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Áèáëèîãðà�èÿ

20.06-01.1Ê �àñïðîñòðàíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ è

àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ìîðñêîì ëüäó.Ëåáåäåâ �.À., Ñóõî-

ðóêîâ Ê.Ê. ÑÏá.: ÑÏá�ÌÒÓ. 2001, 82 ñ. ISBN 5-286-01423-2

�àññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â

ìîðñêîì ëåäÿíîì ïîêðîâå. Ïðåäñòàâëåíû ýëåêòðè÷åñêèå ñâîé-

ñòâà ìîðñêîãî ëüäà ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ïî åãî

òîëùèíå îñíîâíûõ �èçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Îáñóæäàþòñÿ

âîïðîñû ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñíåãå è ëüäå

è âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîý��èöèåíòîâ ïðîïóñêàíèÿ è

îòðàæåíèÿ ñâåòà â ñíåæíî-ëåäÿíîì ïîêðîâå. Èçëàãàþòñÿ ñîâðå-

ìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â

ìîðñêîì ëüäó àêóñòè÷åñêèõ âîëí è äàþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ñâÿ-

çè ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, êîý��èöèåíòîâ çàòóõàíèÿ, îò-

ðàæåíèÿ è ðàññåÿíèÿ çâóêà ñ õàðàêòåðèñòèêàìè óïðóãèõ ñðåä.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îêåàíîëîãîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â îáëà-

ñòè ãåî�èçèêè ìîðñêîãî ëüäà.

20.06-01.2Ê Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê.

Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåí-

öèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46).

Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005

Çàâîäó ¾Ïðèáîé¿ 65 ëåò. Íî èìåííî â ãîä ñîçäàíèÿ Òàãàí-

ðîãñêîãî ðàäèîòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà (Ò�ÒÈ), íûíå óíèâåð-

ñèòåòà (Ò�ÒÓ), â 1952 ã. ïðèáîðîñòðîèòåëüíîìó çàâîäó ¾Ïðè-

áîé¿ áûë óòî÷íåí ïðî�èëü � âûïóñê ãèäðîëîêàöèîííûõ ñòàí-

öèé è êîìïëåêñîâ äëÿ Âîåííî-ìîðñêîãî �ëîòà ñòðàíû, à ñ 1957

ã. äîáàâèëàñü çàäà÷à ðàçðàáîòêè è âûïóñêà îòå÷åñòâåííîé ðû-

áîïîèñêîâîé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àïïàðàòóðû äëÿ ïðîìûñëîâîãî

�ëîòà.

20.06-01.3Ê Îïòèìàëüíûå è àäàïòèâíûå ìåòîäû îá-

ðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Òîì 2. Àäàïòèâ-

íûå ìåòîäû. Ìàëûøêèíà �.Ñ. ÑÏá: Ýëåêòðîïðèáîð. 2011,

374 ñ. ISBN 978-5-91995-015-8

Îñíîâíàÿ êîíöåïöèÿ, èçëîæåííàÿ â ðàìêàõ äâóõòîìíîé ðàáî-

òû, çàêëþ÷àåòñÿ â ðàññìîòðåíèè îñîáåííîñòåé ðÿäà èçâåñòíûõ

è íîâûõ (ïðåäëîæåííûõ ïðè ó÷àñòèè àâòîðà) àäàïòèâíûõ àë-

ãîðèòìîâ ïðèìåíèòåëüíî ê �èçè÷åñêèì óñëîâèÿì è òèïîâûì

ñèòóàöèÿì, õàðàêòåðíûì äëÿ ãèäðîàêóñòèêè. Ïðîâåäåííûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ îïèðàþòñÿ íà �èçè÷åñêèå ìîäåëè, ðàññìîòðåííûå

â ïåðâîì òîìå, è èñõîäÿò èç ïðååìñòâåííîñòè àäàïòèâíûõ ìå-

òîäîâ êàê òåõíè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ïóòåé ðåàëèçàöèè èäåé îï-

òèìàëüíîãî ïðèåìà. Â êíèãå ðàññìàòðèâàþòñÿ êëàññè÷åñêèå

àäàïòèâíûå (è íåàäàïòèâíûå) àëãîðèòìû Áàðëåòà, Êåéïîíà,

Áîðäæîòè�Ëàãóíàñà, òåïëîâîãî øóìà, ëèíåéíîãî ïðåäñêàçà-

íèÿ (ñåìåéñòâî àëãîðèòìîâ), Øìèäòà, Äæîíñîíà, ñåìåéñòâî àë-

ãîðèòìîâ ìèíèìàëüíîé íîðìû è ïðîåêöèîííûå àëãîðèòìû, à

òàêæå îñîáåííîñòè èõ �óíêöèîíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ãèäðîàêó-

ñòèêè. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñëàáûõ

ñèãíàëîâ íà �îíå ñèëüíûõ ìåøàþùèõ ïðåäëîæåíà ìîäè�èêà-

öèÿ ýòèõ àëãîðèòìîâ ïóòåì íîðìèðîâàíèÿ â âûõîäíîì ý��åêòå

îòìåòîê ñèëüíûõ ñèãíàëîâ. Ìåòîäàìè èìèòàöèîííîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî íîâûå ìîäè�èêàöèè àäàïòèâíûõ àëãî-

ðèòìîâ ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ðàçðåøåíèå ñëàáûõ

ñèãíàëîâ â ïðèñóòñòâèè ñèëüíûõ ìåøàþùèõ ëîêàëüíûõ èñòî÷-

íèêîâ â ðåæèìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ. Èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ðÿäà

�èçè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ �àêòîðîâ íà ðàçðåøàþùóþ ñïîñîá-

íîñòü êëàññè÷åñêèõ è ïðåäëîæåííûõ àëãîðèòìîâ.

20.06-01.4Ê Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû è òåõíè÷åñêèå

ñðåäñòâà êîðàáåëüíûõ êîìïëåêñîâ. Êíèãà 1. �èäðîàêó-

ñòè÷åñêèå êîìïëåêñû íàäâîäíûõ êîðàáëåé. Ïðèíöè-

ïû ïîñòðîåíèÿ è ðåøàåìûå çàäà÷è. Áîðèñåíêî Ê.Ï.,

Ìèòüêî Â.Á. ÑÏá.: ÑÏá�ÌÒÓ. 2012, 236 ñ.

Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ó÷åáíèê ïî îñíîâàì ãèäðîàêóñòèêè

è ïðèíöèïàì ïîñòðîåíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ ïîä-

âîäíûõ êîðàáëåé â ðàìêàõ êóðñà ¾Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû è

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êîðàáåëüíûõ êîìïëåêñîâ.

20.06-01.5Ê Ôèçè÷åñêèå îñíîâû, ìåòîäû èññëåäîâà-

íèÿ è ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ïüåçîìàòåðèàëîâ. �î-

ëîâíèí Â.À., Êàïëóíîâ È.À., Ìàëûøêèíà Î.Â., Ìîâ-

÷èêîâà À.À. Ì.: Òåõíîñ�åðà. 2013, 272 ñ. ISBN 978-5-94836-

352-3

�àçâèòèå òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ïüåçîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ

è èõ øèðîêîå âíåäðåíèå â ýëåêòðîíèêó òðåáóåò ñâîåâðåìåí-

íîé íàó÷íî-èí�îðìàöèîííîé è ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæ-

êè. Ïðåäñòàâëÿåìàÿ ìîíîãðà�èÿ ñòàâèò öåëüþ ðàññìîòðåíèå

êàê îáùèõ âîïðîñîâ �èçèêè ïüåçî- è ñåãíåòîàêòèâíûõ ìàòå-

ðèàëîâ, òàê è óçêîíàïðàâëåííûõ òåì, ïîñâÿùåííûõ ñïåöè�è-

êå ïîëó÷åíèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ èçäåëèé èç ïüçî-

ýëåêòðè÷åñêîé êåðàìèêè è êîìïîçèöèîííûõ êåðàìè÷åñêèõ ãå-

òåðîñòðóêòóð. Îïèñàíû ìåòîäèêè è ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòà-

íîâêè ïî èññëåäîâàíèþ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Äàíà

ïîäðîáíàÿ êëàññè�èêàöèÿ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòå-

ëåé ïî èñïîëüçîâàíèþ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ý��åêòîâ.

20.06-01.6Ê �èäðîàêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ. Ñåðèÿ:

Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Áûõîâñêèé �.Å.,

Ïîêðîâñêèé Â.À. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1971, 160 ñ.

Â ó÷åáíèêå ðàññìîòðåíà èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, ïðåäíà-

çíà÷åííàÿ äëÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ è ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðè÷å-

ñêèõ èçìåðåíèé: èçëó÷àþùèå è ãåíåðàòîðíûå óñòðîéñòâà, èçìå-
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ðèòåëè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, ðåãèñòðèðóþùèå óñòðîéñòâà è äð.

Â êíèãå îïèñàíû îñîáåííîñòè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé,

ïðîâîäèìûõ â áàññåéíàõ è â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ: òðåáîâàíèÿ ê

áàññåéíàì, ìåòîäû çàãëóøåíèÿ áàññåéíîâ, îñîáåííîñòè èçìåðå-

íèé â íåçàãëóøåííûõ áàññåéíàõ, à òàêæå ãðàäóèðîâêà èçìåðè-

òåëüíîé àïïàðàòóðû è ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è

äð.

20.06-01.7Ê Ïîäâîäíàÿ àêóñòèêà. Êàìï Ë. Ì: Ìèð.

1972, 328 ñ.

Îñíîâíàÿ öåëü êíèãè Ë. Êàìïà � äàòü ÷èòàòåëþ ÷åòêîå ïðåä-

ñòàâëåíèå î ìåòîäàõ ïåðåäà÷è çâóêà â âîäå è íàó÷èòü åãî ïðîåê-

òèðîâàòü ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è ðàññ÷èòûâàòü

èõ îñíîâíûå ýëåìåíòû. Ïåðâûå ãëàâû ïîñâÿùåíû òåîðèè êîëå-

áàíèé è ýëåìåíòàì ëó÷åâîé è âîëíîâîé àêóñòèêè. Äàëåå ðàñ-

ñìîòðåíû ìåòîäû êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîäâîäíûõ àíòåíí, ïðîáëå-

ìû ïåðåäà÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ çâóêà, ïðèåì è îáðàáîòêà ñèã-

íàëîâ, â òîì ÷èñëå íà �îíå øóìîâ.

20.06-01.8Ê �èäðîàêóñòè÷åñêèå ïðèáîðû è èçìåðå-

íèÿ. Àëüáåðñ Â.Ì. Ì: Ìèð. 1972, 120 ñ.

20.06-01.9Ê Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ãèäðîàêóñòè-

÷åñêîé àïïàðàòóðû. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. �àáèíîâè÷ À.�., �óáàíîâ Ë.À. Ë.: Ñóäî-

ñòðîåíèå. 1973, 224 ñ.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà ãèäðîàêóñòè-

÷åñêîé àïïàðàòóðû, èçëîæåíû îñíîâû ðàçðàáîòêè è ïîñòðîåíèÿ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïîêàçàíû òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-

ñû èçãîòîâëåíèÿ õàðàêòåðíûõ äåòàëåé è óçëîâ, îïèñàíû ñáîðêà,

ìîíòàæ è ñïîñîáû ðåãóëèðîâêè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àïïàðàòó-

ðû, îòðàæåíû âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ åå íàäåæíîñòè è èñïûòà-

íèé. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî òàêèì íàïðàâëåíèÿì â îáëàñòè

êîíñòðóêöèè è ïðîèçâîäñòâà, êàê èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò,

ìèêðîìèíèàòþðèçàöèÿ è äð.

20.06-01.10Ê Íàïðàâëåííîñòü ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ

àíòåíí. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà.

Ñìàðûøåâ Ì.Ä. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1973, 280 ñ.

Îñâîåíèå ÷åëîâå÷åñòâîì áîãàòñòâ Ìèðîâîãî îêåàíà, îáåñïå-

÷åíèå áåçîïàñíîñòè ñóäîõîäñòâà, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ðûáî-

ëîâñòâà è ìíîãèå äðóãèå çàäà÷è, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå

íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, òðåáóþò íåïðåðûâíîãî ñî-

âåðøåíñòâîâàíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé òåõíèêè è, â ÷àñòíîñòè,

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ èçëó÷àþùèõ è ïðèåìíûõ àíòåíí. Ïðåäëà-

ãàåìàÿ ÷èòàòåëþ ìîíîãðà�èÿ ïîñâÿùåíà èçëîæåíèþ ýëåìåíòîâ

òåîðèè íàïðàâëåííîñòè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí. Â íåé îïðå-

äåëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå íàïðàâëåííûå

ñâîéñòâà ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí, è îïèñàíû ìåòîäû èõ âû-

÷èñëåíèÿ. �àññìîòðåíû àíòåííû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ

òèïîâ: ëèíåéíûå, ïîâåðõíîñòíûå è îáúåìíûå (äèñêðåòíûå è

íåïðåðûâíûå), à òàêæå ðå�ëåêòîðíûå è ðóïîðíûå. Ïðèâåäå-

íû �îðìóëû, îïðåäåëÿþùèå îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïåðå÷èñëåí-

íûõ àíòåíí. Íàðÿäó ñ òî÷íûìè ìåòîäàìè ðàñ÷åòà, òðåáóþùèìè

èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí, ðàññìîòðå-

íû è ïðèáëèæåííûå. Èçëîæåí ïðèáëèæåííûé ìåòîä îïðåäåëå-

íèÿ âëèÿíèÿ ñëó÷àéíûõ îøèáîê âîçáóæäåíèÿ ýëåìåíòîâ íà õà-

ðàêòåðèñòèêó íàïðàâëåííîñòè è íà êîý��èöèåíò êîíöåíòðàöèè

ìíîãîýëåìåíòíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí. Êíèãà ñîäåðæèò

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðà�èêîâ, èëëþñòðèðóþùèõ çàâèñèìîñòè

îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ àíòåíí îò ðàçëè÷íûõ �àêòîðîâ. Ýòè ãðà-

�èêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ñïðàâî÷íîãî ìàòå-

ðèàëà ïðè èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòàõ àíòåíí.

20.06-01.11Ê �èäðîàêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ. Ñåðèÿ:

Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Áîááåð �.Äæ.

Ì.: Ìèð. 1974, 362 ñ.

Ìîíîãðà�èÿ èçâåñòíîãî àìåðèêàíñêîãî ñïåöèàëèñòà â îáëà-

ñòè ãèäðîàêóñòèêè ïîñâÿùåíà òåîðèè è ïðàêòèêå ãèäðîàêóñòè-

÷åñêèõ èçìåðåíèé, øèðîêî ïðèìåíÿþùèõñÿ ñåé÷àñ äëÿ ðåøå-

íèÿ ðàçíîîáðàçíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. �àññìîòðåííûå

â êíèãå ìåòîäû è àïïàðàòóðà íàõîäÿò ïðèìåíåíèå, ïîìèìî àêó-

ñòèêè, â ãåîëîãèè, ìåäèöèíå, ìåõàíèêå è �èçèêå òâåðäîãî òåëà.

Íàèáîëåå ïîëíî ðàññìàòðèâàåòñÿ ãðàäóèðîâêà ïðåîáðàçîâàòå-

ëåé, íåðàçðûâíî ñâÿçàííàÿ ñ ïðîáëåìîé èçìåðåíèÿ çâóêà â âîäå.

Èçëîæåíû ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå ìåòîäû ãðàäóèðîâêè,

à òàêæå îñíîâíûå òèïû àìåðèêàíñêèõ ãèäðî�îíîâ è èçëó÷à-

òåëåé, èõ êîíñòðóêöèè è õàðàêòåðèñòèêè. Àâòîð äàåò ìíîãî

ïîëåçíûõ ñîâåòîâ è ðåêîìåíäàöèé ïî ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëü-

çîâàíèþ îïèñûâàåìûõ ìåòîäîâ. Êíèãà áîãàòî èëëþñòðèðîâàíà

ðèñóíêàìè è ãðà�èêàìè, íàïèñàíà ÿñíî è ñæàòî, íå ïåðåãðóæå-

íà ìàòåìàòè÷åñêèìè âûêëàäêàìè.

20.06-01.12Ê Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ãèäðîàêóñòè-

÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. Ìàòâèåíêî Â.Í., Òàðàñþê Þ.Ô. Ë.:

Ñóäîñòðîåíèå. 1976, 200 ñ.

Â ðåøåíèè ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, îñâîå-

íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà âàæíîå ìåñòî ïðèíàä-

ëåæèò ãèäðîàêóñòè÷åñêèì ñðåäñòâàì íàáëþäåíèÿ è ñâÿçè. Èõ

îñíîâíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ äàëüíîñòü äåéñòâèÿ, êîòîðàÿ â

ìîðñêèõ óñëîâèÿõ ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ÷òî ñîçäàåò

òðóäíîñòè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâóþ-

ùåé àïïàðàòóðû. Öåëü íàñòîÿùåé êíèãè - ïîçíàêîìèòü ÷èòàòå-

ëåé ñ îñíîâíûìè �àêòîðàìè ñðåäû, âûçûâàþùèìè èçìåíåíèÿ

îæèäàåìîé äàëüíîñòè äåéñòâèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ â

ìîðÿõ è îêåàíàõ, à òàêæå ñ ïðàêòè÷åñêèìè ïðèåìàìè ó÷åòà õà-

ðàêòåðèñòèê âîäíûõ ìàññ, ïîâåðõíîñòè è äíà ìîðÿ ïðè åå îïðå-

äåëåíèè. Ôîðìóëû äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ �àêòîðà �îêóñè-

ðîâêè, �àêòîðà àíîìàëèè ïî ëó÷ó è àíîìàëèè ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðèâåäåíû ïðèìåíèòåëüíî ê

íàèáîëåå ïðîñòîé ìîäåëè ñðåäû, îáåñïå÷èâàþùåé, îäíàêî, òðå-

áóåìóþ òî÷íîñòü. Îöåíêà îæèäàåìîé äàëüíîñòè äåéñòâèÿ ñó-

äîâûõ ñòàíöèé äàåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê çàäàííîé âåðîÿòíîñòè

ïðàâèëüíîãî îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëîâ. �àññìîòðåíû ñîâðåìåííûå

ñóäîâûå ñðåäñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ çíà÷åíèé ñêîðîñòè çâóêà îò

ïîâåðõíîñòè ìîðÿ äî áîëüøèõ ãëóáèí è â ãðóíòå; ïîêàçàíî,

êàê ïîëüçîâàòüñÿ íîìîãðàììàìè, ïëàíøåòàìè äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ îæèäàåìîé äàëüíîñòè äåéñòâèÿ �ÀÑ, îïèñàíà ïðîãðàììà

åå âû÷èñëåíèé íà ÝÖÂÌ.

20.06-01.13Ê �àñ÷åò ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí

ïî äèàãðàììå íàïðàâëåííîñòè. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà

èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Æóêîâ Â.Á. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå.

1977, 183 ñ.

Êíèãà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì àíòåííîé òåõíèêè, ñâÿçàííûì ñ

ïîñòðîåíèåì èçëó÷àþùèõ ñèñòåì ïî çàäàííîé äèàãðàììå íà-

ïðàâëåííîñòè. Â îñíîâó ïîëîæåí ìåòîä, èñïîëüçóþùèé ðåøå-

íèå âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ ñ îïåðåæàþùèìè ïîòåíöèàëàìè ïî-

ëÿ. Îáùèå òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû êîíêðåòèçèðîâàíû äëÿ

øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ íà ïðàêòèêå öèëèíäðè÷åñêîé è ïëîñêîé

íåïðåðûâíûõ àíòåíí, ëèíåéíîé è ïîâåðõíîñòíûõ àíòåííûõ ðå-

øåòîê, ïëîñêîé è öèëèíäðè÷åñêîé èìïåäàíñíûõ àíòåíí. �àñ-

ñìîòðåíà çàäà÷à ñèíòåçà àíòåííû ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòåé èçìå-

ðåíèÿ äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðåøå-

íèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

20.06-01.14Ê Âçðûâû â ìîðå. Ñåðèÿ: Áèáëèîòå-

êà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Ëàâðåíòüåâ Ý.Â., Êóçü-

ìèí Î.È. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1977, 160 ñ.

Â êíèãå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîäâîäíîãî âçðûâà. �àññìîòðåíî èñ-

ïîëüçîâàíèå ïîäâîäíûõ âçðûâîâ êàê èñòî÷íèêîâ ãèäðîàêóñòè-

÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ïîäâîäíîé ñâÿçè, íàâèãàöèè, ãèäðîëîêàöèè è

ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé Ìèðîâîãî îêåàíà. Îáîáùåí ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë ïî èññëåäîâàíèþ ñïåêòðàëüíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê âçðûâíûõ ñèãíàëîâ â ìåëêîì è ãëóáîêîì ìîðå. Ïî-

êàçàíû îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ âçðûâíûõ èñòî÷íèêîâ â ìîð-

ñêîé ïðàêòèêå.

20.06-01.15Ê �èäðîëîêàòîð äåëü�èíà. Ñåðèÿ: Áèá-

ëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. �îëóáêîâ À.�. Ë.: Ñó-

äîñòðîåíèå. 1977, 96 ñ.

�èäðîëîêàòîð äåëü�èíà - îäèí èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ â áèî-

íèêå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ. Åãî ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü,

ïîìåõîçàùèùåííîñòü, àäàïòèâíîñòü ïðåâîñõîäÿò àíàëîãè÷íûå

õàðàêòåðèñòèêè òåõíè÷åñêèõ ãèäðîëîêàòîð. Â ïðåäëàãàåìîé

êíèãå, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ãðóï-

ïîé íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì àâòîðà, ïðèâåäåíû

ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ãèäðîëîêàòîðà äåëü�è-

íà è åãî òåõíè÷åñêèõ ìîäåëåé, ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ðåøå-

íèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè çîíäèðóþùèõ ñèãíàëîâ äëÿ òåõíè÷å-

ñêîãî ãèäðîëîêàòîðà è ðåàëüíûå ñèãíàëû äåëü�èíîâ, ðàññìîò-

ðåíû îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ òðàêòîâ ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ
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äåëü�èíîâ è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

20.06-01.16Ê Îáðàáîòêà ãèäðîàêóñòè÷åñêîé èí�îð-

ìàöèè íà ñóäîâûõ ÖÂÌ. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà.�îêîòîâ Ñ.Ï., Òèòîâ Ì.Ñ. Ë.: Ñóäîñòðî-

åíèå. 1979, 168 ñ.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ìåòîäû è àëãîðèòìû îáðàáîòêè ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêîé èí�îðìàöèè ñóäîâûìè ÖÂÌ, êîòîðûå ìîãóò

èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-

äîâàíèé, òàê è ïðè ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ ïðèåìà ýõî-ñèãíàëîâ.

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñàì ââîäà ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ

ñèãíàëîâ â ïàìÿòü ÖÂÌ. Èçëîæåíû âîïðîñû �îðìèðîâàíèÿ

ïðèçíàêîâûõ îïèñàíèè ñèãíàëîâ. Ïðèâåäåíû àëãîðèòìû àíà-

ëèçà ãèäðîëîêàöèîííîé èí�îðìàöèè è ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ

ëîêàöèè, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à

òàêæå àëãîðèòìû ìîäåëèðîâàíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ,

ïðèåìíîãî òðàêòà ãèäðîëîêàòîðà è êàíàëà ñâÿçè. Èçëîæåíèå

èëëþñòðèðîâàíî ïðèìåðàìè ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ êîíêðåòíûõ

çàäà÷ íà ÖÂÌ.

20.06-01.17Ê Ýêñïëóàòàöèÿ ñóäîâûõ ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèõ ñòàíöèé. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. Ïîêðîâñêèé Â.À., Ùåãëîâ �.À. Ë.: Ñó-

äîñòðîåíèå. 1980, 192 ñ.

Ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ

ñòàíöèé (�ÀÑ). Äàíî îïèñàíèå òèïîâîé èçìåðèòåëüíîé àïïàðà-

òóðû, èñïîëüçóåìîé ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè �ÀÑ. Ïðî-

âåäåí àíàëèç �àêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà âûõîäíûå �óíêöèîíàëü-

íûå õàðàêòåðèñòèêè �ÀÑ è ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåí-

íîé îöåíêè ý��åêòèâíîñòè èõ ýêñïëóàòàöèè.

20.06-01.18Ê Ïàðàìåòðè÷åñêàÿ íàäåæíîñòü ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèõ àíòåíí. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. Æóêîâ Â.Á., Îñòðîâñêèé Ä.Á. Ë.: Ñó-

äîñòðîåíèå. 1980, 192 ñ.

Èçëîæåíû âîïðîñû íàäåæíîñòè ïàðàìåòðîâ ìíîãîýëåìåíò-

íûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí. Ìåòîäû ðàñ÷åòà áàçèðóþòñÿ íà

ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè. Êðèòåðèè îòêàçà çàäàþòñÿ ïî õàðàêòå-

ðèñòèêå íàïðàâëåííîñòè, ñìåùåíèþ ýêñòðåìóìîâ, øèðèíå ãëàâ-

íîãî ìàêñèìóìà, êîý��èöèåíòó êîíöåíòðàöèè. Âåðîÿòíîñòü

áåçîòêàçíîé ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ êàê �óíêöèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ

ìîìåíòîâ ðàçáðîñà ïàðàìåòðîâ è îòêàçîâ ýëåìåíòîâ, à òàêæå

íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû. Çàäà÷è íàäåæíîñòè ðåøàþòñÿ ïðÿìûìè

è îáðàòíûìè ìåòîäàìè. Ïî êðèòåðèÿì îòêàçà àíòåííû îïðåäå-

ëÿåòñÿ äîïóñòèìûé ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ íà ñòàäèè

ðàçðàáîòêè, ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ðàáîòó àíòåííû â ïåðèîä

ýêñïëóàòàöèè. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû, èëëþñòðèðóþùèå ìåòîäè-

êó ðàñ÷åòà íàäåæíîñòè â òèïîâûõ àíòåííûõ çàäà÷àõ ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

20.06-01.19Ê Ñèñòåìû àêóñòè÷åñêîãî èçîáðàæå-

íèÿ. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà.

Óýéä �. (ðåä.) Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1981, 240 ñ.

Ê òåìå ¾Àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðà�èÿ¿ èçäàòåëüñòâî îáðàùàåòñÿ

âíîâü (îäíî èìåííàÿ êíèãà áûëà âûïóùåíà â 1975 ã.) â ñâÿçè ñ

áîëüøîé àêòóàëüíîñòüþ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîòêîé íî-

âûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ïîëó÷åíèÿ àêóñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

ðàçëè÷íûõ ïî ñâîåé ïðèðîäå îáúåêòîâ. Â êíèãå ðàññìîòðåíû

ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è îñîáåííîñòè îñíîâíûõ òèïîâ òàêèõ ñè-

ñòåì. Äàí àíàëèç íàèáîëåå âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ñ óêàçàíèåì

ïóòåé èõ óëó÷øåíèÿ. Îòðàæåíû òðåáîâàíèÿ ê ýòèì ñèñòåìàì,

âûòåêàþùèå èç ñïåöè�èêè èõ ïðèìåíåíèÿ.

20.06-01.20Ê �èäðîàêóñòè÷åñêèå ñðåäñòâà ñâÿ-

çè è íàáëþäåíèÿ. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. Ìèòüêî Â.Á., Åâòþòîâ À.Ï., �ó-

ùèí Ñ.Å. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1982, 200 ñ.

Â êíèãå èçëîæåíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè

è òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ñóäîâûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ

è ñèñòåì (�ÀÑ). �àññìîòðåíû ìåòîäû îïòèìèçàöèè ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ó÷åòîì ñïåöè�èêè ïðèìåíÿåìûõ ñèãíàëîâ,

âèäà ïîìåõ è ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî êàíàëà ïåðåäà÷è èí�îðìà-

öèè. Îïèñàíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñóäîâûõ ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ è ñèñòåì, èñïîëüçóåìûõ äëÿ öåëåé ãèäðîëîêà-

öèè, øóìîïåëåíãîâàíèÿ. ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè. Èçëîæåíû

âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ðûáîïîèñêîâûõ ïðèáîðîâ, ïðèáîðîâ èçìå-

ðåíèÿ è ó÷åòà ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ óñëîâèé.

20.06-01.21Ê �èäðîàêóñòè÷åñêèå ñðåäñòâà ñâÿ-

çè è íàáëþäåíèÿ. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. Áîãîðîäñêèé Â.Â., Êîðåïèí Å.À., ßêó-

øåâ Â.È. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1983, 248 ñ.

Ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå ñîîòíîøåíèÿ, îáîñíîâûâàþùèå ïðîåê-

òèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ ïîäâîäíûõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïðå-

îáðàçîâàòåëåé. Äàíà îáøèðíàÿ èí�îðìàöèÿ î ïàðàìåòðàõ ìà-

òåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ âñåõ îñíîâ-

íûõ òèïîâ ïîäâîäíûõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ

ó÷åòîì ïîñëåäíèõ òðåáîâàíèé.

20.06-01.22Ê �èäðîàêóñòè÷åñêèå íàâèãàöèîííûå

ñðåäñòâà. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà.

Áîðîäèí Â.È., Ñìèðíîâ �.Å., Òîëñòÿêîâà Í.À., ßêî-

âëåâ �.Â. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1983, 262 ñ.

Ìîðñêàÿ íàâèãàöèîííàÿ òåõíèêà ðàçâèâàåòñÿ âûñîêèìè òåì-

ïàìè è çàíèìàåò çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ñîñòàâå îáîðóäîâàíèÿ

ñóäîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîâûøå-

íèþ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê íàâèãàöèîííûõ ñðåäñòâ: òî÷íî-

ñòè, âñåïîãîäíîñòè, ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè, íàäåæíîñòè, ñðîêà

ñëóæáû. Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ïîâûøåíèå ñòåïåíè óíèâåð-

ñàëüíîñòè íàâèãàöèîííûõ ñðåäñòâ, ò.å. âîçìîæíîñòè èõ èñïîëü-

çîâàíèÿ êàê íà íàäâîäíûõ, òàê è ïîäâîäíûõ îáúåêòàõ. Â öåíòðå

âíèìàíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ íàõîäÿòñÿ òàêæå âîïðîñû ñíèæåíèÿ

ñòîèìîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñóäîâûõ íàâèãàöè-

îííûõ ñðåäñòâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ íàâèãàöèè â îêåàíå, íàðÿ-

äó ñ àñòðîíîìè÷åñêèìè, ðàäèîíàâèãàöèîííûìè, èíåðöèàëüíû-

ìè è ñïóòíèêîâûìè ñèñòåìàìè, âñå øèðå íà÷èíàþò èñïîëüçî-

âàòüñÿ íîâûå íàâèãàöèîííûå ñðåäñòâà, îñíîâàííûå íà ïðèíöè-

ïàõ ãèäðîàêóñòèêè. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ: ãèäðîàêóñòè÷åñêèå

ëàãè, îáåñïå÷èâàþùèå èçìåðåíèå ñêîðîñòè ñóäíà îòíîñèòåëü-

íî äíà (¾àáñîëþòíîé¿ ñêîðîñòè); ñèñòåìû òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ

ìåñòà îáúåêòîâ â îêåàíå, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèõ ìàÿêîâ; áàòèìåòðè÷åñêèå ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùèå

îïðåäåëÿòü ìåñòîïîëîæåíèå îáúåêòà ïî õàðàêòåðíûì îñîáåííî-

ñòÿì ðåëüå�à îêåàíñêîãî äíà è äð.

20.06-01.23Ê Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû â ãèäðîëîêà-

öèè (Ìîäåëè, àëãîðèòìû, ðåøåíèÿ). Ñåðèÿ: Áèáëèîòå-

êà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Îëüøåâñêèé Â.Â. Ë.: Ñóäî-

ñòðîåíèå. 1983, 280 ñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäîëîãèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ãèäðîëîêàöèè, èçó÷àþòñÿ õàðàêòåðè-

ñòèêè èçëó÷àåìûõ ñèãíàëîâ, âåðîÿòíîñòíûå ìîäåëè ýõîñèãíà-

ëîâ, îêåàíñêîé ðåâåðáåðàöèè è ïîäâîäíûõ àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ

, ðåøàþòñÿ âåðîÿòíîñòíûå îáðàòíûå çàäà÷è ãèäðîëîêàöèè, ðàç-

âèâàþòñÿ òåîðèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé è òåîðèÿ îáíàðó-

æåíèÿ ýõîñèãíàëîâ ïðè íàëè÷èè ïîìåõ. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû

èñïîëüçîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ñî-

âðåìåííîé òåîðèè ãèäðîëîêàöèè, à òàêæå ïðèìåðû, êîòîðûå

ìîãóò çàèíòåðåñîâàòü êàê òåîðåòèêîâ, ïðîâîäÿùèõ èññëåäîâà-

íèÿ â îáëàñòè àêóñòèêè îêåàíà, òàê è èíæåíåðîâ, ðàçðàáàòûâà-

þùèõ ñèñòåìû ãèäðîëîêàöèè.

20.06-01.24Ê �èäðîëîêàòîðû áëèæíåãî äåéñòâèÿ.

Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. ßêî-

âëåâ À.Í., Êàáëîâ �.Ï. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1983, 200 ñ.

Èçëîæåíû ñâåäåíèÿ î ãèäðîëîêàòîðàõ áëèæíåãî äåéñòâèÿ,

ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ è ãèäðîàêóñòè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè ìåëêîâîäíîé ñðåäû è îáúåêòîâ. Îïèñàíû ïðèíöèïû

ïîñòðîåíèÿ îñíîâíûõ óñòðîéñòâ è ïðèâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå ðàç-

ðàáîòêè, â êîòîðûõ âîïëîùåí ìíîãîëåòíèé îïûò àâòîðîâ.

20.06-01.25Ê Àêóñòè÷åñêèå ïîäâîäíûå íèçêî÷à-

ñòîòíûå èçëó÷àòåëè. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. �èìñêèé-Êîðñàêîâ À.Â., ßìùè-

êîâ Â.Ñ., Æóëèí Â.È., �åõòìà Â.È. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå.

1984, 184 ñ.

Â êíèãå ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå òèïû ïîäâîäíûõ íèçêî÷à-

ñòîòíûõ àêóñòè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé äëÿ îêåàíîëîãè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé è ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Äàíà êëàññè-

�èêàöèÿ îñíîâíûõ âèäîâ íèçêî÷àñòîòíûõ èçëó÷àòåëåé, ðàñ-

ñìîòðåíû ïðèíöèïû èõ äåéñòâèÿ, îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè, êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè, à òàêæå âîïðîñû

ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ñõåìû óïðàâëåíèÿ èçëó÷àòåëÿìè. Óêàçà-

íû îáëàñòè ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ àêó-
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ñòè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé â îêåàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è

ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè äëÿ èíòåíñè�èêàöèè æèäêî�àçíûõ

ïðîöåññîâ.

20.06-01.26Ê Àêóñòè÷åñêèå øóìû è ïîìåõè íà ñó-

äàõ. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Áîë-

ãîâ Â.Ì., Ïëàõîâ Ä.Ä., ßêîâëåâ Â.Å. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå.

1984, 192 ñ.

Óñòîé÷èâûé ïðèåì ñóäîâûìè ãèäðîàêóñòè÷åñêèìè ðûáîïîèñ-

êîâûìè è íàâèãàöèîííûìè ïðèáîðàìè ýõîñèãíàëîâ âîçìîæåí

òîëüêî òîãäà, êîãäà îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîå ïðåâûøåíèå ïîëåç-

íûõ ñèãíàëîâ íàä óðîâíåì ïîìåõ îò øóìîâ ñóäíà è ìîðÿ. Ñîâðå-

ìåííûå ñóäà îñíàùàþòñÿ âñå áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîèñêîâûõ

è íàâèãàöèîííûõ ïðèáîðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Áëèçîñòü èñòî÷-

íèêîâ ñóäîâûõ øóìîâ ê àíòåííàì ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ,

îáëàäàþùèõ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, äåëàåò íåîáõîäèìûì

îñóùåñòâëåíèå ðÿäà ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ïîìåõ îò ýòèõ

øóìîâ. Â êíèãå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè øóìîâ, ñî-

çäàþùèõ ïîìåõè íà ñóäàõ, èõ �èçè÷åñêàÿ ïðèðîäà �îðìèðîâà-

íèÿ, äàíû ìåòîäû ðàñ÷åòà è ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ

ñíèæåíèþ. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñàì ïðîåêòèðîâà-

íèÿ è óñòàíîâêè ñðåäñòâ ñíèæåíèÿ øóìîâ íà ñóäàõ ñ ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèìè ïðèáîðàìè.

20.06-01.27Ê Ñïðàâî÷íèê ïî ãèäðîàêóñòèêå. Ñå-

ðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Ñìàðû-

øåâ Ì.Ä., Äîáðîâîëüñêèé Þ.Þ. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1984,

304 ñ.

Ïðèâåäåíû ñïðàâî÷íûå ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå ïðè ðàñ÷åòå è

ïðîåêòèðîâàíèè àíòåíí ðàçëè÷íûõ òèïîâ, à òàêæå ïðè èññëå-

äîâàíèè èõ íàïðàâëåííûõ ñâîéñòâ. �àññìîòðåí øèðîêèé êëàññ

íåïðåðûâíûõ è äèñêðåòíûõ àíòåíí ðàçëè÷íîé êîí�èãóðàöèè:

ëèíåéíûõ, ïëîñêèõ è öèëèíäðè÷åñêèõ. Ïðåäñòàâëåíû ìåòîäû

îïðåäåëåíèÿ òàêèõ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ àíòåíí, êàê õàðàêòå-

ðèñòèêà íàïðàâëåííîñòè, êîý��èöèåíò êîíöåíòðàöèè è ïîìå-

õîóñòîé÷èâîñòü. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî îïðåäåëåíèþ ïàðà-

ìåòðîâ èçëó÷àþùèõ àíòåíí ïðè ðàáîòå íà ÷àñòîòàõ âáëèçè ÷à-

ñòîòû ðåçîíàíñà ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû èõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Ïðèâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñ÷åòíûõ �îðìóë, â òîì ÷èñ-

ëå ïðèáëèæåííûõ, à òàêæå ãðà�èêîâ, èëëþñòðèðóþùèõ çàâè-

ñèìîñòü ïàðàìåòðîâ àíòåíí îò ðàçëè÷íûõ �àêòîðîâ.

20.06-01.28Ê Ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè.

Ìåòîäû èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ. Ñåðèÿ: Áèá-

ëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Ïóãà÷åâ Ñ.È. (ðåä.)

Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1984, 256 ñ.

Èçëîæåíû ñâåäåíèÿ î ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ èçìåðåíèÿ êîí-

ñòàíò ïüåçîêåðàìèêè è ïàðàìåòðîâ ïüåçîðåçîíàòîðà. Ïðèâåäå-

íû ìåòîäû ðàñ÷åòà ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé òèïà

ñòåðæíåé, ïëàñòèí, öèëèíäðîâ, à òàêæå ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðî-

èçâîëüíûõ ðàçìåðîâ. �àññìîòðåíû ìåòîäû è óñòðîéñòâà âèçóà-

ëèçàöèè óëüòðàçâóêîâûõ è òåïëîâûõ ïîëåé ïðåîáðàçîâàòåëåé.

20.06-01.29Ê �èäðîàêóñòè÷åñêîå òåëåóïðàâëåíèå.

Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Òàðà-

ñþê Þ.Ô. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1985, 200 ñ.

Â êíèãå âïåðâûå îñâåùàåòñÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïåð-

ñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè â îêåàíå, ðåøàþùèõ çàäà÷è îáåñïå÷å-

íèÿ ìîðåïëàâàíèÿ, ðàçâåäêè è äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ,

ðûáîëîâñòâà, ãèäðî�èçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

20.06-01.30Ê Ñòàòèñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ â ñóäîâîé

àêóñòèêå. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà.

Íîâèêîâ À.Ê. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1985, 272 ñ.

Ïðåäñòàâëåíû âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé àêóñòè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïîëåé íà îñíîâå ìîäåëåé ñòàöèîíàðíûõ è

íåñòàöèîíàðíûõ, ãàóññîâñêèõ è íåãàóññîâñêèõ ïðîöåññîâ, èçî-

òðîïíûõ è àíèçîòðîïíûõ îäíîðîäíûõ ïîëåé ñ öåëüþ âûÿâëå-

íèÿ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, îïðåäåëåíèÿ èõ âêëàäîâ, âûÿâëå-

íèÿ ïóòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëåáàíèé, ðàçäåëåíèÿ ïðîöåññîâ

è ïîëåé ðàçëè÷íîé �èçè÷åñêîé ïðèðîäû. Äàíû ïðèíöèïû ïî-

ñòðîåíèÿ, ñõåìû, ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé è îñíîâíûå õàðàêòå-

ðèñòèêè ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèé ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê ïðîöåññîâ è ïîëåé.

20.06-01.31Ê Ýêðàíèðîâàíèå ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àí-

òåíí. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà.

�ëàçàíîâ Â.Å. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1986, 148 ñ.

�àçâèòà òåîðèÿ è ïðîâåäåí àíàëèç àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ îäíî-

ñëîéíûõ è ìíîãîñëîéíûõ ñèñòåì â âîäå, à òàêæå ðàäèàëüíî âîç-

áóæäàåìûõ óïðóãèõ öèëèíäðîâ. �àçðàáîòàíû ìåòîäû ðàñ÷åòà

àêóñòè÷åñêèõ è óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ ïðèìåíÿåìûõ â çâóêîîòðà-

æàþùèõ è ïîãëîùàþùèõ ýêðàíàõ ïîäàòëèâûõ ñðåä ñ ïîëîñòÿ-

ìè. �àññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè àíòåíí è ïðåîáðàçîâàòåëåé,

çàâèñÿùèå îò ñâîéñòâ ýêðàíîâ è ìåòîäîâ ýêðàíèðîâàíèÿ.

20.06-01.32Ê Êîíñòðóèðîâàíèå ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêîé ðûáîïîèñêîâîé àïïàðàòóðû. Ñåðèÿ: Áèáëèîòå-

êà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Êîáÿêîâ Þ.Ñ., Êóäðÿâ-

öåâ Í.Í., Òèìîøåíêî Â.È. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1986, 272 ñ.

�àññìîòðåíû îñíîâíûå âîïðîñû òåîðèè, èíæåíåðíîãî ðàñ÷å-

òà, ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîíñòðóèðîâàíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àï-

ïàðàòóðû ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì ðûáíîãî ïðîìûñëà. Çíà-

÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî âûáîðó, îáîñíîâàíèþ è ðàñ÷å-

òó òàêòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå îñîáåííî-

ñòÿì ñîçäàíèÿ îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ àïïàðàòó-

ðû (òðàêòîâ èçëó÷åíèÿ, ïðèåìà è îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèõ ñèãíàëîâ, èíäèêàòîðíûõ óñòðîéñòâ, ñèñòåì ñòàáèëèçàöèè

è ò.ï.). Îòìå÷åíû òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ àïïàðàòóðû ñ ó÷åòîì

ìèêðîìèíèàòþðèçàöèè, ïðèìåíåíèÿ ìèêðîïðîöåññîðîâ, ïàðà-

ìåòðè÷åñêèõ àíòåíí è äð.

20.06-01.33Ê Ýëåêòðîííûé êëþ÷ ê îêåàíó. Ñåðèÿ:

Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Ïðîñòàêîâ À.Ë.

Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1986, 184 ñ.

Îáîáùåí îáøèðíûé ìàòåðèàë, îïóáëèêîâàííûé çà ïîñëåäíèå

ãîäû â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïå÷àòè î ñîâðåìåííîì ñî-

ñòîÿíèè è íàïðàâëåííîñòè ðàçâèòèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé òåõ-

íèêè, øèðîêî ïðèìåíÿåìîé â õîäå èçó÷åíèÿ, îõðàíû è îñâî-

åíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Êíèãà çíàêîìèò ÷èòàòåëåé ñ ïðèíöè-

ïàìè äåéñòâèÿ è óñòðîéñòâà, õàðàêòåðèñòèêàìè è ïàðàìåòðà-

ìè âàæíåéøèõ ðàçíîâèäíîñòåé ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà-

ðîäíîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïðè ïîäãîòîâêå 2-ãî èçäàíèÿ

ìàòåðèàë êíèãè ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàí è äîïîëíåí, ó÷òåíû

èçìåíåíèÿ â ðàçâèòèè òåõíèêè çà ïîñëåäíèå ãîäû, îñâåùåíû

íîâûå íàïðàâëåíèÿ åå ðàçâèòèÿ.

20.06-01.34Ê Ýëåêòðîïèòàíèå ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêîé àïïàðàòóðû. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. �óñèí Þ.Ñ. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1986, 104 ñ.

Â êíèãå èçëàãàþòñÿ ïðèíöèïû îïòèìàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ

ñèñòåì âòîðè÷íîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ (ÑÂÝÏ) ðàäèîýëåêòðîííîé

è öè�ðîâîé àïïàðàòóðû, óñòàíàâëèâàåìîé íà ñóäàõ. Äàþòñÿ ðå-

êîìåíäàöèè ïî ðàöèîíàëüíîìó ïîñòðîåíèþ ÑÂÝÏ, ïðèâîäÿòñÿ

èíæåíåðíûå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà èõ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ. �àñ-

ñìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ÑÂÝÏ è ýëåêòðî-

ìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè.

20.06-01.35Ê Îñíîâû ãèäðîàêóñòèêè. Ñåðèÿ: Áèá-

ëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Êëåùåâ À.À., Êëþ-

êèí À.À. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1987, 224 ñ.

Â ó÷åáíèêå ðàññìîòðåíû àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîð-

ñêîé ñðåäû, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòîñòðèêöèîííûå ïðå-

îáðàçîâàòåëè, ïðèåìíèêè êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè. Äàíû ñâå-

äåíèÿ î íàïðàâëåííîñòè ñïëîøíûõ è äèñêðåòíûõ àêóñòè÷åñêèõ

àíòåíí. Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè äè�ðàêöèè è

ðàññåÿíèÿ çâóêà òåëàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â æèäêîé ñðåäå. Ïî-

äðîáíî èçó÷åíû ìåòîäû è ñðåäñòâà îáíàðóæåíèÿ è âûäåëåíèÿ

ñèãíàëîâ íà �îíå ïîìåõ.

20.06-01.36Ê Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãèäðîàêóñòè-

÷åñêèå ñèñòåìû. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. �îëóáêîâ À.�. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1987, 136 ñ.

Êíèãà ðàññìàòðèâàåò ïîëó÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå àïðèîðíûõ

äàííûõ äëÿ îïòèìèçàöèè è îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíûõ ïàðàìåò-

ðîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ �ÀÑ, êàê â öåëîì òàê è äëÿ îòäåëüíûõ

ýëåìåíòîâ ïðèåìîèçëó÷àþùåãî òðàêòà, ñèñòåì îáðàáîòêè. Îï-

òèìèçàöèÿ è îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäÿò-

ñÿ íà îñíîâàíèè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ìåòîäàìè âàðèàöèîííîãî

èñ÷èñëåíèÿ è îöåíêè èí�îðìàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ.

20.06-01.37Ê Ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå õàðàêòåðè-

ñòèêàìè íàïðàâëåííîñòè àíòåíí. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà

èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Ñàìîéëîâ Ë.Ê. Ë.: Ñóäîñòðî-

åíèå. 1987, 280 ñ.
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Â êíèãå äàí îáçîð çàäà÷ ãèäðîàêóñòèêè, ðåøàåìûõ ñ ïîìî-

ùüþ ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ õàðàêòåðèñòèêàìè íàïðàâëåí-

íîñòè. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ àíàëèçèðóþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷å-

òûðåõ �îðì ïðåäñòàâëåíèÿ èí�îðìàöèè è òðåõ ñïîñîáîâ ïî-

ñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî �èëüòðà: âðåìåííîãî, �àçîâîãî è

÷àñòîòíîãî. Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû ñëó÷àè �îðìèðîâàíèÿ õà-

ðàêòåðèñòèê â ðåæèìå ïðèåìà è èçëó÷åíèÿ. Îñíîâíîå âíèìàíèå

óäåëåíî öè�ðîâûì ìåòîäàì ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.

20.06-01.38Ê �èäðîàêóñòè÷åñêàÿ àïïàðàòóðà ðûáî-

ïðîìûñëîâîãî �ëîòà. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. Îðëîâ Ë.Â., Øàáðîâ À.À. Ë.: Ñóäîñòðîå-

íèå. 1987, 224 ñ.

Îïèñûâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ðàçðàáîòêè èçäåëèé. �àññìàòðèâà-

þòñÿ çàäà÷è èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà àíòåíí ïîèñêîâûõ ñòàíöèé

ýõîëîòîâ è äîïëåðîâñêèõ ëàãîâ. Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ ïî íà-

ïðàâëåííîñòè àíòåíí è ãèäðî�îíîâ ñ èìïåäàíñíûìè ýêðàíàìè

êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ óòî÷íåííûå âûðàæåíèÿ è ãðà�èêè äëÿ ðàñ-

÷åòà ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Îïèñûâàþòñÿ ñïî-

ñîáû îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè, óíè�èêàöèè ýðãî-

íîìèêè. Èçëàãàþòñÿ ìåòîäû èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ àíòåíí è

èñïûòàíèÿ ñòàíöèé â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Äàþòñÿ ïðèìåðû ðàñ-

÷åòà îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ñòàíöèè, àíòåíí è ïðåîáðàçîâà-

òåëåé.

20.06-01.39Ê Ñïðàâî÷íèê ïî ãèäðîàêóñòèêå. Ñåðèÿ:

Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Åâòþòîâ À.Ï.

Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1988, 552 ñ. ISBN 5-7355-0055-4

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò ñèñòåìàòèçèðîâàííûå ñâåäåíèÿ ïî ãèä-

ðîàêóñòèêå. Ïðèâåäåíû ìàòåðèàëû ïî àêóñòè÷åñêèì õàðàêòå-

ðèñòèêàì îêåàíà, ãèäðîàêóñòè÷åñêîé òåõíèêå, äàëüíîñòè äåé-

ñòâèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è äð. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì

èçäàíèåì (1982 ã.) ñïðàâî÷íèê äîïîëíåí ñâåäåíèÿìè ïî ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëÿì, àêóñòè÷åñêîé ìîäåëè îêåàíà

è äð.

20.06-01.40Ê Íåñòàöèîíàðíûå çàäà÷è ãèäðîàêóñòè-

êè. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Ïåò-

ðîâñêèé Â.Ñ. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1988, 264 ñ.

Â êíèãå èçëîæåíû òèïè÷íûå çàäà÷è, ñ êîòîðûìè ïðèõîäèò-

ñÿ ñòàëêèâàòüñÿ èíæåíåðó-ãèäðîàêóñòèêó â ñâîåé ïðàêòè÷å-

ñêîé äåÿòåëüíîñòè. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ýòèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ

èõ âðåìåííàÿ íåñòàöèîíàðíîñòü, èëè ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíî-

ðîäíîñòü. Â ÷èñëå îáñóæäàåìûõ âîïðîñîâ ìîäóëÿöèîííûå ïðî-

öåññû â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå è âîëíîâîäå, à òàêæå ðÿä äðó-

ãèõ íåñòàöèîíàðíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ÿâëåíèé.

20.06-01.41Ê Èíæåíåðíûå ðàñ÷åòû â ãèäðîàêóñòè-

êå. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Åâ-

òþòîâ À.Ï., Ìèòüêî Â.Á. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1988, 288 ñ.

ISBN 5-7355-0017-1

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïðèêëàäíûå âîïðîñû ñóäîâîé ãèäðîàêó-

ñòèêè. Ïðîñëåæåíî �îðìèðîâàíèå è èçëó÷åíèå ñèãíàëîâ â âîä-

íóþ ñðåäó. �àññìîòðåíû óñòðîéñòâà ïðèåìà è ïåðåäà÷è èí�îð-

ìàöèè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì èçäàíèåì ("Ïðèìåðû èíæåíåð-

íûõ ðàñ÷åòîâ â ãèäðîàêóñòèêå 1981 ã.) ðàñøèðåíà íîìåíêëàòóðà

ðàññìàòðèâàåìûõ àíòåíí è ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ.

20.06-01.42Ê Àíàëèç ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Áóð-

äèê Â.Ñ. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1988, 392 ñ. ISBN 5-7355-0043-0

Ïðîñëåæåí ïóòü ðàçâèòèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. �àñ-

ñìîòðåíû âîïðîñû èçëó÷åíèÿ, ðå�ðàêöèè, îòðàæåíèÿ è ïðèå-

ìà àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé â íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ. Ïðèâåäåíû

äàííûå îá àêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ è àíòåííàõ. Îñîáîå

âíèìàíèå óäåëåíî ïðèìåíåíèþ àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ìå-

òîäîâ Ôóðüå äëÿ îïèñàíèÿ è îáðàáîòêè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ è

ïðîñòðàíñòâåííîé �èëüòðàöèè.

20.06-01.43Ê Ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé

îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé èí�îðìàöèè. Ñåðèÿ:

Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. �óñåâ Â.�. Ë.: Ñó-

äîñòðîåíèå. 1988, 264 ñ. ISBN 5-7355-0016-3

Èçëîæåíû �èçè÷åñêèå îñíîâû, òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèè

è ñïîñîáû èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáðàáîòêè (ÑÏÂÎ) ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêîé èí�îðìàöèè. Äàíû íåîáõîäèìûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñîîòíî-

øåíèÿ è �îðìóëû, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü

àäàïòèâíûõ öè�ðîâûõ ÑÏÂÎ.

20.06-01.44Ê Àíàëèç èí�îðìàöèè îïåðàòîðîì-

ãèäðîàêóñòèêîì. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-

ãèäðîàêóñòèêà. Äååâ Â.Â., Çàáðîäèí Þ.Ì., Ïàõî-

ìîâ À.Ï. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1989, 192 ñ.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå àñïåêòû àíàëèçà ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêîé èí�îðìàöèè è ðàñïîçíàâàíèÿ ìîðñêèõ îáúåêòîâ.

Ïðèâåäåíû ïñèõîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îïåðàòîðà è îñî-

áåííîñòè åãî ðàáîòû ñ èñõîäíîé èí�îðìàöèåé. Èçëîæåíû âî-

ïðîñû îáðàáîòêè è àíàëèçà ãèäðîàêóñòè÷åñêîé èí�îðìàöèè ñ

ïîìîùüþ öè�ðîâûõ ÝÂÌ è ìåòîäîëîãèÿ àâòîìàòèçàöèè ïðî-

öåññîâ ðàñïîçíàâàíèÿ. Óäåëåíî âíèìàíèå òðåíàæåðíîé ïîäãî-

òîâêå îïåðàòîðîâ ãèäðîàêóñòèêîâ.

20.06-01.45Ê Èçëó÷åíèå è ðàññåÿíèå çâóêà. Ñåðèÿ:

Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà. Øåéäåðîâ Å.Ë.

Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1989, 304 ñ.

Èçëîæåíû îñíîâíûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èçëó÷åíèåì è ðàñ-

ñåÿíèåì çâóêîâûõ âîëí â ãèäðîàêóñòèêå. �àññìîòðåíû ìåòîäû

ðàñ÷åòà çâóêîâûõ ïîëåé äëÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé

ñëîæíîé �îðìû è ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê çâóêî-

âûõ ïîëåé, ðàññåÿííûõ ïðåïÿòñòâèÿìè.

20.06-01.46Ê Ïàðàìåòðè÷åñêèå àíòåííû â ãèäðîëî-

êàöèè. Ñåðèÿ: Áèáëèîòåêà èíæåíåðà-ãèäðîàêóñòèêà.

Íîâèêîâ Á.Ê., Òèìîøåíêî Â.È. Ë.: Ñóäîñòðîåíèå. 1990,

256 ñ.

Êíèãà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàáîòû "Íåëèíåéíàÿ ãèäðî-

àêóñòèêà" (1981). Îáîáùåíû íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ, âîïðîñû

êîíñòðóèðîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ àíòåíí è

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Èçëîæåíû ñâå-

äåíèÿ ïî ðàñ÷åòó õàðàêòåðèñòèê ïàðàìåòðè÷åñêèõ àíòåíí â

íåîãðàíè÷åííîé ñðåäå, ñëîèñòûõ ñðåäàõ è ïðè íàëè÷èè ãðàíèö

ðàçäåëà. �àññìîòðåíû ðåæèìû èçëó÷åíèÿ ñëîæíûõ ìîäóëèðî-

âàííûõ: ñèãíàëîâ, à òàêæå ðåæèì ñàìîäåòåêòèðîâàíèÿ èìïóëü-

ñîâ íàêà÷êè.

Ïåðñîíàëèè

20.06-01.47 Çàâîä ¾Ïðèáîé¿ è ãèäðîàêóñòèêà Ò�ÒÓ.

Òèìîøåíêî Â.È., Òàðàñîâ Ñ.Ï. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè-

÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé

êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46).

Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 3-6. �óñ.

Çàâîäó ¾Ïðèáîé¿ 65 ëåò. Íî èìåííî â ãîä ñîçäàíèÿ Òàãàí-

ðîãñêîãî ðàäèîòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà (Ò�ÒÈ), íûíå óíèâåð-

ñèòåòà (Ò�ÒÓ), â 1952 ã. ïðèáîðîñòðîèòåëüíîìó çàâîäó ¾Ïðè-

áîé¿ áûë óòî÷íåí ïðî�èëü � âûïóñê ãèäðîëîêàöèîííûõ ñòàí-

öèé è êîìïëåêñîâ äëÿ Âîåííî-ìîðñêîãî �ëîòà ñòðàíû, à ñ 1957

ã. äîáàâèëàñü çàäà÷à ðàçðàáîòêè è âûïóñêà îòå÷åñòâåííîé ðû-

áîïîèñêîâîé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àïïàðàòóðû äëÿ ïðîìûñëîâîãî

�ëîòà.

20.06-01.48 Ê 80-ëåòèþ ß. Ñ. ßöêèâà. To the 80-th

Anniversary of Ya. S. Yatskiv. �àäèî�èçèêà è ðàäèîàñòðîíîìèÿ.

2020. 25, � 4, . 331-332. Àíãë.

Âûäàþùåìóñÿ óêðàèíñêîìó ó÷åíîìó, îðãàíèçàòîðó íàóêè è

îáùåñòâåííîìó äåÿòåëþ, àêàäåìèêó ÍÀÍ Óêðàèíû ßðîñëàâó

Ñòåïàíîâè÷ó ßöêèâó èñïîëíèëîñü 80 ëåò. �îäèëñÿ ß.Ñ. ßöêèâ

25 îêòÿáðÿ 1940 â ñ. Äàíèëü÷à �îãàòèíñêîãî ðàéîíà Èâàíî-

Ôðàíêîâñêîé îáëàñòè â êðåñòüÿíñêîé ñåìüå. Â 1960 ã.. (Â 20-

ëåòíåì âîçðàñòå!) Çàêîí÷èë Ëüâîâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èí-

ñòèòóò ïî ñïåöèàëüíîñòè "àñòðîíîìî-ãåîäåçèÿ¿. Êàê àñòðîíîì-

íàáëþäàòåëü ðàáîòàë â Ïîëòàâñêîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåð-

âàòîðèè ÀÍ ÓÑÑ�. Â 1965 ã.. Çàêîí÷èë àñïèðàíòóðó �ëàâíîé

àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÀÍ ÓÑÑ� è çàùèòèë êàíäèäàò-
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ñêóþ äèññåðòàöèþ. Â 1965-1974 ãã. � ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóä-

íèê, ó÷åíûé ñåêðåòàðü, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðà-

áîòå �ÀÎ ÀÍ ÓÑÑ�. Ñ 1975 ã.. È äî ñèõ ïîð - äèðåêòîð ýòîé

îáñåðâàòîðèè. Â 1976 ã.. Çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ ïî

ñïåöèàëüíîñòè "Àñòðîìåòðèÿ è íåáåñíàÿ ìåõàíèêà". Ñ 1979 ã.

� ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÓÑÑ� Îòäåëåíèå �èçèêè è àñòðîíî-

ìèè, ñ 1985 ã. � àêàäåìèê ÀÍ ÓÑÑ� ïî ñïåöèàëüíîñòè àñòðî-

íîìèÿ. Íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ àêàäåìèêà ß. Ñ. ßöêèâà õîðîøî

èçâåñòíû. Îí àâòîð è ñîàâòîð áîëåå 200 íàó÷íûõ ðàáîò, íåñêîëü-

êèõ êíèã. Íàó÷íàÿ òåìàòèêà ýòèõ ðàáîò ïîñâÿùåíà îñîáåííî-

ñòÿì âðàùåíèÿ Çåìëè, �óíäàìåíòàëüíîé àñòðîìåòðèè, êîñìè-

÷åñêîé ãåîäèíàìèêå è êîñìè÷åñêîé ïëàíåòîäèíàìèöè. ßðîñëàâ

Ñòåïàíîâè÷ áûë èíèöèàòîðîì ââåäåíèÿ â ïðàêòèêó ëàçåðíîé

ëîêàöèè èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè, ðàäèîèíòåð�åðîìåò-

ðèè ñî ñâåðõäëèííîé áàçîé, ðàäèîòåõíè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà-

âèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâ è ñîçäàíèå â Óêðàèíå ïîñòîÿííîé ñåòè

ñòàíöèè �ÍÑÑ. Â 1980-å ãã. ß.Ñ. ßöêèâ áûë îòâåòñòâåííûì çà

îðãàíèçàöèþ íàçåìíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ìåæäó-

íàðîäíîãî ïðîåêòà "Âåãà" (èññëåäîâàíèå Âåíåðû è êîìåòû �àë-

ëåÿ), çà ÷òî ïîëó÷èë �îñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ ÑÑÑ� â îáëàñòè

íàóêè è òåõíèêè. Ñâîþ ïåðâóþ �îñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ ÓÑ-

Ñ� ïîëó÷èë åùå â 1983, à â 2003 ã. � �îñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ

Óêðàèíû. Â òîì æå ãîäó óäîñòîåí ïðåìèè �åíå Äåêàðòà ÅÑ.

Êðîìå ýòèõ ïðåìèé, ß.Ñ. ßöêèâ ïîëó÷èë åùå ñ äåñÿòîê äðóãèõ

ïðåñòèæíûõ ïðåìèé. Çà äîëãóþ òðóäîâóþ æèçíü ßðîñëàâ Ñòå-

ïàíîâè÷ ïîëó÷èë áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàãðàä è îòëè÷èé. Âîò

íåñêîëüêî èç íèõ: îðäåí "Çíàê ïî÷åòà" (1982), ìåäàëü "Âåòåðàí

òðóäà" (1987), îðäåí "Çà çàñëóãè" III ñò. (1987), îðäåí "Çà çàñëó-

ãè" II ñò. (2000), îðäåí Äðóæáû (�Ô, 2001), îðäåí "Çà çàñëóãè"

I â. (2012), îðäåí êíÿçÿ ßðîñëàâà Ìóäðîãî V â. (2016). ß.Ñ.

ßöêèâ âåäåò àêòèâíóþ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü.

Îí èíèöèàòîð ñîçäàíèÿ â 1991 ãîäó. È áåññìåííûé ïðåçèäåíò

Óêðàèíñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé àññîöèàöèè, èíèöèàòîð ñîçäàíèÿ

â 1992ã. Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà Óêðàèíû (òå-

ïåðü �ÊÀÓ), ñîàâòîð ïåðâîé Íàöèîíàëüíîé êîñìè÷åñêîé ïðî-

ãðàììû Óêðàèíû (1993). Îñíîâàë â 1994 ãîäó. Æóðíàë "Êîñ-

ìè÷åñêàÿ íàóêà è òåõíîëîãèÿ". Ñ 1998 ã.. Àêòèâíî ðàáîòàåò êàê

÷ëåí Ïðåçèäèóìà ÍÀÍÓ. Ñ 2001 ã.. Âûïîëíÿåò îáÿçàííîñòè çà-

ìåñòèòåëÿ Ïðåäñåäàòåëÿ Ñîâåòà ïî êîñìè÷åñêèì èññëåäîâàíè-

ÿì. Â 2004-2009 ãã. Îí áûë âèöå-ïðåçèäåíòîì Åâðîïåéñêîãî àñò-

ðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà. �óêîâîäèë ïîäãîòîâêîé è âûïîëíåíèåì

Öåëåâîé êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû ÍÀÍ Óêðàèíû ïî íàó÷íûì

êîñìè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì íà 2012�2016 ãã. ßðîñëàâ Ñòåïà-

íîâè÷ âûïîëíÿë òàêæå îáÿçàííîñòè Ïðåäñåäàòåëÿ Óêðàèíñêî-

ãî ìåæäóíàðîäíîãî êîìèòåòà ïî âîïðîñàì íàóêè è êóëüòóðû

ïðè ÍÀÍÓ (ñ 1996 ã.), Ïðåäñåäàòåëÿ íàó÷íî-èçäàòåëüñêîãî ñî-

âåòà ÍÀÍÓ (ñ 2002 ã.), Ïðåäñåäàòåëÿ �îñóäàðñòâåííîé êîìèññèè

åäèíîãî âðåìåíè è ýòàëîííûõ ÷àñòîò (1996�2010), Ïðåçèäåíòà

ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè óêðàèíèñòîâ (2005�2008) è ÿâëÿ-

åòñÿ ÷ëåíîì Êîìèòåòà íàó÷íîé òåðìèíîëîãèè ïðè Ïðåçèäèóìå

ÍÀÍÓ (ñ 2017 ã.). Î÷åíü âåëèê ñïèñîê ïî÷åòíûõ çâàíèé àêàäå-

ìèêà. Âîò íåêîòîðûå èç íèõ: ïî÷åòíûé ÷ëåí Ìåæäóíàðîäíîé

àññîöèàöèè ãåîäåçèè (1991), Àñòðîíîì 1-é êàòåãîðèè Ïàðèæ-

ñêîé îáñåðâàòîðèè (1992), Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõ-

íèêè Óêðàèíû (1998), Ïî÷åòíûé äîêòîð Íàöèîíàëüíîãî óíè-

âåðñèòåòà "Ëüâîâñêàÿ ïîëèòåõíèêà" (2005), Ïî÷åòíûé äîêòîð

Ïðèêàðïàòñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Â. Ñòå�à-

íèêà (2006), Ïî÷åòíûé ïðî�åññîð íàöèîíàëüíîãî ïåäàãîãè÷å-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì.Ï. Äðàãîìàíîâà (2010), Ïî÷åòíûé

äîêòîð Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Â.Í.

Êàðàçèíà (2011), Ïî÷åòíûé äîêòîð Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî

óíèâåðñèòåòà èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî (2015 ), Ïî÷åòíûé äîê-

òîð Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè È.È. Ìå÷-

íèêîâà (2015), Ïî÷åòíûé ïðî�åññîð íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñè-

òåòà "Êèåâî-Ìîãèëÿíñêàÿ àêàäåìèÿ" (2016). Êàê Ïðåäñåäàòåëü

íàó÷íî-èçäàòåëüñêîãî ñîâåòà ÍÀÍ Óêðàèíû àêàäåìèê ß. Ñ.

ßöêèâ îòâå÷àåò çà ðåøåíèå çàäà÷ èçäàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè,

ðàçâèòèå ïîëèãðà�è÷åñêîé áàçû ÍÀÍ Óêðàèíû, îñóùåñòâëÿåò

îáùåå ðóêîâîäñòâî èçäàòåëüñòâîì "Íàóêîâà äóìêà" ÍÀÍÓêðà-

èíû è Èçäàòåëüñêèì äîìîì "Àêàäåìïåðèîäèêà" ÍÀÍ Óêðàè-

íû. Îí ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ðåäàêòîðîì æóðíàëîâ "Êèíåìàòè-

êà è �èçèêà íåáåñíûõ òåë "Ìèðîâîççðåíèå "Êîñìè÷åñêàÿ íà-

óêà è òåõíîëîãèÿ çàìåñòèòåëåì ãëàâíîãî ðåäàêòîðà æóðíàëà

"Íàóêà è èííîâàöèè ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ "�àäèî�è-

çèêà è ðàäèîàñòðîíîìèÿ "Íàóêà è íàóêîâåäåíèå "Ìèð �èçè-

êè "Arti�ial Satellites "Ïàìÿòü âåêîâ"è äð. Ó÷åíûé ß.Ñ. ßöêèâ

èìååò àêòèâíóþ ãðàæäàíñêóþ ïîçèöèþ. Îí ñòðåìèòñÿ îáúåäè-

íèòü äåìîêðàòè÷åñêèå ñèëû íåçàâèñèìîé Óêðàèíû, ó÷àñòâóåò

â ðàáîòå Êîíãðåññà óêðàèíñêîé èíòåëëèãåíöèè. Óñèëèÿ àêàäå-

ìèêà íàïðàâëåííûå íà âíåäðåíèå äåìîêðàòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ

óïðàâëåíèÿ óêðàèíñêîé íàóêîé. Î÷åíü ïîïóëÿðíû ìíîãî÷èñ-

ëåííûå âûñòóïëåíèÿ ßðîñëàâà Ñòåïàíîâè÷à â ñðåäñòâàõ ìàññî-

âîé èí�îðìàöèè ïî ïðîáëåìàì íàóêè, àñòðîíîìè÷åñêîé îáðà-

çîâàíèÿ è îáùåñòâåííîé æèçíè. �äå-òî äàëåêî â êîñìîñå ïðîëå-

òàåò ìàëàÿ ïëàíåòà 2728, êîòîðàÿ íîñèò èìÿ âåëèêîãî óêðàèí-

ñêîãî àñòðîíîìà � "ßöêèâ".

20.06-01.49 Âûäàþùèéñÿ ó÷¼íûé â îáëàñòè àýðîìå-

õàíèêè è êîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Ê 100-ëåòèþ àêàäå-

ìèêà Âñåâîëîäà Ñåðãååâè÷à Àâäóåâñêîãî (28.07.1920�

14.04.2003). Êîñìîíàâòèêà è ðàêåòîñòðîåíèå. 2020, � 4,

. 136-139. �óñ.

20.06-01.50 Îá îäíîé íåèçâåñòíîé ðåöåíçèè Ñ. È.

Âàâèëîâà íà ðàáîòó Ä. Ä. Èâàíåíêî. Âàãàíîâ À.�. Âî-

ïðîñû èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè. 2020. 41, � 2,

. 346-357. �óñ.

Ââîäèòñÿ â íàó÷íûé îáîðîò ðàíåå íåèçâåñòíûé îòçûâ àêàäå-

ìèêà Ñ.È. Âàâèëîâà íà ðàáîòó �èçèêà-òåîðåòèêà Ä.Ä. Èâàíåí-

êî ¾Îñíîâû òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö¿, îáíàðóæåííûé àâ-

òîðîì íà îäíîì èç áóêèíèñòè÷åñêèõ àóêöèîíîâ Ìîñêâû. Ýòîò

íåáîëüøîé ðóêîïèñíûé òåêñò ïðîëèâàåò äîïîëíèòåëüíûé ñâåò

íà êàðòèíó ¾áîðüáû ïðîòèâ èäåàëèçìà â �èçèêå¿, êîòîðàÿ áûëà

ðàçâåðíóòà â ÑÑÑ� â êîíöå 1940-õ ãã., â ÷àñòíîñòè, íà âíóòðåí-

íåå ïðîòèâîñòîÿíèå ìåæäó Âàâèëîâûì è Èâàíåíêî â îáëàñòè

èäåîëîãè÷åñêîé è �èëîñî�ñêîé îöåíêè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

è êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Äî ñèõ ïîð îíî îñòàâàëîñü ïðàêòè÷åñêè

íå èññëåäîâàííûì, îäíàêî, êàê âûÿñíÿåòñÿ, áûëî âåñüìà äðà-

ìàòè÷íûì, ýìîöèîíàëüíûì è ïîëíûì ïîäòåêñòîâ. �àññìîòðå-

íèå îòçûâà Âàâèëîâà â êîíòåêñòå ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé ñè-

òóàöèè â ÑÑÑ� ïîçâîëèëî òàêæå ñäåëàòü íåñêîëüêî ïðåäïî-

ëîæåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ìîæíî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè

óòâåðæäàòü, ÷òî ñòàòüÿ Èâàíåíêî, ïîäãîòîâëåííàÿ èì äëÿ ñáîð-

íèêà ïî �èëîñî�èè åñòåñòâîçíàíèÿ, � ýòî îäèí èç ýëåìåíòîâ

¾òåîðåòè÷åñêîãî¿, ¾�èëîñî�ñêîãî¿ îáîñíîâàíèÿ ãîòîâèâøåéñÿ

ïîëèòè÷åñêèìè âëàñòÿìè ÑÑÑ� êàìïàíèè ïðîòèâ ¾ðåàêöèîí-

íîé ðîëè èäåàëèçìà â �èçèêå¿. È õîòÿ îíà íå áûëà îïóáëèêî-

âàíà â èñõîäíîì âèäå, íî ñòàëà îñíîâîé äëÿ íåñêîëüêèõ äðóãèõ

ïóáëèêàöèé ýòîãî àâòîðà.

20.06-01.51 Ñëàãàåìûå óñïåõà ñîâåòñêîãî àòîìíîãî

ïðîåêòà.Àðò¼ìîâ Å.Ò. Âåñòíèê �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê

(�ÀÍ). 2020. 90, � 9, . 870-881. �óñ.

28 ñåíòÿáðÿ 2017 ã. èñïîëíèëîñü 75 ëåò ñî äíÿ âûõîäà ïî-

ñòàíîâëåíèÿ �îñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà îáîðîíû �Îá îðãàíè-

çàöèè ðàáîò ïî óðàíó�, ïîëîæèâøåãî íà÷àëî Àòîìíîìó ïðîåê-

òó � îäíîìó èç ñàìûõ àìáèöèîçíûõ â èñòîðèè ÑÑÑ�. Ñòàòüÿ

ïîñâÿùåíà ðåêîíñòðóêöèè �àêòîðîâ, îáåñïå÷èâøèõ åãî óñïåø-

íóþ ðåàëèçàöèþ. Çàâåðøåíèå ïðîåêòà îòíîñÿò ê êîíöó 1950-õ

ãîäîâ, îäíàêî îñíîâíîå âíèìàíèå àâòîð óäåëÿåò ïåðèîäó ñ 1945

ïî 1953 ã. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èìåííî òîãäà áûëè ñîçäàíû íàó÷íî-

òåõíè÷åñêèå, ìàòåðèàëüíûå è îðãàíèçàöèîííûå ïðåäïîñûëêè

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÿäåðíîãî îðóæèÿ, à ñ äðóãîé � ýòî âðåìÿ

ìîæíî íàçâàòü �çîëîòûì âåêîì êîìàíäíîé ýêîíîìèêè�, êîãäà

å¼ âîçìîæíîñòè ïðîÿâèëèñü âî âñåé ïîëíîòå. Îáðàùåíèå ê íåìó

ïîçâîëÿåò ëó÷øå ïîíÿòü, çà ñ÷¼ò ÷åãî êîìàíäíàÿ ýêîíîìèêà â å¼

êëàññè÷åñêîì, ñòàëèíñêîì âàðèàíòå äîáèâàëàñü óñïåõà è êàêèå

îãðàíè÷åíèÿ îíà èìåëà.

20.06-01.52 Ïàìÿòè Äìèòðèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Âàð-

øàëîâè÷à (14.08.1934�21.04.2020). Ïèñüìà â Àñòðîí. æ.

2020. 46, � 8, . 607-608. �óñ.

20.06-01.53 Ïàìÿòè Ìèõàèëà Íèêîëàåâè÷à Ïàâëèí-

ñêîãî (08.12.1959�01.07.2020). Àðå�üåâ Â.À., Áàáûø-

êèí Â.Å., Áèêìàåâ È.Ô., Áóíòîâ Ì.Â., Áóðåíèí �.À.,

Áûêîâ À.Ì., Âèõëèíèí À.Â., �èëü�àíîâ Ì.�., �ëó-

øåíêî À.�., �ðåáåíåâ Ñ.À., �ðèãîðîâè÷ Ñ.Â., Çå-

ëåíûé Ë.Ì., Êîðàáëåâ Î.È., Êðèâîíîñ �.À., Ëàï-

øîâ È.Þ., Ëåâèí Â.Â., Ëîìàêèí È.Â., Ëóïÿí Å.À.,

Ëóòîâèíîâ À.À., Ëþáàðñêèé Þ.Ý., Ìàðêåâè÷ Ì.Ë.,

Ìåðåìèíñêèé È.À., Ìîëüêîâ Ñ.Â., Íàçàðîâ Â.Í., Íà-

çèðîâ �.�., Íîâèêîâ Á.Ñ., Ïåòðóêîâè÷ À.À., Ïîñò-
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íîâ Ê.À., Ïðåäåëü Ï., Ñàçîíîâ Ñ.Þ., Ñàõèáóë-

ëèí Í.À., Ñåìåíà À.Í., Ñåìåíà Í.Ï., Ñòàðîáèí-

ñêèé À.À., Ñþíÿåâ �.À., Òêà÷åíêî À.Þ., ×åðåïà-

ùóê À.Ì., ×óëêîâ È.Â., ×óðàçîâ Å.Ì., Øóñòîâ Á.Ì.,

Ýéñìîíò Í.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 9, . 684-

686. �óñ.

20.06-01.54 Þëèþ Âèêòîðîâè÷ó Ëàíãå � 95 ëåò. Òåð-

ðèòîðèÿ NDT. Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë ïî íåðàçðóøàþùåìó

êîíòðîëþ. 2020, � 2, . 1. �óñ.

17 ìàÿ 2020 ã. èñïîëíèëîñü 95 ëåò èçâåñòíîìó ó÷åíîìó â îá-

ëàñòè àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, äîê-

òîðó òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïî÷åòíîìó ÷ëåíó Ìåæäóíàðîäíîé àêà-

äåìèè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ è Àêàäåìèè ýëåêòðîòåõíè÷å-

ñêèõ íàóê �Ô, ÷ëåíó Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî àâòîìàòèçèðîâàííûì

ñèñòåìàì äèàãíîñòèêè è èñïûòàíèé �ÀÍ, ó÷àñòíèêó Âåëèêîé

Îòå÷åñòâåííîé âîéíû Þëèþ Âèêòîðîâè÷ó Ëàíãå. Â 18-ëåòíåì

âîçðàñòå â 1943 ã. åãî ïðèçâàëè â äåéñòâóþùóþ àðìèþ, ñíà÷àëà

íà 3-é Óêðàèíñêèé �ðîíò, ïîñëå òÿæåëîãî ðàíåíèÿ è èçëå÷åíèÿ

îí îêàçàëñÿ â ÷àñòÿõ, äèñëîöèðîâàííûõ â Èðàíå, ãäå è çàêîí÷èë

ñëóæáó â 1946 ã. Â 1952 ã. Þëèé Âèêòîðîâè÷ ñ îòëè÷èåì îêîí-

÷èë Âñåñîþçíûé çàî÷íûé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò � ÂÇÏÈ

(ã. Ìîñêâà). Òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü Þ.Â. Ëàíãå íà÷àëàñü â

1946 ã. â Ìîñêîâñêîì ýíåðãåòè÷åñêîì èíñòèòóòå, çàòåì ïðî-

äîëæèëàñü âî Âñåñîþçíîì èíñòèòóòå àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ

(ÂÈÀÌ). Òîãäà â àâèàöèè íà÷àëè ïðèìåíÿòü ñîòîâûå êîíñòðóê-

öèè, è îòâåòîì íà çàïðîñû ïðîìûøëåííîñòè î íåîáõîäèìîñòè

ïîèñêà ðåøåíèÿ â èõ êîíòðîëå ÿâèëñÿ âûâîä î ïðèìåíåíèè íèç-

êî÷àñòîòíûõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé. Îçíàêîìèâøèñü ñ ðàáîòàìè

ñîòðóäíèêà Àêóñòè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ ÑÑÑ� ä-ðà �èç.-ìàò.

íàóê, ïðî�. À.Â. �èìñêîãî-Êîðñàêîâà â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ

ñâîéñòâ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ è èçìåðåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ

èìïåäàíñîâ êîðïóñîâ êîðàáëåé, Þ.Â. Ëàíãå ïðåäëîæèë ïðèí-

öèïèàëüíî íîâûé ìåòîä êîíòðîëÿ ïî îöåíêå ðåàêöèè îáúåêòà

êîíòðîëÿ íà ïðåîáðàçîâàòåëü, âîçáóæäàþùèé â íàðóæíîì ñëîå

èçãèáíûå âîëíû çâóêîâûõ ÷àñòîò, íàçâàííûé èì èìïåäàíñíûì.

�åàëèçàöèåé ìåòîäà ñòàëî óñòðîéñòâî äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è

îäíîðîäíîñòè ñêëåéêè èçäåëèé íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè-

÷åñêîãî èìïåäàíñà êîíòðîëèðóåìîãî èçäåëèÿ. Â èññëåäîâàíèÿõ

èìïåäàíñíîãî ìåòîäà è ðàçðàáîòêå îïûòíîãî îáðàçöà äå�åêòî-

ñêîïà ïðèíèìàëè ó÷àñòèå Ç.È. Ìàíàåâà, Â.Ä. Äàâûäîâ è äð. Â

äàëåêîì 1960-ì ãîäó Þ.Â. Ëàíãå ïåðåäàë îáðàçåö ïðèáîðà ïîä

íàçâàíèåì ¾ÈÊÑ¿ (èñïûòàòåëü êëååâûõ ñîåäèíåíèé) íà çàâîä

¾Ýëåêòðîòî÷ïðèáîð¿, ã. Êèøèíåâ. Ñïåöèàëèñòàìè çàâîäà áû-

ëà âûïóùåíà îïûòíàÿ ïàðòèÿ èìïåäàíñíîãî àêóñòè÷åñêîãî äå-

�åêòîñêîïà ÈÀÄ-1 (Â.Ò. Áîáðîâ è äð.) è ðàçðàáîòàíà íîâàÿ

êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîííîãî áëîêà äå�åêòîñêîïà ÈÀÄ-2 (À.Ä.

�îëüäåí, Ñ.Ë. ßêîâèñ). Ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñòîâ çàâîäà (Ñ.Ì.

Øâàðöìàí è äð.) áûë ðàçðàáîòàí áîëåå ñîâåðøåííûé äå�åê-

òîñêîï ÈÀÄ-3. Âñåãî ïðèìåðíî çà 10 ëåò áûëî âûïóùåíî îêî-

ëî òûñÿ÷è èìïåäàíñíûõ äå�åêòîñêîïîâ. Êàê âñïîìèíàåò Þëèé

Âèêòîðîâè÷, äî 1973 ã. èìïåäàíñíûé ìåòîä ïðèìåíÿëñÿ òîëüêî

â ÑÑÑ�, îäíàêî ïîñëå ïîêàçà â 1972 ã. äå�åêòîñêîïà ÈÀÄ-3

íà âûñòàâêå â Ëîíäîíå, â 1973 ã. áðèòàíñêàÿ �èðìà Inspetion

Instruments îáúÿâèëà î ðàçðàáîòêå äå�åêòîñêîïà AFD-2, ïðåä-

ñòàâëÿâøåãî ñîáîé ïðàêòè÷åñêè òî÷íóþ êîïèþ ÈÀÄ-3, íî âû-

ïîëíåííóþ íà ïîëóïðîâîäíèêàõ. Ñ òåõ ïîð èìïåäàíñíûé ìåòîä

èñïîëüçóåòñÿ çà ðóáåæîì ïîä íàçâàíèåì Mehanial Impedane

Analysis (MIA) Method. Íàðÿäó ñ èìïåäàíñíûì â 1962 ã. Þ.Â.

Ëàíãå ïðåäëîæèë âåëîñèìåòðè÷åñêèé ìåòîä ÍÊ, â îñíîâå êî-

òîðîãî ëåæèò èñïîëüçîâàíèå äèñïåðñèè ñêîðîñòè ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ àíòèñèììåòðè÷íîé âîëíû Ëýìáà. Äå�åêòû îïðåäåëÿþò-

ñÿ ïî èçìåíåíèþ �àçû èëè âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ

âîëí. Â èññëåäîâàíèè âåëîñèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà ïðèíèìàëè

ó÷àñòèå Â.Â. Ìóðàøîâ, Í.Â. Øèøêèíà è äð. Âåëîñèìåòðè÷å-

ñêèé äå�åêòîñêîï ÓÂÔÄ-1, ðàçðàáîòàííûé â 1965 ã. ñîâìåñòíî

ñ ÂÍÈÈÍÊ (êàíä. òåõí. íàóê Ñ.À. Ôèëèìîíîâ, Â.Â. Ïàõîìîâ), â

êîíöå 1960-õ ãã. ñåðèéíî âûïóñêàëñÿ çàâîäîì ¾Ýëåêòðîòî÷ïðè-

áîð¿, ã. Êèøèíåâ. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ïðèìåíåíèè âåëîñèìåòðè-

÷åñêîãî ìåòîäà çà ðóáåæîì ïîÿâèëèñü ëèøü â 1970 ã. (ïðèáîðû

Sondiator, Harmoni Bondtester è äð.). Þ.Â. Ëàíãå òåîðåòè-

÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàë äèíàìè÷åñêóþ ãèáêîñòü

ñóõîãî òî÷å÷íîãî êîíòàêòà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ýêñïëóàòàöèîí-

íûå âîçìîæíîñòè íèçêî ÷àñòîòíûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ, óñîâåð-

øåíñòâîâàë ëîêàëüíûé ìåòîä ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé, ðàçðàáîòàë

è èññëåäîâàë íåñêîëüêî òèïîâ ïðåîáðàçîâàòåëåé íèçêî÷àñòîò-

íûõ àêóñòè÷åñêèõ äå�åêòîñêîïîâ. Èìåííî â ÂÈÀÌå, â êîòî-

ðîì îí ïðîðàáîòàë áîëåå 20 ëåò, ïðîøëî �îðìèðîâàíèå Þëèÿ

Âèêòîðîâè÷à êàê âåäóùåãî ó÷åíîãî â îáëàñòè íåðàçðóøàþùåãî

êîíòðîëÿ, îñíîâîïîëîæíèêà ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî èìïåäàíñ-

íîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ. �åçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áûëè äîâåäå-

íû èì äî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè: â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò êè-

øèíåâñêîå ÏÎ ¾Âîëíà¿ è ÌÍÏÎ ¾Ñïåêòð¿, ã. Ìîñêâà, ñåðèé-

íî âûïóñêàëè èìïåäàíñíûå äå�åêòîñêîïû, èìè áûëè îñíàùå-

íû âñå ïðåäïðèÿòèÿ àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑ�. Ïî

ðåçóëüòàòàì îðèãèíàëüíûõ èññëåäîâàíèé â 1970 ã. â äèññåðòà-

öèîííîì ñîâåòå Âñåñîþçíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòè-

òóòà àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ã. Ìîñêâà, Þ.Â. Ëàíãå óñïåø-

íî çàùèòèë äèññåðòàöèþ ïî ñïåöèàëüíîñòè 05.206 íà ñîèñêàíèå

ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê íà òåìó ¾�àçðà-

áîòêà è èññëåäîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî

êîíòðîëÿ ìíîãîñëîéíûõ êîíñòðóêöèé¿. Â 1972 ã. Þ.Â. Ëàíãå

áûë ïðèãëàøåí íà ðàáîòó â ÍÈÈ èíòðîñêîïèè, ãäå ïðîäîë-

æèë èññëåäîâàíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ êîí-

òðîëÿ, îïóáëèêîâàë ñâîþ ìîíîãðà�èþ ¾Àêóñòè÷åñêèå íèçêî÷à-

ñòîòíûå ìåòîäû è ñðåäñòâà íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ìíîãî-

ñëîéíûõ êîíñòðóêöèé¿. �åçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé

áûëè îáîáùåíû Þëèåì Âèêòîðîâè÷åì â 1984 ã. â äèññåðòàöèè

íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê íà òå-

ìó ¾�àçðàáîòêà òåîðèè è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ àêóñòè÷åñêîãî

êîíòðîëÿ ìíîãîñëîéíûõ êîíñòðóêöèé è èçäåëèé èç ïëàñòèêîâ¿,

çàùèùåííîé â äèññåðòàöèîííîì ñîâåòå 05.11.13 ÍÈÈ èíòðîñêî-

ïèè, ã. Ìîñêâà. Ä-ð òåõí. íàóê Þ.Â. Ëàíãå ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì

àâòîðîì, èì ñîçäàíî ñâûøå 200 íàó÷íûõ ðàáîò è îêîëî 20 ïà-

òåíòîâ. Þ.Â. Ëàíãå � ó÷àñòíèê ìíîãèõ ìåæäóíàðîäíûõ è îòå-

÷åñòâåííûõ ñèìïîçèóìîâ è êîí�åðåíöèé. Åãî íàó÷íûå ñòàòüè

è èçîáðåòåíèÿ øèðîêî èçâåñòíû ó÷åíûì è ñïåöèàëèñòàì, ñïè-

ñîê öèòèðîâàíèÿ åãî ðàáîò ñîñòàâèë áîëåå 1400 åäèíèö, à èíäåêñ

Õèðøà � 14. Ïî äàííûì �ÈÍÖ, îí âõîäèò â ÒÎÏ-100 ñàìûõ öè-

òèðóåìûõ è ÒÎÏ-100 ñàìûõ ïðîäóêòèâíûõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ

ïî íàïðàâëåíèþ ¾Ï�ÈÁÎ�ÎÑÒ�ÎÅÍÈÅ¿. Áîëüøîå âíèìàíèå

Þ.Â. Ëàíãå óäåëÿë ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ âûñøåé êâàëè�è-

êàöèè, ìíîãî ëåò îí ÿâëÿëñÿ ÷ëåíîì äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà

Ä520.010.01 ïðè ÍÈÈÈÍ ÌÍÏÎ ¾Ñïåêòð¿, ïîä åãî ðóêîâîä-

ñòâîì ïîäãîòîâëåíû è çàùèùåíû 5 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.

Êàê ÷ëåí ðåäêîëëåãèé è àâòîð íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé Þ.Â. Ëàí-

ãå ïðèíèìàë àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå ðåäàêöèîííûõ ñîâåòîâ

íàó÷íûõ æóðíàëîâ ¾Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà¿, ¾Äå�åêòîñêî-

ïèÿ¿, ¾Â ìèðå íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ¿, â òå÷åíèå ðÿäà ëåò

áûë ðåãèîíàëüíûì ðåäàêòîðîì ïî Âîñòî÷íîé Åâðîïå ìåæäó-

íàðîäíîãî æóðíàëà Nondestrutive Testing and Evaluation. Ñîâ-

ìåñòíî ñ È.Í. Åðìîëîâûì Þëèåì Âèêòîðîâè÷åì ïîäãîòîâëåí

óíèêàëüíûé 3-é òîì ñïðàâî÷íèêà ¾Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü¿

� êíèãà ¾Óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü¿, ïåðåâåäåííàÿ íà àíãëèé-

ñêèé ÿçûê. Çíà÷èòåëåí âêëàä Þëèÿ Âèêòîðîâè÷à â ðàçâèòèå

ìåòîäîëîãèè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ � îí îäèí èç àâòî-

ðîâ ðÿäà ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ÑÑÑ�. �àòíûå ïîäâèãè

è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü Þ.Â. Ëàíãå îòìå÷å-

íû âûñîêèìè ïðàâèòåëüñòâåííûìè íàãðàäàìè � îðäåíîì Îòå-

÷åñòâåííîé âîéíû, ìåäàëüþ ¾Çà ïîáåäó íàä �åðìàíèåé¿, äâóìÿ

îðäåíàìè Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, ìåäàëÿìè ¾Çà äîáëåñò-

íûé òðóä¿, ¾Âåòåðàí òðóäà¿.

20.06-01.55 �îìàíó �ðèãîðüåâè÷ó Ìàåâó � 75 ëåò.

Òåððèòîðèÿ NDT. Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë ïî íåðàçðóøàþ-

ùåìó êîíòðîëþ. 2020, � 2, . 8. �óñ.

�îìàí �ðèãîðüåâè÷ Ìàåâ ðîäèëñÿ 23 ìàÿ 1945 ã. â Ìîñêâå. Â

1969 ã. îí çàêîí÷èë Ìîñêîâñêèé èíæåíåðíî-�èçè÷åñêèé èíñòè-

òóò (ÌÈÔÈ) ñ êðàñíûì äèïëîìîì ïî ñïåöèàëüíîñòè òåîðåòè÷å-

ñêàÿ ÿäåðíàÿ �èçèêà. Â 1973 ã. �.�. Ìàåâ çàùèòèë äèññåðòàöèþ

â îáëàñòè òåîðèè �îòîïðîâîäèìîñòè ïîëóïðîâîäíèêîâ â ÔÈÀÍ

èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà ÀÍ ÑÑÑ�, è â 1978 ã., óæå â êà÷åñòâå êàíäè-

äàòà �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê áûë íàçíà÷åí çàâåäóþùèì

ëàáîðàòîðèåé áèî�èçè÷åñêîé èíòðîñêîïèè â Èíñòèòóòå õèìè-

÷åñêîé �èçèêè ÀÍ ÑÑÑ�. Â 1984 ã. �îìàí �ðèãîðüåâè÷ ó÷àñò-

âîâàë â ñîçäàíèè â Ìîñêîâñêîì �èçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòó-

òå (ÌÔÒÈ) íîâîãî �àêóëüòåòà áèîëîãè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé

�èçèêè, â ðàìêàõ êîòîðîãî îí îðãàíèçîâàë êà�åäðó ìåäèöèí-

ñêîé áèî�èçèêè. Â 1987 ã. �îìàí �ðèãîðüåâè÷ îñíîâàë è âîçãëà-

âèë Öåíòð àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑ�.

Â 1994 ã. �.�. Ìàåâ â ðàìêàõ ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ïðîãðàì-

ìû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî îáìåíà áûë êîìàíäèðîâàí â Êàíà-
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äó, ãäå ïîçäíåå îñíîâàë è âîçãëàâèë íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé

Èíñòèòóò äèàãíîñòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè (Óíèâåðñèòåò ã. Âèí-

äçîð, Îíòàðèî, Êàíàäà). Â 2002 ã. �.�. Ìàåâ çàùèòèë äîêòîð-

ñêóþ äèññåðòàöèþ â Íàó÷íîì öåíòðå óíèêàëüíîãî ïðèáîðîñòðî-

åíèÿ �ÀÍ ïî òåìå ¾Ìåòîäû àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè èññëå-

äîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû, �èçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðè-

àëîâ¿ è â òîì æå ãîäó ÂÀÊ �Ô ïðèñâîèë åìó ó÷åíóþ ñòå-

ïåíü äîêòîðà �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, à â 2005 ã. � çâà-

íèå ïðî�åññîðà-�èçèêà. Â 2003 ã. �.�. Ìàåâ îñíîâàë êîìïàíèþ

Tessonis Group (Áèðìèíãåì, ÑØÀ), êîòîðóþ îí âîçãëàâëÿåò

ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Âûïóñòèâ íà îñíîâå ñîáñòâåííûõ ðåçóëü-

òàòîâ àêàäåìè÷åñêèõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ñâîé ïåðâûé êîììåð-

÷åñêèé óëüòðàçâóêîâîé àíàëèçàòîð êà÷åñòâà òî÷å÷íîé ñâàðêè

(RSWA) â 2005 ã., êîìïàíèÿ çà òðè ãîäà ñòàëà ìèðîâûì ëèäå-

ðîì íà ýòîì ðûíêå. Ñåãîäíÿ �èëèàëû Tessonis Group ðàáîòà-

þò â 12 ñòðàíàõ. �îìàí �ðèãîðüåâè÷ Ìàåâ ÿâëÿåòñÿ ëàóðåàòîì

ìíîãî÷èñëåííûõ íàöèîíàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïðåìèé çà

èííîâàöèè, íàó÷íûå îòêðûòèÿ è èçîáðåòåíèÿ. Èì îïóáëèêîâà-

íî øåñòü ìîíîãðà�èé, îí ÿâëÿåòñÿ ðåäàêòîðîì è ñîàâòîðîì 3

ìîíîãðà�èé, àâòîðîì áîëåå 590 ïóáëèêàöèé, àâòîðîì 32 ìåæ-

äóíàðîäíûõ ïàòåíòîâ. Ïîä ðóêîâîäñòâîì �îìàíà �ðèãîðüåâè-

÷à ïîëó÷èëè îáðàçîâàíèå áîëåå 270 ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ,

ìíîãèå èç êîòîðûõ çàíèìàþò ðóêîâîäÿùèå ïîñòû â àêàäåìè÷å-

ñêèõ è ïðîìûøëåííûõ îðãàíèçàöèÿõ â ñàìûõ ðàçíûõ ñòðàíàõ

ïî âñåìó ìèðó. Çà ãîäû íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè äîêòîð Ìàåâ áûë

àäúþíêò-ïðî�åññîðîì ìíîãèõ èçâåñòíûõ óíèâåðñèòåòîâ, âêëþ-

÷àÿ òàêèå, êàê Îêñ�îðä (Áðèòàíèÿ), Äæîí Õîïêèíñ (ÑØÀ),

Ìîíðåàëü (Êàíàäà), Êèîòî (ßïîíèÿ) è äð. Îí ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì

ðåäàêöèîííûõ ñîâåòîâ ðÿäà æóðíàëîâ, â òîì ÷èñëå Researh

in Nondestrutive Evaluation (ASNT) (ÑØÀ), Insight (BINDT)

(Âåëèêîáðèòàíèÿ), Metal Forming (Ïîëüøà). Ïîìèìî ýòîãî ïî

ïðèãëàøåíèþ ðÿäà ïðåñòèæíûõ ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëîâ �.�.

Ìàåâ, â êà÷åñòâå Honorary Guest Editor (ïðèãëàøåííîãî ðåäàê-

òîðà) âîâëå÷åí â ïîäãîòîâêó ñïåöèàëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ âûïóñ-

êîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû äîêòîðà Ìàåâà îõâàòûâàþò øèðîêèé

êðóã äèñöèïëèí: òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû �èçèêè òâåðäîãî òåëà

è �èçè÷åñêîé àêóñòèêè, ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â îá-

ëàñòè óëüòðàçâóêîâîé è íåëèíåéíîé àêóñòèêè, öè�ðîâîé âè-

çóàëèçàöèè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, íàíîñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà

ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ è áèîìàòåðèàëîâ, àääèòèâíûå òåõíî-

ëîãèè, òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ,

êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû â ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòè-

êå, à òàêæå ñîçäàíèå íîâûõ ý��åêòèâíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà

ïðåäìåòîâ èñêóññòâà è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ. �.�. Ìàåâ èçáðàí

Fellow of IEEE (ÑØÀ), è IEEE Distinguished Leturer, à òàêæå

Fellow of BINDT (Âåëèêîáðèòàíèÿ), Fellow of CINDE (Êàíàäà).

Ñ 2005 ã. �.�. Ìàåâ âîçãëàâëÿåò ïðîãðàìíûå êîìèòåòû öåëîãî

ðÿäà ïðåñòèæíûõ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ �îðóìîâ, êîí�å-

ðåíöèé è ñèìïîçèóìîâ. Ñ 2008 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ �.�. Ìàåâ

ÿâëÿåòñÿ ïî÷åòíûì êîíñóëîì �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè â Êàíà-

äå (Âèíäçîð, Îíòàðèî). Çà çàñëóãè â ðàçâèòèè ìåæäóíàðîäíûõ

ñâÿçåé �.�. Ìàåâ â 2017 ã. íàãðàæäåí �îñóäàðñòâåííûì îðäå-

íîì Äðóæáû, èìååò òàêæå ìåäàëè è ïî÷åòíûå âåäîìñòâåííûå

íàãðàäû (ÌÈÄ �Ô). Â 2019 ã. �îìàí �ðèãîðüåâè÷ Ìàåâ èç-

áðàí èíîñòðàííûì ÷ëåíîì �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ïî îòäå-

ëåíèþ íàíîòåõíîëîãèé è èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé �ÀÍ. Ñ

2019 ã. �.�. Ìàåâ ÿâëÿåòñÿ âèöå-ïðåçèäåíòîì �ÎÍÊÒÄ, êóðè-

ðóÿ âîïðîñû êîîðäèíàöèè ðàçâèòèÿ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ

ïðîåêòîâ �îññèéñêîãî îáùåñòâà ïî íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ

è òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè (�ÎÍÊÒÄ).

20.06-01.56 Þðèþ Âàñèëüåâè÷ó �óëÿåâó � 85 ëåò!

Òåððèòîðèÿ NDT. Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë ïî íåðàçðóøàþ-

ùåìó êîíòðîëþ. 2020, � 4, . 12-14. �óñ.

Þðèé Âàñèëüåâè÷ �óëÿåâ ðîäèëñÿ 18 ñåíòÿáðÿ 1935 ã. â ïîñåë-

êå Òîìèëèíî Ëþáåðåöêîãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, â 1958

ã. îêîí÷èë ñ îòëè÷èåì Ìîñêîâñêèé �èçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòè-

òóò (ÌÔÒÈ) ïî ñïåöèàëüíîñòè ¾�àäèî�èçèêà¿. Ïîñëå îêîí-

÷àíèÿ ÌÔÒÈ ðàáîòàë â Èíñòèòóòå ðàäèîòåõíèêè è ýëåêòðî-

íèêè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑ� (íûíå Èíñòèòóò ðàäèîòåõíèêè è

ýëåêòðîíèêè (È�Ý) èì. Â.À. Êîòåëüíèêîâà �ÀÍ) â äîëæíîñòè

ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà, ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíè-

êà, çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé, çàâåäóþùåãî îòäåëîì, çàìåñòè-

òåëÿ äèðåêòîðà (1972�1988 ãã.), äèðåêòîðà èíñòèòóòà (1988�

2014 ãã.). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì

È�Ý èì. Â.À. Êîòåëüíèêîâà �ÀÍ, âîçãëàâëÿåò â ýòîì èíñòèòó-

òå Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ýëåêòðîííûõ äèàãíîñòè÷å-

ñêèõ ñèñòåì ¾ÝËÄÈÑ¿. Â 1962 ã. Þ.Â. �óëÿåâ çàùèòèë êàíäè-

äàòñêóþ äèññåðòàöèþ, â 1970 ã. � äîêòîðñêóþ, â 1979 ã. áûë

èçáðàí ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì, â 1984 ã. � àêàäåìèêîì ÀÍ

ÑÑÑ� (íûíå �îññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê). Ñ 1992 ã. ïî íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ � ÷ëåí Ïðåçèäèóìà �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Þ.Â. �óëÿåâ � çàì. àêàäåìèêà-ñåêðåòàðÿ Îòäåëåíèÿ íàíîòåõ-

íîëîãèé è èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÎÍÈÒ) �ÀÍ, ïðåä-

ñåäàòåëü ñåêöèè âû÷èñëèòåëüíûõ, ëîêàöèîííûõ, òåëåêîììóíè-

êàöèîííûõ ñèñòåì è ýëåìåíòíîé áàçû ÎÍÈÒ �ÀÍ. Ñ 1972 ã. �

ïðî�åññîð, çàâ. êà�åäðîé òâåðäîòåëüíîé ýëåêòðîíèêè, ðàäèî-

�èçèêè è ïðèêëàäíûõ èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÌÔÒÈ.

Åùå áóäó÷è ñòóäåíòîì 3-ãî êóðñà ÌÔÒÈ, Þ.Â. �óëÿåâ ñäàë

ïÿòü ïåðâûõ ýêçàìåíîâ òåîðåòè÷åñêîãî ìèíèìóìà Ë.Ä. Ëàí-

äàó, ÷òî îïðåäåëèëî åãî äàëüíåéøóþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü

êàê �èçèêà-òåîðåòèêà â îáëàñòè �èçèêè òâåðäîãî òåëà. Ïåð-

âûå íàó÷íûå ðàáîòû Þ.Â. �óëÿåâà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðî�åñ-

ñîðà Â.Ë. Áîí÷-Áðóåâè÷à áûëè ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ ìåõàíèç-

ìîâ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðèìåñíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ è âîïðî-

ñîâ ðåêîìáèíàöèè íîñèòåëåé çàðÿäà â ïîëóïðîâîäíèêàõ, îïðå-

äåëÿþùèõ ðàáîòó ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ íà âûñîêèõ ÷à-

ñòîòàõ, à òàêæå âîïðîñîâ íåóñòîé÷èâîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà

â ïîëóïðîâîäíèêàõ. Â 1962�1963 ãã. Þ.Â. �óëÿåâ ñòàæèðîâàë-

ñÿ â Àíãëèè, â Ìàí÷åñòåðñêîì óíèâåðñèòåòå, ó ïðî�åññîðà Á.

Ôëàóýðñà. Èçó÷àÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ñèëüíî ëåãèðîâàííûõ,

�àêòè÷åñêè íåóïîðÿäî÷åííûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì òåõíèêè êîíòèíóàëüíûõ èíòåãðàëîâ Ôåéíìàíà, Þ.Â. �ó-

ëÿåâ ñîâìåñòíî ñ Ñ.Ô. Ýäâàðäñîì ðàçðàáîòàë ìåòîä ñêîðåéøåãî

ñïóñêà (¾ïåðåâàëà¿) äëÿ êîíòèíóàëüíûõ èíòåãðàëîâ, êîòîðûé

ñåãîäíÿ èñïîëüçóåòñÿ â òåîðåòè÷åñêîé �èçèêå è ìàòåìàòèêå.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ Þ.Â. �óëÿåâà ñâÿçàíû ñ âîïðîñà-

ìè àêóñòîýëåêòðîíèêè è àêóñòîîïòèêè. Èì âìåñòå ñ Â.È. Ïó-

ñòîâîéòîì áûëà âûäâèíóòà èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ

àêóñòè÷åñêèõ âîëí (ÏÀÂ) â ýëåêòðîíèêå. Â 1968 ã. Þ.Â. �óëÿå-

âûì íåçàâèñèìî è îäíîâðåìåííî ñ àìåðèêàíñêèì �èçèêîì Äæ.

Áëþñòåéíîì áûë ïðåäñêàçàí è èçó÷åí íîâûé �óíäàìåíòàëüíûé

òèï ÏÀÂ, èçâåñòíûé â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå ïîä íàçâàíèåì âîëí

Áëþñòåéíà��óëÿåâà. Þ.Â. �óëÿåâ ñîâìåñòíî ñ À.Ì. Êìèòîé

è À.Ñ. Áàãäàñàðÿíîì ïðåäëîæèë íîâûé òèï ïðåîáðàçîâàòåëÿ

äëÿ âîçáóæäåíèÿ è ïðèåìà ÏÀÂ, îñíîâàííûé íà ¾åìêîñòíîì

âçâåøèâàíèè ýëåêòðîäîâ¿. Ñîâìåñòíî ñ Â.Ï. Ïëåññêèì äåòàëü-

íî èññëåäîâàë ðàñïðîñòðàíåíèå ÏÀÂ â ïåðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòó-

ðàõ íà ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà è ïðåäëîæèë íîâûé òèï ÏÀÂ

â ýòèõ ñòðóêòóðàõ. Ýòè è äðóãèå ðàáîòû Þðèÿ Âàñèëüåâè÷à â

îáëàñòè àêóñòîýëåêòðîíèêè ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ íîâîãî

íà ïðàâëåíèÿ â òåõíèêå îáðàáîòêè èí�îðìàöèè, ñâÿçè, ðàäèî-

ëîêàöèè. Ñåãîäíÿ â ìèðå âûïóñê àêóñòîýëåêòðîííûõ èçäåëèé,

ÿâëÿþùèõñÿ âàæíûìè êîìïîíåíòàìè òåëåâèçîðîâ è ðàäèîïðè-

åìíèêîâ, ñèñòåì ðàäèîëîêàöèè è ñâÿçè, à â ïîñëåäíèå ãîäû ñî-

òîâûõ òåëå�îíîâ, ñîñòàâëÿåò ìèëëèàðäû øòóê â ãîä. Ïèîíåð-

ñêèå ðàáîòû Þ.Â. �óëÿåâà â îáëàñòè àêóñòîýëåêòðîíèêè âíåñ-

ëè ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ ñîòîâûõ òåëå-

�îíîâ. Þ.Â. �óëÿåâ îêàçàë çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå

àêóñòîîïòèêè è åå ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé. Èì ñîâìåñòíî ñ

åãî ó÷åíèêàìè �.Í. Øêåðäèíûì è Â.Â. Ïðîêëîâûì ïðåäñêà-

çàí è îáíàðóæåí ðÿä íîâûõ àêóñòîîïòè÷åñêèõ ý��åêòîâ: äè-

�ðàêöèÿ ñâåòà íà ýëåêòðîííûõ âîëíàõ, ñîïðîâîæäàþùèõ çâóê

â ïîëóïðîâîäíèêàõ, äè�ðàêöèÿ ñâåòà íà çâóêå â àêòèâíîé ñðå-

äå, â ÷àñòíîñòè ý��åêò àêóñòè÷åñêîé ðàñïðåäåëåííîé îáðàòíîé

ñâÿçè â ëàçåðàõ; èçó÷åíû ðåçîíàíñíûå è íåëèíåéíûå àêóñòîîï-

òè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â òâåðäûõ òåëàõ. Þ.Â. �óëÿåâ âìåñòå ñ àêàäå-

ìèêàìè Â.À. Êîòåëüíèêîâûì, À.Ì. Ïðîõîðîâûì, Æ.È. Àë�å-

ðîâûì, �.�. Äåâÿòûõ, ïðî�åññîðîì Â.Ï. �àïîíöåâûì è ðÿäîì

äðóãèõ ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ áûë îäíèì èç îðãàíèçàòîðîâ ðà-

áîò ïî èññëåäîâàíèþ è ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ âîëîêîííî-

îïòè÷åñêèõ ñèñòåì â ñâÿçè è â äðóãèõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíè-

êè â íàøåé ñòðàíå. Þ.Â. �óëÿåâ ñîâìåñòíî ñî ñâîèìè ó÷åíè-

êàìè À.Ñ. Áóãàåâûì, È.È. ×óñîâûì, À.�. Êîçîðåçîâûì, Í.È.

Ïîëçèêîâîé è Â.Ï. Ïëåññêèì âûïîëíèë öèêë ðàáîò ïî òåîðèè

ïîëóïðîâîäíèêîâ, â ÷àñòíîñòè ïî òåîðèè ñèëüíîëåãèðîâàííûõ

êîìïåíñèðîâàííûõ ïîëóïðîâîäíèêîâ, ïîëóïðîâîäíèêîâ â ñèëü-

íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ (êâàíòóþùèõ) ïîëÿõ è àêó-

ñòîýëåêòðîííûõ ÿâëåíèé â íèõ, ïî òåîðèè òîêîâîé íåóñòîé÷è-

âîñòè è óñèëåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïîëóïðîâîäíèêàõ. Ëè÷íî

Þ.Â. �óëÿåâûì áûëà ðàçâèòà òåîðèÿ ýëåêòðîííîãî ïîãëîùåíèÿ
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è óñèëåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí áîëüøîé àìïëèòóäû â ïîëóïðî-

âîäíèêàõ è âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì íåëèíåéíûõ ÿâëåíèé çà ñ÷åò

¾ýëåêòðîííîé¿ íåëèíåéíîñòè. Â 1965 ã. Þ.Â. �óëÿåâûì áûëî

ïðåäñêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå òàê íàçûâàåìûõ ¾âòîðûõ ñïèíîâûõ

âîëí¿ â �åððîìàãíåòèêàõ (àíàëîã 2-ãî çâóêà â æèäêîì ãåëèè,

ïðåäñêàçàííîãî Ë.Ä. Ëàíäàó) è ïîñòðîåíà èõ ãèäðîäèíàìè÷å-

ñêàÿ òåîðèÿ. Þ.Â. �óëÿåâûì ñîâìåñòíî ñ Ï.Å. Çèëüáåðìàíîì,

Ý.Ì. Ýïøòåéíîì, Â.�. Øàâðîâûì è èõ ñîòðóäíèêàìè ðàçðà-

áîòàíà êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñïèíîâûõ âîëí ñ

ýëåêòðîíàìè â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ �åððèò-ïîëóïðîâîäíèê è

�åððèò-ñâåðõïðîâîäíèê, èçó÷åíû ðåçîíàíñíûå ÿâëåíèÿ â òîí-

êèõ �åððîìàãíèòíûõ ïëåíêàõ è â ïåðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ íà

ïîâåðõíîñòè �åððîìàãíåòèêà. Èìè áûë âûäâèíóò è äåòàëüíî

ðàçâèò ðÿä èäåé î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íàéäåííûõ �è-

çè÷åñêèõ ý��åêòîâ äëÿ àíàëîãîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ â äèà-

ïàçîíå ÑÂ×, ïî ñóùåñòâó ñîçäàíî íîâîå íàïðàâëåíèå â �èçèêå

è òåõíèêå òâåðäîãî òåëà � ñïèíâîëíîâàÿ ýëåêòðîíèêà. Þ.Â. �ó-

ëÿåâûì ñîâìåñòíî ñ åãî ó÷åíèêîì Ñ.À. Íèêèòîâûì áûëè ïðî-

âåäåíû �óíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íåëèíåéíûõ ÿâëåíèé

ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñïèíîâûõ âîëí ñ ýëåêòðîíàìè â �åððîìàã-

íåòèêàõ. Òàêæå Þ.Â. �óëÿåâûì áûë ïðåäëîæåí íîâûé êëàññ

ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ � ¾ìàãíîííûå êðèñòàëëû¿ (ïî àíàëî-

ãèè ñ �îòîííûìè êðèñòàëëàìè), è ñîâìåñòíî ñ Ñ.À. Íèêèòî-

âûì áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ìàãíîííûõ

êðèñòàëëîâ â çàäà÷àõ îáðàáîòêè ÑÂ×-ñèãíàëîâ. Þ.Â. �óëÿå-

âûì è Í.È. Ñèíèöèíûì ñ ñîòðóäíèêàìè èçó÷åíû �óíêöèîíàëü-

íûå âîçìîæíîñòè âàêóóìíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, îñíîâàííûõ

íà ðàñïðåäåëåííîì âçàèìîäåéñòâèè ÑÂ×-ïîëåé è ýëåêòðîííûõ

ïîòîêîâ, ïðåäëîæåí ðÿä ìèêðîýëåêòðîííûõ âàêóóìíûõ ÑÂ×-

ïðèáîðîâ ñ ðàñïðåäåëåííûì âçàèìîäåéñòâèåì íà îñíîâå ìàòðèö

ïîëåâûõ ýìèòòåðîâ. Èìè áûëà âûäâèíóòà è ýêñïåðèìåíòàëü-

íî ðåàëèçîâàíà èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ �óëåðåííûõ óãëåðîäíûõ

íàíîòðóáîê â êà÷åñòâå ïîëåâûõ ýìèòòåðîâ äëÿ ïðèáîðîâ âà-

êóóìíîé ìèêðîýëåêòðîíèêè. Ñåãîäíÿ èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå

ýòîé èäåè èíòåíñèâíî âåäóòñÿ âî ìíîãèõ ëàáîðàòîðèÿõ ìèðà.

Þ.Â. �óëÿåâûì ïðåäëîæåí è ñîâìåñòíî ñ Ý.Ý. �îäèêîì, Â.À.

×åðåïåíèíûì, Þ.Â. Ìàñëåííèêîâûì, Â.Â. Äåìåíòèåíêî, Ì.È.

Ùåðáàêîâûì, À.Ì. Ñóäàðåâûì, Â.È. Ïàñå÷íèêîì è äðóãèìè ñî-

òðóäíèêàìè ÍÖ ¾ÝËÄÈÑ¿ óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ íîâûé ¾ðàäèî-

�èçè÷åñêèé¿ ïîäõîä ê èçó÷åíèþ �óíêöèîíèðîâàíèÿ îðãàíèçìà

÷åëîâåêà, îñíîâàííûé íà êîìïëåêñíîì èçìåðåíèè �èçè÷åñêèõ

ïîëåé è èçëó÷åíèé ÷åëîâåêà â ïðîöåññå åãî æèçíåäåÿòåëüíî-

ñòè. Íà îñíîâå ýòèõ èçìåðåíèé âìåñòå ñ êîëëåêòèâàìè ðÿäà âå-

äóùèõ ìåäèöèíñêèõ îðãàíèçàöèé ðàçðàáîòàíû è ïðîäîëæàþò

ðàçâèâàòüñÿ íîâûå ìåòîäû íåèíâàçèâíîé ðàííåé ìåäèöèíñêîé

äèàãíîñòèêè. Â ÷àñòíîñòè, ïðè åãî ëè÷íîì ó÷àñòèè è ïîä åãî ðó-

êîâîäñòâîì ñîçäàí ðÿä óíèêàëüíûõ ïðèáîðîâ äëÿ öåëåé ìåäè-

öèíñêîé äèàãíîñòèêè: ÈÊ-òåðìîãðà�, ÑÂ×-òåðìîãðà�, ìàãíè-

òîêàðäèîãðà�, óñòðîéñòâî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîìåíòà çàñûïàíèÿ

îïåðàòîðà, äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî ñâÿçàíà ñ ïðîâåäåíèåì ðàáîò

ïîâûøåííîé îïàñíîñòè (øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â �Ô íà æåëåç-

íîäîðîæíîì òðàíñïîðòå), ýëåêòðîèìïåäàíñíûé êîìïüþòåðíûé

ìàììîãðà�, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ êëèíèêàõ �îññèè

è çà ðóáåæîì è äð. Àêàäåìèê Þ.Â. �óëÿåâ âíåñ çíà÷èòåëüíûé

âêëàä â îðãàíèçàöèþ îòå÷åñòâåííîé íàóêè. Ïî åãî èíèöèàòèâå

ñîçäàíû îòäåëåíèÿ È�Ý èì. Â.À. Êîòåëüíèêîâà �ÀÍ â ãîðî-

äàõ Ñàðàòîâå (â 1979 ã.) è Óëüÿíîâñêå (â 1990 ã.). Îí ÿâëÿëñÿ

îäíèì èç ñîçäàòåëåé è îðãàíèçàòîðîâ Ñàðàòîâñêîãî íàó÷íîãî

öåíòðà �ÀÍ è â òå÷åíèå 35 ëåò (1981�2016 ãã.) áûë åãî áåññìåí-

íûì ðóêîâîäèòåëåì. Ñîçäàííûé â È�Ý èì. Â.À. Êîòåëüíèêîâà

�ÀÍ ïî åãî èíèöèàòèâå îòäåë òåõíîëîãèè ìèêðîýëåêòðîíèêè â

2002 ã. âûäåëèëñÿ â îòäåëüíûé Èíñòèòóò ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîé

ïîëóïðîâîäíèêîâîé ýëåêòðîíèêè �ÀÍ. Àêàäåìèê Þ.Â. �óëÿ-

åâ ñîâìåñòíî ñ àêàäåìèêîì À.Í. Ñàóðîâûì îðãàíèçîâàë íîâûé

èíñòèòóò �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ïî îäíîìó èç íàèáîëåå àê-

òóàëüíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé � Èíñòèòóò íàíîòåõíîëîãèé

ìèêðîýëåêòðîíèêè �ÀÍ, â 2006�2009 ãã. áûë åãî äèðåêòîðîì-

îðãàíèçàòîðîì è ñåé÷àñ àêòèâíî ðàáîòàåò â ýòîì àêòóàëüíîì

íàïðàâëåíèè íàóêè è òåõíîëîãèè. Â 1989�1991 ãã. Þ.Â. �óëÿåâ

áûë èçáðàí íàðîäíûì äåïóòàòîì ÑÑÑ� è ÿâëÿëñÿ ïðåäñåäàòå-

ëåì ïîäêîìèòåòà ïî èí�îðìàòèêå è ñâÿçè Êîìèòåòà ïî òðàíñ-

ïîðòó, èí�îðìàòèêå è ñâÿçè Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑ�. Ïîä åãî

ðóêîâîäñòâîì áûëà ðàçðàáîòàíà Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ òåëåêîì-

ìóíèêàöèé â Ñîâåòñêîì Ñîþçå, êîòîðàÿ â îñíîâíûõ ÷åðòàõ ñå-

ãîäíÿ âîïëîùàåòñÿ â �îññèè. ×åòûðå ïðèíöèïà ýòîé ïðîãðàì-

ìû: öè�ðîâèçàöèÿ, âíåäðåíèå âîëîêîííîé îïòè÷åñêîé ñâÿçè,

èñïîëüçîâàíèå ñïóòíèêîâ äëÿ ñâÿçè è øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìî-

áèëüíûõ ñîòîâûõ òåëå�îíîâ � àêòóàëüíû è ñåãîäíÿ. Àêàäåìèê

Þ.Â. �óëÿåâ áîëåå 50 ëåò çàíèìàåòñÿ àêòèâíîé ïåäàãîãè÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòüþ. Îí âîçãëàâëÿåò êà�åäðó òâåðäîòåëüíîé ýëåê-

òðîíèêè, ðàäèî�èçèêè è ïðèêëàäíûõ èí�îðìàöèîííûõ òåõíî-

ëîãèé ÌÔÒÈ, ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì âåäóùåé íàó÷íîé øêî-

ëû �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Èì ïîäãîòîâëåíî áîëåå 80 êàíäè-

äàòîâ íàóê è áîëåå 20 äîêòîðîâ íàóê. Àêàäåìèêîì Þ.Â. �óëÿ-

åâûì îïóáëèêîâàíî ëè÷íî è â ñîàâòîðñòâå áîëåå 700 íàó÷íûõ

ðàáîò, âêëþ÷àÿ 11 ìîíîãðà�èé, è ïîëó÷åíî îêîëî 100 ïàòåí-

òîâ è àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ. Àêàäåìèê Þ.Â.

�óëÿåâ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ðåäàêòîðîì æóðíàëîâ ¾�àäèîòåõíè-

êà è ýëåêòðîíèêà¿, ¾�àäèîòåõíèêà¿, ¾Áèîìåäèöèíñêàÿ ðàäèî-

ýëåêòðîíèêà¿, ¾Æóðíàë ðàäèîýëåêòðîíèêè¿, ¾Èçâåñòèÿ âóçîâ.

Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà¿, ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèé ðÿ-

äà æóðíàëîâ, âêëþ÷àÿ ¾Óñïåõè �èçè÷åñêèõ íàóê¿. Àêàäåìèê

Þ.Â. �óëÿåâ îáëàäàåò áîëüøèì íàó÷íûì àâòîðèòåòîì â �îññèè

è â ìèðå. Â òå÷åíèå 28 ëåò îí áåññìåííî èçáèðàåòñÿ ÷ëåíîì Ïðå-

çèäèóìà �ÀÍ, ÿâëÿåòñÿ ïðåäñåäàòåëåì Íàó÷íîãî ñîâåòà �ÀÍ

¾Íàó÷íûå îñíîâû ïîñòðîåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ, òåëåêîììóíè-

êàöèîííûõ è ëîêàöèîííûõ ñèñòåì¿, Íàó÷íîãî ñîâåòà �ÀÍ ïî

�èçè÷åñêîé ýëåêòðîíèêå, Íàó÷íîãî ñîâåòà �ÀÍ ïî êîìïëåêñ-

íîé ïðîáëåìå ¾�àäèî�èçè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ìîðåé è

îêåàíîâ¿. Àêàäåìèê Þ.Â. �óëÿåâ ÿâëÿåòñÿ ïðåçèäåíòîì Ìåæ-

äóíàðîäíîãî (ñòðàí ÑÍ�) è �îññèéñêîãî ñîþçîâ íàó÷íûõ è èí-

æåíåðíûõ îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, ïðåçèäåíòîì �îññèéñêî-

ãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî îáùåñòâà ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðîíèêè

è ñâÿçè èì. À.Ñ. Ïîïîâà, ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè èíæåíåðíûõ

íàóê èì. À.Ì. Ïðîõîðîâà, ïðåçèäåíòîì �îññèéñêîãî íàöèîíàëü-

íîãî êîìèòåòà Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ðàäèîñîþçà (URSI),

èíîñòðàííûì ÷ëåíîì Ïîëüñêîé àêàäåìèè íàóê è Ìîëäàâñêîé

àêàäåìèè íàóê, Êèòàéñêîé àêàäåìèè èíæåíåðíûõ íàóê, ÷ëå-

íîì Êîíñóëüòàòèâíîãî íàó÷íîãî ñîâåòà Ôîíäà ðàçâèòèÿ Öåíòðà

ðàçðàáîòêè è êîììåðöèàëèçàöèè íîâûõ òåõíîëîãèé â Ñêîëêîâî.

Âêëàä àêàäåìèêà Þ.Â. �óëÿåâà â ðàçâèòèå íàóêè è òåõíèêè îò-

ìå÷åí ïðèñóæäåíèåì åìó ìíîãèõ ïðåìèé è íàãðàä, â òîì ÷èñëå

ïÿòè �îñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé ÑÑÑ� è �Ô, è ìåæäóíàðîäíûõ

ïðåìèé: Åâðîïåéñêîãî �èçè÷åñêîãî îáùåñòâà è Ïðåìèè �ýëåÿ,

à òàêæå ìåäàëè ÞÍÅÑÊÎ çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â ðàçâèòèå

íàíîíàóê è íàíîòåõíîëîãèé. Íàãðàæäåí îðäåíàìè ¾Çíàê Ïî-

÷¼òà¿, Ïî÷¼òà, Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, ¾Çà çàñëóãè ïå-

ðåä Îòå÷åñòâîì¿ IV è III ñòåïåíåé. Ñåãîäíÿ àêàäåìèê Þðèé

Âàñèëüåâè÷ �óëÿåâ ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå Ïðå-

çèäèóìà �ÀÍ, Îòäåëåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé è èí�îðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé (ÎÍÈÒ) �ÀÍ, ïðîäîëæàåò íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ

â È�Ý èì. Â.À. Êîòåëüíèêîâà �ÀÍ è â Èíñòèòóòå íàíîòåõíî-

ëîãèé ìèêðîýëåêòðîíèêè �ÀÍ. �îññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê.
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ëåò! Òåððèòîðèÿ NDT. Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë ïî íåðàçðó-

øàþùåìó êîíòðîëþ. 2020, � 4, . 16-17. �óñ.

Âëàäèìèð Òèìî�ååâè÷ Áîáðîâ ðîäèëñÿ â ñ. Íèæíèé Êó÷óê

Áëàãîâåùåíñêîãî ðàéîíà Àëòàéñêîãî êðàÿ 15 äåêàáðÿ 1935 ã. Â

1953 ã. îí îêîí÷èë Áëàãîâåùåíñêóþ ñðåäíþþ øêîëó, à â 1959

ã. � Íîâîñèáèðñêèé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ñâÿçè. Ïî-

ñëå ñëóæáû â àðìèè Â.Ò. Áîáðîâ ðàáîòàë íà çàâîäå ¾Ýëåêòðî-

òî÷ïðèáîð¿ (Êèøèíåâ). Ñ 1961 ïî 1965 ãã. îí ïðîøåë ïóòü îò

èíæåíåðà Ñïåöèàëüíîãî êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî óëüòðàçâóêî-

âîé äå�åêòîñêîïèè (ÑÊÁ ÓÇÄ) çàâîäà äî äèðåêòîðà ñîçäàí-

íîãî íà áàçå ÑÊÁ Âñåñîþçíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èí-

ñòèòóòà ïî ðàçðàáîòêå íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ êîí-

òðîëÿ êà÷åñòâà ìàòåðèàëîâ (ÂÍÈÈÍÊ). Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü

Â.Ò. Áîáðîâà ñâÿçàíà ñ èññëåäîâàíèåì àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ

è ñðåäñòâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî è ìåõàíèçèðîâàííîãî êîíòðî-

ëÿ, à òàêæå ñ ðàçðàáîòêîé ïðèáîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-

íûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðîìàãíèò-

íîàêóñòè÷åñêèõ (ÝÌÀ) ïðåîáðàçîâàòåëåé. Â 1970 ã. Â.Ò. Áîá-

ðîâ â ÖÍÈÈÒÌÀØ çàùèòèë ïîä ðóêîâîäñòâîì È.Í. Åðìîëî-

âà äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà òåõíè-

÷åñêèõ íàóê íà òåìó ¾Èññëåäîâàíèå âîïðîñîâ óëüòðàçâóêîâîé

äå�åêòîñêîïèè ýëåêòðîñâàðíûõ òðóá âîëíàìè Ëýìáà è ðàçðà-

áîòêà ñðåäñòâ êîíòðîëÿ ðåæèìà ñâàðêè¿. �àçðàáîòàííûå ïîä

ðóêîâîäñòâîì è ïðè òâîð÷åñêîì ó÷àñòèè Â.Ò. Áîáðîâà óñòàíîâ-

êè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ÓÇ-êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ øâîâ

â ïîòî÷íûõ ëèíèÿõ òðóáîýëåêòðîñâàðî÷íûõ ñòàíîâ äëèòåëüíîå
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âðåìÿ âûïóñêàëèñü çàâîäîì ¾Ýëåêòðîòî÷ïðèáîð¿ ÏÎ ¾ÂÎË-

ÍÀ¿ (âñåãî âûïóùåíî áîëåå 140 óñòàíîâîê). Óñòàíîâêè âíåä-

ðåíû íà ðîññèéñêèõ çàâîäàõ � ×åëÿáèíñêîì òðóáîïðîêàòíîì,

Âûêñóíñêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì, Âîëæñêîì òðóáíîì, óêðàèí-

ñêèõ � Íîâîìîñêîâñêîì è Õàðöûçñêîì òðóáíûõ, à òàêæå â

1974�1975 ãã. íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäàõ �óìûíèè (ã. ßñ-

ñû) è Áîëãàðèè (ã. Ñåïòåìâðè) óñòàíîâêè ¾ÀÈÑÒ-2¿ è ÄÓÊ-

70 äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ÓÇ-êîíòðîëÿ ñâàðíûõ øâîâ òðóá.

Äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíå-

íèé õèìè÷åñêîé è íå�òÿíîé àïïàðàòóðû ðàçðàáîòàíà òèïîâàÿ

óñòàíîâêà ÓÄ-81ÓÀ. Íåñ - êîëüêî ëåò ðàçðàáîòàííûå ïîä ðó-

êîâîäñòâîì Â.Ò. Áîáðîâà óñòàíîâêè ¾ÁÓ�-1Ì¿ è ¾Àòëàíò-3¿

ýêñïëóàòèðîâàëèñü Êîëüñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ýêñïåäèöèåé ñâåðõ-

ãëóáîêîãî áóðåíèÿ, ÷òî ïîâûñèëî íàäåæíîñòü áóðîâûõ ðàáîò è

óâåëè÷èëî ñðîêè ñëóæáû áóðèëüíûõ òðóá. Ïî ðåçóëüòàòàì èñ-

ñëåäîâàíèé Â.Ò. Áîáðîâà ðàçðàáîòàí íîâûé ýëåêòðîìàãíèòíî-

àêóñòè÷åñêèé (ÝÌÀ) ñïîñîá âîçáóæäåíèÿ è ïðèåìà ñäâèãîâûõ

íîðìàëüíûõ âîëí, íå òðåáóþùèé ñîçäàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî êîí-

òàêòà, çàùèùåííûé àâòîðñêèìè ñâèäåòåëüñòâàìè ÑÑÑ� è çà-

ðóáåæíûìè ïàòåíòàìè íà èçîáðåòåíèÿ ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèè,

Ôðàíöèè, �åðìàíèè è ßïîíèè. Â 1985 ã. ÂÍÈÈÍÊ ïðîäàíà ëè-

öåíçèÿ �èðìå KTV�Systemtehnik, Ô��, íà ¾Ñïîñîá è òåõíî-

ëîãèþ ÝÌÀ-êîíòðîëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé¿, â êîòîðîé èñ-

ïîëüçîâàíû àâòîðñêèå ñâèäåòåëüñòâà è çàðóáåæíûå ïàòåíòû,

ïîëó÷åííûå Â.Ò. Áîáðîâûì â ñîàâòîðñòâå. Â.Ò. Áîáðîâ ÿâëÿë-

ñÿ ó÷àñòíèêîì è ðóêîâîäèòåëåì ðàçðàáîòêè �ÎÑÒ 23829�85

¾Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé àêóñòè÷åñêèé. Òåðìèíû è îïðåäå-

ëåíèÿ¿, �ÎÑÒ 26786�85 ¾Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé. Äå�åê-

òîñêîïû àêóñòè÷åñêèå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ¿, �ÎÑÒ

28702�90 (CT ÑÝÂ 6791�89) ¾Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé. Òîë-

ùèíîìåðû àêóñòè÷åñêèå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ¿. Â

1991 ã. â Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà Â.Ò. Áîáðîâ çàùèòèë äèñ-

ñåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ

íàóê íà òåìó ¾�àçâèòèå òåîðèè è ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàí-

íûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àêóñòè÷åñêîé äå�åêòîñêîïèè òîíêî-

ñòåííûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òðóá è ñîñóäîâ äàâëåíèÿ¿. Äîê-

òîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðî�åññîð Âëàäèìèð Òèìî�ååâè÷ Áîá-

ðîâ âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå íàó÷íîé øêîëû ïðè-

áîðîñòðîåíèÿ ÂÍÈÈÍÊ â îáëàñòè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ÓÇ-

íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Áîëåå 20 ëåò îí ÿâëÿëñÿ ÷ëåíîì

Ñîâåòà ãëàâíûõ êîíñòðóêòîðîâ ïî òðóáíûì àãðåãàòàì è ñïå-

öè àëüíûì ïðîêàòíûì ñòàíàì Ìèíèñòåðñòâà òÿæåëîãî ìàøè-

íîñòðîåíèÿ ÑÑÑ�, ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì ïî ñîçäàíèþ àâòî-

ìàòèçèðîâàííûõ óñòàíîâîê ÓÇ-êîíòðîëÿ Ìèíèñòåðñòâà ïðèáî-

ðîñòðîåíèÿ, ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Êàê

íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ÂÍÈÈÍÊ Â.Ò. Áîáðîâ óäåëÿë ñåðüåç-

íîå âíèìàíèå èññëåäîâàíèÿì è ðàçðàáîòêå àêóñòè÷åñêîé òåí-

çîìåòðèè ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé æèäêîñòíûõ ðàêåòíûõ äâè-

ãàòåëåé (Æ�Ä). Ïî çàäàíèþ è ñ ó÷àñòèåì ÀÎ ¾ÍÏÎ Ýíåðãî-

ìàø èì. àêàäåìèêà Â.Ï. �ëóøêî¿ ó÷åíûìè ÂÍÈÈÍÊ è Îäåñ-

ñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà áûëè ðàçðàáîòàíû îáîðó-

äîâàíèå è òåõíîëîãèÿ àêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ óñèëèÿ çàòÿæ-

êè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé Æ�Ä. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìåòîäó áû-

ëè ïîëíîñòüþ ëèêâèäèðîâàíû îòêàçû Æ�Ä ïî ïðîòå÷êàì è

íàðóøåíèþ ãåðìåòè÷íîñòè. Äâèãàòåëè ÀÎ ¾ÍÏÎ Ýíåðãîìàø

èì. àêàäåìèêà Â.Ï. �ëóøêî¿ óñòàíàâëèâàëèñü íà ðàêåòàõ ¾Çå-

íèò¿ è íà áîåâûõ ìåæêîíòèíåíòàëüíûõ áàëëèñòè÷åñêèõ ðà-

êåòàõ. Æ�Ä �Ä-170 èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ñàìîé ìîùíîé â ìè-

ðå ðàêåòû ¾Ýíåðãèÿ¿, âûâîäèâøåé íà îðáèòó ñîâåòñêèé êîñ-

ìè÷åñêèé ñàìîëåò ¾Áóðàí¿. Ñ 2000 ã. Âëàäèìèð Òèìî�ååâè÷

Áîáðîâ ðàáîòàåò â ÇÀÎ ¾ÍÈÈÈÍ ÌÍÏÎ ¾Ñïåêòð¿, ñíà÷àëà

íà äîëæíîñòè ãëàâíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà, ñ 2007 ã. � ó÷å-

íîãî ñåêðåòàðÿ ÇÀÎ ¾ÍÈÈÈÍ ÌÍÏÎ ¾Ñïåêòð¿, à ñ 2011 ã.

ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó â ÀÎ ¾ÍÏÖ ¾Ìîëíèÿ¿ â äîëæíîñòè çà-

ìåñòèòåëÿ ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå, àêòèâ-

íî ïðîäîëæàÿ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü. Ïðè åãî ó÷àñòèè ïî çà-

êàçó �îñóäàðñòâåííîãî êîñìè÷åñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî

öåíòðà èì. Ì.Â. Õðóíè÷åâà â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì îòäå-

ëå ¾Àêóñòè÷åñêèå êîíòðîëüíûå ñèñòåìû¿ ÇÀÎ ¾ÍÈÈÈÍ ÌÍ-

ÏÎ ¾Ñïåêòð¿ áûë ðàçðàáîòàí è ñâûøå 15 ëåò èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ êîíòðîëÿ îáøèâêè êîðïóñà ðàêåòû ¾Ïðîòîí¿, ëåãêîñïëàâ-

íûõ áóðèëüíûõ òðóá íà Êàìåíñê-Óðàëüñêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì

çàâîäå è òðóáîïðîâîäîâ ÓÇ-òîëùèíîìåð À1270 ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ÝÌÀ-ïðåîáðàçîâàòåëåé. Â 2005 ã. Â.Ò. Áîáðîâ áûë èç-

áðàí äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì Àêàäåìèè ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ

íàóê �Ô, ñ 2015 ã. ÿâëÿåòñÿ ïî÷åòíûì ÷ëåíîì �îññèéñêîãî

îáùåñòâà ïî íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ è òåõíè÷åñêîé äèà-

ãíîñòèêå (�ÎÍÊÒÄ). �åøåíèåì ÂÀÊ îò 13 ìàÿ 2005 ã. Â.Ò.

Áîáðîâó ïðèñâîåíî ó÷åíîå çâàíèå ïðî�åññîðà ïî ñïåöèàëüíî-

ñòè ¾Ïðèáîðû è ìåòîäû êîíòðîëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, âåùåñòâ,

ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé¿. ßâëÿÿñü ÷ëåíîì äèññåðòàöèîííîãî ñî-

âåòà ÇÀÎ ¾ÍÈÈÈÍ ÌÍÏÎ ¾Ñïåêòð¿, Â.Ò. Áîáðîâ ó÷àñòâóåò

â ïîäãîòîâêå è àòòåñòàöèè íàó÷íûõ êàäðîâ, ïîä åãî ðóêîâîä-

ñòâîì çàùèòèëè äèññåðòàöèè øåñòü êàíäèäàòîâ è òðè äîêòî-

ðà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Â.Ò. Áîáðîâ ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ïîäãî-

òîâêå è ïðîâåäåíèè ðÿäà âñåñîþçíûõ, âñåðîññèéñêèõ è ìåæäó-

íàðîäíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ êîí�åðåíöèé, ðàáîòàÿ â îðãêî-

ìèòåòàõ �îðóìîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Âëàäèìèð Òèìî�ååâè÷

âõîäèò â ðåäàêöèîííûé ñîâåò æóðíàëà ¾Êîíòðîëü. Äèàãíîñòè-

êà¿ è ðåäàêöèîííî-ýêñïåðòíûé ñîâåò æóðíàëà ¾MEGATECH¿.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò Â.Ò. Áîáðîâ ÿâëÿëñÿ ÷ëåíîì íàó÷íûõ ñî-

âåòîâ ïî ïðîáëåìàì ¾Óëüòðàçâóê¿ è ¾Íåðàçðóøàþùèå �èçè-

÷åñêèå ìåòîäû êîíòðîëÿ¿ Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ¾Íåðàçðó-

øàþùèé êîíòðîëü¿ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑ�. Ñ 2012 ã. ïî íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ îí � ïîëíîìî÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ÇÀÎ ¾ÍÈÈÈÍ

ÌÍÏÎ ¾Ñïåêòð¿ â ÒÊ 132 ¾Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà¿ �îñ-

ñòàíäàðòà. Â.Ò. Áîáðîâ ÿâëÿåòñÿ ñîàâòîðîì äâóõ ìîíîãðà�èé

è ðåäàêòîðîì äâóõ ìîíîãðà�èé, àâòîðîì áîëåå 90 ñòàòåé, 95

äîêëàäîâ, áîëåå 70 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ ÑÑÑ� íà èçîáðå-

òåíèÿ, 16 çàðóáåæíûõ ïàòåíòîâ è 8 ïàòåíòîâ �Ô. �àçðàáîòàí-

íûé ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ò. Áîáðîâà ñ ó÷àñòèåì ÇÀÎ ¾ÍÈÈ-

ÈÍ ÌÍÏÎ ¾Ñïåêòð¿, ÀÍÎ ¾Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð

êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì¿, ÎÎÎ ¾Âîòóì¿ è

ÀÎ ¾ÍÏÎ Ýíåðãîìàø èì. àêàä. Â.Ï. �ëóøêî¿ �îñóäàðñòâåí-

íûé ñòàíäàðò �ÎÑÒ � 52889�2007 ¾Êîíòðîëü íåðàçðóøàþ-

ùèé. Àêóñòè÷åñêèé ìåòîä êîíòðîëÿ óñèëèÿ çàòÿæêè ðåçüáîâûõ

ñîåäèíåíèé. Îáùèå òðåáîâàíèÿ¿ ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì íîðìàòèâ-

íûì äîêóìåíòîì, ðåãëàìåíòèðóþùèì ïðèìåíåíèå ìåòîäà àêó-

ñòè÷åñêîãî òåíçîìåòðèðîâàíèÿ. Çà íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ Âëà-

äèìèð Òèìî�ååâè÷ Áîáðîâ â 1971 ã. íàãðàæäåí îðäåíîì Òðó-

äîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, Óêàçîì ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè Â.Â. Ïóòèíà � 430 îò 9 ñåíòÿáðÿ 2019 ã. åìó ïðèñâîåíî

ïî÷åòíîå çâàíèå ¾Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè �Ô¿.

20.06-01.58 Âëàäèìèðó Êëèìåíòüåâè÷ó Êà÷àíîâó �

75 ëåò! Òåððèòîðèÿ NDT. Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë ïî íåðàç-

ðóøàþùåìó êîíòðîëþ. 2020, � 4, . 18-19. �óñ.

Âëàäèìèð Êëèìåíòüåâè÷ Êà÷àíîâ ðîäèëñÿ 20 íîÿáðÿ 1945 ã.,

â 1971 ã. îêîí÷èë Ìîñêîâñêèé ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò (ÌÝÈ).

Ñ 1972 ïî 2019 ãã. ðàáîòàë íà êà�åäðå ¾Ýëåêòðîííûå ïðèáîðû¿

ÌÝÈ. Ïîñëå îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû ÍÈÓ ÌÝÈ ñ 2019 ã. �

ïðî�åññîð êà�åäðû ¾Äèàãíîñòèêà è èí�îðìàöèîííûå òåõíîëî-

ãèè¿. Êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó ¾Ïðèìåíåíèå ìåòîäà

ñæàòèÿ èìïóëüñîâ â óëüòðàçâóêîâîé (ÓÇ)-äå�åêòîñêîïèè¿ Âëà-

äèìèð Êëèìåíòüåâè÷ çàùèòèë â äèññåðòàöèîííîì ñîâåòå ÌÝÈ

â 1979 ã. Äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ íà òåìó ¾�àçðàáîòêà ïîìå-

õîóñòîé÷èâûõ ìåòîäîâ è óñòðîéñòâ óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ

èçäåëèé èç ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ¿, çàùè-

ùåííàÿ èì â 1993 ã. â Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà, áûëà êâàëè�è-

öèðîâàíà êàê íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, â 1995 ã. Â.Ê. Êà÷à-

íîâó ïðèñâîåíî ó÷åíîå çâàíèå ïðî�åññîðà. Äîêòîð òåõíè÷åñêèõ

íàóê, ïðî�åññîð Â.Ê. Êà÷àíîâ ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì äèññåðòàöèîí-

íîãî ñîâåòà ÌÝÈ.001 ïî ñïåöèàëüíîñòè 05.11.13 ¾Ïðèáîðû è

ìåòîäû êîíòðîëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è èç-

äåëèé¿, àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ïîäãîòîâêå íàó÷íûõ êàäðîâ, ïîä

åãî ðóêîâîäñòâîì çàùèùåíû äîêòîðñêàÿ è øåñòü êàíäèäàòñêèõ

äèññåðòàöèé. Íà ïðîòÿæåíèè îêîëî 50 ëåò Âëàäèìèð Êëèìåí-

òüåâè÷ Êà÷àíîâ âîçãëàâëÿåò íàó÷íóþ øêîëó ÌÝÈ ¾Óëüòðàçâó-

êîâàÿ ïîìåõîóñòîé÷èâàÿ äå�åêòîñêîïèÿ êðóïíîãàáàðèòíûõ èç-

äåëèé è ìàòåðèàëîâ ñ áîëüøèì çàòóõàíèåì óëüòðàçâóêà è ñëîæ-

íîé íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé¿. Îñîáåííîñòü íàó÷íîé øêîëû

ÌÝÈ îïðåäåëèëàñü íåîáõîäèìîñòüþ ðåøåíèÿ çàäà÷ íåðàçðóøà-

þùåãî êîíòðîëÿ èçäåëèé ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé ïðîìûøëåííî-

ñòè, ïðîìûøëåííîñòè ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèà-

ëîâ. Ñòàíîâëåíèå íàó÷íîé øêîëû ñîïðîâîæäàëîñü ñîçäàíèåì

íîâîãî íàïðàâëåíèÿ, îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè ðàäèîòåõ-

íè÷åñêèõ ìåòîäîâ â óëüòðàçâóêîâîé äå�åêòîñêîïèè. Â êîíöå

1960-õ ãã. ñ ó÷àñòèåì Âëàäèìèðà Êëèìåíòüåâè÷à áûëè âïåð-

âûå ñîçäàíû ïðèáîðû óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ñ ýëåêòðîí-

íûì ñêàíèðîâàíèåì ëó÷à � ïðîîáðàç óëüòðàçâóêîâûõ �àçèðî-

âàííûõ àíòåííûõ ðåøåòîê, øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ â ñîâðåìåí-
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íûõ óëüòðàçâóêîâûõ òîìîãðà�àõ. Ñðåäè íàèáîëåå ñóùåñòâåí-

íûõ ïðèîðèòåòíûõ äîñòèæåíèé, ñîçäàííûõ â íàó÷íîé øêîëå

ÌÝÈ è ïîëó÷èâøèõ øèðîêîå ïðèìåíåíèå, ñëåäóåò îòìåòèòü:

âïåðâûå ïðåäëîæåííûå ÓÇ-ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëè (ÓÇÏÝÏ) íà

îñíîâå ìîçàè÷íûõ êîíñòðóêöèé; êîíñòðóêöèè âûñîêî÷óâñòâè-

òåëüíûõ ìîçàè÷íûõ �îêóñèðóþùèõ ÏÝÏ, êîòîðûå â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êàê â îòå÷åñòâåííûõ, òàê

è â çàðóáåæíûõ ÓÇïðèáîðàõ; ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ ìîçàè÷íûõ

ÏÝÏ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ êàê ãèáêèõ ìíîãî�óíêöèîíàëü-

íûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò êîí�èãóðàöèè ìî-

ãóò âûïîëíÿòü öåëûé ñïåêòð çàäà÷ ÓÇ-êîíòðîëÿ; âûñîêî÷óâ-

ñòâèòåëüíûå øèðîêîïîëîñíûå ìîçàè÷íûå ïüåçîïðåîáðàçîâàòå-

ëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íàáîð ýëåêòðè÷åñêè îáúåäèíåííûõ

ðàçíîâûñîêèõ ïüåçîýëåìåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèé âûáîð êîòî-

ðûõ ïîçâîëÿåò ïîâûøàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ïîëîñó ÷àñòîò

ïðåîáðàçîâàíèÿ â íåñêîëüêî ðàç. Ó÷åíûìè ÌÝÈ ðàçðàáîòàí öå-

ëûé ðÿä íîâûõ ìåòîäîâ ïîìåõîóñòîé÷èâîãî ÓÇ-êîíòðîëÿ, â êî-

òîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ëèíåéíàÿ îïòèìàëüíàÿ �èëüòðàöèÿ, ñèí-

õðîííîå äåòåêòèðîâàíèå, êîððåëÿöèîííàÿ îáðàáîòêà ïðèíèìà-

åìûõ ñèãíàëîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü îòíîøå-

íèå ñèãíàë/øóì, äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèíèìàåìûõ ñèãíà-

ëîâ è ïîâûñèëî àáñîëþòíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÓÇ-êîíòðîëÿ.

Äëÿ êîíòðîëÿ èçäåëèé ñ ÿðêî âûðàæåííîé íåîäíîðîäíîé ñòðóê-

òóðîé è áîëüøèì óðîâíåì ñòðóêòóðíûõ ïîìåõ áûëà ðàçðàáîòà-

íà òåîðèÿ âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ èç ñòðóêòóðíîãî øóìà, îñíîâàí-

íàÿ íà ïîëîæåíèÿõ ñòàòèñòè÷åñêîé ðàäèîòåõíèêè. Áûëè ðàç-

ðàáîòàíû ìåòîäû ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáðàáîòêè ñèã-

íàëîâ, ïîçâîëÿþùèå âûäåëÿòü ïîëåçíûå ñèãíàëû èç êîððåëè-

ðîâàííûõ ñ ýòèìè ñèãíàëàìè ñòðóêòóðíûõ ïîìåõ. Ýòè ìåòî-

äû ïîçâîëèëè óâåðåííî êîíòðîëèðîâàòü êàê ïîëèìåðíûå êîì-

ïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû, òàê è ñëîæíîñòðóêòóðíûå áåòîíû è

ìåòàëëû, â òîì ÷èñëå ÷óãóí, êîëîêîëüíóþ áðîíçó ñòàðèííî-

ãî ëèòüÿ. Áûëà ñîçäàíà àïïàðàòóðà äëÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîãî

êîíòðîëÿ èçäåëèé èç êîëîêîëüíîé áðîíçû è ïðîêîíòðîëèðîâà-

íû òàêèå óíèêàëüíûå ïàìÿòíèêè îòå÷åñòâåííîé êóëüòóðû, êàê

Öàðü-êîëîêîë, äåéñòâóþùèå êîëîêîëà â çâîííèöå êîëîêîëüíè

Èâàíà Âåëèêîãî Ìîñêîâñêîãî Êðåìëÿ, êîëîêîëà ñòðîèâøåãîñÿ

õðàìà Õðèñòà Ñïàñèòåëÿ, êîëîêîë ¾Áîëüøîé¿ èñòîðè÷åñêîãî

êîìïëåêòà êîëîêîëîâ Äàíèëîâà ìîíàñòûðÿ ã. Ìîñêâû. Â ñåðå-

äèíå 1990-õ ãã. íà÷àòû: ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ïîìåõîóñòîé÷è-

âûõ ìåòîäîâ, ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ ñèãíàëîâ íåïî-

ñðåäñòâåííî äëÿ çàäà÷ ÓÇ-êîíòðîëÿ èçäåëèé ñ áîëüøèì çàòó-

õàíèåì óëüòðàçâóêà è ñëîæíîé íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé, ñî-

çäàíèå íîâûõ ïîìåõîóñòîé÷èâûõ øèðîêîïîëîñíûõ ñëîæíîìî-

äóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ (ñïëèò-ñèãíàëîâ) ñïåöèàëüíî äëÿ çàäà÷

ÓÇ-êîíòðîëÿ ñëîæíî-ñòðóêòóðíûõ èçäåëèé, ðàçðàáîòêà íîâûõ

ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñëîæíî-ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ, ðàáîòû

ïî ÓÇ-òîìîãðà�èè áåòîíîâ, ïî ñîçäàíèþ íîâûõ ìåòîäîâ êîí-

òðîëÿ êðóïíîãàáàðèòíûõ èçäåëèé èç áåòîíîâ (òîëùèíîé äî 2

ì è áîëåå) íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò èç-

äåëèé è äð. Â.Ê. Êà÷àíîâ ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì (ñîàâòîðîì) ñå-

ìè ìîíîãðà�èé, áîëåå 300 ïå÷àòíûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå áîëåå

60 ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áà-

çàõ Sopus è Web of Siene. �åçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ó÷åíûõ

ÌÝÈ îòëè÷àþòñÿ íîâèçíîé è îðèãèíàëüíîñòüþ. Íà òåõíè÷å-

ñêèå ðåøåíèÿ, ñîçäàííûå â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé äîêòîðîì

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðî�åññîðîì Â.Ê. Êà÷àíîâûì ëè÷íî è â ñî-

àâòîðñòâå ïîëó÷åíî áîëåå 60 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ è ïàòåí-

òîâ íà èçîáðåòåíèÿ. Â 1990�2000-å ãã. Â.Ê. Êà÷àíîâûì âûïîë-

íåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ñòðóêòóðîñêîïèè ñëîæíî-ñòðóêòóðíûõ

ìàòåðèàëîâ ïî àíàëèçó ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñòðóê-

òóðíîãî øóìà, â 2010-å ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðî�. Â.Ê. Êà-

÷àíîâà áûëè ïðîâåäåíû ïåðâûå â �îññèè ðàáîòû ïî àêóñòè-

÷åñêîìó êîíòðîëþ êîìïàêòíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé èç

áåòîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò (èìïàêò-

ýõîìåòîä, ðåçîíàíñíûé ìåòîä). Áîëüøèíñòâî âûïîëíåííûõ ïîä

ðóêîâîäñòâîì Â.Ê. Êà÷àíîâà èññëåäîâàíèé ïðîâîäÿòñÿ â ðàì-

êàõ ãîñîáîðîíçàêàçà, ñîçäàííûå â ÌÝÈ ìíîãî÷èñëåííûå ïðè-

áîðû è ìåòîäû óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ïîçâîëÿþò êîíòðî-

ëèðîâàòü íå òîëüêî èçäåëèÿ ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè, íî

è èçäåëèÿ ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, êîíòðîëü êîòîðûõ òðàäè-

öèîííûìè ìåòîäàìè íåâîçìîæåí. Âûñîêèé óðîâåíü íàó÷íîãî

àâòîðèòåòà äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðî�åññîðà Â.Ê. Êà÷à-

íîâà ïîäòâåðæäàåòñÿ åãî ó÷àñòèåì â ýêñïåðòíûõ îðãàíèçàöèÿõ,

îí ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðòîì Ôåäåðàëüíîãî ðååñòðà ýêñïåðòîâ íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé ñ�åðû Ìèíîáðíàóêè �Ô, ýêñïåðòîì ðåéòèíãîâîãî

àãåíòñòâà Thomson Reuters, ýêñïåðòîì ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷-

íîãî èçäàòåëüñòâà MDPI. Ìíîãîãðàííûé òàëàíò þáèëÿðà ïðî-

ÿâèëñÿ â åãî óâëå÷åíèè æèâîïèñüþ, Âëàäèìèð Êëèìåíòüåâè÷

Êà÷àíîâ � èçâåñòíûé õóäîæíèê, ÷ëåí Ñîþçà õóäîæíèêîâ �Ô,

àâòîð íåñêîëüêèõ õóäîæåñòâåííûõ àëüáîìîâ, ó÷àñòíèê áîëüøî-

ãî ÷èñëà ïåðñîíàëüíûõ âûñòàâîê â �îññèè è çà ðóáåæîì. Åãî

ðàáîòû íàõîäÿòñÿ êàê â ðîññèéñêèõ, òàê è â çàðóáåæíûõ ìóçåÿõ

è ìíîãî÷èñëåííûõ êîëëåêöèÿõ â Àíãëèè, Ôðàíöèè, �åðìàíèè

è äðóãèõ ñòðàíàõ.

20.06-01.59 �åîðãèþ Àðêàäüåâè÷ó Áèãóñó � 70 ëåò!

Òåððèòîðèÿ NDT. Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë ïî íåðàçðóøàþ-

ùåìó êîíòðîëþ. 2020, � 4, . 15. �óñ.

Èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîí-

òðîëÿ, ïðî�åññîð êà�åäðû ¾Òåõíîëîãèè ñâàðêè è äèàãíîñòè-

êè¿ Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà, ä-ð òåõí. íàóê �åîðãèé Àðêàäüå-

âè÷ Áèãóñ ðîäèëñÿ 23 ñåíòÿáðÿ 1950 ã. â ã. Ïàâëîãðàäå Äíå-

ïðîïåòðîâñêîé îáë., â ñåìüå ó÷àñòíèêà Âåëèêîé îòå÷åñòâåííîé

âîéíû, äîëãèå ãîäû ðàáîòàâøåãî ðàáî÷èì-ñâàðùèêîì íà ðåëü-

ñîñâàðî÷íîì çàâîäå Óêðàèíû. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ Äíåïðîïåòðîâ-

ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ýëåêòðî�èçèê �.À. Áèãóñ

ðàáîòàë íà èíæåíåðíûõ è íàó÷íûõ äîëæíîñòÿõ â îðãàíèçàöè-

ÿõ Äíåïðîïåòðîâñêà, çàíèìàëñÿ ðàçðàáîòêàìè ñèñòåì íåðàç-

ðóøàþùåãî êîíòðîëÿ è òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè îòâåòñòâåí-

íîé ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè. Â 1988 ã. �åîðãèé Àðêàäüå-

âè÷ ïåðåøåë íà ðàáîòó â ÌÂÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà, â íàó÷íûé

îòäåë ïðè êà�åäðå ñâàðêè, ãäå åãî äåÿòåëüíîñòü áûëà ñâÿçà-

íà ñ òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêîé è íåðàçðóøàþùèì êîíòðîëåì

ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé �.À. Áè-

ãóñ â 1990 ã. â äèññåðòàöèîííîì ñîâåòå Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìà-

íà çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó ¾Èññëåäîâàíèå

àêóñòèêî-ýìèññèîííûõ õàðàêòåðèñòèê àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ è

èõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ìåòîäè÷åñêèõ ðå-

êîìåíäàöèé äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà òîïëèâíûõ åìêîñòåé¿ ïî

ñïåöèàëüíîñòè 05.02.11. Íàðÿäó ñ ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëü-

íîñòüþ �åîðãèé Àðêàäüåâè÷ ïðîäîëæàåò íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ

â èçáðàííîì íàïðàâëåíèè, â 2000 ã. �.À. Áèãóñ ñòàë ëàóðåà-

òîì �îñóäàðñòâåííîé ïðåìèè �Ô â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè çà

ðàçðàáîòêó ìåòîäîëîãèè è âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ýêñïåðòíûõ

ñèñòåì îöåíêè ðåñóðñà ïîäâåäîìñòâåííûõ Ôåäåðàëüíîìó ãîð-

íîìó è ïðîìûøëåííîìó íàäçîðó �îññèè îáúåêòîâ, âõîäÿùèõ â

ñîñòàâ ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Â 2005 ã. �.À. Áèãóñ

ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé òàêæå â äèññåðòàöèîííîì ñîâåòå

Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà óñïåøíî çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåð-

òàöèè íà òåìó ¾�àçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè îöåíêè òåõíè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ çàïðàâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòàðòîâûõ êîìïëåêñîâ

ðàêåò-íîñèòåëåé íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ

êîíòðîëÿ¿, ñâÿçàííóþ ñ îáåñïå÷åíèåì ýêñïëóàòàöèîííîé áåç-

îïàñíîñòè ðàêåòíîêîñìè÷åñêîé òåõíèêè. Äîêòîð òåõíè÷åñêèõ

íàóê �.À. Áèãóñ ïðîäîëæàåò àêòèâíóþ íàó÷íóþ è ïåäàãîãè÷å-

ñêóþ äåÿòåëüíîñòü, îí âåäåò êóðñ ¾Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà¿,

ïîäãîòîâèë øåñòü êàíäèäàòîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê, â òå÷åíèå ìíî-

ãèõ ëåò áûë ðóêîâîäèòåëåì ïîäðàçäåëåíèÿ ¾ÑåðòèÍÊ¿ ÍÓÖ

¾Ñâàðêà è Êîíòðîëü¿ ïðè Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà, ÿâëÿåòñÿ

÷ëåíîì òðåõ äèññåðòàöèîííûõ ñîâåòîâ. Îí ñîàâòîð è àâòîð 14

èçîáðåòåíèé è ïàòåíòîâ, áîëåå 150 íàó÷íûõ òðóäîâ, äâóõ ó÷åá-

íûõ ïîñîáèé è òðåõ ìîíîãðà�èé. Îá óñïåõàõ íà ïåäàãîãè÷åñêîì

ïîïðèùå ñâèäåòåëüñòâóåò îòçûâ îäíîãî èç åãî ó÷åíèêîâ: ¾Çà-

âåðøåíèå ìîåé ðàáîòû ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ íàó÷íîìó

ðóêîâîäèòåëþ �åîðãèþ Àðêàäüåâè÷ó Áèãóñó, ïîâëèÿâøåìó íå

òîëüêî íà ðàçâèòèå ìîèõ íàó÷íûõ âçãëÿäîâ, íî è íà �îðìèðî-

âàíèå ìîåãî ìèðîâîççðåíèÿ¿.

20.06-01.60 �åäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ æóðíàëà ¾Âåñò-

íèê íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ¿ ñ ãëóáîêèì ïðè-

ñêîðáèåì ñîîáùàåò, ÷òî 20 àïðåëÿ 2020 ãîäà óøåë èç

æèçíè çàìå÷àòåëüíûé ó÷åíûé, íàø êîëëåãà è äðóã äîê-

òîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, àêàäåìèê �ÀÅÍ, ãëàâíûé ðåäàê-

òîð íàøåãî æóðíàëà. Âåñòíèê íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâè-

òèÿ. 2020, � 4, http://www.vntr.ru/ nomera/ 2020-04152/ . �óñ.

Â òå÷åíèè ðÿäà ëåò Âèòàëèé Ëüâîâè÷ çàíèìàëñÿ òåîðåòè÷å-

ñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé è âîëí,

ðàçðûâíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, à òàêæå ñèëüíî íåëèíåéíûõ

ñïëîøíûõ ñðåä. Èì ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, îòíîñÿùèåñÿ ê âèá-

ðîòåõíèêå, âèáðîðåîëîãèè è âèáðîòåõíîëîãèè, à òàêæå íàíî-
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òåõíîëîãèè, ìàòåðèàëîâåäåíèþ è óñòîé÷èâîñòè âèáðîóäàðíûõ

ñèñòåì, åìó ïðèíàäëåæàò ïèîíåðñêèå ðàáîòû â îáëàñòè âèáðî-

óäàðíûõ ñèñòåì ñî ìíîãèìè óäàðíûìè ïàðàìè. Â.Ë. Êðóïåíèí

ïîñòðîèë ðÿä òî÷íûõ àíàëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé çàäà÷ íåëèíåé-

íîé ìåõàíèêè. Äèíàìè÷åñêèå ý��åêòû, îáíàðóæåííûå èì òåî-

ðåòè÷åñêè, ïîçæå áûëè íàéäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî.

20.06-01.61 Àäàïòàöèÿ ý��åêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ

ðåøåíèé ãåðìàíñêîé ïîäâîäíîé ëîäêè XXI ñåðèè â îòå-

÷åñòâåííûõ ïðîåêòàõ. Ôåäóëîâ Ñ.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåê-

òóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 1, � 1, . 20-25. �óñ.

Â ãîäû Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû â �åðìàíèè áûëà ñîçäàíà ïîä-

âîäíàÿ ëîäêà XXI ñåðèè, â ïðîåêòå êîòîðîé áûëè èñïîëüçîâàíû

ý��åêòèâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, âûðàáîòàííûå â õîäå âîé-

íû. Ïîäâîäíûå ëîäêè (ÏË) XXI ñåðèè ñî çíà÷èòåëüíî óñèëèâ-

øèìèñÿ áîåâûìè âîçìîæíîñòÿìè áûëè ñïîñîáíû ñåðüåçíî ñíè-

çèòü ïðåâîñõîäñòâî ïðîòèâîëîäî÷íûõ îïåðàöèé è îáëàäàëè òà-

êèì ïðåèìóùåñòâîì êàê ñêðûòíîñòü. Íåñêîëüêî ãåðìàíñêèõ çà-

âîäîâ, ïðîèçâîäÿùèõ îáîðóäîâàíèå (êîìïîíåíòû) äëÿ ÏË XXI

ñåðèè è Äàíöèãñêàÿ âåð�ü áûëè çàíÿòû ñîâåòñêèìè âîéñêàìè

ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîéíû. Íà ýòîé âåð�è áûëî íåìàëîå êîëè÷å-

ñòâî íåçàêîí÷åííûõ ÏË XXI ñåðèè, ãîòîâûõ ñåêöèé è îáîðó-

äîâàíèÿ. Ñðàçó ïîñëå âîéíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîòñäàìñêèìè

ñîãëàøåíèÿìè â èþëå 1945 ãîäà, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ñîâåòñêèé

Ñîþç è Ñîåäèíåííûå Øòàòû ïîëó÷èëè ñêîìïëåêòîâàííûå ïîä-

âîäíûå ëîäêè. Ýòî ïîçâîëèëî èçó÷èòü, êàê íîâûå òåõíè÷åñêèå

ðåøåíèÿ áûëè ðåàëèçîâàíû. Âìåñòå ñ òåì, âîññòàíîâëåíèå ñî-

âåòñêîãî êîðàáëåñòðîåíèÿ áûëî âàæíûì ïðèîðèòåòîì äëÿ ñî-

âåòñêîãî ðóêîâîäñòâà. Â êîíöå âîéíû ñîâåòñêèå êîíñòðóêòîðû

ïîäâîäíûõ ëîäîê è èññëåäîâàòåëè ñêîíöåíòðèðîâàëè ñâîè óñè-

ëèÿ íà óâåëè÷åíèè ïîäâîäíîé ñêðûòíîñòè, êîòîðàÿ ðàññìàòðè-

âàëàñü êàê ðåøàþùèé �àêòîð â âîåííî-ìîðñêîì äåëå. Ñîâåò-

ñêèå ïîäâîäíûå êîðàáëåñòðîèòåëè, òùàòåëüíî èçó÷èâ òðî�åé-

íûå ïîäâîäíûå ëîäêè XXI ñåðèè âûÿâèëè íå òîëüêî ïåðñïåê-

òèâíûå ðåøåíèÿ, íî è íåäîñòàòêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâîäíàÿ

ëîäêà XXI ñåðèè, ïîäâîäíàÿ ëîäêà ïðîåêòà 613, âåð�ü ¾Øè-

õàó¿, òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, òîðïåäíûé àïïàðàò, òåõíè÷åñêèå

íîâèíêè. Â 1954 ãîäó äîêóìåíòàöèÿ ïî ïðîåêòó 613 áûëà ïåðå-

äàíà Êèòàþ, òðè äîïîëíèòåëüíûå ÏË áûëè ïîñòðîåíû â ÑÑÑ�

è îòïðàâëåíû íà Øàíõàéñêóþ âåð�ü äëÿ îêîí÷àòåëüíîé ñáîð-

êè. Êèòàé çàòåì ïîñòðîèë 15 ïîäâîäíûõ ëîäîê äàííîãî òèïà íà

âíóòðåííåé ñóäîâåð�è ¾Âóõàí¿ íà ðåêå ßíöçû, èñïîëüçóÿ ïðå-

èìóùåñòâåííî ñîâåòñêóþ ëèñòîâóþ ñòàëü, àêóñòèêó, îðóæèå è

äðóãîå îáîðóäîâàíèå. Ñîâåòñêèå ïîäâîäíûå ëîäêè ïðîåêòà 613

áûëè ïåðåäàíû òàêæå Áîëãàðèè (2 ÏË), Åãèïòó (8 ÏË), Èíäî-

íåçèè (14 ÏË), Ñåâåðíîé Êîðåå (4 ÏË); Êóáå è Ñèðèè, êàæäîé

ïî îäíîé ÏË, â êà÷åñòâå ñòàöèîíàðíûõ ïëàò�îðì äëÿ ñíàáæå-

íèÿ ýíåðãèåé äðóãèõ ïîäâîäíûõ ëîäîê. Ñîâåòñêèé Ñîþç ïåðå-

äàë äâå ïîäâîäíûå ëîäêè Àëáàíèè â 1960 ãîäó è äâå ÏË áûëè

çàõâà÷åíû â ïîðòó àëáàíñêèì ïðàâèòåëüñòâîì, êîãäà îòíîøå-

íèÿ ñ ÑÑÑ� áûëè ïðåðâàíû ïî èäåîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì

â 1961 ãîäó. Ïîäâîäíûå ëîäêè 613 ïðîåêòà ñîçäàëè áàçó äëÿ

ïåðâûõ ñîâåòñêèõ êðåéñåðñêèõ ïîäâîäíûõ ëîäîê è èñïîëüçîâà-

ëèñü äëÿ ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷.

20.06-01.62 Ïàìÿòè Áîðèñà Åâãåíüåâè÷à Ïàòîíà [14

íîÿáðÿ 1918�19 àâãóñòà 2020℄.Òåõí. äèàãíîñò. è íåðàçðóø.

êîíòðîëü. 2020, � 3, . 3-4. �óñ.

Áîðèñ Åâãåíüåâè÷ Ïàòîí ðîäèëñÿ 27 íîÿáðÿ 1918 ã. â Êèåâå â

ñåìüå ïðî�åññîðà Êèåâñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà Åâ-

ãåíèÿ Îñêàðîâè÷à Ïàòîíà. Åãî èíæåíåðíàÿ è íàó÷íàÿ äåÿòåëü-

íîñòü íà÷àëàñü â 1942 ã.. Â Èíñòèòóòå ýëåêòðîñâàðêè, êîòîðûé

òîãäà â ýâàêóàöèè íàõîäèëñÿ íà òåððèòîðèè ¾Óðàëâàãîíçàâî-

äà¿ â Íèæíåì Òàãèëå. Ñ òåõ ïîð â òå÷åíèå 11 ëåò Áîðèñ Åâãå-

íüåâè÷ ðàáîòàë âìåñòå ñ îòöîì, êîòîðûé âîçãëàâëÿë èíñòèòóò.

Ýòî áûëè ãîäû åãî ñòàíîâëåíèÿ êàê ó÷åíîãî è èññëåäîâàòåëÿ, à

çàòåì è êàê ðóêîâîäèòåëÿ êðóïíîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî

êîëëåêòèâà. Îí ïðîäîëæèë è áëåñòÿùå ðàçâèë äåëî, íà÷àòîå

Åâãåíèåì Îñêàðîâè÷åì, âìåñòå ñ êîòîðûì ñîçäàë âñåìèðíî èç-

âåñòíóþ ïàòîíîâñêóþ íàó÷íóþ øêîëó, è 67 ëåò âîçãëàâëÿë øè-

ðîêî èçâåñòíûé âî âñåì ìèðå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ

� Èíñòèòóò ýëåêòðîñâàðêè èì. Å.Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ìèðîâîå ïðèçíàíèå Á.Å. Ïàòîí ïîëó÷èë ñâîåé ðàçíîñòîðîííåé

è î÷åíü ïëîäîòâîðíîé íàó÷íîé è èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòüþ,

ñòðåìëåíèåì íàïðàâèòü �óíäàìåíòàëüíûå íàó÷íûå èññëåäîâà-

íèÿ íà ðåøåíèå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðî-

ãðåññà. Ñâîèìè òðóäàìè îí çàëîæèë îñíîâû äóãîâîé ñâàðêè, â

÷àñòíîñòè, òåîðèè àâòîìàòîâ äëÿ äóãîâîé ñâàðêè, êîòîðóþ çà-

òåì ðàçâèâàëè ìíîãèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè àâòîìàòè÷åñêîãî

óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ñâàðêè. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Á.Å. Ïàòî-

íà áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå â îáëàñòè ñâàðî÷íûõ èñòî÷íè-

êîâ ïèòàíèÿ, ñîçäàí ïðîöåññû äóãîâîé, ýëåêòðîøëàêîâîé, êîí-

òàêòíîé, ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé è ìíîãèõ äðóãèõ âèäîâ ñâàðêè è

ðîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé; âûïîëíåí áîëüøîé êîìïëåêñ �óíäà-

ìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñòàòè÷åñêîé

è öèêëè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, èõ ñîïðîòèâëå-

íèÿ õðóïêèì è óñòàëîñòíûì ðàçðóøåíèÿì, ðàáîòîñïîñîáíîñòè

â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð. Âïåðâûå íà Óêðàèíå ïîÿâè-

ëèñü ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé, ê êîòîðûì

ïðåäúÿâëÿþò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ýêñïëóà-

òàöèè. Á.Å. Ïàòîí âîçãëàâèë èññëåäîâàíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ

ýëåêòðîøëàêîâîãî ïðîöåññà äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ìåòàëëîâ

è ñïëàâîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîÿâèëñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîå íà-

ïðàâëåíèå â ìåòàëëóðãèè � ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà è ëè-

òüÿ. Òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòàííûå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì, óñïåøíî

ðàáîòàþò íà çåìëå, ïîä âîäîé è â êîñìîñå. Áîðèñ Åâãåíüåâè÷

ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ñâàðêà äëÿ ñîåäèíåíèÿ æè-

âûõ òêàíåé. Ìíîãî ëåò Á.Å. Ïàòîí â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ðåäàê-

òîðà ðóêîâîäèë èçäàíèåì âåäóùèõ æóðíàëîâ â îáëàñòè ñâàðêè

è ðîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé � ¾Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñâàðêà¿, ¾Ñî-

âðåìåííàÿ ýëåêòðîìåòàëëóðãèÿ¿ è ¾Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà

è íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü¿, ÷òî ïîçâîëèëî äîíåñòè äî ìèðî-

âîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè èí�îðìàöèþ î ðåçóëü-

òàòàõ èññëåäîâàíèé è íîâûõ ðàçðàáîòêàõ Èíñòèòóòà ýëåêòðî-

ñâàðêè, ñïîñîáñòâîâàòü ðåàëèçàöèè áîëåå 150 ëèöåíçèé â çàðó-

áåæíûõ ñòðàíàõ. Â 1962 ã. Á.Å. Ïàòîí áûë èçáðàí ïðåçèäåíòîì

Àêàäåìèè íàóê ÓÑÑ� (íûíå � Íàöèîíàëüíàÿ àêàäåìèÿ íàóê

Óêðàèíû). �ëóáîêîå ïîíèìàíèå ðîëè íàóêè â îáùåñòâå, åå öåëåé

è çàäà÷, âûñîêèé ìåæäóíàðîäíûé àâòîðèòåò ó÷åíîãî, ïðåäàí-

íîñòü íàóêå, íåèññÿêàåìàÿ ýíåðãèÿ è âûñîêèå ìîðàëüíûå êà÷å-

ñòâà, àêòèâíàÿ îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, îïûò

ðóêîâîäñòâà áîëüøèìè íàó÷íûìè êîëëåêòèâàìè ñòàëè îïðåäå-

ëÿþùèìè àðãóìåíòàìè â âûáîðå Áîðèñà Åâãåíüåâè÷à íà ýòó

äîëæíîñòü. Ñ òåõ ïîð îí íà ïðîòÿæåíèè 58 ëåò âîçãëàâëÿë âå-

äóùóþ íàó÷íóþ îðãàíèçàöèþ Óêðàèíû. Íà îòâåòñòâåííîì ïî-

ñòó ïðåçèäåíòà ÍÀÍ Óêðàèíû åùå áîëüøå ðàñêðûëñÿ åãî òà-

ëàíò îðãàíèçàòîðà íàóêè. Ïðè ó÷àñòèè Áîðèñà Åâãåíüåâè÷à Ïà-

òîíà ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ñòðóêòóðà Àêàäåìèè íàóê, åå íîâûé

óñòàâ, íàïðàâëåííûé íà ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå íàó÷íûõ

ñèë è ñðåäñòâ, èõ êîíöåíòðàöèþ íà ðåøåíèè âàæíåéøèõ �óí-

äàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì, èìåþùèõ âàæ-

íîå çíà÷åíèå äëÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû, ñîçäàíû äåñÿòêè íîâûõ

èíñòèòóòîâ è ó÷ðåæäåíèé, ðàçâèëèñü è óãëóáèëèñü èññëåäîâà-

íèÿ â ïðèîðèòåòíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ. Èñêëþ÷èòåëüíûå

ñïîñîáíîñòè Áîðèñà Åâãåíüåâè÷à êàê ëèäåðà, ó÷åíîãî è îðãà-

íèçàòîðà ïðîÿâèëèñü â äðàìàòè÷åñêèå äíè àâàðèè íà ×åðíî-

áûëüñêîé ÀÝÑ. Êîëëåêòèâû ìíîãèõ èíñòèòóòîâ Àêàäåìèè, åå

Ïðåçèäèóì óæå ñ ïåðâûõ äíåé ðàáîòàëè íàä ëèêâèäàöèåé ïî-

ñëåäñòâèé ýòîé êàòàñòðî�û. Â ãîäû íåçàâèñèìîñòè Óêðàèíû

Á.Å. Ïàòîí ìíîãî ñäåëàë äëÿ ñîõðàíåíèÿ è ïðèóìíîæåíèÿ ïî-

òåíöèàëà îòå÷åñòâåííîé íàóêè, ðàçâåðòûâàíèÿ íîâûõ íàó÷íûõ

íàïðàâëåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçâèòèÿ íåçàâèñèìîãî åâðî-

ïåéñêîãî ãîñóäàðñòâà, åãî ýêîíîìèêè, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé, îá-

ðàçîâàòåëüíîé, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíîé ñ�åð, óêðåïëåíèÿ îáîðî-

íîñïîñîáíîñòè ãîñóäàðñòâà. Á.Å. Ïàòîíó ïðèíàäëåæèò çíà÷è-

òåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñîòðóä-

íè÷åñòâà Óêðàèíû, âõîæäåíèå îòå÷åñòâåííîé íàóêè â åâðîïåé-

ñêîå è ìèðîâîå íàó÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Ïî åãî èíèöèàòèâå â 1993

ã. ñîçäàíà Ìåæäóíàðîäíàÿ àññîöèàöèè àêàäåìèé íàóê (ÌÀ-

ÀÍ), îáúåäèíèâøàÿ íàöèîíàëüíûå àêàäåìèè 15 ñòðàí Åâðîïû

è Àçèè. Â òå÷åíèå ïî÷òè ÷åòâåðòè âåêà Áîðèñ Åâãåíüåâè÷ áûë

íåèçìåííûì ïðåçèäåíòîì ýòîé àññîöèàöèè. Á.Å. Ïàòîíà íåîä-

íîêðàòíî èçáèðàëè â ñîñòàâà âûñøèõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé

âëàñòè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà è Óêðàèíû. Îí áûë ðóêîâîäèòåëåì è

÷ëåíîì ìíîãèõ âàæíûõ êîìèòåòîâ è êîìèññèé. Çàíèìàÿ âûñî-

êèå äîëæíîñòè, Áîðèñ Åâãåíüåâè÷ ïëîäîòâîðíî ðàáîòàë ñ ãëó-

áîêèì ÷óâñòâîì ëè÷íîé îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä ãîñóäàðñòâîì,

íàðîäîì è ñîáñòâåííîé ñîâåñòüþ. Áîðèñ Åâãåíüåâè÷ Ïàòîí ïðî-

äîëæàë ðàáîòàòü äî ïîñëåäíèõ äíåé ñâîåé æèçíè. Åãî æèç-

íåííûé ïóòü � ïðèìåð ïðåäàííîñòè ëþáèìîìó äåëå, íàóêå,

Óêðàèíå. Âñå, êîìó ïîñ÷àñòëèâèëîñü îáùàòüñÿ ñ Áîðèñîì Åâ-
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ãåíüåâè÷åì, çíàëè åãî êàê ÷ðåçâû÷àéíî òâîð÷åñêóþ ëè÷íîñòü,

ìóäðîãî, ãëóáîêî ïîðÿäî÷íîãî è äîáðîæåëàòåëüíîãî ÷åëîâåêà ñ

�àíòàñòè÷åñêîé ýíåðãèåé, æàæäîé ê òðóäó, îñòðûì àíàëèòè÷å-

ñêèì óìîì, òåïëûì þìîðîì è âûñîêîé ÷åëîâå÷íîñòüþ. Âñåìèð-

íî ïðèçíàííûé ó÷åíûé, îáðàçåö èññëåäîâàòåëÿ, âûäàþùèéñÿ

îðãàíèçàòîð íàóêè, íàñòîÿùèé ñûí óêðàèíñêîãî íàðîäà � ñâåò-

ëàÿ ïàìÿòü î Áîðèñå Åâãåíüåâè÷å Ïàòîíå íàâñåãäà îñòàíåòñÿ â

ñåðäöàõ âñåõ, êòî åãî çíàë è ðàáîòàë ñ íèì.

20.06-01.63 Ïîñëåäíåå èíòåðâüþ Áîðèñà Åâãåíüåâè-

÷à Ïàòîíà. Òåõí. äèàãíîñò. è íåðàçðóø. êîíòðîëü. 2020, � 3,

. 5-10. �óñ.

Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí

20.06-01.64 Çàìåòêà î ñëàáûõ ðåøåíèÿõ óðàâíåíèé

Íàâüå�Ñòîêñà, ëîêàëüíî ëåæàùèõ â L ∞ (L 3,∞). A note

on weak solutions to the Navier�Stokes equations that are loally

in L∞(L3,∞). Seregin G. Àëãåáðà è àíàëèç. 2020. 32, � 3, . 238-

253. Àíãë.

The objetive of the note is to prove a regularity result for

weak solutions to the Navier�Stokes equations that are loally in

L∞(L3,∞). It reads that, in a sense, the number of singular points

at eah time is at most �nite. This note is inspired by a reent

paper of H. J. Choe, J. Wolf, M. Yang.

20.06-01.65 Âàðèàíòû ìîäåëè Íàâüå�Ñòîêñà�

Ôóðüå äëÿ ñâåðõ- è ãèïåðçâóêîâûõ òå÷åíèé. Áóäàíî-

âà Ñ.Þ., Êðàñàâèí Å.Ý., Íèêèò÷åíêîÞ.À. Òðóäû ÌÀÈ.

2020, � 112, http://trudymai.ru/ published.php?ID=116323. �óñ.

Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü Íàâüå�Ñòîêñà�Ôóðüå ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðâîå ïðèáëèæåíèå ñèñòåìû ìîìåíòíûõ

óðàâíåíèé òðåòüåãî ïîðÿäêà. Àíàëèçèðóþòñÿ ìîìåíòíûå óðàâ-

íåíèÿ íåðàâíîâåñíûõ íàïðÿæåíèé è òåïëîâûõ ïîòîêîâ. �àñ-

ñìàòðèâàþòñÿ íåñêîëüêî ìîäè�èêàöèé êîý��èöèåíòà ñäâèãî-

âîé âÿçêîñòè. Íà ïðèìåðå çàäà÷è î ïðî�èëå óäàðíîé âîëíû

ïîêàçàíî, ÷òî ìîäè�èöèðîâàííûé êîý��èöèåíò âÿçêîñòè ïîç-

âîëÿåò ïîëó÷àòü ðàçìåð ñèëüíî âîçìóùåííîé îáëàñòè áëèçêèé

ê ðåàëüíîìó äàæå â ãèïåðçâóêîâûõ òå÷åíèÿõ.

20.06-01.66 Î ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ íà òâåðäûõ ñòåí-

êàõ â çàäà÷àõ âÿçêîãî îáòåêàíèÿ. Äóáåíü À.Ï., Àáàëà-

êèí È.Â., Öâåòêîâà Â.Î. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11,

. 79-98. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà çàäàíèÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà òâåð-

äûõ ïîâåðõíîñòÿõ, îñíîâàííàÿ íà ìåòîäå ïðèñòåíî÷íûõ �óíê-

öèé. Ìåòîäèêà îñíîâàíà íà ðåøåíèè îñðåäíåííûõ ïî �åéíîëüä-

ñó óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà ñ ìîäåëüþ çàìûêàíèÿ Ñïàëàðòà�

Àëëìàðàñà â ïðèáëèæåíèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Ïîëó÷åííîå

ðåøåíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòàíîâêè ïîòîêîâûõ ãðàíè÷íûõ

óñëîâèé, êîìïåíñèðóþùèõ íåäîñòàòî÷íîå ñåòî÷íîå ðàçðåøåíèå

ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ. Äëÿ óïðîùåííîé ñèñòåìû óðàâíåíèé âû-

ïîëíåíà äèñêðåòèçàöèÿ è ïîñòðîåí àëãîðèòì ðåøåíèÿ. Ïðî-

èçâåäåíà ïàðàëëåëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ìåòîäèêè â

ðàìêàõ êîíå÷íî-îáúåìíîãî ðàñ÷åòíîãî êîäà. Íà îñíîâå òåñòî-

âûõ ñëó÷àåâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé êàíîíè÷åñêèå òóðáóëåíò-

íûå òå÷åíèÿ, ïðîâåäåíà ñåðèÿ ðàñ÷åòîâ, äåìîíñòðèðóþùèõ âîç-

ìîæíîñòè ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè. Âûðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè

è îãðàíè÷åíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðàêòè÷åñêèì ïðèìåíåíèåì ïðåä-

ëîæåííîé ìåòîäèêè.

20.06-01.67 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå àýðîäèíàìèêè

âåðòèêàëüíî-îñåâûõ âåòðîòóðáèí. Áîáêîâ Â.�., Áîíäà-

ðåâ À.Å., Áîíäàðåíêî À.Â., �àëàêòèîíîâ Â.À., Æó-

êîâ Â.Ò., Ìàíóêîâñêèé Ê.Â., Íîâèêîâà Í.Ä., Ôåîäî-

ðèòîâà Î.Á. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11, . 99-113. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäîëîãèÿ è ðåçóëüòàòû ïàðàìåòðè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé âåðòèêàëüíî-îñåâûõ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíî-

âîê íà îñíîâå òðåõìåðíûõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Äëÿ

ìîäåëüíîé âåòðîòóðáèíû ñ òðåìÿ âèòûìè ëîïàñòÿìè èçó÷åíà

çàâèñèìîñòü âðàùàþùåãî ìîìåíòà îò ñêîðîñòè âåòðà, ñêîðîñòè

âðàùåíèÿ òóðáèíû è îò âàðèàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,

îïðåäåëÿþùèõ êîíñòðóêöèþ òóðáèíû. Ïîëó÷åíû îöåíêè àì-

ïëèòóäû ïóëüñàöèé ìîìåíòà âðàùåíèÿ âåòðîòóðáèíû â çàâè-

ñèìîñòè îò çàäàâàåìûõ ïàðàìåòðîâ.

20.06-01.68 Çàäà÷à î ïðîäîëüíîì óäàðå ãðóçà ïî

ñòåðæíþ ñ äâèæóùåéñÿ ãðàíèöåé. Ëèòâèíîâ Â.Ë.

Âåñòíèê íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 2020, � 4, . 20-25.

�óñ.

Ñ ïîìîùüþ àíàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà çàìåíû ïåðåìåííûõ â ñè-

ñòåìå �óíêöèîíàëüíî�ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé íàõîäèòñÿ ðåøå-

íèå çàäà÷è î ïðîäîëüíûõ êîëåáàíèÿõ ñòåðæíÿ ïåðåìåííîé äëè-

íû â ñëó÷àå, êîãäà ñâîáîäíûé äâèæóùèéñÿ êîíåö ñòåðæíÿ ïîä-

âåðãàåòñÿ óäàðó ãðóçà, ïåðåìåùàþùåãîñÿ âäîëü îñè ñòåðæíÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå Äàëàìáåðà.

Êàê è â ñëó÷àå ñ íåïîäâèæíûìè ãðàíèöàìè ðåøåíèå ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ñóïåðïîçèöèþ ïðÿìîé è îáðàòíîé âîëí è èìååò ðàç-

ëè÷íûå âûðàæåíèÿ íà ðàçíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ñòåðæåíü ïåðåìåííîé äëèíû, óäàð ãðóçà ïî ñòåðæ-

íþ, âîëíîâîå óðàâíåíèå, êîëåáàíèÿ ñèñòåì ñ äâèæóùèìèñÿ ãðà-

íèöàìè, çàêîíû äâèæåíèÿ ãðàíèö.

20.06-01.69 Íåëèíåéíûå áåãóùèå âîëíû è ¾îòðèöà-

òåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü¿ â ñðåäå ñ êîíêóðèðóþùèìè èñ-

òî÷íèêàìè.Øàáëîâñêèé Î.Í. Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìà-

òåìàòèêà è ìåõàíèêà. 2020, � 66, . 64-76. �óñ.

Ïîëó÷åíû íîâûå òî÷íûå ðåøåíèÿ âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ ñ

íåëèíåéíûìè èñòî÷íèêàìè. Ïîñòðîåíû óåäèíåííûå áåãóùèå

âîëíû è êèíê-ðåøåíèÿ, �îðìèðóþùèåñÿ ïðè êîíêóðåíöèè

äâóõ èñòî÷íèêîâ. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ àíî-

ìàëüíîãî òåìïåðàòóðíîãî îòêëèêà ñðåäû íà òåïëîâîå âîçäåé-

ñòâèå (¾îòðèöàòåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü¿). Äàí ïðèìåð �èçè÷å-

ñêîé èíòåðïðåòàöèè îäíîãî èç ðåøåíèé: âû÷èñëåíà ñêîðîñòü

ðîñòà êðèñòàëëà êàê �óíêöèÿ ïåðåîõëàæäåíèÿ ðàñïëàâà. DOI:

10.17223/19988621/66/5.

20.06-01.70 Î ïðèìåíåíèè óñëîâèé áèîðòîãîíàëüíî-

ñòè â çàäà÷àõ ãèäðîóïðóãîñòè òîíêèõ ïëàñòèí. Ñîðî-

êèí Ñ.Â., Òåðåíòüåâ À.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 2, . 188-192. �óñ.

Êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí â òîíêîé óïðó-

ãîé ïëàñòèíå, íàãðóæåííîé ñëîåì ñæèìàåìîé æèäêîñòè, ïåðå-

ñìîòðåíà â àñïåêòå íåäàâíèõ äîñòèæåíèé â ïðèìåíåíèè óñëî-

âèé áèîðòîãîíàëüíîñòè äëÿ àíàëèçà ìóëüòèìîäàëüíûõ âîëíî-

âîäîâ. Ïðèìåí¼í ìåòîä êîíå÷íûõ ïðîèçâåäåíèé äëÿ òîãî, ÷òîáû

ðåøèòü òðàíñöåíäåíòíîå äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå. Èñïîëüçî-

âàíû êîðíè äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ (âîëíîâûå ÷èñëà) äëÿ

òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü óñëîâèå âçàèìíîñòè äëÿ ëþáîé ïàðû ñâî-

áîäíûõ âîëí. Âñëåäñòâèå ñèììåòðèè âîëíîâîäà, ìîäàëüíûå êî-

ý��èöèåíòû îáúåäèíåíû â äâå ãðóïïû: ÷¼òíûå è íå÷¼òíûå ïî

âîëíîâûì ÷èñëàì. Çàòåì óñëîâèå âçàèìíîñòè îáû÷íûì îáðàçîì

ðàçäåëåíî íà äâà óñëîâèÿ áèîðòîãîíàëüíîñòè. Ñòðóêòóðà ýòèõ

óñëîâèé îïðåäåëÿåò íàáîð ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, êîòîðûå èñêëþ-

÷àþò ìîäàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå/êîíâåðñèþ íà ãðàíèöàõ. Äëÿ

ýòèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ñïåêòð ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò äîñòóïåí

íåïîñðåäñòâåííî èç äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ. Ïðîâåä¼í ïàðà-

ìåòðè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ñïåêòðîâ.

20.06-01.71 Ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ

âîëí ïðè ãèäðîëîêàöèè. Íåäîñòóï À.À., �àæåâ À.Î.

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 2, � 2, . 159-

163. �óñ.

Ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçëè÷íûå

òðåíàæåðíûå êîìïëåêñû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ

îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, â òîì ÷èñëå è ìîðñêèõ. Ïðè ñî-

çäàíèè èìèòàòîðà ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îñíîâíîé

çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûáîð àäåêâàòíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè,

ñîîòâåòñòâóþùåé íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè èìèòàöèè. Öåëüþ ñòà-

òüè ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå äîñòàòî÷íî òî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-

äåëè äëÿ çàäà÷ èìèòàöèè íàâèãàöèîííîãî è ðûáîïîèñêîâîãî
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�06 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 20.06-01.79

îáîðóäîâàíèÿ. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû òðè ìàòåìàòè÷åñêèå ìî-

äåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí, èñïîëüçóåìûõ äëÿ

ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ èìèòàöèè ãèäðîëîêàöèîííîãî îáîðóäî-

âàíèÿ (ãèäðîëîêàòîð, ýõîëîò, òðàëîâûé çîíä): ìîäåëü ïðÿìî-

ãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ìîäåëü ðåâåðáåðàöèè è ñîãëàñîâàííàÿ ìî-

äåëü, ÿâëÿþùàÿñÿ êîìïîçèöèåé äâóõ ïåðâûõ ìîäåëåé ñ ó÷åòîì

âðåìåííîãî ðàññåèâàíèÿ. Âûëîæåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ

íà ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ïðè îäèíàêîâûõ, óêà-

çàííûõ â ñòàòüå, óñëîâèÿõ. Ïðèâåäåí èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç.

Â çàêëþ÷åíèè îáîçíà÷åíû ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû êàæäîé

ìîäåëè.

20.06-01.72 Î ïîðîæäåíèè âèõðÿ âðàùàþùèìñÿ öè-

ëèíäðîì. �àäæèåâ Ä.À., �àé�óëëèí À.Ì., Çóáöîâ À.Â.

Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 5, . 570-589. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à îá ýâîëþöèè â âÿçêîì ñæèìàåìîì ãàçå

îñåñèììåòðè÷íîãî âèõðåâîãî òå÷åíèÿ, ïîðîæäåííîãî âðàùåíè-

åì áåñêîíå÷íî ïðîòÿæåííîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà âîêðóã ñâîåé

îñè. Ïîñòðîåíî àñèìïòîòè÷åñêîå ðåøåíèå íà áîëüøèõ âðåìå-

íàõ. Íàéäåíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ öèðêóëÿöèÿ ñêîðîñòè íà

áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ áóäåò ïðåâûøàòü öèðêóëÿöèþ â ñëó÷àå

íåñæèìàåìîé æèäêîñòè.

20.06-01.73 Ñèëû âÿçêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ

ïóëüñèðóþùèõ ñ�åð â æèäêîñòè âáëèçè çîíû èõ êîí-

òàêòà. Ñàíäóëÿíó Ø.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷å-

ñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 4, . 39-45. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå äâóõ ñ�åðè÷åñêèõ ïóçûðü-

êîâ ñ ïåðåìåííûìè ðàäèóñàìè ïðè äâèæåíèè â âÿçêîé æèä-

êîñòè âäîëü ëèíèè, ñîåäèíÿþùåé èõ öåíòðû. Ôóíêöèÿ òîêà,

óäîâëåòâîðÿþùàÿ óðàâíåíèþ Ñòîêñà, íàéäåíà â áèñ�åðè÷åñêèõ

êîîðäèíàòàõ â âèäå ðÿäà ïî ïîëèíîìàì �åãåíáàóýðà. Âûðàæå-

íèÿ äëÿ âÿçêèõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ñ�åðû, ïðåäñòàâëåíû â

âèäå áåñêîíå÷íûõ ðÿäîâ. Âáëèçè çîíû êîíòàêòà ïóçûðüêîâ ïî-

ëó÷åíû àñèìïòîòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ýòèõ ñèë.

Îòðàæåíèå, äè�ðàêöèÿ è ðå�ðàêöèÿ âîëí

20.06-01.74 Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ öèëèíäðè÷å-

ñêîé îáîëî÷êè, ïîãðóæåííîé â æèäêîñòü.Êîñàðåâ Î.È.,

Ïóçàêèíà À.Ê., Íàõàòàêÿí Ä.Ô. Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðî-

åíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí. 2020, � 2, . 16-24. �óñ.

Ïðåäëîæåí ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ðàñ÷åòà âûíóæ-

äåííûõ êîëåáàíèé îáîëî÷å÷íîé êîíñòðóêöèè, ïîãðóæåííîé â

æèäêîñòü. Êîíñòðóêöèÿ ñîñòîèò èç íàáîðà êîíå÷íûõ óïðó-

ãèõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê è óïðóãèõ êîëåö, ê êîòîðûì

ïðèëîæåíû ñîñðåäîòî÷åííûå äèñêðåòíûå âîçìóùàþùèå ñè-

ëû. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ñðàâíèòåëüíîãî ðàñ÷åòà àìïëèòóäíî-

÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê è �îðì êîëåáàíèé îáîëî÷å÷íîé êîí-

ñòðóêöèè â âàêóóìå è â æèäêîñòè.

20.06-01.75 Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ êîíå÷íîé öè-

ëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè, âîçáóæäàåìûå äèñêðåòíûìè

ñèëàìè.Êîñàðåâ Î.È. Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæ-

íîñòè ìàøèí. 2020, � 5, . 11-20. �óñ.

Ïðåäëîæåí ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ðàñ÷åòà âûíóæ-

äåííûõ êîëåáàíèé îáîëî÷å÷íîé êîíñòðóêöèè, ñîñòàâëåííîé èç

íàáîðà êîíå÷íûõ óïðóãèõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê è óïðóãèõ

êîëåö, ê êîòîðûì ïðèëîæåíû äèñêðåòíûå âîçìóùàþùèå ñèëû.

Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàñ÷åòà àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê è �îðì êîëåáàíèé îáîëî÷å÷íîé êîíñòðóêöèè.

20.06-01.76 Âûáîð �îðìû êîðïóñà àâòîíîìíîãî

íåîáèòàåìîãî íàäâîäíîãî àïïàðàòà ñ ïîìîùüþ ñî-

âðåìåííûõ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé ãèäðîäèíàìèêè.

Ëàâðèíåíêî À.Â., Åðìîëàåâà Å.Â., Ôðàíê Ì.Î., Îâ-

÷èííèêîâ Ê.Ä., Òðÿñêèí Í.Â.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2018. 1, � 4, . 71-75. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí âûáîð îïòèìàëüíûõ îáâîäîâ êîðïóñîâ àâòîíîì-

íîãî íåîáèòàåìîãî íàäâîäíîãî àïïàðàòà êàòàìàðàííîãî òèïà ñ

ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé ãèäðîäèíàìè-

êè. Ó ñîâðåìåííûõ íàäâîäíûõ àïïàðàòîâ áîëüøàÿ ÷àñòü áîð-

òîâîé ýíåðãèè òðàòèòñÿ íà ïåðåìåùåíèå, ïîýòîìó âûáîð îïòè-

ìàëüíûõ îáâîäîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ õîäîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìî-

æåò ñåðüåçíî ïîâëèÿòü íà ïîêàçàòåëè àâòîíîìíîñòè îáúåêòà.

Â ðàìêàõ ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ðàññìîòðåíî ïðèìåíå-

íèå òðåõ òèïîâ îáâîäîâ äëÿ íàäâîäíîãî àïïàðàòà: êëàññè÷å-

ñêèå êîðàáåëüíûå, òîðïåäîîáðàçíûå è óïðîùåííûå (íà îñíîâå

�îðìû êîðïóñà Âèãëåé). Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçî-

âàëñÿ ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ âû÷èñëèòåëüíîé ãèäðîäèíàìèêè

OpenFOAM, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî áûëî âåðè�èöèðîâàíî ïóòåì

÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáòåêàíèÿ êîðïóñà DTMB 5415. �å-

çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïîç-

âîëÿåò ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿòü ñîïðîòèâëåíèå äâèæå-

íèþ ìîðñêèõ îáúåêòîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé. Ïî ðå-

çóëüòàòàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáòåêàíèÿ êîðïóñîâ òðåõ

òèïîâ îáâîäîâ áûëè ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ îò

ñêîðîñòè õîäà è êîý��èöèåíòà ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò ÷èñëà

Ôðóäà ïî âîäîèçìåùåíèþ. Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå çàâèñèìî-

ñòè, áûëî çàêëþ÷åíî, ÷òî êëàññè÷åñêèå êîðàáåëüíûå îáâîäû ñ

ïðÿìûì �îðøòåâíåì, òðàíöåâîé êîðìîé è áîëüøèì êîðìîâûì

ïîäçîðîì äëÿ óñòàíîâêè äâèæèòåëüíîðóëåâîãî êîìïëåêñà îáëà-

äàþò íàèëó÷øèìè õîäîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïî ñðàâíåíèþ

ñ òîðïåäîîáðàçíûìè è óïðîùåííûìè îáâîäàìè.

20.06-01.77 Äè�ðàêöèÿ çâóêà íà øàðå ñ íåîäíî-

ðîäíûì ïîêðûòèåì â ïëîñêîì âîëíîâîäå. Ñêîáåëü-

öûí Ñ.À., Òîëîêîííèêîâ Ë.À. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020.

84, � 5, . 625-639. �óñ.

Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è äè�ðàêöèè ñ�å-

ðè÷åñêèõ çâóêîâûõ âîëí íà øàðå ñ óïðóãèì ðàäèàëüíî-

íåîäíîðîäíûì ïîêðûòèåì â ïëîñêîì âîëíîâîäå. Ïðåäñòàâëåíû

ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â âîëíîâîäå. Ïðîâå-

äåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðî-

âàíèÿ äè�ðàêöèè â âîëíîâîäå â ñèñòåìå êîìïüþòåðíîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ COMSOL íà îñíîâå ìåòîäà

êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

20.06-01.78 Äâèæóùèéñÿ îáúåêò: ñïåêòðû ñèãíàëîâ

ïàññèâíîé, àêòèâíîé ëîêàöèè è ïåðåõîäíîå èçëó÷åíèå.

�óäåíêî Î.Â., �óñåâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2020. 66,

� 6, . 599-609. �óñ.

Äàí àíàëèç áàçîâûõ ïðîáëåì �îðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ äâèæó-

ùèìñÿ îáúåêòîì êàê çàäà÷ îá èçëó÷åíèè è îòðàæåíèè âîëí ïðè

ó÷åòå ïîäâèæíîñòè ãðàíèö. �àññìîòðåíà îáðàòíàÿ çàäà÷à �

âîññòàíîâëåíèå çàêîíà ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòà ïî èçâåñòíîé �îð-

ìå ïðî�èëÿ çîíäèðóþùåé è îòðàæåííîé âîëí. Íàéäåí ñïåêòð

ãàðìîíèê, ðîæäàþùèõñÿ ïðè îòðàæåíèè îò ïîñòóïàòåëüíî äâè-

æóùåãîñÿ è îñöèëëèðóþùåãî ïðåïÿòñòâèÿ. �àññ÷èòàíà êîððå-

ëÿöèîííàÿ �óíêöèÿ øóìà, èçëó÷àåìîãî äâèæóùèìñÿ îáúåê-

òîì. Ïðèâåäåíû îáùèå ñîîáðàæåíèÿ î ïåðåõîäíîì èçëó÷åíèè

ëåòÿùåãî òåëà â óñëîâèÿõ ïëîòíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: äâèæóùèéñÿ îáúåêò, ïîäâèæíûå ãðàíèöû, ñïåê-

òðû, ïåðåõîäíîå èçëó÷åíèå. DOI: 10.31857/S032079192006009X.

20.06-01.79 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âèá-

ðàöèîííîãî ïîëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê ñ ðàçëè÷-

íûìè âèäàìè âåùåñòâ â ïðèäîííîì ñëîå. Êëåùåâ À.À.,

Êîëûõàëèí Â.Ì., Ìàéîðîâ Â.Ñ., Ïåðåñ¼ëêîâ Ñ.À.,

Òêà÷åíêî Ñ.À. Âåñòíèê Âîðîíåæñêîãî ãîñ. óí-òà. Ñåð. Ôè-

çèêà. Ìàòåìàòèêà. 2020, � 3, . 14-24. �óñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ýêñïåðèìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì âèáðà-

öèîííîãî ïîëÿ öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè

ìàòåðèàëîâ, ðàñïîëîæåííûõ â âèäå äîííîãî ñëîÿ. Öåëüþ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé âèáðàöèîííîãî ïîëÿ, âîçáóæäà-

åìîãî â îáîëî÷êå ñ ïîìîùüþ óäàðà, ÿâëÿåòñÿ ïîèñê êëàññè-

�èêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ âåùåñòâ, ïî ñâîèì

ñâîéñòâàì ÿâëÿþùèõñÿ áëèçêèìè ê îñòàòêàì íå�òåïðîäóêòîâ.

Îñíîâíîå âíèìàíèå â ðàáîòå óäåëåíî ñïåêòðàëüíûì è âðåìåí-

íûì õàðàêòåðèñòèêàì ñèãíàëîâ, ïîëó÷àåìûõ ñ äàò÷èêîâ âèá-

ðîóñêîðåíèÿ. Â ðàáîòå îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, âëèÿþùèì íà

ñïåêòðàëüíûå è âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè âèáðàöèîííîãî ïî-

ëÿ, ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîäíîå ìåõàíè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå îáî-

ëî÷êè â òî÷êå óäàðíîãî âîçáóæäåíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçîíàíñíûå

õàðàêòåðèñòèêè âèáðàöèîííîãî ïîëÿ ñîîòâåòñòâóþò èçãèáíûì

êîëåáàíèÿì, âîçáóæäàåìûì â îáîëî÷êå ïðè óäàðíîì âîçáóæäå-

íèè. �åçóëüòàòû ðàáîòû ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â íàòóð-

íûõ óñëîâèÿõ äëÿ êëàññè�èêàöèè íå�òÿíûõ îñòàòêîâ íå�òÿ-

íûõ ðåçåðâóàðîâ.

�àññåÿíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí
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20.06-01.80 Âîëíîâîäû, âîëíû â òðóáàõ è íàïðàâëÿþùèõ ñèñòåìàõ 2020

Cì. 20.06-01.77

Óïðóãèå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ

20.06-01.80 ×èñëåííîå ðåøåíèå çàäà÷ äå�îðìèðîâà-

íèÿ óïðóãèõ òåë ïðè èìïóëüñíîì íàãðóæåíèè. Áîãóëü-

ñêèé È.Î., Âîë÷êîâ Þ.Ì. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-

÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 4, . 128-140. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿâíûõ àëãîðèòìîâ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ, îñ-

íîâàííûõ íà íåñêîëüêèõ ëîêàëüíûõ àïïðîêñèìàöèÿõ êàæäîé

èç èñêîìûõ �óíêöèé ëèíåéíûìè ïîëèíîìàìè, èññëåäóþòñÿ òðè

ñïîñîáà àïïðîêñèìàöèè ìëàäøèõ íåäè��åðåíöèàëüíûõ ÷ëåíîâ

â óðàâíåíèÿõ äèíàìè÷åñêèõ çàäà÷ ìåõàíèêè äå�îðìèðóåìûõ

òåë. Ïðè ïîñòðîåíèè àëãîðèòìà �îðìóëèðóþòñÿ äîïîëíèòåëü-

íûå óðàâíåíèÿ, îñíîâàííûå íà çàêîíå ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè. Èçó-

÷åíû ñâîéñòâà ïðåäëàãàåìûõ ñõåì: äèññèïàòèâíîñòü, ìîíîòîí-

íîñòü è óñòîé÷èâîñòü. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðå-

øåíèÿ çàäà÷è î äå�îðìèðîâàíèè óïðóãîé ïëàñòèíû ñ ïîñòîÿí-

íûìè ïî åå òîëùèíå äå�îðìàöèÿìè ñäâèãà (ìîäåëü Òèìîøåí-

êî). �åçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è î äå�îðìèðîâàíèè

óïðóãîãî äèñêà ïðè èìïóëüñíîì íàãðóæåíèè ñðàâíèâàþòñÿ ñ

àíàëèòè÷åñêèì ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è.

Îòðàæåíèå, äè�ðàêöèÿ, ðàññåÿíèå óïðóãèõ

âîëí

20.06-01.81 �åøåíèå ñìåøàííûõ çàäà÷ äè�ðàêöèè

íåñòàöèîíàðíûõ ïëîñêèõ è öèëèíäðè÷åñêèõ âîëí íà

ïîëóïëîñêîñòè è çàùèòà îò âçðûâíûõ âîëí áàðüåðàìè.

Èñðàèëîâ Ì.Ø., Íîñîâ Ñ.Å., Õàäèñîâ Ì.-�.Á. Âåñòíèê

Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2020, � 3, . 58-62. �óñ.

Ïîëó÷åíû òî÷íûå àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ çàäà÷ äè�ðàêöèè

íåñòàöèîíàðíûõ ïëîñêèõ è öèëèíäðè÷åñêèõ âîëí íà ïîëóïëîñ-

êîñòè ïðè ñìåøàííûõ êðàåâûõ óñëîâèÿõ, êîãäà íà îäíîé åå ñòî-

ðîíå çàäàíî óñëîâèå Íåéìàíà, à íà äðóãîé � óñëîâèå Äèðè-

õëå. Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî àíàëèçà ïðè�ðîíòîâûõ àñèìïòî-

òèê óñòàíîâëåíî áîëåå çíà÷èòåëüíîå îñëàáëåíèå âçðûâíûõ âîëí

çà ïîëóïëîñêîñòüþ (áàðüåðîì) ñ ðàçíûìè çâóêîïîãëîùàþùèìè

ñâîéñòâàìè ñòîðîí, ÷åì ïðè ïîëíîì îòðàæåíèè îò îáåèõ ñòîðîí

ïîëóïëîñêîñòè.

20.06-01.82 Ñïåêòð îäíîìåðíûõ ñîáñòâåííûõ êîëå-

áàíèé ñëîèñòîé ñðåäû, ñîñòîÿùåé èç óïðóãîãî ìàòåðè-

àëà è âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. Øàìàåâ À.Ñ.,

Øóìèëîâà Â.Â. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìå-

õàíèêà. 2020, � 4, . 53-56. �óñ.

Èññëåäîâàí ñïåêòð îäíîìåðíûõ ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ñëî-

èñòîé ñðåäû ñ ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, ñîñòîÿùåé èç èçî-

òðîïíîãî óïðóãîãî ìàòåðèàëà è âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêî-

ñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òî÷êàìè ñïåêòðà ÿâëÿþòñÿ êîðíè òðàíñ-

öåíäåíòíûõ óðàâíåíèé. Äëÿ ìíîãîñëîéíûõ ñðåä ïðè ÷èñëåííîì

ðåøåíèè ýòèõ óðàâíåíèé â êà÷åñòâå íà÷àëüíûõ ïðèáëèæåíèé

ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü êîðíè êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé.

Cì. òàêæå 20.06-01.79

Ñòîÿ÷èå âîëíû, ðåçîíàíñ, íîðìàëüíûå ìîäû

20.06-01.83 Î ðàñ÷åòå ñìåøàííûõ âûíóæäåííûõ è

àâòîêîëåáàíèé ïðè çàïàçäûâàþùåé óïðóãîé ñâÿçè è èñ-

òî÷íèêå ýíåðãèè îãðàíè÷åííîé ìîùíîñòè.Àëè�îâ À.À.

Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí. 2020, � 2,

. 25-30. �óñ.

�àññìîòðåíà âçàèìîäåéñòâóþùàÿ ñ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè îãðà-

íè÷åííîé ìîùíîñòè �ðèêöèîííàÿ àâòîêîëåáàòåëüíàÿ ñèñòåìà ñ

çàïàçäûâàíèåì â ñèëå óïðóãîñòè è âíåøíèì âîçäåéñòâèåì. Îïè-

ñàíà ïðîöåäóðà ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ïðÿìîé ëèíåàðèçàöèè äëÿ

ðàñ÷åòà ñìåøàííûõ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé è àâòîêîëåáàíèé

â ñèñòåìå ñ çàïàçäûâàíèåì è îãðàíè÷åííûì âîçáóæäåíèåì. Íà

îñíîâå ýòîé ïðîöåäóðû âûâåäåíû óðàâíåíèÿ íåñòàöèîíàðíûõ è

ñòàöèîíàðíûõ äâèæåíèé.

20.06-01.84 �àñ÷åò ïàðàìåòðîâ âèáðàöèé òðóáíûõ

ñèñòåì ïàðîãåíåðàòîðîâ äëÿ îáîñíîâàíèÿ èõ âèáðî-

ïðî÷íîñòè è ðåñóðñà. Ôåñåíêî Ò.Í., Êîðåöêèé Ñ.À.,

Øèòîâà Ë.È. Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè

ìàøèí. 2020, � 5, . 66-74. �óñ.

�àññìîòðåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü âèáðàöèé ïó÷êà óïðóãèõ

òðóá â ïîïåðå÷íîì ïîòîêå, êîòîðàÿ ïðèìåíèìà äëÿ ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ îòêëèêà ýëåìåíòîâ òðóáíîãî ïó÷êà ïðè âîçäåéñòâèè

íà íåãî âèõðåâîãî è ãèäðîóïðóãîãî ìåõàíèçìîâ âîçáóæäåíèÿ

ñ ó÷åòîì ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð, ïîñòàâëåííûõ ñ çàçîðàìè îò-

íîñèòåëüíî òðóáíûõ ýëåìåíòîâ (íàëè÷èå çàçîðîâ íåîáõîäèìîå

óñëîâèå ðåàëèçàöèè ñáîðêè êîíñòðóêöèè). Ïðè ó÷åòå ñîóäàðå-

íèÿ òðóá ñ ïðîìåæóòî÷íûìè îïîðàìè ïðèíÿòà ìîäåëü êîñîãî

óäàðà ñ íîðìàëüíîé è òàíãåíöèàëüíîé ñîñòàâëÿþùèìè ñèëû ðå-

àêöèè îïîð. Äàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåàëèçîâàíà â ñðå-

äå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Matlab è âûïîëíåí ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ

âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé (÷àñòîòíûé ñîñòàâ, ñðåäíåêâàäðàòè÷-

íûå çíà÷åíèÿ âèáðîïåðåìåùåíèé è âèáðîóñêîðåíèé) òðóáíîé

ìîäåëè ïàðîãåíåðàòîðà. Èññëåäîâàíû èõ çàâèñèìîñòè îò êîí-

ñòðóêöèîííûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê.

20.06-01.85 Âõîäíîé èìïåäàíñ ïåðèîäè÷åñêîãî íàáî-

ðà ïîðøíåâûõ èçëó÷àòåëåé ñ àêóñòè÷åñêèìè ðåçîíàòî-

ðàìè â æ¼ñòêîì ýêðàíå. Ëóêüÿíîâ Â.Ä., Íîñîâà Ë.Â.,

Áóäðèí Ñ.Â., Ìàñëîâ Â.Ë., Íèêóùåíêî Ä.Â., Ôèëèìî-

íîâ À.Ê. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1,

� 1, . 173-179. �óñ.

Ïîñòðîåíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå äâóìåðíîé çàäà÷è îá èçëó-

÷åíèè ïåðèîäè÷åñêèì íàáîðîì ïîðøíåâûõ èçëó÷àòåëåé, ðàçìå-

ùåííûõ â æåñòêîì ýêðàíå, â ïîëóïëîñêîñòü, çàïîëíåííóþ àêó-

ñòè÷åñêîé ñðåäîé. Ïîðøíè ïîäêðåïëåíû óïðóãèìè ïðóæèíàìè

è íàãðóæåíû íà àêóñòè÷åñêèå ðåçîíàòîðû. �àðìîíè÷åñêèå êî-

ëåáàíèÿ ïîðøíåâûõ èçëó÷àòåëåé ïîääåðæèâàþòñÿ àêòèâíûìè

ñèëàìè, ñèíõðîíèçèðîâàííûìè ìåæäó ñîáîé. Àêóñòè÷åñêîå ïî-

ëå â ïîëóïëîñêîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ðàñïðîñòðàíÿ-

þùèõñÿ îäíîðîäíûõ ïëîñêèõ âîëí è íåîäíîðîäíûõ âîëí, êî-

òîðûå ëîêàëèçîâàíû âáëèçè ïîðøíåâûõ èçëó÷àòåëåé. Íàéäåíî

àíàëèòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ âõîäíîãî èìïåäàíñà ïîðø-

íåâûõ èçëó÷àòåëåé. Âõîäíîé èìïåäàíñ ïðåäñòàâëåí â âèäå àë-

ãåáðàè÷åñêîé ñóììû èìïåäàíñîâ ïîðøíåâûõ èçëó÷àòåëåé, êî-

òîðûå êîëåáëþòñÿ â âàêóóìå, è âõîäíûõ èìïåäàíñîâ èçëó÷åíèÿ

ïîðøíåé â àêóñòè÷åñêèå ñðåäû, çàïîëíÿþùèå ïîëóïëîñêîñòü è

àêóñòè÷åñêèå ðåçîíàòîðû. Êàæäûé èç èìïåäàíñîâ èçëó÷åíèÿ

ïîðøíåé ïðåäñòàâëåí â âèäå ïàðöèàëüíûõ èìïåäàíñîâ èçëó÷å-

íèÿ ïîðøíåé â íîðìàëüíûå âîëíû, âîçáóæäàåìûå â ïîëóïëîñ-

êîñòè è ðåçîíàòîðàõ. Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû çàâèñèìî-

ñòè êîý��èöèåíòà âîçáóæäåíèÿ îñíîâíîé íîðìàëüíîé âîëíû,

âîçáóæäàåìîé â ïîëóïëîñêîñòè, îò ÷àñòîòû ñèë, äåéñòâóþùèõ

íà ïîðøíåâûå èçëó÷àòåëè. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âèä ÷àñòîòíîé

çàâèñèìîñòè êîý��èöèåíòà âîçáóæäåíèÿ ñâÿçàí ñ îñîáåííîñòÿ-

ìè ïîâåäåíèÿ ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé ðåàëüíîé è ìíèìîé ÷à-

ñòåé âõîäíîãî èìïåäàíñà ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ïîðøíåâûõ

èçëó÷àòåëåé. Ìàêñèìóìû êîý��èöèåíòà âîçáóæäåíèÿ èìåþò

ðåçîíàíñíûé õàðàêòåð, òàê êàê äîñòèãàþòñÿ íà ÷àñòîòàõ, ïðè

êîòîðûõ ìíèìàÿ ÷àñòü âõîäíîãî èìïåäàíñà îáðàùàåòñÿ â íóëü.

Ìèíèìóìû êîý��èöèåíòà âîçáóæäåíèÿ äîñòèãàþòñÿ íà ÷àñòî-

òàõ çàðîæäåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ íîðìàëüíûõ âîëí â ïî-

ëóïëîñêîñòè è ðåçîíàòîðàõ.

Âîëíîâîäû, âîëíû â òðóáàõ è íàïðàâëÿþùèõ

ñèñòåìàõ

20.06-01.86 Ïðåäåëüíûå âîçìîæíîñòè è îñîáåííî-

ñòè ðàáîòû ñèñòåì îáðàùåíèÿ âîëíîâîãî �ðîíòà â ïî-

ãëîùàþùèõ ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíûõ âîëíîâîäàõ. Àõó-

íîâ Õ.�., Êðàâöîâ Þ.À., Ïåòíèêîâ Â.�., Ïåòðî-

ñÿí À.Ñ. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òå-

ìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé

ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 14-16.

�óñ.

20.06-01.87 Èññëåäîâàíèå ïî îöåíêå òîëùèíû êîðà-

áåëüíûõ ïàëóáíûõ áàëîê ìåòîäîì íà îñíîâå âîëí Ëýì-

áà. Çå-Þ Ä., Õàé-Òàî Â., Ñèàíü-Ìèí ßí., Ñèíü Ëè.,

Äæóí Øó., Ìýí Õ.Ö. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 10-20. �óñ.

Êàê îñíîâíîé ñèëîâîé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè ñîâðåìåííûõ êî-

ðàáëåé, êîðàáåëüíàÿ ïàëóáíàÿ áàëêà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå

è ðåãóëÿðíî íàõîäèòñÿ â óñëîâèÿõ áîëüøèõ äëèòåëüíûõ âíåø-
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�06 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 20.06-01.97

íèõ ïåðåìåííûõ íàãðóçîê. Ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå ïðè òåõîá-

ñëóæèâàíèè, êàê ïðàâèëî, çàâèñÿò îò òîëùèíû áàëîê. Èç-çà

îãðàíè÷åíèé èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ òîëùèíû áàëîê

íå ìîãóò òî÷íî îöåíèâàòüñÿ âî âðåìÿ òåõîáñëóæèâàíèÿ. Ïîýòî-

ìó â ýòîé ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä êîíòðîëÿ, îñíîâàííûé íà

àêòèâíûõ âîëíàõ Ëýìáà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îöåíè-

âàòü òîëùèíó áàëîê. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàçðàáîòàíà äâóìåðíàÿ

(2D) êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü áàëîê è èçó÷åíà âîçìîæíîñòü

îöåíêè òîëùèíû áàëîê ñ ïîìîùüþ òðåõ èíäåêñîâ ïîâðåæäåíèÿ

ñèãíàëà ìîäû A0. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîâîäÿòñÿ òàêæå ýêñïå-

ðèìåíòû. Äëÿ ý��åêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ øóìîâ â èçìåðåííûõ

ñèãíàëàõ èñïîëüçóåòñÿ äåêîìïîçèöèÿ ïî âàðèàöèîííûì ìîäàì

(ÄÂÌ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà â ýêñïåðèìåíòå, à

òàêæå èñïîëüçóþòñÿ òðè èíäåêñà ïîâðåæäåíèÿ äëÿ îöåíêè òîë-

ùèíû áàëîê. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî

òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ òðåõ èíäåêñîâ ïîâðåæäåíèÿ ñîãëàñóåòñÿ

ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, èíäåêñ ïîâðåæäå-

íèÿ ïî ýíåðãèè ðàññåÿííîãî ñèãíàëà íà îñíîâå ìîäû A0 ÿâëÿåò-

ñÿ áîëåå ïîäõîäÿùèì äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîëùèíû áàëîê. Òàêèì

îáðàçîì, ýòîò ìåòîä îêàçàëñÿ ïîäõîäÿùèì äëÿ êîíòðîëÿ áàëîê

ñ ðàçëè÷íîé òîëùèíîé.

20.06-01.88 Çàõâàò óïðóãèõ âîëí ïîëóáåñêîíå÷íûì

àíèçîòðîïíûì öèëèíäðîì ñ ÷àñòè÷íî çà�èêñèðîâàí-

íîé ïîâåðõíîñòüþ. Íàçàðîâ Ñ.À. Ñèáèðñêèé ìàòåìàòè-

÷åñêèé æóðíàë. 2020. 61, � 1, . 160-174. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ òðåõìåðíàÿ ñìåøàííàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à òåî-

ðèè óïðóãîñòè î ãàðìîíè÷åñêèõ âî âðåìåíè êîëåáàíèÿõ ïî-

ëóáåñêîíå÷íîãî àíèçîòðîïíîãî öèëèíäðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè

îïðåäåëåííûõ ïîëîæåíèè è �îðìå çîíû çàùåìëåíèÿ ïîâåðõ-

íîñòè ïðîèñõîäèò çàõâàò óïðóãîé âîëíû, ò.å. çàäà÷à ïðèîáðå-

òàåò íåòðèâèàëüíîå ðåøåíèå ñ ýêñïîíåíöèàëüíûì çàòóõàíèåì

íà áåñêîíå÷íîñòè, èëè, íàîáîðîò, çàõâà÷åííîé âîëíû ãàðàíòè-

ðîâàííî íåò íà ëþáîé ÷àñòîòå êîëåáàíèé. Ñ�îðìóëèðîâàíû îò-

êðûòûå âîïðîñû î ñõîæèõ ñïåêòðàëüíûõ çàäà÷àõ.

20.06-01.89 Äèíàìèêà êàâèòàöèîííîé ïîëîñòè è êà-

âèòàöèîííîå ðàçðóøåíèå. �àíèåâ �.Ô., Èëüãàìîâ Ì.À.

Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí. 2019, � 1,

. 3-14. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ äâèæåíèå ñòîëáà æèäêîñòè â âåðòèêàëüíîé

òðóáå, âûçâàííîå äâèæóùèìñÿ ïîðøíåì, êîíòàêòèðóþùèì ñ åå

íèæíåé ãðàíèöåé. Çàäàåòñÿ çàêîí äâèæåíèÿ ïîðøíÿ, èñõîäÿ

èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Óñêîðåíèå ïîðøíÿ ïðåâîñõî-

äèò ãðàâèòàöèîííîå óñêîðåíèå. Äîïóñêàåòñÿ îòðûâ æèäêîñòè

îò ïîðøíÿ è èçìåíåíèå îáúåìà êàâèòàöèîííîé ïîëîñòè. Ïðåä-

ëîæåíà ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü ÿâëåíèÿ. Ïðèâîäèòñÿ êà÷åñòâåííîå

àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå îäíîìåðíîé çàäà÷è è ñðàâíåíèå ñ äàí-

íûìè ýêñïåðèìåíòà. Îïðåäåëÿåòñÿ äàâëåíèå ïðè ñõëîïûâàíèè

ïîëîñòè, ïîñëåäóþùèå óïðóãèå êîëåáàíèÿ äíèùà òðóáû è âîç-

íèêàþùèå íàïðÿæåíèÿ.

20.06-01.90 Âîëíû, çàõâà÷åííûå ïîëóáåñêîíå÷íîé

ïëàñòèíîé Êèðõãî�à íà óëüòðàíèçêèõ ÷àñòîòàõ. Íàçà-

ðîâ Ñ.À. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 3, . 327-340. �óñ.

�àññìîòðåíà ïîëóáåñêîíå÷íàÿ ïëàñòèíà Êèðõãî�à ñî ñâîáîä-

íûì êðàåì, ÷àñòè÷íî ëåæàùàÿ íà âèíêëåðîâñêîì îñíîâàíèè

(çàäà÷à Íåéìàíà äëÿ áèãàðìîíè÷åñêîãî îïåðàòîðà, âîçìóùåí-

íîãî ìàëûì ñâîáîäíûì ÷ëåíîì ñ êîìïàêòíûì íîñèòåëåì). Ïî-

êàçàíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî ìàëîãî ε>0 ìîæíî ïîñòðîèòü (íååäèí-

ñòâåííûì îáðàçîì) ïåðåìåííûé êîý��èöèåíò ïîäàòëèâîñòè îñ-

íîâàíèÿ ïîðÿäêà ε, ïðè êîòîðîì ïëàñòèíà ïðèîáðåòàåò ñîá-

ñòâåííîå ÷èñëî ε4, âêðàïëåííîå â íåïðåðûâíûé ñïåêòð, à ñî-

îòâåòñòâóþùàÿ ñîáñòâåííàÿ �óíêöèÿ ýêñïîíåíöèàëüíî çàòóõà-

åò íà áåñêîíå÷íîñòè. Ïðîâåðåíî, ÷òî áîëåå îäíîãî ìàëîãî ñîá-

ñòâåííîãî ÷èñëà áûòü íå ìîæåò. Ïðèìå÷àòåëüíî òî, ÷òî ó àêó-

ñòè÷åñêîãî âîëíîâîäà (çàäà÷à Íåéìàíà äëÿ îïåðàòîðà Ëàïëà-

ñà) ìàëîå ïîëîæèòåëüíîå âîçìóùåíèå íå ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü

ïîÿâëåíèå ñîáñòâåííîãî ÷èñëà îêîëî òî÷êè îòñå÷êè íåïðåðûâ-

íîãî ñïåêòðà.

20.06-01.91 Ìàòðèöà ðàññåÿíèÿ íà ìàëûõ ÷àñòîòàõ â

ñî÷ëåíåíèè öèëèíäðè÷åñêèõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíîâîäîâ.

Íàçàðîâ Ñ.À. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 5, . 612-624.

�óñ.

�àññìîòðåíî ñî÷ëåíåíèå ïîëóáåñêîíå÷íûõ öèëèíäðè÷åñêèõ

àêóñòè÷åñêèõ âîëíîâîäîâ â êîëè÷åñòâå N øòóê. Äëÿ ìàëûõ

÷àñòîò ïîñòðîåíà àñèìïòîòèêà ìàòðèöû ðàññåÿíèÿ. Ý��åêòû

ïî÷òè ïîëíîãî îòðàæåíèÿ è ïðîõîæäåíèÿ âîëí îáíàðóæåíû

òîëüêî äëÿ N=1 è N=2 ïðè îäèíàêîâûõ ïëîùàäÿõ ñå÷åíèé öè-

ëèíäðîâ, íî â äðóãèõ ñëó÷àÿõ êàêèå-ëèáî àíîìàëèè äè�ðàêöèè

âîëí îòñóòñòâóþò.

Ïåðåõîäíîå èçëó÷åíèå è ðàññåÿíèå

Cì. 20.06-01.78

Èçëó÷åíèå èñòî÷íèêîâ, èìïåäàíñ, êàðòèíû

ïîëåé

20.06-01.92 Èìïåäàíñ èçëó÷åíèÿ äâóõ÷àñòîòíîé

ìíîãîýëåìåíòíîé àíòåííû íàêà÷êè. Ëåïåíäèí Ë.Ô.,

Óñîâ Â.Ï. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òå-

ìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé

ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 42-49.

�óñ.

20.06-01.93 Âëèÿíèå êëååâûõ øâîâ íà ðàçáðîñ ðåçî-

íàíñíûõ ÷àñòîò ñòåðæíåâîãî ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ñåê-

öèîíèðîâàííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïîáèãàé Â.Ò. Ïðè-

êëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íà-

ó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷å-

ñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 142-146. �óñ.

20.06-01.94 Àíàëèç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé

ðàçâèòèÿ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ îòðàæåíèå èëè âòî-

ðè÷íîå èçëó÷åíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Àâäçåéêî Â.È.,

Êàðíûøåâ Â.È., Ïàñêàëü Å.Ñ. Âîïðîñû ðàäèîýëåêòðîíè-

êè. 2020, � 7-8, . 6-13. �óñ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ðàäèî-

ýëåêòðîííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ îòðàæåíèå èëè âòîðè÷íîå

èçëó÷åíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí, ïðèìåíåí ìåòîä ïàòåíòíîãî àíà-

ëèçà, êîòîðûé îñíîâàí íà �îðìèðîâàíèè âðåìåííûõ ðÿäîâ ïà-

òåíòîâ ÑØÀ è ñðàâíåíèè ìåæäó ñîáîé ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ

ðåøåíèé ïî êîëè÷åñòâó ïàòåíòîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â êîí-

êðåòíûõ ïîäãðóïïàõ Ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé êëàññè�èêà-

öèè (ÌÏÊ), è äèíàìèêå èõ âûäà÷è íà èíòåðâàëå 2010�2019

ãã. Èñïîëüçîâàíèå ÌÏÊ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ý��åêòèâíûé ïî-

èñê è êëàññè�èêàöèþ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, âûïîëíÿòü ðåòðî-

ñïåêòèâíûé àíàëèç, à òàêæå �îðìèðîâàòü ïðîãíîçíûå îöåí-

êè ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñ ïðèâëå÷åíèåì îòêðûòûõ ðåñóðñîâ

ðàçëè÷íûõ ïàòåíòíûõ âåäîìñòâ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ

óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò óñïåøíî ðàçâèâàþòñÿ

âñå âèäû ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ îòðàæåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ öåëè çà ñ÷åò èçìåðåíèÿ òîëüêî

äàëüíîñòè, èñïîëüçóþùèå ïåðåäà÷ó ïðåðûâèñòûõ èìïóëüñíî-

ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ.

20.06-01.95 �åçîíàíñíàÿ íàñòðîéêà è ïàðàìåòðû êî-

ëåáàíèé ñòåðæíåâîé ñèñòåìû ñ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì

âîçáóäèòåëåì. Àñòàøåâ Â.Ê., Ïè÷óãèí Ê.À. Ïðîáëåìû

ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí. 2019, � 6, . 71-77.

�óñ.

Îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿ ðåçîíàíñíîé íàñòðîéêè ñòåðæíåâîé

ñèñòåìû ñ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì âîçáóäèòåëåì êîëåáàíèé. Ïî-

êàçàíî, ÷òî ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà çàâèñèò êàê îò ðàçìåðîâ ñè-

ñòåìû, òàê è îò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ âîçáóäèòåëÿ. Îïðåäåëåíû

îñíîâíûå îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû â ðåçîíàíñíûõ ðåæè-

ìàõ. Ïðèâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé

ñ ïàðàìåòðàìè êîëåáàíèé êëàññè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ Ëàí-

æåâåíà.

20.06-01.96 Èçëó÷åíèå öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷-

êè. Êîñàðåâ Î.È., Ïóçàêèíà À.Ê. Âåñòíèê íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 2020, � 5, . 34-37. �óñ.

Ïðåäëîæåí ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ðàñ÷åòà ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè â äàëüíåì ïî-

ëå. âêëþ÷àþùèé ðàñ÷åò âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé îáîëî÷å÷íîé

êîíñòðóêöèè, ïîãðóæåííîé â æèäêîñòü, ê êîòîðîé ïðèëîæåíû

äèñêðåòíûå âûíóæäàþùèå ñèëû.

20.06-01.97 Âëèÿíèå ðåëàêñàöèîííûõ ïðîöåññîâ íà

�îêóñèðîâêó óäàðíîé âîëíû â îáëàêå ãàçîâçâåñè. Ñà-

äèí Ä.Â., Áåëÿåâ Á.Â., Äàâèä÷óê Â.À. Âåñòí Òîì. ãîñ.
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20.06-01.98 ×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå 2020

óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 2020, � 66, . 121-131. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ïëîñêîãî ñêà÷êà óïëîòíåíèÿ â

âîçäóõå ñ öèëèíäðè÷åñêîé îáëàñòüþ ãàçîâçâåñè è âëèÿíèå ðå-

ëàêñàöèîííûõ ïðîöåññîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ÷àñòèö íà

ïðåëîìëåíèå è �îêóñèðîâêó óäàðíîé âîëíû. Ïðîâåäåíî ÷èñëåí-

íîå ìîäåëèðîâàíèå â ðàìêàõ íåðàâíîâåñíîãî ýéëåðîâîãî ïîäõî-

äà ïðè îïèñàíèè ãàçîâîé è äèñïåðñíîé �àç. Äëÿ ÷èñëåííîãî ðå-

øåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ âûñîêîóñòîé÷èâàÿ ñõåìà âòîðîãî ïîðÿäêà

ïî ïðîñòðàíñòâó è âðåìåíè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óâåëè÷åíèå ðàç-

ìåðîâ ÷àñòèö ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè �îêóñè-

ðîâêè è ïåðåñòðîéêå óäàðíîâîëíîâîé êîí�èãóðàöèè ñ âíóòðåí-

íåãî íà âíåøíèé ðåæèì. DOI: 10.17223/19988621/66/10.

20.06-01.98 Èññëåäîâàíèå ñèñòåì àêòèâíîãî óïðàâ-

ëåíèÿ àêóñòè÷åñêèìè ïîëÿìè íà îñíîâå àêóñòè÷åñêîãî

èìïåäàíñà. Âëàñîâ Ä.Ñ., Ìàëåâàííûé À.Þ. Äàò÷èêè è

ñèñòåìû. 2020, � 3, . 19-31. �óñ.

�àññìîòðåí ñïîñîá ïîäõîäà çàùèòû îò íåæåëàòåëüíûõ àêó-

ñòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé àêòèâíûì ìåòîäîì íà îñíîâå àêóñòè÷å-

ñêîãî èìïåäàíñà. Âûïîëíåí àíàëèç ìîäåëåé ïîãëîùåíèÿ àêó-

ñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ ìî-

äåëè íà îñíîâå àêóñòè÷åñêîãî èìïåäàíñà. Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà

îïðåäåëåíèÿ èìïåäàíñà øóíòèðóþùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñèñòå-

ìû àêòèâíîãî ïîãëîùåíèÿ øóìà. Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ýòà-

ïû ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ øóíòèðóþùåé öåïè ñ

îòðèöàòåëüíûì îáðàòíûì ñîïðîòèâëåíèåì. Ïðîàíàëèçèðîâàíû

ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ àêòèâíîé ñèñòåìû ñíèæåíèÿ øóìà

íà îñíîâå àêóñòè÷åñêîãî èìïåäàíñà. Ïðîèçâåäåíà îöåíêà èçìå-

íåíèÿ çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà ïîãëîùåíèÿ àêòèâíîé ñèñòåìû

ïîãëîùåíèÿ øóìà â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëîâ ïàññèâíûõ êîì-

ïîíåíòîâ óñòðîéñòâà. Íà îñíîâå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïîëó-

÷åííûõ ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì, è ðåçóëüòàòîâ, ïîëó-

÷åííûõ ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî

ïðèìåíåíèþ àêòèâíûõ ñèñòåì ñíèæåíèÿ øóìà íà îñíîâå àêó-

ñòè÷åñêîãî èìïåäàíñà.

20.06-01.99 Ïîòåðè êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ïîòîêà ãà-

çà íà êðàÿõ àêòèâíûõ äóã îñåâûõ ìàëîðàñõîäíûõ òóð-

áèí. Ñîëîìàõèí Þ.Â., Öûãàíêîâà Ë.Ï., Íåâñêàÿ È.Â.,

Ôåðøàëîâ À.Þ. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè.

2020. 1, � 2, . 98-101. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà îöåíêå ïîòåðè êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ïîòî-

êà ãàçà íà êðàÿõ àêòèâíûõ äóã îñåâûõ ìàëîðàñõîäíûõ òóðáèí,

èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå ñîïëîâûå àïïàðàòû ñ óãëàìè óñòàíîâ-

êè ñîïåë ìåíåå 9

◦
è ðàáî÷èìè êîëåñàìè ñ áîëüøèì îòíîñèòåëü-

íûì øàãîì ðàáî÷èõ ëîïàòîê. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñòóïåíåé èññëåäîâàííûõ ìàëîðàñ-

õîäíûõ òóðáèí ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì ñîïëîâîãî àïïàðàòà 250

ìì â äèàïàçîíå âàðüèðîâàíèÿ îòíîøåíèÿ äàâëåíèÿ ïåðåä ñîï-

ëàìè ñîïëîâîãî àïïàðàòà ê äàâëåíèþ çà ðàáî÷èì êîëåñîì îò 2.0

äî 5.0, ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà îò 0 äî 14000 îá/ìèí. Ïðåä-

ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîòåðü ìîùíîñòè è ïîòåðü

ýíåðãèè íà âåíòèëÿöèþ è òðåíèå äèñêîâ ðàáî÷èõ êîëåñ ñòóïå-

íåé èññëåäîâàííûõ òóðáèí ñ ðàçëè÷íûìè âåëè÷èíàìè îòíîøå-

íèÿ äàâëåíèÿ ïåðåä ñîïëàìè ñîïëîâîãî àïïàðàòà ê äàâëåíèþ çà

ðàáî÷èì êîëåñîì; çàâèñèìîñòü êîý��èöèåíòà ïîòåðü ýíåðãèè

íà êðàÿõ àêòèâíûõ äóã ïîäâîäà ïðè ðàçëè÷íîé ïàðöèàëüíîñòè.

Óêàçàíî, ÷òî ïðè ìàëûõ ñòåïåíÿõ âïóñêà (ñòåïåíü ïàðöèàëü-

íîñòè íèçêàÿ) èíòåíñèâíîñòü óâåëè÷åíèÿ ïîòåðü ìîùíîñòè íà

êðàÿõ àêòèâíûõ äóã èññëåäóåìûõ òóðáèí ñ óìåíüøåíèåì îòíî-

øåíèÿ äàâëåíèÿ ïåðåä ñîïëàìè ñîïëîâîãî àïïàðàòà ê äàâëåíèþ

çà ðàáî÷èì êîëåñîì ñíèæàåòñÿ.

20.06-01.100 Î ìåõàíèçìå ãåíåðàöèè âèõðåâûõ òðó-

áîê â ïîãðàíè÷íîì ñëîå âÿçêîãî ãàçà. Âîðîíêîâ Ñ.Ñ.

Òåõíè÷åñêàÿ àêóñòèêà. 2020. 20, � 1, http://ejta.org/ arhive/

artiles2020/ voronkov10.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ìåõàíèçì ãåíåðàöèè âèõðåâûõ òðóáîê â ïî-

ãðàíè÷íîì ñëîå âÿçêîãî ãàçà ïðè âîçíèêíîâåíèè òóðáóëåíòíî-

ñòè. Ïîëó÷åíî âåêòîðíîå âîëíîâîå óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå ìå-

õàíèçì ãåíåðàöèè âèõðåâûõ òðóáîê. Ïîêàçàíî, ÷òî ãåíåðàöèÿ

âèõðåâûõ òðóáîê âîçìîæíà òîëüêî ïðè îïðåäåëåííûõ ñîîòíî-

øåíèÿõ ìåæäó ïóëüñàöèîííûìè ñîñòàâëÿþùèìè ñêîðîñòè â íà-

áåãàþùåì ïîòîêå. Àíàëèçèðóåòñÿ ãåíåðàöèÿ âèõðåâûõ òðóáîê

ïðè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ ïåðåõîäà. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íà ðàç-

ëè÷íûõ ýòàïàõ ïåðåõîäà äëÿ îïèñàíèÿ �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå óðàâíåíèÿ.

20.06-01.101 Äåòåêòèðîâàíèå ñëàáûõ àêóñòè÷åñêèõ

ïîëåé ñ ïîìîùüþ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé èçìåðèòåëü-

íîé ñèñòåìû äëÿ çàäà÷ íåðàçðóøàþùåé äèàãíîñòèêè.

Áåçðóê Ì.Í., �îìàøêî �.Â., Êóëü÷èí Þ.Í. Âåñòíèê

ÄÂÎ �ÀÍ. 2020, � 3, . 68-72. �óñ.

Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ âîëîêîííî-

îïòè÷åñêîé ñèñòåìû íà îñíîâå ìíîãîêàíàëüíîãî àäàïòèâíîãî

ãîëîãðà�è÷åñêîãî èíòåð�åðîìåòðà äëÿ çàäà÷ íåðàçðóøàþùåé

äèàãíîñòèêè. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû âûïîëíåíû äåòåêòèðîâàíèå

è ðåêîíñòðóêöèÿ ñëàáîãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ, ñ�îðìèðîâàííî-

ãî âíóòðè ïëèòû èç êîíñòðóêöèîííîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåé

íåîäíîðîäíóþ ñòðóêòóðó. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ òîìîãðà�è-

÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ïîêàçàíî âëèÿíèå

íåîäíîðîäíîñòè íà ñóïåðïîçèöèþ àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ.

Cì. òàêæå 20.06-01.79

×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå

ìîäåëèðîâàíèå

20.06-01.102 Îïòèìèçàöèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ êîëåáà-

òåëüíîé êèíåòèêè óãëåêèñëîãî ãàçà â ïîëíîì ïîóðîâíå-

âîì ïðèáëèæåíèè. �îðèõîâñêèé Â.È., Íàãíèáåäà Å.À.

Âåñòíèê Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 1: Ìà-

òåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2020. 65, � 3, . 527-538.

�óñ.

×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå íåðàâíîâåñíîé êèíåòèêè óãëåêèñ-

ëîãî ãàçà â ïîëíîì ïîóðîâíåâîì ïðèáëèæåíèè ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé òðóäîåìêóþ âû÷èñëèòåëüíóþ çàäà÷ó, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò

ðåøåíèå îãðîìíîé æåñòêîé ñèñòåìû äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâ-

íåíèé è òðåáóåò îïòèìèçèðîâàííûõ ìåòîäîâ äëÿ åå ðåøåíèÿ.

Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ìû ïðåäëàãàåì îïòèìèçàöèþ äëÿ

ðàñøèðåííîãî ìåòîäà �èðà (EBDF). Èñïîëüçîâàíèå àäàïòèâ-

íîãî øàãà ïî âðåìåíè âìåñòî �èêñèðîâàííîãî ñîêðàùàåò êîëè-

÷åñòâî øàãîâ â àëãîðèòìå âî ìíîãî òûñÿ÷ ðàç, õîòÿ è óâåëè÷è-

âàåò âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî øàãà. Èñïîëüçîâàíèå ïàðàë-

ëåëüíûõ âû÷èñëåíèé äëÿ íàõîæäåíèÿ ðåëàêñàöèîííûõ ÷ëåíîâ

â óðàâíåíèÿõ êèíåòèêè ïîçâîëÿåò åùå áîëüøå ñîêðàòèòü âðåìÿ

ðàñ÷åòîâ. ×èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ êîëåáà-

òåëüíîé ðåëàêñàöèè ïðîñòðàíñòâåííî-îäíîðîäíîãî óãëåêèñëîãî

ãàçà ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ îïòèìèçèðîâàííûõ âû÷èñëèòåëü-

íûõ ñõåì ðàçíûõ ïîðÿäêîâ. �åêîìåíäîâàí îïòèìàëüíûé àëãî-

ðèòì ðàñ÷åòîâ: ïàðàëëåëüíàÿ EBDF-ñõåìà ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà

ñ àäàïòèâíûì âðåìåííûì øàãîì. Ýòîò ìåòîä òðåáóåò ìåíüøå

âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè è ïàìÿòè, à òàêæå îáëàäàåò

âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ.

20.06-01.103 Ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñ�åðû

Çåìëè. Äîñòèæåíèÿ è íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ. ×åòâå-

ðóøêèí Á.Í., Ìèíãàëåâ È.Â., ×å÷åòêèí Â.Ì., Îð-

ëîâ Ê.�., Ôåäîòîâà Å.À., Ìèíãàëåâ Â.Ñ., Ìèíãà-

ëåâ Î.Â. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11, . 29-46. �óñ.

Èçëîæåí àíàëèç óðîâíÿ îïèñàíèÿ ãëàâíûõ �èçè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ â àòìîñ�åðå Çåìëè â ñîâðåìåííûõ ìîäåëÿõ îáùåé öèð-

êóëÿöèè àòìîñ�åðû Çåìëè è äàí êðàòêèé îáçîð ñîâðåìåííûõ

ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ îñíîâíûìè ïðîãíîñòè÷åñêèìè öåíòðà-

ìè. Îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìîäå-

ëåé îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñ�åðû Çåìëè.

20.06-01.104 ×èñëåííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ãðàíè-

öû íåîäíîðîäíîñòè â çàäà÷å ýëåêòðîèìïåäàíñíîé òî-

ìîãðà�èè â ñëó÷àå êóñî÷íî-ïîñòîÿííîé ïðîâîäèìîñòè.

�àâðèëîâ Ñ.Â. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11, . 59-69. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ äâóìåðíàÿ çàäà÷à ýëåêòðîèìïåäàíñíîé òî-

ìîãðà�èè â ñëó÷àå êóñî÷íî-ïîñòîÿííîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâî-

äèìîñòè, ïðèíèìàþùåé äâà èçâåñòíûõ çíà÷åíèÿ. Òðåáóåòñÿ

îïðåäåëèòü ãðàíèöó ìåæäó îáëàñòÿìè, èìåþùèìè ðàçëè÷íóþ

ïðîâîäèìîñòü. Èñõîäíîé èí�îðìàöèåé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ÿâ-

ëÿþòñÿ íåñêîëüêî ïàð ðàñïðåäåëåíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ íà

âíåøíåé ãðàíèöå òåëà. Ïðåäëàãàåòñÿ ÷èñëåííûé ìåòîä îïðåäå-

ëåíèÿ íåèçâåñòíîé ãðàíèöû, ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû âû÷èñëè-

òåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

20.06-01.105 Ýíòðîïèéíàÿ óñòîé÷èâîñòü áèêîìïàêò-

íûõ ñõåì â çàäà÷àõ ãàçîâîé äèíàìèêè. Áðàãèí Ì.Ä.
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�06 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 20.06-01.111

Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11, . 114-128. �óñ.

Ïîëíîñòüþ äèñêðåòíûå áèêîìïàêòíûå ñõåìû ÷åòâåðòîãî ïî-

ðÿäêà àïïðîêñèìàöèè ïî ïðîñòðàíñòâó èññëåäóþòñÿ íà ýíòðî-

ïèéíóþ óñòîé÷èâîñòü â çàäà÷àõ ãàçîâîé äèíàìèêè. Âûâîäÿòñÿ

âûðàæåíèÿ äëÿ ñêîðîñòè ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè â ýòèõ ñõåìàõ.

Ïîëó÷àþòñÿ êà÷åñòâåííûå îöåíêè äëÿ ïîâåäåíèÿ ýòîé âåëè÷è-

íû. Íà ïðèìåðå òåñòîâûõ îäíîìåðíûõ çàäà÷ �èìàíà âûïîëíÿ-

åòñÿ ÷èñëåííûé àíàëèç ñêîðîñòè ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè ó áè-

êîìïàêòíûõ ñõåì ïåðâîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ àïïðîêñèìàöèè

ïî âðåìåíè. Èç ðåçóëüòàòîâ äàííîãî àíàëèçà äåëàåòñÿ çàêëþ-

÷åíèå î òîì, íåîáõîäèìà ëè äëÿ áèêîìïàêòíûõ ñõåì êàêàÿ-ëèáî

ýíòðîïèéíàÿ êîððåêöèÿ.

20.06-01.106 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå èíêðåìåíòà

ãðàäèåíòíî-äðåé�îâîé íåóñòîé÷èâîñòè íà �ðîíòàõ ýê-

âàòîðèàëüíûõ ïëàçìåííûõ ïóçûðåé. Êàùåíêî Í.Ì.,

Èøàíîâ Ñ.À., Ìàöèåâñêèé Ñ.Â. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32,

� 11, . 129-140. �óñ.

Íàçåìíûå è ñïóòíèêîâûå èçìåðåíèÿ, à òàêæå ÷èñëåííîå ìîäå-

ëèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ýêâàòîðèàëüíûõ èîíî-

ñ�åðíûõ ïóçûðåé ïðîâîäÿòñÿ äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíî. Ýòè äàí-

íûå ïîêàçûâàþò, ÷òî äîëãîòíûå è âûñîòíûå ãðàäèåíòû ëîãà-

ðè�ìà ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè íà âåðòèêàëüíûõ ãðàíèöàõ

ïóçûðåé ìîãóò äîñòèãàòü çíà÷åíèé 0.001·1/ì è 0.0001·1/ì ñî-

îòâåòñòâåííî. Ïðè òàêèõ ãðàäèåíòàõ ýëåêòðîííîé êîíöåíòðà-

öèè âîçìîæíî ðàçâèòèå ãðàäèåíòíî-äðåé�îâîé íåóñòîé÷èâî-

ñòè. Ýòà íåóñòîé÷èâîñòü ìîæåò ãåíåðèðîâàòü íåîäíîðîäíîñòè

èîíîñ�åðíîé ïëàçìû ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè ìàñøòà-

áàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ýêâàòîðèàëüíîãî F-ðàññåÿíèÿ. Â äàí-

íîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ èíêðåìåíòîâ íà-

ðàñòàíèÿ ãðàäèåíòíî-äðåé�îâîé íåóñòîé÷èâîñòè íà ãðàíèöàõ

èîíîñ�åðíûõ ïóçûðåé. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòó-

ðà ýêâàòîðèàëüíûõ ïëàçìåííûõ ïóçûðåé ïîëó÷åíà ÷èñëåííûì

ìîäåëèðîâàíèåì. Ýòî ìîäåëèðîâàíèå îñíîâàíî íà äâóìåðíîé

÷èñëåííîé ìîäåëè íåóñòîé÷èâîñòè �ýëåÿ�Òåéëîðà â ýêâàòî-

ðèàëüíîé èîíîñ�åðå Çåìëè. Ýòà ìîäåëü ïîñòðîåíà ïðè óñëî-

âèè, ÷òî ðýëåé�òåéëîðîâñêèå è ãðàäèåíòíûå íåîäíîðîäíîñòè

ñèëüíî âûòÿíóòû âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èí-

êðåìåíòû íàðàñòàíèÿ ãðàäèåíòíî-äðåé�îâîé íåóñòîé÷èâîñòè

ïëàçìû ïîëó÷åíû èç äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ. �åçóëüòàòû

÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü ãåíåðà-

öèè ãðàäèåíòíî-äðåé�îâîé íåóñòîé÷èâîñòè èîíîñ�åðíîé ïëàç-

ìû. Ýòî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíûõ äîëãîòíûõ è âû-

ñîòíûõ ãðàäèåíòîâ ïëàçìû íà �ðîíòàõ ðàçâèòîãî ýêâàòîðè-

àëüíîãî ïëàçìåííîãî ïóçûðÿ. Ïðè ýòîì èíêðåìåíò íàðàñòàíèÿ

ãðàäèåíòíî-äðåé�îâîé íåóñòîé÷èâîñòè ìîæåò äîñòèãàòü çíà÷å-

íèé 1/(170 ñ). �ðàäèåíòíî-äðåé�îâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ìîæåò

áûòü ïðè÷èíîé ýêâàòîðèàëüíîãî F-ðàññåÿíèÿ.

20.06-01.107 Îá èñïîëüçîâàíèè èñêóññòâåííîé âÿç-

êîñòè â ð¼áåðíî-îðèåíòèðîâàííûõ ñõåìàõ íà íåñòðóê-

òóðèðîâàííûõ ñåòêàõ. Áàõâàëîâ Ï.À., Êîçóáñêàÿ Ò.Ê.

Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12, . 114-128. �óñ.

Ïðè ðåøåíèè ìíîãîìåðíûõ çàäà÷ ãàçîâîé äèíàìèêè êîíå÷íî-

îáú¼ìíûå ñõåìû, èñïîëüçóþùèå ïîëíûå (ò.å. îñíîâàííûå íà

òð¼õâîëíîâîé êîí�èãóðàöèè) ðåøàòåëè çàäà÷è �èìàíà ñòðàäà-

þò îò óäàðíî-âîëíîâîé íåóñòîé÷èâîñòè. Îíà ìîæåò ïðîÿâëÿòü-

ñÿ â âèäå îñöèëëÿöèé íà óäàðíûõ âîëíàõ, íå ïîäàâëÿåìûõ îãðà-

íè÷èòåëÿìè íàêëîíîâ, èëè ïðèâîäèòü ê êà÷åñòâåííî íåâåðíîìó

ðåøåíèþ (êàðáóíêóë-ý��åêò). Äëÿ áîðüáû ñ íåóñòîé÷èâîñòüþ

ìîæíî âáëèçè óäàðíîé âîëíû ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà íåïîëíûå ðå-

øàòåëè, îñíîâàííûå íà äâóõâîëíîâîé êîí�èãóðàöèè, èëè ââî-

äèòü èñêóññòâåííóþ âÿçêîñòü. Â ñòàòüå ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå

ýòèõ äâóõ ïîäõîäîâ íà íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòêàõ ïðèìåíè-

òåëüíî ê ñõåìå EBR-WENO äëÿ àïïðîêñèìàöèè êîíâåêòèâíûõ

÷ëåíîâ è êëàññè÷åñêîìó ìåòîäó �àë¼ðêèíà äëÿ àïïðîêñèìàöèè

äè��óçèîííûõ ÷ëåíîâ. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìåòîä ââåäåíèÿ èñ-

êóññòâåííîé âÿçêîñòè îáû÷íî ïîçâîëÿåò òî÷íåå âîñïðîèçâåñòè

êàðòèíó òå÷åíèÿ çà �ðîíòîì óäàðíîé âîëíû. Îäíàêî íà òð¼õ-

ìåðíîé íåñòðóêòóðèðîâàííîé ñåòêå îí âûçûâàåò ïðîâàëû ïåðåä

�ðîíòîì, ãëóáèíà êîòîðûõ çàâèñèò îò êà÷åñòâà ñåòêè, ÷òî ìî-

æåò ïðèâîäèòü ê àâàðèéíîé îñòàíîâêå ðàñ÷¼òà. Ïåðåêëþ÷åíèå

íà íåïîëíûé ðåøàòåëü â ýòîì ñëó÷àå äà¼ò óäîâëåòâîðèòåëüíûå

ðåçóëüòàòû ïðè çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê êà-

÷åñòâó ñåòêè.

20.06-01.108 Ïàêåò ïðîãðàìì "Ëîãîñ". Ìåòîäèêà

ðàñ÷åòà îòêëèêà êîíñòðóêöèè ïðè äåéñòâèè øèðîêî-

ïîëîñíîé ñëó÷àéíîé âèáðàöèè. Åð¼ìåíêî À.Þ., Êîñà-

ðèì Ñ.Ñ. Âîïðîñû àòîìíîé íàóêè è òåõíèêè. Ñåðèÿ: Ìàòå-

ìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 2020, � 2,

. 71-85. �óñ.

�àññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ìåòîäèêè ðàñ÷åòà îò-

êëèêà êîíñòðóêöèè ïðè äåéñòâèè øèðîêîïîëîñíîé ñëó÷àéíîé

âèáðàöèè â ïàêåòå ïðîãðàìì "Ëîãîñ". Ïîäðîáíî îïèñàí âû-

âîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïåêòðàëüíîãî îòêëèêà êîí-

ñòðóêöèè. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå äâóõ ðåàëèçîâàííûõ ìåòîäîâ

èíòåãðèðîâàíèÿ îòêëèêà êîíñòðóêöèè ïî ÷àñòîòå äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé ðåçóëüòèðóþùèõ âåëè-

÷èí. Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå òî÷íîñòè ìåòîäîâ èíòåãðèðîâàíèÿ

íà ïðèìåðå ðåøåíèÿ çàäà÷è î ïîëó÷åíèè âèáðàöèîííîãî îòêëè-

êà êîíòåéíåðà ïðè ïåðåâîçêå. Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ äàåòñÿ

çàêëþ÷åíèå î ïðèìåíèìîñòè ðàññìîòðåííûõ ìåòîäîâ.

20.06-01.109 Î ÷èñëåííîì ðåøåíèè çàäà÷è ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ âîçäóøíûõ óäàðíûõ âîëí â ãîðíûõ âûðà-

áîòêàõ øàõòû. Ìàçåïà Å.Å., Êóñàèíîâ Ï.È., Ëóêà-

øîâ Î.Þ., Êðàéíîâ À.Þ. Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòå-

ìàòèêà è ìåõàíèêà. 2020, � 64, . 108-120. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ âîçäóøíûõ óäàðíûõ âîëí â ñåòè âûðàáîòîê óãîëüíîé øàõ-

òû ïîñëå ìãíîâåííîãî âçðûâà ìåòàíî-âîçäóøíîé ñìåñè íà çà-

äàííîì ó÷àñòêå. Ïðåäñòàâëåí ïîäõîä ê ðåàëèçàöèè ìåòîäà ðå-

øåíèÿ çàäà÷ î ðàñïðîñòðàíåíèè âîçäóøíûõ óäàðíûõ âîëí â

ðàçâåòâëåííîé ñåòè ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ ó÷åòîì ïðîèçâîëüíûõ

óãëîâ èõ ñîïðÿæåíèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ âîçäóøíûõ óäàðíûõ âîëí â ìîäåëüíûõ ñåòÿõ âûðà-

áîòîê øàõòû. DOI: 10.17223/19988621/64/8.

20.06-01.110 Ê âîïðîñó ïîñòðîåíèÿ èìèòàöèîííîé

ìîäåëè âîäÿíîé ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ ñóäíà. Õèò-

ðûõ Ä.Ï., Ìàëàìàíîâ Ñ.Þ., Ïàâëîâñêèé Â.À. Ìîðñêèå

èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 2, . 210-215. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ãèäðàâëè÷å-

ñêèõ è êàâèòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê øàðîâîãî êðàíà, âûïîë-

íåííûõ ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ ROM-ìîäåëè àðìàòóðû äëÿ ïî-

ñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ ROM-ìîäåëè â âèäå FMU-áëîêà â

ãëîáàëüíîé ñèñòåìíîé ìîäåëè âîäÿíîé ïîæàðíîé ñèñòåìû ñóä-

íà. Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè äâóñòîðîííåãî ñî-

ïðÿæåíèÿ (o-simulation) ñèñòåìíîãî òåïëîãèäðàâëè÷åñêîãî êî-

äà Flownex  ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåøàòåëåì ANSYS CFX. Äëÿ

ðàñ÷åòà êàâèòàöèè ïðèìåíÿëàñü ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü Zwart et

al. Èñïîëüçîâàëàñü âèõðåðàçðåøàþùàÿ ìîäåëü òóðáóëåíòíîñòè

SBES  ïîäñåòî÷íîé ìîäåëüþ WALE. Äëÿ îöåíêè àêóñòè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê àðìàòóðû èñïîëüçîâàëñÿ èíòåãðàëüíûé ìåòîä

Ôîêñà Âèëüÿìñà�Õîêèíãñà. Ñïåêòðû ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â

äàëüíåì àêóñòè÷åñêîì ïîëå âû÷èñëÿëèñü íà îñíîâå áûñòðîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. �àçðàáîòàííûé ìåòîä ãåíåðàöèè ROM-

ìîäåëåé ýëåìåíòîâ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñåòåé íà áàçå ìíîãî�àêòîð-

íûõ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ â ANSYS.

20.06-01.111 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå êàâèòàöèè è

êàâèòàöèîííîãî øóìà â òðóáîïðîâîäå ñ äðîññåëüíîé

øàéáîé. Õèòðûõ Ä.Ï., Ìàëàìàíîâ Ñ.Þ., Ïàâëîâ-

ñêèé Â.À. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1,

� 2, . 216-223. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êàâèòà-

öèè è êàâèòàöèîííîãî øóìà â òðóáîïðîâîäå ñ äðîññåëüíîé øàé-

áîé. Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ êàâèòàöèè íà àêóñòè÷åñêèå êîëåáà-

íèÿ è ðåçîíàíñíûå ÿâëåíèÿ ïîçâîëÿþò ëó÷øå ïîíÿòü ìåõàíèçì

ãåíåðàöèè øóìà, êîòîðûé ñîïðîâîæäàåò êàâèòàöèîííûå òå÷å-

íèÿ â äðîññåëüíûõ êàíàëàõ. Äëÿ ðàñ÷åòà êàâèòàöèîííîãî øóìà

ïðèìåíÿëñÿ èíòåãðàëüíûé ìåòîä Ôîêñà Âèëüÿìñà�Õîêèíãñà.

Ñïåêòðû ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â äàëüíåì àêóñòè÷åñêîì ïîëå âû-

÷èñëÿëèñü íà îñíîâå áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ èí�îðìàöèè î íåñòàöèîíàðíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïî-

òîêà ïðè ìîäåëèðîâàíèè íà îñíîâå SAS-SST ìîäåëè òóðáóëåíò-

íîñòè è äëÿ ðàñ÷åòà øóìà íàáèðàëàñü ñòàòèñòèêà, âðåìåííàÿ

ïðîòÿæåííîñòü êîòîðîé ñîñòàâëÿëà 0.15 ñåê. LES ðàñ÷åòû êà-

âèòàöèîííîãî òå÷åíèÿ â êàíàëå ñ äðîññåëåì áûëè âûïîëíåíû

íà îñíîâå ðåøåíèÿ äâóõìåðíûõ óðàâíåíèé ñ ó÷åòîì îñåâîé ñèì-

ìåòðèè. �åçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ ñ ïîìî-
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20.06-01.112 Ìåòîäû èçìåðåíèé è èíñòðóìåíòû 2020

ùüþ LES/FWH è SAS/FWH ìåòîäîâ, ñðàâíèâàþòñÿ ñ äîñòóï-

íûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

20.06-01.112 Èäåíòè�èêàöèÿ èñòî÷íèêà ñèãíàëà â

èçìåðèòåëüíîì óçëå ñèñòåìû ìîðñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî

è ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.Ñòàðîäóáöåâ Ï.À.,

Ñòîðîæîê Å.À. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè.

2020. 2, � 1, . 212-214. �óñ.

Âåðîÿòíîñòü ëîæíîé òðåâîãè â èçìåðèòåëüíîì óçëå ñèñòå-

ìû ìîðñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-

ãà ìîæåò áûòü ñíèæåíà, åñëè ïðîâîäèòü ïåðâè÷íóþ èäåíòè�è-

êàöèþ èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Ñ ýòîé öåëüþ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîò-

ðåòü íàëè÷èå â ñîñòàâå óçëà áàçû äàííûõ øóìîâûõ ïîðòðåòîâ

öåëåé. Ñèãíàëû ñ âûõîäà ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ èçìåðè-

òåëüíîãî óçëà ñðàâíèâàþòñÿ ñ ñèãíàëàìè, õðàíÿùèìèñÿ â áà-

çå äàííûõ, ïóò¼ì âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíå-

íèÿ. Îïðåäåëÿåòñÿ ñèãíàë ñ ìèíèìàëüíûì îòêëîíåíèåì è ñîîò-

âåòñòâóþùèé åìó èñòî÷íèê. Ñðàâíåíèå ñèãíàëîâ ìîæåò áûòü

ïðîèçâåäåíî è ïóò¼ì âû÷èñëåíèÿ êîððåëÿöèîííîé �óíêöèè. Â

äàííîé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ áëîêà ïåðâè÷íîé êëàññè�èêàöèè èçìåðèòåëüíîãî óçëà

â ñèñòåìå MATLAB&SIMULINK. Ñðàâíèâàåìûå ñèãíàëû ïðåä-

ñòàâëåíû âî âðåìåííîé îáëàñòè. Âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîé èäåí-

òè�èêàöèè ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà, åñëè ïðîâîäèòü ñðàâíåíèå

ñïåêòðîâ ñèãíàëîâ.

Cì. òàêæå 20.06-01.67

Àíàëîãèè

20.06-01.113 Ñèñòåìà óðàâíåíèé ýëåêòðîãèäðîäèíà-

ìèêè äëÿ ðàñ÷¼òà ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâà-

òåëÿ íîâîãî òèïà. Øàð�àðåö Á.Ï., �îðèí Ñ.Â., Ìàéî-

ðîâ Â.Ñ., Ëóêüÿíîâ Â.Ä., Ñåòèí À.È. Ìîðñêèå èíòåë-

ëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 1, . 153-158. �óñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ó÷åòó ðÿäà îñîáåííîñòåé ýëåêòðîîñìîòè-

÷åñêîãî ïðîöåññà â ñòàíäàðòíîé ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêîé

(Ý�Ä)-ìîäåëè, äëÿ ÷åãî ïðîâîäèòñÿ äåòàëèçàöèÿ îòäåëüíûõ

óðàâíåíèé Ý�Ä-ñèñòåìû, ïðèâîäÿòñÿ ðåàëüíûå îöåíêè èñïîëü-

çóåìûõ ïàðàìåòðîâ. Ý�Ä-ñèñòåìà àäàïòèðóåòñÿ ïîä ðåøåíèå

ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèõ çàäà÷ ïóòåì ïðèâëå÷åíèÿ õîðîøî ðàçâè-

òîãî àïïàðàòà ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà çàðÿæåííûõ ÷à-

ñòèö. Ïîëó÷åíà çàìêíóòàÿ ñèñòåìà Ý�Ä-óðàâíåíèé äëÿ òàêîãî

ñïåöè�è÷åñêîãî ïîäðàçäåëà ýëåêòðîãèäðîäèíàìèêè, êàê ýëåê-

òðîîñìîòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Ý�Ä-ñèñòåìà íå ñîäåðæèò óðàâíåíèÿ

äè��óçèè äëÿ ïîèñêà ïîëÿ êîíöåíòðàöèé èîíîâ. Â ðàáîòå îíè

ðàññ÷èòàíû ïðîùå â ïðèáëèæåíèè Äåáàÿ-Õþêêåëÿ. Ýòî ïîç-

âîëÿåò óïðîñòèòü ðàñ÷åò ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ è

ïëîòíîñòåé çàðÿäîâ èîíîâ. Ïðîâåäåíà êîððåêöèÿ äðóãèõ óðàâ-

íåíèé Ý�Ä-ñèñòåìû ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ýëåêòðîîñìîòè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ. Íàëè÷èå â ñèñòåìå óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíî-

ñòè ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ïîëå òåìïåðàòóðû â æèäêîñòè, ÷òî

ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íåîáõîäèìûì äëÿ ïîääåðæàíèÿ íåîáõîäèìîãî

òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïðè ðåàëèçàöèè íà ïðàêòèêå èçëó÷à-

òåëÿ íîâîãî òèïà. �åçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, îñíîâàííîãî

íà èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèõ ÿâëåíèé.

20.06-01.114 Ïðèìåíåíèå òåîðèè ïîäîáèÿ äëÿ îïè-

ñàíèÿ ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ æèäêîñòåé ÷åðåç

ïîðèñòûå ìåìáðàíû. Øàð�àðåö Á.Ï., Ëåãóøà Ô.Ô.,

Æóêîâ À.Í. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019.

1, � 4, . 153-157. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ �èçè÷åñêàÿ ìîäåëü ñòàöèîíàðíîãî ýëåêòðî-

îñìîòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ æèäêîñòè â çàìêíóòîé ñ�åðè÷åñêîé

îáîëî÷êå, âíóòðè êîòîðîé ïîìåùåíà äèñêîâàÿ ìåìáðàíà ñ ïî-

ïåðå÷íûìè öèëèíäðè÷åñêèìè ïîðàìè, çàïîëíåííûìè æèäêî-

ñòüþ. Ê ãðàíÿì ìåìáðàíû ïîñðåäñòâîì ïîðèñòûõ ýëåêòðîäîâ

ïðèëîæåíî ïîñòîÿííîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Â êà÷åñòâå ìàòå-

ìàòè÷åñêîé ìîäåëè èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé Íàâüå�

Ñòîêñà äëÿ ñòàöèîíàðíîãî ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ âÿç-

êîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè âíóòðè çàìêíóòîé òâåðäîé ñ�åðè-

÷åñêîé îáîëî÷êè ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè-

÷åñêîãî ïîëÿ. �àññìàòðèâàåòñÿ óïðîùåííàÿ íåëèíåéíàÿ ñèñòå-

ìà óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà äëÿ ñëó÷àÿ ñòàöèîíàðíîãî äâè-

æåíèÿ íåñæèìàåìîé âÿçêîé æèäêîñòè ïðè óñëîâèè ïîñòîÿí-

ñòâà äàâëåíèÿ æèäêîñòè. Ýòà ñèñòåìà óðàâíåíèé ïðèâîäèòñÿ

ê áåçðàçìåðíîìó âèäó. Ïðè ïðîöåäóðå ïðèâåäåíèÿ óðàâíåíèé

ê áåçðàçìåðíîìó âèäó ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü æèäêîñòè íîðìèðî-

âàëàñü îòíîñèòåëüíî ñêîðîñòè ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî ñêîëüæå-

íèÿ, îïðåäåëÿåìîé ïî �îðìóëå �åëüìãîëüöà�Ñìîëóõîâñêîãî.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííîé ñèñòåìû ïîêàçàíî, ÷òî â ðàñ-

ñìàòðèâàåìîì ñëó÷àå êðîìå ñòàíäàðòíîãî êðèòåðèÿ ïîäîáèÿ â

âèäå ÷èñëà �åéíîëüäñà ïîÿâëÿåòñÿ åùå îäèí êðèòåðèé ïîäîáèÿ,

îáóñëîâëåííûé ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîé ïðèðîäîé òå÷åíèÿ æèä-

êîñòè. Ïîëó÷åííàÿ áåçðàçìåðíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ñîäåðæèò

êðîìå êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ åùå è �óíêöèè îò áåçðàçìåðíûõ àð-

ãóìåíòîâ, îïèñûâàþùèå ïîâåäåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

â äâîéíîì ýëåêòðè÷åñêîì ñëîå. Áåçðàçìåðíàÿ ñèñòåìà óðàâíå-

íèé äâèæåíèÿ æèäêîñòè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ñëó÷àÿõ

îáîëî÷åê è ìåìáðàí ïðîèçâîëüíîé �îðìû, à òàêæå æèäêîñòåé

ñ ðàçëè÷íîé �èçèêî-õèìè÷åñêîé ïðèðîäîé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

è èçãîòîâëåíèè ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, â êîòî-

ðûõ èñïîëüçóåòñÿ ÿâëåíèå ýëåêòðîîñìîñà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-

òàòû ïîçâîëÿþò íà ìîäåëÿõ îïòèìèçèðîâàòü óñòðîéñòâî ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàáîòà-

þùèõ íà èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèõ ÿâëåíèé.

Ìåòîäû èçìåðåíèé è èíñòðóìåíòû

20.06-01.115 Èññëåäîâàíèå ïî ñîçäàíèþ ÷óâñòâè-

òåëüíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ

äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âóñåâêåð Â.Þ., Ïàíè÷ À.Å.

Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåé-

íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé

ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 62-

65. �óñ.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü ñîçäàíèå ÷óâñòâèòåëüíûõ

ýëåìåíòîâ âèáðîèçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ äèàãíîñòè÷åñêîé àï-

ïàðàòóðû êîíòðîëÿ ðàáîòû ñóäîâûõ óñòàíîâîê. Äëÿ òàêèõ äàò-

÷èêîâ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê çíà÷åíèþ êî-

ý��èöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî çàðÿäó (ÊÏ). Íàðÿäó ñ ýòèì

ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ñòàáèëüíîñòè ÊÏ

ïðè âîçäåéñòâèè òåìïåðàòóðû îò �196 äî +200

◦
Ñ è ñòàòè÷å-

ñêèõ ñæèìàþùèõ íàãðóçîê îò 50 äî 150 ÌÏà.

20.06-01.116 Öè�ðîâàÿ àïïàðàòóðà è àëãîðèòìû

îïåðàòèâíîãî èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ èçäåëèé ïüåçî-

òåõíèêè. Èâàíîâ È.Ì., Êîíäàêîâ Å.Â., Ìèëîñëàâ-

ñêèé Þ.Ê. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòå-

ðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëå-

ìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�-

ÒÓ. 2005, . 78-83. �óñ.

Çàäà÷à îïåðàòèâíîãî èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïüåçîýëåìåí-

òîâ è ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé è êîíòðîëÿ èõ ïàðàìåòðîâ â äè-

íàìè÷åñêîì ðåæèìå àêòóàëüíà êàê íà ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè è

ïðîèçâîäñòâà, òàê è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè. Ïðèìåíÿåìûå äëÿ

ýòèõ öåëåé ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà ñòàíäàðòíûõ èçìåðèòåëü-

íûõ ïðèáîðàõ, îáëàäàþò íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Êðîìå

òîãî, èç-çà ñâîèõ ìàññîãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê îíè íåïðè-

ãîäíû äëÿ êîíòðîëÿ õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàòåëåé íà ïî-

äâèæíûõ íîñèòåëÿõ â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ ðà-

áîò. Ñîâðåìåííàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà è öè�ðîâûå ìåòîäû �îðìè-

ðîâàíèÿ è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ïîçâîëÿþò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó íà

êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå.

20.06-01.117 Èäåíòè�èêàöèÿ ñèãíàëîâ îáúåêòîâ â

èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåìàõ ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ.

Øåéíìàí Å.Ë. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìà-

òåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðî-

áëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî

Ò�ÒÓ. 2005, . 99-103. �óñ.

Ïðè ñîçäàíèè èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì ïîäâîäíîãî íàáëþäå-

íèÿ (ÈÑÏÍ) âîçíèêàåò çàäà÷à èäåíòè�èêàöèè (îòîæäåñòâëå-

íèÿ) ñèãíàëîâ, îáíàðóæåííûõ ñèñòåìàìè íàáëþäåíèÿ, íàõîäÿ-

ùèõñÿ íà çíà÷èòåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ äðóã îò äðóãà. Â îáùåì

ñëó÷àå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ íåçàâèñèìû äðóã îò äðóãà è ìî-

ãóò èìåòü ðàçëè÷íûå ñîáñòâåííûå ñêîðîñòè è êóðñû. Àëãîðèòì

èäåíòè�èêàöèè ñèãíàëîâ, îáíàðóæåííûõ ðàçíåñåííûìè ñèñòå-

ìàìè, äîëæåí ó÷èòûâàòü ïåðå÷åíü èí�îðìàöèè, âûðàáàòûâàå-

ìûé ýòèìè ñèñòåìàìè.
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20.06-01.118 Î íàïðàâëåííûõ ñâîéñòâàõ ãðåáåí÷à-

òûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ìàëûõ âîëíîâûõ ðàçìåðîâ. Õà-

ðèí Í.À. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òå-

ìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé

ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 130-135.

�óñ.

20.06-01.119 Î âëèÿíèè ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà íèç-

êî÷àñòîòíûõ ãðåáåí÷àòûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé íà èõ íà-

ïðàâëåííûå ñâîéñòâà. Õàðèí Í.À. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà.

Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì

10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä.

Êàëìûêîâà. 1983, . 135-142. �óñ.

20.06-01.120 Äèíàìè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèè ïëîñêîé ãàðìîíè÷åñêîé ãîðèçîíòàëüíî

ïîëÿðèçîâàííîé âîëíû ñäâèãà â ïüåçîýëåêòðè÷åñêîì

ìàòåðèàëå ñ íåêðóãîâîé ïîëîñòüþ. Âàí Ñ.Ë., ßí Ñ.Ö.,

×çàí Æ. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020.

61, � 4, . 184-192. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ äèíàìè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè

ïëîñêîé ãàðìîíè÷åñêîé ãîðèçîíòàëüíî ïîëÿðèçîâàííîé âîëíû

â ïüåçîýëåêòðè÷åñêîì ìàòåðèàëå ñ íåêðóãîâûì îòâåðñòèåì. Ñ

èñïîëüçîâàíèåì êîí�îðìíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ çàäà÷à äëÿ ìà-

òåðèàëà ñ íåêðóãîâûì îòâåðñòèåì ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å äëÿ ìàòå-

ðèàëà ñ êðóãîâûì îòâåðñòèåì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåèçâåñòíûõ

êîý��èöèåíòîâ â àíàëèòè÷åñêîì âûðàæåíèè äëÿ êîý��èöèåí-

òà êîíöåíòðàöèè äèíàìè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé èñïîëüçóþòñÿ êðà-

åâûå óñëîâèÿ. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå âîëíîâîãî ÷èñëà íàáåãàþ-

ùåé âîëíû, ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé êîíñòàíòû ìàòåðèàëà è êîý�-

�èöèåíòà ýêñöåíòðèñèòåòà ïîëîñòè íà ðàñïðåäåëåíèå êîý��è-

öèåíòà êîíöåíòðàöèè äèíàìè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé. Óñòàíîâëåíî,

÷òî ðàñïðåäåëåíèå êîý��èöèåíòà äèíàìè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé

â îêðåñòíîñòè ïîëîñòè ñî ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê íàáåãàþùåé

âîëíå, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ðàñïðåäåëåíèÿ êîý��èöèåí-

òà äèíàìè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â îáëàñòè, íàõîäÿùåéñÿ íà ïðî-

òèâîïîëîæíîé ñòîðîíå.

20.06-01.121 �àçëè÷åíèå àêóñòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ñ

ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ ãðåáíåé. Ñóïèí À.ß., Ìèëåõè-

íà Î.Í., Íå÷àåâ Ä.È. Ñåíñîðíûå ñèñòåìû. 2020. 34, � 3,

. 201-209. �óñ.

Èçìåðÿëè ïîðîãè ðàçëè÷åíèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ñ ðàçëè÷íîé

ïëîòíîñòüþ ñïåêòðàëüíûõ ãðåáíåé â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíîé

(ñòàíäàðòíîé) ïëîòíîñòè. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâà-

íèåì àäàïòèâíîé òðåõàëüòåðíàòèâíîé ïðîöåäóðû ñ ïðèíóäè-

òåëüíûì âûáîðîì ïðè öåíòðàëüíûõ ÷àñòîòàõ òåñò-ñèãíàëà 1,

2 è 4 ê�ö. Ïîðîã ðàçëè÷åíèÿ ñèãíàëîâ âîçðàñòàë ñ óâåëè÷åíè-

åì ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ãðåáíåé. Ïðè ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè

ãðåáíåé îò 2 äî 10 öèêë/îêò ïîðîãè áûëè ïðàêòè÷åñêè îäèíà-

êîâûìè äëÿ ñèãíàëîâ ñ öåíòðàëüíûìè ÷àñòîòàìè 1, 2 èëè 4

ê�ö: îò 0.06 öèêë/îêò ïðè ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè 2 öèêë/îêò

äî 5�7 öèêë/îêò ïðè ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè 10 öèêë/îêò. Ïðè

öåíòðàëüíûõ ÷àñòîòàõ 1 èëè 2 ê�ö ñèãíàëû íå ðàçëè÷àëèñü,

åñëè èñõîäíàÿ ïëîòíîñòü ãðåáíåé ïðåâûøàëà 10 öèêë/îêò; ïðè

öåíòðàëüíîé ÷àñòîòå 4 ê�ö ðàçëè÷åíèå áûëî âîçìîæíî ïðè èñ-

õîäíîé ïëîòíîñòè ãðåáíåé 20 öèêë/îêò. �àçëè÷åíèå ñèãíàëîâ

ïðè öåíòðàëüíîé ÷àñòîòå 4 ê�ö è èñõîäíîé ïëîòíîñòè ãðåáíåé

áîëåå 10 öèêë/îêò ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî âðåìåííûì àíàëèçîì,

òîãäà êàê ðàçëè÷åíèå ñèãíàëîâ ïðè èñõîäíîé ïëîòíîñòè ãðåáíåé

ìåíåå 10 öèêë/îêò ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëüþ ÷àñòîòíîãî àíàëèçà,

áàçèðóþùåãîñÿ íà ïðî�èëå âîçáóæäåíèÿ â ñëóõîâîé óëèòêå.

Cì. òàêæå 20.06-01.112

Êîëåáàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, âèáðàöèè,

ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà

20.06-01.122 Îïîäàâëåíèè ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé

óïðóãîé ïàíåëè, ïðîäîëüíî äâèæóùåéñÿ â ïîòîêå æèä-

êîñòè. Áàíè÷óê Í.Â., Èâàíîâà Ñ.Þ. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492, � 1,

. 83-87. �óñ.

�àññìîòðåíà ïðîáëåìà àêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ êîëåáàíèé

óïðóãîé ïàíåëè, ïðîäîëüíî äâèæóùåéñÿ â ïîòîêå èäåàëüíîé

æèäêîñòè. Ïðåäëîæåí ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ñîâìåñòíîì ðàñ-

ñìîòðåíèè ðåàêöèè äâèæóùåéñÿ æèäêîñòè è âîçíèêàþùèõ äå-

�îðìàöèé ïàíåëè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ

äâóìåðíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé çàäà÷è èñõîäíàÿ êîìáèíèðîâàí-

íàÿ äâóìåðíàÿ ïðîáëåìà ãèäðîóïðóãîñòè ïðèâåäåíà ê ðåøåíèþ

îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

20.06-01.123 Íåëèíåéíûå êîëåáàíèÿ öåïî÷êè ìàññ â

æèäêîñòè. �óäåíêî Î.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íà-

óê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1, . 29-33. �óñ.

Èññëåäîâàíû íåëèíåéíûå ðåãóëÿðíûå è ñëó÷àéíûå êîëåáàíèÿ

ìåòàìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé öåïî÷êó ïîãðóæåííûõ

â âÿçêóþ æèäêîñòü ìàññèâíûõ ýëåìåíòîâ. Áëèæàéøèå ñîñåäè

ñâÿçàíû íåëèíåéíûìè ñèëàìè óïðóãîñòè. Ó÷òåíî ñòîêñîâî òðå-

íèå. Ïîëó÷åíà ñèñòåìà óðàâíåíèé äëÿ êîëåáàíèé ìàññ. Â êîí-

òèíóàëüíîì äëèííîâîëíîâîì ïðèáëèæåíèè ñèñòåìà ñâåäåíà ê

óïðîùåííîìó ýâîëþöèîííîìó óðàâíåíèþ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîä-

íûõ ñ íåëèíåéíûì è äèññèïàòèâíûì ÷ëåíàìè. Íàéäåíû òî÷íûå

ðåøåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíêóðåíöèÿ íåëèíåéíîñòè è ïîãëîùå-

íèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê �îðìèðîâàíèþ óñòàíîâèâøåéñÿ �îðìû

ïðî�èëÿ âîëíû. Äëÿ øóìîâûõ âîëí ïðèâåäåíû êîððåëÿöèîí-

íàÿ �óíêöèÿ è ñïåêòð èíòåíñèâíîñòè. Ïðîàíàëèçèðîâàí ïðî-

öåññ âîçáóæäåíèÿ ïèëîîáðàçíîé âîëíû ðàñïðåäåëåííûìè âíåø-

íèìè èñòî÷íèêàìè. �àññ÷èòàíà ïðåäåëüíàÿ �ïèêîâàÿ� àìïëè-

òóäà. �àññìîòðåíû âîëíû â òðóáêàõ ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ, çà-

ïîëíåííûõ ìåòàìàòåðèàëîì. Íà îñíîâå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ, ñî-

äåðæàùåãî çàâèñÿùåå îò êîîðäèíàòû ñå÷åíèå òðóáêè, íàéäåíî

âûðàæåíèå äëÿ àìïëèòóäû ïèëîîáðàçíîé âîëíû.

20.06-01.124 Èçãèáíûå êîëåáàíèÿ ìíîãîñëîéíûõ

ïëàñòèí. Ìîðîçîâ Í.Ô., Òîâñòèê Ï.Å., Òîâñòèê Ò.Ï.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2020. 493, � 1, . 57-61. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ìàëûå äëèííîâîëíîâûå ñâîáîäíûå èçãèá-

íûå êîëåáàíèÿ ìíîãîñëîéíîé ïëàñòèíû ñ ÷åðåäóþùèìèñÿ ìÿã-

êèìè è æåñòêèìè ñëîÿìè. Îáñóæäàþòñÿ ïðèáëèæåííûå ñïîñî-

áû îïðåäåëåíèÿ ïîäàòëèâîñòè íà ïîïåðå÷íûé ñäâèã íåîáõîäè-

ìîé ïðè çàìåíå ìíîãîñëîéíîé ïëàñòèíû ýêâèâàëåíòíîé îäíî-

ñëîéíîé ïëàñòèíîé Òèìîøåíêî��åéññíåðà. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâ-

íåíèå ñ òî÷íûì ðåøåíèåì òðåõìåðíîé çàäà÷è òåîðèè óïðóãî-

ñòè. Èññëåäóåòñÿ çàâèñèìîñòü ïîäàòëèâîñòè íà ñäâèã è ÷àñòîò

êîëåáàíèé îò îòíîøåíèÿ ìîäóëåé Þíãà ñëîåâ è îò ðàñïîëîæå-

íèÿ ñëîåâ.

20.06-01.125 Ñïåêòð ÷àñòîò ïðîâîëî÷íîãî ìèêðî- è

íàíîðåçîíàòîðà. Èëüãàìîâ Ì.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 21-

24. �óñ.

Îïðåäåëåíû ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû èçãèáíûõ êîëåáàíèé ïðîâî-

ëîêè ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ìèêðî- è íàíîðàçìåðîâ. Ó÷òåíû

ïîâåðõíîñòíûå ý��åêòû, ñâÿçàííûå ñ óâåëè÷åíèåì óäåëüíîé

ïîâåðõíîñòè ïðè óìåíüøåíèè ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà. Ïåðâûé

ý��åêò îáóñëîâëåí ðàçëè÷èåì óïðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ïðèïî-

âåðõíîñòíîãî ñëîÿ è îñíîâíîãî îáúåìà ìàòåðèàëà. Âòîðîé ý�-

�åêò ñâÿçàí ñ âçàèìîäåéñòâèåì èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà ïî-

âåðõíîñòè ïðîâîëîêè è ðàçíîñòè ïëîùàäåé âûïóêëîé è âîãíó-

òîé ÷àñòåé ïîâåðõíîñòè, îáðàçóþùåéñÿ ïðè èçãèáå. �àññìîòðåí

ñëó÷àé øàðíèðíîãî çàêðåïëåíèÿ ïðîâîëîêè ïî êîíöàì. Ñîá-

ñòâåííûå ÷àñòîòû îïðåäåëåíû â ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé ïîñòà-

íîâêàõ. Äàí àíàëèç âëèÿíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ý��åêòîâ è äðóãèõ

âõîäíûõ äàííûõ íà ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû.

20.06-01.126 Äèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ïðî-

äîëüíûõ è èçãèáíûõ êîëåáàíèé ñòåðæíÿ ïðè ëàçåð-

íîì âîçäåéñòâèè. Ìîðîçîâ Í.Ô., Èíäåéöåâ Ä.À., Ëó-

êèí À.Â., Ïîïîâ È.À., Ïðèâàëîâà Î.Â., Øòóêèí Ë.Â.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2020. 494, � 1, . 57-63. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î âçàèìîäåéñòâèè ïðîäîëüíûõ è ïî-

ïåðå÷íûõ êîëåáàíèé ñòåðæíÿ ïðè òåïëîâûõ âîçäåéñòâèÿõ ñ ïî-

ìîùüþ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Îäíîâðåìåííûé ó÷åò íåëèíåé-

íûõ ñëàãàåìûõ â óðàâíåíèÿõ äëÿ èçãèáíûõ è äëÿ ïðîäîëüíûõ

äå�îðìàöèé ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü âçàèìîäåéñòâèå èçãèáíûõ è

ïðîäîëüíûõ êîëåáàíèé. Óêàçàíû îáëàñòè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ

ñòåðæíÿ, â êîòîðûõ ïðè èìïóëüñíîì òåïëîâîì âîçäåéñòâèè âîç-

ìîæíî âîçáóæäåíèå áîëåå íèçêî÷àñòîòíûõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé

çà ñ÷åò âûñîêî÷àñòîòíûõ ïðîäîëüíûõ è, íàîáîðîò, âîçáóæäå-

íèå áîëåå âûñîêî÷àñòîòíûõ ïðîäîëüíûõ çà ñ÷åò íèçêî÷àñòîò-

20



20.06-01.127 Êîëåáàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, âèáðàöèè, ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà 2020

íûõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé.

20.06-01.127 Î ìåçîìàñøòàáíûõ ïðèáëèæåíèÿõ êî-

ëåáàíèé ìåìáðàí ñ êëàñòåðàìè èíåðöèîííûõ âêëþ÷å-

íèé ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè. On meso-sale approximations for

vibrations of membranes with lower-dimensional lusters of inertial

inlusions. Maz'ya V.G., Movhan A.B., Nieves M.J. Àë-

ãåáðà è àíàëèç. 2020. 32, � 3, . 219-237. Àíãë.

Formal asymptoti algorithms are onsidered for a lass of

meso-sale approximations for problems of vibration of elasti

membranes that ontain lusters of small inertial inlusions

distributed along ontours of prede�ned smooth shapes. E�etive

transmission onditions have been identi�ed for inertial strutured

interfaes, and approximations to solutions of eigenvalue problems

have been derived for domains ontaining lower-dimensional

lusters of inlusions.

20.06-01.128 Ý��åêòèâíûå èñïûòàòåëüíûå ñòåíäû

äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ðàçîìêíó-

òûõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê è ïëàñòèí. Äîáðûø-

êèí À.Þ., Ñûñîåâ Î.Å., Ñûñîåâ Å.Î. Òðóäû ÌÀÈ. 2020,

� 113, http://trudymai.ru/ published.php?ID=117957. �óñ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé òîíêîñòåí-

íûõ îáîëî÷åê âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â èñïûòàòåëüíûõ ñòåíäàõ,

ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ñ âûñîêîé òî÷íîñòü èçìåðèòü îäèí

èëè íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ. Îäèí èç ñàìûõ ñóùåñòâåííûõ �àê-

òîðîâ � ýòî èñêëþ÷åíèå èëè ñâåäåíèå ê ìèíèìóìó ïîãðåøíî-

ñòè èçìåðåíèé. Èñïûòàòåëüíûå ñòåíäû ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåí-

íî ïîâûñèòü êà÷åñòâî èçìåðåíèé. Â ëàáîðàòîðèè ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé Êîìñîìîëüñêà-íà-Àìóðå �îñóäàðñòâåííîãî Óíè-

âåðñèòåòà ñîçäàí èñïûòàòåëüíûé ñòåíä äëÿ áåñêîíòàêòíîãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ ñâîáîäíûõ è âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé ðàçîìêíóòûõ

öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê. Ñòåíä ìåòàëëè÷åñêèé, æåñòêî ïðè-

êðåïëåí ê îñíîâàíèþ, íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ ïîçâîëÿåò ñ âûñî-

êîé äîñòîâåðíîñòüþ èçìåðÿòü ÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè êîëå-

áàíèé òîíêîñòåííûõ ðàçîìêíóòûõ îáîëî÷åê ïðè èçìåíåíèè øè-

ðèíû, âûñîòû è êðèâèçíû îáîëî÷åê, à òàêæå ñïîñîáàõ êðåïëå-

íèÿ. Äëÿ åãî ñîçäàíèÿ ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå

íà âûÿâëåíèå ý��åêòèâíûõ óñòðîéñòâ, ïîâûøàþùèõ êà÷åñòâî

èçìåðåíèé.

20.06-01.129 ×àñòîòû ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé êðóãëîé

òîíêîé ïëàñòèíû ñ ïåðåìåííûìè ïàðàìåòðàìè. Âàñè-

ëüåâ �.Ï., Ñìèðíîâ À.Ë. Âåñòíèê Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî

óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Àñòðîíî-

ìèÿ. 2020. 65, � 3, . 518-526. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ïîïåðå÷íûå êîëåáàíèÿ íåîäíîðîäíîé êðóãëîé

òîíêîé ïëàñòèíû. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà âîçìóùåíèé ïîëó÷åíû

àñèìïòîòè÷åñêèå �îðìóëû äëÿ ÷àñòîò ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé

ïëàñòèíû, òîëùèíà è ìîäóëü Þíãà êîòîðîé ëèíåéíî çàâèñÿò

îò ðàäèóñà. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå óñëîâèé çàêðåïëåíèÿ

êðàÿ ïëàñòèíû íà ÷àñòîòû è ïîâåäåíèå ÷àñòîò ïðè �èêñèðî-

âàííîé ìàññå ïëàñòèíû. Äëÿ íèçøèõ ÷àñòîò êîëåáàíèé ïëàñòè-

íû àñèìïòîòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè

êîíå÷íî- ýëåìåíòíîãî àíàëèçà.

20.06-01.130 Èññëåäîâàíèå êîëåáàíèé ïüåçîêåðàìè-

÷åñêîãî ñòåðæíÿ ñ íàêëàäêîé êðóãëîé è êâàäðàòíîé

�îðìû. Åðìîëàåâ Ý.Â., Ìàõîâ Â.È. Ìîðñêèå èíòåëëåê-

òóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 2, . 206-209. �óñ.

Ñòåðæíåâûå ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè øèðîêî

ïðèìåíÿþòñÿ â ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà-

÷åíèÿ áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ÊÏÄ, îäíîñòîðîííåé íàïðàâëåííî-

ñòè èçëó÷åíèÿ (ïðè¼ìà), âîçìîæíîñòè ðàöèîíàëüíîé êîìïîíîâ-

êè â àíòåííå. Äëÿ ðàñ÷¼òà ñòåðæíåâûõ ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáà-

òåëüíûõ ñèñòåì ïðèìåíÿþòñÿ èíæåíåðíûå �îðìóëû, ïîëó÷åí-

íûå â îñíîâíîì äëÿ îäíîìåðíîãî ïðèáëèæåíèÿ, ó÷èòûâàþùåãî

õàðàêòåðíûé ðàçìåð ñòåðæíÿ, òî åñòü åãî äëèíó. Ïðèìåíåíèå

òîíêîé ìåòàëëè÷åñêîé íàêëàäêè, æ¼ñòêî ñêðåïëÿåìîé ñ òîðöîì

ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ñòåðæíÿ, óâåëè÷èâàåò ý��åêòèâíîñòü èç-

ëó÷åíèÿ (ïðè¼ìà) çâóêîâîé âîëíû, íî âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü

èçãèáà íàêëàäêè, ÷òî ïðèâåä¼ò ê ñíèæåíèþ ý��åêòèâíîñòè.

Â ðàáîòå ñ èñïîëüçîâàíèåì òð¼õìåðíîãî êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ (ÌÊÝ) àíàëèçèðóþòñÿ êîëåáàíèÿ ïüåçîêåðàìè-

÷åñêîãî ñòåðæíÿ ñ íàêëàäêàìè êðóãëîé è êâàäðàòíîé �îðìû.

Ìîäåëèðîâàíèå ÌÊÝ äâóõñåêöèîííîãî ñòåðæíÿ ïîçâîëÿåò áî-

ëåå ïîëíî ïðåäñòàâèòü ñëîæíûé õàðàêòåð êîëåáàíèé, ñî÷åòàþ-

ùèé ïðîäîëüíóþ è ðàäèàëüíóþ �îðìó êîëåáàíèé ñòåðæíÿ, èç-

ãèá íàêëàäêè. Ýòî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ âèçóàëèçàöèè àìïëèòóä

ñìåùåíèé ó÷àñòêîâ êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû. Â ðåçóëüòàòå ìî-

äåëèðîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îäèíàêîâîé òîëùèíå êðóãëàÿ

ïëîñêàÿ íàêëàäêà íå èìååò èçãèáà, êâàäðàòíàÿ � èìååò (ïðè

äèàìåòðå ðàâíîì äëèíå ñòîðîíû êâàäðàòà). Êëþ÷åâûå ñëîâà:

ãèäðîàêóñòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ñòåð-

æåíü, èçãèá.

20.06-01.131 Àýðîóïðóãîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Íàóêà, íîâûå òåõíîëîãèè è èííîâàöèè. Ìàðó�èé À.Ò.,

Êàëûêîâ À.Ñ. Íàíî- è ìèêðîñèñòåìíàÿ òåõíèêà. 2006, � 9,

. 19-24. �óñ.

�àññìîòðåíû îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ðàçäåëà ïðèêëàäíîé ìåõà-

íèêè � àýðîóïðóãîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Äåòàëüíî ðàññìîò-

ðåíû ïîâåäåíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè âåòðîâûõ íàãðóç-

êàõ, â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòåé íàïîðà âîçäóõà, îïðåäåëÿåìûõ

îò êëèìàòè÷åñêîé çîíû, êîý��èöèåíòà ïóëüñàöèè, âûñîòû è

�îðìû îáúåêòà. Ïîêàçàíà ðàçíèöà ïîâåäåíèÿ âåòðîâûõ ïîòî-

êîâ ïðè îáòåêàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ïðèçìàòè÷åñêèìè

è öèëèíäðè÷åñêèìè �îðìàìè. Ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòåé âîç-

äóøíûõ ïîòîêîâ è ðàçíèöå äàâëåíèé, ñðûâîâ òàêæå âîçíèêàåò

âèõðåâîå âîçáóæäåíèå, ÷òî ïðèâîäèò ê èçãèáíî-êîëåáàòåëüíûì

ïðîöåññàì èç ïëîñêîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Â çàâèñèìîñòè îò

÷èñëà �åéíîëüäñà âîçìîæíî âûäåëåíèå íåñêîëüêèõ îïðåäåëåí-

íûõ õàðàêòåðíûõ îáëàñòåé âîçäóøíûõ ïîòîêîâ. Óêàçàíû çà-

âèñèìîñòè æåñòêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê çäàíèé è ñîîðóæåíèé

íà àýðîóïðóãîñòü îáúåêòà â öåëîì. Ïðèâåäåíû âàðèàíòû ðåøå-

íèé ïî àýðîäèíàìè÷åñêîìó è êîíñòðóêöèîííîìó äåìï�èðîâà-

íèþ äëÿ ðàçëè÷íûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé.

20.06-01.132 Îá îäíîì êëàññå àâòîêîëåáàòåëüíûõ

ñèñòåì. Íåñòåðîâ Ñ.Â., Áàéäóëîâ Â.�. Ïðèêë. ìàò. è

ìåõ. 2020. 84, � 6, . 687-693. �óñ.

�àññìîòðåíà ìîäåëü, îáîáùàþùàÿ èçâåñòíûå óðàâíåíèÿ íåëè-

íåéíîé òåîðèè êîëåáàíèé (Âàí äåð Ïîëÿ è �ýëåÿ), ïðåäåëü-

íûå öèêëû êîòîðîé � êðèâûå �àçîâîé ïëîñêîñòè, îïðåäåëÿå-

ìûå ïîëíîé ýíåðãèåé êîëåáàíèé â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ äèññèïà-

öèè/ïðèòîêà ýíåðãèè â ñèñòåìó. Èçìåíÿÿ ïàðàìåòðû ñèñòåìû

è âèä ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ ìîæíî çàäàâàòü óñòîé÷èâûå ê âîç-

ìóùåíèÿì õàðàêòåðèñòèêè êîëåáàíèé. �àññìîòðåíû �àçîâûå

ïîðòðåòû ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ ñëó÷àé ìíîãîñâÿçíûõ ïðåäåëüíûõ

öèêëîâ.

20.06-01.133 Âîëíû â ïîðèñòîé ñðåäå ñî ñëîåì, ñî-

äåðæàùèì ãàçîâûé ãèäðàò. �óáàéäóëëèí À.À., Áîëäû-

ðåâà Î.Þ. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà.

2020. 61, � 4, . 31-38. �óñ.

Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàðìîíè÷åñêèõ è

èìïóëüñíûõ âîëí â ñëîèñòîé ïîðèñòîé ñðåäå, îäèí èç ñëîåâ

êîòîðîé ñîäåðæèò ãàçîâûé ãèäðàò. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîëó÷åííàÿ

âîëíîâàÿ êàðòèíà ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü íàëè÷èå ãèäðàòà

â ñëîå è åãî òîëùèíó, åñëè ïðè ýòîì âûïîëíåíû òåðìîáàðè÷å-

ñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ãàçîâîãî ãèäðàòà.

20.06-01.134 Êîìïëåêñíûå ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû êî-

ëåáàíèé è äåìï�èðóþùèå ñâîéñòâà óäëèíåííîé ïëà-

ñòèíû ñ èíòåãðàëüíûì äåìï�èðóþùèì ïîêðûòèåì.

Ïàéìóøèí Â.Í., Ôèðñîâ Â.À., Øèøêèí Â.Ì. Ïðèêëàä-

íàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 4, . 114-127.

�óñ.

�àññìîòðåíû êëàññè÷åñêèå ñïîñîáû ïîâåðõíîñòíîãî äåìï�è-

ðîâàíèÿ èçãèáíûõ êîëåáàíèé òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé è ïåð-

ñïåêòèâíûé èíòåãðèðîâàííûé ñïîñîá äåìï�èðîâàíèÿ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïîêðûòèÿ, ñîñòîÿùåãî èç äâóõ ñëîåâ ìàòåðèàëà ñ âû-

ðàæåííûìè âÿçêîóïðóãèìè ñâîéñòâàìè, ìåæäó êîòîðûìè ðàñ-

ïîëàãàåòñÿ òîíêèé àðìèðóþùèé ñëîé âûñîêîìîäóëüíîãî ìàòå-

ðèàëà. Ñîçäàí êîíå÷íûé ýëåìåíò ñ 14 ñòåïåíÿìè ñâîáîäû äëÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ óäëèíåííîé ïëàñòèíû ñ óêàçàííûì äåìï�èðó-

þùèì ïîêðûòèåì, ïîçâîëÿþùèé ó÷èòûâàòü ïîïåðå÷íîå îáæà-

òèå äåìï�èðóþùèõ ñëîåâ ïðè âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèÿõ

ïëàñòèíû. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà èòåðàöèé ðåøåíà îáîá-

ùåííàÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ êîìïëåêñíûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷å-

íèé íèæíåé ÷àñòè ñïåêòðà êîìïëåêñíûõ �îðì è ÷àñòîò ñâî-

áîäíûõ êîëåáàíèé äåìï�èðîâàííîé ïëàñòèíû ñ ó÷åòîì ÷àñòîò-

íîé çàâèñèìîñòè äèíàìè÷åñêèõ ìîäóëåé óïðóãîñòè ìàòåðèàëà.

Ïî ìíèìûì ÷àñòÿì êîìïëåêñíûõ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è îòíîñè-
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òåëüíîìó ðàññåÿíèþ ýíåðãèè ïðè ðåçîíàíñå îïðåäåëåíû äåìï-

�èðóþùèå ñâîéñòâà ïëàñòèíû.

Cì. òàêæå 20.06-01.68, 20.06-01.69, 20.06-01.74, 20.06-

01.75, 20.06-01.95, 20.06-01.108, 20.06-01.118, 20.06-

01.119

Âîëíû â ìíîãî�àçíûõ, ïîðèñòûõ,

ðåçèíîïîäîáíûõ ñðåäàõ, ïîëèìåðàõ

20.06-01.135 Ñìåñåâûå ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå êîìïî-

çèòû ¾êåðàìèêà�ïîëèìåð¿ äëÿ ãèäðîàêóñòèêè. Åðåì-

êèí Â.Â., Ïàíè÷ À.Å., Ñìîòðàêîâ Â.�. Èçâåñòèÿ Ò�-

ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêó-

ñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 144-146. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà òåõíîëîãèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñåâûõ êîìïîçè-

öèîííûõ ìàòåðèàëîâ ¾êåðàìèêà�ïîëèìåð¿ ñ òèïîì ñâÿçíîñòè

0-3, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé êåðàìè÷åñêèé

ïîðîøîê, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûé â ïîëèìåðíîé ìàòðè-

öå. Ïîäòâåðæäåíà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ïüåçîýëåêòðè÷å-

ñêèõ ìîäóëåé êîìïîçèòà ñ ðîñòîì ñðåäíåãî ðàçìåðà ÷àñòèöû êå-

ðàìè÷åñêîãî íàïîëíèòåëÿ. Ïðè ãðàíóëèðîâàíèè êåðàìè÷åñêèõ

÷àñòèö ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêîé è ïåðåðàáîòêå ìåòîäîì ýêñòðó-

çèè êîìïîçèòû íà îñíîâå �òîðïîëèìåðîâ è êåðàìèêè òèòàíàòà

ñâèíöà�êàëüöèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ìàññîâîãî ïðî-

èçâîäñòâà.

20.06-01.136 Èññëåäîâàíèå ýëåêòðî�èçè÷åñêèõ ïà-

ðàìåòðîâ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå

öèðêîíàòà�òèòàíàòà ñâèíöà, ïîëó÷åííûõ ïî õèìè÷å-

ñêîé òåõíîëîãèè. Ïàíè÷ À.Å., Ïàøêîâ Ñ.Â. Èçâåñòèÿ

Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêó-

ñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 146-153. �óñ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ êîìïëåêñíûõ �èçèêî-õèìè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé è îïûòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ðàçðàáîòàíà õè-

ìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîìûøëåííûì ñïîñîáîì ïüå-

çîêåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ (ÏÊÌ) òèïà ÏÊË-ÏÊË-1, ÏÊË-2

è ÏÊË-3.

20.06-01.137 �àñ÷åò èíòåíñèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïî-

ëåé â íåîäíîðîäíîì îêåàíå. Ôðèäìàí Â.Å. Ïðèêëàä-

íàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé

ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-

ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 3-7. �óñ.

20.06-01.138 Ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêîå îïðåäåëå-

íèå îáúåìíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè äëÿ êðåìíèÿ è êàð-

áèäà êðåìíèÿ. Óòêèí À.Â., Ôîìèí Â.Ì. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492,

� 1, . 68-72. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ìåòîäîëîãèÿ íàõîæäåíèÿ îáúåìíîãî ìîäóëÿ

óïðóãîñòè íà îñíîâàíèè ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ. Ïðè ïîìîùè ýòîé ìåòîäîëîãèè áûëî èññëåäîâàíî

âëèÿíèå ðàçìåðà ñ�åðè÷åñêîãî êëàñòåðà íà îáúåìíûé ìîäóëü

óïðóãîñòè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî êðèòè÷å-

ñêîãî ðàçìåðà êëàñòåðà, ìîäóëü óïðóãîñòè íà÷èíàåò âîçðàñòàòü

ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ îáúåìà ñòðóêòóðû. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èñ-

ñëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû êðåìíèé Si è êóáè÷åñêàÿ �îðìà

êàðáèäà êðåìíèÿ 3C-SiC.

20.06-01.139 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âîçíèêíîâåíèÿ

ïåðåãðåâà âîäû è íåóñòîé÷èâîñòè �ðîíòà êèïåíèÿ â ïî-

ðèñòîé ñðåäå. Öûïêèí �.�., Èëüè÷åâ À.Ò. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494,

� 1, . 64-68. �óñ.

Ìåòîäîì íîðìàëüíûõ ìîä ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâî-

ñòè �ðîíòà êèïåíèÿ, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêî-

ðîñòüþ â ãåîòåðìàëüíîì ðåçåðâóàðå. Íà ïëîñêîñòè ïàðàìåòðîâ

îïðåäåëåíû îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå íåóñòîé÷èâîñòè è ïåðå-

ãðåâó âîäû â îáëàñòè ïåðåä �ðîíòîì. Íàéäåíî, ÷òî íåóñòîé÷è-

âîñòè �ðîíòà �àçîâîãî ïåðåõîäà âñåãäà ïðåäøåñòâóåò ïåðåõîä

âîäû ïåðåä �ðîíòîì â ìåòàñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå.

20.06-01.140 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ðîñòà ïàðî-

âîãî ïóçûðüêà â îäíîðîäíî ïåðåãðåòîé æèäêîñòè (òåï-

ëîâàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñõåìà). Àêòåðøåâ Ñ.Ï., Ìåçåí-

öåâà Í.Í., Ìåçåíöåâ È.Â. Òåïëî�èç. è àýðîìåõ. 2020, � 1,

. 127-133. �óñ.

Â ðàìêàõ òåïëîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñõåìû ÷èñëåííûì ìåòîäîì

ìîäåëèðóåòñÿ ðîñò ïàðîâîãî ïóçûðüêà â îäíîðîäíî ïåðåãðåòîé

æèäêîñòè. �åçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ õîðîøî ñîãëàñóþò-

ñÿ ñ ïîëó÷åííûì ðàíåå ðåøåíèåì â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷èñåë

ßêîáà. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò ïðîíèöàåìîñòè ìåæ�àçíîé ïîâåðõ-

íîñòè ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ ÷èñëà Ñòå�àíà äàåò õîðîøåå ñîâ-

ïàäåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ.

20.06-01.141 Îñîáåííîñòè ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ

ñâîéñòâ 0�3-êîìïîçèòîâ íà îñíîâå êåðàìèêè òèïà ÏÊ�.

Òîïîëåâ Â.Þ., Ïàíè÷ À.Å., Êóðáàíîâ Ì.À. Íàíî- è ìèê-

ðîñèñòåìíàÿ òåõíèêà. 2006, � 1, . 34-38. �óñ.

Â pàìêàõ ìîäåëè påãóëÿpíî pàñïîëîæåííûõ ñ�åpîèäàëüíûõ

âêëþ÷åíèé â ïpîòÿæåííîé ìàòpèöå îïpåäåëåíû êîíöåíòpàöè-

îííûå çàâèñèìîñòè ý��åêòèâíûõ ïüåçîêîý��èöèåíòîâ è êîì-

ïîçèòîâ "ñåãíåòîïüåçîêåpàìèêà�ïüåçîàêòèâíûé ïîëèìåp" ñî

ñâÿçíîñòüþ 0�3. Pàññìîòpåíû ïpèìåpû èñïîëüçîâàíèÿ â êà-

÷åñòâå êåpàìè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ñîñòàâîâ ÏÊP-7Ì è ÏÊP-

8 (ãpóïïà "ïüåçîêåpàìèêà èç Pîñòîâà-íà-Äîíó"). Ïpîàíàëè-

çèpîâàíî âëèÿíèå �îpìû è îáúåìíîé êîíöåíòpàöèè âêëþ÷åíèé

íà ïüåçîýëåêòpè÷åñêèé îòêëèê 0�3-êîìïîçèòîâ. Ñîïîñòàâëåíû

íåêîòîpûå pàñ÷åòíûå è ýêñïåpèìåíòàëüíûå påçóëüòàòû ïî pîä-

ñòâåííûì ïüåçîêîìïîçèòàì.

20.06-01.142 Ïpîãíîçèpîâàíèå ãèäpîñòàòè÷åñêîãî

ïüåçîýëåêòpè÷åñêîãî îòêëèêà àíèçîòpîïíûõ 1�3-

êîìïîçèòîâ "ñåãíåòîïüåçîêåpàìèêà�ïîëèìåp". Êðè-

âîðó÷êî À.Â., Òîïîëîâ Â.Þ. Íàíî- è ìèêðîñèñòåìíàÿ

òåõíèêà. 2006, � 7, . 35-40. �óñ.

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè � àíàëèç âëèÿíèÿ ìèêpîãåîìåòpèè è

ñâîéñòâ êîìïîíåíòîâ íà ãèäpîñòàòè÷åñêèé ïüåçîýëåêòpè÷åñêèé

îòêëèê 1�3-êîìïîçèòîâ ñ ÑÏÊ ñòåpæíÿìè â �îpìå ýëëèïòè÷å-

ñêîãî öèëèíäpà. Èññëåäîâàíû ý��åêòèâíûå ãèäpîñòàòè÷åñêèå

ïàpàìåòpû (ïüåçîêîý��èöèåíòû e*h, d*h, g*h êâàäpàò ïàpà-

ìåòpà ïpèåìà (Q*h )

2
è êîý��èöèåíò ýëåêòpîìåõàíè÷åñêîé

ñâÿçè (kh) 1�3-êîìïîçèòîâ "ñåãíåòîïüåçîêåpàìè÷åñêèå ñòåpæ-

íè â �îpìå ýëëèïòè÷åñêîãî öèëèíäpà�ïîëèìåpíàÿ ìàòpèöà".

Ïpîàíàëèçèpîâàíû ïpèìåpû íåìîíîòîííîãî êîíöåíòpàöèîííî-

ãî ïîâåäåíèÿ d*h, g*h (Q*h )

2
è kh äàííûõ êîìïîçèòîâ ñ ïüåçî-

àêòèâíûìè èëè ïüåçîïàññèâíûìè ìàòpèöàìè. Âïåpâûå ïpåäëî-

æåíà êëàññè�èêàöèÿ êîíöåíòpàöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ñèñòåìû

ý��åêòèâíûõ ãèäpîñòàòè÷åñêèõ ïàpàìåòpîâ 1�3-êîìïîçèòîâ

íà îñíîâå ñåãíåòîïüåçîêåpàìèêè.

Cì. òàêæå 20.06-01.69, 20.06-01.104

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà

Íåëèíåéíûå ïàðàìåòðû ñðåäû

20.06-01.143 �àçðóøåíèå ñèíãóëÿðíîñòè ïðî�èëÿ

ñèëüíî íåëèíåéíîé âîëíû â äèññèïàòèâíîé ñðåäå. �ó-

äåíêî Î.Â.Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492, � 1, . 63-67. �óñ.

Äàíû ïîÿñíåíèÿ òåðìèíà �ñèëüíî íåëèíåéíàÿ âîëíà�, îïèñàíà

âîçìîæíàÿ êëàññè�èêàöèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ

ìîäåëåé. Îáñóæäàþòñÿ ïàðàìåòðû, äëÿ êîòîðûõ ìåõàíè÷åñêèå

è ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû öåëåñîîáðàçíî íàçûâàòü ñèëüíûìè

è îòëè÷àòü èõ îò ñëàáî íåëèíåéíûõ âîëí, â êîòîðûõ íåëèíåéíûå

ý��åêòû òîæå ìîãóò áûòü âûðàæåíû ñèëüíî. Èçó÷åíû òî÷íûå

�ñòàöèîíàðíûå� ðåøåíèÿ ñ îñîáåííîñòÿìè íà ïðèìåðå ýâîëþöè-

îííûõ óðàâíåíèé ñ êâàäðàòè÷íîé è ìîäóëüíîé íåëèíåéíîñòÿìè.

Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè ðåøåíèÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè ñòàöèîíàðíûìè
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20.06-01.144 �àñïðîñòðàíåíèå èíòåíñèâíûõ âîëí, ïèëîîáðàçíûå è ñëàáûå óäàðíûå âîëíû 2020

íå ÿâëÿþòñÿ, ïîñêîëüêó âîçíèêàþùèå â íèõ îñîáåííîñòè áûñò-

ðî ðàçðóøàþòñÿ èç-çà ïðîÿâëåíèÿ íåëèíåéíûõ è äèññèïàòèâ-

íûõ ñâîéñòâ ñðåäû.

20.06-01.144 Òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èñ-

ñëåäîâàíèå íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé ïîãðóæåííîé â

æèäêîñòü êîíñîëè àòîìíî-ñèëîâîãî ìèêðîñêîïà, èìå-

þùåé êèíæàëüíóþ �îðìó. Õîëèçàäå Ïàøà À.Õ., Ñà-

äåõè À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020.

61, � 4, . 174-183. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ íåëèíåéíîå äèíàìè÷åñêîå ïîâåäåíèå ïîãðóæåí-

íîé â æèäêîñòü êîíñîëè àòîìíî-ñèëîâîãî ìèêðîñêîïà, èìåþ-

ùåé êèíæàëüíóþ �îðìó. Ïîâåäåíèå êîíñîëè ìîäåëèðóåòñÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè áàëîê Òèìîøåíêî, ó÷èòûâàþùåé èíåð-

öèþ ïîâîðîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ è ïîïåðå÷íûé ñäâèã. Ïðè

ìîäåëèðîâàíèè âçàèìîäåéñòâèÿ çîíäà êîíñîëè è ïîâåðõíîñòè

îáðàçöà èñïîëüçóåòñÿ òåîðèÿ �åðöà. Â êà÷åñòâå æèäêîñòè, â êî-

òîðóþ ïîãðóæàåòñÿ çîíä, ðàññìàòðèâàëèñü âîäà, ìåòàíîë, àöå-

òîí è óãëåðîäèñòûé òåòðàõëîðèä. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îáíàðóæå-

íî ðàçóïðî÷íåíèå ìàòåðèàëà êîíñîëè. Ñ óâåëè÷åíèåì âÿçêîñòè

æèäêîñòè ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà óìåíüøàåòñÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðå-

çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè

äàííûìè.

Cì. òàêæå 20.06-01.123

Òåîðèÿ íåëèíåéíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí

20.06-01.145 Ê òåîðèè ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìíèêà

çâóêà. Êóçíåöîâ Â.Ï. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîì-

ñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã:

Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà.

1983, . 10-14. �óñ.

20.06-01.146 �àñ÷åò õàðàêòåðèñòèê ïðèåìíîé ñèñòå-

ìû â ðåæèìå ñàìîäåòåêòèðîâàíèÿ. �ðèíáåðã È.Ý., Íî-

âèêîâ Á.Ê. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé

òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîã-

ñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 16-

22. �óñ.

20.06-01.147 Ñïåêòðàëüíûå ïðîñòðàíñòâåííûå õà-

ðàêòåðèñòèêè ïàðàìåòðè÷åñêîé àíòåííû â ðåæèìå ñà-

ìîäåòåêòèðîâàíèÿ. �ðèíáåðã È.Ý. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà.

Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì

10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä.

Êàëìûêîâà. 1983, . 22-26. �óñ.

20.06-01.148 Àíãàðìîíè÷åñêèå âîëíû â ñòåðæíå

Ìèíäëèíà��åðìàíà, ïîãðóæåííîì â íåëèíåéíî-

óïðóãóþ ñðåäó. Åðî�ååâ Â.È., Ëåîíòüåâà À.Â. Ïðèêë.

ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 4, . 511-528. �óñ.

Èçó÷àåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîäîëüíûõ âîëí â ñòåðæíå

Ìèíäëèíà��åðìàíà, ïîãðóæåííîì â íåëèíåéíî-óïðóãóþ ñðåäó.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñîîòíîøåíèÿ æåñòêî-

ñòè ñòåðæíÿ è æåñòêîñòè âíåøíåé ñðåäû, â êîòîðóþ ïîìåùåí

ñòåðæåíü, ïîëó÷åíî òðè ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî åñëè

æåñòêîñòü âíåøíåé ñðåäû ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèò æåñòêîñòü

ñòåðæíÿ, òî ýâîëþöèîííîå óðàâíåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èç-

âåñòíîå â íåëèíåéíîé äèíàìèêå óðàâíåíèå Îñòðîâñêîãî. Óðàâ-

íåíèå íå èìååò òî÷íûõ ðåøåíèé, íî äîïóñêàåò êà÷åñòâåííîå èñ-

ñëåäîâàíèå ïðè ðàâåíñòâå íóëþ ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé. Â ýòîì

ñëó÷àå íàéäåíî è ïðîàíàëèçèðîâàíî ðåøåíèå â âèäå íåëèíåéíîé

ïåðèîäè÷åñêîé ñòàöèîíàðíîé âîëíû. Åñëè æåñòêîñòü âíåøíåé

ñðåäû ñóùåñòâåííî óñòóïàåò æåñòêîñòè ñòåðæíÿ, òî ýâîëþöè-

îííûì óðàâíåíèåì ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèå, îòëè÷àþùååñÿ îò óðàâ-

íåíèÿ Îñòðîâñêîãî â íåëèíåéíîé ÷àñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ýòîì

ñëó÷àå â ñòåðæíå âîçìîæíî ðàñïðîñòðàíåíèå ñîëèòîíîâ êëàññè-

÷åñêîãî ïðî�èëÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî åñëè æåñòêîñòè âíåøíåé ñðåäû

è ñòåðæíÿ èìåþò îäèí ïîðÿäîê, òî íåëèíåéíûå ñòàöèîíàðíûå

âîëíû �îðìèðîâàòüñÿ íå ìîãóò.

20.06-01.149 �àñ÷åò ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé óñòîé-

÷èâîñòè äâóõñëîéíîãî òå÷åíèÿ Êóýòòà. Òðè�îíîâ Þ.ß.

Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 6, . 694-708. �óñ.

�àññìîòðåíà ëèíåéíàÿ è íåëèíåéíàÿ óñòîé÷èâîñòü äâóõñëîé-

íîãî òå÷åíèÿ Êóýòòà â ãîðèçîíòàëüíîì êàíàëå. Íà ïåðâîì ýòàïå

áûëè ëèíåàðèçîâàíû óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà â îáåèõ �àçàõ.

Çàòåì ðåøàëàñü ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à è èññëåäîâàëàñü äèíàìè-

êà ïåðèîäè÷åñêèõ âîçìóùåíèé â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíå-

íèé îáúåìíîãî ñîäåðæàíèÿ æèäêîñòåé è ñêîðîñòè âåðõíåé ïëà-

ñòèíû. �àññ÷èòàíû íåéòðàëüíûå è íàèáîëåå áûñòðî ðàñòóùèå

âîçìóùåíèÿ íåóñòîé÷èâîé ìîäû. Íà âòîðîì ýòàïå, äëÿ ïîëíûõ

óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà äëÿ îáåèõ æèäêîñòåé ðàññ÷èòûâà-

ëèñü íåëèíåéíûå ñòàöèîíàðíî-áåãóùèå âîëíîâûå ðåæèìû äëÿ

òå÷åíèÿ Êóýòòà â ãîðèçîíòàëüíîì êàíàëå. Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâ-

ëåíèå ñ èìåþùèìèñÿ â ëèòåðàòóðå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-

íûìè.

20.06-01.150 Àïïðîêñèìàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî

ñïåêòðà íåëèíåéíûõ ïó÷êîâ ñ îñüþ, íàêëîíåííîé ê èç-

ëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè. �óñåâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóð-

íàë. 2020. 66, � 6, . 583-598. �óñ.

�àññìîòðåíî íàêëîííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî îòíîøåíèþ ê èç-

ëó÷àþùåé ïëîñêîñòè àêóñòè÷åñêèõ ïó÷êîâ áîëüøîé èíòåíñèâ-

íîñòè. Ïðåäëîæåíà àïïðîêñèìàöèÿ îïåðàòîðà Äàëàìáåðà, ïîç-

âîëÿþùàÿ âûâåñòè ýâîëþöèîííîå óðàâíåíèå, ïðèãîäíîå ïðè

ëþáûõ óãëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïó÷êà. Ñ�îðìóëèðîâàíî óðàâíå-

íèå òèïà Õîõëîâà�Çàáîëîòñêîé äëÿ íàêëîííîãî ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ïó÷êà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàêëîííîå ðàñïðîñòðàíåíèå, íåëè-

íåéíûå àêóñòè÷åñêèå ïó÷êè. DOI: 10.31857/S0320791920060039.

Cì. òàêæå 20.06-01.83, 20.06-01.143

�àñïðîñòðàíåíèå èíòåíñèâíûõ âîëí,

ïèëîîáðàçíûå è ñëàáûå óäàðíûå âîëíû

20.06-01.151 Íåëèíåéíûé ìåòîä èçìåðåíèÿ àêóñòè-

÷åñêîãî äàâëåíèÿ. �åéìàí À.Ì., ×è÷àãîâ Ï.Ê. Ïðèêëàä-

íàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé

ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-

ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 114-116. �óñ.

20.06-01.152 Òåñòîâûå çàäà÷è íà ñæàòèå ñ�åðè÷å-

ñêèõ ñëîèñòûõ ñèñòåì óäàðíûìè âîëíàìè. Øåñòà-

êîâ À.À. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12, . 29-42. �óñ.

×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì, à çà÷àñòóþ è

åäèíñòâåííûì èíñòðóìåíòîì äëÿ äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ íåêîòî-

ðûõ �èçè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïðè èññëåäîâàíèè ïðîöåññîâ ñæàòèÿ

âåùåñòâ óäàðíûìè âîëíàìè. Èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ óäàðíûõ âîëí

è âîëí ðàçðÿæåíèÿ íà ïðîñòåéøèõ ìîäåëüíûõ òåñòàõ ïîìîãàåò

ïðè àíàëèçå áîëåå ñëîæíûõ ðàñ÷åòîâ íà ëàçåðíûõ óñòàíîâêàõ.

Â ðàáîòå ïðåäëîæåíû òåñòîâûå çàäà÷è, ìîäåëèðóþùèå ñæàòèå

óäàðíûìè âîëíàìè ñ�åðè÷åñêîé ñëîèñòîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé

èç íåñêîëüêèõ âåùåñòâ. �àññìîòðåíû ðåæèìû ñæàòèÿ, êîãäà

ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü â öåíòðàëüíîé îáëàñòè äîñòèãàåòñÿ

ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ âòîðîé èëè òðåòüåé óäàðíûõ âîëí.

20.06-01.153 Óäàðíîå àêóñòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ïðè

ñòîëêíîâåíèè êàïëè èçìåíÿþùåéñÿ �îðìû ñ ïîâåðõ-

íîñòüþ âîäû. Ïðîõîðîâ Â.Å. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2020. 112,

� 9, . 591-597. �óñ.

Èçëó÷åíèå çâóêà íà ñòàäèè ñâåðõçâóêîâîãî ðàñøèðåíèÿ êîí-

òàêòíîãî ïÿòíà ïðè ñòîëêíîâåíèè êàïëè ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ

ðàññìàòðèâàåòñÿ â òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîñòà-

íîâêå. Èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðîâåäåíû ñ îäíîâðå-

ìåííîé âèäåîðåãèñòðàöèåé ïàäàþùåé êàïëè. Àìïëèòóäà óäàð-

íîãî èìïóëüñà íå çàâèñèò îò �îðìû ïîäâîäíîãî ñåãìåíòà êàï-

ëè, îíà îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ñêîðîñòüþ ñîóäàðåíèÿ è òåêóùè-

ìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè íàäâîäíîãî ñåãìåíòà, �îðìà

êîòîðîãî �èêñèðóåòñÿ íà ìîìåíò ïîñëåäíåãî ïåðåä ñòîëêíîâå-

íèåì âèäåîêàäðà. Îãèáàþùàÿ �îðìû àïïðîêñèìèðóåòñÿ íåïðå-

ðûâíîé �óíêöèåé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîäåëèðóåòñÿ ñâåðõçâó-

êîâîå ðàñøèðåíèå êîíòàêòíîãî ïÿòíà, ðàññ÷èòûâàåòñÿ àìïëè-

òóäà óäàðíîãî èìïóëüñà. Áëèçîñòü ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ äàííûõ ïîäòâåðæäàþò ñòàáèëüíîñòü �îðìû íàäâîä-

íîãî ñåãìåíòà êàïëè âî âðåìÿ èçëó÷åíèÿ óäàðíîãî èìïóëüñà.

20.06-01.154 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ äèññèïàòèâíûõ

ñâîéñòâ âîäíîé ïåíû íà äèíàìèêó óäàðíûõ âîëí. Áî-

ëîòíîâà �.Õ., �àéíóëëèíà Ý.Ô. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è

òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 4, . 15-21. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ èññëå-

äîâàíî ðàñïðîñòðàíåíèå óäàðíîé âîëíû â ñëîå âîäíîé ïåíû è
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ïðîâåäåíà âèçóàëèçàöèÿ äèíàìèêè âîäîñîäåðæàíèÿ â ïåíå ïîä

âîçäåéñòâèåì ýòîé âîëíû. �àçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü,

îïèñûâàþùàÿ ïîâåäåíèå ïåíû êàê íåíüþòîíîâñêîé æèäêî-

ñòè. Â ìîäåëè ó÷èòûâàþòñÿ ý��åêòèâíàÿ âÿçêîñòü �åðøåëÿ�

Áàëêëè, ìåæ�àçíûå òåïëîîáìåííûå ïðîöåññû â ðàìêàõ ìî-

äåëè �àíöà�Ìàðøàëëà è óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, îïèñûâàþùèå

òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà êîìïîíåíòîâ âîäíîé ïåíû. Ìî-

äåëü ÷èñëåííî ðåàëèçîâàíà â ðàçðàáîòàííîì ðåøàòåëå â ïàêåòå

OpenFOAM. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå âîäíîé ïåíû íà ýâî-

ëþöèþ óäàðíîé âîëíû.

20.06-01.155 Ìîäåëü ïîëèìîð�íîãî ïðåâðàùåíèÿ

âåùåñòâà â óäàðíîé âîëíå. 1. Óãëåðîä. Êèíåëîâ-

ñêèé Ñ.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020.

61, � 4, . 141-150. �óñ.

�àññìîòðåíà ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ äàííûõ î ñæàòèè âåùåñòâà óäàðíîé âîëíîé îïèñàòü ïðî-

öåññ ïîëèìîð�íîãî �àçîâîãî ïåðåõîäà â óäàðíîé âîëíå. Ïðè

ýòîì ïîëàãàåòñÿ, ÷òî �àçîâûé ïåðåõîä â íåïîðèñòîì âåùåñòâå

èìååò ìàðòåíñèòíûé õàðàêòåð è ïðîèñõîäèò â ñòàöèîíàðíîé

óäàðíîé âîëíå, âîçíèêàþùåé ïîçàäè ïåðâîé â íåïîñðåäñòâåí-

íîé áëèçîñòè îò íåå. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ýòîé

óäàðíîé âîëíû. Ìîäåëü àïðîáèðîâàíà äëÿ íåïîðèñòîãî ïèðîëè-

òè÷åñêîãî ãðà�èòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëü óäîâëåòâîðèòåëüíî

îïèñûâàåò ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàç-

ëè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ äëÿ ýòîãî òèïà ãðà�èòà.

20.06-01.156 Èññëåäîâàíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãè-

áðèäíûõ âåðòèêàëüíûõ T- è L-îáðàçíûõ áîëòîâûõ ñî-

åäèíåíèé êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîäâåðãàåìûõ âîç-

äåéñòâèþ ïîäâîäíîé óäàðíîé âîëíû. Ñåëàõè Ý. Ïðè-

êëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 4, . 151-

161. �óñ.

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ âûïîëíåíî ÷èñëåí-

íîå ìîäåëèðîâàíèå ðàçðóøåíèÿ ãèáðèäíûõ âåðòèêàëüíûõ T- è

L-îáðàçíûõ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé, ïîäâåðãàåìûõ âîçäåéñòâèþ

ïîäâîäíîé óäàðíîé âîëíû. Â êà÷åñòâå ñîåäèíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ

èñïîëüçîâàëèñü îðòîòðîïíûå âîëîêíèñòûå êîìïîçèòû, áîëòû è

êëååâûå ñëîè, èçãîòîâëåííûå èç èçîòðîïíûõ ìàòåðèàëîâ. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî ãèáðèäíûå âåðòèêàëüíûå T- è L-îáðàçíûå áîëòî-

âûå ñîåäèíåíèÿ ñóùåñòâåííî ïðî÷íåå êëååâûõ T- è L-îáðàçíûõ

ñîåäèíåíèé.

Cì. òàêæå 20.06-01.148

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà òâåðäûõ òåë

20.06-01.157 Äëèííîâîëíîâûå êîëåáàíèÿ è äëèííûå

âîëíû â àíèçîòðîïíîé ïëàñòèíå. Ìîðîçîâ Í.Ô., Òîâ-

ñòèê Ï.Å., Òîâñòèê Ò.Ï. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 4,

. 481-499. �óñ.

Â ëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè èññëåäóþòñÿ ñâîáîäíûå êîëåáàíèÿ

è ïëîñêèå âîëíû â òîíêîé óïðóãîé àíèçîòðîïíîé áåñêîíå÷íîé

ïëàñòèíå ïîñòîÿííîé òîëùèíû. �àññìàòðèâàåòñÿ àíèçîòðîïèÿ

îáùåãî âèäà, îïèñûâàåìàÿ 21 ìîäóëåì óïðóãîñòè. Ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ, ÷òî ìîäóëè óïðóãîñòè è ïëîòíîñòü íå çàâèñÿò îò òàí-

ãåíöèàëüíûõ êîîðäèíàò, íî ìîãóò çàâèñåòü îò êîîðäèíàòû ïî

òîëùèíå ïëàñòèíû. Ìíîãîñëîéíûå è �óíêöèîíàëüíî ãðàäèåíò-

íûå ïëàñòèíû íå èñêëþ÷àþòñÿ èç ðàññìîòðåíèÿ. Â ïðåäïîëîæå-

íèè, ÷òî äëèíà âîëíû ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèò òîëùèíó ïëà-

ñòèíû, ïîñòðîåíî àñèìïòîòè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ïî ñòåïåíÿì ìà-

ëîãî ïàðàìåòðà òîëùèíû ãàðìîíè÷åñêîãî ïî òàíãåíöèàëüíûì

êîîðäèíàòàì ðåøåíèÿ ñèñòåìû òðåõìåðíûõ óðàâíåíèé òåîðèè

óïðóãîñòè. Ïðè �èêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ âîëíîâûõ ÷èñåë ñó-

ùåñòâóþò òîëüêî òðè äëèííîâîëíîâûõ ðåøåíèÿ: îäíî èçãèáíîå

íèçêî÷àñòîòíîå è äâà òàíãåíöèàëüíûõ. Ñ òî÷íîñòüþ äî ÷ëåíîâ

âòîðîãî ïîðÿäêà ìàëîñòè ïî áåçðàçìåðíîé òîëùèíå ïîñòðîåíû

äèñïåðñèîííûå óðàâíåíèÿ äëÿ ýòèõ ðåøåíèé. Äëÿ èçãèáíûõ ðå-

øåíèé õàðàêòåðíà ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû îò äëèíû âîë-

íû, à òàíãåíöèàëüíûå âîëíû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñ ìàëîé äèñ-

ïåðñèåé. �àññìîòðåíû ÷àñòíûå âèäû àíèçîòðîïèè.

Cì. òàêæå 20.06-01.144

Îòðàæåíèå, äè�ðàêöèÿ, ðå�ðàêöèÿ,

ðàññåÿíèå èíòåíñèâíûõ âîëí

20.06-01.158 Äèñòàíöèîííàÿ äèàãíîñòèêà ãàçîâûõ

ïóçûðüêîâ â æèäêîñòè. Äîíñêîé Ä.Ì. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 109-114. �óñ.

Ïàðàìåòðè÷åñêèå àíòåííû, ðàññåÿíèå çâóêà

íà çâóêå

20.06-01.159 Ê âîïðîñó î ðàáîòå ïàðàìåòðè÷åñêî-

ãî èçëó÷àòåëÿ çâóêà â íåîäíîðîäíîé ñðåäå. �óðáà-

òîâ Ñ.Í., Ïðîí÷àòîâ-�óáöîâ Í.Â. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòè-

êà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê.

Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè

Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 7-10. �óñ.

20.06-01.160 Íèçêî÷àñòîòíûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé

ïàðàìåòðè÷åñêèé èçëó÷àòåëü. Äóøàòêèí Â.Í., Èâàí-

÷åíêî Â.Ï., �ûáà÷åê Ì.Ñ., Ñàëèí Å.Ï. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 26-30. �óñ.

20.06-01.161 Èññëåäîâàíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ èçëó-

÷àòåëåé ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè íàêà÷-

êè. Âîðîíèí Â.À., Ôèðñîâ È.Ï. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà.

Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì

10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä.

Êàëìûêîâà. 1983, . 30-34. �óñ.

20.06-01.162 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïà-

ðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ ñ âûïóêëûì ïðåîáðàçîâà-

òåëåì íàêà÷êè. Âîðîíèí Â.À., Ïîÿðêîâà Â.À., Äóøàò-

êèí Â.Í. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òå-

ìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé

ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 34-38.

�óñ.

20.06-01.163 Ê âîçìîæíîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ëîêàöè-

îííûõ õàðàêòåðèñòèê äåëü�èíà ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðè-

÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ çâóêà.�ûáà÷åê Ì.Ñ. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 38-42. �óñ.

20.06-01.164 Íîìîãðàììû äëÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷å-

òîâ �àçîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïàðàìåòðè÷åñêèõ èçëó÷à-

òåëåé. Âîëîùåíêî Â.Þ., �ðèâöîâ Â.Â., Ñèäîðîâ �.È.

Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé

íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè-

÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 56-63. �óñ.

20.06-01.165 Ïîëå ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ çà

çîííîé ñèãíàëüíîé ïëàñòèíîé. Çàãðàé Í.Ï., �îâî-

ðîâ Ñ.Ï. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òå-

ìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé

ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 70-72.

�óñ.

20.06-01.166 Ïîëå ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ

ïðè èçìåíåíèè çàçîðà ìåæäó èçëó÷àòåëåì è ñòàëüíîé

ïëàñòèíîé. Çàãðàé Í.Ï., �îëîñîâ Ñ.Ï. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 72-75. �óñ.

20.06-01.167 Ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ àíòåíí

â ïðîìûñëîâîé ãèäðîàêóñòèêå. Êàáàêîâ Ë.Ñ., Ñèäü-

êî Â.Ì., Òàðàñîâ Ñ.Ï., Òèìîøåíêî Â.È. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 75-82. �óñ.

20.06-01.168 Ê âîïðîñó î áóêñèðóåìîé àíòåííå ïà-

ðàìåòðè÷åñêîãî ãèäðîëîêàòîðà. �àâðèëîâ À.Ì., Êîëÿ-

ãèí Í.È., Êîòëÿðîâ Â.Â., Êîñèâöåâ Ë.È. Ïðèêëàä-

íàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé
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20.06-01.169 Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äè�ðàêöèÿ è çàòóõàíèå â æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñóñïåíçèÿõ è. . . 2020

ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-

ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 93-97. �óñ.

20.06-01.169 Ïîâûøåíèå ý��åêòèâíîñòè ïàðàìåò-

ðè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé. Äþäèí Á.Â., Ïàí÷åíêî Ï.Â.,

Ôèðñîâ È.Ï. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé

òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîã-

ñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 97-

104. �óñ.

20.06-01.170 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïà-

ðàìåòðè÷åñêèõ àíòåíí ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ îòðà-

æàþùèõ ãðàíèö. Âèíîêóðîâà È.È., Ïîñèêóí À.Ï. Ïðè-

êëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íà-

ó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷å-

ñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 104-109. �óñ.

Cì. òàêæå 20.06-01.146, 20.06-01.147

Àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ è ðàäèàöèîííîå

äàâëåíèå

20.06-01.171 Íàïðàâëåííûé äðåé� ÷àñòèö â ìîùíîì

çâóêîâîì ïîëå. ×åðíîâ Í.Í., Òèìîøåíêî Ì.À. Èçâå-

ñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèä-

ðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 163-166.

�óñ.

Â ìîùíîì àêóñòè÷åñêîì ïîëå íà õàðàêòåð äâèæåíèÿ ìåëü÷àé-

øèõ ÷àñòèö ïîìèìî ïåðèîäè÷åñêîãî äâèæåíèÿ ñðåäû îêàçûâàåò

âëèÿíèå åùå öåëûé ðÿä �àêòîðîâ, â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ êîòî-

ðûõ êðîìå êîëåáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåííîå

äâèæåíèå ÷àñòèö. Íàïðàâëåííîå îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå ÷à-

ñòèö â àêóñòè÷åñêîì ïîëå âîçíèêàåò â ñëó÷àå, êîãäà ñìåùåíèå

ñðåäû åñòü �óíêöèÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ, íî íåãàðìîíè÷åñêàÿ. Ïðî-

âåä¼ì ðàñ÷¼ò è ñðàâíèì ñìåùåíèå ÷àñòèöû â ïîëå ñêîðîñòåé ñ

ãàðìîíè÷åñêîé è èìïóëüñíîé ïèëîîáðàçíîé �îðìàìè ñìåùåíèé

ñïëîøíîé ñðåäû ïðè âÿçêîì îáòåêàíèè.

20.06-01.172 Î òðåõ íåëèíåéíîñòÿõ â �èçèêå àêóñòè-

÷åñêèõ òå÷åíèé. �óäåíêî Î.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäå-

ìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 35-41.

�óñ.

Óêàçàíî, ÷òî â çàäà÷àõ îá àêóñòè÷åñêèõ òå÷åíèÿõ ïðèñóò-

ñòâóþò òðè òèïà íåëèíåéíîñòåé. Âî-ïåðâûõ, íåëèíåéíûé ïàðà-

ìåòð èìååòñÿ â âûðàæåíèè äëÿ ðàäèàöèîííîé ñèëû, âûçûâàþ-

ùåé òå÷åíèÿ. Âî-âòîðûõ, ñóùåñòâóåò ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ íåëè-

íåéíîñòü � êîíâåêòèâíûé ÷ëåí â óðàâíåíèè äâèæåíèÿ ñðåäû.

Â-òðåòüèõ, íåëèíåéíîé ìîæåò áûòü ñàìà âîëíà, ïðèâîäÿùàÿ

ê ïîÿâëåíèþ òå÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè íåëèíåéíîñòè ìîãóò

ïðîÿâëÿòüñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. �àñïðîñòðàíåííîå ìíå-

íèå î òîì, ÷òî íåëèíåéíûé ÷ëåí â óðàâíåíèÿõ ãèäðîäèíàìèêè

íóæíî ó÷èòûâàòü òîëüêî äëÿ äîñòàòî÷íî ñèëüíûõ àêóñòè÷å-

ñêèõ âîëí, ÿâëÿåòñÿ íåòî÷íûì. ��àçãîí� áûñòðîãî òå÷åíèÿ ìî-

æåò áûòü îñóùåñòâëåí è ñëàáîé âîëíîé â áîëüøîì îáúåìå ñ

ìàëîâÿçêîé æèäêîñòüþ, åñëè âîçäåéñòâèå ðàäèàöèîííîé ñèëû

ïðîäîëæàåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ. Ïðèâåäåíû îöåíêè è �îðìó-

ëû, êîëè÷åñòâåííî ïîÿñíÿþùèå äàííûå óòâåðæäåíèÿ.

20.06-01.173 Àêóñòè÷åñêîå òå÷åíèå â öèëèíäðè÷å-

ñêîé ïîëîñòè ïðè âàðüèðîâàíèè åå ðàäèóñà è ãðàíè÷-

íûõ óñëîâèé. �óáàéäóëëèí À.À., Ïÿòêîâà À.Â. Òåïëî-

�èç. è àýðîìåõ. 2019, � 6, . 941-951. �óñ.

×èñëåííî èññëåäîâàíî àêóñòè÷åñêîå òå÷åíèå â âèáðèðóþùåé

öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè, çàïîëíåííîé âîçäóõîì. �àññìîòðåíû

ñëó÷àè àäèàáàòè÷åñêèõ è èçîòåðìè÷åñêèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé,

à òàêæå ñëó÷àé, êîãäà íà òîðöàõ ïîëîñòè çàäàíû àäèàáàòè÷å-

ñêèå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, à íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 3/4 èçîòåð-

ìè÷åñêèå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ. Óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå ðàäèóñà

ïîëîñòè, ïðè êîòîðîì îñåâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè àêóñòè÷å-

ñêîãî òå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíà. Îïèñàíî âëèÿíèå ðàäèóñà ïîëîñòè

è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà å¼ òîðöàõ íà ñâîáîäíûå êîëåáàíèÿ â

íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîöåññà, ñðåäíþþ çà ïåðèîä òåìïåðàòóðó è

êàðòèíó àêóñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà ñòðóêòóðíî

íåîäíîðîäíûõ ñðåä

Cì. 20.06-01.109

Ôèçè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äè�ðàêöèÿ è çàòóõàíèå

â ãàçàõ è â æèäêîñòÿõ

20.06-01.174 Çàòóõàþùèå ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ

æèäêîñòè â ñêâàæèíå, ñîîáùàþùåéñÿ ñ ïëàñòîì. Øà-

ãàïîâ Â.Ø., Áàøìàêîâ �.À., �à�èêîâà �.�., Ìàìàå-

âà Ç.Ç. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020.

61, � 4, . 5-14. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ ñòîëáà æèäêîñòè â âåð-

òèêàëüíîé ñêâàæèíå, âîçíèêàþùèå ïðè ðåçêîì çàêðûòèè èëè

îòêðûòèè ñêâàæèíû (ãèäðîóäàðå). Ïðè ýòîì ïåðèîä êîëåáàíèé,

èíòåíñèâíîñòü èõ çàòóõàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî ïðîòÿ-

æåííîñòüþ ñòîëáà æèäêîñòè â ñêâàæèíå, åå äèàìåòðîì è ðåî-

ëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè æèäêîñòè, íî è êîëëåêòîðñêèìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà (â ÷àñòíîñòè, êîý�-

�èöèåíòàìè ïðîíèöàåìîñòè, êà÷åñòâîì ïåð�îðàöèè ñêâàæèí è

ñâîéñòâàìè òðåùèí, îáðàçîâàâøèõñÿ âñëåäñòâèå ãèäðîðàçðûâà

ïëàñòà). Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, îïèñûâà-

þùåé äâèæåíèå ñòîëáà æèäêîñòè â ñêâàæèíå è �èëüòðàöèþ â

ïðèçàáîéíîé çîíå, íàéäåíû ðåøåíèÿ çàäà÷è î ñîáñòâåííûõ çà-

òóõàþùèõ êîëåáàíèÿõ ñòîëáà æèäêîñòè â ñêâàæèíå. Ïîëó÷åíû

õàðàêòåðèñòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîìïëåêñíûõ

÷àñòîò (÷àñòîòû êîëåáàíèé è êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ). Èçó÷å-

íû çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû êîëåáàíèé, êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ

è äåêðåìåíòà çàòóõàíèÿ îò ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòà, íàéäåíà àì-

ïëèòóäà êîëåáàíèé â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ñêâàæèíû.

20.06-01.175 Âîëíîâàÿ äèíàìèêà ïîêðûòûõ îáî-

ëî÷êîé âêëþ÷åíèé â âÿçêîóïðóãîé ñðåäå. �óáàéäóë-

ëèí Ä.À., Ôåäîðîâ Þ.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-

÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 4, . 22-30. �óñ.

Ïîëó÷åíî ìîäè�èöèðîâàííîå óðàâíåíèå �ýëåÿ�Ëýìáà, ó÷è-

òûâàþùåå ðàäèàëüíûå êîëåáàíèÿ ïîêðûòîé âÿçêîóïðóãîé îáî-

ëî÷êîé êàïëè æèäêîñòè, â öåíòðå êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïóçûðåê

ãàçà è êîòîðàÿ ïîìåùåíà â âÿçêîóïðóãóþ ñðåäó. Äëÿ ñëó÷àÿ ìà-

ëûõ êîëåáàíèé âêëþ÷åíèÿ ðåøåíà çàäà÷à î òåïëîîáìåíå ìåæäó

ãàçîì, æèäêîé �àçîé, âÿçêîóïðóãîé îáîëî÷êîé è íåñóùåé æèä-

êîñòüþ. Âûâåäåíî äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå äëÿ ïóçûðüêîâîé

ñðåäû. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå îáîëî÷êè âêëþ÷åíèé, âÿçêîóïðó-

ãîñòè íåñóùåé �àçû íà äèíàìèêó àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Ïðîâåäå-

íî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-

íûìè.

Cì. òàêæå 20.06-01.73

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äè�ðàêöèÿ è çàòóõàíèå

â æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñóñïåíçèÿõ è

ýìóëüñèÿõ, ïîëèìåðàõ

20.06-01.176 Âèçóàëèçàöèÿ è ãèäðîëîêàöèÿ âîçìó-

ùåíèé ñòðàòè�èöèðîâàííîé æèäêîñòè âïåðåäè è ïî-

çàäè âåðòèêàëüíîé ïëàñòèíû. ×àøå÷êèí Þ.Ä., Ïðîõî-

ðîâ Â.Å. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492, � 1, . 73-78. �óñ.

Ìåòîäîì òåíåâîé âèçóàëèçàöèè è ýõîëîêàöèè âïåðâûå èçó÷å-

íà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà îïåðåæàþùåãî âîçìóùåíèÿ è

ñïóòíîãî ñëåäà çà ïëàñòèíîé â ðåæèìå èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèè

âíóòðåííèõ âîëí. Â ýõîëîêàöèîííîé êàðòèíå òîíêèå ñòðóêòó-

ðû çàðåãèñòðèðîâàíû è â îïåðåæàþùåì âîçìóùåíèè, è â ñëåäå
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�06 Ôèçè÷åñêàÿ àêóñòèêà 20.06-01.182

â ñëîå äâèæåíèÿ òåëà. Â òåíåâîé êàðòèíå ïîëÿ îïåðåæàþùèõ

âîçìóùåíèé ÿâëÿþòñÿ ãëàäêèìè, òîíêèå ïðîñëîéêè âûðàæåíû

â ñïóòíîì òå÷åíèè. Ëîêàëüíûå ìàêñèìóìû â ïðåäñòàâëåííûõ

ïðîñòðàíñòâåííûõ ñïåêòðàõ âîçìóùåíèé âûðàæåíû íà ìàñøòà-

áàõ, íåñêîëüêî ïðåâûøàþùèõ äëèíó ïðèñîåäèíåííûõ âíóòðåí-

íèõ âîëí, è ïðè ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ. Íàèáîëåå òîíêèå ïðîñëîé-

êè íàáëþäàþòñÿ â òåíåâîì èçîáðàæåíèè ñïóòíîãî ñëåäà íåïî-

ñðåäñòâåííî ïîçàäè ïëàñòèíû.

20.06-01.177 Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ êàïëè ñæè-

ìàåìîé æèäêîñòè â çâóêîâîì ïîëå. Ìóðãà Â.À., Êëþ-

áèíà Ê.À. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 1,

� 4, . 171-175. �óñ.

Â ðàìêàõ ëèíåéíîé àêóñòèêè èäåàëüíîé æèäêîñòè (ãàçà) òåî-

ðåòè÷åñêè èññëåäîâàíî ïîâåäåíèå æèäêîé êàïëè èëè ãàçîâîãî

ïóçûðüêà â ïîëå ïëîñêîé ñèíóñîèäàëüíîé çâóêîâîé âîëíû â îò-

ñóòñòâèå ñèë òÿæåñòè è ñ ó÷åòîì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ. Â

÷àñòíîñòè, èññëåäóþòñÿ äå�îðìàöèîííûå (êàïèëëÿðíûå) êîëå-

áàíèÿ ïîâåðõíîñòè êàïëè (ïóçûðüêà) è îáóñëîâëåííîå èìè ðàñ-

ñåÿíèå çâóêà ïðè ÷àñòîòàõ, áëèçêèõ ê ðåçîíàíñíûì ÷àñòîòàì

äëÿ ëþáîé äå�îðìàöèîííîé ìîäû. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèòñÿ â

ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âåëè÷èíû âîçìîæíûõ äå�îðìàöèé êàïëè

èëè ïóçûðüêà (òî åñòü ñìåùåíèå ëþáîãî ýëåìåíòà ïîâåðõíîñòè

äå�îðìèðîâàííîé êàïëè îò å¼ íåâîçìóù¼ííîé ñ�åðè÷åñêîé ïî-

âåðõíîñòè) ìàëû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàäèóñîì íåâîçìóù¼ííîé êàï-

ëè è ñ äëèíîé êàïèëëÿðíûõ âîëí íà ïîâåðõíîñòè êàïëè. Ïðè-

âîäÿòñÿ �îðìóëû äëÿ ïîòåíöèàëà ðàññåÿííîãî çâóêà, øèðèíû

ðåçîíàíñíîé êðèâîé, ý��åêòèâíîãî ñå÷åíèÿ ðàññåÿíèÿ çâóêà,

ðåçîíàíñíîé àìïëèòóäû äå�îðìàöèé - äëÿ ëþáîé ìîäû. Ïîêà-

çàíî, ÷òî âîçìîæíî èíòåíñèâíîå ðàññåÿíèå çâóêà, âûçâàííîå íå

òîëüêî íóëåâîé ìîäîé (ñ�åðè÷åñêèå ïóëüñàöèè) êîëåáàíèé ïî-

âåðõíîñòè ãàçîâîãî ïóçûðüêà (êàê îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ), íî è äðó-

ãèìè, äå�îðìàöèîííûìè, ìîäàìè, êàê ïóçûðüêà, òàê è æèäêîé

êàïëè.

20.06-01.178 Íèçêî÷àñòîòíàÿ ñäâèãîâàÿ óïðóãîñòü

êîëëîèäíîé ñóñïåíçèè íàíî÷àñòèö. Ìàêàðîâà Ä.Í.,

Äåìáåëîâà Ò.Ñ., Áàäìàåâ Á.Á. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.

2020. 66, � 6, . 610-612. �óñ.

Ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ íèç-

êî÷àñòîòíîé (10

5
�ö) ñäâèãîâîé óïðóãîñòè êîëëîèäíîé ñóñïåí-

çèè íàíî÷àñòèö äèîêñèäà êðåìíèÿ SiO2 ðàçíûõ ðàçìåðîâ â

ïîëèýòèëñèëîêñàíîâîé æèäêîñòè ÏÝÑ-2 àêóñòè÷åñêèì èìïå-

äàíñíûì ìåòîäîì. Ñîãëàñèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ,

ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè àêóñòè÷åñêîãî ðåçîíàíñíîãî

ìåòîäà, ïîäòâåðæäàåò, ÷òî íèçêî÷àñòîòíàÿ ñäâèãîâàÿ óïðó-

ãîñòü êîëëîèäíûõ ñóñïåíçèé íàíî÷àñòèö ÿâëÿåòñÿ èõ îáúåì-

íûì ñâîéñòâîì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîñóñïåíçèÿ, ïüåçîêâàðö,

êîëåáàíèÿ, ìîäóëü, èìïåäàíñíûé ìåòîä, íàíî÷àñòèöû. DOI:

10.31857/S032079192005010X.

20.06-01.179 Òå÷åíèå Êóýòòà ãîðÿ÷åãî âÿçêîãî ãàçà.

Õîðèí À.Í., Êîíþõîâà À.À. Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñ.

òåõíè÷. óí-òà. Ñåð. Ôèç.-ìàò. íàóêè. 2020. 24, � 2, . 365-

378. �óñ.

Íàéäåíî íîâîå òî÷íîå ðåøåíèå óðàâíåíèé äâèæåíèÿ âÿçêîãî

ãàçà äëÿ ïëîñêîãî ñòàöèîíàðíîãî ñäâèãîâîãî òå÷åíèÿ ãîðÿ÷å-

ãî (800�1500 K) ãàçà ìåæäó äâèæóùèìèñÿ ñ ðàçíûìè ñêîðî-

ñòÿìè ïàðàëëåëüíûìè ïëàñòèíàìè (àíàëîã íåñæèìàåìîãî òå-

÷åíèÿ Êóýòòà). Îäíà èç ïëàñòèí ñ÷èòàëàñü òåïëîèçîëèðîâàí-

íîé. Äëÿ çàâèñèìîñòè êîý��èöèåíòà âÿçêîñòè îò òåìïåðàòóðû

ïðèíÿòà �îðìóëà Ñàçåðëåíäà. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ èçâåñòíûõ

òî÷íûõ ðåøåíèé, âìåñòî àíàëîãèè �åéíîëüäñà (ïðåäïîëîæåíèå

î ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæäó êîý��èöèåíòàìè âÿçêîñòè è òåïëî-

ïðîâîäíîñòè) äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîý��èöèåíòà òåïëîïðîâîäíî-

ñòè èñïîëüçîâàíà áîëåå òî÷íàÿ �îðìóëà, èìåþùàÿ â ðàññìàò-

ðèâàåìîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð òó æå òî÷íîñòü, ÷òî è �îðìóëà

Ñàçåðëåíäà (2%). Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííîãî òî÷íîãî ðåøå-

íèÿ èññëåäîâàíî êà÷åñòâåííîå âëèÿíèå ñæèìàåìîñòè íà íàïðÿ-

æåíèå òðåíèÿ è íà ïðî�èëè òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòè. Ïîêàçàíî,

÷òî (åñëè îäíà èç ïëàñòèí òåïëîèçîëèðîâàíà) ñæèìàåìîñòü ãàçà

ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ òðåíèÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâ-

íåíèå íîâîãî òî÷íîãî ðåøåíèÿ ñ èçâåñòíûì òî÷íûì ðåøåíèåì

(V.N. Golubkin, G.B. Sizykh, 2018), ïîëó÷åííûì ñ èñïîëüçîâà-

íèåì �îðìóëû Ñàçåðëåíäà äëÿ êîý��èöèåíòà âÿçêîñòè è àíà-

ëîãèè �åéíîëüäñà äëÿ êîý��èöèåíòà òåïëîïðîâîäíîñòè. Îáíà-

ðóæåíî, ÷òî îáà ðåøåíèÿ ïðèâîäÿò ê îäèíàêîâûì âûâîäàì î

êà÷åñòâåííîì âëèÿíèè ñæèìàåìîñòè íà íàïðÿæåíèå òðåíèÿ è

íà ïðî�èëè òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòè. Îäíàêî ïðèðîñò íàïðÿ-

æåíèÿ òðåíèÿ, âûçâàííûé ñæèìàåìîñòüþ, ïðè èñïîëüçîâàíèè

àíàëîãèè �åéíîëüäñà îêàçàëñÿ íåäîîöåíåííûì â äâà ðàçà. Ýòî

ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå î ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæäó êîý�-

�èöèåíòàìè âÿçêîñòè è òåïëîïðîâîäíîñòè ìîæåò ïðèâîäèòü ê

çàìåòíûì êîëè÷åñòâåííûì îøèáêàì.

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, ðàññåÿíèå, äè�ðàêöèÿ è

çàòóõàíèå â òâåðäûõ òåëàõ; óïðóãèå êîíñòàíòû

20.06-01.180 Îïðåäåëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìà-

òåðèàëà ïðè èíäåíòèðîâàíèè â êîëåáàòåëüíîì ðåæèìå.

Èçþìîâ �.È., Áåëÿåâ À.Þ., Ñâèñòêîâ À.Ë. Âåñòíèê

Ïåðìñêîãî óí-òà. Ñåðèÿ: Ôèçèêà. 2020, � 3, . 39-47. �óñ.

Ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá ðàñøè�ðîâêè äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ

ñ ïîìîùüþ àòîìíîñèëîâîé ìèêðîñêîïèè (ÀÑÌ) â êîëåáàòåëü-

íîì ðåæèìå íàíîèíäåíòèðîâàíèÿ. �àçðàáîòàíà ìîäåëü âçàèìî-

äåéñòâèÿ çîíäà ÀÑÌ íà óïðóãîé áàëêå (êàíòèëåâåðå) ñ îáðàç-

öîì. Ïîìèìî ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè íà îñíîâàíèè êàíòèëåâåðà

çàäàíà ñèëîâàÿ ìîäóëÿöèÿ ïî ãàðìîíè÷åñêîìó çàêîíó. Òàêîé

ïîäõîä ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷¼òà ìåõàíè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê íå òîëüêî ñèëó âçàèìîäåéñòâèÿ çîíäà ñ ìàòåðèà-

ëîì, íî è ñäâèã �àçû êîëåáàíèé êàíòèëåâåðà ïî îòíîøåíèþ ê

çàäàííîìó ãàðìîíè÷åñêîìó ñèãíàëó íà åãî îñíîâàíèè, à òàêæå

ñîîòíîøåíèå àìïëèòóä ýòèõ êîëåáàíèé. Äàííàÿ èí�îðìàöèÿ

äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü íàëè÷èå âÿçêîñòè ìàòåðèàëà. Áûëî

ïîêàçàíî ïðåèìóùåñòâî êîëåáàòåëüíîãî ðåæèìà ïåðåä êâàçè-

ñòàòè÷åñêèì èíäåíòèðîâàíèåì, çàêëþ÷àþùååñÿ â âîçìîæíîñòè

èñêëþ÷èòü âëèÿíèå íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ (ïëàñòèêà, õðóï-

êîå ðàçðóøåíèå â ìàòåðèàëå) íà ðåçóëüòàò ýêñïåðèìåíòà è âû-

ÿâèòü íàëè÷èå âðåìåííûõ çàâèñèìîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëü

ñîäåðæèò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êîíñòàíò, ïðåäëîæåíû ìåòîäû

èõ îïðåäåëåíèÿ. Ïðîâåäåííûå ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ìîäå-

ëè ðàñ÷¼òû ïîçâîëèëè ñäåëàòü ðÿä ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó

æåñòêîñòè êàíòèëåâåðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëåå èí�îðìàòèâ-

íûõ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà. Äàííûé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ

ïåðñïåêòèâíûì ïðè èññëåäîâàíèè ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêîé ñòåïå-

íüþ íåîäíîðîäíîñòè ïî æ¼ñòêîñòè, â òîì ÷èñëå ïðè îïðåäåëå-

íèè ëîêàëüíûõ ñâîéñòâ íàïîëíåííûõ íàíîêîìïîçèòîâ âáëèçè

÷àñòèö íàïîëíèòåëÿ.

Cì. òàêæå 20.06-01.141, 20.06-01.142

Àêóñòè÷åñêàÿ êàâèòàöèÿ, ñîíîëþìèíåñöåíöèÿ

20.06-01.181 Îöåíêà òåïëîâîé è àêóñòè÷åñêîé ýíåð-

ãèé ïðè ñõëîïûâàíèè êàâèòàöèîííîãî ïóçûðüêà. Àãà-

íèí À.À., �àíèåâ Î.�., Äàâëåòøèí À.È., Óêðàèí-

ñêèé Ë.Å. Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìà-

øèí. 2020, � 5, . 3-10. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ òåïëîâîé è

àêóñòè÷åñêîé ýíåðãèé, âûäåëÿåìûõ ïðè ñõëîïûâàíèè îäèíî÷-

íîãî ñ�åðè÷åñêîãî êàâèòàöèîííîãî ïóçûðüêà â âîäå ïðè äàâëå-

íèè 10 áàð è òåìïåðàòóðå 20

◦
Ñ. Â èñïîëüçóåìîé ìîäåëè ïðèíè-

ìàþòñÿ âî âíèìàíèå òåïëîïðîâîäíîñòü ïàðà â ïóçûðüêå è îêðó-

æàþùåé æèäêîñòè, òåïëîîáìåí, èñïàðåíèå/êîíäåíñàöèÿ íà ïî-

âåðõíîñòè ïóçûðüêà, ñæèìàåìîñòü æèäêîñòè. Ïðåîáðàçîâàíèå

ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè â òåïëîâóþ çà ñ÷åò âÿçêîñòè æèäêî-

ñòè íå ó÷èòûâàåòñÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñõëîïûâàíèè ïóçûðüêà

ýíåðãèÿ àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, îáóñëîâëåííîãî ðàäèàëüíû-

ìè ïóëüñàöèÿìè ïóçûðüêà, ïðèìåðíî â 9 ðàç áîëüøå ýíåðãèè,

çàòðà÷èâàåìîé íà íàãðåâ æèäêîñòè. Âåëè÷èíà ýòèõ ýíåðãèé èç-

ìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî êóáó íà÷àëüíîãî ðàäèóñà ïóçûðüêà.

20.06-01.182 Çàâèñèìîñòü êîëëàïñà ïàðîâîãî ïó-

çûðüêà â ãîðÿ÷åì òåòðàäåêàíå îò äàâëåíèÿ æèäêîñòè.

Íèãìàòóëèí �.È., Àãàíèí À.À., Òîïîðêîâ Ä.Þ. Òåïëî-

�èç. è àýðîìåõ. 2019, � 6, . 931-940. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè êîëëàïñà ïàðîâîãî ïóçûðüêà â

ãîðÿ÷åì òåòðàäåêàíå (ñ òåìïåðàòóðîé 663 K) â çàâèñèìîñòè îò

äàâëåíèÿ æèäêîñòè â äèàïàçîíå îò 13 äî 100 áàð. Â íà÷àëå

êîëëàïñà ïàð â ïóçûðüêå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè íàñûùåíèÿ ñ

äàâëåíèåì 10,3 áàð, íà÷àëüíûé ðàäèóñ ïóçûðüêà ïðèíÿò ðàâ-
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íûì 500 ìêì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè äàâëåíèè æèäêîñòè ìåíåå 13

áàð ñèëüíîå ñæàòèå ïàðà â ïóçûðüêå ðåàëèçóåòñÿ áëèçêèì ê

îäíîðîäíîìó, à ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ ñæàòèå

ðåàëèçóåòñÿ ïîñðåäñòâîì îáðàçóþùèõñÿ â ïóçûðüêå ðàäèàëüíî

ñõîæäÿùèõñÿ èçýíòðîïè÷åñêèõ (ïðè 14�18 áàð) è óäàðíûõ (íà-

÷èíàÿ ñ 19 áàð) âîëí. Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ñòåïåíåé ñæàòèÿ

ïàðà, îöåíèâàåìûõ ïî åãî äàâëåíèþ, ïëîòíîñòè è òåìïåðàòó-

ðå íà ãðàíèöå ìàëîé öåíòðàëüíîé îáëàñòè ïóçûðüêà ðàäèóñîì

0,25 ìêì, ñ òåìè ñòåïåíÿìè ñæàòèÿ ïàðà, ÷òî ðåàëèçóþòñÿ ïðè

êîëëàïñå àíàëîãè÷íîãî ïàðîâîãî ïóçûðüêà â õîëîäíîì àöåòîíå

ïðè òåìïåðàòóðå 273 K, ñîîòâåòñâóþùåé èçâåñòíûì ýêñïåðè-

ìåíòàì ïî àêóñòè÷åñêîé êàâèòàöèè äåéòåðèðîâàííîãî àöåòîíà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòåïåíè ñæàòèÿ, ñðàâíèìûå ñ äîñòèãàåìûìè â

ñëó÷àå àöåòîíà ïðè äàâëåíèè 15 áàð, ðàâíîì àìïëèòóäå àêóñòè-

÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â óêàçàííûõ ýêñïåðèìåíòàõ, äîñòèãàþòñÿ â

ñëó÷àå òåòðàäåêàíà ïðè äàâëåíèè 70 áàð. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëü-

íàÿ ñêîðîñòü êîëëàïñà ïóçûðüêà â òåòðàäåêàíå îêàçûâàåòñÿ â

10 ðàç ìåíüøå, ÷åì â àöåòîíå (110 ì/ñ ïðîòèâ 1100 ì/ñ).

20.06-01.183 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå ïðîöåññà êà-

âèòàöèè â êàïëå æèäêîñòè.Þð �.Ñ., Ïèíÿñîâ Ñ.Â.Ìîð-

ñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 3, . 53-56. �óñ.

Âûïîëíåí àíàëèç ðàáî÷åãî ïðîöåññà â ñóäîâûõ äèçåëÿõ ïðè

ðàáîòå íà òÿæåëûõ òîïëèâàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî îäíèì èç íàèáî-

ëåå ý��åêòèâíûõ ñïîñîáîâ èíòåíñè�èêàöèè ñìåñåîáðàçîâàíèÿ

è ãîðåíèÿ ðàñïûëåííîãî òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîöåññà

âíóòðèêàïåëüíîé êàâèòàöèè. �èäðîäèíàìè÷åñêèå, êóìóëÿòèâ-

íûå, òåïëîâûå è äðóãèå ý��åêòû, èìåþùèå ìåñòî â ïðîöåññå

êàâèòàöèè îáëàäàþò áîëüøîé ðàçðóøèòåëüíîé ñèëîé. Â ïðî-

öåññå êàâèòàöèè ïðîèñõîäèò ãàçè�èêàöèÿ æèäêèõ âûñîêîìîëå-

êóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé ñ îáðàçîâàíèåì õèìè÷åñêè àêòèâíûõ ýëå-

ìåíòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîìîòîðàìè ïðîöåññà ãîðåíèÿ. Íà

îñíîâå ïðåäëîæåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîâåäåíî ÷èñ-

ëåííîå èññëåäîâàíèå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ãðàíèöû ïàðîãàçî-

âîãî ïóçûðüêà, íàõîäÿùåãîñÿ âíóòðè êàïëè òîïëèâà. Îïðåäå-

ëåíî, ÷òî äëÿ çàõëîïûâàíèÿ ïóçûðüêà íåîáõîäèìî ïðåîäîëåòü

ïîðîã êàâèòàöèîííîé ïðî÷íîñòè æèäêîñòè. Äëÿ ïðèíÿòûõ äëÿ

ðàñ÷åòà âíåøíèõ óñëîâèé, àìïëèòóäà ïóëüñàöèé ãàçîâîé ñðåäû

äëÿ êàïëè æèäêîñòè, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïàðîãàçîâûé ïóçû-

ðåé äîëæíà ïðåâûøàòü 0,2 ÌÏà.

Cì. òàêæå 20.06-01.89, 20.06-01.110, 20.06-01.111, 20.06-

01.175

Ôîíîíû â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå,

êâàíòîâàÿ àêóñòèêà

20.06-01.184 �àññåÿíèå �îíîíîâ íà òî÷å÷íûõ äå-

�åêòàõ ñòðóêòóðû, êîìïëåêñàõ-íàíî÷àñòèöàõ è òèïè÷-

íûå îñîáåííîñòè òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåàëüíûõ

êðèñòàëëîâ è ñåãíåòîýëåêòðèêîâ. ×àñòü II. �îëü òî÷å÷-

íûõ äå�åêòîâ, íàíî÷àñòèö è �ëóêòóàöèîííûé ý��åêò

áèåíèÿ. Àëòóõîâ Â.È., �îñòîâà À.Ò., Êàçàðîâ Á.À.

Íàíî- è ìèêðîñèñòåìíàÿ òåõíèêà. 2006, � 4, . 14-21. �óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå äëÿ påàëüíîãî àíãàpìîíè÷åñêî-

ãî êpèñòàëëà ñ äå�åêòàìè è (èëè) ñòpóêòópíûì �àçîâûì ïå-

påõîäîì êîý��èöèåíò òåïëîïpîâîäíîñòè kαβ(T) ìîæíî âûpà-

çèòü ÷åpåç êîppåëÿöèîííóþ �óíêöèþ òîê�òîê. Ïîñëåäíÿÿ óäî-

âëåòâîpÿåò òpàíñïîpòíîìó ópàâíåíèþ òèïà Áåòå�Ñîëïèòåpà è

ïpè ó÷åòå àíãîpìàíè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ïpèáëèæåíèè

ñàìîñîãëàñîâàííûõ �îíîíîâ ïîâåäåíèå ñèñòåìû îêîëî Tc, â êî-

íå÷íîì ñ÷åòå, îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé äâóõ çàìêíóòûõ ópàâíå-

íèé påíîpìàëèçàöèîííîé ãpóïïû äëÿ äèàãpàììû ñ âåpøèíîé

U è ÷àñòîòû �îíîíîâ Ω. Ïîëó÷åí íàáîp çíà÷åíèé êpèòè÷å-

ñêèõ èíäåêñîâ ñåãíåòîýëåêòpèêîâ, êîòîpûå ñâÿçàíû ñ äèíàìè-

÷åñêèì ïîâåäåíèåì ñèñòåìû è îñîáåííîñòÿìè òåìïåpàòópíîãî

ïîâåäåíèÿ òåïëîïpîâîäíîñòè êpèñòàëëîâ k(T) îêîëî òåìïåpà-

òópû ñòpóêòópíîãî �àçîâîãî ïåpåõîäà Tc.

Àêóñòèêà âÿçêîóïðóãèõ ìàòåðèàëîâ

Cì. 20.06-01.82

Íàíîàêóñòèêà, àêóñòèêà òîíêèõ ïëåíîê è

êàïåëü ñ íàíî÷àñòèöàìè

20.06-01.185 Ìíîæåñòâåííûå âûáðîñû áðûçã ïðè

óäàðå êàïëè. ×àøå÷êèí Þ.Ä., Èëüèíûõ À.Þ. Äîêëàäû

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020.

494, � 1, . 42-46. �óñ.

Âïåðâûå ïðîâåäåíà �îòî- è âèäåîðåãèñòðàöèÿ âñåõ ãðóïï ìåë-

êèõ êàïåëåê (áðûçã), âûëåòàþùèõ ïðè ïàäåíèè â áàññåéí ñ âî-

äîé êàïëè äèàìåòðîì 0.2<D<0.5 ñì è ñêîðîñòüþ 1<U<4.05

ì/ñ. Â ðåæèìå îáðàçîâàíèÿ âñïëåñêà ãðóïïû êàïåëåê âûáðàñû-

âàþòñÿ ýøåëîíàìè âíà÷àëå ñ âåðøèí øèïîâ íà ïåëåíå âîêðóã

îáëàñòè ïåðâè÷íîãî êîíòàêòà, çàòåì ñ øèïîâ íà êðîìêàõ ðàñ-

ùåïëåííûõ îáîëî÷åê âåíöà è, íàêîíåö, ñ çóáöîâ åãî øåâðîíà.

Ïåðâûå áðûçãè ëåòÿò ðàäèàëüíî, ïîñëåäóþùèå �- âíóòðü, âî-

êðóã êàâåðíû è âåðòèêàëüíî ââåðõ. Ñî âðåìåíåì ðàçìåðû áðûçã

ðàñòóò îò 0.1 äî 1.0 ìì, èõ ñêîðîñòè ïàäàþò ñ 20 äî 1 ì/ñ, èí-

òåðâàëû ìåæäó ãðóïïàìè óâåëè÷èâàþòñÿ îò 50 ìêñ äî 2.5 ìñ

âïëîòü äî íà÷àëà ñãëàæèâàíèÿ çóáöîâ âåíöà (t≈17 ìñ). Óñêîðå-
íèþ êàïåëåê ñïîñîáñòâóåò êîíâåðñèÿ äîñòóïíîé ïîòåíöèàëüíîé

ýíåðãèè ïðè óíè÷òîæåíèè ñâîáîäíûõ ïîâåðõíîñòåé ñëèâàþùèõ-

ñÿ æèäêîñòåé.

20.06-01.186 Äèíàìèêà ïîëÿðèçàöèè â ñåãíåòîýëåê-

òpèêàõ òèïà "ïîpÿäîê�áåñïîpÿäîê" ñ påëàêñàöèîííûì

òèïîì ïîãëîùåíèÿ. Áåëîíåíêî Ì.Á., Ñàñîâ À.Ñ. Íàíî-

è ìèêðîñèñòåìíàÿ òåõíèêà. 2006, � 7, . 17-21. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ äèíàìèêà äîìåííîé ñòpóêòópû ñåãíåòîýëåê-

òpèêîâ òèïà ïîpÿäîê�áåñïîpÿäîê, îïèñûâàåìûõ îáîáùåííûì

èçèíãîâñêèì ãàìèëüòîíèàíîì ñ påëàêñàöèîííûì òèïîì ïîãëî-

ùåíèÿ. Èñõîäÿ èç ãàìèëüòîíèàíà çàäà÷è ïîëó÷åíî ópàâíåíèå íà

ïñåâäîñïèíîâûå ïåpåìåííûå, îïèñûâàþùåå ýâîëþöèþ ïîëÿpè-

çàöèè. Òàêîå ópàâíåíèå ÷èñëåííî påøåíî ñîâìåñòíî ñ ópàâíå-

íèåì äëÿ çâóêîâîé âîëíû. Ïpîâåäåí àíàëèç påçóëüòàòîâ è èõ

ñpàâíåíèå ñ ýêñïåpèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Â äàííîé pàáîòå îñ-

íîâíîå âíèìàíèå áûëî ñîñpåäîòî÷åíî íà îñîáåííîñòÿõ äèíàìè-

êè ïîëÿpèçàöèè ñåãíåòîýëåêòpèêîâ òèïà ïîpÿäîê�áåñïîpÿäîê

ñ påëàêñàöèîííûì òèïîì ïîãëîùåíèÿ ñ ó÷åòîì ñóùåñòâåííîé

pîëè àêóñòè÷åñêîé ïîäñèñòåìû êpèñòàëëà.

20.06-01.187 Óëüòpàçâóêîâàÿ ìèêpîñêîïèÿ êàê âîç-

ìîæíûé èíñòpóìåíò êîíòpîëÿ êà÷åñòâà ñîåäèíåíèÿ

ïëàñòèí â ïpîöåññå èçãîòîâëåíèÿ ñòpóêòóp "êpåìíèé

íà èçîëÿòîpå".Áóòûâñêàÿ Ì.Â., ÏåòðîíþêÞ.Ñ.Íàíî-

è ìèêðîñèñòåìíàÿ òåõíèêà. 2006, � 8, . 12-15. �óñ.

Îïèñàíà óëüòpàçâóêîâàÿ ñèñòåìà âèçóàëèçàöèè âûñîêîãî

pàçpåøåíèÿ, ïpèâëåêàòåëüíàÿ áëàãîäàpÿ âîçìîæíîñòè íàáëþ-

äàòü ìèêpîñòpóêòópó â îáúåìå íåïpîçpà÷íûõ îáúåêòîâ è èç-

ìåpÿòü óïpóãèå, âÿçêèå è påëàêñàöèîííûå ñâîéñòâà ìàëûõ îá-

ëàñòåé è âêëþ÷åíèé. Ïpåäñòàâëåíû påçóëüòàòû êîíòpîëÿ ñî-

åäèíåííûõ ïîäëîæåê, êîòîpûå â äàëüíåéøåì áóäóò �îpìèpî-

âàòü ñòpóêòópó "êpåìíèé íà èçîëÿòîpå".

Cì. òàêæå 20.06-01.138, 20.06-01.140

Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ è

æèäêîñòÿõ

20.06-01.188 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ðàç-

ðóøåíèÿ êðóãëûõ ñòðóé ñëàáîêîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñ-

òâîðà ïîëèìåðà ïðè èñòå÷åíèè â íåïîäâèæíûé âîçäóõ.

Þé Ë.Ô., Öçî ×.�., Ëè Ë., Ëþ Ø.Õ., ×æàî Ø.Ò. Ïðè-

êëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 4, . 201-

210. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ

ðàçðóøåíèÿ ñòðóé ñëàáîêîíöåíòðèðîâàííîãî ïîëèìåðíîãî ðàñ-

òâîðà, âûòåêàþùèõ èç ñîïëà â íåïîäâèæíûé âîçäóõ ñî ñêîðî-

ñòÿìè 30�87 ì/. Ïîëèìåðíûé ðàñòâîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñ-

òâîðåííûé â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå ïîëèýòèëåíîêñèä ñ äëèí-

íûìè öåïî÷êàìè, îòíîñèòåëüíàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà êîòîðîãî

ðàâíà íåñêîëüêèì ìèëëèîíàì. Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà ñîñòàâ-

ëÿåò ïîðÿäêà 10

−4
. Ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ ñòðóè ðåãèñòðèðîâàë-

ñÿ âûñîêîñêîðîñòíîé êàìåðîé ÷åðåç ÷åòûðå îêíà, óñòàíîâëåí-

íûå âäîëü ñòðóè. Ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ ñòðóè
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ñëàáîêîíöåíòðèðîâàííîãî ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà îòëè÷åí îò õà-

ðàêòåðà ðàçðóøåíèÿ ñòðóè íüþòîíîâñêîé æèäêîñòè. Îáíàðó-

æåíî, ÷òî ìàëîìàñøòàáíûå ìåæ�àçíûå âîçìóùåíèÿ ïîäàâëÿ-

þòñÿ, â òî æå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ çàêðó÷åííûé ñòîëá æèäêîñòè,

êîëåáëþùèéñÿ ñ áîëüøîé àìïëèòóäîé. Ïðè çíà÷åíèè ñêîðîñòè

ñòðóè, ïðåâûøàþùåì êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïðîèñõîäèò îòñëî-

åíèå ñ ïîâåðõíîñòè ñòðóè æèäêèõ ïëåíîê è âîëîêîí. Îáíàðóæå-

íî ÷åòûðå òèïà ðàçðóøåíèÿ ñòðóè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèàìåòðû

îñíîâíîãî ñòîëáà æèäêîñòè è âîëîêîí æèäêîñòè óìåíüøàþòñÿ

ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè ñòðóè.

Cì. òàêæå 20.06-01.176

Àêóñòîýëåêòðîíèêà

20.06-01.189 Óðàâíåíèå Âëàñîâà äëÿ �îíîíîâ è åãî

ìàêðîñêîïè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ. Âîëêîâ Þ.À., Äìèòðè-

åâ À.Ñ., Ìàðêîâ Ì.Á.Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11, . 16-28.

�óñ.

Ïîëó÷åíû ïîïðàâêè ê ãàðìîíè÷åñêîìó ïðèáëèæåíèþ äëÿ ïåð-

âîãî ïîðÿäêà òåîðèè ãèïåðóïðóãîñòè â ðàìêàõ ðåëàêñàöèîííîãî

ïðèáëèæåíèÿ äëÿ êóáè÷åñêîãî êðèñòàëëà. Ïîñòðîåíî óðàâíå-

íèå Âëàñîâà äëÿ áåññòîëêíîâèòåëüíîãî ãàçà �îíîíîâ â ñàìîñî-

ãëàñîâàííîì ïîëå äå�îðìàöèé. �àññìîòðåíû ñòîëêíîâåíèÿ �î-

íîíîâ â ïðèáëèæåíèè ðåëàêñàöèè ê ðàâíîâåñíîìó ðàñïðåäåëå-

íèþ. Ïîêàçàíî, ÷òî â òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïðåäåëå äëÿ ãèäðîäè-

íàìèêè �îíîííîãî ãàçà ñïðàâåäëèâû óðàâíåíèÿ òåðìîóïðóãî-

ñòè. �àññìîòðåíà ñâÿçü êèíåòè÷åñêîé ìîäåëè �îíîííîãî ãàçà ñ

óðàâíåíèÿìè Êàòòàíåî, �àéåðà�Êðóìõàíñëà è òåðìîóïðóãîñòè

â �îðìå Áèî.

20.06-01.190 Î äèññèïàöèè ýíåðãèè â ýëåêòðîîñìî-

òè÷åñêîì ïðîöåññå, ïðîòåêàþùåì ïðè ðàáîòå ýëåêòðî-

àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íîâîãî òèïà. Øàð�à-

ðåö Á.Ï., Ëåãóøà Ô.Ô. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõ-

íîëîãèè. 2019. 1, � 2, . 143-148. �óñ.

Èçó÷åíû âîïðîñû áàëàíñà ýíåðãèè â ñòàöèîíàðíîì ýëåêòðîîñ-

ìîòè÷åñêîì ïðîöåññå â öèëèíäðè÷åñêîì êàïèëëÿðå, çàïîëíåí-

íîì æèäêîñòüþ, ê êîòîðîé ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîäîâ ïðèëîæå-

íà ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ. �àññìàòðèâàåòñÿ äèññèïàöèÿ ýíåð-

ãèè çà ñ÷åò âÿçêîãî òðåíèÿ è âûäåëåíèÿ Äæîóëåâà òåïëà. Â

ñëó÷àå âÿçêîãî òðåíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ äèññèïàòèâíàÿ �óíê-

öèÿ äëÿ ñëó÷àÿ ñòàöèîíàðíîãî ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ

íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. Îáúåìíûé èíòåãðàë îò äèññèïàòèâíîé

�óíêöèè ðàâåí ïîëîâèíå ýíåðãèè ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü â åäèíè-

öó âðåìåíè âî âñåì îáúåìå êàïèëëÿðà. Çàòåì ðàññìàòðèâàåòñÿ

äèññèïàöèÿ ýíåðãèè, âûçâàííàÿ âûäåëåíèåì Äæîóëåâà òåïëà

çà ñ÷åò ïðîòåêàíèÿ òîêà ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèëîæåííîé ðàç-

íîñòè ïîòåíöèàëîâ. Ïðè ýòîì äëÿ ñîáëþäåíèÿ áàëàíñà ýíåð-

ãèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ÿâëåíèå ïåðåíàïðÿæåíèÿ íà ýëåê-

òðîäàõ. Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ ñóììàðíîé ìîùíîñòè ïîòåðü

â îáúåìå êàïèëëÿðà, âûçâàííûõ âûäåëåíèåì Äæîóëåâà òåïëà.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ óäàåòñÿ ïîëó÷èòü óïðîùåííûå àñèìïòîòè÷å-

ñêèå âûðàæåíèÿ, çàâèñÿùèå îò áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà: îòíî-

øåíèÿ ðàäèóñà êàïèëëÿðà ê äëèíå Äåáàÿ. ×èñëåííî ïîêàçàíî,

÷òî àñèìïòîòèêà íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü ïðè çíà÷åíèè ïàðàìåò-

ðà, áîëüøåì ÷åòûðåõ. Äëÿ ðåàëüíûõ êàïèëëÿðîâ ýòî ñïðàâåä-

ëèâî, òàê êàê äëèíà Äåáàÿ â äâîéíîì ýëåêòðè÷åñêîì ñëîå ñî-

ñòàâëÿåò åäèíèöû íàíîìåòðîâ. Ïîëó÷åííàÿ àñèìïòîòèêà ñâî-

äèò âûðàæåíèÿ äëÿ ïîòåðü, ñîñòîÿùèå èç ñëîæíûõ �óíêöèé ê

ïðîñòûì àëãåáðàè÷åñêèì âûðàæåíèÿì, êóäà âõîäÿò âñå ïàðà-

ìåòðû �èçè÷åñêîãî ïðîöåññà. Àíàëèç ïîòåðü ïîêàçûâàåò, ÷òî

ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ïîòåðü ïðîïîðöèîíàëüíà äëèíå êàïèëëÿ-

ðà, êâàäðàòó àìïëèòóäû âåêòîðà ýëåêòðè÷åñêîé íàïðÿæåííî-

ñòè, îòíîøåíèþ ðàäèóñà êàïèëëÿðà ê äëèíå Äåáàÿ. Êðîìå òîãî,

âåëè÷èíà ñóììàðíîé ìîùíîñòè ïîòåðü ëèíåéíî çàâèñèò îò äè-

íàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ðàáî÷åé æèäêîñòè, ýëåêòðîêèíåòè÷åñêîãî

ïîòåíöèàëà äâîéíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ íà ãðàíèöå ðàçäåëà

�àç â êàïèëëÿðå, ïîäâèæíîñòè èîíîâ è èõ êîíöåíòðàöèè â æèä-

êîñòè, çàðÿäà èîíîâ, à òàêæå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè

æèäêîñòè. Ïîëó÷åííûå âûðàæåíèÿ î÷åíü êîìïàêòíû, ÷òî ïîç-

âîëÿþò ëåãêî àíàëèçèðîâàòü âëèÿíèå êàæäîãî ïàðàìåòðà çàäà-

÷è íà ïðîèñõîäÿùèå ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèå ïðîöåññû è, ñëåäî-

âàòåëüíî, îïòèìèçèðîâàòü êîíñòðóêöèþ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Cì. òàêæå 20.06-01.94

Ìàãíèòîàêóñòè÷åñêèé ý��åêò, îñöèëëÿöèè è

ðåçîíàíñ

20.06-01.191 Íåñòàöèîíàðíûé ïîòîê âÿçêîé ýëåêòðî-

ïðîâîäíîé æèäêîñòè ìåæäó âðàùàþùèìèñÿ ïàðàë-

ëåëüíûìè ñòåíêàìè ïðè íàëè÷èè âäóâà (îòñîñà) ñðåäû

è ìàãíèòíîãî ïîëÿ. �óð÷åíêîâ À.À. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ.

2020. 84, � 6, . 721-732. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ äâèæåíèÿ âÿçêîé ýëåêòðîïðîâîäíîé íåñæèìàåìîé

æèäêîñòè, âðàùàþùåéñÿ âíà÷àëå êàê òâåðäîå òåëî ñ ïîñòî-

ÿííîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ âìåñòå ñ îãðàíè÷èâàþùèìè åå ïà-

ðàëëåëüíûìè ñòåíêàìè, ïîä äåéñòâèåì âíåçàïíî íà÷èíàþùèõ-

ñÿ ïðîäîëüíûõ êîëåáàíèé îäíîé èç ñòåíîê. Ñòåíêè ñîñòàâëÿþò

ïðîèçâîëüíûé óãîë ñ îñüþ âðàùåíèÿ. Íåóñòàíîâèâøèéñÿ ïîòîê

èíäóöèðîâàí ïðîäîëüíûìè êîëåáàíèÿìè îäíîé èç ñòåíîê, âäó-

âîì (îòñîñîì) ñðåäû, ïðîèçâîäèìûì ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõ-

íîñòè ïîðèñòîé ïëàñòèíû è âíåçàïíî âêëþ÷åííûì ïîñòîÿííûì

ìàãíèòíûì ïîëåì, íàïðàâëåííûì ïî íîðìàëè ê ñòåíêàì. Ïî-

ñòðîåíû àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ìàãíèòíîé ãèäðî-

äèíàìèêè. Îïðåäåëåíû ïîëå ñêîðîñòåé è âåêòîðû êàñàòåëüíûõ

íàïðÿæåíèé âÿçêîé ýëåêòðîïðîâîäíîé æèäêîñòè, äåéñòâóþùèå

íà ñòåíêè ùåëè. Îïðåäåëåíî èíäóöèðîâàííîå ìàãíèòíîå ïîëå â

ïîòîêå ýëåêòðîïðîâîäíîé æèäêîñòè. �àññìàòðèâàåòñÿ ðÿä ÷àñò-

íûõ ñëó÷àåâ äâèæåíèÿ ñòåíîê. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-

òàòîâ èññëåäóþòñÿ îòäåëüíûå ñòðóêòóðû ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ ó

ñòåíîê ùåëè.

Àêóñòîîïòè÷åñêèå ý��åêòû, îïòîàêóñòèêà,

àêóñòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, àêóñòè÷åñêàÿ

ìèêðîñêîïèÿ è àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðà�èÿ

20.06-01.192 Ïîëîñíî-ïðîïóñêàþùèé �èëüòð-

ïîëÿðèçàòîðíà äèýëåêòðè÷åñêîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðå

ñ ðåøåòêàìè ïîëîñêîâûõ ïðîâîäíèêîâ. Áåëÿåâ Á.À.,

Òþðíåâ Â.Â., Âîëîøèí À.Ñ., Ëåêñèêîâ Àí.À., �àëå-

åâ �.�., Øàáàíîâ Â.Ô. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1, . 5-10. �óñ.

Èññëåäîâàíà íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ìíîãîñëîéíîãî ïîëîñíî-

ïðîïóñêàþùåãî �èëüòðà, â êîòîðîé êàæäûé ðåçîíàòîð ñîñòî-

èò èç äâóõ îäèíàêîâûõ äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ ñ ïàðàëëåëüíû-

ìè ðåøåòêàìè ïîëîñêîâûõ ïðîâîäíèêîâ íà âíåøíèõ ïîâåðõíî-

ñòÿõ è îðòîãîíàëüíîé ê íèì ðåøåòêîé ïîëîñêîâûõ ïðîâîäíèêîâ

ìåæäó ñëîÿìè. Êîíñòðóêöèÿ �èëüòðà íà ðåçîíàòîðàõ ñî ñêðå-

ùåííûìè ðåøåòêàìè îäíîâðåìåííî âûïîëíÿåò �óíêöèþ ïîëÿ-

ðèçàòîðà, ïðîçðà÷íîãî â çàäàííîé ïîëîñå ÷àñòîò, åñëè âåêòîð

ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âîëíû ïàðàëëåëåí âíåøíèì ïîëîñêîâûì

ïðîâîäíèêàì, íî îòðàæàåò âîëíû ñ îðòîãîíàëüíîé ïîëÿðèçà-

öèåé. ×èñëåííûé ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèé àíàëèç 3D-ìîäåëè êîí-

ñòðóêöèè õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé îïûò-

íîãî îáðàçöà �èëüòðà-ïîëÿðèçàòîðà ïÿòîãî ïîðÿäêà ñ îòíîñè-

òåëüíîé øèðèíîé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ 14% è öåíòðàëüíîé ÷à-

ñòîòîé 13.4 ��ö. Ïîòåðè ÑÂ×-ìîùíîñòè â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ

óñòðîéñòâà ïðè ïàðàëëåëüíîé ïîëÿðèçàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé

âîëíû ∼1.2 äÁ, à ïðè îðòîãîíàëüíîé � áîëåå 40 äÁ.

20.06-01.193 Ïîëîñíî-ïðîïóñêàþùèé �èëüòð èç äè-

ýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ ñ ñóáâîëíîâûìè ðåøåòêàìè ïî-

ëîñêîâûõ ïðîâîäíèêîâ íà ãðàíèöàõ. Áåëÿåâ Á.À., Òþð-

íåâ Â.Â., Âîëîøèí À.Ñ., Ëåêñèêîâ Àí.À., �àëååâ �.�.,

Øàáàíîâ Â.Ô. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 75-81. �óñ.

Èññëåäîâàíà êîíñòðóêöèÿ ìíîãîñëîéíîãî ïîëîñíî-

ïðîïóñêàþùåãî �èëüòðà, êàæäûé èç ïîëóâîëíîâûõ ðåçîíàòî-

ðîâ êîòîðîãî ñîñòîèò èç äâóõ äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ ñ íàðóæ-

íûìè ðåøåòêàìè ïîëîñêîâûõ ïðîâîäíèêîâ â âèäå êâàäðàòíûõ

ñåòîê è ñ âíóòðåííèìè � â âèäå êâàäðàòíûõ ïàò÷åé. Ñåòêè

ñëóæàò çåðêàëàìè ñ çàäàííûìè îòðàæàòåëüíûìè ñâîéñòâà-

ìè, îáåñïå÷èâàÿ îïòèìàëüíûå ñâÿçè êðàéíèõ ðåçîíàòîðîâ ñî

ñâîáîäíûì ïðîñòðàíñòâîì è îïòèìàëüíûå ñâÿçè ìåæäó ðåçîíà-

òîðàìè. �åøåòêè èç ïàò÷åé ïîçâîëÿþò èçìåíÿòü ñîáñòâåííóþ

÷àñòîòó ðåçîíàòîðîâ ïðè íàñòðîéêå �èëüòðà. Ïîêàçàíà ý��åê-

òèâíîñòü êâàçèñòàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õà-
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ðàêòåðèñòèê ñëîèñòîé ñòðóêòóðû, åñëè ïåðèîä ðåøåòîê ìåíüøå

äëèíû âîëíû â äèýëåêòðèêå è ìíîãî ìåíüøå òîëùèíû ñëîåâ.

�àñ÷åò íå òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò ìàøèííîãî âðåìåíè, ïî-

ýòîìó ïàðàìåòðè÷åñêèé ñèíòåç óñòðîéñòâ ìîæíî ïðîâîäèòü íà

îáû÷íîì ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå. Èçìåðåííûå õàðàêòåðè-

ñòèêè îïûòíîãî îáðàçöà ñèíòåçèðîâàííîãî �èëüòðà òðåòüåãî

ïîðÿäêà ñ îòíîñèòåëüíîé øèðèíîé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ∼10%
è åå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòîé ∼10.6 ��ö õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ

ðàñ÷åòîì. Ïðåäëîæåííàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò èçãîòàâëè-

âàòü ðàäèîïðîçðà÷íûå â çàäàííîé ïîëîñå ÷àñòîò ìíîãîñëîéíûå

ïàíåëè äëÿ óêðûòèÿ ìèêðîâîëíîâûõ àíòåíí.

20.06-01.194 Âêëàä òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè îï-

òè÷åñêîãî êîý��èöèåíòà ïîãëîùåíèÿ îáðàçöà íà �îð-

ìèðîâàíèå òåïëîâîãî ïîëÿ â �îòîàêóñòè÷åñêîé êàìå-

ðå. Ñàëèõîâ Ò.Õ., �àõèìè Ô., Ìàõìàëàòè� À., Øà-

ðè�îâ Ä.Ì. Òåïëî�èç. è àýðîìåõ. 2019, � 6, . 963-968. �óñ.

Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ, îïèñûâàþùèå îñîáåííîñòè �îðìèðî-

âàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â �îòîàêóñòè÷åñêîé êàìåðå ñ ó÷å-

òîì òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè íå òîëüêî òåïëî�èçè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ âñåõ ñëîåâ è ïîãëîùàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè, íî è îï-

òè÷åñêîãî êîý��èöèåíòà ïîãëîùåíèÿ îáðàçöà. Âûâåäåíà ñèñòå-

ìà íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ çà-

âèñèìîñòè òåìïåðàòóð îñâåùàåìîãî ñëîÿ îáðàçöà è åãî îáðàò-

íîé ñòîðîíû îò èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî ëó÷à. Â ðåçóëüòà-

òå ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ýòîé ñèñòåìû ïîëó÷åíû íåëèíåéíûå çà-

âèñèìîñòè òåìïåðàòóð îáîèõ ñòîðîí îáðàçöà îò èíòåíñèâíîñòè

ëó÷à. Îáíàðóæåíî, ÷òî çíàê òåðìè÷åñêîãî êîý��èöèåíòà òåì-

ïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè îïòè÷åñêîãî êîý��èöèåíòà ïîãëîùå-

íèÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà õàðàêòåð çàâèñèìîñòåé ïðèðàùåíèÿ

òåìïåðàòóð îáëó÷àåìîé ïîâåðõíîñòè è òûëîâîé ñòîðîíû îáðàç-

öà îò èíòåíñèâíîñòè. Òàêæå ïîêàçàíà ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïîä-

ëîæêè íà �îðìèðîâàíèå ïîëÿ òåìïåðàòóð â �îòîàêóñòè÷åñêîé

êàìåðå.

20.06-01.195 Ìàòðè÷íûé îïòèêî-àêóñòè÷åñêèé ïðè-

åìíèê Ò�ö èçëó÷åíèÿ ñ íàíîîïòîýëåêòðîìåõàíè÷åñêè-

ìè ýëåìåíòàìè íà îñíîâå ïåð�îðèðîâàííîãî SLG ãðà-

�åíà. �èáèí È.Ñ., Êîòëÿð Ï.Å. Ïðèêëàäíàÿ �èçèêà. 2020,

� 3, . 76-82. �óñ.

�àññìîòðåíî ðàçâèòèå íåîõëàæäàåìûõ ìíîãîýëåìåíòíûõ ïðè-

åìíèêîâ èçëó÷åíèÿ íà îñíîâå îïòèêî-àêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-

âàòåëåé îò ïåðâîãî â èñòîðèè òåõíèêè ìàòðè÷íîãî ïðèåìíè-

êà �îëåÿ äî ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, âêëþ÷àþ-

ùèõ ïðèìåíåíèå ãðà�åíîâûõ ðàçäåëèòåëüíûõ ìåìáðàí. Ïðîâå-

äåíû îáîáùåííûå ðàñ÷åòû ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåìáðàí, âûïîë-

íåííûõ íà îñíîâå ãðà�åíîâ è òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, òà-

êèõ êàê ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò è íèòðèä êðåìíèÿ. Àíàëèçèðó-

åòñÿ ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ îäíîñëîéíîãî ãðà�åíà (SLG

� single-layer graphene), êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîãî ìàòåðè-

àëà äëÿ âûïîëíåíèÿ ìåìáðàí. Ïîêàçàíî, ÷òî ãåêñàòðèãðà�åí

Ñ63(6) ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì ìàòåðèàëîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãèá-

êîé ìåìáðàíû èç-çà åãî àòîìíîé òîëùèíû, âûñîêîé ïðî÷íîñòè,

ãàçîíåïðîíèöàåìîñòè è âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Ïîêàçà-

íî, ÷òî ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïòîàêóñòè÷åñêèõ ïðèåì-

íèêîâ èçëó÷åíèÿ (ÎÀÏÈ) ïðè èçãîòîâëåíèè ìåìáðàí èç ãðà�å-

íîâ ïîçâîëÿåò êîíñòðóèðîâàòü ìàòðè÷íûå ñèñòåìû ñ ìàëûìè

äèàìåòðàìè ìåìáðàí ïðè ñîõðàíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ îäíîêàìåðíûõ ÎÀÏÈ ïðèáîðîâ. �àññìîòðåíà êîíñòðóê-

öèÿ ìàòðè÷íîãî îïòîàêóñòè÷åñêîãî ïðèåìíèê Ò�ö èçëó÷åíèÿ

ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïåð�î-

ðèðîâàííûé SLG ãðà�åí.

20.06-01.196 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå àêó-

ñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðè îïòîàêóñòè÷åñêîì ý��åêòå â

ñóñïåíçèè ñ ïîëèñòèðîëüíûìè äèñêàìè êàê ìîäåëÿìè

ýðèòðîöèòîâ. Êðàâ÷óê Ä.À. Ïðèêëàäíàÿ �èçèêà. 2020, � 4,

. 70-73. �óñ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå

èññëåäîâàíèÿ ëàçåðíîãî âîçáóæäåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà

â íàòðèé-�îñ�àòíîì ðàñòâîðå ñ ïîëèñòèðîëüíûìè äèñêàìè

êàê ìîäåëÿìè ýðèòðîöèòîâ, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ìîäåëèðóåìî-

ãî óðîâíÿ ãåìàòîêðèòà. Ïîëó÷åí ýêñïåðèìåíòàëüíî àêóñòè÷å-

ñêèé ñèãíàë îò ìîäåëåé äâîÿêîâîãíóòûõ ýðèòðîöèòîâ â íàòðèé-

�îñ�àòíîì ðàñòâîðå ñ ïîìîùüþ îïòîàêóñòè÷åñêîãî ìåòîäà îò

ëàçåðà ND: YAG äëÿ ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé. Àêóñòè÷åñêèå

ñèãíàëû, �îðìèðóåìûå â ðåçóëüòàòå îïòîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ, èìåþò ðàçëè÷íûå àìïëèòóäû, �îðìû è äëèòåëüíî-

ñòè. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî àêóñòè÷åñêèõ ñèã-

íàëîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ïðèìåíèìîñòè ìåòîäà äëÿ

îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ãåìàòîêðèòà íà ïðèìåðå ìîäåëüíûõ ïîëè-

ñòèðîëüíûõ ýðèòðîöèòîâ.

20.06-01.197 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àêóñòîîïòè÷å-

ñêîãî êîììóòàòîðà âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè.

Ìóõàìàäèåâ À.À. Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2020. 86, � 4, . 11-

18. �óñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê îïòè÷åñêîãî èçëó÷å-

íèÿ ïðè åãî ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ýëåìåíòû, âõîäÿùèå â ñòðóêòó-

ðó àêóñòîîïòè÷åñêîãî êîììóòàòîðà âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëè-

íèé ñâÿçè, à òàêæå îïðåäåëåíèå ý��åêòèâíîñòè ïåðåäà÷è îï-

òè÷åñêîãî ñèãíàëà è óðîâíÿ âíîñèìûõ ïîòåðü. Äëÿ ýòîãî ïðåä-

ëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àêóñòîîïòè÷åñêîãî êîììóòàòî-

ðà âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè, îïèñûâàþùàÿ îïòè÷å-

ñêèé ñèãíàë, ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ êàê �àóññîâî èçëó÷åíèå, è

ïåðåäàâàåìûé ìåæäó âõîäíûì è âûõîäíûìè âîëîêíàìè. �àçðà-

áîòàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ðàñêðûòü ñîîòíî-

øåíèå àìïëèòóä ñèãíàëîâ íà âõîäíîì è âûõîäíûõ îïòè÷åñêèõ

âîëîêíàõ, èõ èíòåíñèâíîñòè è ìîùíîñòè, ïðîñëåäèòü õàðàêòåð

ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ è åãî îñëàáëåíèÿ ýëå-

ìåíòàìè îïòèêè, à òàêæå èññëåäîâàòü ý��åêòèâíîñòü ïåðåäà÷è

îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà è óðîâåíü âíîñèìûõ ïîòåðü.

20.06-01.198 �ðàíàò-íåîäèìîâûé ëàçåð ñ ñèíõðîíè-

çàöèåé ìîä àêóñòîîïòè÷åñêèì ìîäóëÿòîðîì áåãóùåé

âîëíû è ñ�åðè÷åñêèì çåðêàëîì. �ðèáàíîâ À.Â., ßêî-

âèí Ä.Â., ßêîâèí Ì.Ä. Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2020. 86, � 6,

. 3-8. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî èññëåäîâàíèþ ãå-

íåðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê äèîäíî-íàêà÷èâàåìîãî Nd: YAG

ëàçåðà ñ ñèíõðîíèçàöèåé ìîä ñ�åðè÷åñêèì çåðêàëîì è àêóñòî-

îïòè÷åñêèì ìîäóëÿòîðîì áåãóùåé âîëíû. Èçìåðåíû õàðàêòåðè-

ñòèêè äè�ðàãèðîâàííîãî èçëó÷åíèÿ, âûâîäèìîãî èç ðåçîíàòîðà

àêóñòîîïòè÷åñêèì ìîäóëÿòîðîì â ñëó÷àå ïëîòíîãî ðåçîíàòîðà

è â ñëó÷àå ñîçäàíèÿ â ðåçîíàòîðå ïîòåðü, àíàëîãè÷íûõ ïðîïóñ-

êàíèþ âûõîäíîãî çåðêàëà. Òàêæå ðàññìîòðåí ñëó÷àé ñ äîïîë-

íèòåëüíûì ðåçîíàòîðîì ïî äè�ðàãèðîâàâøèì ëó÷àì, âîçâðà-

ùàþùèì èõ îáðàòíî â ðåçîíàòîð ëàçåðà.

20.06-01.199 Îïòîàêóñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå è

ìîäåëèðîâàíèå îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîìïîçèòîâ

öèêëîòðèìåòèëåíòðèíèòðàìèí-óëüòðàäèñïåðñíûå ÷à-

ñòèöû íèêåëÿ. Àäóåâ Á.Ï., Íóðìóõàìåòîâ Ä.�., Çâå-

êîâ À.À., Íåëþáèíà Í.Â., Ñîçèíîâ Ñ.À., Êàëåí-

ñêèé À.Â., Àíàíüåâà Ì.Â., �àëêèíà Å.Â. Îïòèêà è

ñïåêòðîñêîïèÿ. 2020. 128, � 5, . 659-668. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíû îïòîàêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû, èíè-

öèèðóåìûå èìïóëüñíûì ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì (äëèòåëüíîñòü

èìïóëüñà íà ïîëóâûñîòå 14 íñ) ñ äëèíîé âîëíû 532 íì â ïðåñ-

ñîâàííûõ êîìïîçèòàõ öèêëîòðèìåòèëåíòðèíèòðàìèí (RDX) -

óëüòðàäèñïåðñíûå ÷àñòèöû íèêåëÿ, è îïðåäåëåíû èõ íàáëþäàå-

ìûå ïîêàçàòåëè ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ ïðè çíà÷åíèÿõ ñðåäíåãî

ðàäèóñà ÷àñòèö 40, 60, 80 è 140 íì. Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ îò ðàäèóñà ÷àñòèö

ïðè ïîñòîÿííîé ìàññîâîé äîëå íåìîíîòîííàÿ. �åçóëüòàòû èí-

òåðïðåòèðîâàëèñü â ðàìêàõ òåîðèè ïåðåíîñà ìîíîõðîìàòè÷å-

ñêîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîãëàñèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è

ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ ïðåññîâàííûõ

òàáëåòîê RDX-óëüòðàäèñïåðñíûå ÷àñòèöû íèêåëÿ ðàçëè÷íîãî

ðàäèóñà äîñòèãàåòñÿ ïðè ó÷åòå îñòàòî÷íîé ïîðèñòîñòè îáðàçöà.

Îöåíåíû ñðåäíèé ðàäèóñ ïîð è èõ êîíöåíòðàöèÿ. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: îïòîàêóñòè÷åñêàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ, óëüòðàäèñïåðñíûå ÷à-

ñòèöû ìåòàëëîâ, RDX, óðàâíåíèå ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ.

20.06-01.200 Ñïåêòðàëüíîå ðàñïîçíàâàíèå îáúåêòîâ

ñ ïîìîùüþ ìíîãîîêîííûõ àêóñòîîïòè÷åñêèõ �èëüòðîâ.

Ïîæàð Â.Ý., Âåëèêîâñêèé Ä.Þ. Îïòèêà è ñïåêòðîñêî-

ïèÿ. 2020. 128, � 7, . 1035-1041. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à îáíàðóæåíèÿ îáúåêòîâ ïî èõ ñïåêòðàëü-

íûì ïðèçíàêàì ïðè ãèïåðñïåêòðàëüíîé ñúåìêå. Îïèñàíû îñ-

íîâíûå ïðîáëåìû, ïðåïÿòñòâóþùèå ý��åêòèâíîìó è îïåðàòèâ-

íîìó ðåøåíèþ çàäà÷è. Îáîñíîâàí ìåòîä äèñêðèìèíàöèè îáú-

åêòîâ îò �îíà â ðåàëüíîì âðåìåíè, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâà-
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íèè ìíîãîîêîííûõ ïåðåñòðàèâàåìûõ ñïåêòðàëüíûõ �èëüòðîâ.

Ñ�îðìóëèðîâàíû ïðèíöèïû ðàáîòû è òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè

ýòèõ óñòðîéñòâ. Îáñóæäåíû äîïóùåíèÿ, ëåæàùèå â îñíîâå ìå-

òîäà, è åãî îñîáåííîñòè. Ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé ñïîñîá ðåà-

ëèçàöèè íà îñíîâå ìîäóëèðóåìîãî àêóñòîîïòè÷åñêîãî �èëüòðà.

Ñäåëàí âûâîä î ïðèíöèïèàëüíîé ðåàëèçóåìîñòè ðàññìîòðåí-

íûõ ìåòîäîâ íà îñíîâå íîâîé òåõíîëîãèè ìíîãîîêîííîé àêóñòî-

îïòè÷åñêîé �èëüòðàöèè, åãî ïåðñïåêòèâíîñòè, áûñòðîäåéñòâèè,

îïåðàòèâíîñòè è ãèáêîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïåðñïåêòðàëü-

íûé àíàëèç, ýêñïðåññ-àíàëèç, ìíîãîîêîííûé àêóñòîîïòè÷åñêèé

�èëüòð, ìîäóëÿöèÿ àêóñòîîïòè÷åñêîãî �èëüòðà.

20.06-01.201 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ìíî-

ãîïîëîñíîé àêóñòîîïòè÷åñêîé �èëüòðàöèè ïðè äåêîäè-

ðîâàíèè ñïåêòðàëüíî-êîäèðîâàííûõ ñèãíàëîâ â íåêî-

ãåðåíòíûõ ñèñòåìàõ OCDMA. Ôèëàòîâ À.Ë. Ïèñüìà â

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 47, � 1, . 20-22. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àêó-

ñòîîïòè÷åñêèõ ìíîãîïîëîñíûõ �èëüòðîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñåòåé

ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà. Èñ-

ñëåäîâàíû êîððåëÿöèîííûå ïîìåõè, âûçâàííûå òåì, ÷òî äëÿ

êîäèðîâàíèÿ/äåêîäèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ íàáîð ïîëîñ, ñïåêòð

êîòîðûõ èìååò âèä, áëèçêèé ê �óíêöèè sin(x)/x. Äëÿ ñëó÷àÿ

íåñêîëüêèõ ïåðåäàò÷èêîâ ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà ñïåöèàëü-

íàÿ òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëèâøàÿ ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ íà ëèíèè

ïåðåäà÷, ñîçäàííîé íà áàçå äâóõ �èëüòðîâ. Êëþ÷åâîé ñîñòàâ-

ëÿþùåé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ýìóëèðîâàíèå íà ïåðâîì �èëüòðå

ñóììàðíîãî ñèãíàëà îò äâóõ�ïÿòè ïåðåäàò÷èêîâ. Èçìåðåííàÿ

âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ àìïëèòóä ñèãíàëà ê èíòåð�åðåíöèîííûì

ïîìåõàì áûëà áîëüøå 11 dB è óìåíüøàëàñü èç-çà êîððåëÿöèîí-

íûõ ïîìåõ îò ñåòåâîãî îêðóæåíèÿ è îøèáêè ýìóëèðîâàíèÿ ñóì-

ìàðíîãî ñèãíàëà ìåíåå ÷åì íà 3 dB. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîï-

òè÷åñêèé �èëüòð, ñïåêòðàëüíîå êîäèðîâàíèå, DDS, OCDMA.

Cì. òàêæå 20.06-01.101, 20.06-01.126, 20.06-01.185

Òåðìîàêóñòèêà, âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ

àêóñòèêà, �îòîàêóñòè÷åñêèé ý��åêò

20.06-01.202 Èîííàÿ ïðîâîäèìîñòü â ñåëåíèäàõ ìå-

äè. Áèêêóëîâà Í.Í., �îðáóíîâ Â.À., Àêìàíîâà �.�.,

Êóðáàíãóëîâ À.�., Áèêêóëîâà Ë.Â., Ñà�àðãàëååâ Ä.È.,

Íèãìàòóëëèíà �.�., Àëûìîâ Ì.È. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1,

. 11-14. �óñ.

Âïåðâûå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ÿâëåíèé

èîííîãî ïåðåíîñà â âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ìîäè�èêàöèÿõ ìî-

íîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñåëåíèäà ìåäè â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðà-

òóðû è ñîñòàâà â ïðåäåëàõ îáëàñòè ãîìîãåííîñòè, à òàêæå âëè-

ÿíèÿ ñòåïåíè ñîâåðøåíñòâà ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçöîâ íà

èîííûé ïåðåíîñ. Ýíåðãèÿ àêòèâàöèè, îöåíåííàÿ èç òåìïåðàòóð-

íûõ çàâèñèìîñòåé èîííîé ïðîâîäèìîñòè äëÿ ñîâåðøåííûõ ìî-

íîêðèñòàëëîâ, çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ

îáðàçöàõ, è ñ îòêëîíåíèåì îò ñòåõèîìåòðèè óâåëè÷èâàåòñÿ. Äëÿ

ìîíîêðèñòàëëîâ íàáëþäàþòñÿ áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ èîííîé

ïðîâîäèìîñòè. Çíà÷åíèå èîííîé ïðîâîäèìîñòè â èíòåðâàëå òåì-

ïåðàòóð 573�723 Ê äëÿ ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçöîâ â 1.5�2

ðàçà âûøå, ÷åì äëÿ ìîíîêðèñòàëëîâ.

20.06-01.203 �åíåðàöèÿ çâóêîâûõ âîëí ïë¼íî÷íûì

òåðìî�îíîì â æèäêîñòü. Âàñèëüåâ Á.Ï., Ëåãóøà Ô.Ô.,

Ïóãà÷¼â Ñ.È., �àçðåçîâà Ê.Â., Ñòàðîáèíåö È.Ì. Ìîð-

ñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 2, � 1, . 104-108.

�óñ.

Íà îñíîâå òåðìîàêóñòè÷åñêîãî ý��åêòà ñîçäàíû è èñïîëüçó-

þòñÿ â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ øèðîêîïîëîñíûå íåðåçîíàíñíûå

èñòî÷íèêè (òåðìî�îíû) äëÿ âîçáóæäåíèÿ çâóêà â ãàçîîáðàç-

íûõ ñðåäàõ. Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

ïë¼íî÷íûõ òåðìî�îíîâ äëÿ èçëó÷åíèÿ çâóêîâûõ âîëí â æèä-

êèå ñðåäû. Ïðîâåäåíû ðàñ÷¼òû èçëó÷åíèÿ çâóêîâûõ âîëí ïë¼-

íî÷íûì òåðìî�îíîì â äâå íåïðîâîäÿùèå æèäêîñòè, âîäà è êå-

ðîñèí, òåïëîâûå ïàðàìåòðû êîòîðûõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ.

�åçóëüòàòû ñðàâíèâàëèñü, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ñ ðàñ-

÷¼òíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èçëó÷åíèÿ

òåðìî�îíà â âîçäóõ â èíòåðâàëå çâóêîâûõ ÷àñòîò 50�10000 �ö.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî àêóñòè÷åñêàÿ ý��åêòèâ-

íîñòü âîçáóæäåíèÿ çâóêîâûõ âîëí òåðìî�îíàìè â íåïðîâîäÿ-

ùèõ æèäêîñòÿõ âûøå, ÷åì â âîçäóõ íà 6 äÁ äëÿ âîäû è íà 20

äÁ äëÿ êåðîñèíà. Èçâåñòíû äèýëåêòðè÷åñêèå æèäêîñòè, èìåþ-

ùèå àêóñòè÷åñêóþ ý��åêòèâíîñòü âûøå, ÷åì ó êåðîñèíà. Èç

òàêèõ æèäêîñòåé ìîæíî ïîäîáðàòü èììåðñèîííóþ æèäêîñòü

äëÿ ñîçäàíèÿ èñòî÷íèêà çâóêîâûõ âîëí, ïîãðóæ¼ííîãî â ýëåê-

òðîïðîâîäÿùèå æèäêîñòè, â òîì ÷èñëå è â âîäó.

20.06-01.204 Ôèçè÷åñêèå ý��åêòû, âîçíèêàþùèå

ïðè âçàèìîäåéñòâèè àêóñòè÷åñêîé äîáàâêè ê òåìïå-

ðàòóðå ñðåäû ñî ñ�åðè÷åñêîé ïîëîñòüþ, âçâåøåííîé

â æèäêîñòè. Ëåãóøà Ô.Ô., Îëåéíèê Ì.Ì., Ëèñåí-

êîâ Í.Ì., Íàëèâêèí Ï.Â., ×èæîâ Â.Þ. Ìîðñêèå èíòåë-

ëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 1, � 4, . 162-166. �óñ.

Ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îäíîìåðíîé çâóêîâîé âîëíû â ñâîáîä-

íîé æèäêîé ñðåäå, êðîìå çâóêîâîãî äàâëåíèÿ p(x,t) è êîëåáà-

òåëüíîé ñêîðîñòè u1(x,t), â íåé âîçíèêàåò àêóñòè÷åñêàÿ äîáàâ-

êà ê òåìïåðàòóðå ñðåäû T/(x,t). Åñëè â æèäêîñòè íàõîäèòñÿ

íåïîäâèæíàÿ ñ�åðè÷åñêàÿ ïîëîñòü, èìåþùàÿ ìàëûå âîëíîâûå

ðàçìåðû k1R¾1, ãäå k1 � âîëíîâîå ÷èñëî ñðåäû, R � ðàäèóñ

ñ�åðû, òî, çà ñ÷¼ò âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâíîé çâóêîâîé âîëíû

ñ ïîëîñòüþ, íà å¼ ïîâåðõíîñòè âîçíèêàåò îäíîðîäíîå òåìïåðà-

òóðíîå ïîëå ñ ïåðåìåííîé àìïëèòóäîé, èçìåíÿþùåéñÿ ïî ãàð-

ìîíè÷åñêîìó çàêîíó T'm1· eiωt
. Ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà âíóò-

ðè ïîëîñòè âîçíèêàåò íåîäíîðîäíàÿ òåïëîâàÿ âîëíà, èìåþùàÿ

ñ�åðè÷åñêóþ �îðìó �ðîíòà. Ñèëüíîå çàòóõàíèå ýòîé òåïëîâîé

âîëíû ñîïðîâîæäàåòñÿ äèññèïàöèåé ýíåðãèè îñíîâíîé çâóêîâîé

âîëíû. Êðîìå ýòîãî, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè òåïëîâîé âîëíû â

ãàçå, çàïîëíÿþùåì ïîëîñòü, çà ñ÷¼ò âûäåëåíèÿ òåðìîàêóñòè-

÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèñõîäèò èçëó÷åíèå âòîðè÷íîé ñ�åðè÷åñêîé

çâóêîâîé âîëíû, âûçûâàþùåé ïîÿâëåíèå òàì êîëåáàòåëüíîãî

ïðîöåññà.

20.06-01.205 Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû â áåãóùåé

ïëîñêîé çâóêîâîé âîëíå. Ëåãóøà Ô.Ô., �ûòîâ Å.Þ.,

Ñåòèí À.È. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018.

1, � 4, . 167-170. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåññ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû â áåãóùåé

çâóêîâîé âîëíå, ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ â îäíîðîäíîé íåîãðàíè-

÷åííîé ñæèìàåìîé âÿçêîé òåïëîïðîâîäíîé ñðåäå. Ïîëó÷åíî âû-

ðàæåíèå äëÿ ðàñ÷åòà àìïëèòóäû T'm àêóñòè÷åñêîé äîáàâêè ê

òåìïåðàòóðå ñðåäû. Ïðîâåäåí ÷èñëåííûé àíàëèç �îðìóë, èñ-

ïîëüçóåìûõ äëÿ îöåíêè çíà÷åíèÿ T'm â âîëíå. Äàíû ðåêîìåí-

äàöèè ïî ïðèìåíåíèþ �îðìóë äëÿ ðàñ÷åòà àìïëèòóäû T'm â

æèäêèõ ñðåäàõ è ðåçèíîïîäîáíûõ òâåðäûõ òåëàõ. Ïîëó÷åííûå

ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò óòî÷íèòü ïàðàìåòðû òåïëîâûõ ïðîöåñ-

ñîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè âçàèìîäåéñòâèè áåãóùèõ çâóêîâûõ âîëí

ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè ñðåäû è ãðàíèöàìè ñðåä. Ýòî, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè òåîðåòè÷åñêèõ îöå-

íîê ý��åêòèâíîñòè äèññèïàòèâíûõ ïðîöåññîâ, âîçíèêàþùèõ

ïðè âçàèìîäåéñòâèè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè

èñêóññòâåííîãî è åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, íàõîäÿùèìè-

ñÿ â ñïëîøíîé ñðåäå. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåòñÿ êðóã

çàäà÷ �èçè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè, ðåøåíèå êîòîðûõ

èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

20.06-01.206 Òåðìîàêóñòè÷åñêèå èñòî÷íèêè çâóêà �

òåðìî�îíû: ðàñ÷¼ò, ïðîåêòèðîâàíèå, ïåðñïåêòèâû ïðè-

ìåíåíèÿ. Âàñèëüåâ Á.Ï., �àçðåçîâà Ê.Â., �îðèí Ñ.Â.,

Ëåáåäåâ �.À., Ñåòèí À.È. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 1, . 167-172. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîâîëî÷íûõ è ïëåíî÷-

íûõ òåðìî�îíîâ ðàçëè÷íîé êîí�èãóðàöèè ñ öåëüþ îïðåäåëå-

íèÿ èõ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è íàïðàâëåíèé âîçìîæíî-

ãî ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ñîîòíî-

øåíèÿ è �îðìóëû, ðàñ÷åò ïî êîòîðûì ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðîâå-

äåííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè. Ïðîâîäèòñÿ àíà-

ëèç äâóñòîðîííåãî è îäíîñòîðîííåãî ðåæèìîâ èçëó÷åíèÿ ïðî-

âîëî÷íûõ òåðìî�îíîâ. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî îñíîâíûì íåäîñòàòêîì

ïðîâîëî÷íûõ òåðìî�îíîâ ñ îäíîñòîðîííèì èçëó÷åíèåì ÿâëÿåò-

ñÿ íåðàâíîìåðíîñòü èõ À×Õ, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ ïðàêòè÷åñêîå

ïðèìåíåíèå. Â äâóñòîðîííåì ðåæèìå ïðîâîëî÷íûå òåðìî�îíû

ìîãóò óñïåøíî èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïîðøíåâûõ èñòî÷-

íèêîâ çâóêà â òðóáàõ. Ïëåíî÷íûå òåðìî�îíû ðàçëè÷íîé �îð-

ìû áåç òåïëîèçîëèðóþùåé ïîäëîæêè îáëàäàþò ðàâíîìåðíûìè,

30
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âîñïðîèçâîäèìûìè àêóñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êîòîðûå

ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ïóòåì ðàñ÷åòà, çíàÿ �èçè÷åñêèå êîí-

ñòàíòû èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêöèè òåðìî�îíîâ.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå òåðìî�îíîâ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ çâóêà â

æèäêóþ ñðåäó. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ èçëó÷å-

íèÿ ïëåíî÷íîãî òåðìî�îíà â äâå æèäêîñòè (äèñòèëëèðîâàííàÿ

âîäà è êåðîñèí). Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçëó÷åíèåì â âîçäóõ èçëó÷å-

íèå â êåðîñèí, íàïðèìåð, âûøå ïðèìåðíî íà 20 äÁ.

20.06-01.207 Èññëåäîâàíèÿ ðåæèìîâ âîçáóæäåíèÿ

òåðìîàêóñòè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé çâóêà � òåðìî�îíîâ.

Ëåãóøà Ô.Ô., �ðèãîðüåâà Í.Ñ., Ëóêüÿíîâ Â.Ä., �àç-

ðåçîâà Ê.Â., Òðîèöêèé À.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2020. 3, � 4, . 164-168. �óñ.

Ïðîâåä¼í àíàëèç âëèÿíèÿ ðåæèìîâ âîçáóæäåíèÿ òåðìî�îíà

íà åãî àêóñòè÷åñêóþ ý��åêòèâíîñòü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ

âîçáóæäåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåðìî�îíîâ èñïîëüçóþò äâà ðåæè-

ìà âîçáóæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿì, êîãäà â àêòèâíîì

ýëåìåíòå òåðìî�îíà òåêóò: 1) ïîñòîÿííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê

I 0 è ïåðåìåííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê i(f)=Imsin(ωt); 2) òîëüêî

ïåðåìåííûé òîê i(f)= Imsin(ωt). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ òåðìî�îí èç-

ëó÷àåò çâóêîâûå âîëíû, àìïëèòóäû êîëåáàòåëüíûõ ñêîðîñòåé

êîòîðûõ u

m1 è um2 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì ðåæèìîâ. Ïðè ýòîì

ïîêàçàíî, åñëè âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî I 0 ¿Im, òî îòíîøåíèå

êîëåáàòåëüíûõ ñêîðîñòåé u

m1 /u

m2>28. Êàê ñëåäñòâèå ýòîãî,

óðîâåíü èçëó÷åíèÿ çâóêà ïðè 1 ðåæèìå âîçáóæäåíèÿ áîëåå ÷åì

íà 29 äÁ âûøå, à ìîùíîñòü àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â 860 ðàç

âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðûì ðåæèìîì âîçáóæäåíèÿ. Òàêèì

îáðàçîì, äëÿ ñîçäàíèÿ ìîáèëüíûõ ýõîëîêàöèîííûõ ñèñòåì, ðà-

áîòàþùèõ â ãàçàõ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òåðìî�îíû, â êî-

òîðûõ ðåàëèçîâàí ïåðâûé ðåæèì âîçáóæäåíèÿ, èìåþùèé áîëåå

ñëîæíóþ ñõåìó ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíèÿ.

Äðóãèå �èçè÷åñêèå ý��åêòû â àêóñòè÷åñêèõ

ïîëÿõ

Cì. 20.06-01.113

Óëüòðàçâóê â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå,

ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ è èçäåëèÿõ

20.06-01.208 Èññëåäîâàíèå äå�åêòíîé ñòðóêòóðû

ìåòàëëà ìåòîäîì óëüòðàçâóêîâîãî çîíäèðîâàíèÿ. Åðî-

�ååâ Â.È., Èëÿõèíñêèé À.Â., Íèêèòèíà Å.À., �îäþø-

êèí Â.Ì. Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí.

2019, � 1, . 109-114. �óñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ äå�åêòíîé

ñòðóêòóðû ìåòàëëà ìåòîäîì óëüòðàçâóêîâîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ âëèÿ-

íèå ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà íà ïàðàìåòðû çîíäèðóþùåãî èìïóëü-

ñà ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëüþ â âèäå ðàñïðåäåëåíèÿ Äèðèõëå, ïîç-

âîëÿåò ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ äå�åêòíîé ñòðóêòóðû ìåòàëëà êî-

ëè÷åñòâåííî îõàðàêòåðèçîâàòü èçìåíåíèå �îðìû çîíäèðóþùå-

ãî èìïóëüñà, óëó÷øèòü ïîíèìàíèå �åíîìåíîâ âçàèìîäåéñòâèÿ

óïðóãîé âîëíû ñî ñðåäîé.

20.06-01.209 Óëüòðàçâóêîâàÿ äå�åêòîìåòðèÿ: îò

ñïåêòðàëüíîãî îáðàçà äî êîãåðåíòíîãî èçîáðàæåíèÿ

ïîðòðåòà äå�åêòîâ. ×àñòü 1. Óëüòðàçâóêîâàÿ äå�åêòî-

ìåòðèÿ íà îñíîâå ñïåêòðàëüíîãî è äè�ðàêöèîííîãî îá-

ðàçîâ. Âîïèëêèí À.Õ. Òåððèòîðèÿ NDT. Ìåæäóíàðîäíûé

æóðíàë ïî íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ. 2020, � 2, . 64-68.

�óñ.

Ïðèâåäåíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ îäíîãî èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëå-

íèé óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ � óëüòðàçâóêîâîé äå�åêòîìåò-

ðèè çà 50-ëåòíèé ïåðèîä ðàáîòû àâòîðà ñíà÷àëà â ÍÏÎ ¾ÖÍÈ-

ÈÒÌÀØ¿, çàòåì â ÍÏÖ ¾ÝÕÎ+¿. Íà÷èíàëèñü ðàáîòû ñ ïðèìå-

íåíèÿ äè�ðàêöèîííûõ ìåòîäîâ îöåíêè òèïà è ðàçìåðîâ äå�åê-

òîâ, çàòåì íà ñìåíó èì ïðèøëè óëüòðàçâóêîâûå ãîëîãðà�è÷å-

ñêèå ìåòîäû, êîòîðûå ñîñëóæèëè õîðîøóþ ñëóæáó íà àòîìíûõ

ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ ìå-

òîäû è àïïàðàòóðà óëüòðàçâóêîâîé äå�åêòîìåòðèè ñ èñïîëüçî-

âàíèåì �àçèðîâàííûõ ðåøåòîê (Ô�). Àïîãååì ñîçäàíèÿ ïðèáî-

ðîâ Ô� ÿâèëñÿ âûïóùåííûé íà ðûíîê Ô�-äå�åêòîñêîï íà 128

êàíàëîâ, â êîòîðîì ðåàëèçîâàíû îäíîâðåìåííî òðè òåõíîëîãèè

êîíòðîëÿ.

Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà

Cì. 20.06-01.1Ê, 20.06-01.2Ê, 20.06-01.3Ê, 20.06-01.4Ê,

20.06-01.6Ê, 20.06-01.7Ê, 20.06-01.8Ê, 20.06-01.9Ê,

20.06-01.10Ê, 20.06-01.11Ê, 20.06-01.12Ê, 20.06-01.13Ê,

20.06-01.14Ê, 20.06-01.15Ê, 20.06-01.16Ê, 20.06-01.17Ê,

20.06-01.18Ê, 20.06-01.20Ê, 20.06-01.21Ê, 20.06-01.22Ê,

20.06-01.23Ê, 20.06-01.24Ê, 20.06-01.25Ê, 20.06-01.26Ê,

20.06-01.27Ê, 20.06-01.28Ê, 20.06-01.29Ê, 20.06-01.30Ê,

20.06-01.31Ê, 20.06-01.32Ê, 20.06-01.33Ê, 20.06-01.34Ê,

20.06-01.35Ê, 20.06-01.36Ê, 20.06-01.37Ê, 20.06-01.38Ê,

20.06-01.39Ê, 20.06-01.40Ê, 20.06-01.41Ê, 20.06-01.42Ê,

20.06-01.43Ê, 20.06-01.44Ê, 20.06-01.45Ê, 20.06-01.46Ê,

20.06-01.47

Çâóê â ãëóáîêîì ìîðå, ïîäâîäíûé çâóêîâîé

êàíàë

20.06-01.210 Èíâàðèàíòíîñòü ý��åêòèâíîé �àçîâîé

ñêîðîñòè ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â ãëóáîêîì îêåàíå.

Àêñåíîâ Ñ.Ï., Êóçíåöîâ �.Í. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäå-

ìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1, . 75-78.

�óñ.

Èññëåäóåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå â ãëóáîêîì ìîðå çâóêîâîãî äàâëå-

íèÿ è ãðàäèåíòîâ �àçû âäîëü òðàññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ

â áëèæíåé è äàëüíåé çîíàõ îñâåùåííîñòè, à òàêæå â çîíå òåíè.

Ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè ïîëÿ, ñ�îðìèðîâàííûå âûòåêà-

þùèìè, çàõâà÷åííûìè è âîäíûìè ìîäàìè, ñóùåñòâåííî ðàçëè-

÷àþòñÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãðàäèåíòû �àçû è çàâèñèìîñòè �ý�-

�åêòèâíîé �àçîâîé ñêîðîñòè� îò ðàññòîÿíèÿ â çîíå òåíè óñòîé-

÷èâû è îïðåäåëÿþòñÿ åäèíîé èíâàðèàíòíîé çàêîíîìåðíîñòüþ.

Ïðåäëîæåíî àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå ýòîé çàâèñèìîñòè. Óñòà-

íîâëåíî òàêæå, ÷òî âåëè÷èíà ý��åêòèâíîé �àçîâîé ñêîðîñòè

â çîíàõ ñ äîìèíèðóþùèìè âîäíûìè ìîäàìè áëèçêà ê ñðåäíåé

ñêîðîñòè çâóêà â âîëíîâîäå.

Àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ

20.06-01.211 Ñåðèéíûé ìàëîãàáàðèòíûé ðûáîëîâåö-

êèé ýõîëîò ñ ïàðàìåòðè÷åñêèì èçëó÷àþùèì òðàêòîì.

Èâàíîâ È.À., Ñèäüêî Â.Ì., Òàðàñîâ Ñ.Ï., Òèìîøåí-

êî Â.È. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìà-

òè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé

ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 82-86.

�óñ.

20.06-01.212 Îñîáåííîñòè ðåøåíèÿ ïðÿìîé è îáðàò-

íîé çàäà÷ ðàññåÿíèÿ äëÿ íåîäíîðîäíîñòåé ìàëîãî âîë-

íîâîãî ðàçìåðà. Äìèòðèåâ Ê.Â., �óìÿíöåâà Î.Ä. Äî-

êëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2020. 494, � 1, . 13-20. �óñ.

Àêóñòè÷åñêîå ïîëå, ðàññåÿííîå íà îäèíî÷íîé íåîäíîðîäíîñòè,

ñîñòîèò èç êîìïîíåíò ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà ìóëüòèïîëüíîñòè.

Äëÿ ñèììåòðè÷íûõ íåîäíîðîäíîñòåé è ñëàáîêîíòðàñòíûõ íåîä-

íîðîäíîñòåé ìàëîãî âîëíîâîãî ðàçìåðà ýòè êîìïîíåíòû ñâÿçà-

íû ñ ìóëüòèïîëüíûìè êîìïîíåíòàìè èñõîäíîãî ïàäàþùåãî ïî-

ëÿ ñ ïîìîùüþ íàáîðà êîý��èöèåíòîâ ðàññåÿíèÿ. Óñòàíîâëåíî,

÷òî îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé êàæäîãî èç ýòèõ êîý��èöè-

åíòîâ íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóã ïðè

íàëè÷èè ïîãëîùåíèÿ â íåîäíîðîäíîñòè è îêðóæíîñòü � â åãî

îòñóòñòâèè. �åøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ

óïîìÿíóòîé íåîäíîðîäíîñòè ìîæåò ñòàëêèâàòüñÿ ñ òðóäíîñòÿ-

ìè, ïîñêîëüêó â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ èçáûòî÷-

íî ðàñøèðÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûé ñïåêòð âòîðè÷íûõ èñòî÷íè-
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êîâ, è ïðèâíîñèòñÿ îøèáêà â ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëåíèÿ. Íà

êîìïëåêñíîé îáëàñòè óñòàíîâëåíû ìíîæåñòâà çíà÷åíèé êîý�-

�èöèåíòà ìîíîïîëüíîãî ðàññåÿíèÿ, ïðè êîòîðûõ ýòîò ý��åêò

ïðîÿâëÿåòñÿ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè.

20.06-01.213 Î ðåøåíèè îäíîé îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ

óðàâíåíèé ìåëêîé âîäû â áàññåéíå ñ ïåðåìåííîé ãëó-

áèíîé. Áàåâ À.Â. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11, . 3-15. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí ìàëîé àìïëèòó-

äû íà ïîâåðõíîñòè ìåëêîé âîäû â âîäîåìå ñ ïåðåìåííîé ãëó-

áèíîé. Èç ñèñòåìû óðàâíåíèé ìåëêîé âîäû ïîëó÷åíî óðàâíå-

íèå Êîðòåâåãà�äå Âðèçà (ÊäÂ) ñ ïåðåìåííûì êîý��èöèåíòîì,

ó÷èòûâàþùèì êàê ïðî�èëü äíà, òàê è ãåîìåòðè÷åñêîå ðàñõîæ-

äåíèå âîëí. Ïîñòàâëåíà è â ðàìêàõ àäèàáàòè÷åñêîãî ïðèáëè-

æåíèÿ ðåøåíà îáðàòíàÿ çàäà÷à, ñîñòîÿùàÿ â îïðåäåëåíèè ïå-

ðåìåííîãî ïðî�èëÿ äíà ïî ïåðèîäó è àìïëèòóäå ñòàöèîíàðíûõ

âîëí. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò ãåîìåòðè÷åñêîé ðàñõîäèìîñòè âîëí

ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è.

20.06-01.214 Ìîäåëèðîâàíèå ïîëåé ïîòîêîâ ìîù-

íîñòè â ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûõ âîëíîâîäàõ ìåëêî-

ãî ìîðÿ. Âëàäåöêèé Ä.Î., Ëèñþòèí Â.À., ßðîøåí-

êî À.À., Ñàâåëüåâ Â.�. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõ-

íîëîãèè. 2018. 2, � 4, . 63-67. �óñ.

�àññìîòðåíû ìåòîäû ðàñ÷åòà ïîëåé äàâëåíèÿ â

ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûõ âîëíîâîäàõ, îñëîæíåííûõ çàäà÷åé ìî-

äåëèðîâàíèÿ ïîëÿ âåêòîðà èíòåíñèâíîñòè. Âñëåäñòâèå îïåðåæà-

þùåãî ðàçâèòèÿ òåõíèêè èçìåðåíèé îáðàçîâàëñÿ ðàçðûâ ìåæ-

äó èçìåðèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì è âîçìîæíîñòÿìè îñìûñëåíèÿ

ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, îñíîâàííûõ íà âîçìîæíîñòÿõ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ âåêòîðíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ

ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ âåêòîðíîãî ïîëÿ ïîòîêà ìîùíîñòè

â ìíîãîìîäîâîì ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîì âîëíîâîäå ìåëêîãî

ìîðÿ. Ìîäåëèðîâàíèå ïîëÿ ïîòîêà ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ

¾ïî îïðåäåëåíèþ¿, êàê ïðîèçâåäåíèå ïîëåé äàâëåíèÿ è êîì-

ïîíåíò ïîëÿ âåêòîðà êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè. Ïîëÿ äàâëåíèÿ

è êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè âû÷èñëÿþòñÿ ìåòîäîì íîðìàëüíûõ

âîëí. Àíàëèçèðóåòñÿ ñòðóêòóðà ïîëÿ äàâëåíèÿ, ïîëÿ êîëåáà-

òåëüíîé ñêîðîñòè è ðàçíîñòíî-�àçîâûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó

ïîëÿìè äàâëåíèÿ è êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè â îêðåñòíîñòè îñî-

áîé òî÷êè â ñëó÷àå ðàñïðîñòðàíåíèÿ â âîëíîâîäå äâóõ ïåðâûõ

ìîä. Óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ îñîáûõ òî÷åê

� öåíòðîâ è ñåäåë. Óñòàíàâëèâàåòñÿ êà÷åñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæ-

äó �èçè÷åñêèìè è àêóñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñëîèñòîãî

äíà è ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïîëîæåíèåì îñîáûõ òî÷åê ïîëÿ ïî-

òîêà ìîùíîñòè ïðè ìíîãîìîäîâîì õàðàêòåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ

çâóêà.

20.06-01.215 �åçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-

äîâàíèé ïî îáíàðóæåíèþ ïëîâöîâ ïðè ðàçâèòîé ñòðóê-

òóðå èíòåð�åðåíöèîííîãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ

â ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè áåðåãîâîãî êëèíà. Âèêòî-

ðîâ �.Â., Ëèïîâåöêèé À.Î. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2020. 2, � 1, . 215-222. �óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèëåãàþùàÿ ê îñîáî âàæíûì îáúåêòàì àêâà-

òîðèÿ áåðåãîâîãî êëèíà, îñòàåòñÿ íå îñâåùåííîé, è ïðè ïîä-

ñâåòêå âûñîêî÷àñòîòíûì ñèãíàëîì, â íåé �îðìèðóåòñÿ èíòåð-

�åðåíöèîííîå ãèäðîàêóñòè÷åñêîå ïîëå, â êîòîðîì ìîæíî ðåãè-

ñòðèðîâàòü äâèæóùèõñÿ ïëîâöîâ. �àññìàòðèâàåòñÿ ìåõàíèçì

âîçíèêíîâåíèÿ àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè ïðè îòðàæåíèè ãèäðî-

àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà îò âçâîëíîâàííîé ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, à òàê-

æå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, ïîêàçûâàþùèå ïðèíöèïèàëü-

íóþ âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ íà ïðèåìíîì óñòðîéñòâå àìïëè-

òóäíûõ �ëóêòóàöèé, âûçâàííûõ äâèæåíèåì ïîäâîäíîãî îáúåê-

òà â ñîçäàííîì èíòåð�åðåíöèîííîì ïîëå. Ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü

àäàïòèâíîãî êîìïåíñàòîðà ïîìåõ, à òàêæå ïðèâåäåíû ðåçóëü-

òàòû íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ïî-

êàçûâàþò, ÷òî ïðåäëàãàåìûé êîìïåíñàòîð ïîçâîëÿåò ïîäàâèòü

ïîìåõó, âûçâàííóþ îòðàæåíèåì âûñîêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà îò

âçâîëíîâàííîé ïîâåðõíîñòè íà ïðèåìíîì óñòðîéñòâå è âûäå-

ëèòü àìïëèòóäíûå �ëóêòóàöèè, âûçâàííûå äâèæåíèåì ïëîâ-

öà. Ïîêàçàíà ý��åêòèâíîñòü ñíèæåíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé

îøèáêè ïîìåõè íà èçìåðèòåëüíîì ïðèåìíîì óñòðîéñòâå ïîñëå

àäàïòèâíîãî êîìïåíñàòîðà, à òàêæå ïðåäëîæåíà ñõåìà îáíàðó-

æèòåëÿ äâèæóùåãîñÿ ïîäâîäíîãî îáúåêòà.

20.06-01.216 Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ïðè àâà-

ðèÿõ íà ìîðñêîé ñîñòàâëÿþùåé ìóëüòèìîäàëüíîé

òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìû. Êîæåâèí Ä.Ô., Ïîëÿ-

êîâ À.Ñ., Ñêîðîõîäîâ Ä.À., Êàìèíñêèé Â.Þ., Ñòàðè-

÷åíêîâ À.Ë. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020.

1, � 2, . 188-196. �óñ.

Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ ïîä âîäîé, îïàñíûìè ÿâ-

ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå �àêòîðû ïîæàðà: òåïëîâîå èçëó÷åíèå ïðè

�àêåëüíîì ãîðåíèè ïðèðîäíîãî ãàçà íàä ïîâåðõíîñòüþ ìîðÿ,

èçáûòî÷íîå äàâëåíèå è èìïóëüñ âîëíû äàâëåíèÿ ïðè ñãîðàíèè

ãàçîïàðîâîçäóøíîé ñìåñè, à òàêæå ðàñøèðÿþùèåñÿ ïðîäóêòû

ñãîðàíèÿ ïðè ðåàëèçàöèè ïîæàðà-âñïûøêè ãàçîïàðîâîçäóøíîé

ñìåñè. Ïðè ýòîì ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ãàçîâîãî êîíäåíñà-

òà è ìîíîýòèëåíãëèêîëÿ. Âûïîëíåíà îöåíêà ïîæàðíûõ ðèñêîâ è

ñîñòàâëåí ïåðå÷åíü èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ èõ ðàñ÷¼òîâ. Îïèñàíà

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ àâàðèè. Ïðè ïîñòðîåíèè äåðåâà

ñîáûòèé ó÷òåíà ãëóáèíà ïîäâîäíîãî ðàçìåùåíèÿ òðóáîïðîâîäà.

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà ðèñêà èñïîëüçîâàíû ÷åòûðå ñöåíàðèÿ

âûõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà íà ïîâåðõíîñòü. Îïðåäåëåíà âåëè÷èíà

ïîòåíöèàëüíîãî ïîæàðíîãî ðèñêà â îïðåäåëåííîé òî÷êå òðàñ-

ñû òðóáîïðîâîäà. Âûïîëíåíà îöåíêà âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ

�àêòîðîâ ïðè àâàðèÿõ íà øëàíãîêàáåëå è íà òðóáîïðîâîäå.

�àññìîòðåíû íåñòàáèëüíûå äèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñîïðîâîæ-

äàþùèå àâàðèþ íà ìîðñêîì òðóáîïðîâîäå: â íà÷àëüíûé ïåðèîä

âîçäåéñòâèÿ óäàðíîé âîëíû, âûáðîñå âîäû íà ïàëóáó ñóäíà è

ïîæàðîîïàñíîãî âîçäóøíîãî øëåé�à íàä ïîâåðõíîñòüþ ìîðÿ.

Â íà÷àëüíîé ñòàäèè àâàðèè, êîãäà ãàç âûòåêàåò èç ðàçðûâà â

âèäå ìîùíîé çâóêîâîé ñòðóè, íà ïîâåðõíîñòè âîäû äîëæåí íà-

áëþäàòüñÿ èíòåíñèâíûé ãàçîâûé âûáðîñ, îáðàìëåííûé îòäåëü-

íûì ñòðóÿìè è áðûçãàìè, êîòîðûå ìîãóò äîñòèãàòü âûñîòû 50

ì è áîëåå. Äëèòåëüíîñòü ýòîé ñòàäèè ñîñòàâèò 2�2,5 ìèí. Òåìï

ïîñòóïëåíèÿ ãàçà â àòìîñ�åðó îñòàåòñÿ ïðèìåðíî ïîñòîÿííûì.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòàäèè çâóêîâîãî èñòå÷åíèÿ ãàçîâàÿ ñòðóÿ âñå

åùå îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíîé, è, èç-çà îòíîñèòåëüíî ìà-

ëîé ãëóáèíû, ðåàëèçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ¾ðåæèì ìåëêîé âî-

äû¿. Ïðè ýòîì íà ïîâåðõíîñòè àêâàòîðèè äîëæåí íàáëþäàòüñÿ

ãàçîâîäÿíîé ñóëòàí âûñîòîé 5�10 ì. Íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ,

êîãäà îáðàçóåòñÿ ¾ïóçûðüêîâûé øëåé�¿, â ìåñòå àâàðèè îáíà-

ðóæèâàåòñÿ çàìåòíîå âîçìóùåíèå ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè âîäû

ñ îòäåëüíûìè áðûçãàìè è âûõîäîì ãàçà â âèäå äîñòàòî÷íî êðóï-

íûõ ïóçûðåé. Èíòåíñèâíîñòü äàííîãî ¾ïóçûðüêîâîãî øëåé�à¿

óìåíüøàåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Ïðîöåññ âûõîäà ãàçà ïðåêðà-

ùàåòñÿ ñïóñòÿ 3�4 ÷àñà ïîñëå ìîìåíòà íà÷àëà àâàðèè.

20.06-01.217 Äèíàìèêà ïîäâîäíîãî âàëà ïåñ÷àíîãî

áåðåãà ïîä âîçäåéñòâèåì øòîðìîâîãî âîëíåíèÿ ïî äàí-

íûì ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé. Êîðçèíèí Ä.Â.,

Øòðåìåëü Ì.Í. Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2020. 36, � 4, . 424-

436. �óñ.

Öåëü. Ìîð�îäèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà àêêóìóëÿòèâíîãî ïåñ÷à-

íîãî áåðåãà ìîæåò âêëþ÷àòü îäèí èëè íåñêîëüêî ïîäâîäíûõ

âàëîâ. Ïîëîæåíèå è �îðìà ïîäâîäíîãî âàëà ìîãóò îòðàæàòü

êàê ñåçîííûå èçìåíåíèÿ áåðåãîâîãî ïðî�èëÿ, òàê è îäíîíà-

ïðàâëåííûå ñìåùåíèÿ âàëà ê áåðåãó è îò áåðåãà. Îïðåäåëå-

íèå õàðàêòåðà ñìåùåíèÿ ïîäâîäíîãî âàëà ïîä âîçäåéñòâèåì òåõ

èëè èíûõ âîëí ïîçâîëèò âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè ðàçíîíàïðàâ-

ëåííîãî ïåðåíîñà ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îñàäêîâ âäîëü áåðåãîâî-

ãî ïðî�èëÿ. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëü-

òàòû íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ìîð�îäèíàìèêîé ó÷àñòêà ïåñ-

÷àíîãî áåðåãà Áàëòèéñêîé êîñû ïðîòÿæåííîñòüþ 600 ì. Â ïå-

ðèîä ñ ìàÿ ïî íîÿáðü 2019 ã. ïðîâåäåíà ñåðèÿ èçìåðåíèé ðå-

ëüå�à áåðåãîâîé çîíû. Ïîëó÷åííûå äàííûå àíàëèçèðîâàëèñü

â ñîâîêóïíîñòè ñ ïàðàìåòðàìè âîëíîâîãî ðåæèìà (èñïîëüçîâà-

ëèñü äàííûå ðåàíàëèçà ERA5). Áåðåãîâîé ïðî�èëü èññëåäóå-

ìîãî ó÷àñòêà îñëîæíåí âíåøíèì ïîäâîäíûì âàëîì ñ ïîëîæå-

íèåì ãðåáíÿ íà ãëóáèíå 2,65 ì è âíóòðåííèì âàëîì, èìåþùèì

â ïëàíå ñåðïîâèäíóþ �îðìó. Âûâîäû. Àíàëèç ñìåùåíèÿ âíåø-

íåãî ïîäâîäíîãî âàëà çà óêàçàííûé ïåðèîä ïîêàçàë, ÷òî äàííàÿ

�îðìà èìååò äâóìåðíûé õàðàêòåð ìîð�îäèíàìèêè, ò.å. îäèíà-

êîâûå ìîð�îìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âäîëü áåðåãà. Âûÿâ-

ëåíî, ÷òî ãðåáåíü ïîäâîäíîãî âàëà ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáèíàõ,

áëèçêèõ ê ãëóáèíå îáðóøåíèÿ âîëí ïîñëåäíåãî îòíîñèòåëüíî

ñèëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî ïî âðåìåíè âîëíåíèÿ. Íà îñíîâå

ýòîãî ïîëîæåíèÿ è èìåþùèõñÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ î ñâÿçè

ìåæäó âûñîòîé âîëíû è äèíàìèêîé ãðåáíÿ ïîäâîäíûõ âàëîâ
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îïèñàíî ñìåùåíèå âíåøíåãî ïîäâîäíîãî âàëà â ñòîðîíó áåðåãà,

çà�èêñèðîâàííîå çà ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ñ ïîìîùüþ íàòóðíûõ

äàííûõ ïîêàçàíî, ÷òî íà ìîð�îäèíàìèêó ïîäâîäíîãî âàëà âëè-

ÿåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ âîëíåíèé è ðàçíèöà ìåæäó

âîëíîâûìè ïàðàìåòðàìè ñëåäóþùèõ îäèí çà äðóãèì øòîðìîâ.

20.06-01.218 Îá àäèàáàòè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè

çâóêà â ìåëêîì ìîðå ñ èçîãíóòûì ïîäâîäíûì êàíüîíîì.

Êàçàê Ì.Ñ., Ïåòðîâ Ï.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2020. 66,

� 6, . 613-621. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëüíàÿ çàäà÷à î ðàñïðîñòðàíåíèè çâóêà

â ìåëêîì ìîðå ñ èçîãíóòûì ïîäâîäíûì êàíüîíîì. Êàíüîí ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé êîëüöåâèäíóþ íåîäíîðîäíîñòü äíà, íàëè÷èå êî-

òîðîé âåäåò ê �îêóñèðîâêå çâóêîâûõ âîëí â îáëàñòè íàä êàíüî-

íîì. Ýòà �îêóñèðîâêà ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì ý��åêòà ãîðèçîí-

òàëüíîé ðå�ðàêöèè çâóêà. Â ðàáîòå îïèñàíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà

àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ äëÿ âîëíîâîäà ñ íåîäíîðîäíîñòüþ òàêîãî

òèïà, à òàêæå èññëåäîâàíà ãåîìåòðèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ëó÷åé,

çàõâà÷åííûõ êàíüîíîì. Ìåòîäèêà îñíîâàíà íà ðàçäåëåíèè ïåðå-

ìåííûõ â óðàâíåíèÿõ äëÿ ìîäîâûõ àìïëèòóä è ïðåäñòàâëåíèè

ðåøåíèÿ â âèäå äâîéíîãî ðÿäà. Îíà èìååò âåñüìà îáùèé õà-

ðàêòåð è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ðàñ÷åòîâ ïîëÿ â ëþáîé

çàäà÷å, ãäå âîëíîâîä èìååò âðàùàòåëüíóþ ñèììåòðèþ. Êðîìå

òîãî, óñòàíîâëåíî, êàêèå ÷ëåíû ýòîãî ðÿäà ñîîòâåòñòâóþò ãî-

ðèçîíòàëüíûì ëó÷àì, ñ�îêóñèðîâàííûì íàä êàíüîíîì. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ ðå�ðàêöèÿ,

ïîäâîäíûé êàíüîí. DOI: 10.31857/S0320791920060040.

Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ âíóòðåííèìè âîëíàìè

è òå÷åíèÿìè

20.06-01.219 Ñèñòåìà îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé

èí�îðìàöèè. Áà÷èëî Ñ.À., Êàðïåíêî Ë.Ô., Ïðàñî-

ëîâ Þ.Í., ×åðíèöåð Â.Í. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà. Ìåæäó-

âåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì 10. Òà-

ãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàë-

ìûêîâà. 1983, . 146-150. �óñ.

20.06-01.220 Äàëüíèå ïîëÿ âíóòðåííèõ ãðàâèòàöè-

îííûõ âîëí îò íåëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ âîçìóùåíèé.

Áóëàòîâ Â.Â., Âëàäèìèðîâ Þ.Â. Ïðîöåññû â ãåîñðåäàõ.

2020, � 3, http://journal.geomediaenter.ru/ pgm-3-25-2020-2.

�óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à î äàëüíèõ ïîëÿõ âíóòðåííèõ ãðàâèòàöè-

îííûõ âîëí, ãåíåðèðóåìûõ äâèæóùèìñÿ íåëîêàëüíûì èñòî÷íè-

êîì âîçìóùåíèé. Èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ðåøåíèÿ èìååò

âèä ñóììû âîëíîâûõ ìîä. Èçó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé, îïðåäåëÿþùèõ ïîâåäå-

íèå äàëüíèõ âîëíîâûõ ïîëåé. Ïîëó÷åíû àñèìïòîòèêè ðåøåíèé

äëÿ îòäåëüíûõ âîëíîâûõ ìîä, ïîçâîëÿþùèå ðàññ÷èòûâàòü âîë-

íîâûå ïîëÿ âäàëè îò ïðîèçâîëüíûõ íåëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ

âîçìóùåíèé.

20.06-01.221 Âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè èíòåí-

ñèâíûõ êîðîòêîïåðèîäíûõ âíóòðåííèõ âîëí â ßïîí-

ñêîì ìîðå. Êîêîóëèíà Ì.Â., Êóðêèíà Î.Å., �óâèí-

ñêàÿ Å.À., Êóðêèí À.À. Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2020. 36, � 5,

. 545-558. �óñ.

Öåëü. �àáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåí-

íîñòåé ïîëÿ âíóòðåííèõ âîëí â ßïîíñêîì ìîðå (çàëèâ Ïåòðà

Âåëèêîãî) íà îñíîâå íàòóðíûõ äàííûõ � îïðåäåëåíèþ ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âíóòðåííåãî âîëíåíèÿ, êîòîðûå ìî-

ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ãå-

íåðàöèè âîëí ýêñòðåìàëüíûõ àìïëèòóä. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëèñü çà-

ïèñè èçìåí÷èâîñòè òåìïåðàòóðû âîäû â çàëèâå Ïåòðà Âåëè-

êîãî, ïîëó÷åííûå çà ïåðèîä 11�20 îêòÿáðÿ 2011 ã. (ãëóáèíà â

òî÷êå çàìåðîâ 42 ì). ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè çàïèñè ñîñòàâëÿ-

åò 1 ñ è ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü �îðìó êîðîòêîïåðèîäíûõ

âíóòðåííèõ âîëí. Èñïîëüçîâàíû òàêæå äàííûå î âåðòèêàëü-

íîì ðàñïðåäåëåíèè ñîëåíîñòè âáëèçè òî÷êè èçìåðåíèé. Çàêîí

ñïàäàíèÿ ñïåêòðà ïëîòíîñòè ìîùíîñòè èññëåäóåìîé çàïèñè õî-

ðîøî îïèñûâàåòñÿ ìîäåëüþ �àððåòà�Ìàíêà äëÿ èññëåäóåìîé

çîíû ßïîíñêîãî ìîðÿ. �àññ÷èòàííûå âðåìåííûå ðÿäû ïëîòíî-

ñòè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñíîâíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîìåíòîâ. Íàðÿäó ñ

ìîìåíòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè áûëè îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû

âîëí, òàêèå êàê âûñîòû âîëí, ïåðèîäû, êðóòèçíà è àìïëèòó-

äà âîëíîâîãî ñêëîíà. Ïîñòðîåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàñïðå-

äåëåíèÿ îðäèíàò âîëí, âûñîò âîëí, ïåðèîäîâ è äðóãèõ õàðàê-

òåðèñòèê âîëíåíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ïóàññîíîâñêîé ñòàòèñòèêè äàí

ïðîãíîç îæèäàåìûõ âûñîò âîëí. Âûâîäû. Ïîêàçàíî, ÷òî èññëå-

äóåìûå âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè âíóòðåííèõ âîëí õîðî-

øî îïèñûâàþòñÿ ëîãíîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì. Íà îñíîâà-

íèè ðàñïðåäåëåíèé ïîâòîðÿåìîñòè âûñîò âíóòðåííèõ âîëí îöå-

íåíû âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ èíòåíñèâíûõ âîçìóùåíèé. Ïîêà-

çàíî, ÷òî â òå÷åíèå 10 äíåé ãàðàíòèðîâàííî ïîÿâëÿåòñÿ êîðîò-

êîïåðèîäíàÿ âîëíà âûñîòîé íå ìåíåå 7 ì ïðè ãëóáèíå ìîðÿ â

òî÷êå íàáëþäåíèé 42 ì.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ãèäðîàêóñòèêà

20.06-01.222 Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ íåëèíåéíîé

àêóñòèêè â ñîâðåìåííûõ ãèäðîëîêàöèîííûõ òåõíîëî-

ãèÿõ. Âîðîíèí Â.À., Òàðàñîâ Ñ.Ï., Òèìîùåíêî Â.È.

Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåé-

íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé

ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 51-

56. �óñ.

Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ãèäðîàêóñòèêè ïîêàçûâàþò, ÷òî èñïîëü-

çóþùèåñÿ ìåòîäû è ñðåäñòâà ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ëîêàöèè ïî-

ñòåïåííî äîñòèãàþò ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ ïðåäåëîâ. Ïðè

ñàìûõ øèðîêèõ âîçìîæíîñòÿõ öè�ðîâîé òåõíèêè, êîìïüþòåð-

íûõ òåõíîëîãèé â ïëàíå îáðàáîòêè èí�îðìàöèè, åå õðàíåíèÿ

è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü íà âûõîäå ñèñòåìû

áîëüøå èí�îðìàöèè, ÷åì çàëîæåíî â ãèäðîàêóñòè÷åñêîì êàíà-

ëå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé ñîâîêóïíîñòü èçëó÷àþùåé è ïðè-

åìíîé àíòåíí è ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ. Èí�îðìà-

òèâíîñòü ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî êàíàëà ìîæíî óâåëè÷èòü ïóòåì

èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ òèïîâ ñèãíàëîâ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìå-

òîäîâ èçëó÷åíèÿ, áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà, çà-

ëîæåííîãî â àìïëèòóäíûõ, ÷àñòîòíûõ è �àçîâûõ õàðàêòåðè-

ñòèêàõ. Ïåðñïåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ñïå-

öè�è÷åñêèõ çàäà÷ ãèäðîàêóñòèêè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïàðàìåòðè-

÷åñêèå èçëó÷àþùèå àíòåííû, ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòîðûõ îñ-

íîâàí íà íåëèíåéíîì âçàèìîäåéñòâèè àêóñòè÷åñêèõ âîëí ïðè

ðàñïðîñòðàíåíèè. Ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ àíòåíí â ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêîé àïïàðàòóðå ïîçâîëÿåò çà ñ÷åò èõ øèðîêîïîëîñ-

íîñòè, âûñîêîé íàïðàâëåííîñòè, íèçêîãî óðîâíÿ áîêîâîãî ïîëÿ

ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü îòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà â ñëîæíîé

ïîìåõîâîé îáñòàíîâêå, ïîâûñèòü èí�îðìàòèâíîñòü è òî÷íîñòü

ïðè îáíàðóæåíèè è îïðåäåëåíèè êîîðäèíàò ïîäâîäíûõ îáúåê-

òîâ, ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ.

20.06-01.223 Ñèñòåìîòåõíè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîñòðî-

åíèþ èíòåãðèðîâàííîé èí�îðìàöèîííîé ñèñòåìû

óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è èñïûòàíèé

ñëîæíûõ ýëåêòðîííûõ êîìïëåêñîâ. Êèñåëåâ À.À. Èçâå-

ñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèä-

ðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 103-111.

�óñ.

Íà îñíîâå ñèñòåìîòåõíè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ àâ-

òîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è àíàëèçà èõ ñîçäàíèÿ

íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè, âûïîëíÿþ-

ùèõ çàêàçû ïî ðàçðàáîòêå ñëîæíûõ ýëåêòðîííûõ êîìïëåêñîâ,

îáîñíîâàíà êîíöåïöèÿ èíòåãðàöèè ðàçëè÷íûõ èí�îðìàöèîííî-

óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì ïðîöåññàìè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì è

ðàñêðûòà ñòðóêòóðà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðîöåññà-

ìè ðàçðàáîòêè è èñïûòàíèé ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì (�ÀÑ).

�åàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèè ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî

ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ

�ÀÑ, ñîêðàòèòü ìàòåðèàëüíûå è âðåìåííûå çàòðàòû â ïðîöåññå

èõ èñïûòàíèé.

20.06-01.224 Ê âîïðîñó î ïðèìåíèìîñòè ñòàòèñòè÷å-

ñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà ê îöåíêå õàðàêòåðèñòèê ñëîæíûõ

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ïðè ìàëîì îáúåìå íàòóðíûõ

èñïûòàíèé. Êèñåëåâ À.À. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé

âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�å-

ðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òà-

ãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 124-133. �óñ.
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Íà îñíîâå àíàëèçà ìåòîäîâ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíè-

ÿì ÒÒÇ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ñëîæíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ

ñèñòåì (�ÀÑ) ïðè ïðîâåäåíèè ïðåäâàðèòåëüíûõ, ãîñóäàðñòâåí-

íûõ è ìåæâåäîìñòâåííûõ èñïûòàíèé ïîñòàíîâî÷íî ðåøàåòñÿ

çàäà÷à âûáîðà ìåòîäîâ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íàòóðíûõ èñïû-

òàíèé, ïðåäïîëàãàþùèõ ìàëûé îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-

íûõ. �àññìàòðèâàåòñÿ ñòðóêòóðà ìåòîäèêè îöåíêè ý��åêòèâ-

íîñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ

íàòóðíûõ èñïûòàíèé �ÀÑ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëî-

âèÿõ âíåäðåíèå â ïðàêòèêó íàòóðíûõ èñïûòàíèé �ÀÑ ìåòî-

äîâ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ, èìåþùèõ ìàëûé îáúåì ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ äàííûõ, îáåñïå÷èò ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå �èíàíñî-

âûõ è ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò áåç ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà îöåíêè ðå-

çóëüòàòîâ. Ñîçäàíèå ñîâðåìåííîãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî âîîðó-

æåíèÿ äëÿ íàäâîäíûõ êîðàáëåé, îòíîñÿùåãîñÿ ê êëàññó ñëîæ-

íûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì (�ÀÑ), ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðó-

äîåìêèé ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ðÿä ýòàïîâ, ñâÿçàííûõ ñ

èõ ïðîåêòèðîâàíèåì, èçãîòîâëåíèåì è èñïûòàíèåì. Íîâûå òðå-

áîâàíèÿ ê ðåøåíèþ �ÀÑ çàäà÷ ïî ïðåäíàçíà÷åíèþ, âíåäðåíèå

íîâûõ ïðèíöèïîâ èõ ïîñòðîåíèÿ è íîâûõ òåõíîëîãèé ïðè èõ

ñîçäàíèè âûäâèãàþò íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ñè-

ñòåìû îöåíîê ñîîòâåòñòâèÿ èõ òàêòèêî-òåõíè÷åñêèõ õàðàêòå-

ðèñòèê (ÒÒÕ) çàäàííûì, à òàêæå ý��åêòèâíîñòè èõ �óíêöèî-

íèðîâàíèÿ â ñëîæíîé ñèãíàëüíî-ïîìåõîâîé îáñòàíîâêå.

20.06-01.225 Ìîäåëü ïàðàìåòðè÷åñêîé ãèäðîëîêà-

öèè äëÿ ñëó÷àÿ ñòàòèñòè÷åñêè íåîäíîðîäíîé ñðå-

äû. Ñòàð÷åíêî È.Á., Òèìîøåíêî Â.È. Èçâåñòèÿ Ò�-

ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêó-

ñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 134-138. �óñ.

�àññìîòðåíèå ðàáîòû ïàðàìåòðè÷åñêèõ àíòåíí â ñîñòàâå ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà äëÿ öåëåé äèñòàíöèîííîãî çîíäè-

ðîâàíèÿ âîäíîé ñðåäû íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì âåðî-

ÿòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Â ýòîì

ñëó÷àå îñîáóþ âàæíîñòü ïðèîáðåòàåò ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà, ò.ê. ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ â íàòóð-

íûõ óñëîâèÿõ íå âñåãäà âîçìîæíî è èìååò îïðåäåëåííûå îãðà-

íè÷åíèÿ. Â òî æå âðåìÿ êà�åäðà ýëåêòðîãèäðîàêóñòè÷åñêîé è

ìåäèöèíñêîé òåõíèêè Òàãàíðîãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ðàäèî-

òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà íåîäíîêðàòíî ÿâëÿëàñü ó÷àñòíèêîì

ðàçëè÷íûõ îêåàíñêèõ ýêñïåäèöèé, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü íà-

êîïëåíèÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèà-

ëà, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïðîâåðêè àäåêâàòíî-

ñòè ìîäåëåé.

20.06-01.226 Ñèñòåìà ðàñ÷åòà ïðîñòðàíñòâåííîé

ñòðóêòóðû è ïàðàìåòðîâ ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Âà-

ñèëåíêî À.Ì., Ïÿòàêîâè÷ Í.Â., Ïóðäåíêî À.Ï., Ôè-

ëèïïîâà À.Â., Ôèëèïïîâ Å.�. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2019. 2, � 4, . 213-224. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû î÷åðåäíîãî ýòàïà íàó÷íûõ èññëåäîâà-

íèé àâòîðîâ ïî âîïðîñó ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ìîð-

ñêèõ àêâàòîðèé íà îñíîâå ðàçðàáîòîê íåëèíåéíîé ïðîñâåò-

íîé ãèäðîàêóñòèêè è íåéðîñåòåâûõ òåõíîëîãèé ðàñïîçíàâàíèÿ

îáðàçîâ îáúåêòîâ. �àññìàòðèâàåòñÿ ñòðóêòóðà, àíàëèòè÷åñêèå

ñâîéñòâà è �óíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè èí�îðìàöèîííî-

àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû ðàñ÷åòà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû è

ïàðàìåòðîâ ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ íà ïðîòÿæåííûõ òðàññàõ

ñ ïåðåìåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñðåäû è åå ãðàíèö. Ïðîâå-

äåíà îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ïðîãðàììû ðàñ÷åòà õà-

ðàêòåðèñòèê ìîðñêîé ñðåäû, êàê îñíîâíîãî ýëåìåíòà ñòðóêòó-

ðû èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû. Ïîëó÷åíû ðåçóëü-

òàòû ðàñ÷åòîâ õàðàêòåðèñòèê ìîðñêîé ñðåäû ïðè ïðîõîæäåíèè

öèêëîíè÷åñêîãî âèõðÿ. Íà ïðèìåðå ðàéîíà þãî-âîñòî÷íîé ÷à-

ñòè ï-îâà Êàì÷àòêà, ïðîèëëþñòðèðîâàí àëãîðèòì âûáîðà ïî-

òåíöèàëüíî ìåñòà óñòàíîâêè ãëóáîêîâîäíîé ïðèåìíîé ñèñòåìû.

Ñìîäåëèðîâàíû óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà íà äèñòàíöèÿõ

500 êì, ïîêàçàíî âëèÿíèå ñëîæíîãî ðåëüå�à äíà è ðàçëè÷íûõ

ãëóáèí ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà çâóêà íà óñëîâèÿ ïðèåìà ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.

Ëó÷åâîå ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â îêåàíå

Cì. 20.06-01.219

�èáðèäíûå è àñèìïòîòè÷åñêèå òåîðèè

Cì. 20.06-01.222

Îáúåìíîå ðàññåÿíèå

Cì. 20.06-01.212

Îáðàòíîå ðàññåÿíèå, ýõî, ðåâåðáåðàöèÿ íà

êîìáèíàöèÿõ ãðàíèö

20.06-01.227 Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ îáðàáîòêà

ñèãíàëîâ â èññëåäîâàíèÿõ è ðàçðàáîòêàõ êà�åäðû òåî-

ðåòè÷åñêèõ îñíîâ ðàäèîòåõíèêè Ò�ÒÓ. Ôåäîñîâ Â.È.

Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåé-

íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé

ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 161-

163. �óñ.

Â 1974 ãîäó â Ò�ÒÓ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðåäïðèÿòèÿìè è îð-

ãàíèçàöèÿìè Òàãàíðîãà íà÷àëèñü ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ ñâîéñòâ ìîðñêîé ðåâåðáåðàöèè. Áûëè îðãàíèçî-

âàíû ìîðñêèå ýêñïåäèöèè, ïðè ïîäãîòîâêå êîòîðûõ ñòàâèëàñü

öåëü îïðåäåëèòü ñòåïåíü ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè äîííîé

ðåâåðáåðàöèè â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ïðè íàêëîííîì çîíäè-

ðîâàíèè ïîâåðõíîñòè äíà êîðîòêèìè èìïóëüñàìè (ñ ìàëûì èì-

ïóëüñíûì îáúåìîì). Ïðè ýòîì òàêæå èññëåäîâàëàñü ïðîñòðàí-

ñòâåííàÿ êîððåëÿöèÿ îáúåìíîé è ïîâåðõíîñòíîé ðåâåðáåðàöèè.

20.06-01.228 Èçëó÷åíèå âòîðè÷íûõ çâóêîâûõ âîëí

ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè, êîíòàêòèðóþùåé ñ ãàçîîáðàç-

íîé ñðåäîé. Ëåãóøà Ô.Ô., Êëþáèíà Ê.À., Íèêóùåí-

êî Ä.Â., �ûòîâ Å.Þ. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíî-

ëîãèè. 2018. 2, � 1, . 109-113. �óñ.

�åøåíà çàäà÷à î âçàèìîäåéñòâèè ïëîñêîé çâóêîâîé âîëíû,

ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ â æèäêîñòè, ñ áåñêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòüþ,

êîíòàêòèðóþùåé ñ ãàçîîáðàçíîé ñðåäîé. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó-

÷àå êîíòàêòà âÿçêèõ è òåïëîïðîâîäíûõ ñðåä âîçíèêàåò äîïîë-

íèòåëüíîå èçëó÷åíèå çâóêà â ãàçîîáðàçíóþ ñðåäó. Ýòî ÿâëÿåò-

ñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè çâóêîâîé âîëíû ñ

ïîâåðõíîñòüþ â ãàçå âîçíèêàåò íåîäíîðîäíàÿ òåïëîâàÿ âîëíà,

êîòîðàÿ çà ñ÷¼ò òåðìîàêóñòè÷åñêîãî ý��åêòà ãåíåðèðóåò â ãàç

âòîðè÷íóþ çâóêîâóþ âîëíó. Àìïëèòóäà êîëåáàòåëüíîé ñêîðî-

ñòè âòîðè÷íîé âîëíû U 2T ðàñòåò ïðîïîðöèîíàëüíî

√
f , ãäå f

� ÷àñòîòà âîëíû. Â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 100 �ö äî 10,0 ê�ö

âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî U 2T >Um2, ãäå Um2 � àìïëèòóäà

ïðîøåäøåé âîëíû ïðè êëàññè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè çâóêîâîé

âîëíû ñ ãðàíèöåé. Ìåõàíèçì âîçáóæäåíèÿ âòîðè÷íûõ çâóêîâûõ

âîëí, ðàññìîòðåííûé íàìè â ýòîé ðàáîòå, îòëè÷àåòñÿ îò ïðî-

öåññà àíîìàëüíîãî èçëó÷åíèÿ íà î÷åíü íèçêèõ ÷àñòîòàõ ÷åðåç

ãðàíèöó âîäà�âîçäóõ, òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå êîòîðîãî ñäåëàë

Î.À. �îäèí.

20.06-01.229 Ôîðìèðîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî ïîãðà-

íè÷íîãî ñëîÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñòîÿ÷åé çâóêîâîé

âîëíû ñ ïîâåðõíîñòüþ òâåðäîãî òåëà. Ëåãóøà Ô.Ô.,

×èæîâ �.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018.

2, � 1, . 114-118. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ îñîáåííîñòè �îðìèðîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ïî-

ãðàíè÷íîãî ñëîÿ (ÀÏÑ) âáëèçè ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà, ñ

êîòîðîé âçàèìîäåéñòâóåò ñòîÿ÷àÿ çâóêîâàÿ âîëíà. Ïîêàçàíî,

÷òî â ëàìèíàðíîì ÀÏÑ, êîòîðûé �îðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå

âçàèìîäåéñòâèÿ áåãóùåé çâóêîâîé âîëíû ñ ïîâåðõíîñòüþ òåëà,

ïëîòíîñòü ëîêàëüíûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ, âûçâàííûõ çàòóõàíè-

åì íåîäíîðîäíûõ âÿçêèõ âîëí, ñòàíîâèòñÿ ïåðåìåííîé ïî ïî-

âåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà. Êðîìå òîãî, â ýòîì ñëó÷àå â ïðèñòå-

íî÷íîì ñëîå ãàçà âîçáóæäàþòñÿ àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ Øëèõ-

òèíãà. Âèõðè Øëèõòèíãà ìîãóò ñóùåñòâîâàòü çà ñ÷åò ýíåðãèè,

îòáèðàåìîé ó ñòîÿ÷åé çâóêîâîé âîëíû. Òàêèì îáðàçîì, âáëèçè

ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà â ñòîÿ÷åé çâóêîâîé âîëíå âîçíèêàåò

äîïîëíèòåëüíûé äèññèïàòèâíûé ïðîöåññ. Ýòîò òèï äèññèïàòèâ-

íîãî ïðîöåññà îòñóòñòâóåò â ëàìèíàðíîì ÀÏÑ. Äëÿ òîãî, ÷òî-

áû ðàçëè÷àòü óñëîâèÿ �îðìèðîâàíèÿ ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ, áó-

äåì íàçûâàòü ñëîé, âîçíèêàþùèé ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñòîÿ÷åé

çâóêîâîé âîëíû ñ òâåðäîé ïîâåðõíîñòüþ, âèõðåâûì ÀÏÑ. Â ðà-

áîòå òàêæå ñ�îðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé
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óñòàíîâêå è âûáðàí ìåòîä àêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé èññëåäóå-

ìîãî ïðîöåññà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâèæóùàÿñÿ çâóêîâàÿ âîëíà,

ñòîÿ÷àÿ çâóêîâàÿ âîëíà, âÿçêàÿ âîëíà, òåïëîâàÿ âîëíà, âèõðü

Øëèõòèíãà, äèññèïàöèÿ ýíåðãèè, êîý��èöèåíò ïðîñòðàíñòâåí-

íîãî çàòóõàíèÿ, àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, ðåçîíàíñíûé ìåòîä.

Cì. òàêæå 20.06-01.71, 20.06-01.212

�àññåÿíèå íà øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòè

Cì. 20.06-01.93

Ïîäâîäíûå ïðèëîæåíèÿ íåëèíåéíîé àêóñòèêè,

âçðûâû

20.06-01.230 Î âåðîÿòíîñòíûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ ðè-

ìàíîâîé âîëíû è èíòåãðàëà îò íåå. �óðáàòîâ Ñ.Í., Ïå-

ëèíîâñêèé Å.Í. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçè-

êà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1, . 18-22. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðèìàíîâîé âîë-

íû è èíòåãðàëà îò íåå. Òàêèå çàäà÷è âîçíèêàþò â �èçèêå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ �ðîíòîâ, â ÷àñòíîñòè, ïðè íàêàòå âîäÿíîãî âàëà

íà áåðåã, �ðîíòà ïëàìåíè è �àçîâûõ ïîâåðõíîñòåé. Ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ñâÿçè ëàãðàíæåâà è ýéëåðîâà ñòàòèñòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ

ïîëó÷åíû îáùèå âûðàæåíèÿ äëÿ âåðîÿòíîñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé

ñêîðîñòè äâèæåíèÿ �ðîíòà è åãî ñìåùåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ

íàõîæäåíèÿ âåðîÿòíîñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñìåùåíèÿ íåîáõî-

äèìî çíàòü ñîâìåñòíîå âåðîÿòíîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå ñìåùåíèÿ,

ñêîðîñòè è óñêîðåíèÿ íà âõîäå íåëèíåéíîé ñðåäû. Ñ èñïîëüçî-

âàíèåì èäåè î âåðîÿòíîñòè êàê âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ñèãíàëà â

îïðåäåëåííîì èíòåðâàëå ðàññ÷èòàíû õàðàêòåðèñòèêè âîëí ïî-

ñëå îáðóøåíèÿ.

Àêóñòèêà ìîðñêèõ îñàäêîâ, ëåäÿíîãî ïîêðîâà,

ïîäâîäíàÿ ñåéñìîàêóñòèêà

20.06-01.231 Èñïîëüçîâàíèå ãèäðîëîêàòîðà áîêîâî-

ãî îáçîðà ñî ñëîæíûì ñèãíàëîì äëÿ ðåøåíèÿ çà-

äà÷ ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè. Âîðîíèí Â.À., Òàðà-

ñîâ Ñ.Ï. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðè-

àëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû

ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ.

2005, . 65-69. �óñ.

Îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà îáîðîííûõ è õîçÿé-

ñòâåííûõ çàäà÷, îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ñóäîõîäñòâà, ðåøå-

íèÿ çàäà÷ ïîèñêà è ìîíèòîðèíãà èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, òà-

êèõ êàê êîëëåêòîðû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ñâàè ïðè÷àëüíûõ

ñîîðóæåíèé è èõ îñòàòêè, çàòîïëåííûå ïëàâñðåäñòâà è îòõîäû

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ñâÿçàíû ñ ñîçäàíèåì ñîâðåìåí-

íûõ ãèäðîëîêàöèîííûõ.

20.06-01.232 Áîåâàÿ èí�îðìàöèîííàÿ èíòåãðèðî-

âàííàÿ ñèñòåìà îñâåùåíèÿ âíåøíåé îáñòàíîâêè. Îñíîâ-

íûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ. Êè÷¼â Â.Ñ. Èçâåñòèÿ Ò�-

ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêó-

ñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 70-72, 78. �óñ.

Îòå÷åñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè Ô�ÓÏ �ÖÊÁ ÌÒ ��óáèí�,

Ô�ÓÏ �ÖÍÈÈ �Ìîð�èçïðèáîð�, Ô�ÓÏ �ÑÏÌÁÌ �Ìàëàõèò�,

ÍÏÎ �Àâðîðà� è äð., ÿâëÿþùèìèñÿ âåäóùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè

â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏË è ñîçäàíèÿ èõ ðàäèîýëåêòðîííî-

ãî âîîðóæåíèÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñòâåííî àêòèâèçèðîâàëè

ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÀÑÓ ÏË. Àêòèâèçàöèÿ íàïðàâëåíèÿ ðàç-

ðàáîòêè ÀÑÓ îáóñëîâëåíà, ïðåæäå âñåãî, ñîçäàíèåì â �îññèè

âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ íà SPARC-ïëàò�îðìå, ïîçâîëÿ-

þùèõ óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, èñïîëüçóÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé,

àëãîðèòìè÷åñêèé çàäåë è çàäåë â îáëàñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ, ïðèñòóïèòü ê ñîçäàíèþ èíòåãðèðîâàííûõ ìíîãî�óíêöè-

îíàëüíûõ ÀÑÓ. Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ñîçäàíèå òàêèõ ñðåäñòâ

èìååò äëÿ äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèõ ÏË ìàëîãî âîäîèçìåùåíèÿ.

20.06-01.233 �åàëèçàöèÿ ñðåäñòâ íåëèíåéíîé ãèä-

ðîàêóñòèêè ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé ñðå-

äû. Êèðè÷åíêî È.À. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âû-

ïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåí-

öèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàí-

ðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 121-124. �óñ.

Àêóñòè÷åñêèå âîëíû â âîäàõ îêåàíà ðàññåèâàþòñÿ íà äèñêðåò-

íûõ ïðåïÿòñòâèÿõ. Ýãî ðàçíîîáðàçíûå ïîäâîäíûå íåîäíîðîäíî-

ñòè, îáúåì êàæäîé èç êîòîðûõ ÷åòêî î÷åð÷åí, à íà ãðàíèöàõ

ïðåïÿòñòâèÿ àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñðåäû èçìåíÿþòñÿ ñêà÷-

êîì. Êàê ïóçûðüêè âîçäóõà, òàê è æèâûå îðãàíèçìû íåîäíî-

ðîäíî ðàñïðåäåëåíû ïî ãëóáèíå îêåàíà. Ïóçûðüêè âîçäóõà íà-

õîäÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïîâåðõíîñòüþ âîäû è îáðàçóþò

ñëîé òîëùèíîé 20�30 ì. Ïîëå, ðàññåÿííîå ñëîåì ýòèõ ïóçûðü-

êîâ, ïðàêòè÷åñêè íåîòäåëèìî îò ïîëÿ, ðàññåÿííîãî íåðîâíîñòÿ-

ìè ïîâåðõíîñòè. Â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ïàðàìåòðè÷åñêèìè àíòåí-

íàìè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ïàðà-

ìåòðè÷åñêîãî ïðèáîðà â ýëåêòðîííîé ñõåìå �îðìèðîâàíèÿ ìî-

ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: àìïëèòóäíî-ìîäóëèðîâàííûå êîëåáà-

íèÿ, äâóõïîëîñíûå ñèãíàëû, äâóõêàíàëüíàÿ ñèñòåìà íåçàâèñè-

ìûõ ãåíåðàòîðîâ, ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû, ëèíåéíî-

÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûå êîëåáàíèÿ.

20.06-01.234 Î ïðèíöèïàõ ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî

èçó÷åíèÿ ïàëåîñòðóêòóð ìîðñêîãî äíà ïðèáðåæ-

íîé çîíû (íà ïðèìåðå �îëóáîé áóõòû). Áðåõîâ-

ñêèõ À.Ë., Êëþåâ Ì.Ñ., Ñàæíåâà À.Ý., Øðåé-

äåð À.À., Çâåðåâ À.Ñ. Ïðîöåññû â ãåîñðåäàõ. 2020, � 3,

http://journal.geomediaenter.ru/ pgm-3-25-2020-2. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ïðèíöèïû ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî îáíàðóæå-

íèÿ è èçó÷åíèÿ ïàëåîñòðóêòóð ïðèáðåæíîé ìîðñêîé çîíû.

Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîä øèðîêîïîëîñíîãî ñåéñìîàêó-

ñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ñ âàðüèðóåìîé äèàãðàììîé íàïðàâ-

ëåííîñòè è ïðèìåíåíèåì âûñîêîòî÷íîé ìîðñêîé GPS íàâèãà-

öèè. �àçðàáîòàíû ïîäõîäû ê ïðîáëåìå ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî îá-

íàðóæåíèÿ è èçó÷åíèÿ äîííûõ ïàëåîñòðóêòóð. Îïèñàíà àïïà-

ðàòóðà äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ðàññìàòðèâàåìûõ ìåòî-

äîâ è ïîäõîäîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ

èçó÷åíèÿ ïàëåîñòðóêòóð ðåêè Àøàìáà â �îëóáîé áóõòå âáëèçè

ã. �åëåíäæèê. Ïðîâåäåí àíàëèç è êàðòîãðà�èðîâàíèå âûÿâëåí-

íûõ äîííûõ ïàëåîñòðóêòóð.

20.06-01.235 Èññëåäîâàíèå ïîëÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêî-

ãî èçëó÷àòåëÿ ïîä ñëîåì ëüäà. Ëîáîâà Ò.Æ., Ñþàíü

Ëèíüëèíü, Êîðî÷åíöåâ Â.È., �ðèùåíêî Â.Â. Ìîðñêèå

èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 3, � 1, . 139-144. �óñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêèì ïðîáëåìàì ðàñ÷åòà èññëåäî-

âàòåëüñêèõ, ðûáîïîèñêîâûõ, ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ äëÿ

ïîäâîäíûõ è íàäâîäíûõ ñóäîâ è ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ. Êàê ïðà-

âèëî, àíàëèç àíòåíí èõ ðàáîòû, äåéñòâèÿ, ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ

âîëíîâûõ óðàâíåíèé (óðàâíåíèé �åëüìãîëüöà), êîòîðûå ïðè ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëÿþò ñâåñòè ê óñòîé-

÷èâûì àëãîðèòìàì. Òàêîé ïîäõîä ê ðàñ÷åòó àíòåíí ïðèâîäèò ê

ñëîæíîñòè âîñïðèÿòèÿ åäèíîãî àëãîðèòìà ðàçðàáîòêè òåîðèè

àíòåíí. Ñïåöèàëèñòàì â òàêîì ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü

ðàçíûå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà äëÿ îäíîé ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è �

ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíîé êîíñòðóêöèè íàïðàâëåííîé ñèñòåìû.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåí ìàòåìàòè÷åñêèé àëãîðèòì, îñ-

íîâàííûé íà òåîðèè �óíêöèé �ðèíà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò çíà÷è-

òåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ ðàñ÷åòà íà êîìïüþòåðå ñðåäíåé ìîù-

íîñòè. Äëÿ èëëþñòðàöèè óäîáñòâà òàêîãî ìåòîäà ðàñ÷åòà ïðè-

âîäèòñÿ ïîëå íåíàïðàâëåííîãî èñòî÷íèêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåä-

ëîæåííûé àëãîðèòì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ àíàëèçà ïîëÿ òî-

÷å÷íîãî èçëó÷àòåëÿ.

20.06-01.236 Ê àíàëèçó ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðè-

ñòèê ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äâèæóùèõñÿ èñòî÷íèêîâ.

Çàñëàâñêèé Þ.Ì., Çàñëàâñêèé Â.Þ. Ó÷åíûå çàïèñêè �è-

çè÷åñêîãî �-òà Ì�Ó. 2020, � 3, . 2030301_-1-2030301_-8. �óñ.

Òåîðåòè÷åñêè àíàëèçèðóþòñÿ òåêóùèå ñïåêòðû ñåéñìè÷åñêèõ

ñèãíàëîâ, ñîçäàâàåìûõ äâèæóùèìñÿ èñòî÷íèêîì è ðåãèñòðèðó-

åìûõ äàò÷èêîì, óñòàíîâëåííûì íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà âáëèçè

òðàññû. Èñïîëüçóåòñÿ äâóìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ñïåêòðàëüíîé

ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ñèãíàëà â âèäå �óíêöèè äâóõ àðãóìåíòîâ:

êîîðäèíàòà èñòî÷íèêà�÷àñòîòà. Íà èëëþñòðàöèÿõ äåìîíñòðè-

ðóþòñÿ ðåëüå�û, îïèñûâàþùèå ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ñåé-

ñìè÷åñêîãî ñèãíàëà, ðåãèñòðèðóåìîãî ïðè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ

äâèæåíèÿ èñòî÷íèêà. Îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè êðèâîé ñìåíû

óðîâíÿ ñèãíàëà ïðè äâèæåíèè èñòî÷íèêà, à òàêæå õàðàêòåðà

äâóìåðíîãî ðåëüå�à, èçîáðàæàþùåãî òåêóùóþ ñïåêòðàëüíóþ
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ïëîòíîñòü, â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ïàðàìåòðîâ îñàäî÷-

íîé òîëùè: âåðõíåãî ñëîÿ è ïîäñòèëàþùåãî ïîëóïðîñòðàíñòâà.

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îöåíêè ñêîðîñòè è îïðåäåëåíèÿ íàïðàâ-

ëåíèÿ äâèæåíèÿ èñòî÷íèêà íà îñíîâå ðåãèñòðàöèè îäèíî÷íûì

ïðèåìíèêîì.

20.06-01.237 �åçîíàíñíîå âîçáóæäåíèå êîðîòêîïå-

ðèîäíûõ âíóòðåííèõ âîëí áàðîòðîïíûìè ñåéøàìè

â ïîêðûòîì ëüäîì ìåëêîâîäíîì îçåðå. Çäîðîâåí-

íîâà �.Ý., Å�ðåìîâ Ò.Â., �àâðèëåíêî �.�., Òåðæå-

âèê À.Þ. Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2020. 36, � 4, . 407-423. �óñ.

Öåëü. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî

ïðîöåññû òåïëîìàññîïåðåíîñà â ïîêðûòûõ ëüäîì ìåëêîâîäíûõ

îçåðàõ íå ñâîäÿòñÿ ëèøü ê ìîëåêóëÿðíîìó óðîâíþ è, íåñìîòðÿ

íà èõ îòíîñèòåëüíî íèçêóþ èíòåíñèâíîñòü, â îñíîâíîì îïðå-

äåëÿþòñÿ ïåðåìåæàþùåéñÿ òóðáóëåíòíîñòüþ, ïðèðîäà è ìåõà-

íèçì ãåíåðàöèè êîòîðîé èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî. Â ðàáîòå ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ îäèí èç òàêèõ ìåõàíèçìîâ, ñâÿçàííûé ñ ðåçî-

íàíñíûì âîçáóæäåíèåì êîðîòêèõ âíóòðåííèõ âîëí áàðîòðîï-

íûìè ñåéøàìè. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé áàçû èñïîëüçîâàëèñü äàííûå çèìíèõ èçìåðåíèé òåì-

ïåðàòóðû â ìåëêîâîäíîì îçåðå. Àíàëèç äèíàìèêè òåìïåðàòóð-

íûõ ïðî�èëåé â ïåðâûå íåäåëè ïîñëå ëåäîñòàâà âûÿâèë àíî-

ìàëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ý��åêòèâíîãî êîý��èöèåíòà òåìïå-

ðàòóðîïðîâîäíîñòè. Â ñïåêòðàõ òåìïåðàòóðíûõ ïóëüñàöèé ÿâ-

íî ïðîñëåæèâàëñÿ ïèê, ñîîòâåòñòâóþùèé îñíîâíîé ìîäå áàðî-

òðîïíûõ ñåéø. Ñóùåñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü àìïëèòóäû òåì-

ïåðàòóðíûõ ïóëüñàöèé ïî ãëóáèíå, ïðîòèâî�àçíûå êîëåáàíèÿ

â ñîñåäíèõ ñëîÿõ óêàçûâàëè íà ïðèñóòñòâèå âíóòðåííèõ âîëí.

Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì ïåðåíîñà ýíåðãèè îò áàðîòðîïíûõ ñåéø ê

âíóòðåííèì âîëíàì, àíàëîãè÷íûé ¾êîíâåðñèè ïðèëèâîâ¿ (tidal

onversion) â îêåàíîëîãèè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû îöåíêè äëÿ

ïîòîêà ýíåðãèè, ñêîðîñòè äèññèïàöèè è ý��åêòèâíîãî êîý��è-

öèåíòà òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè. Âûâîäû. Âíóòðåííèå âîëíû

ìîãóò èãðàòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïðîöåññàõ ïåðåìåøèâàíèÿ

è ïåðåíîñà òåïëà â ïîêðûòûõ ëüäîì îçåðàõ. Ïðè ýòîì áàðîòðîï-

íûå ñåéøè, âîçíèêàþùèå ïðè àòìîñ�åðíûõ áàðè÷åñêèõ âîçìó-

ùåíèÿõ, èãðàþò ðîëü ïðîìåæóòî÷íîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåçåð-

âóàðà è ñïîñîáíû ïîðîæäàòü êîðîòêèå âíóòðåííèå âîëíû â ðå-

çóëüòàòå ðåçîíàíñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äîííîé òîïîãðà�èåé.

Èíòåíñèâíîñòü âíóòðåííèõ âîëí ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò àì-

ïëèòóäû áàðîòðîïíûõ ñåéø, ÷àñòîòû Áðåíòà�Âÿéñÿëÿ è îñî-

áåííîñòåé ðåëüå�à äíà.

Ïîäâîäíûå øóìû, ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè è

õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé

20.06-01.238 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âîç-

ìîæíîñòè ðåãèñòðàöèè øóìîèçëó÷åíèÿ ìîðñêîãî îáú-

åêòà â íåáëàãîïðèÿòíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðè

èñïîëüçîâàíèè àäàïòèâíîé �èëüòðàöèè ïîìåõ. Âèêòî-

ðîâ �.Â., Äÿãèëåâ Ì.Â., Êðóïåíüêîâ À.Â. Ìîðñêèå èí-

òåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020. 2, � 1, . 223-229. �óñ.

Ïðè âñïëûòèè ïîäâîäíîãî îáúåêòà, îñîáåííî â íåáëàãîïðè-

ÿòíûõ ãèäðîëîãîàêóñòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íå îáåñïå÷èâàåòñÿ åãî

áåçîïàñíîñòü îò ñòîëêíîâåíèÿ ñ ìîðñêèìè öåëÿìè. Ïîêàçàíî,

÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû âîçìîæíî ïðèìåíåíèå â òèïî-

âîì òðàêòå ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ èñïîëüçî-

âàíèå ëèíåéíîãî �èëüòðà Êàëìàíà. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû

èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçûâàþùèå ïðèíöèïèàëü-

íóþ âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè ìàëîøóìíûõ îáúåêòîâ â íåáëà-

ãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ïðè îáåñïå÷åíèè âñïëûòèÿ ïîäâîäíîãî

îáúåêòà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîðñêèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå â ãèäðî-

àêóñòè÷åñêîì òðàêòå îáíàðóæåíèÿ ëèíåéíîãî �èëüòðà Êàëìà-

íà ïîçâîëÿåò ïîäàâèòü �îíîâóþ ïîìåõó ìîðÿ, ãèäðîäèíàìè÷å-

ñêèå øóìû è øóìû äàëüíåãî ñóäîõîäñòâà íà ïðèåìíîì óñòðîé-

ñòâå è âûäåëèòü ñèãíàëû øóìîèçëó÷åíèÿ ìîðñêîãî îáúåêòà

ïðè íèçêèõ âõîäíûõ îòíîøåíèÿõ ñèãíàë/ïîìåõà. Ïîêàçàíî, ÷òî

ïðèìåíåíèå â òðàêòå îáðàáîòêè àäàïòèâíîãî �èëüòðà Êàëìà-

íà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü âûõîäíîå îòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà, à

òàêæå ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü âðåìÿ íàáëþäåíèÿ çà íàäâîäíûì

îáúåêòîì.

20.06-01.239 �åãèñòðàöèÿ ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà ïðè-

ñòåíî÷íûõ òóðáóëåíòíûõ äàâëåíèé íà �îíå àêóñòè÷å-

ñêîãî øóìà. Êóäàøåâ Å.Á., ßáëîíèê Ë.�. Àêóñòè÷åñêèé

æóðíàë. 2020. 66, � 6, . 632-637. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðåãèñòðàöèè ñïåêòðàëüíûõ êîìïî-

íåíò ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà ïðèñòåíî÷íûõ òóðáóëåíòíûõ äàâëå-

íèé â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ. Ïðåäëîæåí-

íûé ðàíåå ìåòîä èçìåðåíèé ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ íà �îíå àêó-

ñòè÷åñêèõ ïîìåõ îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè äâóõýëåìåíòíîãî

ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèé, îñóùåñòâëÿþùåãî âîëíîâóþ �èëü-

òðàöèþ èçìåðÿåìîãî ïîëÿ òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé. Â ðàáî-

òå àíàëèòè÷åñêè èññëåäîâàíû âîëíîâûå ñâîéñòâà äâóõýëåìåíò-

íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ïîëå òóðáóëåíòíûõ äàâëåíèé. Ïîêà-

çàíî, ÷òî ïðè íàäëåæàùåì âûáîðå õàðàêòåðèñòèê ïðåäëàãà-

åìûé ïðèåìíèê ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â ñèëó ñâîèõ âîëíîâûõ

ñâîéñòâ ñïîñîáåí îòñåêàòü âêëàä àêóñòè÷åñêîé ïîìåõè â ðå-

çóëüòàòû èçìåðåíèé. Óñòàíîâëåíû ïàðàìåòðû è ñîîòíîøåíèÿ,

îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ ý��åêòèâíîñòè ïîäàâëåíèÿ àêóñòè÷å-

ñêîé ïîìåõè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèñòåíî÷íûå ïóëüñàöèè äàâëå-

íèÿ, øóìû îáòåêàíèÿ, ÷àñòîòíî-âîëíîâûå ñïåêòðû, àêóñòè÷å-

ñêèå ïîìåõè, âîëíîâàÿ �èëüòðàöèÿ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ. DOI:

10.31857/S032079192005007X.

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ îêåàíà,

äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå, îáðàòíûå

çàäà÷è, àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðà�èÿ

20.06-01.240 Ê âîïðîñó äèñòàíöèîííîãî îïðåäåëå-

íèÿ èìïåäàíñà ãðàíèö ðàçäåëà. Êóöåíêî À.Í. Èçâåñòèÿ

Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêó-

ñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 96-99. �óñ.

Çíàíèå àêóñòè÷åñêîãî èìïåäàíñà ãðàíèöû ðàçäåëà âåñüìà

âàæíî ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íîãî ðîäà çàäà÷ ãèäðîàêóñòèêè.

20.06-01.241 Ìîäåëü ïàðàìåòðè÷åñêîé àíòåííû äëÿ

ìîðñêîé ñðåäû ñ èçìåíÿþùèìñÿ ïàðàìåòðîì íåëè-

íåéíîñòè. Áîðèñîâ Ñ.À., �àñêèòà Ì.À. Èçâåñòèÿ Ò�-

ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêó-

ñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 111-114. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü ïàðàìåòðè÷åñêîé àíòåí-

íû, ó÷èòûâàþùàÿ ïðîñòðàíñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü ïàðàìåòðà

íåëèíåéíîñòè. Â îòëè÷èå îò ìîäåëè [Âîðîíèí Â.À., Êîíîâàëî-

âà Ñ.Ñ., Êóöåíêî Ò.Í., Òàðàñîâ Ñ.Ï. Ìîäåëü ðàñ÷¼òà õàðàê-

òåðèñòèê ïàðàìåòðè÷åñêîé àíòåííû â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå

ìîðÿ // Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê ¾Íåëèíåéíûå

àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû ÍÅËÀÊÑ-2003¿. Ìàòåðèàëû íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè. Òàãàíðîã, 2003. �6 (35). Ñ. 111℄, â

îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ïðèíöèï àïïðîêñèìàöèè �óíêöèîíàëü-

íîé çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðà íåëèíåéíîñòè îò êîîðäèíàòû ñòó-

ïåí÷àòîé �óíêöèè è ñîîòâåòñòâóþùåãî ñóììèðîâàíèÿ àìïëè-

òóä çâóêîâûõ äàâëåíèé, ñîçäàâàåìûõ îòäåëüíûìè ïàðöèàëüíû-

ìè ïàðàìåòðè÷åñêèìè àíòåííàìè (ñî ñâîèìè ïàðöèàëüíûìè ïî-

ñòîÿííûìè êîý��èöèåíòàìè íåëèíåéíîñòè), äàííàÿ ìîäåëü ïî-

ëó÷åíà íåïîñðåäñòâåííî èç óðàâíåíèÿ ÕÇÊ ñ ïåðåìåííûì ïà-

ðàìåòðîì íåëèíåéíîñòè. �åøåíèå óðàâíåíèÿ ÕÇÊ íàõîäèëîñü

äëÿ êðóãëîãî ãàóññîâà çâóêîâîãî ïó÷êà ïî òîé æå òåõíîëîãèè (ñ

ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ôóðüå-Áåññåëÿ), ÷òî è äëÿ ñëó÷àÿ ñ ïîñòî-

ÿííûì ïàðàìåòðîì íåëèíåéíîñòè.

20.06-01.242 Ìîäåëü ïàðàìåòðè÷åñêîé àíòåííû äëÿ

ñðåäû ñ èçìåíÿþùèìñÿ ïàðàìåòðîì íåëèíåéíîñòè è çà-

òóõàíèåì çâóêà. �àñêèòà Ì.À. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè-

÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé

êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46).

Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 118-121. �óñ.

Â ðàáîòå [Áîðèñîâ Ñ À.,. �àñêèòà Ì.À. ñì. ñ. 111-114) èññëåäî-

âàëîñü âëèÿíèå èçìåíÿþùåãîñÿ ïàðàìåòðà íåëèíåéíîñòè ìîð-

ñêîé âîäû íà õàðàêòåðèñòèêè ïàðàìåòðè÷åñêèõ àíòåíí (ÏÀ). Â

ðåçóëüòàòå ðàáîòû áûëà ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü ðàñ÷¼òà õàðàêòå-

ðèñòèê ÏÀ â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ ïàðàìåòðà íåëèíåéíî-

ñòè. Íåêîòîðàÿ óïðîù¼ííîñòü ìîäåëè çàêëþ÷àëàñü â ïðåäïî-

ëîæåíèè î ïîñòîÿíñòâå òàêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäû, êàê ïëîò-

íîñòü, ñêîðîñòü è çàòóõàíèå çâóêà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ó÷¼ò íå òîëüêî èçìåíÿþùåãîñÿ ïàðàìåòðà íåëè-

íåéíîñòè ìîðñêîé âîäû, íî è êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ çâóêà.
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Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èçìåíåíèÿ îáîèõ ïàðàìåòðîâ ïðåäîïðå-

äåëåíû îäíèì óñëîâèåì � ñóùåñòâîâàíèåì ïðèïîâåðõíîñòíî-

ãî ñëîÿ ïóçûðüêîâ, âëèÿíèå êîòîðîãî íà õàðàêòåðèñòèêè ÏÀ

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè çîíäèðîâàíèè ìîðñêîé ñðåäû.

20.06-01.243 Ïåëåíãîâàíèå ãèäðîëîêàöèîííûõ öå-

ëåé â çîíå Ôðåíåëÿ. Ìàõîíèí �.Ì., Åðøîâà Î.Â. Èç-

âåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèä-

ðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 166-171.

�óñ.

Ñî÷åòàíèå òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ãëàâíûì ìåòðîëîãè-

÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ñîâðåìåííûõ ìíîãîëó÷åâûõ ýõîëîòîâ,

òàêîâû, ÷òî ýòè ñðåäñòâà äîëæíû ðàáîòàòü âíóòðè çîíû Ôðå-

íåëÿ, ïðè÷åì äîñòàòî÷íî äàëåêî îò åå âíåøíåé ãðàíèöû, ò.å.

ïðè äàëüíîñòÿõ, çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ, ÷åì ðàññòîÿíèå äî ãðà-

íèöû äàëüíåé çîíû (çîíû Ôðàóíãî�åðà). Àíàëèç ïàñïîðòíûõ

äàííûõ ýõîëîòîâ òàêèõ èçâåñòíûõ �èðì, êàê Simrad, Reason,

Atlas Marine Eletronis è äð. ïîêàçàë, ÷òî îêîëî 35% èç ýòèõ

ýõîëîòîâ èìåþò íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ ðàáî÷åé íàêëîííîé äàëü-

íîñòè â 3�5 ðàç ìåíüøå, ÷åì ðàññòîÿíèå äî ãðàíèöû äàëüíåé

çîíû, îêîëî 60% � â 5�20 ðàç ìåíüøå ïîñëåäíåãî. Ïðèáëè-

çèòåëüíî äëÿ 80% òàêèõ ýõîëîòîâ íàèìåíüøàÿ ðàáî÷àÿ ãëóáè-

íà â 5�20 ðàç ìåíüøå ðàññòîÿíèÿ äî ãðàíèöû äàëüíåé çîíû.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî è äëÿ ãèäðîëîêàòîðîâ áî-

êîâîãî îáçîðà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîèñêà òàêèõ îáúåêòîâ,

êàê �ðàãìåíòû ïîòåðïåâøèõ àâàðèþ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ,

èõ "÷åðíûõ ÿùèêîâ äîííûõ ìèí, êîíòåéíåðîâ ñ öåííûìè èëè

îïàñíûìè âåùåñòâàìè, òðóáîïðîâîäîâ è ò.ï. Â çàäà÷ó ïîèñêà

òàêèõ îáúåêòîâ îáû÷íî âõîäèò ñáëèæåíèå ñ îáíàðóæåííîé öå-

ëüþ äî äèñòàíöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ åå äîêëàññè�èêàöèè, óòî÷-

íåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ è ò.ï. Ýòà äèñòàíöèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà

îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ðàññòîÿíèå äî ãðàíèöû

äàëüíåé çîíû. Îäíàêî ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ öåëåé, ïîïàäà-

þùèõ âíóòðü äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè, ìîæåò ïðè �àçîâîì

ìåòîäå ïåëåíãîâàíèÿ ïîÿâèòüñÿ íåîäíîçíà÷íîñòü ïåëåíãîâàíèÿ.

Áîëåå ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå ýòîãî âîïðîñà âûõîäèò çà ðàìêè

íàñòîÿùåé ðàáîòû.

20.06-01.244 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü èìèòàòîðà

óñòðîéñòâ ãèäðîëîêàöèè. Íåäîñòóï À.À., �àæåâ À.Î.

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 4, � 4, . 283-

286. �óñ.

Òðåíàæåðíûå êîìïëåêñû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ

îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, â òîì ÷èñëå è ìîðñêèõ. Â ñîñòàâ

òðåíàæåðíîãî êîìïëåêñà âõîäÿò ìîäóëè èìèòàöèè ðàçëè÷íî-

ãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ òàêîãî, êàê ãèäðîëîêàòîð,

ýõîëîò, òðàëîâûé çîíä è äð. Ïðè ñîçäàíèè èìèòàòîðà ãèäðî-

àêóñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûáîð

àäåêâàòíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ñîîòâåòñòâóþùåé íåîáõî-

äèìîé òî÷íîñòè èìèòàöèè. Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îïè-

ñàíèå äîñòàòî÷íî òî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ çàäà÷

èìèòàöèè íàâèãàöèîííîãî è ðûáîïîèñêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â

ïðîöåññå ãèäðîëîêàöèè ïðèåìíèê ãèäðîëîêàòîðà óëàâëèâàåò

ðåçóëüòèðóþùèé çâóê, îäíîâðåìåííî ãåíåðèðóåìûé íåñêîëüêè-

ìè èñòî÷íèêàìè è îòðàæàåìûé îò íåñêîëüêèõ öåëåé è ïðå-

ïÿòñòâèé, êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü íà òî÷å÷íûå è äè��ó-

çèîííûå. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ãèäðîàêóñòè-

÷åñêàÿ ìîäåëü ïðè ïðÿìîëèíåéíîì ðàñïðîñòðàíåíèè àêóñòè÷å-

ñêèõ âîëí, èñõîäÿùèõ îò èñòî÷íèêà è ïðèõîäÿùèõ â ïðèåìíèê,

ïîêàçàíû çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè ñèãíàëîâ îò âðåìåíè, ïîëó-

÷åííûå â ðåçóëüòàòå íàòóðíîãî è ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

20.06-01.245 Ïåðñïåêòèâíûå ìåòîäû ðåøåíèÿ íàó÷-

íîé ïðîáëåìû êëàññè�èêàöèè öåëåé íåéðîñåòåâîé ýêñ-

ïåðòíîé ñèñòåìîé ïðè ìîíèòîðèíãå ìîðñêîé îáñòàíîâ-

êè. Ïÿòàêîâè÷ Â.À., Âàñèëåíêî À.Ì., �û÷êîâà Â.Ô.

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 5, � 4, . 139-

147. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû î÷åðåäíîãî ýòàïà íàó÷íûõ èññëåäî-

âàíèé àâòîðîâ ïî ñîçäàíèþ èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ìîð-

ñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ ïðèâëå÷åíèåì àïïàðàòà íå÷åòêîé ëîãèêè

è êîìáèíèðîâàííûõ íåéðîííûõ ñåòåé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îá-

íàðóæåíèÿ è êëàññè�èêàöèè ìîðñêèõ öåëåé. Àâòîðû àíàëè-

çèðóþò êîìïëåêñ âîïðîñîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè

ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â ìîðñêîé ñðåäå ïðåäïîëàãàÿ,

÷òî ïðèìåíåíèå èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èí�îðìàöèîí-

íîé ñèòóàöèè, âîçíèêàþùåé â ìîìåíò îáíàðóæåíèÿ îáúåêòà,

è ìåòîäîâ íå÷åòêîé ëîãèêè ïîçâîëèò ñ�îðìèðîâàòü âûáîðêó

ñ íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì äàííûõ äëÿ îáó÷åíèÿ íåéðîííûõ

ñåòåé, èñïîëüçóåìûõ â ðàçðàáàòûâàåìîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñè-

ñòåìå ìîíèòîðèíãà ïîëåé ðàçëè÷íîé �èçè÷åñêîé ïðèðîäû â

ìîðñêîé ñðåäå. �åàëèçàöèÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî êîìïëåêñà âû-

÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé íåéðîííûõ ñåòåé íà ìíîãîïðîöåññîð-

íûõ íåéðîïîäîáíûõ ñâåðõáîëüøèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ â âèäå

íåéðîñåòåâîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ è êëàññè-

�èêàöèè èçìåðÿåìûõ èí�îðìàöèîííûõ ïîëåé ìîðñêèõ îáúåê-

òîâ ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà ìîðñêèõ àêâàòîðèé, îáåñïå÷èò âîç-

ìîæíîñòü ðåøåíèÿ ìíîãî�óíêöèîíàëüíûõ çàäà÷ ìîðñêîé íà-

óêè è îáîðîííîãî êîìïëåêñà ãîñóäàðñòâà. Ââåäåíèå. �åøåíèå

çàäà÷ êëàññè�èêàöèè ìîðñêèõ îáúåêòîâ íà ïðåäåëüíûõ äàëüíî-

ñòÿõ, íåñìîòðÿ íà ïðîäîëæèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëà-

ñòè, ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ àêòóàëüíûìè. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî

òðàäèöèîííûå ñèñòåìû ðàñïîçíàâàíèÿ íåñïîñîáíû ý��åêòèâíî

èñïîëüçîâàòü ðåñóðñû, ïðåäîñòàâëÿåìûå íîâûìè òåõíîëîãèÿ-

ìè, òàê êàê îíè ðàçðàáàòûâàëèñü ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòàðèÿ

ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ. Â óïðîùåííîì âèäå ïðîöåññ íåéðî-

ðàñïîçíàâàíèÿ (íåéðîêëàññè�èêàöèè) ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: ñèãíàë îò øóìÿùåãî îáúåêòà âîñïðèíèìà-

åòñÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àíòåííîé, óñèëèâàåòñÿ è ïîñòóïàåò íà

óñòðîéñòâî ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè èí�îðìàöèè, â êîòîðîì ïðî-

èçâîäèòñÿ ïîäãîòîâêà äàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êëàññè�èêàöèè.

Îêîí÷àòåëüíîå ðàñïîçíàâàíèå (êëàññè�èêàöèþ) ìîæíî ïðîèç-

âåñòè, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñèãíàëîâ. Ìû ïîëà-

ãàåì, ÷òî ïðèìåíåíèå èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èí�îðìà-

öèîííîé ñèòóàöèè, âîçíèêàþùåé â ìîìåíò îáíàðóæåíèÿ îáúåê-

òà, è ìåòîäîâ íå÷åòêîé ëîãèêè ïîçâîëèò ñ�îðìèðîâàòü âûáîðêó

ñ íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì äàííûõ äëÿ îáó÷åíèÿ íåéðîííûõ

ñåòåé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ïîëåé ðàçëè÷íîé �èçè÷åñêîé ïðè-

ðîäû â ìîðñêîé ñðåäå. Ïîä÷åðêíåì: ý��åêòèâíîñòü ïðîöåññà

îáó÷åíèÿ è ñïîñîáíîñòü ñåòåé ðåøàòü ïîñòàâëåííûå ïåðåä íè-

ìè ïðîáëåìû âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè, íàïðèìåð, êëàññè�èöèðî-

âàòü èñòî÷íèêè �èçè÷åñêèõ ïîëåé ïðè ìîíèòîðèíãå àêâàòîðèé,

öåëèêîì çàâèñèò îò ñ�îðìèðîâàííûõ îáó÷àþùèõ âûáîðîê.

20.06-01.246 Ñèñòåìà êëàññè�èêàöèè ìîðñêèõ öå-

ëåé íà áàçå íåéðîñåòåâûõ òåõíîëîãèé. Ïÿòàêîâè÷ Â.À.

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 5, � 4, . 169-

175. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà îáíàðóæåíèÿ è êëàññè�èêàöèè ìîð-

ñêèõ öåëåé, ñîäåðæàùàÿ ñ�îðìèðîâàííóþ â ìîðñêîé ñðåäå ðà-

áî÷óþ çîíó íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è ïàðàìåòðè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ âîëí íàêà÷êè è èí�îðìàöèîííûõ âîëí. Ïðè-

âîäèòñÿ ñõåìà åå ðàáîòû. Ïåðñïåêòèâû ðàññìàòðèâàåìîãî ïîä-

õîäà ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñîñòîÿò â òîì, ÷òî ìîæíî

ïðèíèìàòü ïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ â óñëîâèÿõ íåïîëíîé è íå÷åò-

êîé âõîäíîé èí�îðìàöèè îá èäåíòè�èöèðóåìîì îáúåêòå. Ïðåä-

ëàãàåìàÿ ê îáñóæäåíèþ ñèñòåìà ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìà, òàê

êàê äëÿ åå ñîçäàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàñïðîñòðàíåííûå êîìïîíåí-

òû è èçäåëèÿ ðàäèîòåõíè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è âû÷èñëè-

òåëüíîé òåõíèêè. �åàëèçàöèÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî êîìïëåêñà âû-

÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé íåéðîííûõ ñåòåé íà ìíîãîïðîöåññîð-

íûõ íåéðîïîäîáíûõ ñâåðõáîëüøèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ â âèäå

íåéðîñåòåâîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ è êëàññè-

�èêàöèè èçìåðÿåìûõ èí�îðìàöèîííûõ ïîëåé ìîðñêèõ îáúåê-

òîâ ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà ìîðñêèõ àêâàòîðèé, îáåñïå÷èò âîç-

ìîæíîñòü ðåøåíèÿ ìíîãî�óíêöèîíàëüíûõ çàäà÷ ìîðñêîé íàó-

êè è îáîðîííîãî êîìïëåêñà ãîñóäàðñòâà. Çàêëþ÷åíèå. Îáíàðó-

æèâ öåëü ïî ïðèçíàêàì àìïëèòóäíî-�àçîâîé ìîäóëÿöèè íèçêî-

÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ íàêà÷êè ìîðñêîé ñðåäû èçëó÷åíèÿìè è ïî-

ëÿìè îáúåêòà è èñïîëüçóÿ îïåðàòèâíî îáíîâëÿåìóþ áèáëèîòåêó

ìàòåìàòè÷åñêè îáðàáîòàííûõ îáðàçîâ ñïåêòðîãðàìì ìîðñêèõ

öåëåé, à òàêæå àðõèòåêòóðó ðàñïîçíàþùåé íåéðîííîé ñåòè â

âèäå òðåõñëîéíîãî ïåðñåïòðîíà, ìîæíî â àâòîìàòèçèðîâàííîì

ðåæèìå ðàñïîçíàâàòü êëàññ öåëè ïî àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûì õà-

ðàêòåðèñòèêàì è äåëàòü âûâîä î ñòåïåíè ïðèíàäëåæíîñòè èñ-

ñëåäóåìîé îáëàñòè ñïåêòðà îáúåêòó êëàññè�èêàöèè.

20.06-01.247 Íåéðîííûå ñåòè êàê âàðèàíò âû÷èñëè-

òåëüíîé ñòðóêòóðû ñèñòåìû êëàññè�èêàöèè ìîðñêèõ

öåëåé. Ïÿòàêîâè÷ Â.À., �û÷êîâà Â.Ô., Ôèëèïïîâ Å.�.

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020. 2, � 1, . 163-
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Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî îáó÷åíèþ íåéðîííûõ ñå-

òåé ïîêàçàëè, ÷òî ñîâîêóïíîå èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà ëîêàëü-

íîé îïòèìèçàöèè, ïðîöåäóðû ¾âûáèâàíèÿ¿ ñåòè èç ëîêàëüíî-

ãî ìèíèìóìà è ïðîöåäóðû óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà íåéðîíîâ ïðè-

âîäÿò ê óñïåøíîìó îáó÷åíèþ íåéðîííûõ ñåòåé. Îöåíêà àäåê-

âàòíîñòè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ çâóêà â ìîðñêîé ñðåäå âûïîëíÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì äàí-

íûõ èçìåðåíèé ïîòåðü ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè çâóêà, ïîëó÷åííûõ

â õîäå íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà, íà áàçå Öåíòðàëüíîãî íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêîãî èñïûòàòåëüíîãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëè-

ãîíà. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëèñü ðàñ÷åòíûå ïîòåðè ïðè ðàñïðî-

ñòðàíåíèè çâóêà, ïîëó÷åííûå ïî àïðîáèðîâàííûì ïðîãðàììàì,

çàðåêîìåíäîâàâøèì ñåáÿ íà ïðàêòèêå. Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ìå-

òîä �îðìèðîâàíèÿ è ðåäóêöèè âûáîðîê, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò

ñîõðàíåíèå â ñ�îðìèðîâàííîé ïîäâûáîðêå âàæíåéøèõ ñâîéñòâ

èñõîäíîé âûáîðêè, íå òðåáóÿ ïðè ýòîì çàãðóçêè â ïàìÿòü ÝÂÌ

èñõîäíîé âûáîðêè, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîõîäîâ èñõîäíîé

âûáîðêè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü îáúåì âûáîðêè è óìåíüøèòü

òðåáîâàíèÿ ê ðåñóðñàì àâòîíîìíîãî íåéðîêëàññè�èêàòîðà.

20.06-01.248 �àñ÷åò ý��åêòèâíîñòè êëàññè�èêàöèè

öåëåé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìîé ÂÌÔ, èñïîëüçó-

þùåé êîìïëåêñ âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé íåéðîí-

íûõ ñåòåé. Ïÿòàêîâè÷ Â.À., �û÷êîâà Â.Ô., Ôèëèï-

ïîâà À.Â., Ïÿòàêîâè÷ Í.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2020. 2, � 1, . 175-185. �óñ.

�àññìîòðåíû ïîêàçàòåëè ý��åêòèâíîñòè è ïðåäëîæåíà ìåòî-

äîëîãèÿ îöåíêè ðàäèîãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðè èñïîëü-

çîâàíèè èõ â îáùåé ñòðóêòóðå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ðàñïî-

çíàâàíèÿ è êëàññè�èêàöèè ïîëåé, ãåíåðèðóåìûõ èñòî÷íèêàìè

â ìîðñêîé ñðåäå. Îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå

àïïàðàòà íå÷åòêîé ëîãèêè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êëàññè�èêàöèè

îáúåêòîâ íåéðîñåòåâîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìîé ñîâìåñòíî ñî ñïåê-

òðàëüíûìè ëèíèÿìè àíàëèçà ïðèåìíîãî òðàêòà ðàçðàáàòûâà-

åìîé ðàäèîãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ìîðñêèõ

àêâàòîðèé ñ ïîñëåäóþùèì êîìïëåêñíûì àíàëèçîì ðåçóëüòà-

òîâ â åäèíîì èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîì öåíòðå. �åçóëüòà-

òû íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê àâòîðîâ ïî äàííîé òåìàòèêå çàùèùå-

íû ïàòåíòàìè, èçäàíû â âèäå ìîíîãðà�èé è îòðàæåíû â íàó÷-

íûõ ñòàòüÿõ. Ïðèâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé ý��åêòèâíîñòè îá-

íàðóæåíèÿ ìîðñêîé öåëè (íàäâîäíîãî êîðàáëÿ, ïîäâîäíîé ëîä-

êè, ñïåöèàëüíîãî ìîðñêîãî àïïàðàòà) ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ.

�àññìîòðåíû âûðàæåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ý��åêòèâíîñòè ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ �óíêöèé ïîëåçíîñòè è

àïïðîêñèìàöèè õàðàêòåðèñòèê îáíàðóæåíèÿ ñòàíäàðòíûì íîð-

ìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì. �åàëèçàöèÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî êîì-

ïëåêñà âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé íåéðîííûõ ñåòåé íà ìíîãî-

ïðîöåññîðíûõ íåéðîïîäîáíûõ ñâåðõáîëüøèõ èíòåãðàëüíûõ ñõå-

ìàõ â âèäå íåéðîñåòåâîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû äëÿ ðàñïîçíà-

âàíèÿ è êëàññè�èêàöèè èçìåðÿåìûõ èí�îðìàöèîííûõ ïîëåé

ìîðñêèõ îáúåêòîâ ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà ìîðñêèõ àêâàòîðèé,

îáåñïå÷èò âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ìíîãî�óíêöèîíàëüíûõ çàäà÷

ìîðñêîé íàóêè è îáîðîííîãî êîìïëåêñà ãîñóäàðñòâà. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: êëàññè�èêàöèÿ ìîðñêèõ îáúåêòîâ, íå÷¼òêàÿ ëîãèêà, íåé-

ðîííûå ñåòè, ãèäðî�èçè÷åñêèå ïîëÿ, ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî

óïðàâëåíèÿ.

20.06-01.249 Îïòèìàëüíûå è àäàïòèâíûå ìåòîäû

êëàññè�èêàöèè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äëÿ ìîð-

ñêèõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì. Ïÿòàêîâè÷ Â.À., Ñó-

ðîâ À.Á., �û÷êîâà Â.Ô. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõ-

íîëîãèè. 2020. 2, � 1, . 186-194. �óñ.

�àññìîòðåíû îáñòîÿòåëüñòâà, îáóñëîâèâøèå íåîáõîäèìîñòü

ðàçðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ, îñíîâàí-

íûõ íà ïîäñâåòêå ñðåäû ñèãíàëàìè íèçêîé çâóêîâîé ÷àñòî-

òû, îáåñïå÷èâàþùèõ îáíàðóæåíèå àêóñòè÷åñêè ñëàáîçàìåòíûõ

îáúåêòîâ, íà äàëüíèõ äèñòàíöèÿõ, êîòîðûå ñîãëàñíî ðåçóëüòà-

òàì èõ èñïûòàíèé, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè îáíàðóæåíèè

ìàëîøóìíûõ îáúåêòîâ ïåðñïåêòèâíûìè ìîðñêèìè èíòåëëåêòó-

àëüíûìè ñèñòåìàìè ðàñïîçíàâàíèÿ è êëàññè�èêàöèè. �àññìîò-

ðåíà çàäà÷à öåëåíàïðàâëåííîé ïðåäîáðàáîòêè îáó÷àþùåé âû-

áîðêè äëÿ óñêîðåíèÿ îáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè. �àññìîòðåí ìå-

òîä èçâëå÷åíèÿ îáó÷àþùèõ âûáîðîê, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñî-

õðàíåíèå â ñ�îðìèðîâàííîé ïîäâûáîðêå âàæíåéøèõ òîïîëîãè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ èñõîäíîé âûáîðêè, íå òðåáóÿ ïðè ýòîì çàãðóç-

êè â ïàìÿòü ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû èñõîäíîé âû-

áîðêè, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîõîäîâ èñõîäíîé âûáîðêè,

÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü îáú¼ì âûáîðêè è óìåíüøèòü òðåáîâà-

íèÿ ê ðåñóðñàì ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.

20.06-01.250 Àäàïòèâíàÿ ëîêàëüíîîïòèìàëüíàÿ

ñòðàòåãèÿ óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé íåéðîñåòåâîé

ñèñòåìû êëàññè�èêàöèè ìîðñêèõ öåëåé. Ïÿòàêî-

âè÷ Â.À., Ïóðäåíêî À.Ï., �û÷êîâà Â.Ô., Ôèëèï-

ïîâ Å.�. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020. 2,

� 1, . 195-204. �óñ.

�àññìîòðåíû çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, õàðàê-

òåðà è âåëè÷èíû óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà ñîñòîÿíèå ìîð-

ñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà è ðàñ÷åòà íàäåæíîñòè åãî àïïàðà-

òóðû, èñïîëüçóåìîé â îáùåé ñòðóêòóðå íåéðîñåòåâîé ýêñïåðò-

íîé ñèñòåìû êëàññè�èêàöèè ìîðñêèõ öåëåé (ìîðñêàÿ ñèñòåìà

ìîíèòîðèíãà ñ ýëåìåíòàìè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà) ïðè ìî-

íèòîðèíãå ìîðñêèõ àêâàòîðèé. Îïðåäåëåíû ëîêàëüíî è ãëî-

áàëüíî îïòèìàëüíûå ñòðàòåãèè ãàðàíòèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ

ýêñïëóàòàöèåé èíòåëëåêòóàëüíîé àâòîíîìíîé ñèñòåìû êëàññè-

�èêàöèè ìîðñêèõ öåëåé. Ïðåäëîæåíà îáùàÿ ìåòîäèêà ãàðàí-

òèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ýëåìåíòíîé áàçû àïïà-

ðàòóðû èíòåëëåêòóàëüíîé àâòîíîìíîé ñèñòåìû êëàññè�èêàöèè

ìîðñêèõ öåëåé. Îáùàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà íàèáîëåå öåëåñîîáðàç-

íûõ âàðèàíòîâ ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì, âûðàáîòàíà íà

îñíîâå ðåøåíèÿ ÷àñòíûõ çàäà÷, èñõîäÿ èç ðåàëüíûõ âîçìîæ-

íîñòåé óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé è èí�îðìàöèîííîãî îáåñïå-

÷åíèÿ. Ïðåäñòàâëåííûé â ðàáîòå íàáîð àëãîðèòìîâ ïîçâîëÿåò

íàõîäèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ïðîãíîçèðóåìîãî ïðîöåññà ïî

êðèòåðèþ ãàðàíòèðîâàííîãî âðåìåíè áåçîòêàçíîãî �óíêöèîíè-

ðîâàíèÿ â ñèòóàöèÿõ, êîãäà íåèçâåñòíû ñòîõàñòè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè âîçìóùàþùèõ �àêòîðîâ. Îñîáåííîñòü èññëåäóåìûõ

íàìè çàäà÷ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè ðåøàþòñÿ â óñëîâèÿõ íåïîë-

íîé è íå âñåãäà äîñòîâåðíîé èí�îðìàöèè.

20.06-01.251 Âûñòàâêà ìíîãîïîçèöèîííîé ìàÿ÷íîé

ñèñòåìû íà îñíîâå òðàåêòîðíûõ èçìåðåíèé. Äåâÿòè-

ñèëüíûé À.Ñ., �ðèíÿê Â.Ì., Øóðûãèí À.Â., Èâàíåí-

êî Þ.Ñ. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020. 2,

� 1, . 262-267. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ ìàÿ÷íîé äàëüíîìåð-

íîé ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ. Â ñòàòüå îáñóæäàåòñÿ ïîñòàíîâêà è

ïîäõîäû ê ðåøåíèþ äâóõêîîðäèíàòíîé çàäà÷è âûñòàâêè (ìåñò-

íîé êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêè) ìíîãîïîçèöèîííîé ìàÿ÷íîé ñè-

ñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ íàáëþäåíèÿ ïîäâèæíûõ îáúåê-

òîâ ðàçëè÷íîãî öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ (ïîäâîäíûõ, íàäâîäíûõ,

íàçåìíûõ, âîçäóøíûõ è äð.). Òàêîãî ðîäà ñèñòåìû àêòóàëü-

íû êàê äëÿ òðàäèöèîííûõ ñ�åð ðåøåíèÿ íàâèãàöèîííûõ çà-

äà÷, òàê è äëÿ çàäà÷ íàáëþäåíèÿ íîâîãî òèïà, íàïðèìåð, íàâè-

ãàöèÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ; â ñòàòüå ìîäåëèðóåòñÿ ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêàÿ ìàÿ÷íàÿ ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïîçèöèîíè-

ðîâàíèÿ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ. Ñ�îðìóëèðîâàíà ìàòåìàòè÷å-

ñêàÿ ìîäåëü çàäà÷è âûñòàâêè, îñíîâàííàÿ íà óðàâíåíèÿõ òèïà

¾ñîñòîÿíèå-èçìåðåíèå¿ è êîíå÷íîìåðíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ ìåòî-

äà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Â ñèëó èñõîäíîé íåëèíåéíîñòè çà-

äà÷è ïðåäëàãàåòñÿ å¼ ëèíåàðèçàöèÿ îêîëî íåêîòîðîãî îïîðíîãî

ðåøåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî àïðèîðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîñòî-

ÿíèè ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå â ñòàòüå óäåëåíî

âîïðîñó ðàçðåøèìîñòè çàäà÷è â òð¼õ àñïåêòàõ: ïðèíöèïèàëü-

íîé ðàçðåøèìîñòè (íàáëþäàåìîñòè), ðàçðåøèìîñòè â óñëîâèÿõ

èíñòðóìåíòàëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèé, ðàçðåøèìîñòè â

óñëîâèÿõ êîíå÷íîé òî÷íîñòè âû÷èñëåíèé. Ïåðâûé àñïåêò ðàç-

ðåøèìîñòè èíòåðïðåòèðóåòñÿ ïîëíîòîé ðàíãà ñîîòâåòñòâóþùåé

ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé, âòîðîé è òðåòèé

� îáóñëîâëåííîñòüþ çàäà÷è è ñõîäèìîñòüþ èòåðàöèîííîé ïðî-

öåäóðû îöåíèâàíèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ äëÿ òèïè÷íûõ ñèòóàöèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîãóò áûòü

äîñòèãíóòû òî÷íîñòè âûñòàâêè, äîñòàòî÷íûå äëÿ êà÷åñòâåííî-

ãî ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà íàâèãàöèîííûõ çàäà÷.

Cì. òàêæå 20.06-01.86, 20.06-01.112

Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ñîíàðíûå ñèñòåìû,

àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ

20.06-01.252 Êëàññè�èêàöèÿ, ðàñïîçíàâàíèå è èäåí-
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òè�èêàöèÿ îáúåêòîâ ïî ãèäðîàêóñòè÷åñêèì ñèãíàëàì

íà îñíîâå ñîðòèðîâêè. �îìì ß.Å., Äîðäîïóëî À.È. Èç-

âåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèä-

ðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 83-88.

�óñ.

Èçëàãàåòñÿ ìåòîä ðàñïîçíàâàíèÿ è èäåíòè�èêàöèè ìàëîðàç-

ìåðíûõ îáúåêòîâ ïî íåîáðàáîòàííûì ñèãíàëàì ãèäðîëîêàöèè.

Ñóùåñòâî ìåòîäà îñíîâàíî íà èäåíòè�èêàöèè ýêñòðåìóìîâ

âõîäíûõ ñèãíàëîâ íà îñíîâå ñîðòèðîâêè.

20.06-01.253 Ìóëüòèïðîöåññîð öè�ðîâîé îáðàáîòêè

ñèãíàëîâ. Çâîííèêîâ Ì.Í., Ñîëîäîâíèêîâ Ñ.Â. Èçâå-

ñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèä-

ðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 89-91.

�óñ.

Îäíèì èç ñðåäñòâ ïîâûøåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè ñè-

ñòåì öè�ðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ïîñòðîåíèå â

âèäå ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì. Ý��åêòèâíûì ñïîñîáîì ïî-

ñòðîåíèÿ ìíîãîïðîöåññîðíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû öè�ðî-

âîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ìî-

äóëåé öè�ðîâîé îáðàáîòêè è ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ

ñòàíäàðòíîé øèíû ñ âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ. Îä-

íèì èç ïðåèìóùåñòâ òàêîãî ïîñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìîäåðíèçè-

ðóåìîñòü, íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû

çà ñ÷åò äîáàâëåíèÿ ìîäóëåé öè�ðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Â

ÎÀÎ ÍÊÁ ÂÑ ðàçðàáîòàí ìîäóëü öè�ðîâîé îáðàáîòêè ñèãíà-

ëîâ ÌÖÎÑ6713×4, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî

ñïåêòðà âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ öè�ðîâîé îáðà-

áîòêîé ñèãíàëîâ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè è íàöåëåííûé

íà èñïîëüçîâàíèå â ìíîãîïðîöåññîðíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòå-

ìû öè�ðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ.

20.06-01.254 Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ãèäðîàêóñòè-

÷åñêîãî âîîðóæåíèÿ íàäâîäíûõ êîðàáëåé. Ìàøî-

øèí À.È. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðè-

àëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû

ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ.

2005, . 114-117. �óñ.

Èçëàãàþòñÿ ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ãèäðîàêóñòè÷åñêîìó

âîîðóæåíèþ íàäâîäíûõ êîðàáëåé è ïóòåé èõ âûïîëíåíèÿ.

20.06-01.255 Ïîëóíàòóðíîå ìîäåëèðîâàíèå öè�ðî-

âîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ â óëüòðàçâóêîâîì äèàïà-

çîíå äëèí âîëí. �óñåâ Ñ.Í., Ìèêëèí Ä.Â., Ìîðîç À.Â.,

Ñàõíî È.Â., Øåðñòþê À.Â. Òðóäû ÌÀÈ. 2020, � 113,

http://trudymai.ru/ published.php?ID=118128. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòêè ëàáîðàòîðíîé

óñòàíîâêè äëÿ ïîëóíàòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êàíàëà ïåðåäà-

÷è äàííûõ â óëüòðàçâóêîâîì äèàïàçîíå äëèí âîëí. Ïðèâîäèòñÿ

ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà, îïèñàíèå öè�ðîâîãî ïðèåìî-ïåðåäàþùåãî

òðàêòà ñ ïðîãðàììíîé îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ. Ïðåäñòàâëåíû òåõ-

íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâêè è îñíîâû ìåòîäèêè ïðîâå-

äåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è îöåíêè õàðàêòåðèñòèê öè�ðîâûõ êàíà-

ëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ â ñîñòàâå ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî çîíäè-

ðîâàíèÿ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

20.06-01.256 Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèñòåìà íåéðîñåòå-

âîé êëàññè�èêàöèè ìîðñêèõ öåëåé. Âàñèëåíêî À.Ì.,

Ïÿòàêîâè÷ Â.À., �û÷êîâà Â.Ô. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëü-

íûå òåõíîëîãèè. 2018. 2, � 2, . 115-120. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé àâòîðîâ ïî ðàçðàáîò-

êå ñïîñîáà è ñèñòåìû êëàññè�èêàöèè ìîðñêèõ òåõíè÷åñêèõ îáú-

åêòîâ, íà îñíîâå òåõíîëîãèé èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé è

ìåòîäèêè èõ îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè ìàòåìà-

òè÷åñêè îáðàáîòàííûõ îáðàçîâ ñïåêòðîãðàìì ìîðñêèõ öåëåé.

Ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü îáíàðóæåíèå èñòî÷íèêîâ ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ðåæèìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ, èõ àâòî-

ìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå è êëàññè�èêàöèþ ïî àìïëèòóäíî-

÷àñòîòíûì õàðàêòåðèñòèêàì íà îñíîâå íåéðîñåòåâûõ òåõíî-

ëîãèé è îïåðàòèâíî îáíîâëÿåìîé áèáëèîòåêè ìàòåìàòè÷åñêè

îáðàáîòàííûõ îáðàçîâ ñïåêòðîãðàìì ìîðñêèõ öåëåé. Ïðîöåññ

�îðìèðîâàíèÿ èí�îðìàöèîííûõ ìàññèâîâ íåîáõîäèì äëÿ ðå-

øåíèÿ äâóõ çàäà÷, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-

öåññ �îðìèðîâàíèÿ ýòàëîííûõ îáðàçöîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðå-

àëèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ðàñïîçíàþùåé ñåòè, è âòîðàÿ äëÿ

ðàñïîçíàâàíèÿ öåëåé. �àñïîçíàâàíèå è êëàññè�èêàöèÿ ìîðñêèõ

öåëåé ïî ïðèçíàêàì èõ ïîëåé ñ ïîìîùüþ âû÷èñëèòåëüíûõ îïå-

ðàöèé íåéðîííûõ ñåòåé ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ïðîöåññ ðàñïîçíà-

âàíèÿ è ïîâûñèòü âåðîÿòíîñòü êëàññè�èêàöèè êàê íàäâîäíûõ,

òàê è ïîäâîäíûõ öåëåé.

20.06-01.257 Ñïîñîá êëàññè�èêàöèè ïîäâîäíûõ òåõ-

íè÷åñêèõ îáúåêòîâ ýêñïåðòíîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñè-

ñòåìîé. Âàñèëåíêî À.Ì., Ïÿòàêîâè÷ Â.À., �û÷êî-

âà Â.Ô.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 2, � 2,

. 121-126. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà �óíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ

äàëüíîñòè. Ñïîñîáíîñòü âàðüèðîâàòü è ïîäáèðàòü õàðàêòåðè-

ñòèêè ñèãíàëà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì �àêòîðîì ðàçâèòèÿ ñîâðåìåí-

íûõ ãèäðîëîêàöèîííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ ñëîæíûå ìåòî-

äû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. �àññìîòðåííûå çàêîíîìåðíîñòè êîð-

ðåëÿöèîííîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â

ïðîñâåòíûõ ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãî-

êàíàëüíîãî ðåæèìà ïðèåìà ñèãíàëîâ ðàçíîñòè �àç. Ïðè ýòîì

â êà÷åñòâå îïîðíûõ ñèãíàëîâ â òðàêòå ïðèåìà è îáðàáîòêè ìî-

ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñèãíàëû òðàêòà �îðìèðîâàíèÿ è èçëó÷å-

íèÿ, ïåðåäàâàåìûå ïî ðàäèîêàíàëó. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ áîëåå

âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî äàëüíîñòè îáíàðóæåíèÿ,

ïîâûøåíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïî îòíîøåíèþ ê îïðåäåëåííûì

òèïàì èíòåð�åðèðóþùèõ ñèãíàëîâ, ñâîéñòâà êîòîðûõ îòëè÷à-

þòñÿ îò ñâîéñòâ êîäèðîâàííûõ ñèãíàëîâ, òàêæå èìååòñÿ âîç-

ìîæíîñòü îöåíêè ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ, íåñóùèõ èí�îðìàöèþ

î äàëüíîñòè, ñêîðîñòè îáúåêòîâ.

20.06-01.258 Î âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷-

íîãî àêóñòè÷åñêîãî ðåñóðñà êîðàáåëüíûõ ìåõàíèçìîâ.

Ùåãîëèõèí Â.Ï., �îðèí Ñ.Â., Ìàñëîâ Â.Ë., Íèêóùåí-

êî Ä.Â., Ñåòèí À.È. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíî-

ëîãèè. 2019. 1, � 1, . 159-162. �óñ.

Èçëîæåíà âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòíîãî îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé

îñòàòî÷íîãî àêóñòè÷åñêîãî ðåñóðñà êîðàáåëüíûõ ìàøèí è ìå-

õàíèçìîâ â ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì áîðòî-

âûõ èí�îðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ âèáðîàêóñòè-

÷åñêîãî ñàìîêîíòðîëÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè

è èçëîæåí ïîðÿäîê èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòà îñòàòî÷íîãî àêóñòè÷å-

ñêîãî ðåñóðñà. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äàííîãî àëãîðèòìà

â ñîñòàâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ è ïåðñïåê-

òèâíûõ áîðòîâûõ èí�îðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ

äîëæíî ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè âèáðîàêóñòè÷å-

ñêîãî êîíòðîëÿ êîðàáåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìàøèí è ìåõàíèç-

ìîâ çà ñ÷åò âûÿâëåíèÿ íà÷àëà äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ è íåäî-

ïóùåíèÿ ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿìè ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ

ñâîèõ ¾ïàñïîðòíûõ¿ çíà÷åíèé èëè ýêñïëóàòàöèîííîé íîðìû â

îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñïåêòðàëüíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò. �àáîòà

êîðàáåëüíûõ èí�îðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ â ðå-

æèìå îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîãî àêóñòè÷åñêîãî ðåñóðñà äîëæíà

îñóùåñòâëÿòüñÿ ñòðîãî íà îäíîì è òîì æå ðåæèìå äâèæåíèÿ

è ðàáîòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ êîðàáëÿ, ñîáëþäåíèå ïàðàìåò-

ðîâ ðåæèìà äîëæíî êîíòðîëèðîâàòüñÿ êîðàáåëüíîé ñèñòåìîé

óïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Îñîáåííî ý��åêòèâíî,

ïðåäëîæåííàÿ âûøå, ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîãî àêó-

ñòè÷åñêîãî ðåñóðñà áóäåò ðàáîòàòü â òîì ñëó÷àå, êîãäà â áîð-

òîâûõ èí�îðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñàõ ïðåäâàðè-

òåëüíî ðåàëèçîâàíû àëãîðèòì ïàñïîðòèçàöèè âèáðîàêóñòè÷å-

ñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîðàáåëüíûõ ìåõàíèçìîâ è àëãîðèòì âûÿâëå-

íèÿ ¾àêóñòè÷åñêè íåèñïðàâíûõ¿ ìåõàíèçìîâ â ýíåðãåòè÷åñêèõ

îòñåêàõ êîðàáëÿ.

20.06-01.259 Àëãîðèòì âûÿâëåíèÿ èñòî÷íèêîâ ïîâû-

øåííîé âèáðîàêòèâíîñòè â ýíåðãåòè÷åñêèõ îòñåêàõ êî-

ðàáëÿ. Ùåãîëèõèí Â.Ï., �îðèí Ñ.Â., Ìàéîðîâ Â.Ñ.,

Íèêóùåíêî Ä.Â., Ñåòèí À.È. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëü-

íûå òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 1, . 163-166. �óñ.

Áîðòîâûå âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû âèáðîàêóñòè÷åñêîãî

êîíòðîëÿ ñëóæàò äëÿ âûÿâëåíèÿ ¾àêóñòè÷åñêè íåèñïðàâíûõ¿

ñóäîâûõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. Ýêñïëóàòàöèÿ áîðòîâûõ êîì-

ïëåêñîâ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïîêàçàëà, ÷òî èõ ïîêàçàíèÿ ìî-

ãóò èñêàæàòüñÿ íàâåäåííûìè óðîâíÿìè âèáðàöèè è âîçäóøíîãî

øóìà, ñîçäàâàåìûìè ñîñåäíèìè ìàøèíàìè è ìåõàíèçìàìè. Â

äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ àëãîðèòì âûÿâëåíèÿ èñòî÷íèêîâ
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ïîâûøåííîé âèáðîàêòèâíîñòè è øóìîèçëó÷åíèÿ ìàøèí è ìå-

õàíèçìîâ, íàõîäÿùèõñÿ â îòñåêàõ êîðàáëÿ. �åàëèçàöèÿ äàííî-

ãî àëãîðèòìà â ñîñòàâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñóùåñòâóþ-

ùèõ áîðòîâûõ èí�îðìàöèîííîèçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ âèá-

ðîàêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñóùåñòâåííî ðàñøèðèò èõ òåõíè÷å-

ñêèå âîçìîæíîñòè â ðåøåíèè çàäà÷ âûÿâëåíèÿ ìàøèí è ìåõà-

íèçìîâ, âíîñÿùèõ îñíîâíîé âêëàä â ïîâûøåííîå øóìîèçëó÷å-

íèå êîðàáëÿ. Îñîáåííî áîëüøîé òåõíè÷åñêèé ý��åêò îò ïðè-

ìåíåíèÿ äàííîãî àëãîðèòìà äîëæåí ïðîÿâëÿòüñÿ ïðè åãî ñîâ-

ìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ñ àëãîðèòìîì âûÿâëåíèÿ ¾àêóñòè÷åñêè

íåèñïðàâíûõ¿ ñóäîâûõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ â ýíåðãåòè÷åñêèõ

ñèñòåìàõ êîðàáëÿ. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ñè-

ñòåìå ðåàëèçîâàí àëãîðèòì ïàñïîðòèçàöèè âèáðîàêóñòè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, â îñíîâó ðàáîòû êîòîðîãî ïî-

ëîæåíà âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ñîïîñòàâëåíèÿ óðîâíåé

¾ïàñïîðòíîãî¿ ñïåêòðà âèáðàöèè èëè ýêñïëóàòàöèîííîé íîðìû

â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñïåêòðàëüíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò ñ óðîâ-

íÿìè ðåàëüíûõ ñïåêòðîâ, êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà.

20.06-01.260 Èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü òåëåóïðàâëåíèÿ

ïîäâîäíûìè àïïàðàòàìè. Ñåìåíîâ Í.Í., Øèëèí Ì.Ì.

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 2, � 3, . 163-

170. �óñ.

Ïðèâåäåíî îïèñàíèå èìèòàöèîííîé ìîäåëè òåëåóïðàâëåíèÿ

íåñêîëüêèìè ïîäâîäíûìè àïïàðàòàìè. Ìîäåëü ó÷èòûâàåò ïðî-

öåññû �îðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ìîðñêîé ñðåäå øó-

ìîâûõ ñèãíàëîâ îò îáúåêòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ (ïîäâîäíûõ àïïà-

ðàòîâ, ïîäâîäíûõ öåëåé, îáúåêòîâ ñëåæåíèÿ è äð.), ñïåöè�èêó

ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé èí�îð-

ìàöèè, à òàêæå êèíåìàòèêó äâèæåíèÿ âñåõ îáúåêòîâ. Òåëåíà-

âåäåíèå ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê â îäè-

íî÷íîì âàðèàíòå ñ �îðìèðîâàíèåì êóðñà ïî îäíîìó èç íåñêîëü-

êèõ ìåòîäîâ òåëåíàâåäåíèÿ, òàê è â ãðóïïîâîì âàðèàíòå, ïðè

êîòîðîì ïðåäóñìîòðåí àëãîðèòì êîìïëåêñèðîâàíèÿ íåñêîëü-

êèõ ìåòîäîâ òåëåíàâåäåíèÿ ñ ó÷¼òîì óñëîâèé ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêîé ñîâìåñòèìîñòè. Ñ ïîìîùüþ äàííîé ìîäåëè òåëåóïðàâëå-

íèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèå ý��åêòèâíîñòè àëãîðèò-

ìîâ òåëåíàâåäåíèÿ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ â ðàçëè÷íûõ òàêòè-

÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ, îöåíèâàòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ

êàê àëãîðèòìîâ òåëåíàâåäåíèÿ òàê è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íà ý�-

�åêòèâíîñòü îáíàðóæåíèÿ öåëè è äîñòèæåíèÿ å¼ ïîäâîäíûìè

àïïàðàòàìè, à òàêæå âûáèðàòü îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû óïðàâ-

ëåíèÿ.

20.06-01.261 Ïðîãíîçèðîâàíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ â

çàäà÷å ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ëüäà è ñóäíà,

äâèæóùåãîñÿ â ëåäîâûõ óñëîâèÿõ. Êîñòûëåâ Ê.À.,

�îðîäåöêèé Ä.Î. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè.

2019. 2, � 4, . 28-32. �óñ.

Â õîäå ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñèñòåìû âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñóäíà è áóêñèðóåìîé èì àïïàðàòóðû, îñóùåñòâëÿåìî-

ãî íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âèáðàöèé ìîäåëè ñâÿçíîé

ñèñòåìû ¾ñóäíî-òðîñ-àïïàðàòóðà¿ (ìàñøòàá 1:100), áóêñèðóå-

ìîé â ëåäîâîì áàññåéíå, áûëà âûÿâëåíà íåäîñòàòî÷íîñòü ïðî-

äîëæèòåëüíîñòè õîäà ìîäåëè ïî ëåäîâîìó áàññåéíó äëÿ êîð-

ðåêòíîé îöåíêè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòî-

ãî ïðîòèâîðå÷èÿ áûë ïðèìåíåí ïðèåì âèðòóàëüíîãî óäëèíåíèÿ

äëèíû ïðîáåãà ìîäåëè ïóòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà

ïåðåìåùåíèé àïïàðàòóðû è ñóäíà â ìîäóëå statsmodels ÿçûêà

ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python. Ïîñòðîåííûå ìîäåëè è âûäàííûå

èìè ïðîãíîçû äîñòàòî÷íî õîðîøî ïåðåäàþò õàðàêòåð êîëåáà-

íèé ñèñòåìû. Ïîëó÷åííûå ñ èõ ïîìîùüþ ðåçóëüòàòû ïðèìåíè-

ìû äëÿ àíàëèçà âèáðàöèé ñóäíà ñ áóêñèðóåìîé àïïàðàòóðîé

âî ëüäó. Âíåäðåíèå ïðèåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ðÿ-

äîâ äâèæåíèÿ ìîäåëåé ñóäíà è áóêñèðóåìîé àïïàðàòóðû çíà-

÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ

ëåäîâîé ñðåäû ïðè èñïûòàíèÿõ ìîäåëåé ñóäîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, óïðîùàåò çàäà÷ó ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ

ïîäâîäíî-ïîäëåäíîé ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé ðàçâåäêè ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ëåäîêîëüíîãî ñóäíà è ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ òåõíè-

÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ å¼ îñóùåñòâëåíèÿ.

20.06-01.262 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ý��åê-

òèâíîñòè íåëèíåéíîé îáðàáîòêè ïðè ïîäàâëåíèè èì-

ïóëüñíûõ ïîìåõ â ñòàíöèè îáíàðóæåíèÿ ìàëîðàçìåð-

íûõ îáúåêòîâ. Äðà÷åíêî Â.Í., Ìèõíþê À.Í. Àêóñòè÷å-

ñêèé æóðíàë. 2020. 66, � 6, . 675-680. �óñ.

�àññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà íåëèíåéíîãî

ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ â ïðèåìíîì òðàêòå ãèäðîëîêàöèîííîé ñòàí-

öèè îáíàðóæåíèÿ ìàëîðàçìåðíûõ îáúåêòîâ. Ïîêàçàíà ý��åê-

òèâíîñòü òàêîé îáðàáîòêè â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ. Êëþ÷åâûå ñëî-

âà: ãèäðîëîêàöèÿ, íåãàóññîâñêàÿ ïîìåõà, íåëèíåéíàÿ îáðàáîòêà

ñèãíàëîâ. DOI: 10.31857/S0320791920050032.

Cì. òàêæå 20.06-01.117, 20.06-01.145, 20.06-01.211, 20.06-

01.223, 20.06-01.224, 20.06-01.231, 20.06-01.232, 20.06-

01.240, 20.06-01.241, 20.06-01.242, 20.06-01.243, 20.06-

01.245, 20.06-01.246, 20.06-01.247, 20.06-01.248, 20.06-

01.249, 20.06-01.250, 20.06-01.251

�èäðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è

àíòåííû

20.06-01.263 Áàçîâûå âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà äëÿ

ïåðñïåêòèâíûõ �ÀÑ è �ÀÊ. Ëèññ À.�., Ìàëüöåâà Í.Â.,

�ûæèêîâ À.Â., Ñåëåäæè �.Ö. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè-

÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé

êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46).

Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 6-10. �óñ.

Ïðèâåä¼í îáçîð ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ñèãíàëüíûõ è

óíèâåðñàëüíûõ ïðîöåññîðîâ. Ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè èçãî-

òîâëåííîãî â ÇÀÎ ¾ÌÖÑÒ¿ ïî çàêàçó Ô�ÓÏ ÖÍÈÈ �Ìîð-

�èçïðèáîð� âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ÂÊ-27. Ïðåäëîæå-

íà ñòðóêòóðà áàçîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïåðñïåê-

òèâíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé è êîìïëåêñîâ íà îñíîâå

óíèâåðñàëüíûõ ïðîöåññîðîâ ÌÖÑÒ 150/500 ðàçðàáîòêè ÇÀÎ

¾ÌÖÑÒ¿ (ã. Ìîñêâà) è ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ NM6403/04

ðàçðàáîòêè ÍÒÖ ¾Ìîäóëü¿ (ã. Ìîñêâà) ÖÂÊ.

20.06-01.264 Î íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè

èìèòàöèîííî-òðåíàæåðíîãî êîìïëåêñà äëÿ ãèäðîëî-

êàòîðà áîêîâîãî îáçîðà, îðèåíòèðîâàííîãî íà ïîèñê è

îöåíêó ðûáíûõ ñêîïëåíèé. Õîäîòîâ À.Â., Äîëãîâ À.Í.

Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåé-

íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé

ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 10-

13. �óñ.

�èäðîëîêàòîðû áîêîâîãî îáçîðà (ÒÁÎ) îòíîñÿòñÿ ê êëàññó

ñïåöèàëüíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ

äëÿ ïîèñêà îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà äíå èëè â ïðèäîí-

íîì ñëîå âîäû. Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû áóêñèðóåìûå

ÒÁÎ, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîèñêà çàòîíóâøèõ îáúåêòîâ íà áîëü-

øèõ ãëóáèíàõ. ÒÁÎ ÿâëÿþòñÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè

àêòèâíîé ëîêàöèè ñ íåòðàäèöèîííîé èíòåðïðåòàöèåé ñèñòåìû

îòîáðàæåíèÿ ýõîñèãíàëîâ îò äîííûõ îáúåêòîâ (ñîâîêóïíîñòü

ýõîñèãíàëîâ îò îáúåêòîâ è èõ òàê íàçûâàåìûõ òåíåé). Áóêñèðó-

åìûå ÒÁÎ íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïîèñêå çàòîíóâ-

øèõ ïðåäìåòîâ èëè �îñìîòðå� ïîäâîäíûõ èíæåíåðíûõ ñîîðó-

æåíèé (òðóáîïðîâîäû, êîëëåêòîðû è ò.ä.) íà ãëóáèíàõ ñâûøå

50 ìåòðîâ. Íà ìåëêîâîäüå (ãëóáèíû ìåíåå 10 ìåòðîâ) è îãðàíè-

÷åííûõ âîäíûõ àêâàòîðèÿõ áóêñèðóåìûå ÒÁÎ ïðàêòè÷åñêè íå

ïðèìåíÿþòñÿ â ñâÿçè ñ ïðîáëåìàìè íåñòàöèîíàðíîãî äâèæåíèÿ

è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïîâðåæäåíèÿ íîñèòå-

ëÿ ïðè âûâîäå åãî íà çàäàííóþ ãëóáèíó. �îñêîìðûáîëîâñòâîì

�îññèè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ ïåðåíîñíîãî ãèäðî-

àêóñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ïðîâîäèòü ïîèñê è

îöåíêó çàïàñîâ ðûá íà ìåëêîâîäüå. À èìåííî, íåîáõîäèìî áû-

ëî îöåíèâàòü çàïàñû âçðîñëûõ îñîáåé îñåòðîâûõ íà Ñåâåðíîì

Êàñïèè (ãëóáèíû îò 3 äî 10 ìåòðîâ) è çàïàñû ñóäàêà è ëåùà

â çàëèâàõ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ (ãëóáèíû îò 1,5 äî 5 ìåòðîâ), à

òàêæå èñïîëüçîâàòü ýòî îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèáðåæíîãî ðûáî-

ëîâñòâà.

20.06-01.265 Ìîðñêàÿ îòðàáîòêà íîâûõ òåõíè÷å-

ñêèõ ðåøåíèé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñòàíöèè ñ ãèáêîé

ïðîòÿæåííîé áóêñèðóåìîé àíòåííîé äëÿ íàäâîäíûõ

êîðàáëåé. Àíäðååâ Ì.ß., Êëþøèí Â.Â., Îõðèìåí-

êî Ñ.Í., Ïåðåëûãèí Â.Ñ. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé

âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�å-

ðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òà-

ãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 13-16. �óñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ êîìïëåêñ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ è â òîì ÷èñëå
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�ÀÑ ñ ãèáêèìè ïðîòÿæåííûìè áóêñèðóåìûìè àíòåííàìè äëÿ

îñíàùåíèÿ ïîäâîäíûõ ëîäîê è íàäâîäíûõ êîðàáëåé. Äëÿ àïðî-

áàöèè â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, àëãî-

ðèòìè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â ïåðèîä 2002�2003

ãã. íà ÍÊ Ñåâåðíîãî �ëîòà áûëà ïðîâåäåíà ìîðñêàÿ îòðàáîòêà.

Ïðîâåðêà â ðåàëüíûõ ìîðñêèõ óñëîâèÿõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ

è êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, êðîìå ïîëó÷åíèÿ

ðÿäà íîâûõ íàó÷íûõ äàííûõ, ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü

ïåðèîä èõ âíåäðåíèÿ â ñîâðåìåííûå ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ñðåä-

ñòâà.

20.06-01.266 Èìèòàòîð ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîðñêîé îòðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèõ ñòàíöèé�êîìïëåêñîâ. Àíäðååâ Ì.ß., Ìàðêîâ-

ñêèé À.Î., Îõðèìåíêî Ñ.Í., Ñèäîðîâ À.Î. Èçâåñòèÿ

Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêó-

ñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 16-20. �óñ.

Èçâåñòíî, ÷òî â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèå ñòàíöèè è êîìïëåêñû ïîäâåðãàþòñÿ èñïûòàíèÿì,

èç êîòîðûõ íàèáîëåå ñëîæíûìè â îðãàíèçàöèîííîì îòíîøåíèè

è çàòðàòíûìè ÿâëÿþòñÿ íàòóðíûå ìîðñêèå èñïûòàíèÿ, â êîòî-

ðûõ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå áîåâûå êîðàáëè è ñðåäñòâà ðàçëè÷íîãî

íàçíà÷åíèÿ. Àëüòåðíàòèâîé ïðèìåíåíèþ �ëîòñêîãî îáåñïå÷å-

íèÿ íà ýòàïàõ îòëàäêè è ìîðîòðàáîòêè ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàíèå åãî àäåêâàòíîé ìîäåëè � èìèòàòîðà ïåðâè÷íîãî è âòî-

ðè÷íûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïîëåé ïîäâîäíûõ è íàäâîäíûõ îáú-

åêòîâ è ñèãíàëîâ àêòèâíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé. Ïåð-

âûì øàãîì â ýòîì íàïðàâëåíèè ÿâëÿåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå ïðî-

ñòðàíñòâà ïðèçíàêîâ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèõ ïîëåé îáúåêòîâ, ïî êîòîðûì ïðîèçâîäÿòñÿ îïåðàöèè îáíà-

ðóæåíèÿ è êëàññè�èêàöèè îñíîâíûõ ïîäâîäíûõ öåëåé ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè è êîìïëåêñàìè.

20.06-01.267 Ïðîáëåìíûå âîïðîñû îáîñíîâàíèÿ

ñòðóêòóðû èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû ïîäâîäíîãî íà-

áëþäåíèÿ â èíòåðåñàõ ðåøåíèÿ çàäà÷ ÏËÎ íàäâîäíîãî

êîðàáëÿ. Áîðèñåíêî Í.Í., Âåðøèíèí Ñ.Â., Êàëèóø-

êî Â.È. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèà-

ëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû

ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ.

2005, . 20-27. �óñ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ çàìåòíî ïîâûñèëñÿ èíòåðåñ èíîñòðàííûõ

ãîñóäàðñòâ, â îñíîâíîì Àçèàòñêîãî ðåãèîíà, ê çàêóïêå íàäâîä-

íûõ êîðàáëåé (ÍÊ), èçãîòîâëåííûõ îòå÷åñòâåííûìè ñóäîñòðîè-

òåëüíûìè çàâîäàìè. Îñíîâíóþ çàäà÷ó, âîçëàãàåìóþ íà ýòè êî-

ðàáëè, â îñíîâíîì êëàññà êîðâåò è �ðåãàò, ìîæíî ñ�îðìóëèðî-

âàòü êàê îõðàíà ýêîíîìè÷åñêèõ âîäíûõ ðóáåæåé â ïðèáðåæíîé

è ìîðñêîé çîíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà. �åøåíèå ýòîé çàäà÷è âûïîë-

íèìî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ â ñîñòàâå ÍÊ ñðåäñòâ îñâåùåíèÿ

ïîäâîäíîé è íàäâîäíîé îáñòàíîâêè. Àíàëèçèðóÿ îáùóþ ìèðî-

âóþ òåíäåíöèþ ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ îñâåùåíèÿ ïîäâîäíîé îáñòà-

íîâêè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îñíîâíîé àêöåíò çàèíòåðåñî-

âàííîñòè èíîçàêàç÷èêà ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó ÍÊ, îñíàùåííûõ

èíòåãðèðîâàííûìè ñèñòåìàìè îñâåùåíèÿ ïîäâîäíîé îáñòàíîâ-

êè. Îäíèì èç îñíîâîïîëàãàþùèõ òðåáîâàíèé ê ñðåäñòâàì îñâå-

ùåíèÿ ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè ÍÊ (ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ è íåàêó-

ñòè÷åñêèõ, êàê ñîáñòâåííîãî êîðàáëÿ-íîñèòåëÿ, òàê è âçàèìî-

äåéñòâóþùèõ ñ íèì â ñîñòàâå òàêòè÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ êî-

ðàáëåé è âåðòîëåòîâ) ÿâëÿåòñÿ èõ îáúåäèíåíèå â åäèíóþ èí-

òåãðèðîâàííóþ ñèñòåìó ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ (ÈÑÏÍ). Ýòî

îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ êàê ïîâûøåíèÿ áîåâîé ý��åêòèâ-

íîñòè, òàê è îãðàíè÷åíèÿìè íà ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòè-

êè àïïàðàòóðû è êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî ñðåäñòâà ïîäâîä-

íîãî íàáëþäåíèÿ (ÑÏÍ) ëè÷íîãî ñîñòàâà. Ñîçäàíèå ÈÑÏÍ ÿâ-

ëÿåòñÿ òåì êàðäèíàëüíûì íàïðàâëåíèåì â ðàçâèòèè ÑÏÍ êî-

ðàáëåé, êîòîðîå ñïîñîáíî ïîâûñèòü ý��åêòèâíîñòü îáåñïå÷å-

íèÿ îðóæèÿ ÏËÎ è ÏÒÇ äàííûìè öåëåóêàçàíèÿ (ÖÓ) è óäî-

âëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿ ïî ðàçìåùåíèþ àïïàðàòíîé ÷àñòè óêà-

çàííûõ ñðåäñòâ íà êîðàáëå.

20.06-01.268 Ìíîãî÷àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü äëÿ

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé ìèíîèñêàíèÿ. Äîëÿ Â.Ê.,

Äóøàòêèí Â.Í., Èâàíîâ Í.Ì., Ìèëîñëàâñêèé Þ.Ê.,

Ìèòüêî Â.Í., Ïàíè÷ À.Å. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷å-

ñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí-

�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òà-

ãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 27-32. �óñ.

Îòå÷åñòâåííûå ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ñòàíöèè ìèíîèñêàíèÿ

(�ACM) èìåþò äâå âûíîñíûå ïîäêèëüíûå àíòåííû: íèçêî-

÷àñòîòíóþ àíòåííó îáíàðóæåíèÿ è âûñîêî÷àñòîòíóþ àíòåííó

êëàññè�èêàöèè. Ìåæäó òåì çàðóáåæíûå �ÀÑÌ äàâíî èñïîëü-

çóþò äëÿ ýòèõ öåëåé îäíó àíòåííóþ ðåøåòêó, ñîñòîÿùóþ èç

ìíîãî÷àñòîòíûõ îäíîòèïíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Òàêàÿ àíòåííà

ïîçâîëÿåò áîëåå ÷åì â äâà ðàçà óìåíüøèòü ãàáàðèòû ñòàíöèè,

ñîêðàòèòü ÷èñëî òîêîâåäóùèõ êàáåëåé, çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü

òàêòèêîòåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòàíöèè. Íàñòîÿùàÿ ðàáî-

òà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìíîãî÷àñòîòíîãî ïüåçîýëåêòðè÷åñêî-

ãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åãî â êà÷åñòâå ýëåìåíòà

ñîâìåùåííîé àíòåííû � ACM.

20.06-01.269 Íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ â ðàçðàáîò-

êå ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ íèçêî÷àñòîòíûõ èçëó÷àòå-

ëåé. Äóøàòêèí Â.Í., Ñëàáîñïèöêàÿ Å.Í., Òàãîáèö-

êèé Â.Ì. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðè-

àëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû

ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ.

2005, . 32-35. �óñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåííàõ øèðîêî

èñïîëüçóþòñÿ ñòåðæíåâûå ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâà-

òåëè. Â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò åäèíèö äî ñîòåí êèëîãåðö ïðè-

ìåíÿþòñÿ òðåõêîìïîíåíòíûå êîëåáàòåëüíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿ-

ùèå èç àêòèâíîãî ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ñòåðæíÿ è äâóõ ïàññèâ-

íûõ íàêëàäîê � èçëó÷àþùåé è òûëüíîé. Èç ïðåîáðàçîâàòå-

ëåé òàêîãî òèïà �îðìèðóþòñÿ êðóãëûå, ïðÿìîóãîëüíûå è öè-

ëèíäðè÷åñêèå ðåøåòêè. Ïî òàêîìó ïðèíöèïó ïîñòðîåíû ìíî-

ãîêàíàëüíûå àíòåííû ðûáîïîèñêîâûõ ñòàíöèé, âûïóñêàåìûõ

Ô�ÓÏ ¾Òàãàíðîãñêèé çàâîä ¾Ïðèáîé¿¿, òàêèõ êàê ¾Ñàðãàí¿,

¾Óãîðü-�¿, ¾Òàéìåíü¿, ¾Ëåù-Ì¿. Òðåõêîìïîíåíòíûå ñòåðæ-

íåâûå ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïîçâîëÿþò �îð-

ìèðîâàòü àíòåííû ñ ëþáûì ìåæöåíòðîâûì ðàññòîÿíèåì ìåæ-

äó ïðåîáðàçîâàòåëÿìè, ÷òî íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü öèëèíäðè-

÷åñêèìè ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè. Àíòåííû,

íàáðàííûå èç ñòåðæíåâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ íàêëàäêàìè,

èìåþò âûñîêóþ ýëåêòðè÷åñêóþ è ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò çàïîëíåíèÿ

ãåðìåòè÷íîãî êîðïóñà ýëåêòðîèçîëÿöèîííîé æèäêîñòüþ èëè ãà-

çîì, ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü � àðìèðîâàíèåì êîëåáàòåëüíîé

ñèñòåìû áîëòîâîé ñòÿæêîé. Îòñóòñòâèå â êîëåáàòåëüíîé ñè-

ñòåìå ïîëèìåðíûõ ãåðìåòèçèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ îáåñïå÷èâàåò

âûñîêèé ê.ï.ä. � ïîðÿäêà 50�70 %. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè

ñ øèðîêèì âíåäðåíèåì â ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ñòàíöèè âû÷èñëè-

òåëüíîé òåõíèêè ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñëîæ-

íûå ñèãíàëû ñ áîëüøîé áàçîé � ïðîèçâåäåíèåì äëèòåëüíîñòè

ñèãíàëà íà ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ.

20.06-01.270 �èäðîàêóñòè÷åñêèå àíòåííû, îáåñïå-

÷èâàþùèå ðàáîòó êîíòóðà ïðîòèâîìèííûõ äåéñòâèé

ñîâðåìåííîãî òðàëüùèêà. Áîðèñåíêî Í.Í., Âîðîíåí-

êî Â.Ñ., Èøóòêî À.�. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âû-

ïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåí-

öèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàí-

ðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 56-62. �óñ.

20.06-01.271 �èäðîàêóñòè÷åñêèå ïåðåäàþùèå

óñòðîéñòâà íà îòå÷åñòâåííûõ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ

â êëþ÷åâîì ðåæèìå. Àëåêñàíäðîâ Â.À., Êàëàøíè-

êîâ Ñ.À., Ìàéîðîâ Â.À. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé

âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�å-

ðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òà-

ãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 138-143. �óñ.

Â ãèäðîàêóñòè÷åñêîé òåõíèêå èñïîëüçóþòñÿ ïåðåäàþùèå

óñòðîéñòâà ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ îò ñîòåí ÂÀ äî ñîòåí êÂÀ

â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò äåñÿòêîâ �ö äî ñîòåí ê�ö. Îñíîâíûì

íàïðàâëåíèåì ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ý��åêòèâíîñòè óñè-

ëèòåëåé ñèãíàëîâ çâóêîïîäâîäíîé ñâÿçè è ãèäðîëîêàöèè ÿâëÿ-

åòñÿ èñïîëüçîâàíèå êëþ÷åâîãî ðåæèìà ðàáîòû óñèëèòåëüíûõ

ïðèáîðîâ. Â êëþ÷åâîì ðåæèìå ðàáîòû óñèëèòåëüíûå ïðèáîðû

âûïîëíÿþò �óíêöèè óïðàâëÿåìûõ êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ, èìå-

þò ìàëûå îñòàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ è îáåñïå÷èâàþò êîììóòà-

öèþ òîêà íàãðóçêè ÷åðåç âûõîäíîé äðîññåëü �èëüòðà â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ âõîäíûì èìïóëüñíûì ñèãíàëîì. Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä

êëþ÷åâîãî óñèëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò âîçáóæäåíèå íàãðóçêè è ðå-
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êóïåðàöèþ ýíåðãèè èç åå ðåàêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðè ìàëûõ

ïîòåðÿõ ìîùíîñòè â êëþ÷åâûõ ýëåìåíòàõ.

20.06-01.272 Íåëèíåéíûå ìåòîäû èçìåðåíèÿ À×Õ è

Ô×Õ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé è ïðèåìíèêîâ.

�àâðèëîâ À.Ì. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìà-

òåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðî-

áëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî

Ò�ÒÓ. 2005, . 153-160. �óñ.

�àçâèòèå ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àïïàðàòóðû âî ìíîãîì ñâÿçàíî

ñ èñïîëüçîâàíèåì øèðîêîïîëîñíûõ è ò.í. ¾ñëîæíûõ¿ ñèãíàëîâ

� øóìîïîäîáíûõ, ìîäóëèðîâàííûõ (ïî àìïëèòóäå, �àçå, ÷à-

ñòîòå), íàïðèìåð, ðàäèîèìïóëüñîâ ñ ëèíåéíûì çàêîíîì âíóòðè-

èìïóëüñíîé ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè (Ë×Ì-ñèãíàëû). Ïðè íàëè-

÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé îïòèìàëüíîé îáðàáîòêè ýõîñèãíàëîâ ýòî

ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü îáúåì è óëó÷øèòü êà÷åñòâî

ïîëó÷àåìîé èí�îðìàöèè, óâåëè÷èòü äàëüíîñòü äåéñòâèÿ, ðàç-

ðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü, îòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà â ïðèåìå è

ò.ä.

20.06-01.273 Èññëåäîâàíèå ðå�ëåêòîðíîé àíòåííû

íàêà÷êè. Áîðèñîâ Ñ.À., �àâðèëîâ Å.Í. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 49-56. �óñ.

20.06-01.274 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñî-

âðåìåííûõ òåðìî�îíîâ. Ëåãóøà Ô.Ô., Íåâåñåëî-

âà Ê.Â.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2015. 1, � 4,

. 60-65. �óñ.

20.06-01.275 Òåðìîàêóñòè÷åñêèå èñòî÷íèêè çâóêà íà

îñíîâå ïëîñêèõ ïðîâîëî÷íûõ ñòðóêòóð. Âàñèëüåâ Á.Ï.,

Íåâåñåëîâà Ê.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè.

2015. 1, � 4, . 66-71. �óñ.

20.06-01.276 �àñ÷¼ò àìïëèòóäû ïåðåìåííîé òåì-

ïåðàòóðû àêòèâíîãî ýëåìåíòà òåðìî�îíà. Íåâåñåëî-

âà Ê.Â.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2015. 1, � 4,

. 110-115. �óñ.

20.06-01.277 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïë¼-

íî÷íûõ òåðìî�îíîâ. Âàñèëüåâ Á.Ï., Ëåãóøà Ô.Ô.,

�àçðåçîâà Ê.Â., ×èæîâ �.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2015. 1, � 4, . 118-123. �óñ.

20.06-01.278 Îáîñíîâàíèå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê

ïðè¼ìîèçëó÷àþùåãî òðàêòà êîððåëÿöèîííîãî ëàãà. Çà-

âüÿëîâ Â.Â., Àãàïîâ Â.À., Ìàíñóðîâ À.�. Ìîðñêèå èí-

òåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 5, � 4, . 162-168. �óñ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à îáîñíîâàíèÿ îñíîâíûõ

òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî

êîððåëÿöèîííîãî ëàãà. Ïîêàçàíû çàäà÷è, ðåøàåìûå ñ èñïîëü-

çîâàíèåì êîððåëÿöèîííûõ ëàãîâ. Ïðîèçâåä¼í àíàëèç îñíîâíûõ

õàðàêòåðèñòèê íåêîòîðûõ èçâåñòíûõ ìîäåëåé êîððåëÿöèîííûõ

ëàãîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðîèçâåäåíû ðàñ÷åòû è âûáîð âåëè÷èí

ðàáî÷åé ãëóáèíû ïîä àíòåííîé è ÷àñòîòû èçëó÷àåìûõ êîëå-

áàíèé. Íà îñíîâå êîððåëÿöèîííîãî ñïîñîáà èçìåðåíèÿ ìîäóëÿ

ïîëíîé ñêîðîñòè ñóäíà, îáîñíîâàíû âåëè÷èíû èçìåðèòåëüíîé

áàçû ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àíòåííû ëàãà è ýêâèâàëåíòíîé øèðè-

íû õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè àíòåííû. Äëÿ ïîäòâåðæäå-

íèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîåêòèðóåìîãî êîððåëÿöèîííîãî ëàãà

ñ�îðìèðîâàíî äâà ñäâèíóòûõ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññà ñ õàðàêòåðè-

ñòèêàìè èäåíòè÷íûìè ïðèíÿòûì ýõîñèãíàëàì îò äíà. Ïðèâî-

äÿòñÿ êîððåëÿöèîííûå è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñ�îð-

ìèðîâàííûõ ïðîöåññîâ. Ïðèâåäåíà ñõåìà ìîäåëèðîâàíèÿ èçìå-

ðèòåëÿ ïðîäîëüíîé ñêîðîñòè ñóäíà. Ïîëó÷åíû äèíàìè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ðàáîòû âû÷èñëèòåëüíî-

ãî óñòðîéñòâà ëàãà, äèñïåðñèè âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñèãíàëîâ

ñõåìû ñëåæåíèÿ. Ââåäåíèå. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ è ìîð-

ñêèõ ñðåäñòâ íàâèãàöèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ â

ðåøåíèè ïðîáëåì ñóäîâîæäåíèÿ. Íàðÿäó ñ òàêèìè èçâåñòíûìè

ìîðñêèìè ñðåäñòâàìè íàâèãàöèè êàê äîïëåðîâñêèå ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèå ëàãè â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå

è ãèäðîàêóñòè÷åñêèì êîððåëÿöèîííûì ëàãàì (ÊË). Êîððåëÿ-

öèîííûå ìåòîäû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìå-

íåíèå ïðè ñîçäàíèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

íàâèãàöèè, êóäà âõîäÿò ñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ñóäíà, ðà-

äèîëîêàöèîííûå ñòàíöèè è äðóãèå ñèñòåìû. Íàèáîëåå ñîâåð-

øåííûì è ïåðñïåêòèâíûì èçìåðèòåëåì ñêîðîñòè ñóäíà ÿâëÿ-

åòñÿ êîððåëÿöèîííûé èçìåðèòåëü, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåøå-

íèÿ òàêèõ íàâèãàöèîííûõ çàäà÷, êàê îïðåäåëåíèå ìåñòà ñóäíà

ïðè ïëàâàíèè ïî ñ÷èñëåíèþ, ïîñòàíîâêó íà ÿêîðü, øâàðòîâêó è

êîððåêöèþ ïîêàçàíèé äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íàâèãàöèè.

Ýòîò ëàã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, â êîòî-

ðîé ñêîðîñòü ñóäíà îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì àíàëèçà êîððåëÿöèîí-

íîé ñâÿçè ìåæäó ñëó÷àéíûìè ñèãíàëàìè, ïðèíÿòûìè íà äâè-

æóùåìñÿ ñóäíå ïðèåìíûìè ýëåìåíòàìè, óñòàíîâëåííûìè ïà-

ðàëëåëüíî äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ñóäíà. Ìåòîäèêà îáîñíî-

âàíèÿ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê òàêèõ ëàãîâ â îòå÷åñòâåííîé è

äîñòóïíîé çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå íå îñâåù¼í.

20.06-01.279 Âëèÿíèå àêóñòè÷åñêîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé â ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àí-

òåííå íà åå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè. Áàëàáàåâ Ñ.Ì.,

Èâèíà Í.Ô. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019.

3, � 1, . 134-138. �óñ.

Êîìáèíèðîâàííûì ìåòîäîì êîíå÷íûõ è ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ

ðåøåíà çàäà÷à àíàëèçà èçëó÷åíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àíòåííû,

ñîñòîÿùåé èç äâóõ âîäîçàïîëíåííûõ ïüåçîöèëèíäðîâ ñ ðàäè-

àëüíîé ïîëÿðèçàöèåé ñ ó÷åòîì èõ àêóñòè÷åñêîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ. �àññìîòðåíû ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëü-

íîñòè, ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ è êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè íà

öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ ïüåçîöèëèíäðîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî

àêóñòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå

íà õàðàêòåðèñòèêè àíòåííû. Ïðè ìàëîì âîëíîâîì ðàññòîÿíèè

ìåæäó öèëèíäðàìè â àíòåííå ïðîÿâëÿåò ñåáÿ àíòèñèììåòðè÷-

íàÿ ïî âûñîòå öèëèíäðà ìîäà. Ýòà ìîäà èñêàæàåò ÷àñòîòíûå

õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, à òàêæå âûçûâàåò áîëüøèå

ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ íà ïëîñêîñòè ñèììåòðèè öèëèíäðà,

êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ ïüåçîöèëèíäðîâ. Ïîýòî-

ìó ïðè ðàçðàáîòêå ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí íåîáõîäèì òùà-

òåëüíûé ïîäáîð êàê ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ïüåçîïðåîáðàçî-

âàòåëåé, òàê è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè.

20.06-01.280 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íàïîëíèòåëåé

íà ñòðóêòóðó è �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-

êè ýïîêñèäíîãî êëåÿ ÄÌ-5-65. Áàðàíåö È.Â., Âàãà-

íîâ �.Â., �àéäóêîâà Ë.Â., Êðàñíîâ À.Â., Ëåãóøà Ô.Ô.,

Íèêèòèí �.À., Ïóãà÷åâ Ñ.È., �ûòîâ Å.Þ. Ìîðñêèå èí-

òåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 4, . 172-177. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ñòðóêòóðà è �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðè-

ñòèêè íàïîëíåííîãî ýïîêñèäíîãî êëåÿ ÄÌ-5-65, ïðèìåíÿåìîãî

äëÿ ñáîðêè ñîñòàâíûõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Îñîáåííîñòüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-

åòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå äèñïåðñíûõ íåîðãàíè÷åñêèõ íà-

ïîëíèòåëåé ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ÒÁÊ-3, ÖÒÑ-19 è

ÖÒÁÑ-3. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîð�îëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-

íèÿ, îïðåäåëåíû êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíèÿ è ñâîáîäíàÿ ïîâåðõ-

íîñòíàÿ ýíåðãèÿ îòâåðæäåííîãî êëåÿ ÄÌ-5-65, ñîäåðæàùåãî

óêàçàííûå íàïîëíèòåëè, à òàêæå óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ïîðîø-

êîâ íàïîëíèòåëåé. Îïðåäåëåíû äå�îðìàöèîííî-ïðî÷íîñòíûå è

òåðìîìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îòâåðæäåííîãî êëåÿ ÄÌ-5-65. Ìå-

õàíè÷åñêèìè èñïûòàíèÿìè íà îòðûâ óñòàíîâëåíà ïðî÷íîñòü ñî-

åäèíåíèÿ ýïîêñèäíîãî êëåÿ ÄÌ-5-65 ñ ìåòàëëîì. Ïîêàçàíî, ÷òî

õèìè÷åñêàÿ ïðèðîäà íàïîëíèòåëåé îïðåäåëÿåò õàðàêòåð èõ ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ â ñâÿçóþùåì êëåÿ, âçàèìíóþ óïîðÿäî÷åííîñòü ìàê-

ðîìîëåêóë ìàòðèöû è ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ. Îò-

ìå÷åíà ðîëü íàïîëíèòåëÿ ñ ïîíèæåííîé ñêëîííîñòüþ ê àãðåãà-

öèè ÷àñòèö â �îðìèðîâàíèè êëåÿ îäíîðîäíîãî ñîñòàâà.

20.06-01.281 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íàïîëíèòåëåé

ýïîêñèäíîãî êëåÿ ÄÌ-5-65 íà ýëåêòðî�èçè÷åñêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè ñîñòàâíîãî ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîá-

ðàçîâàòåëÿ. Âåòðîâ À.Ñ., Êðàñíîâ À.Â., Ëåãóøà Ô.Ô.,

Ïóãà÷åâ Ñ.È., �ûòîâ Å.Þ., Ñòûðèêîâè÷ È.È., ×è-

æåâ Ñ.À. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1,

� 4, . 178-181. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ýëåêòðî�èçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâíûõ

ñòåðæíåâûõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, àêòèâíûå

è ïàññèâíûå ýëåìåíòû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ýïîêñèäíûì êëå-

åì ÄÌ-5-65, ñîäåðæàùèì äèñïåðñèîííûå íàïîëíèòåëè ñèñòåìû

òèòàíàòà áàðèÿ è öèðêîíàòà-òèòàíàòà ñâèíöà. Õàðàêòåðèñòè-

êè îïðåäåëåíû ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ïàðòèé ïðåîáðàçî-

âàòåëåé â ñëàáîì è ñèëüíîì äèíàìè÷åñêîì ýëåêòðè÷åñêîì ïî-
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ëå. �àññ÷èòàíû äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ ýëåêòðî�èçè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàòåëåé â ïðåäåëàõ ïàðòèé. Ïîêàçàíî,

÷òî ïðèìåíåíèå â êëåå íàïîëíèòåëÿ ÖÒÁÑ-3 ïðèìåíèòåëüíî

ê ïðåîáðàçîâàòåëþ, ñîäåðæàùåìó ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ýëåìåí-

òû èç ìàòåðèàëà ÖÒÑòÁÑ-2, ïðèâîäèò ê íàèìåíüøåìó ðàçáðî-

ñó çíà÷åíèé ýëåêòðî�èçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàòå-

ëåé. �åçóëüòàòû èñïûòàíèé è ðàñ÷åòîâ ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè

î âëèÿíèè âûáðàííûõ äèñïåðñíûõ íàïîëíèòåëåé íà ñòðóêòóðó

è �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êëåÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì

ðàáîòû äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ìàòåðèàëà è ìàññû äèñ-

ïåðñíîãî íàïîëíèòåëÿ êëåÿ ÄÌ-5-65 äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà

ñáîðêè ñîñòàâíûõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

20.06-01.282 Ìåòîä ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè êîððåëÿ-

öèîííîãî ëàãà íà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíîé �èëüòðà-

öèè ñèãíàëîâ íà âõîäå ñõåìû ñëåæåíèÿ. Çàâüÿëîâ Â.Â.,

Àãàïîâ Â.À. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020.

2, � 1, . 205-211. �óñ.

Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè àâòîíîìíûõ ñðåäñòâ íàâèãàöèè, ê êî-

òîðûì îòíîñÿòñÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ëàãè, â òîì ÷èñëå è êîð-

ðåëÿöèîííûå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé íàó÷-

íîé è êîíñòðóêòîðñêîé çàäà÷åé. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îáîñ-

íîâàíèå ìåòîäà ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè êîððåëÿöèîííîãî ëàãà íà

îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíîé �èëüòðàöèè ñèãíàëîâ íà âõîäå ñõåìû

ñëåæåíèÿ. Ïîêàçàíû ïðîáëåìû, ðåøàåìûå ñ ïîìîùüþ êîððå-

ëÿöèîííûõ ëàãîâ. Ïðîâåäåí àíàëèç îñíîâíûõ óðàâíåíèé êîð-

ðåëÿöèîííûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè è ñòðóêòóðíûõ ñõåì

âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ êîððåëÿöèîííûõ ëàãîâ, îñíîâàííûõ

íà ýòèõ ìåòîäàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè èçìåðåíèè ïðîäîëüíîé ñêî-

ðîñòè ñóäíà íà âûõîäå ñõåìû ñëåæåíèÿ (èçìåðåííàÿ ñêîðîñòü)

êîððåëÿòîðà äàæå â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ñëåæåíèÿ ñèãíàë

íå ðàâåí íóëþ, â îòëè÷èå îò ìåòîäà êîððåëÿöèè äëÿ èçìåðå-

íèÿ ìîäóëÿ ïîëíîé ñêîðîñòè ñóäíà. Ïðåäëàãàåòñÿ �èëüòðîâàòü

ñèãíàëû íà âõîäàõ âû÷èòàòåëÿ ñ ïîñëåäóþùèì èíòåãðèðîâàíè-

åì âûõîäíîãî ðàçíîñòíîãî ñèãíàëà. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ðàáî-

òîñïîñîáíîñòè ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà áûëè ðàçðàáîòàíû ñõåìû

êîððåëÿòîðîâ. Èçìåðèòåëè ïðîäîëüíîãî èçìåðèòåëÿ ñêîðîñòè è

ìîäóëÿ ñêîðîñòè íà ïîëíîé ñêîðîñòè ñóäíà. Ïîëó÷åíû äèíàìè-

÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ âû÷èñëèòåëüíûõ

óñòðîéñòâ ëàãîâ, äèñïåðñèè âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñõå-

ìû ñëåæåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷å-

òîâ îòíîñèòåëüíûõ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îøèáîê ìåòîäîâ èçìå-

ðåíèÿ ïðîäîëüíîé ñêîðîñòè è ìîäóëÿ àáñîëþòíîé ñêîðîñòè, à

òàêæå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûå

ïîäòâåðäèëè ý��åêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà.

20.06-01.283 Âëèÿíèå òåõíîëîãèè îòâåðæäåíèÿ íà

ìîð�îëîãèþ è �èçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýïîêñèäíî-

ãî êëåÿ ÄÌ-5-65. Áàðàíåö È.Â., Áîáêîâ À.Ä., �àéäó-

êîâà Ë.Â., Êðàñíîâ À.Â., Ëåãóøà Ô.Ô., Ïóãà÷åâ Ñ.È.,

�ûòîâ Å.Þ. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020.

3, � 4, . 184-188. �óñ.

Ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå âîçäåéñòâèÿ ýíåðãåòè-

÷åñêèõ ïîëåé ðàçëè÷íîé �èçè÷åñêîé ïðèðîäû � ýëåêòðîòåð-

ìè÷åñêîãî (ÝÒ), óëüòðàçâóêîâîãî (ÓÇ), ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíî-

ãî (ÑÂ×) è êîìáèíàöèè ýòèõ ïîëåé íà ìîð�îëîãèþ, óäåëüíóþ

ïëîòíîñòü è ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ ïðîìûøëåííî-

ãî ýïîêñèäíîãî êëåÿ ÄÌ-5-65, ñîäåðæàùåãî â êà÷åñòâå îäíî-

ãî èç íåîðãàíè÷åñêèõ íàïîëíèòåëåé òèòàíàò áàðèÿ (BaTiO3).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé èçãîòîâëåíèÿ ñîñòàâíûõ ýëåê-

òðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì

êëåé íàíîñèëñÿ íà ïîâåðõíîñòü ïüåçîêåðàìèêè, ìåòàëëèçèðî-

âàííóþ ñåðåáðîì âûñîêîòåìïåðàòóðíûì ìåòîäîì ¾âæèãàíèÿ¿.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå âàðüèðîâàíèå õà-

ðàêòåðà ðàñïîëîæåíèÿ íàïîëíèòåëÿ BaTiO3 â ìàòðèöå ñâÿçó-

þùåãî, ïëîòíîñòè õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé è àäãåçèè îáðàçóþùåãîñÿ

ñîåäèíåíèÿ êëåé � ìåòàëë ïðè èçìåíåíèè òåõíîëîãèè îòâåð-

æäåíèÿ êëåÿ. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò

î âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ ïëîòíîñòè è

îäíîðîäíîñòè êëåÿ, à òàêæå ñìà÷èâàåìîñòè êëååì ïîâåðõíîñòè

òâåðäîãî òåëà.

Cì. òàêæå 20.06-01.116, 20.06-01.135, 20.06-01.167, 20.06-

01.168, 20.06-01.169, 20.06-01.211, 20.06-01.226, 20.06-

01.233, 20.06-01.235, 20.06-01.251, 20.06-01.260

Ïîäâîäíûå èçìåðåíèÿ è êàëèáðîâêà

àïïàðàòóðû

Cì. 20.06-01.116, 20.06-01.238, 20.06-01.245, 20.06-01.246,

20.06-01.265, 20.06-01.267, 20.06-01.278, 20.06-01.282

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ãèäðî�èçèêå

è ãèäðîàêóñòèêå

20.06-01.284 Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìíîãîïðî-

öåññîðíûå ñèñòåìû ñ êîììóòèðóåìîé àðõèòåêòóðîé

äëÿ öè�ðîâîé îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.

Âàñèëüåâ Ñ.Â. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìà-

òåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðî-

áëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî

Ò�ÒÓ. 2005, . 39-43. �óñ.

Ñîâðåìåííûå ãèäðîàêóñòè÷åñêèå êîìïëåêñû ðåøàþò øèðî-

êèé ñïåêòð çàäà÷ ïî îáíàðóæåíèþ è êëàññè�èêàöèè ïîäâîä-

íûõ îáúåêòîâ. Èíòåíñèâíîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê ñðåäñòâ ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî âîîðóæåíèÿ è ïðî-

òèâîäåéñòâèÿ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ âñå áîëåå è áîëåå ñëîæ-

íîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà è, êàê ñëåäñòâèå, ïîñòîÿííî-

ãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîáëåìíî- îðèåíòèðîâàííûõ âû÷èñëè-

òåëüíûõ ñðåäñòâ.

20.06-01.285 Î ãèäðîàêóñòè÷åñêîé òðåíàæåðíîé

ïîäãîòîâêå ñóäîâîäèòåëåé ðûáîëîâíûõ ñóäîâ. Äîë-

ãîâ À.Í., Õîäîòîâ À.Â. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé

âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�å-

ðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òà-

ãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 43-47. �óñ.

Ñîâðåìåííûå ðûáîëîâíûå ñóäà îñíàùàþòñÿ âñå áîëåå ñîâåð-

øåííûì è ñëîæíûì ðàäèîýëåêòðîííûì îáîðóäîâàíèåì (�ÝÎ).

Òåì íå ìåíåå èìåòü íà ñóäíå îòäåëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ýêñ-

ïëóàòàöèè �ÝÎ íå ïðåäïîëàãàåòñÿ. Ïîýòîìó ñóäîâîäèòåëüñêèé

ñîñòàâ ðûáîëîâíîãî ñóäíà äîëæåí âûïîëíÿòü âñå �óíêöèè îïå-

ðàòîðîâ ïî ðàáîòå ñ ðàçíîîáðàçíûì �ÝÎ, â òîì ÷èñëå ñ ðûáî-

ïîèñêîâûìè ãèäðîàêóñòè÷åñêèìè ïðèáîðàìè. Íàèáîëåå ý��åê-

òèâíûì ñïîñîáîì ïðî�åññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñóäîâîäèòåëÿ-

îïåðàòîðà ÿâëÿþòñÿ íàâèãàöèîííûå òðåíàæåðû.

20.06-01.286 Òåõíîëîãèÿ ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ äëÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñè-

ñòåì öè�ðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. �ðèáàíîâ Ì.Â. Èç-

âåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèä-

ðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 92-96.

�óñ.

Ïîääåðæêà ìíîãîïðîöåññîðíîñòè è äðóãèõ îñîáåííîñòåé ñè-

ñòåì öè�ðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ (ÖÎÑ) ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ

ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îïåðàöèîííûõ

ñèñòåì (ÎÑ) ÖÎÑ. Ñïåöè�èêà çàäà÷ ÖÎÑ, à òàêæå îñîáåííîñòè

àðõèòåêòóðû ñèñòåì ñèãíàëüíîé îáðàáîòêè âûäâèãàþò ñîîòâåò-

ñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ ê îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì ÖÎÑ.

Cì. òàêæå 20.06-01.112, 20.06-01.215, 20.06-01.253

Ëàáîðàòîðíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå

ìîäåëèðîâàíèå

20.06-01.287 Îáåñïå÷åíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìå-

ñòèìîñòè íà ýíåðãîíàñûùåííûõ îáúåêòàõ ìàëîñåðèé-

íîé ïîñòðîéêè. �îðøêîâ À.Í., Çàáóðêî À.Â., Ïàðî-

ìîâ Ä.Á., Ñâÿäîù Å.À. Èçâåñòèÿ Ò�ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé

âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�å-

ðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêóñòèêè¿. �2(46). Òà-

ãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 35-39. �óñ.

Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè îáî-

ðóäîâàíèÿ, âîçíèêøàÿ âñëåäñòâèå íåîáõîäèìîñòè ðåøåíèÿ

ñëîæíîé çàäà÷è îäíîâðåìåííîé ðàáîòû íà ìîðñêèõ îáúåêòàõ

ðàçëè÷íûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ, ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîòåõíè-

÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñòàíîâèòñÿ âñå àêòóàëüíåå èç-çà óñëîæíåíèÿ

�óíêöèé è ñîñòàâà îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ñîñðåäîòî÷åíèÿ ðàç-

ëè÷íûõ åãî âèäîâ â îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå. Îáåñïå÷åíèå

43



�06 Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà 20.06-01.294

ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè íà ýíåðãîíàñûùåííûõ îáúåê-

òàõ, îñîáåííî íà îáúåêòàõ åäèíè÷íîé è ìàëîñåðèéíîé ïîñòðîé-

êè, � ýòî îáåñïå÷åíèå ý��åêòèâíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ áåç

âçàèìíûõ ïîìåõ, ñáîåâ è ñíèæåíèÿ ý��åêòèâíîñòè â óñëîâè-

ÿõ ýëåêòðîìàãíèòíîé ïîìåõîâîé îáñòàíîâêè, õàðàêòåðíîé äëÿ

ýòîãî îáúåêòà. Ïîä îáîðóäîâàíèåì ìû ïîíèìàåì ýëåêòðîîáî-

ðóäîâàíèå, àïïàðàòóðó, à òàêæå âñå îáîðóäîâàíèå, ê êîòîðîìó

ïîäâîäèòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå ïèòàíèå èëè ïåðåäàþòñÿ ýëåêòðè÷å-

ñêèå ñèãíàëû. Îáñóæäàþòñÿ ïóòè îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèò-

íîé ñîâìåñòèìîñòè íà ýíåðãîíàñûùåííûõ îáúåêòàõ.

Cì. òàêæå 20.06-01.264, 20.06-01.266

Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà

Ìåõàíèçìû, âëèÿþùèå íà ðàñïðîñòðàíåíèå

çâóêà â âîçäóõå

20.06-01.288 Î âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ðàç-

ðóøåíèÿ ïðè âûñîêîñêîðîñòíûõ èñïûòàíèÿõ. Ñìèð-

íîâ È.Â., Ïåòðîâ Þ.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íà-

óê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1, . 62-65. �óñ.

Â çàäà÷àõ âûñîêîñêîðîñòíîãî íàãðóæåíèÿ íåñòàáèëüíîå ïî-

âåäåíèå îáùåïðèíÿòûõ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëà

ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò îöåíêó äèíàìè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ìà-

òåðèàëà. Â ðàáîòå îáíàðóæåí íîâûé ý��åêò, êîòîðûé â ðÿ-

äå ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ ñëó÷àåâ èñïûòàíèé ñ êîíòðîëèðóåìîé

ñêîðîñòüþ âîçäåéñòâèÿ äëÿ îöåíêè äèíàìè÷åñêîé ïðî÷íîñòè

ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü óäîáíóþ âðåìåííóþ õàðàêòåðèñòèêó èí-

êóáàöèîííûõ ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ïðè âûñîêîñêîðîñòíûõ íà-

ãðóçêàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ âðåìåííàÿ õàðàêòåðè-

ñòèêà íå çàâèñèò îò ñêîðîñòè äå�îðìàöèè èëè ñêîðîñòè ïðèëî-

æåíèÿ íàãðóæåíèÿ è ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà èç îáùåäîñòóïíûõ

ýêñïåðèìåíòîâ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ââåñòè ïàðàìåòð ìàòåðè-

àëà, êîòîðûé ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ êðèòåðèàëüíûõ óñëîâèé

îöåíêè ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ïðè âûñîêîñêîðîñòíûõ íàãðóçêàõ,

â òîì ÷èñëå äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòíîé è âðåìåííîé çàâèñèìîñòè

êðèòè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ðàçðóøåíèÿ.

Èí�ðàçâóêîâûå è àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûå

âîëíû

20.06-01.289 Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ðåàê-

öèè íèæíåé îáëàñòè èîíîñ�åðû äëÿ âîçìóùåííûõ

óñëîâèé. Ìåäâåäåâ Â.Â., Åðåìè÷åâà Â.Å., Êîëèí À.Ä.

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 3, � 4, . 154-

158. �óñ.

�àññìîòðåíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è óïðîùåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé

ìîäåëè íèæíåé îáëàñòè èîíîñ�åðû ñ ó÷åòîì õèìè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ, ÷òî ïîçâîëèëî âïåðâûå ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííûå ðå-

çóëüòàòû. Ïðèâåäåííûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ãðàâèòàöèîí-

íàÿ âîëíà ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïåðåðàñ-

ïðåäåëåíèå ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè D-îáëàñòè èîíîñ�åðû,

îòâåòñòâåííîé çà îòðàæåíèå ðàäèîñèãíàëà.

20.06-01.290 Îá îáðóøåíèè êàïèëëÿðíî-ãðàâèòàöèîííûõ

âîëí è �îðìèðîâàíèè êóìóëÿòèâíûõ ñòðóé. Áàé-

êîâ Í.Ä., Ïåòðîâ À.�. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 5,

. 554-569. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ ïëîñêèå íåñòàöèîíàðíûå çàäà÷è äâèæåíèÿ ñâîáîä-

íîé ãðàíèöû â ïîòåíöèàëüíîì òå÷åíèè èäåàëüíîé íåñæèìàå-

ìîé æèäêîñòè. Íà îñíîâå ìåòîäà ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñòðî-

èòñÿ ÷èñëåííûé àëãîðèòì ðàñ÷åòà �îðìû ñâîáîäíîé ãðàíèöû.

Ïðè ïîñòðîåíèè àïïðîêñèìàöèé ó÷èòûâàåòñÿ ãëàäêîñòü ãðàíè-

öû. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ çàäà÷àì �îðìèðîâàíèÿ òîí-

êèõ êóìóëÿòèâíûõ ñòðóé è îáðóøåíèþ âîëí, îáîñíîâàíèþ äî-

ñòîâåðíîñòè ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ.

�àñïðîñòðàíåíèå â ñòàöèîíàðíîé àòìîñ�åðå,

ìåòåîðîëîãè÷åñêèå �àêòîðû

Cì. 20.06-01.106

�àñïðîñòðàíåíèå è ðàññåÿíèå íà

òóðáóëåíòíîñòè è íà íåîäíîðîäíûõ òå÷åíèÿõ

20.06-01.291 Îá îñîáåííîñòÿõ ïðîíèêàíèÿ âåðòè-

êàëüíûõ ñâîáîäíûõ òóðáóëåíòíûõ ñòðóé ÷åðåç ïîâåðõ-

íîñòü æèäêîñòè â óçêèõ êàíàëàõ ðàçíîé ïðîòÿæåííî-

ñòè. Òîëîêîííèêîâ Â.Ï., Êàðëèêîâ À.Ò., Íå÷àåâ Ñ.Ë.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2020, � 4,

. 61-65. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷å-

íèÿ ïðîöåññà ïðîíèêàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ïëîñêèõ è êðóãëûõ

òóðáóëåíòíûõ ñòðóé ÷åðåç ïîâåðõíîñòü æèäêîñòè, íàõîäÿùåéñÿ

â îòíîñèòåëüíî óçêèõ êàíàëàõ ðàçíîé ïðîòÿæåííîñòè ñ âîäî-

ñëèâíûì ðåæèìîì ñòîêà. Îáñóæäàåòñÿ õàðàêòåð ïîëó÷åííûõ

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé äëÿ ïåðèîäà âîçíèêàþùèõ

àâòîêîëåáàòåëüíûõ ðåæèìîâ òå÷åíèé. Âûïîëíåí àíàëèç ðÿäà

îáíàðóæåííûõ îñîáåííîñòåé èçó÷àåìûõ òå÷åíèé.

Àýðî-òåðìî-àêóñòèêà è àêóñòèêà ãîðåíèÿ

20.06-01.292 Âîçäåéñòâèå ðàñïðåäåëåííîãî îòñîñà íà

ðàçâèòèå ñîáñòâåííûõ âîçìóùåíèé ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ

íà íåëèíåéíîé ñòàäèè èõ ðàçâèòèÿ. Êîçëîâ Â.Â.,

�ðåê �.�., Êàòàñîíîâ Ì.Ì., Êîðíèëîâ Â.È., Ñàäîâ-

ñêèé È.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1, . 51-56. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

âîçäåéñòâèÿ ðàñïðåäåëåííîãî îòñîñà ÷åðåç ìåëêîïåð�îðèðî-

âàííóþ ïðîíèöàåìóþ ñåêöèþ íà ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçâèòèå

âîçìóùåíèé íà íåëèíåéíîé ñòàäèè èõ ðàçâèòèÿ â ïîãðàíè÷íîì

ñëîå ïðÿìîãî êðûëà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðåäåëåííûé îòñîñ ïîç-

âîëÿåò íà îñíîâíîé ÷àñòîòå è åå ãàðìîíèêàõ ñíèçèòü íà äâà

ïîðÿäêà èíòåíñèâíîñòü êàê åñòåñòâåííûõ ïóëüñàöèé ñêîðîñòè

ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, òàê è èñêóññòâåííûõ, ãåíåðèðóåìûõ âíåø-

íèì àêóñòè÷åñêèì ïîëåì. Îêàçûâàÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà

ñðåäíåå òå÷åíèå, îòñîñ óñòðàíÿåò òóðáóëåíòíîå ñîñòîÿíèå ïî-

ãðàíè÷íîãî ñëîÿ íèæå îáëàñòè âîçäåéñòâèÿ, ñìåùàåò îòðûâ ïî-

òîêà, ñîõðàíÿÿ åãî â ëàìèíàðíîì ñîñòîÿíèè.

20.06-01.293 Îá ýíåðãåòè÷åñêîé ý��åêòèâíîñòè

íåçàìêíóòîãî òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññà ñ äåòî-

íàöèîííûì ãîðåíèåì. Òóíèê Þ.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1,

. 66-69. �óñ.

Ñðàâíèâàåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ý��åêòèâíîñòü ñæèãàíèÿ ãàçî-

îáðàçíîãî òîïëèâà â ðåæèìå äåòîíàöèè ×åïìåíà�Æóãå è ïðè

ïîñòîÿííîì îáúåìå â ñëó÷àå íåçàìêíóòîãî òåðìîäèíàìè÷åñêîãî

ïðîöåññà, êîòîðûé çàêàí÷èâàåòñÿ èñòå÷åíèåì ïðîäóêòîâ ãîðå-

íèÿ â îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî. Â îòëè÷èå îò ïîëíîãî òåð-

ìîäèíàìè÷åñêîãî öèêëà, ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ íå îáåñïå-

÷èâàåò îñòàíîâêó ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è âîññòàíîâëåíèå íà÷àëü-

íûõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ è ïëîòíîñòè ãàçà. Ïîêàçàíî, ÷òî àáñî-

ëþòíîå ïðåèìóùåñòâî äåòîíàöèè ×åïìåíà�Æóãå ïðîÿâëÿåòñÿ

òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîäóêòîâ äå-

òîíàöèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ãîðåíèå ïðè ïîñòîÿííîì îáúåìå

ìîæåò áûòü áîëåå ý��åêòèâíûì, ÷åì äåòîíàöèÿ.

20.06-01.294 Äè��óçèîííîå ãîðåíèå êðóãëîé ìèê-

ðîñòðóè âîäîðîäà ïðè äî- è ñâåðõçâóêîâîé ñêîðîñòè

èñòå÷åíèÿ. Ëèòâèíåíêî Þ.À., �ðåê �.�., Êîçëîâ Â.Â.,

Ëèòâèíåíêî Ì.Â., Øìàêîâ À.�.Äîêëàäû �îññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 25-

30. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

äè��óçèîííîãî ãîðåíèÿ êðóãëîé ìèêðîñòðóè âîäîðîäà, èñòåêà-

þùåé èç ñîïëà ïðè äî- è ñâåðõçâóêîâîé ñêîðîñòè. Âïåðâûå âû-

äåëåíû ÷åòûðå ñöåíàðèÿ äè��óçèîííîãî ãîðåíèÿ êðóãëîé ìèê-
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20.06-01.295 Àïïàðàòóðà è ìåòîäû äëÿ èçìåðåíèÿ àòìîñ�åðíûõ ïàðàìåòðîâ, âåòðà, òóðáóëåíòíîñòè,. . . 2020

ðîñòðóè âîäîðîäà, âêëþ÷àÿ ñâåðõçâóêîâîå ãîðåíèå ïðè íàëè÷èè

ñâåðõçâóêîâûõ ÿ÷ååê êàê ïî âîçäóõó, òàê è ïî âîäîðîäó. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî ñòàáèëèçàöèÿ ïëàìåíè ïðè äîçâóêîâîé ñêîðîñòè

èñòå÷åíèÿ ìèêðîñòðóè âîäîðîäà ñâÿçàíà ñ íàëè÷èåì �îáëàñòè

ïåðåòÿæêè ïëàìåíè�, ïðèâîäÿùåé ê ÿâëåíèþ çàïèðàíèÿ ñîïëà,

à ñòàáèëèçàöèÿ ïëàìåíè ïðè ñâåðõçâóêîâîì èñòå÷åíèè ìèêðî-

ñòðóè ñâÿçàíà ñ íàëè÷èåì ñâåðõçâóêîâûõ ÿ÷ååê. Îáíàðóæåí ãè-

ñòåðåçèñ ïðîöåññà äè��óçèîííîãî ãîðåíèÿ ïëîñêîé ìèêðîñòðóè

âîäîðîäà â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà âîñïëàìåíåíèÿ ìèêðîñòðóè

(âáëèçè èëè âäàëè îò ñðåçà ñîïëà) è íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèÿ

ñêîðîñòè åå èñòå÷åíèÿ (ðîñòà èëè óìåíüøåíèÿ).

20.06-01.295 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå íà àäàïòèâ-

íûõ ñåòêàõ ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ ñèñòåìû òåë â ñâåðõ-

çâóêîâîì ïîòîêå ãàçà. À�åíäèêîâ À.Ë., Íèêèòèí Â.Ñ.

Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12, . 55-64. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ñâåðõçâóêîâîì îáòåêàíèè ñèñòåìû

òåë, ñâîáîäíî ïåðåìåùàþùèõñÿ â ïîòîêå ãàçà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü ñîñòîèò èç óðàâíåíèé Ýéëåðà äëÿ îáëàñòè, çàïîëíåííîé

ãàçîì, äîïîëíåííûõ óðàâíåíèÿìè Íüþòîíà äëÿ îïèñàíèÿ äâè-

æåíèÿ òâåðäûõ òåë ïîä äåéñòâèåì äàâëåíèÿ. Âû÷èñëèòåëüíûé

àëãîðèòì èñïîëüçóåò ëîêàëüíî àäàïòèâíûå äåêàðòîâûå ñåòêè,

àäàïòàöèÿ â êîòîðûõ îñíîâàíà íà âåéâëåòíîì àíàëèçå. Âçàèìî-

äåéñòâèå ãàçà è òâåðäûõ òåë ìîäåëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ìåòîäà

ñâîáîäíîé ãðàíèöû. Âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàííîãî

êîäà ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà çàäà÷å î ïîäúåìå ïûëèíêè ïîä

äåéñòâèåì óäàðíîé âîëíû è î ìîäåëèðîâàíèè äâèæåíèÿ ñèñòå-

ìû òåë â äâóìåðíîì ñâåðõçâóêîâîì ïîòîêå íåâÿçêîãî ãàçà. Ïî-

ëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ðåçóëüòàòû î ñêîðîñòè

ïûëèíêè è î ýâîëþöèè íà÷àëüíûõ êîí�èãóðàöèé òåë, óòî÷íÿ-

þùèå èçâåñòíûå ðåçóëüòàòû.

20.06-01.296 �àçâèòèå ìåòîäîâ ìàãíèòîïëàçìåííîé

àýðîäèíàìèêè â Èíñòèòóòå òåîðåòè÷åñêîé è ïðèêëàä-

íîé ìåõàíèêè ÑÎ �ÀÍ. Ôîìè÷åâ Â.Ï., Êîðîòàå-

âà Ò.À., ßäðåíêèí Ì.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-

÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 5, . 52-67. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð íàèáîëåå çíà÷èìûõ ðàáîò â îáëà-

ñòè ìàãíèòîïëàçìåííîé àýðîäèíàìèêè, ïðîâîäèâøèõñÿ â Èí-

ñòèòóòå òåîðåòè÷åñêîé è ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè èì. Ñ.À. Õðè-

ñòèàíîâè÷à ÑÎ �ÀÍ â ïîñëåäíèå 20 ëåò.

Óäàðíûå è âçðûâíûå âîëíû, çâóêîâîé óäàð

20.06-01.297 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå óäàðíîé

âîëíû â âÿçêîì óãëåêèñëîì ãàçå ìåòîäîì êîíå÷íûõ

îáúåìîâ. Àëåêñååâ È.Â., Êóñòîâà Å.Â. Âåñòíèê Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõà-

íèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2020. 65, � 3, . 500-510. �óñ.

Ïðåäëîæåí ý��åêòèâíûé ÷èñëåííûé ìåòîä äëÿ èññëåäîâàíèÿ

óäàðíûõ âîëí â óãëåêèñëîì ãàçå. �àçðàáîòàííàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ

ìîäåëü îñíîâàíà íà êèíåòè÷åñêîé òåîðèè è íå ïðåäïîëàãàåò ïî-

ñòîÿíñòâà îòíîøåíèÿ óäåëüíûõ òåïëîåìêîñòåé è ñïðàâåäëèâî-

ñòè ïðèáëèæåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ âûðàæåíèé äëÿ òåðìîäèíà-

ìè÷åñêèõ �óíêöèé è êîý��èöèåíòîâ ïåðåíîñà. Ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ìåòîäîâ êèíåòè÷åñêîé òåîðèè êîý��èöèåíòû òåïëîïðî-

âîäíîñòè, ñäâèãîâîé è îáúåìíîé âÿçêîñòåé âûðàæàþòñÿ ÷åðåç

òåìïåðàòóðó, èíòåãðàëû ñòîëêíîâåíèé è âðåìåíà ðåëàêñàöèè

âíóòðåííåé ýíåðãèè. Ïðåäâàðèòåëüíî âû÷èñëåííûå äëÿ øèðî-

êîãî äèàïàçîíà òåìïåðàòóð òåðìîäèíàìè÷åñêèå �óíêöèè è êî-

ý��èöèåíòû ïåðåíîñà ðåàëèçîâàíû â ðàñ÷åòíîì êîäå è èñïîëü-

çóþòñÿ ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñòðóêòóðû óäàðíîé âîëíû. Ó÷åò

îáúåìíîé âÿçêîñòè â êèíåòè÷åñêîé ìîäåëè ïðèâîäèò ê óâåëè-

÷åíèþ øèðèíû óäàðíîé âîëíû è óëó÷øàåò ñîãëàñèå ñ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûìè äàííûìè.

20.06-01.298 Âëèÿíèå òîíêîãî ñëîÿ æèäêîñòè íà

óäàðíîå âîçäåéñòâèå ñòðóè íà ñòåíêó. �óñåâà Ò.Ñ. Ïðî-

áëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí. 2019, � 4,

. 38-44. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ óäàðà

îñåñèììåòðè÷íîé ñòðóè æèäêîñòè ïî ïëîñêîé æåñòêîé ñòåí-

êå, ïîêðûòîé ñëîåì àíàëîãè÷íîé æèäêîñòè. Îñíîâíîå âíèìà-

íèå óäåëÿåòñÿ âëèÿíèþ òîëùèíû ñëîÿ íà ñòåíêå íà íàãðóçêó â

äèàïàçîíå ñêîðîñòåé óäàðà 150�350 ì/. Èçó÷åí õàðàêòåð íà-

ãðóçêè è ïîëó÷åíû îöåíêè äàâëåíèÿ íà ñòåíêå â ñëó÷àå ìàëîé

òîëùèíû ñëîÿ, àêòóàëüíûå äëÿ ïðèëîæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ êà-

ïåëüíîé è êàâèòàöèîííîé ýðîçèåé. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàññìàòðè-

âàåìûõ óñëîâèÿõ èçâåñòíûå ðåçóëüòàòû äâóìåðíîãî ìîäåëèðî-

âàíèÿ çàâûøàþò ìàêñèìóì ñðåäíåãî äàâëåíèÿ íà ñòåíêå äî 1.8

ðàçà.

20.06-01.299 Ê âîçäåéñòâèþ ñëàáûõ óäàðíûõ âîëí

íà òå÷åíèå â ïîãðàíè÷íîì ñëîå ïëîñêîé ïëàñòèíû ñ èç-

ìåíÿåìûì óãëîì ñêîëüæåíèÿ ïåðåäíåé êðîìêè. Êî÷à-

ðèí Â.Ë., Êîñèíîâ À.Ä., ßöêèõ À.À., Åðìîëàåâ Þ.�.,

Ñåìåíîâ Í.Â., Ïèòåðèìîâà Ì.Â., Øåâåëüêîâ Ñ.�.,

Ìèíèí Î.Ï. Òåïëî�èç. è àýðîìåõ. 2019, � 6, . 855-861. �óñ.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ

ñëàáûõ óäàðíûõ âîëí íà òå÷åíèå â ïîãðàíè÷íîì ñëîå çàòóï-

ëåííîé ïëîñêîé ïëàñòèíû, óñòàíîâëåííîé âäîëü ïîòîêà, äëÿ

ðàçíûõ óãëîâ ñêîëüæåíèÿ ïåðåäíåé êðîìêè ïðè ÷èñëå Ìàõà 2.

Óäàðíûå âîëíû â íàáåãàþùåì ïîòîêå â âèäå N -âîëíû ãåíåðè-

ðîâàëèñü äâóìåðíîé íåðîâíîñòüþ ðàçìåðàìè 150×7×0,13 ìì íà
áîêîâîé ñòåíêå àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáû Ò-325. Ïîäòâåðæäåíî,

÷òî ïðè ïàäåíèè N -âîëíû íà ïåðåäíþþ êðîìêó ïëàñòèíû ñ íó-

ëåâûì óãëîì ñêîëüæåíèÿ â ïîãðàíè÷íîì ñëîå íàáëþäàåòñÿ ïî-

ðîæäåíèå ïðîäîëüíûõ âèõðåé, ñîïðîâîæäàþùååñÿ ïîâûøåíèåì

óðîâíÿ ïóëüñàöèé è èçìåíåíèåì ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà âîçìó-

ùåíèé. Òåðìîàíåìîìåòðè÷åñêèå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ïðè èç-

ìåíåíèè óãëà ñêîëüæåíèÿ ïåðåäíåé êðîìêè îò 0 äî 25 ãðàäó-

ñîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ïàäàþùåé ¾äîãîíÿþùåé¿ ñëàáîé óäàðíîé

âîëíû ïðîèñõîäèò óøèðåíèå âèõðÿ â ñâåðõçâóêîâîì ïîãðàíè÷-

íîì ñëîå.

20.06-01.300 Ê ïðîáëåìå èñïîëüçîâàíèÿ PIV-ìåòîäà

äëÿ èçìåðåíèé â òîíêèõ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñäâèãî-

âûõ ñëîÿõ. Âèøíÿêîâ Î.È., Ïîëèâàíîâ Ï.À., Ñèäîðåí-

êî À.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020.

61, � 5, . 77-87. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì PIV-ìåòîäà ïðîâåäåíî èçìåðåíèå ñêîðîñòè

òå÷åíèÿ â çîíå âçàèìîäåéñòâèÿ óäàðíîé âîëíû ñ ïîãðàíè÷íûì

ñëîåì íà ïëàñòèíå ïðè çíà÷åíèè ÷èñëà Ìàõà M=1,43. �àññìîò-

ðåíî äâà ñîñòîÿíèÿ íàáåãàþùåãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ: ëàìèíàð-

íûé è òóðáóëåíòíûé, ïðè÷åì òîëùèíà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ìî-

æåò áûòü íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå õàðàêòåðíîãî ïðîäîëüíîãî

ìàñøòàáà òå÷åíèÿ. Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèÿ ñêîðîñòè â ïîãðàíè÷íîì ñëîå, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ PIV-

ìåòîäà ïðè ðàçëè÷íûõ íàñòðîéêàõ àïïàðàòóðû, è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ àëãî-

ðèòìîâ îïðåäåëåíèÿ ñìåùåíèÿ ÷àñòèö-òðàññåðîâ è âîññòàíîâëå-

íèÿ ïî íèì ïîëåé ñêîðîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûì îãðàíè÷å-

íèåì äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ

èíåðöèÿ ÷àñòèö-òðàññåðîâ.

Cì. òàêæå 20.06-01.97, 20.06-01.154, 20.06-01.155

Çâóê â òðóáàõ ñ ïîòîêàìè

20.06-01.301 Ñäâèãîâîå òå÷åíèå âÿçêîé æèäêîñòè

íàä êàâåðíîé, ñîäåðæàùåé ïóëüñèðóþùèé ïóçûðåê ãà-

çà. Àãååâ À.È., Îñèïöîâ À.Í. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäå-

ìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493, � 1, . 38-41.

�óñ.

Âïåðâûå ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå �ëóêòóàöèé äàâëåíèÿ

íà âåëè÷èíó îñðåäíåííîãî òðåíèÿ â ñäâèãîâîì òå÷åíèè âÿçêîé

æèäêîñòè íàä äâóìåðíîé ïðÿìîóãîëüíîé ìèêðîêàâåðíîé, çàíÿ-

òîé ïóëüñèðóþùèì ãàçîâûì ïóçûðüêîì. Òàêàÿ ïîñòàíîâêà çà-

äà÷è ìîæåò ìîäåëèðîâàòü òå÷åíèå â âÿçêîì ïîäñëîå òóðáóëåíò-

íîãî ïîòîêà æèäêîñòè âáëèçè ìèêðîêàâåðí ïîëîñ÷àòîé ñóïåð-

ãèäðî�îáíîé ïîâåðõíîñòè. Öåëü ðàáîòû � àíàëèç âîçìîæíûõ

íåñòàöèîíàðíûõ ìåõàíèçìîâ, ïðèâîäÿùèõ ê îñðåäíåííîìó ïðî-

ñêàëüçûâàíèþ è ñíèæåíèþ òðåíèÿ â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷-

íîì ñëîå íà ñóïåðãèäðî�îáíîé ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ÷èñëåííîãî

ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Ñòîêñà, îïèñûâàþùèõ ñäâèãîâîå òå÷åíèå â

âÿçêîì ïîäñëîå íàä ìèêðîêàâåðíîé ñ ïóëüñèðóþùèì ãàçîâûì

ïóçûðüêîì, ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâ-

íåíèé.

Cì. òàêæå 20.06-01.99, 20.06-01.102, 20.06-01.300

45



�06 Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà 20.06-01.308

Àïïàðàòóðà è ìåòîäû äëÿ èçìåðåíèÿ

àòìîñ�åðíûõ ïàðàìåòðîâ, âåòðà,

òóðáóëåíòíîñòè, òåìïåðàòóðû, çàãðÿçíÿþùèõ

âûáðîñîâ

Cì. 20.06-01.145

Àâèàöèîííàÿ àêóñòèêà

20.06-01.302 Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè çàìåíû

ïëàíåðà ñàìîëåòà èíòåãðàëüíîé êîìïîíîâêè íà ïëîñ-

êèé ïîëèãîíàëüíûé ýêðàí äëÿ îöåíêè ý��åêòèâíîñòè

ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà äâèãàòåëåé íà îñíîâå ãåîìåò-

ðè÷åñêîé òåîðèè äè�ðàêöèè. Äåíèñîâ Ñ.Ë., Îñòðè-

êîâ Í.Í., Ïàíêðàòîâ È.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2020.

66, � 6, . 622-631. �óñ.

Íà ïðèìåðå ïëàíåðà ñàìîëåòà èíòåãðàëüíîé êîìïîíîâêè ïðî-

âîäèòñÿ ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âîçìîæíî-

ñòè èñïîëüçîâàíèÿ �åîìåòðè÷åñêîé òåîðèè äè�ðàêöèè (�ÒÄ)

äëÿ ðàñ÷åòà äè�ðàêöèè çâóêà â ñëó÷àå çàìåíû ïëàíåðà ñàìî-

ëåòà íà èìèòèðóþùèé åãî ïëîñêèé ïîëèãîíàëüíûé ýêðàí â ïðè-

ëîæåíèè ê çàäà÷å ý��åêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà àâèàöè-

îííûõ ñèëîâûõ óñòàíîâîê. Ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìå-

ðåííûõ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìàêñèìàëüíîé

äëèíû è òåîðåìû âçàèìíîñòè èìïóëüñíûõ îòêëèêîâ êàê äëÿ

òðåõìåðíîé ìîäåëè ïëàíåðà, òàê è åãî ïëîñêîé ìîäåëè, ñ îòêëè-

êàìè, âû÷èñëåííûìè íà îñíîâå �ÒÄ, ïðîäåìîíñòðèðîâàëî õî-

ðîøåå êà÷åñòâåííîå ñîâïàäåíèå äëÿ òî÷åê íàáëþäåíèÿ, ðàñïî-

ëîæåííûõ â çîíå ãåîìåòðè÷åñêîé òåíè, à äëÿ òî÷åê íàáëþäåíèÿ,

ðàñïîëîæåííûõ â îñâåùåííîé çîíå, � êîëè÷åñòâåííîå ñîâïàäå-

íèå â äèàïàçîíå ÷àñòîò, õàðàêòåðíûõ äëÿ øóìà ñòðóé è ïåð-

âûõ ãàðìîíèê ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ ëîïàñòåé âèíòà èëè ëîïàòîê

âåíòèëÿòîðà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äè�ðàêöèÿ çâóêîâûõ âîëí, �åî-

ìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ äè�ðàêöèè (�ÒÄ), ýêðàíèðîâàíèå øóìà

àâèàäâèãàòåëåé, ý��åêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ, ìåòîä ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòåé ìàêñèìàëüíîé äëèíû, MLS-ýêñïåðèìåíò. DOI:

10.31857/S0320791920060027.

20.06-01.303 Âëèÿíèå ïîäõîäà ê ìîäåëèðîâàíèþ

òóðáóëåíòíîñòè íà òî÷íîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâ-

íÿ øóìà âåíòèëÿòîðà òóðáîðåàêòèâíîãî äâóõêîíòóð-

íîãî äâèãàòåëÿ. Ïÿòóíèí Ê.�., Àðõàðîâà Í.Â., �åìè-

çîâ À.Å. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2020. 66, � 6, . 638-646. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ïîäõîäà ê

ìîäåëèðîâàíèþ òóðáóëåíòíîñòè ïðè ðàñ÷åòå ãåíåðàöèè øóìà

ñòóïåíüþ äâóõêîíòóðíîãî âåíòèëÿòîðà íà ðåçóëüòàòû ïðîãíî-

çèðîâàíèÿ óðîâíÿ øóìà. ×èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíå-

íû äëÿ ìîäåëüíîé ñòóïåíè âåíòèëÿòîðà íà îñíîâíûõ ðàáî÷èõ

ðåæèìàõ, îïðåäåëÿþùèõ åãî àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà. �àñ÷åòû

óðîâíÿ øóìà â äàëüíåì ïîëå âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êî-

íå÷íûõ ýëåìåíòîâ, íà îñíîâå ìîäàëüíîãî ñîñòàâà ãåíåðèðóåìîãî

øóìà. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ìîäåëè òóðáóëåíòíîñòè íà

êîëè÷åñòâî è àìïëèòóäû àêóñòè÷åñêèõ ìîä, âîçáóæäàþùèõñÿ

â ïîòîêå íà îñíîâíûõ ãàðìîíèêàõ ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ ëîïàòîê

âåíòèëÿòîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëèðîâàíèå àíèçîòðîïíîé òóð-

áóëåíòíîñòè ïîòîêà ïðè ðàñ÷åòå íåñòàöèîíàðíîãî ðîòîð-ñòàòîð

âçàèìîäåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áëèçêèå ê ýêñïåðèìåíòàëü-

íûì óðîâíè øóìà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîàêóñòèêà, ÷èñëåííîå

ìîäåëèðîâàíèå, ðîòîð-ñòàòîð âçàèìîäåéñòâèå, òóðáóëåíòíîñòü,

êàíàëüíûå ìîäû, âåíòèëÿòîð, Ò�ÄÄ, çâóêîâîå äàâëåíèå. DOI:

10.31857/S0320791920060088.

20.06-01.304 Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå

èññëåäîâàíèÿ êîððåëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèã-

íàëîâ, îòðàæåííûõ âðàùàþùèìñÿ âèíòîì. Êîðîëü-

êîâ À.È., Êíÿçåâà Ê.Ñ., Øóðóï À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé

æóðíàë. 2020. 66, � 6, . 681-689. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ îñîáåííîñòè �óíêöèè âçàèìíîé êîððåëÿöèè ëè-

íåéíî ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà, îòðàæåííîãî îò âðà-

ùàþùåãîñÿ âèíòà, ñ èçëó÷åííîé ðåïëèêîé ñèãíàëà. Â ïîëó÷à-

åìîé êîððåëÿöèîííîé �óíêöèè ïîìèìî îñíîâíîãî ïèêà, ñîîò-

âåòñòâóþùåãî âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà äî ðàññåèâà-

òåëÿ è â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, íàáëþäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå

èí�îðìàòèâíûå ìàêñèìóìû â âèäå ìóëüòèïëåòîâ, ïðèñóòñòâèå

êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ðàññåÿíèåì çâóêà íà âðàùàþùåìñÿ âèí-

òå. Ïàðàìåòðû äîïîëíèòåëüíûõ ìàêñèìóìîâ çàâèñÿò îò õàðàê-

òåðèñòèê ðàññåèâàòåëÿ (äàëüíîñòè äî âèíòà, ÷àñòîòû åãî âðà-

ùåíèÿ, êîëè÷åñòâà ëîïàñòåé, îðèåíòàöèè îòíîñèòåëüíî íàïðàâ-

ëåíèÿ îáëó÷åíèÿ). Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ, à òàêæå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ïî-

ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-

íèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïèêîâ êîððåëÿöèîííîé �óíêöèè â êà÷å-

ñòâå èí�îðìàòèâíîãî ïàðàìåòðà ïðè èäåíòè�èêàöèè âðàùàþ-

ùåãîñÿ âèíòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàññåÿíèå çâóêà, âðàùàþùèéñÿ

âèíò, êîððåëÿöèîííàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ, ëèíåéíî ÷àñòîòíî-

ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë. DOI: 10.31857/S0320791920060052.

20.06-01.305 Ôèçè÷åñêîå è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-

ðîâàíèå ñâåðõçâóêîâîãî îáòåêàíèÿ ïîä óãëîì àòàêè

òåë ñ ãàçîïðîíèöàåìûìè ïîðèñòûìè âñòàâêàìè. Ìè-

ðîíîâ Ñ.�., Êèðèëîâñêèé Ñ.Â., Ïîïëàâñêàÿ Ò.Â., Öû-

ðþëüíèêîâ È.Ñ., Ìàñëîâ À.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è

òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 5, . 14-20. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è ÷èñëåííîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ ñâåðõçâóêîâîãî îáòåêàíèÿ ïîä ðàçëè÷íûìè óã-

ëàìè àòàêè öèëèíäðà ñ ïåðåäíåé ãàçîïðîíèöàåìîé âûñîêîïîðè-

ñòîé âñòàâêîé. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû â ñâåðõçâóêîâîé àýðî-

äèíàìè÷åñêîé òðóáå ïðè ÷èñëå Ìàõà M∞=7 è åäèíè÷íîì ÷èñëå

�åéíîëüäñà Re1=1,5·106 ì

−1
â äèàïàçîíå óãëîâ àòàêè 0�25

◦
.

×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíåíî íà îñíîâå ðåøåíèÿ òðåõ-

ìåðíûõ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà, îñðåäíåííûõ ïî �åéíîëüäñó,

ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõìåðíîé êîëüöåâîé ñêåëåòíîé ìîäåëè ïî-

ðèñòîãî ìàòåðèàëà. Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå

çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ è ïîäúåìíîé ñèëû öè-

ëèíäðà ñî âñòàâêîé ñ ïîðèñòîñòüþ 95% è äèàìåòðîì ïîð 2 ìì

ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ äëèíû âñòàâêè è óãëà àòàêè.

20.06-01.306 Îñîáåííîñòè ïðèñîåäèíåíèÿ ëàìèíàð-

íîãî îòðûâíîãî òå÷åíèÿ ïðè ãèïåðçâóêîâîé ñêîðîñòè

ïîòîêà. Çàïðÿãàåâ Â.È., Êàâóí È.Í., Òðóáèöûíà Ë.Ï.

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 5,

. 32-39. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ëàìèíàðíîãî îòðûâ-

íîãî òå÷åíèÿ â óãëå ñæàòèÿ ïðè çíà÷åíèÿõ ÷èñëà Ìàõà íàáå-

ãàþùåãî ïîòîêà M=6; 8. �àññìîòðåíà óäàðíî-âîëíîâàÿ ñòðóê-

òóðà òå÷åíèÿ â îáëàñòè ïðèñîåäèíåíèÿ. Èññëåäîâàí ìåõàíèçì

�îðìèðîâàíèÿ âûñîêîíàïîðíîãî ñëîÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé

óçêóþ îáëàñòü ãàçà, ðàñïîëîæåííóþ íàä ïîãðàíè÷íûì ñëîåì

íèæå ïî ïîòîêó îò ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ.

20.06-01.307 Áåãóùèå è ñòàöèîíàðíûå âîëíû â

ñâåðõçâóêîâîé ñòðóå, èõ âçàèìîäåéñòâèå â ëèíåéíîì è

íåëèíåéíîì ïðèáëèæåíèÿõ. Òåðåõîâà Í.Ì. Ïðèêëàäíàÿ

ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 5, . 68-76. �óñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå èñêðèâëåíèÿ òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ ãà-

çà íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ñâåðõçâóêîâîé íåèçîáàðè÷åñêîé ñòðóè

íà õàðàêòåðèñòèêè íåñòàöèîíàðíûõ âîçìóùåíèé èç êëàññà

íåóñòîé÷èâîñòè Êåëüâèíà��åëüìãîëüöà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íà-

ëè÷èè áî÷êîîáðàçíîé ñòðóêòóðû íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå âîç-

íèêàþò ñòàöèîíàðíûå âîçìóùåíèÿ Òåéëîðà��åðòëåðà â âèäå

ïðîäîëüíûõ ñòðóêòóð (ïîëîñ÷àòûõ îáðàçîâàíèé). Èññëåäîâà-

íèÿ ïðîâåäåíû äëÿ ñëîÿ ñìåøåíèÿ ïðè ÷èñëå Ìàõà M=1,5.

�àññìîòðåíà âîçìîæíîñòü óñèëåíèÿ è ïîäàâëåíèÿ ðîñòà âîëí

Êåëüâèíà��åëüìãîëüöà ñòàöèîíàðíûìè âîëíàìè Òåéëîðà�

�åðòëåðà. Íåëèíåéíàÿ çàäà÷à ðåøåíà â ðàìêàõ òðåõâîëíî-

âûõ ðåçîíàíñíûõ âçàèìîäåéñòâèé â ëîêàëüíî-ïàðàëëåëüíîì

ïðèáëèæåíèè. Âîëíîé íàêà÷êè ÿâëÿåòñÿ ñòàöèîíàðíàÿ âîëíà

Òåéëîðà��åðòëåðà. Ïîêàçàíî, ÷òî íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ìî-

æåò ïðîèñõîäèòü êàê óñèëåíèå, òàê è ïîäàâëåíèå áåãóùèõ âîëí

ìàëîé àìïëèòóäû.

Cì. òàêæå 20.06-01.78, 20.06-01.357

Êîëåáàíèÿ òåë è ñòðóêòóð â ïîòîêå,

àýðîóïðóãîñòü

20.06-01.308 �àñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ëàìèíàðíîãî ïî-

ãðàíè÷íîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè ïðî�èëèðîâàííîãî

ãèïåðçâóêîâîãî ñîïëà äëÿ ÷èñëà Ìàõà M=6. Ìîðî-

çîâ Ñ.Î., Øèïëþê À.Í. Òåïëî�èç. è àýðîìåõ. 2020, � 1,

. 37-46. �óñ.
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20.06-01.309 Èññëåäîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåéñìè÷åñêîãî øóìà 2020

Âûïîëíåí ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ëàìèíàðíîãî ïîãðàíè÷íîãî

ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè ãèïåðçâóêîâîãî ñîïëà äëÿ ÷èñëà Ìàõà

M=6 àýðîäèíàìè÷åñêîé óñòàíîâêè Òðàíçèò-Ì. Ïðî�èëè ëàìè-

íàðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïîëó÷åíû ïóòåì ÷èñëåííîãî ðåøå-

íèÿ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà â ïðîãðàììå Fluent ïàêåòà Ansys.

Â ïðèáëèæåíèè ëèíåéíîé òåîðèè óñòîé÷èâîñòè ïîëó÷åíû N-

�àêòîðû ðîñòà âèõðåé �¼ðòëåðà, âîçìóùåíèé ïåðâîé è âòîðîé

ìîä Ìýêà. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñîïëà íàèáîëåå

íåóñòîé÷èâûìè ÿâëÿþòñÿ âèõðè �¼ðòëåðà. Îïðåäåëåíû ýìïèðè-

÷åñêèå çàâèñèìîñòè ëîêàëüíîãî ÷èñëà �åéíîëüäñà ëàìèíàðíî-

òóðáóëåíòíîãî ïåðåõîäà îò N-�àêòîðà è åäèíè÷íîãî ÷èñëà �åé-

íîëüäñà.

20.06-01.309 �àñ÷åòíî-ýìïèðè÷åñêèé ìåòîä îöåíêè

ñîïðîòèâëåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïðî�èëåé â øè-

ðîêîì äèàïàçîíå ÷èñåë �åéíîëüäñà. ßêîâëåâ À.Þ.,

Òõàíò Çèí. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019.

1, � 2, . 21-25. �óñ.

Èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåë ñ ðîñòîì ÷èñëà �åéíîëüäñà è

ñâÿçàííàÿ ñ ýòèì çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ìàñøòàáíîãî ý��åêòà ÿâ-

ëÿþòñÿ îäíèì èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé. Äëÿ

áûñòðîé è òî÷íîé îöåíêè ñîïðîòèâëåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ

ïðî�èëåé â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷èñåë �åéíîëüäñà ðàçðàáîòàí

ðàñ÷åòíî-ýìïèðè÷åñêèé ìåòîä. Ìåòîä îñíîâàí íà ðàñ÷åòå îá-

òåêàíèÿ ïðî�èëÿ íåâÿçêîé æèäêîñòüþ ñ ïîìîùüþ BEM ìåòî-

äà è îöåíêè èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ

íà ïðî�èëå. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îöåíèâàòü õà-

ðàêòåðèñòèêè ïðî�èëÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷èñåë �åéíîëüä-

ñà. Òî÷íîñòü ðàñ÷åòíîãî ìåòîäà îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ââåäå-

íèÿ ýìïèðè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå îáðà-

áîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Õîðîøåå ñîãëàñîâàíèå ðàñ-

÷åòíûõ îöåíîê ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïîäòâåðæäåíî

ñîïîñòàâëåíèåì ñ ðåçóëüòàòàìè ìíîãî÷èñëåííûõ èçìåðåíèé äëÿ

ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðî�èëåé. Ñîçäàííûé ìåòîä ìîæåò áûòü èñ-

ïîëüçîâàí äëÿ ó.

20.06-01.310 Ê òåîðèè ãèïåðçâóêîâîãî îáòåêàíèÿ

òîíêîãî òðåóãîëüíîãî êðûëà êîíå÷íîé ñòðåëîâèäíîñòè

ïîä áîëüøèì óãëîì àòàêè. �îëóáêèí Â.Í. Ïðèêë. ìàò. è

ìåõ. 2020. 84, � 4, . 467-480. �óñ.

Äàí êîðîòêèé îáçîð íàèáîëåå âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ

çàäà÷è îáòåêàíèÿ òîíêîãî òðåóãîëüíîãî êðûëà êîíå÷íîé ñòðå-

ëîâèäíîñòè ãèïåðçâóêîâûì ïîòîêîì ãàçà ïîä áîëüøèìè, áëèç-

êèìè ê ïðÿìîìó, óãëàìè àòàêè, ïîëó÷åííûõ àâòîðîì ñ ïðèìå-

íåíèåì ìåòîäà òîíêîãî óäàðíîãî ñëîÿ. Äîïîëíåíà êëàññè�èêà-

öèÿ âñåõ îñíîâíûõ ðåæèìîâ è ñõåì îáòåêàíèÿ, ðåàëèçóåìûõ â

ðàìêàõ ïðåäëîæåííîé òåîðèè, ïî äâóì îñíîâíûì ïàðàìåòðàì

ïîäîáèÿ. Ïîëó÷åíî êîìïîçèòíîå ðåøåíèå, àäåêâàòíî îïèñûâà-

þùåå âîçìóùåííîå òå÷åíèå êàê â îñíîâíîé ÷àñòè ñæàòîãî ñëîÿ,

òàê è â ïðèñòåíî÷íîì ýíòðîïèéíîì ñëîå.

Cì. òàêæå 20.06-01.65, 20.06-01.99, 20.06-01.295, 20.06-

01.301

Àêóñòèêà ñòðóêòóðíî íåîäíîðîäíûõ ñðåä; �åîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ëèíåéíûõ è

íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ ñêàëüíûõ ïîðîä, ãðóíòîâ,

ãëèí, ñûïó÷èõ ñðåä è ìîäåëåé ãåîëîãè÷åñêèõ

ñòðóêòóð

20.06-01.311 Àíàëèç òåíçîðà ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåí-

òà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè: ìèêðîìåõàíèçìû ðàçðóøå-

íèÿ ãðàíèòà ïðè òðåõòî÷å÷íîì èçãèáå. Ïàíòåëååâ È.À.

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2020. 66, � 6, . 654-668. �óñ.

Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ìèêðîìåõàíèç-

ìîâ ðàçðóøåíèÿ ãðàíèòà ïðè òð¼õòî÷å÷íîì èçãèáå íà îñíî-

âå âîññòàíîâëåíèÿ êîìïîíåíò òåíçîðà ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåí-

òà äëÿ ñîáûòèé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Ïðåäëîæåí îðèãèíàëü-

íûé òðåõñòàäèéíûé àëãîðèòì óòî÷íåíèÿ è îòáðàêîâêè ðåøå-

íèé äëÿ òåíçîðà ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà ñîáûòèé àêóñòè÷åñêîé

ýìèññèè, áàçèðóþùèéñÿ íà ãèáðèäíîì èòåðàöèîííîì àëãîðèò-

ìå è ìåòîäå �ñêëàäíîãî íîæà�. Ïîñëå �îðìèðîâàíèÿ êàòàëîãà

ñîáûòèé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, îáëàäàþùèõ óñòîé÷èâûì ðå-

øåíèåì, ïðîâåäåí àíàëèç èõ ìåõàíèçìîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè

òðåõòî÷å÷íîì èçãèáå ãðàíèòà ñîáûòèÿ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè

ëîêàëèçóþòñÿ â îáëàñòè �îðìèðîâàíèÿ áóäóùåé ìàãèñòðàëü-

íîé òðåùèíû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçãèá ãðàíèòà ñîïðîâîæäàåò-

ñÿ �îðìèðîâàíèåì è ðàçâèòèåì òðåùèí íîðìàëüíîãî îòðûâà

ñ äîïîëíèòåëüíîé ñäâèãîâîé ñîñòàâëÿþùåé ðàçëè÷íîé èíòåí-

ñèâíîñòè. Êèíåìàòèêà íàéäåííûõ ìåõàíèçìîâ ñîáûòèé àêóñòè-

÷åñêîé ýìèññèè ñîîòâåòñòâóåò êîí�èãóðàöèè ïðèëîæåííûõ ê

îáðàçöó íàãðóçîê. Íàëè÷èå ñäâèãîâîé ñîñòàâëÿþùåé âûçâàíî

ìèêðîñòðóêòóðíîé íåîäíîðîäíîñòüþ îáðàçöà. Îïðåäåëåíû âà-

ðèàöèè îðèåíòàöèé îñåé ìàêñèìàëüíîãî äåâèàòîðíîãî ñæàòèÿ

(�-îñü) è ðàñòÿæåíèÿ (Ò -îñü), ñâÿçàííûå ñ èçìåí÷èâîñòüþ ëî-

êàëüíîãî íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà

â ðàéîíå èñòî÷íèêîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ìî-

ìåíòíûå ìàãíèòóäû ñîáûòèé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïîä÷èíÿþò-

ñÿ çàêîíó �óòòåíáåðãà��èõòåðà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåíçîð ñåé-

ñìè÷åñêîãî ìîìåíòà, àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ, ìîäû ðàçðóøåíèÿ,

õðóïêèå ïîðîäû. DOI: 10.31857/S0320791920060076.

Àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ìíîãî�àçíûõ ñðåäàõ

20.06-01.312 Äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøå-

íèÿ ïðÿìîé çàäà÷è àêóñòèêè ñ ïëîñêîé ãðàíèöåé. Ñà-

òûáàåâ À.Ä. Íàóêà, íîâûå òåõíîëîãèè è èííîâàöèè. 2006,

� 1, . 22-31. �óñ.

Àâòîð ñîîáùàåò, ÷òî ¾äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ ïðÿ-

ìîé çàäà÷è àêóñòèêè ñ ïëîñêîé ãðàíèöåé è ìãíîâåííûì èñòî÷-

íèêîì ïî âðåìåíè¿.

20.06-01.313 Ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà-

÷è àêóñòèêè ñ ïëîñêîé ãðàíèöåé. Ñàòûáàåâ À.Ä. Íàóêà,

íîâûå òåõíîëîãèè è èííîâàöèè. 2006, � 1, . 183-190. �óñ.

�àññìîòðåíî ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ ïðÿìîé çàäà÷è àêóñòèêè

ñ ïëîñêîé ãðàíèöåé è ìãíîâåííûì èñòî÷íèêîì ïî âðåìåíè.

Cì. òàêæå 20.06-01.109, 20.06-01.133

Òåîðèÿ ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ âîëí â

ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ

20.06-01.314 Ìîäåëèðîâàíèå âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â

ãåîëîãè÷åñêèõ òðåùèíîâàòûõ ñðåäàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìîäåëè Øîíáåðãà. Ñòîãíèé Ï.Â., Õîõëîâ Í.È., Ïåò-

ðîâ È.Á. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 3, . 375-386. �óñ.

Äëÿ îïèñàíèÿ ïîâåäåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ íàëè÷èåì òðå-

ùèí Øîíáåðãîì áûëà ðàçðàáîòàíà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü, ïîëó÷èâøàÿ ïðèìåíåíèå â ðàáîòàõ, ñâÿçàííûõ ñ ñåé-

ñìîðàçâåäêîé íå�òÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â ïðåäñòàâëåííîé

ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýòîé ìîäåëè ïðè ðàñ÷å-

òàõ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ ñ ïîìîùüþ

ñåòî÷íî-õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìåòîäà. Èñêîìûìè �óíêöèÿìè

ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòû âåêòîðà ñêîðîñòè è òåíçîðà íà-

ïðÿæåíèé â òî÷êàõ ðàñ÷åòíîé ñåòêè íà ãðàíèöå ñ òðåùèíîé.

Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî èìïóëüñà

â îäíîðîäíîé óïðóãîé ñðåäå ñ òðåùèíîé äëÿ ïðåäåëüíîãî ñëó-

÷àÿ ïîëíîãî îòðàæåíèÿ âîëíîâîãî �ðîíòà îò ãðàíèöû òðåùè-

íû. Ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå ðàñ÷åòû õàðàêòåðèñòèê âîëíî-

âîãî ïîëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé Øîíáåðãà è äâóõáåðåãîâîé

òðåùèíû ñ ïîìîùüþ ñåòî÷íî-õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìåòîäà. �å-

çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîîòâåòñòâèå

ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî îáåèì èñïîëüçóåìûì ìîäåëÿì.

Èññëåäîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñåéñìè÷åñêîãî øóìà

20.06-01.315 Âàðèàöèè âðåìåí ïðîáåãà ïðîäîëüíûõ
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âîëí ïî ìàññèâó öè�ðîâûõ ñåéñìîãðàìì. Íåïåè-

íà Ê.Ñ., Àí Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2020. 66, � 6,

. 647-653. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ïàðàìåòðû öè�ðîâûõ ñåéñìîãðàìì ñåéñìè÷åñêèõ

ñîáûòèé èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, íàáëþäàâøèõñÿ â ïå-

ðèîä ñ 1967 ïî 1990 ãã. Äàííûå ïðåäîñòàâëåíû àâòîðàì èç

àðõèâà Èíñòèòóòà äèíàìèêè ãåîñ�åð (ÈÄ� �ÀÍ). Îíè áû-

ëè ïîëó÷åíû ïîñëå ïåðå�îðìàòèðîâàíèÿ öè�ðîâûõ çàïèñåé.

Àïîñòåðèîðíàÿ èí�îðìàöèÿ î âðåìåíè ïðîáåãà ñåéñìè÷åñêîé

ïðîäîëüíîé âîëíû (�), îïðåäåëåííîãî ïî ìîìåíòó ïåðâîãî

âñòóïëåíèÿ íà çàïèñè âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé (Z ) êîðîò-

êîïåðèîäíîãî êàíàëà, ñîáðàíà ïîñðåäñòâîì àíàëèçà àðõèâíûõ

äàííûõ. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ñîâîêóïíîñòü ýòèõ äàííûõ

äîñòàòî÷íà äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðòû âðåìåí ïðèõîäà ñèãíàëîâ

îò ñåéñìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. Ïðèâåäåíû ðåãèîíàëüíûé ãîäî-

ãðà� äëÿ òðåõ èñïûòàòåëüíûõ ïëîùàäîê è ëèíåéíûå òðåí-

äû âðåìåíè ïðîáåãà ïðîäîëüíîé âîëíû â êàëåíäàðíîé äà-

òå, à òàêæå êàðòà èçîõðîí äëÿ îäíîé èç ïëîùàäîê. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: èñòî÷íèê, ñåéñìè÷åñêèå âîëíû, ïðîäîëüíàÿ âîëíà,

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà, âàðèàöèè âðåìåíè, ãî-

äîãðà�. DOI: 10.31857/S0320791920060064.

20.06-01.316 Î äèíàìèêå ãàðìîíè÷åñêèõ �èëüòðà-

öèîííûõ âîëí â ãèäðîðàçðûâíîé òðåùèíå, ðàñïîëî-

æåííîé ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ñêâàæèíå. Øàãàïîâ Â.Ø.,

Àíîñîâà Å.Ï., Íàãàåâà Ç.Ì. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2020.

66, � 6, . 669-674. �óñ.

Èçó÷åíî ðàñïðîñòðàíåíèå íèçêî÷àñòîòíûõ ãàðìîíè÷åñêèõ

âîëí äàâëåíèÿ â òðåùèíå, îáðàçîâàííîé ãèäðîðàçðûâîì ïëàñòà

è ðàñïîëîæåííîé ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ñêâàæèíå â ïîðèñòîé è

ïðîíèöàåìîé ñðåäå. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå êîëëåêòîðñêèõ

õàðàêòåðèñòèê ïëàñòà è òðåùèíû (íàïðèìåð, èõ ïðîíèöàåìî-

ñòè, øèðèíû òðåùèíû). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè

âîëí îò ñêâàæèíû ïî ðàäèàëüíûì òðåùèíàì õàðàêòåðíûå ðàñ-

ñòîÿíèÿ ïðîíèêàíèÿ âîçìóùåíèé äàâëåíèÿ ìîãóò áûòü çíà÷è-

òåëüíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãëóáèíîé ïðîíèêàíèÿ âîçìóùåíèé

îò îòêðûòîé ñêâàæèíû â ïëàñòå, êîãäà òðåùèíà îòñóòñòâóåò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîðàçðûâ ïëàñòà, òðåùèíà, ãàðìîíè÷åñêèå

âîëíû äàâëåíèÿ, èíòåãðîäè��åðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, àíàëè-

òè÷åñêîå ðåøåíèå. DOI: 10.31857/S0320791920060106.

Àêóñòèêà çåìëåòðÿñåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ

èçâåðæåíèé, èíûõ êàòàñòðî�è÷åñêèõ

ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé

20.06-01.317 Ìåòîä áëî÷íîãî ýëåìåíòàâ òåîðèè òðå-

ùèí íîâîãî òèïà. Áàáåøêî Â.À., Åâäîêèìîâà Î.Â., Áà-

áåøêî Î.Ì. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492, � 1, . 79-82. �óñ.

Èçëîæåíû îñíîâíûå îñîáåííîñòè òðåùèí íîâîãî òèïà, îáíà-

ðóæåííûå íåäàâíî àâòîðàìè ïðè èññëåäîâàíèè ñòàðòîâûõ çåì-

ëåòðÿñåíèé. Ïîñòðîåíû óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå íàïðÿæåííî-

äå�îðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå òðåùèí íîâîãî òèïà, îáñóæäàþòñÿ

âîïðîñû èõ ñâÿçè ñ òðåùèíàìè �ðè��èòñà�Èðâèíà.

Àêóñòè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ; Øóìû è âèáðàöèè

Øóìû è âèáðàöèè â âîçäóøíîé ñðåäå

20.06-01.318 �àñ÷åòà øóìà âèíòîâ ìåòîäîì ÷èñëåí-

íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Áîé÷óê È.Ï., �óäíåâ Þ.È., �ó-

äåíêî Â.Â., �ðèíåê À.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõ-

íîëîãèè. 2019. 3, � 4, . 137-141. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ìîäè�èöèðîâàííûé ìåòîä ðàñ÷åòà øóìà âîç-

äóøíûõ âèíòîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ øóìà âèíòîâ ïðèìåíÿåòñÿ

ïðèáëèæåíèå äàëüíåãî ïîëÿ. �åøåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé çà-

äà÷è ïîëó÷åíî ïðè ïîìîùè ïàíåëüíîãî ìåòîäà. Íà êîíòðîëü-

íîé ïîâåðõíîñòè íàêàïëèâàþòñÿ íåñòàöèîíàðíûå ïîëÿ äàâëå-

íèÿ è ñêîðîñòè. Ïî íàéäåííûì ðàñïðåäåëåíèÿì äàâëåíèÿ è ñêî-

ðîñòåé íà ýòîé ïîâåðõíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò àêóñòèêè ïðè

ïîìîùè ÿâíûõ �îðìóë Ôàðàññàòà. Ïðåäñòàâëåííûé ìåòîä ïîç-

âîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü òîíàëüíûé øóì âîçäóøíûõ âèíòîâ. Äëÿ

îïðåäåëåíèÿ øóìà âèíòà ïðîâåäåíû íàòóðíûå ýêñïåðèìåíòû â

áåçýõîâîé øóìîçàãëóøåííîé êàìåðå. Âåðè�èêàöèÿ ìåòîäà ïðî-

âîäèëàñü ñðàâíåíèåì ðàññ÷èòàííîãî øóìà ìîäåëüíîãî âèíòà ñ

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. �àññ÷èòàííûå ïàðàìåòðû ïîêà-

çûâàþò ñõîäèìîñòü ñ èìåþùèìèñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-

íûìè. Äëÿ ðàñ÷åòà øèðîêîïîëîñíîãî øóìà äàííûì ìåòîäîì

íåîáõîäèìî â äàííûé ïîäõîä äîáàâèòü ó÷åò òóðáóëåíòíîñòè,

âûçâàííîé ñõîæäåíèåì âèõðåâîé ïåëåíû ñ êðîìîê ëîïàñòåé.

Ïîäâîäíûå øóìû è âèáðàöèè

Cì. 20.06-01.239

Âîçäåéñòâèå øóìîâ è âèáðàöèé íà

ñîîðóæåíèÿ è òåõíèêó

20.06-01.319 Êîíñòðóêòèâíûé îáçîð è àíàëèç âèá-

ðîèçîëèðóþùèõ ìó�ò ñ ìåòàëëè÷åñêèìè óïðóãèìè

ýëåìåíòàìè. Ìèíàñÿí Ì.À., Ìèíàñÿí À.Ì., Öçýí

Öçþíüöçå, Ëý Õè Õà. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíî-

ëîãèè. 2019. 1, � 4, . 102-110. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí êîíñòðóêòèâíûé îáçîð è àíàëèç âèáðîèçîëèðóþ-

ùèõ ìó�ò ñ ìåòàëëè÷åñêèìè óïðóãèìè ýëåìåíòàìè. Îòìå÷àåò-

ñÿ âàæíîñòü è ãëàâíàÿ çàäà÷à ìó�òû â ñèñòåìå ¾äâèæèòåëü�

âàëîïðîâîä�ýíåðãåòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà�êîðïóñ ñóäíà¿. Ïðèâå-

äåíû ñðàâíèòåëüíûå ñâîéñòâà àìîðòèçèðóþùèõ êîíñòðóêöèé,

èçãîòîâëåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Îòìå÷àåòñÿ ñëîæíîñòü âûáîðà ìàòåðèàëà óïðóãîãî ýëåìåíòà

àìîðòèçèðóþùèõ êîíñòðóêöèé, â ÷àñòíîñòè ìó�ò. Ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ àíàëèç îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ ðàçëè÷íîãî

ðîäà ìåòàëëè÷åñêèõ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ. Àâòîðû óòâåðæäàþò

î öåëåñîîáðàçíîñòè ðàçðàáîòêè ìó�ò ñ óïðóãèì ýëåìåíòîì èç

ñòàëüíîãî êàíàòà ñ ó÷åòîì îïûòà ðàçðàáîòêè è ïðàêòè÷åñêîãî

ïðèìåíåíèÿ îïîðíûõ êàíàòíûõ âèáðîèçîëèðóþùèõ êîíñòðóê-

öèé. Ïîýòîìó îáíàðóæåííûå â ðåçóëüòàòå ïîèñêà ïî èñòî÷íè-

êàì ìó�òû ñî ñòàëüíûìè (íåêàíàòíûìè) óïðóãèìè ýëåìåíòà-

ìè èç öèëèíäðè÷åñêèõ ïðóæèí, ìåòàëëè÷åñêîé ðåçèíû, ðåññîð,

òîðñèîíîâ è ò.ä. â ñòàòüå íå ïðåäñòàâëåíû. Èç ïðîâåäåííîãî àâ-

òîðàìè îáçîðà â ñòàòüå ðàññìîòðåíû òîëüêî íîâûå êàíàòíûå è

êîìáèíèðîâàííûå ìó�òû. Îòìå÷àåòñÿ âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà âåñü-

ìà óçêîãî ñïåêòðà èçâåñòíûõ êîíñòðóêòèâíûõ âèäîâ êàíàòíûõ

ìó�ò è ïðàêòè÷åñêîãî èõ ïðèìåíåíèÿ è íåäîñòàòî÷íàÿ èõ èç-

âåñòíîñòü èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèì ðàáîòíèêàì.

Cì. òàêæå 20.06-01.216

Ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà è âèáðàöèè

20.06-01.320 �àñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäî-

âàíèå íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ýëå-

ìåíòîâ êîíñòðóêöèè èçäåëèÿ ïðè óäàðå î òâåðäóþ ïðå-

ãðàäó. Þäèí Ä.À., Ôèðñàíîâ Â.Â. Òðóäû ÌÀÈ. 2020,

� 112, http://trudymai.ru/ published.php?ID=116343. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ êîí-

ñòðóêöèè èçäåëèÿ ïðè ñîóäàðåíèè ñ òâåðäîé ïðåãðàäîé. �åøà-

åòñÿ çàäà÷à ðàçðàáîòêè ý��åêòèâíîé ìåòîäèêè ÷èñëåííîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ òðåõìåðíûõ äèíàìè÷åñêèõ çàäà÷ óäàðà. Äëÿ ðå-

øåíèÿ çàäà÷è óäàðà èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äå-

�îðìàöèé è íàïðÿæåíèé ñîïîñòàâëåíû ñ ðåçóëüòàòàìè íàòóð-

íûõ èñïûòàíèé, êîòîðûå ïîêàçàëè èõ äîñòîâåðíîñòü.

20.06-01.321 Ìåòîä àíàëèçà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

ïðè äèàãíîñòèêå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.Àõìåò-

õàíîâ �.Ñ., Äóáèíèí Å.Ô. Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è

íàäåæíîñòè ìàøèí. 2020, � 2, . 106-112. �óñ.
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Ïðèâåäåí ìåòîä àíàëèçà äèàãíîñòè÷åñêèõ àêóñòè÷åñêèõ ñèã-

íàëîâ ïðè îáíàðóæåíèè äå�åêòîâ â êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðè-

àëàõ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ êðàòíî-ìàñøòàáíîå ðàçëîæåíèå

àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà è îïðåäåëåíèå èí�îðìàöèîííîé ýíòðî-

ïèè äëÿ åãî ñîñòàâëÿþùèõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè ìà-

ëûõ äå�åêòîâ ðàñïðåäåëåíèå ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíî-

ñòè ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè äëÿ

áåçäå�åêòíîé îáëàñòè. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ äëÿ îáíàðóæå-

íèÿ äå�åêòà âûáðàí ëèíåéíûé êîý��èöèåíò êîððåëÿöèè äëÿ

âåêòîðîâ, ñîñòàâëåííûõ èç èí�îðìàöèîííûõ ýíòðîïèé êðàòíî-

ìàñøòàáíûõ ñîñòàâëÿþùèõ àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà.

20.06-01.322 Î ñàìîñèíõðîíèçàöèè êîëåáàíèé âèá-

ðàöèîííîé ùåêîâîé äðîáèëêè ïðè ó÷åòå âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ îáðàáàòûâàåìîé ñðåäîé. Øîõèí À.Å. Ïðîáëåìû

ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí. 2020, � 6, . 48-60.

�óñ.

�àññìîòðåíû êîëåáàíèÿ ìîäåëè âèáðàöèîííîé ùåêîâîé äðî-

áèëêè, âîçáóæäàåìûå äâóìÿ ñàìîñèíõðîíèçèðóþùèìèñÿ äåáà-

ëàíñíûìè âèáðîâîçáóäèòåëÿìè, ïðè ó÷åòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îá-

ðàáàòûâàåìîé ñðåäîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáëàñòè ÷àñòîò óñòîé-

÷èâîé ïðîòèâî�àçíîé ñèíõðîíèçàöèè âðàùåíèÿ âèáðîâîçáóäè-

òåëåé, òðåáóåìîé äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû äðîáèëêè, ñóùåñòâåí-

íî çàâèñÿò îò çàçîðà ìåæäó ùåêîé è ýëåìåíòîì ñðåäû, ïðè÷åì

óìåíüøåíèå èñõîäíîãî çàçîðà ïðèâîäèò ê ðàñøèðåíèþ îáëàñòè

÷àñòîò óñòîé÷èâîé ïðîòèâî�àçíîé ñèíõðîíèçàöèè âèáðîâîçáó-

äèòåëåé. Ïðè îòñóòñòâèè èñõîäíîãî çàçîðà è âîçíèêíîâåíèè

äàâëåíèÿ ñðåäû íà ùåêè â çàðåçîíàíñíîé îáëàñòè ÷àñòîò âîç-

ìîæíî ïîÿâëåíèå îáëàñòè óñòîé÷èâîñòè ñèíõðîííî-ñèí�àçíîãî

âðàùåíèÿ âèáðîâîçáóäèòåëåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íåèçìåííîé

÷àñòîòå âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé èçìåíåíèå èñõîäíîãî çàçîðà

ìåæäó ùåêàìè è îáðàáàòûâàåìîé ñðåäîé ìîæåò ïðèâîäèòü ê

èçìåíåíèþ òèïà ñèíõðîíèçàöèè âðàùåíèÿ âèáðîâîçáóäèòåëåé

è ñîîòâåòñòâåííî êîëåáàíèé ùåê.

20.06-01.323 Îá îñîáåííîñòÿõ äå�îðìèðîâàíèÿ ïî-

äàòëèâîãî ïîêðûòèÿ ïóëüñàöèÿìè äàâëåíèÿ â òóðáó-

ëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå. Êóëèê Â.Ì. Òåïëî�èç. è

àýðîìåõ. 2020, � 1, . 73-83. �óñ.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå èçìåðåííîé ðàíåå è ðàññ÷èòàííîé â íà-

ñòîÿùåé ðàáîòå äå�îðìàöèè ïîäàòëèâîãî ïîêðûòèÿ â òóðáó-

ëåíòíîì òå÷åíèè. �àññ÷èòàííàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü äå-

�îðìàöèé ïîêðûòèÿ íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ (25�250 �ö) îêàçàëàñü

ïî÷òè íà äâà ïîðÿäêà âûøå èçìåðåííîé, à ñðåäíåêâàäðàòè÷-

íîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû èçìåðåííîé äå�îðìàöèè 3/4 â ñåìü ðàç

ìåíüøå ðàñ÷åòíîé. �àññ÷èòàí ïåðåõîäíûé ðåæèì óñòàíîâëåíèÿ

âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé ïîêðûòèÿ ïîä äåéñòâèåì âîëíû äàâ-

ëåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîêðûòèå ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ðàáîòàåò â

ïåðåõîäíîì ðåæèìå, íå äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ àìïëèòóä äå-

�îðìàöèé, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà.

Ñäåëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå ñëîæíûõ

ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, ó÷èòûâàþùèõ íåñòàöèîíàðíîñòü ïðîöåññà,

ò.ê. àìïëèòóäà äå�îðìàöèè ïîêðûòèÿ ñëîæíûì îáðàçîì ìåíÿ-

åòñÿ çà âðåìÿ æèçíè îðãàíèçîâàííûõ ñòðóêòóð, äâèæóùèõñÿ â

òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå.

20.06-01.324 Ìîäåëèðîâàíèå êîëåáàíèé êîðïóñà

òóðáèíû äëÿ àíàëèçà ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà. Êðàñíè-

êîâ Ñ.Â. Àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò. 2020, � 46, . 63-70.

�óñ.

Ñîçäàíû ìîäåëè äëÿ ÷àñòåé è ñèñòåìû â öåëîì - òóðáîàãðåãàò-

�óíäàìåíò-îñíîâàíèå. �àññìîòðåíà ñèñòåìà ñ ïàðîâîé òóðáèí-

íîé ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêîé ìîùíîñòüþ 500 ÌÂò. Ïîñòðîåíû

ñïåöè�è÷åñêèå ãåîìåòðè÷åñêèå è îðèãèíàëüíûå ðàñ÷åòíûå ìî-

äåëè, â êîòîðûõ ïîäðîáíî ñìîäåëèðîâàíû ÷àñòè êîðïóñîâ öè-

ëèíäðîâ íèçêîãî äàâëåíèÿ. Ïðîâåäåíû ñåðèè ðàñ÷åòîâ äëÿ âû-

íóæäåííûõ êîëåáàíèé ÷àñòåé êîðïóñîâ öèëèíäðîâ íèçêîãî äàâ-

ëåíèÿ ïðè ïåðåõîäíîì ïðîöåññå. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû îïðåäå-

ëåíû ëèñòû âíåøíåãî êîðïóñà ñ íàèáîëüøèìè îòêëîíåíèÿìè

àìïëèòóä êîëåáàíèé ïðè ïåðåõîäíîì ðåæèìå. Â ðàáîòå èñïîëü-

çîâàí ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

20.06-01.325 Âëèÿíèå âèáðàöèè íà êàâèòàöèîííûé

èçíîñ öèëèíäðîâîé âòóëêè ñðåäíåîáîðîòíûõ äâèãàòå-

ëåé. Áóëãàêîâ Â.Ï., �óáàí È.Í. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëü-

íûå òåõíîëîãèè. 2018. 1, � 1, . 135-139. �óñ.

Äëÿ ñðåäíåîáîðîòíûõ äâèãàòåëåé, îñíàùåííûõ ïîðøíÿìè èç

àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, çàìåíà öèëèíäðîâûõ âòóëîê ïðè êàïè-

òàëüíîì ðåìîíòå ïðîèçâîäèòñÿ â ñâÿçè ñ êàâèòàöèîííîé ýðî-

çèåé íàðóæíîé îõëàæäàåìîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè÷èíû êàâèòà-

öèîííîãî èçíàøèâàíèÿ âòóëêè ÿâëÿåòñÿ âèáðàöèÿ, âûçâàííàÿ

öèêëè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì èíåðöèîííûõ ñèë ïðè ïåðåêëàäêå

ïîðøíÿ. Ñèëà óäàðà ïîðøíÿ ïî âòóëêå âûçûâàåò â ìåòàëëå âîç-

ìóùåíèå � íàïðÿæåíèå è äå�îðìàöèþ â âèäå äâóõ âèäîâ âîëí:

ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ. Âîçìóùåíèÿ, êàê îäèíî÷íûå âîë-

íû, äâèæóòñÿ îò âíóòðåííåé ñòåíêè ê íàðóæíîé, îòðàæàþòñÿ

è èíòåð�åðèðóþò ñ îáðàçîâàíèåì ïîâåðõíîñòíûõ âîëí, â êî-

òîðûõ äå�îðìàöèè è íàïðÿæåíèÿ ñîèçìåðèìû ñ ïðåäåëüíûìè

ñâîéñòâàìè ìåòàëëà. Êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïðè ñäâèãîâûõ

äå�îðìàöèÿõ ðàçðóøàþò íàèáîëåå ñëàáûå ñòðóêòóðíûå ñîñòàâ-

ëÿþùèå ìåòàëëà: îáðàçóþò êàâåðíû ïî íàïðàâëåíèþ ãðà�èò-

íûõ âêëþ÷åíèé è îòñëîåíèÿ â ïëîñêîñòÿõ ïàðàëëåëüíûõ îõëà-

æäàåìîé ïîâåðõíîñòè âòóëêè. Äëÿ óñòðàíåíèÿ êàâèòàöèîííîãî

èçíîñà âòóëêè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ïðåäëàãàåìûå àâòî-

ðàìè êîíñòðóêöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

20.06-01.326 Ìåòîäèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòóïåíåé

îñåâûõ ìèêðîòóðáèí ñ ÷àñòè÷íîé èíòåãðàöèåé ðàáî÷å-

ãî êîëåñà â ñîïëîâîé àïïàðàò. Þðòàåâ À.À., Ôåðøà-

ëîâ À.Þ., Ôåðøàëîâ Þ.ß., Ïîðøêåâè÷ Â.Â. Ìîðñêèå

èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 3, � 3, . 54-58. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòóïåíåé ìèêðîòóðáèí ñ

÷àñòè÷íîé èíòåãðàöèåé ðàáî÷åãî êîëåñà â ñîïëîâîé àïïàðàò ñ

îïòèìàëüíîé, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ý��åêòèâíîñòè,

êîí�èãóðàöèåé. Äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííîé çàäà÷è áûëà â ðàáîòå

ïðåäñòàâëåíà èíæåíåðíàÿ ìåòîäèêà, êîòîðàÿ ñëóæèò ðóêîâîä-

ñòâîì äëÿ ïðèìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè ñòóïåíåé ìèêðîòóðáèí ñ

÷àñòè÷íîé èíòåãðàöèåé ðàáî÷åãî êîëåñà â ñîïëîâîé àïïàðàò ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ ñòóïåíåé ìèêðîòóðáèí èëè ìîäåðíèçà-

öèè ýêñïëóàòèðóåìûõ. Ìåòîäèêà îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè

ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âíóòðåííåãî ÊÏÄ, ïîëó÷åííîé ïî ðå-

çóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 9 ñòóïåíåé ìèêðî-

òóðáèí ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè êîðíåâîãî è ïåðè�å-

ðèéíîãî êîçûðüêîâ ðàáî÷åãî êîëåñà. Ïðåäëàãàåìàÿ èíæåíåðíàÿ

ìåòîäèêà ïðèìåíèìà â äèàïàçîíå âàðüèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ: âå-

ëè÷èíà êîðíåâîãî êîçûðüêà ðàáî÷åãî êîëåñà 1�3 ìì; âåëè÷èíà

ïåðè�åðèéíîãî êîçûðüêà ðàáî÷åãî êîëåñà 1�3 ìì; îòíîøåíèå

äàâëåíèé íà ñòóïåíü 1,79�3,97; îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü (îòíî-

øåíèå îêðóæíîé ñêîðîñòè íà ñðåäíåì äèàìåòðå ñòóïåíè òóð-

áèíû ê ñêîðîñòè çâóêà â êðèòè÷åñêîì ñå÷åíèè ñîïëîâîãî àïïà-

ðàòà) 0�0,54. Ìåòîäèêà ó÷èòûâàåò, ÷òî ñòóïåíè ìèêðîòóðáèí

ñ ÷àñòè÷íîé èíòåãðàöèåé ðàáî÷åãî êîëåñà ïðè èññëåäîâàíèÿõ

ïîêàçàëè íàèáîëüøóþ ý��åêòèâíîñòü â ñëó÷àå ìàëûõ îòíîøå-

íèé äàâëåíèé íà ñòóïåíü. Äëÿ äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíîãî çíà-

÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ñ ñîõðàíåíèåì çàäàííîé ÷àñòîòû

âðàùåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëÿòü ñîîòâåòñòâóþùèé äèàìåòð

ñòóïåíè. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà íà îòëè÷íûå îò ðàñ-

ñìîòðåííûõ â ðàáîòå ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åãî òåëà, äðóãîå ðàáî÷åå

òåëî èëè äðóãèå òèïîðàçìåðû ñòóïåíè ìèêðîòóðáèíû ñëåäóåò

ïðèìåíÿòü èíñòðóìåíòû òåîðèè ïîäîáèÿ.

20.06-01.327 Îïòèìèçàöèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ý��åê-

òèâíîñòè ñòóïåíåé îñåâîé ìèêðîòóðáèíû ñ ÷àñòè÷íîé

èíòåãðàöèåé ðàáî÷åãî êîëåñà â ñîïëîâîé àïïàðàò.Þð-

òàåâ À.À., Ôåðøàëîâ À.Þ., Ôåðøàëîâ Þ.ß., Ïîðø-

êåâè÷ Â.Â. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 3,

� 3, . 59-63. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè è, íà

åå îñíîâàíèè, íàõîæäåíèþ îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ýíåðãåòè÷å-

ñêîé ý��åêòèâíîñòè ñòóïåíåé ìèêðîòóðáèí. Â êà÷åñòâå ïîêàçà-

òåëÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ý��åêòèâíîñòè ïðèíÿò âíóòðåííèé ÊÏÄ

ñòóïåíè òóðáèíû. �åçóëüòàòû îñíîâàíû íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèÿõ 9 ñòóïåíåé ìèêðîòóðáèí ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ

èíòåãðàöèè êîðíåâîãî è ïåðè�åðèéíîãî êîçûðüêîâ ðàáî÷åãî êî-

ëåñà è ñ ñðåäíèì äèàìåòðîì 50 ìì. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â äèàïàçîíå âàðüèðîâàíèÿ îòíîøåíèÿ

äàâëåíèé íà ñòóïåíü îò 1,79 äî 3,97 è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðî-

òîðà îò 0 äî 60000 îá/ìèí. Ïðåäñòàâëåíû ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-

äåëü âíóòðåííåãî ÊÏÄ îñåâûõ ìèêðîòóðáèí ñ ÷àñòè÷íîé èí-

òåãðàöèåé ðàáî÷åãî êîëåñà â ñîïëîâîé àïïàðàò â çàâèñèìîñòè

îò îòíîøåíèÿ äàâëåíèé íà ñòóïåíü, îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè

(îòíîøåíèå îêðóæíîé ñêîðîñòè íà ñðåäíåì äèàìåòðå ñòóïåíè

ê ñêîðîñòè çâóêà â êðèòè÷åñêîì ñå÷åíèè), âåëè÷èíû êîðíåâî-
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ãî è ïåðè�åðèéíîãî êîçûðüêîâ ðàáî÷åãî êîëåñà, âíåäðåííûõ â

ñîïëîâîé àïïàðàò. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ìîäåëè íà

àäåêâàòíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì. Âûïîëíåíî îïòèìè-

çàöèîííûå âû÷èñëåíèÿ ñ öåëüþ ïîèñêà ãëîáàëüíîãî îïòèìóìà

ïî âíóòðåííåìó ÊÏÄ â îáëàñòè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé: âå-

ëè÷èíà êîðíåâîãî êîçûðüêà ðàáî÷åãî êîëåñà 1�3 ìì, âåëè÷èíà

ïåðè�åðèéíîãî êîçûðüêà ðàáî÷åãî êîëåñà 1�3 ìì, îòíîøåíèå

äàâëåíèé íà ñòóïåíü 1,79�3,97, îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü 0�0,54.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ äîñòèãíóòî çíà÷åíèå âíóòðåííåãî

ÊÏÄ 26,4%. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è ïðèâå-

äåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòóïåíåé ìèêðîòóðáèí

ñ ÷àñòè÷íîé èíòåãðàöèåé ðàáî÷åãî êîëåñà â ñîïëîâîé àïïàðàò.

20.06-01.328 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå äâè-

æåíèÿ óäàðíèêà â ñîëåíîì ëüäó. �åðàñèìîâ Ñ.È.,

Çóáàíêîâ À.Â., Êàëìûêîâ À.Ï., Êàïèíîñ Ñ.À., Êî-

ñÿê Å.�., Êóçíåöîâ Ï.�. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-

÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 4, . 54-58. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ

íîðìàëüíîãî ñîóäàðåíèÿ öèëèíäðè÷åñêèõ óäàðíèêîâ ñ ìîðñêèì

ëüäîì. Àíàëèçèðóåòñÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ

â òîëùå ñîëåíîé ëåäÿíîé ïðåãðàäû è ïîâåäåíèå ñèë ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ ïðîíèêàíèþ óäàðíèêîâ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ñêîðî-

ñòè ñîóäàðåíèÿ. �àññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

èíäóêöèîííûõ ñå÷åíèé äëÿ �èêñàöèè âî âðåìåíè ïîëîæåíèÿ

óäàðíèêîâ â ïðåãðàäå â äèàïàçîíå íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ñêî-

ðîñòåé 800�1500 ì/ñ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà èìïóëüñíîãî

ðåíòãåíîãðà�èðîâàíèÿ ïîëó÷åíû äèàãðàììû äâèæåíèÿ (çàâè-

ñèìîñòü ãëóáèíû îò âðåìåíè) è ðàçìåðû îáðàçóþùèõñÿ êàâåðí.

20.06-01.329 Ïîñòðîåíèå åäèíîé êðèâîé ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ïðîöåññà êðàòåðîîáðàçîâàíèÿ êîìïàêòíû-

ìè óäàðíèêàìè ðàçëè÷íîé �îðìû. Êðàóñ Å.È., Ôî-

ìèí Â.Ì., Øàáàëèí È.È. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-

÷åñêàÿ �èçèêà. 2020. 61, � 5, . 199-210. �óñ.

Âûïîëíåíà ñåðèÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ ñîóäàðå-

íèÿ êîìïàêòíûõ òåë ðàçëè÷íîé �îðìû ñ ìàññèâíûìè ìèøåíÿ-

ìè. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü áåçðàçìåðíîé

ãëóáèíû êðàòåðà, îáðàçîâàííîãî óäàðíèêàìè ðàçëè÷íîé �îð-

ìû, îò áåçðàçìåðíîé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè îïèñûâàåòñÿ åäèíîé

êðèâîé ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà.

Cì. òàêæå 20.06-01.66, 20.06-01.81, 20.06-01.130, 20.06-

01.258, 20.06-01.259, 20.06-01.319

Ïîãëîòèòåëè ñëàáûõ è èíòåíñèâíûõ

àêóñòè÷åñêèõ âîëí

20.06-01.330 Èäåíòè�èêàöèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàê-

òåðèñòèê óïðóãîñòè è äåìï�èðóþùèõ ñâîéñòâ òèòàíî-

âîãî ñïëàâà ÎÒ-4 íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ çàòóõàþùèõ

èçãèáíûõ êîëåáàíèé òåñò-îáðàçöîâ. Ïàéìóøèí Â.Í.,

Ôèðñîâ Â.À., Øèøêèí Â.Ì. Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ

è íàäåæíîñòè ìàøèí. 2019, � 2, . 27-39. �óñ.

Ïîêàçàíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêîãî ìîäóëÿ

óïðóãîñòè òèòàíîâîãî ñïëàâà ÎÒ-4 â äèàïàçîíå ÷àñòîò 0�25

�ö ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàòè÷åñêèì ìîäóëåì óïðóãîñòè ñ äàëü-

íåéøåé ñòàáèëèçàöèåé îòìå÷åííîãî äèíàìè÷åñêîãî ìîäóëÿ ïðè

÷àñòîòàõ 25�80 �ö íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ çàòóõàþùèõ èçãèá-

íûõ êîëåáàíèé ñåðèè êîíñîëüíî çàêðåïëåííûõ òåñò-îáðàçöîâ;

ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà èäåíòè�èêàöèè äåìï�èðóþùèõ ñâîéñòâ

îòìå÷åííîãî ñïëàâà ïðè ðàñòÿæåíèè � ñæàòèè ñ ó÷åòîì âíóò-

ðåííåãî è âíåøíåãî àýðîäèíàìè÷åñêîãî äåìï�èðîâàíèÿ íà îñ-

íîâå ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ìèíèìèçàöèè öåëåâîé �óíê-

öèè, ñîäåðæàùåé ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå ëîãàðè�ìè-

÷åñêèå äåêðåìåíòû êîëåáàíèé òåñò-îáðàçöà; ïîñòðîåíà ìàòðè-

öà àýðîäèíàìè÷åñêîãî äåìï�èðîâàíèÿ êîíå÷íîãî ýëåìåíòà íà

îñíîâå àïïðîêñèìàöèè Ìîðèñîíà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîãîííîé

ñèëû àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè êîëåáàíèÿõ òåñò-

îáðàçöà; ïîëó÷åíà óñðåäíåííàÿ ïî íåñêîëüêèì òåñò-îáðàçöàì

àìïëèòóäíàÿ çàâèñèìîñòü ëîãàðè�ìè÷åñêîãî äåêðåìåíòà êîëå-

áàíèé, ïðåäñòàâëÿþùàÿ äåìï�èðóþùèå ñâîéñòâà èññëåäóåìîãî

ñïëàâà ÎÒ-4.

20.06-01.331 Îöåíêà îáú¼ìà íå�òåïðîäóêòîâ â ðå-

çåðâóàðàõ ìåòîäîì èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêîé èíòåíñèâ-

íîñòè. Êëåù¼â À.À., Êîëûõàëèí Â.Ì., Ëåáåäåâ �.À.,

Ìàéîðîâ Â.Ñ., Ïîïêîâ Â.Ñ., Òðîèöêèé À.Â.Ìîðñêèå èí-

òåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020. 3, � 4, . 158-163. �óñ.

Ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî

ïîëÿ â âîçäóøíîì îáúåìå öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ñ ðàçëè÷-

íûìè âèäàìè ìàòåðèàëîâ, ðàñïîëîæåííûõ â âèäå äîííîãî ñëîÿ.

Öåëüþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ,

âîçáóæäàåìîãî â âîçäóøíîì îáúåìå ðåçåðâóàðà ñ ïîìîùüþ óäà-

ðà, ÿâëÿåòñÿ îöåíêà îñòàòêà îáúåìà íå�òåïðîäóêòà íà äíè-

ùå ðåçåðâóàðà ìåòîäîì èíòåíñèìåòðèè. Íàõîäÿòñÿ ñîáñòâåí-

íûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé âîçäóõà â ðåçåðâóàðå, ðàññìàòðèâàÿ åãî

ñòåíêè àáñîëþòíî æåñòêèìè, à äíèùå èìïåäàíñíûì �àññìàòðè-

âàåòñÿ ìåòîä ïîèñê êîý��èöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ àêóñòè÷åñêîé

ýíåðãèè äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ òåñòîâûõ âåùåñòâ, ïî ñâîèì ñâîé-

ñòâàì ÿâëÿþùèõñÿ áëèçêèìè ê îñòàòêàì íå�òåïðîäóêòîâ íà

ìîäåëè ðåçåðâóàðà. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ðàáîòå óäåëåíî ïî-

ëó÷åíèþ àíàëèòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ äëÿ îöåíêè îñòàòêà ñ ïðè-

ìåíåíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ìîäåëüíûõ èññëåäîâàíèé

ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èíòåíñèâíîñòè èñòî÷íèêà àêóñòè-

÷åñêèõ êîëåáàíèé. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêî-

ãî ïîëÿ êîððåëÿöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ïåðâûõ îòðàæåíèé (îò

èìïåäàíñíîãî äíèùà è àáñîëþòíî æåñòêîé êðûøè ðåçåðâóàðà)

ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî îöåíèòü êàê ïîãëîùàþùèå ñâîéñòâà ìà-

òåðèàëà íà äíèùå, òàê è ðàöèîíàëüíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå àêó-

ñòè÷åñêîãî çîíäà àíàëèçàòîðà èíòåíñèâíîñòè ïðè èçìåðåíèÿõ

�åçóëüòàòû ðàáîòû ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â íàòóðíûõ

óñëîâèÿõ äëÿ ðåãèñòðàöèè íå�òÿíûõ îñòàòêîâ íå�òÿíûõ ðå-

çåðâóàðîâ. Èññëåäîâàííàÿ áåñêîíòàêòíàÿ ñèñòåìà àêóñòè÷åñêî-

ãî êîíòðîëÿ ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå äëÿ ðåãèñòðàöèè îáúå-

ìà æèäêèõ, ñûïó÷èõ è ñìåøàííûõ àãðåãàòíûõ êîìïîçèöèé â

âåðòèêàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçåðâóàðàõ, îñóùåñòâëÿåìûõ

â ñðåäñòâàõ âîçäóøíîãî, íàçåìíîãî è âîäíîãî òðàíñïîðòà, íå

èñêëþ÷àÿ è ÿäåðíûå îòõîäû.

Cì. òàêæå 20.06-01.134, 20.06-01.258, 20.06-01.259

Øóìîèçîëÿöèÿ

Cì. 20.06-01.302

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ; Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

ýêñïåðèìåíòà

Cì. 20.06-01.262, 20.06-01.304

Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò è ÷èñëåííîå

ðåøåíèå êëàññè÷åñêèõ ëèíåéíûõ çàäà÷

Cì. 20.06-01.103

Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò è ÷èñëåííîå

ðåøåíèå íåëèíåéíûõ çàäà÷

Cì. 20.06-01.103

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

Cì. 20.06-01.101, 20.06-01.262

Àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðà�èÿ è òîìîãðà�èÿ
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20.06-01.332 �å÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è 2020

20.06-01.332 Ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ ëàçåðíîé óëü-

òðàçâóêîâîé òîìîãðà�èè â ìåäèöèíñêèé �îðìàò

DICOM. Íîâèêîâ Ì.Ì., �åøåòîâ È.Â., Ñèìîíî-

âà Â.À., Áû÷êîâ À.Ñ., Êàðàáóòîâ À.À., ×åðåáû-

ëî Ñ.À., Ñâÿòîñëàâîâ Ä.Ñ. Îïòèêà è ñïåêòðîñêîïèÿ.

2020. 128, � 7, . 1055-1060. �óñ.

�àçðàáîòàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ ëàçåðíî-

àêóñòè÷åñêîé òîìîãðà�èè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé. Ïðîâåäåíû

ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ �àíòîìíûõ îáðàçöîâ. �àç-

ðàáîòàíà ïðîãðàììà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðà�è÷åñêèõ äàííûõ

ëàçåðíî-àêóñòè÷åñêîé òîìîãðà�èè â ñòàíäàðòíûé ìåäèöèíñêèõ

�îðìàò. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàçåðíàÿ óëüòðàçâóêîâàÿ òîìîãðà-

�èÿ, �îðìàò DICOM, áèîëîãè÷åñêàÿ òêàíü, öè�ðîâàÿ ìîäåëü,

ãðà�è÷åñêèå äàííûå.

Àêóñòèêà æèâûõ ñèñòåì; Áèîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Äåéñòâèå àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà

áèîëîãè÷åñêèå ñðåäû è æèâûå îðãàíèçìû

20.06-01.333 Âàðèàöèîííûé ìåòîä ðàçäåëåíèÿ àîð-

òàëüíîé è ëåãî÷íîé êîìïîíåíò çâóêà âòîðîãî òîíà ñåðä-

öà.Êîðîëüêîâ À.È., Àíäðååâ Â.�., �ðàìîâè÷ Â.Â., Àëå-

åâñêàÿ À.Ì., Ìàðòûíþê Ò.Â., �óäåíêî Î.Â. Äîêëàäû

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020.

493, � 1, . 84-89. �óñ.

Ïðåäëîæåí âàðèàöèîííûé ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ñèãíàëà çâóêà

âòîðîãî òîíà ñåðäöà íà àîðòàëüíóþ è ëåãî÷íóþ êîìïîíåíòû, îñ-

íîâàííûé íà ìèíèìèçàöèè �óíêöèîíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìî-

äåëüíûõ ñèãíàëîâ, çàâèñÿùèõ îò ðÿäà ïàðàìåòðîâ. Îïðåäåëåí

äèàïàçîí èçìåíåíèÿ óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ è ïðîâåäåíî òåñòè-

ðîâàíèå àëãîðèòìà íà ìîäåëüíûõ ñèãíàëàõ è íà ñèãíàëàõ, ïîëó-

÷åííûõ ó ïàöèåíòîâ ñ ëåãî÷íîé ãèïåðòåíçèåé. Ïðîâåäåí àíàëèç

ïîãðåøíîñòåé ìåòîäà â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ øóìà è âðåìåíè

çàäåðæêè ìåæäó êîìïîíåíòàìè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòü àëãîðèòìà ïðè ðàçäåëåíèè ñèãíàëîâ, èçìåðåííûõ ó

ïàöèåíòîâ, è îïðåäåëåíèè çàäåðæêè ìåæäó êîìïîíåíòàìè. Ïî-

êàçàíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó âðåìåíåì çàäåðæêè è äàâëåíèåì â

ëåãî÷íîé àðòåðèè, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé íîâîãî ìåòîäà

äèàãíîñòèêè ëåãî÷íîé ãèïåðòåíçèè.

�àñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â òêàíÿõ

è îðãàíàõ

20.06-01.334 Îïðåäåëåíèå ìàññîâîãî ðàñõîäà êðîâè

â êðîâåíîñíîì ñîñóäå ïî ñîáñòâåííûì ÷àñòîòàì èç-

ãèáíûõ êîëåáàíèé. Òèìåðáóëàòîâ Â.Ì., Òèìåðáóëà-

òîâ Ø.Â., Õàêèìîâ À.�. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492, � 1, . 88-91. �óñ.

Èññëåäîâàíû ñîáñòâåííûå èçãèáíûå êîëåáàíèÿ êðîâåíîñíî-

ãî ñîñóäà ñ äâèæóùåéñÿ êðîâüþ, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä äåéñòâèåì

ðàñòÿãèâàþùåé ñèëû è äàâëåíèÿ â ñîñóäå. Ó÷èòûâàþòñÿ ñèëû

èíåðöèè êðîâåíîñíîãî ñîñóäà, êîðèîëèñîâûå è öåíòðîáåæíûå

ñèëû, îáóñëîâëåííûå äâèæåíèåì êðîâè. Îïðåäåëÿþòñÿ âîëíî-

âûå ÷èñëà, à èñïîëüçóÿ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, íàõîäèòñÿ ÷àñòîò-

íîå óðàâíåíèå. Ïî äâóì ÷àñòîòàì èçãèáíûõ êîëåáàíèé ìîæíî

îïðåäåëèòü ñêîðîñòíîé ïàðàìåòð, îòíîñèòåëüíóþ ìàññó êðîâè

íà åäèíèöó äëèíû êðîâåíîñíîãî ñîñóäà è, êàê ñëåäñòâèå, ìàñ-

ñîâûé ðàñõîä êðîâè ïî êðîâåíîñíîìó ñîñóäó. Ïîëó÷åííûå ðå-

çóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ àêóñòè÷åñêîãî ìåòî-

äà îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè êðîâè, îòíîñèòåëüíîé ìàññû êðîâè íà

åäèíèöó äëèíû êðîâåíîñíîãî ñîñóäà è ìàññîâîãî ðàñõîäà êðîâè

ïî êðîâåíîñíîìó ñîñóäó.

Cì. òàêæå 20.06-01.333

�å÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è

20.06-01.335 Çâóêîïîäðàæàòåëüíûå ñëîâà â êèòàé-

ñêîì è êûðãûçñêîì ÿçûêàõ. Òîêñîíàëèåâà À.Ì. Íàóêà,

íîâûå òåõíîëîãèè è èííîâàöèè. 2017, � 7, . 260-262. �óñ.

20.06-01.336 Çâóêîâàÿ �îðìà ãèäðîíèìà êàê êî-

ãíèòèâíàÿ îñíîâà âîäíûõ íàçâàíèé â ÿçûêå. Äæàïà-

ðîâ Í.�. Íàóêà, íîâûå òåõíîëîãèè è èííîâàöèè. 2017, � 12,

. 191-193. �óñ.

20.06-01.337 �å÷ü ñîñòàâëÿåòñÿ èç çâóêà. Èñêåíäåðî-

âà Æ.È. Íàóêà, íîâûå òåõíîëîãèè è èííîâàöèè. 2018, � 9,

. 119-123. �óñ.

�àññìîòðåíû ðå÷ü è õóäîæåñòâåííîå ÷òåíèå íà ñöåíå òåàò-

ðàëüíîãî èñêóññòâà. Òàêæå ãîâîðèòñÿ îá èñïîëüçîâàíèè ãîëîñà

ðàçíîãî äèàïàçîíà, î âîññòàíîâëåíèè äûõàíèÿ, åãî ïðàâèëüíîãî

äåðæàíèÿ, òî÷íîãî âûñêàçûâàíèÿ êàæäîé áóêâû, ïðè ðàçãîâîðå

óïîòðåáëåíèÿ ðàáîòû ÿçûêà è ÷åëþñòè. Â îáùåì îíà íàïðàâ-

ëåíà íà ïðàâèëüíîå âîññòàíîâëåíèå äûõàíèÿ, ãîëîñà, àðòèêó-

ëÿöèè, äèêöèè è îð�îýïèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé îñíîâîé

òåõíèêè õóäîæåñòâåííîãî ñëîâà. Äàíû ïðèìåðû ïî âîññòàíîâ-

ëåíèþ äûõàíèÿ, åãî ïðàâèëüíîãî äåðæàíèÿ, ïðàâèëüíîãî âû-

ðàæåíèÿ êàæäîé áóêâû, ïðè íà÷àëå ðàçãîâîðà óïîòðåáëåíèÿ

ðàáîòû ÿçûêà è ÷åëþñòåé è èñïîëüçîâàíèÿ ãîëîñà ïðè ðàçëè÷-

íûõ äèàïàçîíàõ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàáîòå íàä òåêñòàìè

ïîòîìó, ÷òî ñëîâî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì àêòåðñêèõ

îáÿçàííîñòåé. Êàê è äðóãèõ âèäàõ èñêóññòâà ïðè ìàñòåðñòâå

õóäîæåñòâåííîãî ñëîâà åñòü òåõíèêà âíèêàíèÿ ñ ëþáîâüþ êàæ-

äîìó ñëîâó. Ìû èçó÷àåì ñîîòâåòñòâóþùèå çàêîíû ïî ðå÷è íà

ñöåíå. Ýòîìó ïîìîãàåò ãðàììàòèêà, ñèíòàêñèñ, ïóíêòóàöèÿ.

20.06-01.338 �îëü çâóêîâûõ ñðåäñòâ â çâóêîâîé êàð-

òèíå ìèðà. Ìàìûòîâà À.Ê. Íàóêà, íîâûå òåõíîëîãèè è

èííîâàöèè. 2019, � 10, . 232-236. �óñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïîíÿòèþ çâóêîâîé êàðòèíû ìèðà. �àñ-

ñìàòðèâàþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ èçâåñò-

íûõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ëèíãâèñòîâ, ïîä÷åðêèâàåòñÿ

îãðîìíûé èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèþ è ñèñòåìàòèçèðîâàíèþ çâó-

êîâîãî ìèðà. Ëèíãâèñòû, òàêèå êàê, Í.Í. Ìîèñååâ, È.�. �óçèí,

Þ.Â. Êàçàðèíà, Ñ.Â. Ñòå�àíîâñêàÿ, Í.Í. Åâòóãîâà, Í.À. Êó-

ðàøêèíà, È.À. Øàðîíîâ, Í.À. Ìèøàíêèíà, Å.Â. Òèøèíà, Ñ.Ñ.

Øëÿõîâà, Í.È. Àøìàðèí, À.Ì. �àçîâ-�èíçáåðã, Í.Ê. Äìèòðè-

åâ äåëÿò çâóêè îêðóæàþùåé ðåàëüíîñòè íà ðàçëè÷íûå ãðóïïû

çâóêîâ. Ïî ïîñëåäíèì èññëåäîâàíèÿì, çâóêîâàÿ ÿçûêîâàÿ êàð-

òèíà ìèðà íå áûëà ðàñøè�ðîâàíà ïîëíîñòüþ èëè ñèñòåìàòè-

çèðîâàíà, åäèíûé òåðìèí åùå íå ïîÿâèëñÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî,

ïðåäëàãàåì â äàííîé ñòàòüå íàøó êëàññè�èêàöèþ.

20.06-01.339 Ïîíÿòèå "çâóêîñðåäà" è ñïîñîáû åå ïå-

ðåâîäà â òåêñòå. Ìàìûòîâà À.Ê. Íàíî- è ìèêðîñèñòåì-

íàÿ òåõíèêà. 2006, � 9, . 182-185. �óñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùàþòñÿ òåðìèíó ¾çâóêîñðåäà¿ è ñïîñîáû åå ïå-

ðåâîäà. Çâóêîñðåäà - ýòî â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ è ñåìàíòè÷å-

ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ÿçûêà ÿâëÿ-åòñÿ ÷àñòüþ çâóêîâîé êàðòèíû

ìèðà. Ñïîñîáû ïåðåâîäà äåëÿòñÿ íà äâà: êîëè÷åñòâåííûé ïåðå-

âîä è êà÷åñòâåííûé ïåðåâîä, èíîãäà ïðè èñïîëüçîâàíèè êà÷å-

ñòâåííîãî ñïîñîáà, ïåðåâîä íå âñåãäà ñîâïàäàåò ñ îðèãèíàëîì.

�àçäåëåíèå çâóêîñðåäû íà ãîìîãåííûå è ãåòåðîãåííûå åäèíè-

öû, òàêæå ñîçäàåò ëåãêîñòü ïåðåâîäà. �îìîãåííàÿ çâóêîñðåäà

� ýòî ñîâîêóïíîñòü ãëàãîëîâ çâóêîïîäðàæàíèÿ ñ îäèíàêîâû-

ìè à��èêñàìè. �åòåðîãåííàÿ çâóêîñðåäà � ýòî ñîâîêóïíîñòü

ãëàãîëîâ çâóêîïîäðàæàíèÿ ñ ðàçíûìè à��èêñàìè. Íî, ñàìîå

ãëàâíîå, â ïðîöåññå ïåðåâîäà ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå

ñîöèîëîãè÷åñêèå, ïñèõèêîàêóñòè÷åñêèå, ëèíãâîêóëüòóðíûå îñî-

áåííîñòè íàðîäà è èìåòü ïîíèìàíèå, ÷òî ãëàãîëû çâóêîîáîçíà-

÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ÿðêèìè êðàñêàìè ïðîèçâåäåíèÿ.

20.06-01.340 Îñîáåííîñòè ïåðåâîäà ãëàãîëîâ çâóêî-

ïîäðàæàíèÿ â êûðãûçñêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Ìà-

ìûòîâà À.Ê. Íàíî- è ìèêðîñèñòåìíàÿ òåõíèêà. 2006, � 9,

. 194-197. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ðîëü ïåðåâîäà ãëàãîëîâ çâóêîïîäðàæåíèÿ â

õóäîæåñòâåííûõ ëèòåðàòóðàõ. Â ñòàòüå îíîìîòîïåÿ îáîçíà÷à-

åòñÿ êàê îäíî èç íàèáîëåå ÿðêèõ ýêñïðåññèâíûõ ñðåäñòâ õó-

äîæåñòâåííîãî ëèòåðàòóðíîãî ÿçûêà. Ïðè òåêñòîâîì àíàëèçå
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îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ãëàãîëû çâóêîïîäðàæàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò

�óíêöèè â òåêñòå äîëæíû áûòü ïåðåâåäåíû íà îñíîâå îïðå-

äåëåííîé çàêîíîìåðíîñòè. Íà îñíîâå íèæåñëåäóþùåé êëàññè-

�èêàöèè ïðåäóñìîòðåíî ñîâåðøåíñòâîâàíèå è óïðîùåíèå ïðî-

öåññà ïåðåâîäà ñ êûðãûçñêîãî ÿçûêà íà àíãëèéñêèé ÿçûê ëè-

áî ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà íà êûðãûçñêèé ÿçûê: çâóêîèçîáðàçè-

òåëüíàÿ �óíêöèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ �óíêöèÿ, �óíêöèÿ, ïðî-

èçâîäÿùàÿ âïå÷àòëåíèå, ñèìïëè�èöèðóþùàÿ �óíêöèÿ, �óíê-

öèÿ ýêîíîìèè ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ, ýñòåòè÷åñêàÿ è ýêñïðåññèâíàÿ

�óíêöèÿ. Â ïðîöåññå ïåðåâîäà íåêîòîðûå ãëàãîëû çâóêîîáîçíà-

÷åíèÿ ìîãóò áûòü èñêëþ÷åíû äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñòèëèñòè÷åñêîé

êðàñîòû õóäîæåñòâåííîé ÿçûêîâîé åäèíèöû (íàïðèìåð, ýñòåòè-

÷åñêàÿ è ýêñïðåññèâíàÿ �óíêöèÿ).

Àêóñòèêà ýõîëîöèðóþùèõ æèâîòíûõ

Cì. 20.06-01.163

Çâóêîîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå àêóñòè÷åñêèõ

ñèãíàëîâ æèâîòíûìè

20.06-01.341 Ôîðìèðîâàíèå ìíîãîêîìïîíåíòíûõ

ñèãíàëîâ. Ñåëèí Å.Ï., ×åðåäíè÷åíêî Ñ.Ä. Ïðèêëàäíàÿ

àêóñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé

ñáîðíèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé

èí-ò èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 63-70. �óñ.

Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè

Óñòðîéñòâà äëÿ ãåíåðàöèè, ðåïðîäóêöèè,

ïðèåìà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

20.06-01.342 Àðìèðîâàííûå ïðåîáðàçîâàòåëè äëÿ

ïàðàìåòðè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé çâóêà. Âàñèëîâ-

ñêèé Â.Â., Ïîáèãàé Â.Ò., Òàðàñîâà �.Á. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 120-124. �óñ.

20.06-01.343 Óëüòðàçâóêîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ ðå-

ãóëèðóåìûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè àìïëèòóä ñìåùåíèÿ.

Êðàâ÷åíêî �.Ô., Ìàêñèìîâ Â.Í. Ïðèêëàäíàÿ àêóñòèêà.

Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîðíèê. Òîì

10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò èìåíè Â.Ä.

Êàëìûêîâà. 1983, . 124-130. �óñ.

20.06-01.344 Àêóñòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïî-

ñòðîåííûé íà èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèõ ÿâ-

ëåíèé. Øàð�àðåö Á.Ï., Ëåáåäåâ �.À., Ïûõîâ Ä.Ñ.,

Ñåðãååâ Â.À., Ñåòèí À.È. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå

òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 1, . 141-152. �óñ.

Ïðåäëîæåíû íåîáõîäèìûå óðàâíåíèÿ è êðàåâûå óñëîâèÿ äëÿ

îïèñàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé, âûçûâàåìûõ ýëåêòðîêèíåòè÷å-

ñêèìè ÿâëåíèÿìè: íàëè÷èåì äâîéíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ è

ïðèëîæåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ ñóììîé ïî-

ñòîÿííîãî ïîëÿ è ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, íåñóùåãî àêóñòè÷åñêóþ

èí�îðìàöèþ. Óðàâíåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ äëÿ óñëîâèé âÿç-

êîé íåñæèìàåìîé è ñæèìàåìîé æèäêîñòè ïðè óñëîâèè ðàñ÷å-

òà ñîîòâåòñòâåííî ãèäðîäèíàìèêè ñòàöèîíàðíîãî ýëåêòðîîñìî-

òè÷åñêîãî ïðîöåññà è àêóñòè÷åñêîãî ïðîöåññà. Èç ïîëó÷åííûõ

âûðàæåíèé âèäíî, ÷òî ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïðè àêóñòè÷å-

ñêîì ýëåêòðîîñìîñå èìåþò êàê ìíîãî îáùåãî, òàê è ñîäåðæàò

íåêîòîðûå îòëè÷èÿ îò ïðîöåññîâ êëàññè÷åñêîãî ýëåêòðîîñìîñà.

�àçðàáîòàííàÿ â ðàáîòå �èçè÷åñêàÿ ìîäåëü è ïîëó÷åííûå ñî-

îòâåòñòâóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò ðàññ÷è-

òûâàòü àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷àòåëÿ, îñíîâàííîãî

íà íàëè÷èè ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèõ ÿâëåíèé è îïòèìèçèðîâàòü

åãî óñòðîéñòâî. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ â íàó÷íîì ïðèáîðîñòðîåíèè. Ïðèâåäåí ïðèìåð ìîäåëüíûõ

ðàñ÷åòîâ.

20.06-01.345 Î äèññèïàöèè ýíåðãèè çà ñ÷¼ò âûäåëå-

íèÿ Äæîóëåâà òåïëà â ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîì ïðîöåñ-

ñå ïðè ðàáîòå ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Øàð�àðåö Á.Ï., Ëåãóøà Ô.Ô. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëü-

íûå òåõíîëîãèè. 2019. 2, � 3, . 151-156. �óñ.

Íà ïðèìåðå çàïîëíåííîãî æèäêîñòüþ êðóãîâîãî êàïèëëÿðà,

ê êîòîðîìó ïðèëîæåíî ïîñòîÿííîå òàíãåíöèàëüíîå ýëåêòðè÷å-

ñêîå ïîëå, èçó÷àåòñÿ äèññèïàöèÿ ýíåðãèè, âûçâàííàÿ âûäåëå-

íèåì Äæîóëåâà òåïëà ïðè ïðîòåêàíèè òîêà. Ïðè ýòîì äëÿ ñî-

áëþäåíèÿ áàëàíñà ýíåðãèè ó÷èòûâàåòñÿ ÿâëåíèå ïåðåíàïðÿæå-

íèÿ íà ýëåêòðîäàõ. Èçó÷åíû âîïðîñû áàëàíñà ýíåðãèè â ñòà-

öèîíàðíîì ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîì ïðîöåññå â óêàçàííîì êàïèë-

ëÿðå. Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ ñóììàðíîé ìîùíîñòè ïîòåðü

â îáúåìå êàïèëëÿðà, âûçâàííûõ âÿçêèì òðåíèåì è âûäåëåíè-

åì Äæîóëåâà òåïëà. Ïðèâåäåíî åãî óïðîùåííîå àñèìïòîòè÷å-

ñêîå âûðàæåíèå, çàâèñÿùåå îò áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà: îòíî-

øåíèÿ ðàäèóñà êàïèëëÿðà ê äëèíå Äåáàÿ. ×èñëåííî ïîêàçàíî,

÷òî àñèìïòîòèêà íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü ïðè çíà÷åíèè ïàðàìåò-

ðà, áîëüøåì ÷åòûðåõ. Äëÿ ðåàëüíûõ êàïèëëÿðîâ ýòî ñïðàâåä-

ëèâî, òàê êàê äëèíà Äåáàÿ â äâîéíîì ýëåêòðè÷åñêîì ñëîå ñî-

ñòàâëÿåò åäèíèöû íàíîìåòðîâ. Ïîëó÷åííàÿ àñèìïòîòèêà ñâî-

äèò âûðàæåíèÿ äëÿ ïîòåðü, ñîñòîÿùèå èç ñëîæíûõ �óíêöèé ê

ïðîñòûì àëãåáðàè÷åñêèì âûðàæåíèÿì, êóäà âõîäÿò âñå ïàðà-

ìåòðû �èçè÷åñêîãî ïðîöåññà. Àíàëèç ïîòåðü ïîêàçûâàåò, ÷òî

ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ïîòåðü ïðîïîðöèîíàëüíà äëèíå êàïèëëÿ-

ðà, êâàäðàòó àìïëèòóäû âåêòîðà ýëåêòðè÷åñêîé íàïðÿæåííî-

ñòè, îòíîøåíèþ ðàäèóñà êàïèëëÿðà ê äëèíå Äåáàÿ. Êðîìå òîãî,

âåëè÷èíà ñóììàðíîé ìîùíîñòè ïîòåðü ëèíåéíî çàâèñèò îò äè-

íàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ðàáî÷åé æèäêîñòè, ýëåêòðîêèíåòè÷åñêîãî

ïîòåíöèàëà äâîéíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ íà ãðàíèöå ðàçäåëà

�àç â êàïèëëÿðå, ïîäâèæíîñòè èîíîâ è èõ êîíöåíòðàöèè â æèä-

êîñòè, çàðÿäà èîíîâ, à òàêæå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè

æèäêîñòè. Ïîëó÷åííûå âûðàæåíèÿ î÷åíü êîìïàêòíû, ÷òî ïîç-

âîëÿþò ëåãêî àíàëèçèðîâàòü âëèÿíèå êàæäîãî ïàðàìåòðà çàäà-

÷è íà ïðîèñõîäÿùèå ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèå ïðîöåññû è, ñëåäî-

âàòåëüíî, îïòèìèçèðîâàòü êîíñòðóêöèþ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïðèâåäåííûå âûðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò îïòèìè-

çèðîâàòü êîíñòðóêöèþ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

íîâîãî òèïà, îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîêèíåòè÷å-

ñêèõ ÿâëåíèé.

20.06-01.346 Âûáîð ïîðîãà ñåëåêöèè ñèãíàëà ïî

óðîâíþ â îáíàðóæèòåëÿõ ñ íîðìàëèçîâàííûì èíäèêà-

òîðíûì ïðîöåññîì. Åãîðîâ Ñ.Á., �îðáà÷åâ �.È. Ìîðñêèå

èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020. 3, � 1, . 111-114. �óñ.

Ïðåäëîæåíà âåðîÿòíîñòíàÿ ìîäåëü ðàáîòû àâòîíîìíîãî îáíà-

ðóæèòåëÿ íà ýòàïå îæèäàíèÿ ñèãíàëà, êîãäà ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ

ñèãíàëà íåèçâåñòåí è ïî ýòîé ïðè÷èíå ðåøàþùàÿ ñòàòèñòèêà,

ñðàâíèâàåìàÿ ñ ïîðîãîì, �îðìèðóåòñÿ íåïðåðûâíî âî âðåìåíè

â ðåæèìå ¾ñêîëüçÿùåãî îêíà¿. Ëîæíàÿ òðåâîãà â ýòîì ñëó÷àå

ýêâèâàëåíòíà ïîÿâëåíèþ õîòÿ áû îäíîãî âûáðîñà ïîìåõîâîãî

èíäèêàòîðíîãî ïðîöåññà âûøå ïîðîãà íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-

íîì èíòåðâàëå îæèäàíèÿ ñèãíàëà. Âûñîòà ïîðîãà òàêîâà, ÷òî

ëîæíûå âûáðîñû ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè ñîáûòèÿìè, ïîä÷èíÿþùè-

ìèñÿ çàêîíó Ïóàññîíà. Íà îñíîâå òàêîé âåðîÿòíîñòíîé ìîäå-

ëè ïîêàçàíî, ÷òî âåðîÿòíîñòü ëîæíîé òðåâîãè ðàâíà ñðåäíåìó

÷èñëó ëîæíûõ âûáðîñîâ íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì èíòåðâà-

ëå îæèäàíèÿ ñèãíàëà. Äëÿ îáíàðóæèòåëåé ñ íîðìàëèçîâàííûì

èíäèêàòîðíûì ïðîöåññîì ïîëó÷åíû ñîîòíîøåíèÿ, îïðåäåëÿþ-

ùèå ïîðîã ñåëåêöèè ñèãíàëà ïî çàäàííîé âåðîÿòíîñòè ëîæíîé

òðåâîãè íà çàäàííîì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì èíòåðâàëå îæè-

äàíèÿ ñèãíàëà. Ïîêàçàíî, ÷òî â îïðåäåëåíèè ïîðîãà âàæíóþ

ðîëü èãðàåò ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ ÷àñòîòà �ëóêòóàöèé ïîìå-

õîâîãî èíäèêàòîðíîãî ïðîöåññà. Äàíà ÷èñëåííàÿ îöåíêà óâå-

ëè÷åíèÿ ïîðîãà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî çíà÷åíèåì, îïðåäåëåííûì

ïî âåðîÿòíîñòè ëîæíîé òðåâîãè ¾â òî÷êå¿. Ïîêàçàíî, ÷òî îïðå-

äåëåíèå ïîðîãà ïî ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêå îñîáåííî àêòóàëüíî

äëÿ îáíàðóæèòåëåé, ðàáîòàþùèõ â äëèòåëüíîì àâòîíîìíîì ðå-

æèìå.

Cì. òàêæå 20.06-01.113
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20.06-01.347 Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü 2020

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è àïïàðàòóðà

20.06-01.347 �èäðîëîêàòîð äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ

öåëåé. �ðåí÷èõèí Â.À., �óðñêèé Â.Â. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 86-93. �óñ.

20.06-01.348 Ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ èçëó÷à-

òåëåé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïóçûðüêîâ

ïî ðàçìåðàì â ìîðñêîé âîäå. Àêóëè÷åâ Â.À., Áóëà-

íîâ Â.À., Êèñåëåâ Â.Ä., Êëåíèí Ñ.È. Ïðèêëàäíàÿ àêó-

ñòèêà. Ìåæäóâåäîìñòâåííûé òåìàòè÷åñêèé íàó÷íûé ñáîð-

íèê. Òîì 10. Òàãàíðîã: Òàãàíðîãñêèé ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-ò

èìåíè Â.Ä. Êàëìûêîâà. 1983, . 116-120. �óñ.

20.06-01.349 Èññëåäîâàíèå ïîãðåøíîñòè àêóñòè÷å-

ñêèõ èçìåðåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ ïàäåíèÿ àêó-

ñòè÷åñêèõ âîëí íà èçìåðèòåëüíûé ìèêðî�îí. Äðà-

ãàí Ñ.Ï., Áîãîìîëîâ À.Â., Äðîçäîâ Ñ.Â., Êîòëÿð-

Øàïèðîâ À.Ä. Äàò÷èêè è ñèñòåìû. 2020, � 3, . 32-38. �óñ.

Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ ïàäå-

íèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí íà ìåìáðàíó èçìåðèòåëüíîãî ìèêðî�î-

íà êîíäåíñàòîðíîãî òèïà, ïîêàçàâøèå, ÷òî äëÿ ìèíèìèçàöèè

íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà

ìèêðî�îíû ñëåäóåò óêàçûâàòü íîðìèðóåìûå ÷àñòîòíûå õàðàê-

òåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè ðàçíûõ óãëàõ ïàäåíèÿ çâóêî-

âîé âîëíû.

20.06-01.350 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà òî÷å-

íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âèáðàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà

ðåæóùèé èíñòðóìåíò. Ñèíüêî À.Í., Íèêîíîâà Ò.Þ.,

Þð÷åíêî Â.Â., Ìàòåøîâ À.Ê., Ìàð÷åíêî È.À.Ìîðñêèå

èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2020. 1, � 2, . 216-222. �óñ.

Ïðîâåäåíî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà òî÷åíèÿ

ñ èñïîëüçîâàíèåì âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðåæóùèé èíñòðó-

ìåíò. Óñòàíîâëåíû çàâèñèìîñòè ìåæäó âèäîì îáðàçóþùåéñÿ

ñòðóæêè è êà÷åñòâîì îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè îò èíòåíñèâ-

íîñòè ââîäèìûõ â çîíó ðåçàíèÿ êîëåáàíèé, à òàêæå ÷èñëåí-

íûå äàííûå ïàðàìåòðîâ ðåæèìà ðåçàíèÿ. Àâòîðàìè óñòàíîâëå-

íî, ÷òî ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûé îïòèìàëüíûé óðîâåíü êîëå-

áàíèé, ïðè êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñòîéêîñòü èí-

ñòðóìåíòà, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è óëó÷øåíèå êà÷å-

ñòâà îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè. Äàííûå çàâèñèìîñòè ïîçâîëÿ-

þò ðàçðàáîòàòü ñòðóêòóðíóþ ñõåìó è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðî-

åêòèðîâàíèÿ îïåðàöèé ñ ïðèìåíåíèåì âèáðàöèîííîãî òî÷åíèÿ.

Äëÿ äàííîãî ïðîöåññà àâòîðàìè óñòàíîâëåí îïòèìàëüíûé óðî-

âåíü èíòåíñèâíîñòè êîëåáàíèé ïðèìåíèòåëüíî ê èíñòðóìåíòàì,

îñíàùåííûì òâåðäûì ñïëàâîì, ïðè îáðàáîòêå êîíñòðóêöèîí-

íûõ è âûñîêîëåãèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðàêòè÷åñêîé çíà÷è-

ìîñòüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

î ïðîöåññå òî÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âèáðàöèîííîãî âîçäåé-

ñòâèÿ íà ðåæóùèé èíñòðóìåíò, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ áûëè ïî-

ëó÷åíû äàííûå è ñîçäàíû ïðîòîòèïû ðåæóùèõ èíñòðóìåíòîâ

äëÿ ïðèìåíåíèÿ â àïïàðàòàõ âèáðàöèîííîãî òî÷åíèÿ. Îñíîâíîé

ìåòîäèêîé ïîëó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ äàííûõ î âèáðàöèîííîì

âîçäåéñòâèè íà ðåæóùèé èíñòðóìåíò ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèå ìíî-

ãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, à òàêæå ïðîâåäåíèå

èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì òâåðäîòåëüíîãî ïðîåêòèðî-

âàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû ïàðàìåòðè÷åñêèå

óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîãíîçè-

ðîâàòü è îïèñûâàòü òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ ðåæóùåé êðîìêè

ðåçöà ïðè âèáðàöèîííîì âîçäåéñòâèè íà ðåæóùèé èíñòðóìåíò.

Ïîëó÷åíû ãðà�è÷åñêèå ñõåìû òðàåêòîðèè ïåðåìåùåíèÿ ðåæó-

ùåé êðîìêè èíñòðóìåíòà, äåìîíñòðèðóþùèå ïåðåìåííîå ñå÷å-

íèå ñðåçàåìîãî ñëîÿ ïðè âèáðàöèîííîì âîçäåéñòâèè íà ðåæó-

ùèé èíñòðóìåíò.

20.06-01.351 Èññëåäîâàíèå ïî îöåíêå òîëùèíû êîðà-

áåëüíûõ ïàëóáíûõ áàëîê ìåòîäîì íà îñíîâå âîëí Ëýì-

áà. Çå-Þ Ä., Õàé-Òàî Â., Ñèàíü-Ìèí ßí., Ñèíü Ëè.,

Äæóí Øó., Ìýí Õ.Ö. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 8, . 10-20.

�óñ.

Êàê îñíîâíîé ñèëîâîé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè ñîâðåìåííûõ êî-

ðàáëåé, êîðàáåëüíàÿ ïàëóáíàÿ áàëêà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå

è ðåãóëÿðíî íàõîäèòñÿ â óñëîâèÿõ áîëüøèõ äëèòåëüíûõ âíåø-

íèõ ïåðåìåííûõ íàãðóçîê. Ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå ïðè òåõîá-

ñëóæèâàíèè, êàê ïðàâèëî, çàâèñÿò îò òîëùèíû áàëîê. Èç-çà

îãðàíè÷åíèé èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ òîëùèíû áàëîê

íå ìîãóò òî÷íî îöåíèâàòüñÿ âî âðåìÿ òåõîáñëóæèâàíèÿ. Ïîýòî-

ìó â ýòîé ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä êîíòðîëÿ, îñíîâàííûé íà

àêòèâíûõ âîëíàõ Ëýìáà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îöåíè-

âàòü òîëùèíó áàëîê. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàçðàáîòàíà äâóìåðíàÿ

(2D) êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü áàëîê è èçó÷åíà âîçìîæíîñòü

îöåíêè òîëùèíû áàëîê ñ ïîìîùüþ òðåõ èíäåêñîâ ïîâðåæäåíèÿ

ñèãíàëà ìîäû A0. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîâîäÿòñÿ òàêæå ýêñïå-

ðèìåíòû. Äëÿ ý��åêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ øóìîâ â èçìåðåííûõ

ñèãíàëàõ èñïîëüçóåòñÿ äåêîìïîçèöèÿ ïî âàðèàöèîííûì ìîäàì

(ÄÂÌ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà â ýêñïåðèìåíòå, à

òàêæå èñïîëüçóþòñÿ òðè èíäåêñà ïîâðåæäåíèÿ äëÿ îöåíêè òîë-

ùèíû áàëîê. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî

òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ òðåõ èíäåêñîâ ïîâðåæäåíèÿ ñîãëàñóåòñÿ

ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, èíäåêñ ïîâðåæäå-

íèÿ ïî ýíåðãèè ðàññåÿííîãî ñèãíàëà íà îñíîâå ìîäû A0 ÿâëÿåò-

ñÿ áîëåå ïîäõîäÿùèì äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîëùèíû áàëîê. Òàêèì

îáðàçîì, ýòîò ìåòîä îêàçàëñÿ ïîäõîäÿùèì äëÿ êîíòðîëÿ áàëîê

ñ ðàçëè÷íîé òîëùèíîé.

Cì. òàêæå 20.06-01.118, 20.06-01.119, 20.06-01.346

Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé

êîíòðîëü

20.06-01.352 Óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü òåðìîìåõà-

íè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàãîòîâîê èç TiNi. Õàñüÿ-

íîâ Ó., Óãóð÷èåâ Ó. Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæ-

íîñòè ìàøèí. 2019, � 4, . 102-105. �óñ.

�àññìîòðåíû îñîáåííîñòè õàðàêòåðèñòèê ñïëàâîâ, îáëàäàþ-

ùèõ ý��åêòàìè ïàìÿòè �îðìû è ñâåðõóïðóãîñòüþ. Ïðåäñòàâ-

ëåíû ïðèíöèïû ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ òåðìîìåõàíè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëà çàãîòîâîê ïåðåä èõ íåïîñðåäñòâåííûì

ïðèìåíåíèåì. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí óëüòðàçâóêîâîé ìåòîä êîí-

òðîëÿ �àçîâûõ ïðåâðàùåíèé äëÿ çàãîòîâîê ïðèìåíèòåëüíî ê

ìó�òàì òåðìîìåõàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ.

20.06-01.353 Îáçîð àïïàðàòíûõ ðåøåíèé â ìíî-

ãîêàíàëüíûõ ñèñòåìàõ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Òåðåí-

òüåâ Ä.À., Åëèçàðîâ Ñ.Â., Àëÿêðèòñêèé À.Ë., Øè-

ìàíñêèé À.�., Áóãàíêîâ À.À. Òåððèòîðèÿ NDT. Ìåæäó-

íàðîäíûé æóðíàë ïî íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ. 2020, � 3,

. 58-66. �óñ.

Äëÿ ïåðåäà÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî ñèãíàëà àêóñòè-

÷åñêîé ýìèññèè â íàáîð òèïîâûõ ïàðàìåòðîâ îòäåëüíûõ èì-

ïóëüñîâ, òàêèõ êàê àìïëèòóäà, äëèòåëüíîñòü, âðåìÿ íàðàñ-

òàíèÿ è ò.ï., â ñîâðåìåííûõ àêóñòèêî-ýìèññèîííûõ ñèñòåìàõ

èñïîëüçóþòñÿ òðè êëþ÷åâûõ ýëåìåíòà: êàíàë ñâÿçè, àíàëîãî-

öè�ðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü è àêóñòèêîýìèññèîííûé ïðîöåññîð.

�àññìîòðåíû âñå òðè âîçìîæíûõ âàðèàíòà èõ âçàèìíîãî ðàñ-

ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò òðàäèöèîííîé àðõèòåêòó-

ðå, öè�ðîâîé ìîäóëüíîé êîìïîíîâêå è àðõèòåêòóðå ¾öè�ðîâîé

äàò÷èê¿. Ïîêàçàíû ïðåèìóùåñòâà, îãðàíè÷åíèÿ, ðåêîìåíäîâàí-

íûå ñ�åðû ïðèìåíåíèÿ è ïðèìåðû ðåàëèçàöèè êàæäîé èç òðåõ

àðõèòåêòóð.

20.06-01.354 Çàäà÷è ñòàâèò âðåìÿ. �åëüñîâàÿ äå�åê-

òîñêîïèÿ � èíòåðåñíîå è ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå.

Èíòåðâüþ ñ À.À. Ìàðêîâûì. Ìàðêîâ À.À. Òåððèòîðèÿ

NDT. Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë ïî íåðàçðóøàþùåìó êîíòðî-

ëþ. 2020, � 4, . 28-35. �óñ.

20.06-01.355 Î âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ ïðîöåññà äå-

�îðìèðîâàíèÿ ñïëàâà ÀÌã61 ïî àêóñòè÷åñêèì ïàðà-

ìåòðàì. Èëÿõèíñêèé À.Â., �îäþøêèí Â.Ì. Âåñòíèê

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 2020, � 5, . 27-33. �óñ.

�åøàåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çàäà÷à èñïîëüçîâàíèÿ ïðèíöèïîâ

íåëèíåéíîé àêóñòèêè ïðè èññëåäîâàíèè ïðîöåññà äå�îðìèðî-

âàíèè îáðàçöîâ ñïëàâà ÀÌã61. Äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñïëàâà

èñïîëüçîâàíà ïîâåðõíîñòíàÿ óïðóãàÿ âîëíà. Ïðîöåññ ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ óïðóãîé âîëíû â äå�îðìèðóåìîì ñïëàâå ÀÌ�61 â

ñèëó íåëèíåéíûõ ý��åêòîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ãåíåðàöèåé óäâî-

åííîé ÷àñòîòû, êàê ïðîäîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âîëíû, òàê è

ñäâèãîâîé, "çàïðåùåííîé" óðàâíåíèÿìè êëàññè÷åñêîé òåîðèè
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óïðóãîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî íåëèíåéíûé àêóñòè÷åñêèé ïàðàìåòð,

íàðàâíå ñ àêòèâíîñòüþ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, ÷óâñòâèòåëåí ê

ñìåíå ìåõàíèçìîâ ýâîëþöèè äå�åêòíîé ñòðóêòóðû. Çà�èêñè-

ðîâàíî �îðìèðîâàíèå ñêà÷êà íåëèíåéíîñòè â ïðîöåññå äå�îð-

ìèðîâàíèÿ ñïëàâà ÀÌã61, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïå-

ðåñòðîéêè ñòðóêòóðû ìåòàëëà.

20.06-01.356 Ïðèìåíåíèå íåýêâèäèñòàíòíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ �óðüå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óëüòðàçâóêîâîé

òîìîãðà�èè ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòåííûõ ðåøåòîê. Äîë-

ìàòîâ Ä.Î., Åðìîøèí Í.È., Êîíåâà Ä.À., Ñåäíåâ Ä.À.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 8, . 3-11. �óñ.

Â óëüòðàçâóêîâîé òîìîãðà�èè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè

öè�ðîâîé �îêóñèðîâêè àíòåííîé çàäà÷à ïîâûøåíèÿ ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè êîíòðîëÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ çàäà÷åé ïîâûøå-

íèÿ ñêîðîñòè ïîëó÷åíèÿ ñèíòåçèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé. Äàí-

íàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü ý��åêòèâíî ðåøåíà ïðè îäíîâðåìåí-

íîì èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ ïîäõîäîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïî-

âûøåíèå ñêîðîñòè ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Â ðàìêàõ ýòîé ðà-

áîòû ðàññìàòðèâàåòñÿ àëãîðèòì íåýêâèäèñòàíòíîãî áûñòðîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ÍÁÏÔ). ÍÁÏÔ ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàí â ñóùåñòâóþùèõ âû÷èñëèòåëüíî-ý��åêòèâíûõ àëãîðèòìàõ

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáðàáîòêè ñ ðàñ÷åòàìè â ÷àñòîò-

íîé îáëàñòè è ñïîñîáåí îáåñïå÷èâàòü êîððåêòíîå âîññòàíîâëå-

íèå ñèíòåçèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçðå-

æåííûõ è íåýêâèäèñòàíòíûõ àíòåííûõ ðåøåòîê. Ïîëó÷åííûå

ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñïîñîáíîñòè àë-

ãîðèòìà íà îñíîâå ÍÁÏÔ âîññòàíàâëèâàòü ñèíòåçèðîâàííûå

èçîáðàæåíèÿ ñ âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

20.06-01.357 Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ êåññîíà êîìïî-

çèöèîííîãî êðûëà ñàìîëåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì àêóñòè-

÷åñêîé ýìèññèè è òåíçîìåòðèè. Ñåðüåçíîâ À.Í., Ñòå-

ïàíîâà Ë.Í., Ëàçíåíêî À.Ñ., Êàáàíîâ Ñ.È., Êîæåìÿ-

êèí Â.Ë., ×åðíîâà Â.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 8, . 12-21.

�óñ.

Âûïîëíåíû ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ äâóõëîíæåðîííîãî êåññî-

íà êðûëà èç óãëåïëàñòèêà Ò800. Êîíòðîëü îáúåêòà â ïðîöåññå

íàãðóæåíèÿ îñóùåñòâëÿëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àêóñòè÷å-

ñêîé ýìèññèè (ÀÝ) è òåíçîìåòðèè. Â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìå-

íè îïðåäåëÿëàñü îòíîñèòåëüíàÿ äå�îðìàöèÿ ìàòåðèàëà â îáëà-

ñòÿõ íàêëåéêè òåíçîäàò÷èêîâ (íà ïàíåëÿõ êåññîíà, ñòåíêàõ ëîí-

æåðîíîâ è ïîëêàõ ñòðèíãåðîâ). Óñòàíîâëåíû ýëåìåíòû êåññîíà,

â êîòîðûõ íàáëþäàëîñü íåëèíåéíîå èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíûõ

äå�îðìàöèé, à òàêæå ðåãèñòðèðîâàëèñü îñòàòî÷íûå äå�îðìà-

öèè ïîñëå ñíÿòèÿ íàãðóçêè. Ìåòîäîì ÀÝ ëîêàëèçîâàíû èñòî÷-

íèêè ñèãíàëîâ, êîîðäèíàòû êîòîðûõ ñîîòâåòñòâîâàëè ðàñïîëî-

æåíèþ òðåòüåé íåðâþðû. Êëàñòåðèçàöèÿ çàðåãèñòðèðîâàííûõ

ñèãíàëîâ ÀÝ ïî îöè�ðîâàííîé �îðìå ïîçâîëèëà ñãðóïïèðîâàòü

èõ ïî èñòî÷íèêàì, ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçðóøåíèþ êîíñòðóêöèè.

Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîöåññå íàãðóæåíèÿ êåññîíà êðûëà íàáëþ-

äàëîñü óâåëè÷åíèå ñòðóêòóðíîãî êîý��èöèåíòà ñèãíàëîâ ÀÝ,

ñîîòâåòñòâóþùåå ðàññëîåíèþ óãëåïëàñòèêà â çîíå ëîêàöèè.

20.06-01.358 Îáðàòíàÿ çàäà÷à èäåíòè�èêàöèè ìàëî-

ãî äå�åêòà íà îñíîâå àñèìïòîòè÷åñêîãî ìåòîäà. Âàòó-

ëüÿí À.Î., Áåëÿê Î.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 8, . 3-9.

�óñ.

�àññìîòðåíà îáðàòíàÿ çàäà÷à ðåêîíñòðóêöèè ïîëîñòè ìàëîãî

õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà â îðòîòðîïíîì ñëîå íà îñíîâàíèè èí�îð-

ìàöèè î ïîëå ïåðåìåùåíèé íà ïîâåðõíîñòè ñëîÿ, èçìåðåííîãî

â ðàìêàõ ÷àñòîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ. �àçðåøàþùèå óðàâíåíèÿ â

îáðàòíîé çàäà÷å îñíîâàíû íà ñèñòåìå ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ

óðàâíåíèé, ñ�îðìóëèðîâàííûõ òîëüêî ïî ãðàíèöå ïîëîñòè. Â

ñëó÷àå àíòèïëîñêèõ êîëåáàíèé íà îñíîâàíèè àñèìïòîòè÷åñêî-

ãî ïîäõîäà ïîëó÷åíû �îðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê

ìàëîãî äå�åêòà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ.

20.06-01.359 Ôèçèêà, òåðìèíîëîãèÿ è òåõíîëîãèÿ â

óëüòðàçâóêîâîé äå�åêòîñêîïèè ãîëîâíûìè âîëíàìè.

�àçûãðàåâ Í.Ï. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 9, . 3-19. �óñ.

Èññëåäîâàíèå, äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîðàáîòêà è àíàëèç �èçèêè,

èñòîðèè è òåðìèíîëîãèè â óëüòðàçâóêîâîé äå�åêòîñêîïèè ìå-

òàëëîâ ãîëîâíûìè âîëíàìè.

20.06-01.360 Âëèÿíèå ðàçìåðîâ êðèñòàëëîâ íàïîë-

íèòåëÿ íà ïàðàìåòðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè èñïû-

òàíèè íà ðàñòÿæåíèå äåòàëåé èç ïëàñòè�èöèðîâàííîãî

îêòîãåíà. Íèêè�îðîâà Ì.Ñ., Êîñòþêîâ Å.Í. Äå�åêòî-

ñêîïèÿ. 2020, � 9, . 20-27. �óñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé

ýìèññèè, ðàçâèâàþùåéñÿ ïðè êâàçèñòàòè÷åñêîì äå�îðìèðîâà-

íèè äåòàëåé èç ïëàñòè�èöèðîâàííîãî îêòîãåíà êðóïíîé è ìåë-

êîé �ðàêöèé â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ. Îïðåäåëåíû õàðàêòåð-

íûå èçìåíåíèÿ àêóñòèêî-ýìèññèîííûõ çàâèñèìîñòåé è àáñîëþò-

íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè ïåðåõîäå

îò êðóïíîçåðíèñòîé ê ìåëêîçåðíèñòîé ñòðóêòóðå ìàòåðèàëà. Â

ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðî-

àíàëèçèðîâàíû âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ïðîöåññà íàêîï-

ëåíèÿ ïîâðåæäåííîñòè è ðàçðóøåíèÿ äåòàëåé ïðè èçìåíåíèè

ðàçìåðà êðèñòàëëîâ, �îðìèðóþùèõ èõ âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó.

Â êà÷åñòâå ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé ïàðà-

ìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà ïîâåðõ-

íîñòè äåòàëåé â çîíàõ èõ ðàçðóøåíèÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííî-

ãî ìèêðîñêîïà. Ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ äåòàëåé, èçãîòîâëåííûõ

íà îñíîâå ìåëêîäèñïåðñíîãî îêòîãåíà, â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ

ïðîèñõîäèò ìãíîâåííî ïðè äîñòèæåíèè â êàêîé-ëèáî ÷àñòè îáú-

åìà êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ ïîâðåæäåííîñòè è ñîçäàíèÿ óñëîâèé

äëÿ îáúåäèíåíèÿ ìèêðîòðåùèí ñ îáðàçîâàíèåì ìàêðîòðåùèíû.

Äëÿ äåòàëåé, èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå êðóïíîäèñïåðñíûé îê-

òîãåí, õàðàêòåðíî ðàçðóøåíèå ïî ïðèíöèïó ¾ñëàáîãî¿ çâåíà,

ò.å. ëîêàëèçàöèÿ ìèêðîòðåùèí â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ çîíàõ ïî

îáúåìó äå�îðìèðóåìîãî ìàòåðèàëà óæå íà íà÷àëüíîé ñòàäèè

íàãðóæåíèÿ. Ýòè çîíû ñòàíîâÿòñÿ ìåñòàìè îáúåäèíåíèÿ òðå-

ùèí è î÷àãîì èõ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íà íîâîì ìàñøòàáíîì

óðîâíå âïëîòü äî ðàçðóøåíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðàñøè-

ðÿþò ñóùåñòâóþùåå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîöåññå íàêîïëåíèÿ ïî-

âðåæäåíèé è ðàçðóøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ìîãóò

áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå è óñîâåðøåíñòâîâàíèè ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.

20.06-01.361 Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîíòðîëü ðàí-

íåãî çàðîæäåíèÿ äå�åêòîâ â îáðàçöàõ èç óãëåïëàñòè-

êà ïðè ñòàòè÷åñêîì è òåïëîâîì íàãðóæåíèè. Ñòåïàíî-

âà Ë.Í., ×åðíîâà Â.Â., �àìàçàíîâ È.Ñ. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2020, � 10, . 12-23. �óñ.

Ïðîâåäåíû ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ èç óãëåïëàñòè-

êîâ Toraya T700, T800, ñîñòîÿùèõ èç äåâÿòè ìîíîñëîåâ ñ

óêëàäêîé [±45/90/03/90/±45℄, ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè

600×100×0,9 ìì è 500×100×1,4 ìì. Â ïðîöåññå ñòàòè÷åñêî-

ãî è òåïëîâîãî íàãðóæåíèÿ îñóùåñòâëåí êîíòðîëü äå�åêòîâ

àêóñòèêî-ýìèññèîííûì (ÀÝ) ìåòîäîì. Äâà îáðàçöà ñòàòè÷åñêè

íàãðóæàëèñü è îäíîâðåìåííî ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ òåì-

ïåðàòóðû T=100

◦
C. Øåñòü îáðàçöîâ íàãðóæàëèñü ñòàòè÷åñêè

ïðè òåìïåðàòóðå T=20

◦
C. Â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè áûëè

ëîêàëèçîâàíû èñòî÷íèêè ñèãíàëîâ ÀÝ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâîâà-

ëè ðàçðóøåíèþ ìàòåðèàëà îáðàçöîâ. Äëÿ íèõ èç çîí ëîêàöèè

îáðàçöîâ èçãîòàâëèâàëèñü øëè�û è ïðîâîäèëàñü �ðàêòîãðà-

�èÿ ìàòåðèàëà óãëåïëàñòèêà. Âûïîëíåí àíàëèç çàðåãèñòðèðî-

âàííîé ÀÝ-èí�îðìàöèè. �àññìîòðåíû îñíîâíûå èí�îðìàòèâ-

íûå ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ ÀÝ, ëîêàëèçîâàííûõ â ðàáî÷åé çîíå

îáðàçöîâ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî öè�ðîâîé

�îðìå äëÿ ñèãíàëîâ ÀÝ îïðåäåëåíû òðè òèïà êëàñòåðîâ. Äëÿ

ïåðâîãî òèïà êëàñòåðîâ ÷àñòîòà ñèãíàëîâ ÀÝ ïðåâûøàëà 175

ê�ö è îòìå÷àëñÿ ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé óðîâåíü ýíåðãåòè÷åñêî-

ãî ïàðàìåòðà MARSE. Â êëàñòåðàõ âòîðîãî òèïà íàáëþäàëèñü

ñèãíàëû ÀÝ, ðåãèñòðèðóåìûå ïðè ñòàòè÷åñêîì íàãðóæåíèè è

íàãðåâå îáðàçöà è îáëàäàþùèå ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè MARSE

è ìåäèàííîé ÷àñòîòîé, íå ïðåâûøàþùåé 170 ê�ö. Ïðè èñïûòà-

íèè îáðàçöîâ áåç íàãðåâà ìåäèàííàÿ ÷àñòîòà íå ïðåâûøàëà 140

ê�ö. Òðåòèé òèï êëàñòåðîâ áûë ñ�îðìèðîâàí èç ñèãíàëîâ ÀÝ,

÷àñòîòà êîòîðûõ ïðåâûøàëà 400 ê�ö. Ïîäîáíûå êëàñòåðû áûëè

õàðàêòåðíû òîëüêî äëÿ îáðàçöîâ, èñïûòàííûõ ïðè òåìïåðàòóðå

T=20

◦
C.

20.06-01.362 Ïðèìåíåíèå ïëåíî÷íûõ ïüåçîïðåîáðà-

çîâàòåëåé äëÿ âîçáóæäåíèÿ è ðåãèñòðàöèè áåãóùèõ

óïðóãèõ âîëí â ñèñòåìàõ àêòèâíîãî ìîíèòîðèíãà ïðî-

òÿæåííûõ êîíñòðóêöèé. Åðåìèí À.À., �ëóøêîâ Å.Â.,

�ëóøêîâà Í.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 10, . 24-38. �óñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ òåõíîëîãèè íåïðå-

ðûâíîãî óëüòðàçâóêîâîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïðîòÿæåííûõ

54



20.06-01.363 Àêóñòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííîñòè 2020

êîíñòðóêöèé ñ ïîìîùüþ áåãóùèõ óïðóãèõ âîëí, âîçáóæäàå-

ìûõ è ðåãèñòðèðóåìûõ ñåòüþ ïëåíî÷íûõ ïüåçîýëåìåíòîâ. Áå-

ãóùèå âîëíû âçàèìîäåéñòâóþò ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè (äå�åêòà-

ìè) ëþáîé ïðèðîäû, âûÿâëÿÿ èõ íàëè÷èå, âîçíèêàþùèìè ïðè

äè�ðàêöèè îòðàæåííûìè è ðàññåÿííûìè âîëíàìè, à èçìåíå-

íèå èõ õàðàêòåðèñòèê óêàçûâàåò íà äåãðàäàöèþ ïðî÷íîñòíûõ

ñâîéñòâ ìàòåðèàëà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Íà îñíîâå èçìåðå-

íèé, ïðîâåäåííûõ íà ëàáîðàòîðíûõ îáðàçöàõ, äåìîíñòðèðóþò-

ñÿ âîçìîæíîñòè ïëåíî÷íûõ ïüåçîýëåìåíòîâ ãåíåðèðîâàòü çîí-

äèðóþùèå ñèãíàëû ðàçëè÷íîãî âèäà, à òàêæå âàðüèðîâàòü èõ

àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè â øèðîêîì ÷àñòîò-

íîì äèàïàçîíå. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âîëíîâûõ ïðî-

öåññîâ ïðîâîäèòñÿ â ðàìêàõ èíòåãðàëüíîãî ïîäõîäà, áàçèðóþ-

ùåãîñÿ íà ÿâíîì èíòåãðàëüíîì è àñèìïòîòè÷åñêîì ïðåäñòàâ-

ëåíèè âîçáóæäàåìûõ âîëí ÷åðåç �óðüå-ñèìâîë ìàòðèöû �ðè-

íà ðàññìàòðèâàåìîé âîëíîâîäíîé ñòðóêòóðû. Ïðèâîäÿòñÿ äàí-

íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé, ïîäòâåðæäàþùèå ïðèìå-

íèìîñòü ðàçðàáîòàííîé íà ýòîé îñíîâå óïðîùåííîé ìîäåëè â

äâóõìîäîâîì äèàïàçîíå âîçáóæäåíèÿ �óíäàìåíòàëüíûõ âîëí

Ëýìáà.

20.06-01.363 Àñèìïòîòè÷åñêèé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà-

÷è èäåíòè�èêàöèè êðèâîëèíåéíîé òðåùèíû â óïðóãîì

ñëîå. Âàòóëüÿí À.Î., ßâðóÿí Î.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020,

� 10, . 39-48. �óñ.

�àññìîòðåíà îáðàòíàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ çàäà÷à èäåíòè�èêàöèè

âíóòðåííåãî êðèâîëèíåéíîãî äå�åêòà â îðòîòðîïíîì óïðóãîì

ñëîå. Èäåíòè�èêàöèÿ ïàðàìåòðîâ äå�åêòà (ìåñòîïîëîæåíèå,

ãëóáèíà çàëåãàíèÿ, ðàçìåð, îðèåíòàöèÿ) îñóùåñòâëåíà ïî äàí-

íûì àêóñòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëåé ñìåùåíèé è èõ õàðàêòåðè-

ñòèê, èçìåðåííûõ íà ÷àñòè âåðõíåé ãðàíèöû ñëîÿ. �àññìàòðè-

âàåòñÿ óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì êîëåáàíèé è äâà ñëó÷àÿ � àíòèï-

ëîñêèå è ïëîñêèå êîëåáàíèÿ ïîëîñû. Ïðåäëîæåí ý��åêòèâíûé

àñèìïòîòè÷åñêèé ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ ïðÿìîé è îáðàòíîé

çàäà÷ äëÿ òðåùèí ìàëîãî îòíîñèòåëüíîãî ðàçìåðà. Ïðåäëàãà-

åìàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü ðåøåíèå ïðÿìîé

çàäà÷è è ñâåñòè ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è ê íàõîæäåíèþ ïàðà-

ìåòðîâ äå�åêòà èç òðàíñöåíäåíòíûõ óðàâíåíèé. Ïðåäñòàâëåíû

÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

20.06-01.364 Ìåòîäû ãëóáîêîãî îáó÷åíèÿ äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äå�åêòîâ â ñâàðíûõ øâàõ ïî óëü-

òðàçâóêîâûì ñèãíàëàì. Ñóäõèðà Ê., Íàíäõèòà Í.Ì.,

Ïàéíåíè Áõàâàãíà Âåíêàò Ñàé Â., Íàëëàìîòó Â.Ê.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 10, . 49-59. �óñ.

Îïèñàíà êîìïüþòåðíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ óëüòðàçâóêîâûõ ñèã-

íàëîâ, îòîáðàæàþùèõ äå�åêòû ñâàðíûõ äåòàëåé. Â äàííîì

èññëåäîâàíèè èçó÷àåòñÿ ïðèìåíèìîñòü äîëãîé êðàòêîñðî÷íîé

ïàìÿòè (ÄÊÑÏ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äå�åêòîâ. Áëà-

ãîäàðÿ ïðåèìóùåñòâó ÄÊÑÏ, ïåðâûé ìåòîä âêëþ÷àåò îáó÷å-

íèå ÄÊÑÏ íåïîñðåäñòâåííî íà ñèãíàëàõ, èñïîëüçóåìûõ â êà-

÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ, è òåñòèðîâàíèå åãî ñïîñîáíîñòè îáíà-

ðóæèâàòü äå�åêòû ïî âõîäíûì ñèãíàëàì. Áîëüøîé ðàçáðîñ â

äëèíå âõîäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðèâîäèò ê ðàçðåæåííîñòè

â äðóãèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ, ýòî âëèÿåò íà îáùóþ òî÷íîñòü.

Ñëåäîâàòåëüíî, âî âòîðîì ìåòîäå ÄÊÑÏ îáó÷àåòñÿ òàêæå è íà

õàðàêòåðèñòèêàõ ñèãíàëîâ, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî îáùàÿ òî÷-

íîñòü êîíòðîëüíûõ äàííûõ ñîñòàâëÿåò 67,64%. Ýòè õàðàêòåðè-

ñòèêè ÿâëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, ïîëó÷åííûìè

èç êîý��èöèåíòà àïïðîêñèìàöèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Âõîäíûå

ñèãíàëû ðàçëàãàþòñÿ ïî íîâîìó âåéâëåò-øàáëîíó.

20.06-01.365 Âûáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ óëü-

òðàçâóêîâîãî òåíåâîãî áåñêîíòàêòíîãî ñïîñîáà êîíòðî-

ëÿ èçäåëèé èç ïîëèìåðíûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ.

Êà÷àíîâ Â.Ê., Ñîêîëîâ È.Â., Êàðàâàåâ Ì.À., Êîí-

öîâ �.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 10, . 60-70. �óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè óëüòðàçâó-

êîâîãî áåñêîíòàêòíîãî òåíåâîãî êîíòðîëÿ èçäåëèé èç ïîëèìåð-

íûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÏÊÌ) íåîáõîäèìî íàðÿäó ñ

èçâåñòíûìè ìåòîäàìè (óâåëè÷åíèåì àìïëèòóäû çîíäèðóþùåãî

ñèãíàëà, èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè

ñèãíàëîâ, èñïîëüçîâàíèåì âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåêòðîàêó-

ñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé) îïòèìèçèðîâàòü ïàðàìåòðû áåñ-

êîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ. Îïðåäåëåíû êðèòåðèè âûáîðà ïðîòÿ-

æåííîñòè âîçäóøíûõ ïðîìåæóòêîâ ìåæäó èçëó÷àþùèì ïðåîá-

ðàçîâàòåëåì è îáúåêòîì êîíòðîëÿ è ìåæäó îáúåêòîì êîíòðîëÿ

è ïðèåìíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, à òàêæå îïðåäåëåíû êðèòåðèè

âûáîðà äëèòåëüíîñòè çîíäèðóþùèõ ñèãíàëîâ. Ïðåäëîæåíû ìå-

òîäû ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè êîíòðîëÿ êðàåâûõ îáëàñòåé èçäå-

ëèé èç ÏÊÌ ñ íåáîëüøîé òîëùèíîé. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àâ-

òîìàòè÷åñêîãî áåñêîíòàêòíîãî ñêàíèðîâàíèÿ èçäåëèé èç ÏÊÌ

â òåíåâîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ àäàïòèâíîãî èçìåðèòåëüíîãî êîì-

ïëåêñà, ïîçâîëÿþùåãî àäàïòèðîâàòü ïàðàìåòðû êîíòðîëÿ äëÿ

êàæäîãî íîâîãî êîíòðîëèðóåìîãî èçäåëèÿ.

20.06-01.366 Ñèñòåìû àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî ìîíè-

òîðèíãà ïðè òåõíè÷åñêîì äèàãíîñòèðîâàíèè ïðîìûø-

ëåííûõ îáúåêòîâ. Íåäîñåêà À.ß., Íåäîñåêà Ñ.À., ßðå-

ìåíêî Ì.À., Îâñèåíêî Ì.À. Òåõí. äèàãíîñò. è íåðàçðóø.

êîíòðîëü. 2020, � 3, . 37-42. �óñ.

Cì. òàêæå 20.06-01.174, 20.06-01.180, 20.06-01.208, 20.06-

01.209, 20.06-01.258, 20.06-01.259, 20.06-01.261, 20.06-

01.351

Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ è

èçäåëèé

20.06-01.367 Âîçäóøíî-ïëàçìåííîå íàïûëåíèå

�óíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé. Çàéêî Ò.È., Ïàëàãóø-

êèí Á.Â., Êóçüìèí Â.È., �óëÿåâ È.Ï., Ñåðãà÷¼â Ä.Â.,

Êîðíèåíêî Å.Å. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè.

2019. 1, � 3, . 28-34. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè

ñâåðõçâóêîâîãî âîçäóøíîãî ïëàçìîòðîíà äëÿ íàïûëåíèÿ ïî-

ðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ. Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ñâåðõçâóêî-

âîãî ðåæèìà èñòå÷åíèÿ òåðìè÷åñêîé ïëàçìû ïîçâîëÿåò ëèêâè-

äèðîâàòü ïðåèìóùåñòâà â ïîëó÷åíèè âûñîêîïëîòíûõ ïîêðûòèé

òàêèõ âûñîêîñêîðîñòíûõ ìåòîäîâ ãàçîòåðìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ,

êàê äåòîíàöèîííîãî è ñâåðõçâóêîâîãî ãàçîïëàìåííîãî (HVOF

è HVAF). À èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ïëàçìîîáðàçóþùåãî ãà-

çà îáû÷íîãî âîçäóõà ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ñíèçèòü ñòîèìîñòü

è ñðîê îêóïàåìîñòè îáîðóäîâàíèÿ, íî è ðåàëèçîâàòü òåìïåðà-

òóðíûå è äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàïûëèòåëüíîé ñòðóè,

îáåñïå÷èâàþùèå óñëîâèÿ íàíåñåíèÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêðûòèé

ðàçëè÷íûõ êëàññîâ. Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà íàä ñâåðõçâóêîâûì

ïëàçìåííûì îáîðóäîâàíèåì íàïðàâëåíà íà ñîçäàíèå äîñòóï-

íîé îòå÷åñòâåííîé âûñîêîñêîðîñòíîé òåõíîëîãèè, ñïîñîáíîé

çàìåíèòü âûøåóêàçàííûå ìåòîäû. Ïåðâûå æå ýêñïåðèìåíòû

ïî èçìåðåíèþ ñêîðîñòè ÷àñòèö äèñïåðñíîé �àçû âûñîêîòåìïå-

ðàòóðíîãî ãåòåðîãåííîãî ïîòîêà ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå

ñâåðõçâóêîâîãî ðåæèìà èñòå÷åíèÿ òåðìè÷åñêîé ïëàçìû ïîçâî-

ëèëî óâåëè÷èòü ñðåäíþþ ñêîðîñòü íàïûëÿåìûõ ÷àñòèö áîëåå

÷åì â 1,5 ðàçà. Òàêîå ïîâûøåíèå ñêîðîñòè ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåí-

íûì, òàê êàê ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè

÷àñòèö â 3 ðàçà. Òàêæå â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ ñðàâíåíèå õàðàê-

òåðèñòèê íàïûë¼ííûõ â äîçâóêîâîì è ñâåðõçâóêîâîì ðåæèìàõ

ïîêðûòèé èç íèêåëåâûõ ñïëàâîâ. Ïîðèñòîñòü ïîêðûòèé èç

÷àñòèö ïîðîøêà Ni-Al, ñ�îðìèðîâàííûõ ñî ñâåðõçâóêîâûìè

ñêîðîñòÿìè, â 3 ðàçà íèæå, ÷åì ó ïîêðûòèé, ñ�îðìèðîâàííûõ

íà äîçâóêîâûõ ðåæèìàõ, è ñîñòàâëÿåò ìåíåå 2%. Çíà÷èòåëüíàÿ

ïëàñòè÷åñêàÿ äå�îðìàöèÿ ÷àñòèö ïîðîøêà ïðè ñîóäàðåíèè èõ

ñ òâåðäîé ïîäëîæêîé èëè ñ óæå çàòâåðäåâøèì ìàòåðèàëîì

ïîêðûòèÿ ñïîñîáñòâóåò òàêæå òîìó, ÷òî â ïîêðûòèÿõ íå íà-

áëþäàåòñÿ èñõîäíûõ ÷àñòèö. Ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ñâåðõ-

çâóêîâûõ ðåæèìîâ íàïûëåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîïëîòíûõ

ïîêðûòèé. Íàìå÷åíû ïóòè äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè

÷àñòèö ïðè âîçäóøíî-ïëàçìåííîì íàïûëåíèè �óíêöèîíàëüíûõ

ïîêðûòèé.

Cì. òàêæå 20.06-01.325

Àêóñòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííîñòè

20.06-01.368 Ê ðàñ÷åòó âèáðîóäàðíûõ ïðîöåññîâ ñ

ïîâòîðíûìè ñîóäàðåíèÿìè (äðåáåçãîì).Êðóïåíèí Â.Ë.

Ïðîáëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíîñòè ìàøèí. 2020, � 3,

. 3-10. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ çàòóõàþùèõ êîëåáà-

íèé ñ ñîóäàðåíèÿìè äâóõ ñèñòåì ñ îäíîé ñòåïåíüþ ñâîáîäû.

55



�06 Ôèçèêà 20.06-01.375

Òàêèå êîëåáàíèÿ ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ âèáðîóäàðíûìè ïðî-

öåññàìè ñ ïîâòîðíûìè ñîóäàðåíèÿìè (ðåæèìàìè ñ äðåáåçãîì).

Õàðàêòåð ýòèõ ïðîöåññîâ çàâèñèò îò ïðèíÿòûõ ìîäåëåé äèññè-

ïàöèè ýíåðãèè è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ñîóäàðÿþùèõñÿ

îáúåêòîâ. Äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ. Ïðèâî-

äèòñÿ ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ çàêîíîâ äâèæåíèÿ, îñíîâàííàÿ íà

ìåòîäå óñðåäíåíèÿ âèáðîóäàðíûõ ñèñòåì. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû.

�àññìîòðåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, íàïðèìåð, ïðè ðàñ÷å-

òå è àíàëèçå ñïåöè�è÷åñêèõ ÿâëåíèé, âîçíèêàþùèõ â ýëåìåí-

òàõ êîììóòàöèîííûõ óñòðîéñòâ, à òàêæå è â äðóãèõ ñèñòåìàõ,

â ÷àñòíîñòè, ñâÿçàííûõ ñ îïèñàíèåì âèáðàöèîííûõ ïîëåé, ãå-

íåðèðóåìûõ ïðè ïîñðåäñòâå óäàðîâ.

Cì. òàêæå 20.06-01.322

Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ

Cì. 20.06-01.359, 20.06-01.361, 20.06-01.362, 20.06-01.364,

20.06-01.365

Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà

20.06-01.369 Îñîáåííîñòè ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåê-

ñîâ. Âîëÿíñêèé Â.Â., �àðêóøåíêî Â.�. Èçâåñòèÿ Ò�-

ÒÓ. Òåìàòè÷åñêèé âûïóñê. Ìàòåðèàëû þáèëåéíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ãèäðîàêó-

ñòèêè¿. �2(46). Òàãàíðîã: Èçä-âî Ò�ÒÓ. 2005, . 47-51. �óñ.

Ñðåäè êîìïëåêñà îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé,

íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå çàäà÷ ïî ïîääåðæàíèþ çíà÷åíèé îñ-

íîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáðàçöà è âêëþ÷àþùèõ ñèñòå-

ìó ïîäãîòîâêè, ñèñòåìó ïîïîëíåíèÿ ÇÈÏ, îðãàíèçàöèþ îïå-

ðàòèâíûõ è ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ è äð., îäíî èç âàæíåéøèõ

ìåñò ïðèíàäëåæèò ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ �ÀÊ. Ìåò-

ðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå �ÀÊ � ýòî óñòàíîâëåíèå è ïðèìåíå-

íèå êîìïëåêñà íàó÷íûõ è îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ, òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ, ïðàâèë è íîðì, íàïðàâëåííûõ íà äîñòèæåíèå åäèí-

ñòâà, òðåáóåìîé òî÷íîñòè èçìåðåíèé è ïîâûøåíèÿ äîñòîâåð-

íîñòè êîíòðîëÿ â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé ý��åêòèâíîñòè

�ÀÊ. Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå �ÀÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: îïðå-

äåëåíèå ñîñòàâà ïàðàìåòðîâ, èçìåðÿåìûõ ïðè êîíòðîëå òåõíè-

÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðè ïîèñêå ìåñòà îòêàçà, ïðè íàñòðîéêàõ

è ðåãóëèðîâêàõ, à òàêæå îïðåäåëåíèå äîïóñêîâ íà íèõ è íîðì

òî÷íîñòè èõ èçìåðåíèÿ; îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ñðåäñòâ èçìåðåíèé

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

�ÀÊ ; ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ìåòîäèê âûïîëíåíèÿ èçìåðå-

íèé, ðåàëèçóåìûõ â ñèñòåìàõ èçìåðèòåëüíîãî êîíòðîëÿ; ïðîâå-

äåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç ðàçðàáàòûâàåìîãî �ÀÊ. Ìåò-

ðîëîãè÷åñêîå è äèàãíîñòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå âëèÿåò êàê íà ïî-

òåíöèàëüíóþ ý��åêòèâíîñòü �ÀÊ (çà ñ÷åò èçìåðåíèÿ, íàñòðîé-

êè è ðåãóëèðîâêè ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ý��åêòèâíîñòü

áîåâîãî ïðèìåíåíèÿ), òàê è íà åãî áîåãîòîâíîñòü (çà ñ÷åò îïåðà-

òèâíîãî îïðåäåëåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-

íèÿ îáðàçöà, à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîãî âîññòàíîâëåíèÿ

ðàáîòîñïîñîáíîñòè). Ñëåäîâàòåëüíî, îáîáùåííûì ïîêàçàòåëåì

ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ áîåâàÿ ý��åêòèâíîñòü

îáðàçöà èëè åå ïðèðàùåíèå çà ñ÷åò ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ

ý��åêòèâíûõ ìåòîäîâ ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Cì. òàêæå 20.06-01.243

Ôèçèêà

20.06-01.370 Ïðèîðèòåòíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åí-

íûå â îáëàñòè �óíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé �èçèêè.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íà-

óêè. 2020. 492, � 1, . 3. �óñ.

DOI: 10.31857/S2686740020030141.

20.06-01.371 Íåêîòîðûå ïðèîðèòåòíûå ðåçóëüòàòû,

ïîëó÷åííûå â îáëàñòè �èçèêè â 2019 ãîäó (èç îò÷åò-

íîãî äîêëàäà àêàäåìèêà-ñåêðåòàðÿ ÎÔÍ �ÀÍ).Ùåðáà-

êîâ È.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492, � 1, . 4-53. �óñ.

�àáîòà ñîäåðæèò íåêîòîðûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åí-

íûå â îáëàñòè �èçèêè â 2019 ãîäó â íàó÷íûõ îðãàíèçàöè-

ÿõ, ðàíåå ïðèíàäëåæàâøèõ ÔÀÍÎ �îññèè è íàõîäÿùèõñÿ ïîä

íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì Îòäåëåíèÿ �èçè÷åñêèõ íà-

óê �ÀÍ, è îñíîâàíà íà îò÷åòíîì äîêëàäå àêàäåìèêà-ñåêðåòàðÿ

Îòäåëåíèÿ �èçè÷åñêèõ íàóê �ÀÍ. �åçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþò

Ïðîãðàììå �óíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ãîñóäàð-

ñòâåííûõ àêàäåìèé íàóê íà 2013�2020 ãîäû. Ýòà ïðîãðàì-

ìà ïðåäóñìàòðèâàåò îñóùåñòâëåíèå øèðîêîãî íàó÷íîãî ïîèñ-

êà, ïðîâåäåíèå �óíäàìåíòàëüíûõ è îðèåíòèðîâàííûõ èññëåäî-

âàíèé, ñîçäàþùèõ íîâûå êîíòóðû òåõíèêè è òåõíîëîãèè çàâ-

òðàøíåãî äíÿ, â èíòåðåñàõ îðãàíèçàöèîííî-íàó÷íîãî îáåñïå-

÷åíèÿ äîñòèæåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ íàöèîíàëüíûõ ïðèîðèòåòîâ.

Íàïðàâëåíèÿ �óíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ðàì-

êàõ Ïðîãðàììû áûëè ñ�îðìèðîâàíû èñõîäÿ èç ïðèîðèòåòíûõ

íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé è ïëàíîâ ãîñóäàðñòâåííûõ àêàäåìèé

íàóê. Â äîêëàäå ïðèâîäèòñÿ ñâîäíàÿ èí�îðìàöèÿ î ðàáîòå íà-

ó÷íûõ îðãàíèçàöèé ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì �èçèêè, äëÿ èë-

ëþñòðàöèè ïðèâåäåíû ïðèìåðû îòäåëüíûõ äîñòèæåíèé â âèäå

àííîòàöèé.

20.06-01.372 Òàììîâñêèå ïëàçìîí-ïîëÿðèòîíû äëÿ

çàõâàòà ñâåòà â îðãàíè÷åñêèõ ñîëíå÷íûõ ýëåìåíòàõ.

Áèêáàåâ �.�., Âåòðîâ Ñ.ß., Òèìî�ååâ È.Â., Øàáà-

íîâ Â.Ô. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492, � 1, . 54-57. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ìîäåëü îðãàíè÷åñêîãî ñîëíå÷íîãî ýëåìåíòà, â êî-

òîðîé �îòî÷óâñòâèòåëüíûé ñëîé ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â �îðìè-

ðîâàíèè òàììîâñêîãî ïëàçìîí-ïîëÿðèòîíà, ëîêàëèçîâàííîãî íà

åå ãðàíèöå ñ ìíîãîñëîéíûì çåðêàëîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè êîí-

ñòðóèðîâàíèè òàêèõ ñîëíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ìîæíî ïîëíîñòüþ

îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíòàêòîâ, ÷òî

ïîçâîëÿåò èçáåæàòü íåæåëàòåëüíûõ ïîòåðü â ñèñòåìå. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî èíòåãðàëüíîå ïîãëîùåíèå â àêòèâíîì ñëîå ìîæåò

áûòü óâåëè÷åíî íà 10% ïî ñðàâíåíèþ ñ îïòèìèçèðîâàííûì ïëà-

íàðíûì ñîëíå÷íûì ýëåìåíòîì.

20.06-01.373 Èñïîëüçîâàíèå ìîùíûõ ýëåêòðîìàã-

íèòíûõ èìïóëüñîâ äëÿ âîçäåéñòâèÿ íà áàêòåðèè è âè-

ðóñû. �óëÿåâ Þ.Â., Òàðàíîâ È.Â., ×åðåïåíèí Â.À. Äî-

êëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2020. 493, � 1, . 15-17. �óñ.

Îáñóæäàåòñÿ ãèïîòåçà î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèëüíûõ

ýëåêòðîìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ äëÿ ý��åêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ

íà áàêòåðèè è âèðóñû. Àíàëèçèðóåòñÿ ïðîñòàÿ ìîäåëü êîðîíà-

âèðóñà, ïîçâîëÿþùàÿ â êâàçèñòàòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè ïîëó-

÷èòü îöåíêè íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.

20.06-01.374 Ïîâåðõíîñòíàÿ ïðîâîäèìîñòü òîïîëî-

ãè÷åñêîãî êîíäî-èçîëÿòîðà SmB6, ëåãèðîâàííîãî èò-

òåðáèåì. Äåìèøåâ Ñ.Â., Àíèñèìîâ Ì.À., Âîðî-

íîâ Â.Â., �èëüìàíîâ Ì.È., �ëóøêîâ Â.Â., Êàðà-

ñåâ Ì.Ñ., Ôèëèïîâ Â.Á., Øèöåâàëîâà Í.Þ. Äîêëàäû

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020.

493, � 1, . 23-28. �óñ.

Èññëåäîâàíà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ïðîâîäèìîñòè òîïî-

ëîãè÷åñêîãî êîíäî-èçîëÿòîðà (ÒÊÈ) Sm1xYbxB6 â îáëàñòè òåì-

ïåðàòóð 2<T<300 K äëÿ ñîñòàâîâ ñ x60.024. Îáíàðóæåíî, ÷òî
ïðèìåñü èòòåðáèÿ íàèáîëåå ñèëüíî âëèÿåò íà íèçêîòåìïåðàòóð-

íóþ (T<20 K) ýëåêòðîïðîâîäíîñòü: ïðè èçìåíåíèè îò x=0 äî

x=0.024 ýíåðãèÿ àêòèâàöèè îáúåìíîé ïðîâîäèìîñòè óìåíüøà-

åòñÿ â 1.8 ðàçà � îò 4 äî 2.2 ìýÂ, à 2D-ïðîâîäèìîñòü ïîâåðõ-

íîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ â 6 ðàç. Âûïîëíåííîå ðàçäåëåíèå âêëà-

äîâ â ïðîâîäèìîñòü ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî äëÿ îïèñàíèÿ

ïðîâîäèìîñòè 2D-ïîâåðõíîñòíûõ ñîñòîÿíèé ó ÒÊÈ Sm1xYbxB6

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ìîäåëü îäíîïàðàìåòðè÷åñêîãî ñêåé-

ëèíãà, â êîòîðîé ó÷èòûâàþòñÿ êàê âçàèìîäåéñòâèå ñ �îíîíàìè,

òàê è ý��åêòû ýëåêòðîí-ýëåêòðîííîãî ðàññåÿíèÿ.

20.06-01.375 Âëèÿíèå ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
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20.06-01.376 Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà 2020

íà íåêîòîðûå �èçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäíûõ ðàñ-

òâîðîâ. Ùåðáàêîâ È.À., Áàéìëåð È.Â., �óäêîâ Ñ.Â.,

Ëÿõîâ �.À., Ìèõàéëîâà �.Í., Ïóñòîâîé Â.È., Ñàðè-

ìîâ �.Ì., Ñèìàêèí À.Â., Òðîèöêèé À.Â. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493,

� 1, . 34-37. �óñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ èíäóê-

öèåé äî 7 Òë íà êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî

êèñëîðîäà, êîíöåíòðàöèþ ïåðîêñèäà âîäîðîäà, îêèñëèòåëüíî-

âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë è óäåëüíóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü

âîäíûõ ðàñòâîðàõ ñ íèçêîé êîíöåíòðàöèåé àêòèâíûõ ïðèìå-

ñåé. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî

êèñëîðîäà â âîäå ïðè äåéñòâèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ èíäóêöèåé

äî 7 Òë ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿåòñÿ, òîãäà êàê êîíöåíòðàöèÿ ïå-

ðîêñèäà âîäîðîäà èñïûòûâàåò ëèíåéíûé ðîñò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü pH âîäû ñ óñèëåíèåì ïîëÿ â ýòîì äèà-

ïàçîíå èíäóêöèé èìååò òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ â ïðåäåëàõ

10%. Ïðè óâåëè÷åíèè èíäóêöèè íàáëþäàåòñÿ ðîñò ïîêàçàòåëÿ

îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âîäû. Èçìåíåíèå

åãî çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 7 ìÂ/Òë. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ

óâåëè÷åíèåì èíäóêöèè äî 2 Òë óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðî-

òèâëåíèå èññëåäóåìîé âîäû ïàäàåò ïðèìåðíî äî 0.6 ÌÎì·ñì, à
ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ èíäóêöèè ïðàêòè÷åñêè íå èçìå-

íÿåòñÿ.

20.06-01.376 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà áëî÷íîãî ýëåìåíòà

â îäíîé ãðàíè÷íîé çàäà÷å àêàäåìèêà È.È. Âîðîâè÷à.

Áàáåøêî Â.À., Åâäîêèìîâà Î.Â., Áàáåøêî Î.Ì. Äîêëà-

äû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2020. 493, � 1, . 42-47. �óñ.

Íà ïðèìåðå ãðàíè÷íûõ çàäà÷ � âåêòîðíîé (ñèñòåìà äè��å-

ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé) è ñêàëÿðíîé (îäíî óðàâíåíèå) � äå-

ìîíñòðèðóþòñÿ îñîáåííîñòè èõ ðåøåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìå-

òîäà áëî÷íîãî ýëåìåíòà. Â ýòîì ìåòîäå ðåøåíèÿ ìîãóò áûòü

ïðåäñòàâëåíû â óïàêîâàííîì è ðàñïàêîâàííîì âèäå. Â íàñòî-

ÿùåì ñîîáùåíèè íà ïðèìåðå äâóõ âïåðâûå òî÷íî ðåøåííûõ

ìåòîäîì áëî÷íîãî ýëåìåíòà âåêòîðíîé è ñêàëÿðíîé ãðàíè÷íûõ

çàäà÷ ðàçúÿñíÿþòñÿ ýòè ñâîéñòâà â ñîïîñòàâëåíèè. Âåêòîðíàÿ

ãðàíè÷íàÿ çàäà÷à ðàíåå áûëà ïîñòàâëåíà àêàäåìèêîì È.È. Âî-

ðîâè÷åì ñâîåìó ó÷åíèêó, òî÷íîå åå ðåøåíèå äàåòñÿ â ðàáîòå.

20.06-01.377 Ïðèìåíåíèå èíòåãðàëà Äæåëëåòòà ïðè

íàëè÷èè òðåíèÿ êà÷åíèÿ. Áîðèñîâ À.Â., Èâàíîâ À.Ï.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íà-

óêè. 2020. 493, � 1, . 48-50. �óñ.

Â �Òðàêòàòå ïî òåîðèè òðåíèÿ� Äæåëëåòò ðàññìîòðåë çàäà÷ó

î ïîäúåìå îñè ñèììåòðè÷íîãî âîë÷êà ñî ñ�åðè÷åñêîé ïÿòêîé,

äâèæóùåãîñÿ ïî øåðîõîâàòîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Êëþ-

÷îì ê ðåøåíèþ ñòàë íàéäåííûé Äæåëëåòòîì ïåðâûé èíòåãðàë,

âèä êîòîðîãî èíâàðèàíòåí õàðàêòåðó ñèëû òðåíèÿ â îïîðå: ñêà-

ëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå êèíåòè÷åñêîãî ìîìåíòà íà ðàäèóñ-âåêòîð

òî÷êè êîíòàêòà ïîñòîÿííî. Èññëåäóþòñÿ âîçìîæíîñòè îáîáùå-

íèÿ ýòîãî ïîäõîäà íà ñëó÷àé, êîãäà ê ñèëå òðåíèÿ äîáàâëÿåòñÿ

ìîìåíò òðåíèÿ êà÷åíèÿ.

20.06-01.378 Óïðàâëåíèå îðèåíòàöèåé òåëà ïðè ïî-

ìîùè íåñêîëüêèõ ïîäâèæíûõ ìàññ. ×åðíîóñüêî Ô.Ë.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íà-

óêè. 2020. 493, � 1, . 70-74. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îá óïðàâëåíèè îðèåíòàöèåé òâåðäîãî

òåëà ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ âñïîìîãàòåëüíûõ òî÷å÷íûõ ìàññ,

äâèæóùèõñÿ îòíîñèòåëüíî òåëà. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ïåðåîðè-

åíòàöèè òåëà, îñíîâàííûé íà ïðîñòûõ äâèæåíèÿõ ýòèõ ìàññ.

Ïîêàçàíî, ÷òî íàëè÷èå íåñêîëüêèõ (áîëåå òðåõ) ïîäâèæíûõ

ìàññ ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò âûáîð îáëàñòåé èõ âîçìîæíûõ äâè-

æåíèé.

20.06-01.379 Òðèáîèíäóöèðîâàííûé ý��åêò ýêðà-

íèðóþùåãî äåéñòâèÿ ýòàíîëàìèíîâ è ñîåäèíåíèé õî-

ëåñòåðèíà ïðè äèíàìè÷åñêîì êîíòàêòå ìåòàëëîâ â ïëà-

ñòè÷íûõ ñìàçêàõ.Êîëåñíèêîâ Â.È., Åðìàêîâ Ñ.Ô., Ñû-

÷åâ À.Ï., Øåðøíåâ Å.Á., Ïèñêóíîâà Å.Ä. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 493,

� 1, . 79-83. �óñ.

Îáíàðóæåí èíäóöèðîâàííûé ïðè �ðèêöèîííîì âçàèìîäåé-

ñòâèè ñîïðÿæåííûõ ïîâåðõíîñòåé ý��åêò èíòåãðàëüíîãî ýêðà-

íèðóþùåãî äåéñòâèÿ ïëàñòè÷íûõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ñî-

äåðæàùèõ ýòàíîëàìèíû è ñîåäèíåíèÿ õîëåñòåðèíà æèäêîêðè-

ñòàëëè÷åñêîãî òèïà. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííûé ý��åêò çàùèòíûõ

ïðîòèâîèçíîñíûõ ñâîéñòâ ïëàñòè÷íûõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì â íèõ â êà÷åñòâå

áàçîâîé îñíîâû â îòëè÷èå îò î÷èùåííûõ ìèíåðàëüíûõ ìà-

ñåë ïðîìåæóòî÷íûõ �ðàêöèé íå�òåïåðåðàáîòêè � äèñòèëëÿ-

òîâ íå�òÿíûõ, êîòîðûå, âñëåäñòâèå ïðèñóòñòâèÿ ïðèðîäíûõ

ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïðîöåññå äèíàìè÷åñêîãî êîí-

òàêòà è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ýòàíîëàìèíàìè è ñîåäèíåíèÿìè õî-

ëåñòåðèíà, îáðàçóþò ñìàçî÷íûå ñëîè ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì

ñäâèãó è âûñîêèìè ïðîòèâîèçíîñíûìè ñâîéñòâàìè.

20.06-01.380 Ìåòîä ý��åêòèâíûõ ìîä äëÿ îöåíêè

òåìïåðàòóðû ñëàáîñâÿçàííûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì.

Áåëåãà Å.Ä., Òðóáíèêîâ Ä.Í., ×óëè÷êîâ À.È. Äîêëàäû

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020.

494, � 1, . 5-9. �óñ.

Ïðåäëîæåí ïîäõîä äëÿ îöåíêè ÷èñëà ìîä êîëëåêòèâíîãî äâè-

æåíèÿ ÷àñòèö â ñëàáîñâÿçàííîé ìîëåêóëÿðíîé ñèñòåìå, îñíî-

âàííûé íà ìåòîäå ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Íà ïðèìåðå êëàñòåðà

ìîëåêóë âîäû (H2O8) ïîêàçàíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ îöåíîê

÷èñëà ý��åêòèâíûõ è íîðìàëüíûõ ìîä è óñòàíîâëåíû ýíåðãå-

òè÷åñêèå è âðåìåííûå ïîðîãîâûå êðèòåðèè ïðèìåíèìîñòè ìå-

òîäà íîðìàëüíûõ ìîä.

20.06-01.381 Íîâûå òèïû ðåøåíèé êëàññè÷åñêèõ

òðåõìåðíûõ SU(2)-óðàâíåíèé ßíãà�Ìèëëñà. Áîðè-

ñîâ À.Á. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 10-12. �óñ.

Íàéäåíû íîâûå òèïû òðåõìåðíûõ ðåøåíèé êëàññè÷åñêèõ

óðàâíåíèé ßíãà�Ìèëëñà â ïðåäñòàâëåíèè Ôàääååâà�Íèåìè.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå îíè îïèñûâàþò òðåõìåðíûå âèõðè.

20.06-01.382 Õàðàêòåðèçàöèÿ êà÷åñòâà ïëåíîê CVD-

ñèíòåçèðîâàííîãî ãðà�åíà ìåòîäàìè ñêàíèðóþùåé

çîíäîâîé ìèêðîñêîïèè. �èíêåâè÷ À.Á., Êîðõ Þ.Â.,

Êëåïèêîâà À.Ñ., Òîëìà÷åâà Å.À.Äîêëàäû �îññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 31-

34. �óñ.

Èññëåäîâàí âîïðîñ ý��åêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñâîéñòâ äëÿ õàðàêòåðèçàöèè ãðà�åíîâûõ ñòðóêòóð, ïî-

ëó÷åííûõ ìåòîäîì õèìè÷åñêîãî îñàæäåíèÿ èç ãàçîâîé �àçû,

ñ�îðìèðîâàííûõ íà ïîäëîæêàõ èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ: ìåä-

íîé �îëüãè, ñòåêëà, êðåìíèÿ, Al2O3. Â ðàáîòå ïîêàçàíà âû-

ñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäîâ çîíäà Êåëüâèíà, ñêàíèðóþ-

ùåé åìêîñòíîé è ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè ê êîëè÷å-

ñòâó ñëîåâ ãðà�åíà íà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæåê èç ðàçíûõ ìàòå-

ðèàëîâ.

20.06-01.383 Îá óñòîé÷èâîñòè öèðêóëÿöèîííûõ ñè-

ñòåì. Êîçëîâ Â.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôè-

çèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 47-50. �óñ.

Èçó÷àåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ëèíåéíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì â

íåïîòåíöèàëüíîì ñèëîâîì ïîëå. Ïðè íàëè÷èè öèðêóëÿöèîííûõ

ñèë ñèñòåìà íå áóäåò êîíñåðâàòèâíîé, îäíàêî åå âñåãäà ìîæ-

íî ïðåäñòàâèòü â ãàìèëüòîíîâîé �îðìå. Êîãäà ïîòåíöèàëüíàÿ

ýíåðãèÿ èìååò ìàêñèìóì, òî ðàâíîâåñèå íåóñòîé÷èâî íåçàâèñè-

ìî îò ïðèñóòñòâèÿ öèðêóëÿöèîííûõ ñèë.

20.06-01.384 Ìîäåëü ìèêðîìåõàíè÷åñêîãî àêñåëåðî-

ìåòðà, îñíîâàííîãî íà ÿâëåíèè ìîäàëüíîé ëîêàëèçà-

öèè. Ìîðîçîâ Í.Ô., Èíäåéöåâ Ä.À., Èãóìíîâà Â.Ñ.,

Áåëÿåâ ß.Â., Ëóêèí À.Â., Ïîïîâ È.À., Øòóêèí Ë.Â.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íà-

óêè. 2020. 494, � 1, . 51-56. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî àêñåëåðî-

ìåòðà ñ äâóìÿ ïîäâèæíûìè áàëî÷íûìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëî-

æåííûìè ìåæäó äâóìÿ íåïîäâèæíûìè ýëåêòðîäàìè. Äåéñòâèå

ïåðåíîñíûõ ñèë èíåðöèè â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïðèâîäèò

ê èçìåíåíèþ ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ ñèñòåìû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïî-

ëåçíûì âûõîäíûì ñèãíàëîì äàò÷èêà. Äèíàìèêà ñèñòåìû ïðè

íàëè÷èè ñëàáîé ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ÷óâñòâèòåëü-

íûìè ýëåìåíòàìè õàðàêòåðèçóåòñÿ ÿâëåíèåì ìîäàëüíîé ëîêà-

ëèçàöèè � çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèåì àìïëèòóäíûõ ñîîòíîøå-

íèé äëÿ �îðì ñèí�àçíûõ è ïðîòèâî�àçíûõ êîëåáàíèé ïðè

ìàëûõ èçìåíåíèÿõ èçìåðÿåìîé êîìïîíåíòû âåêòîðà óñêîðåíèÿ
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îáúåêòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü äàò÷èêà, îñíîâàííî-

ãî íà ìîäàëüíîé ëîêàëèçàöèè, ìîæåò íà ïîðÿäêè ïðåâîñõîäèòü

÷óâñòâèòåëüíîñòü èçâåñòíûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà èçìåðåíèè

ñäâèãà ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò.

20.06-01.385 Ïëîñêèå äâèæåíèÿ òåëà, óïðàâëÿåìîãî

ïðè ïîìîùè ïîäâèæíîé ìàññû. ×åðíîóñüêî Ô.Ë. Äî-

êëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2020. 494, � 1, . 69-74. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ïëîñêèå äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà, óïðàâëÿå-

ìîãî ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëüíîé òî÷å÷íîé ïîäâèæíîé ìàññû.

Ìåæäó òåëîì è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ äåéñòâóþò ñèëû

ñóõîãî òðåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ òåëî

ìîæåò áûòü ïåðåâåäåíî â ëþáîå ñîñòîÿíèå íà ïëîñêîñòè, òàê

÷òî ñèñòåìà âïîëíå óïðàâëÿåìà.

20.06-01.386 Âîëíû òåïëà � íîâàÿ îïàñíîñòü äëÿ

ýíåðãîñèñòåìû �îññèè. Êëèìåíêî Â.Â., �èíçáóðã À.Ñ.,

Ôåäîòîâà Å.Â., Òåðåøèí À.�. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäå-

ìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 494, � 1, . 82-88.

�óñ.

�àññìîòðåíû èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ýêñòðåìóìîâ íà òåð-

ðèòîðèè �îññèè è âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé

íà áàëàíñû ðîññèéñêèõ ýíåðãîñèñòåì. Îïèðàÿñü íà àêòóàëüíûå

äàííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ýíåðãåòè÷åñêóþ ñòà-

òèñòèêó, àâòîðû ïðîâåëè ðàñ÷åò íàáëþäàåìîãî èçìåíåíèÿ ýêñ-

òðåìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â òå÷åíèå ïîñëåä-

íèõ ñåìèäåñÿòè ëåò è îöåíèëè åãî âîçäåéñòâèå íà ðåæèìû ðà-

áîòû ýíåðãîñèñòåì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå èçìåíå-

íèÿ íà òåððèòîðèè �îññèè, âûðàæàþùèåñÿ â ïîâûøåíèè òåì-

ïåðàòóðû âîçäóõà âî âñåõ ðåãèîíàõ è âñåõ ñåçîíàõ, ïðèâîäÿò

ê çàìåäëåíèþ ðîñòà çèìíèõ è óâåëè÷åíèþ ðîñòà ëåòíèõ ìàê-

ñèìóìîâ íàãðóçêè ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ýíåðãîñèñòåìàõ, òåì

ñàìûì ñïîñîáñòâóÿ óâåëè÷åíèþ íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

Ïðè ýòîì âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé â þæíûõ ýíåðãîäå-

�èöèòíûõ ðåãèîíàõ â ëåòíèé ïåðèîä ïðè îäíîâðåìåííîì íàðó-

øåíèè ìåæñèñòåìíûõ ñâÿçåé è ðåæèìîâ ðàáîòû ãåíåðèðóþùèõ

îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå îáóñëîâëåííîì ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè

�àêòîðàìè, âîçíèêíóò íàðóøåíèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

20.06-01.387 �îëü êðèâèçíû ðåøåòêè â äåãðàäàöèè

ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìåòàëëà ðåëüñîâ ïðè

äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Ïàíèí Â.Å., �ðîìîâ Â.Å.,

Èâàíîâ Þ.Ô., Þðüåâ À.À., Êîðìûøåâ Â.Å. Äîêëàäû

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020.

494, � 1, . 89-92. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç ýâîëþöèè/äåãðàäàöèè ñòðóêòóðû è �àçîâî-

ãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà ãîëîâêè 100-ìåòðîâûõ äè��åðåíöèðîâàí-

íî çàêàëåííûõ ðåëüñîâ ïîñëå ýêñòðåìàëüíî äëèòåëüíîé ýêñïëó-

àòàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîäîáíûå óñëîâèÿ íàãðóæåíèÿ ïðèâîäÿò

ê ðàçëè÷íûì ñòðóêòóðíûì òðàíñ�îðìàöèÿì íà ïîâåðõíîñòè

ãîëîâêè ðåëüñîâ. Îáðàçîâàíèå êðèâèçíû ðåøåòêè â ìåæäîóç-

ëèÿõ êðèñòàëëà è âîçíèêíîâåíèå òàì âûñîêîïîäâèæíûõ ìåæ-

óçåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ñîñòîÿíèé îáóñëîâëèâàåò ðàñòâîðåíèå

ïåðëèòà. Îíî ïðîèñõîäèò íà ãëóáèíó ≈10 ìì. Â ïîâåðõíîñòè

êàòàíèÿ â ñëîå ≈2 ìì íà íåãî íàêëàäûâàåòñÿ îáðàçîâàíèå íà-

íîìàñøòàáíîé ñóáñòðóêòóðû, íà ãðàíèöàõ êîòîðîé âûäåëÿþòñÿ

íàíî÷àñòèöû êàðáèäíîé �àçû. �àçðóøåíèå ìåòàëëà ðåëüñîâ â

ïåðâóþ î÷åðåäü áóäåò ïðîòåêàòü â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âûêðóæ-

êè, ãäå �îðìèðóåòñÿ êðèòè÷åñêèé óðîâåíü êðèâèçíû êðèñòàë-

ëè÷åñêîé ðåøåòêè è ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàöèÿ ìåæóçåëüíûõ

âàêàíñèé.

20.06-01.388 Îïûò ñîçäàíèÿ ïåðñîíàëüíîé ïîèñêî-

âîé áèáëèîãðà�è÷åñêîé ñèñòåìû, îðèåíòèðîâàííîé

íà êîíêðåòíóþ îáëàñòü íàó÷íûõ èëè èíæåíåðíûõ

çíàíèé. Ôèëèìîíîâ È.À. Òðóäû ÌÀÈ. 2020, � 114,

http://trudymai.ru/ published.php?ID=119009. �óñ.

�àññìîòðåí îïûò ñîçäàíèÿ è ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ïåðñîíàëü-

íîé ïîèñêîâîé áèáëèîãðà�è÷åñêîé ñèñòåìû, ðàáîòàþùåé íà îñ-

íîâå áàíêà íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé AI Corpus, ñîçäàííîãî â Èíñòè-

òóòå èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà Ïîëà Àëëåíà. Ïîëó÷åíà ñèñòå-

ìà, äîïîëíÿþùàÿ òàêèå ïîèñêîâèêè, êàê Google, è, áëàãîäàðÿ

èñïîëüçîâàíèþ îòêðûòûõ êîìïîíåíòîâ, ìîæåò ñëóæèòü ïëàò-

�îðìîé äëÿ ðàçâèòèÿ ïîèñêîâûõ è ñïðàâî÷íî-àíàëèòè÷åñêèõ

�óíêöèé áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïðåäëîæåí ïîäõîä, ïîçâîëÿ-

þùèé ïðîèçâîäèòü ïîèñê èí�îðìàöèè â äâà ýòàïà, íà ïåðâîì

ýòàïå � ïóò¼ì âûáîðêè èç ãëîáàëüíîãî õðàíèëèùà, à çàòåì, íà

âòîðîì ýòàïå � ïóò¼ì ïðîâåäåíèÿ ïîèñêà âíóòðè ýòîé âûáîð-

êè ñ òîíêèì ó÷¼òîì ñïåöèàëüíûõ èíòåðåñîâ âëàäåëüöà ñèñòåìû.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû èí�îðìàöèîííîãî è

àíàëèòè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ â îáëàñòè ïðîãðàììíîé èíæåíå-

ðèè. �åàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ

ïîèñêà, îòáîðà è àíàëèçà äîêóìåíòîâ â îáëàñòè àýðîêîñìè÷å-

ñêîé òåõíèêè.

20.06-01.389 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñå-

çîííîé ïðåäñêàçóåìîñòè ïîãîäû, âûïîëíåííûå íà îñíî-

âå êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè ÈÂÌ �ÀÍ. Âîðîáüåâà Â.Â.,

Âîëîäèí Å.Ì. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11, . 47-58. �óñ.

Îïèñàíà òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ íàáîðà íà÷àëüíûõ äàííûõ

ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè óñòðàíåíèÿ ñìåùåíèÿ ìîäåëüíîãî

êëèìàòà ïî îòíîøåíèþ ê ðåàëüíîìó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-

ìåíòîâ ñåçîííîãî âðåìåííîãî ìàñøòàáà ñ ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-

äåëüþ êëèìàòà Èíñòèòóòà âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè (ÈÂÌ)

�ÀÍ, ðàçðàáîòàííîé èçíà÷àëüíî äëÿ ìíîãîëåòíèõ ýêñïåðèìåí-

òîâ. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñðåäíèõ ïî âñåì ãîäàì

êîý��èöèåíòîâ êîððåëÿöèè àíîìàëèé äëÿ çèìíèõ ñåçîíîâ ðàç-

ëè÷íûõ ìåòåîïîëåé è ðåãèîíîâ ñ àíàëîãè÷íûìè ðåçóëüòàòàìè

ìîäåëè ÏËÀÂ. Âûÿâëåíî íàëè÷èå óâåëè÷åíèÿ êîý��èöèåíòîâ

êîððåëÿöèè àíîìàëèé â ãîäû ÿâëåíèé Ýëü-Íèíüî è Ëà-Íèíüÿ.

Ïîêàçàíî ñîâïàäåíèå �àç êâàçèäâóõëåòíåãî êîëåáàíèÿ. Âûïîë-

íåíî ñðàâíåíèå ìîäåëüíûõ àíîìàëèé äàâëåíèÿ íà óðîâíå ìîðÿ,

êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ñ àíîìàëèÿìè

ðåàíàëèçà è ïîêàçàíî ñõîäñòâî.

20.06-01.390 Êîìïðîìèññíûå ïàðåòîâñêèå îöåíêè

ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîé ðåãðåññèè. Íîñêîâ Ñ.È. Ìàò. ìî-

äåëèð. 2020. 32, � 11, . 70-78. �óñ.

Ìàòåðèàë íàñòîÿùåé ñòàòüè îñíîâàí íà ðàáîòàõ àâòîðà, ïî-

ñâÿùåííûõ ïîñòðîåíèþ ìíîæåñòâà Ïàðåòî â äâóõêðèòåðèàëü-

íîé çàäà÷å îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîãî ðåãðåññèîííîãî

óðàâíåíèÿ ñ �óíêöèÿìè ïîòåðü, ñîîòâåòñòâóþùèìè ãîðîäñêîìó

ðàññòîÿíèþ è ðàññòîÿíèþ ×åáûøåâà. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâàÿ èç

íèõ íå ÷óâñòâèòåëüíà ê âûáðîñàì, âòîðàÿ æå, íàïðîòèâ, ê íèì

òÿãîòååò. Â ýòèõ ðàáîòàõ ïîêàçàíî, ÷òî òàêàÿ çàäà÷à ñâîäèòñÿ

ê ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷å ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à

åå ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî Ïàðåòî. Ïðåäëàãàåòñÿ ñïî-

ñîá ïðîâåðêè ïàðåòîâîñòè ïðîèçâîëüíîé îöåíêè ïàðàìåòðîâ, à

òàêæå, â ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ åå íåïàðåòîâîñòè, îïðåäåëåíèÿ êîì-

ïðîìèññíûõ â çàäàííûõ ñìûñëàõ îöåíîê. Ïðè ýòîì âñå ñ�îð-

ìóëèðîâàííûå çàäà÷è ñâîäÿòñÿ ê äîñòàòî÷íî ïðîñòûì â âû÷èñ-

ëèòåëüíîì îòíîøåíèè çàäà÷àì ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

20.06-01.391 Ìîäåëèðîâàíèå çàäà÷ ìàãíèòíîé ãèä-

ðîäèíàìèêè íà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëè-

òåëüíûõ ñèñòåìàõ. ×åòâåðóøêèí Á.Í., Ñàâåëüåâ À.Â.,

Ñàâåëüåâ Â.È. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12, . 3-13. �óñ.

Îáñóæäàåòñÿ àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàãíèòíîé ãàçîâîé äè-

íàìèêè, êîòîðûé õîðîøî àäàïòèðóåòñÿ íà àðõèòåêòóðó âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ ñèñòåì ñ ýêñòðàìàññèâíûì ïàðàëëåëèçìîì. Â îñíîâå

àëãîðèòìà ëåæèò êèíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ äèíàìè-

êó àíñàìáëÿ íåéòðàëüíûõ è çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, à òàêæå ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ. Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòà-

òû 3D-ðàñ÷åòà äèíàìèêè ïðîâîäÿùåé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè

(ðàñïëàâëåííîãî íàòðèÿ) â êàíàëå, ñîïðÿæåííîì ñ êàâåðíîé.

20.06-01.392 Òóðáóëåíòíîñòü è ìîäåëü ìóëüòèïëè-

êàòèâíîãî êàñêàäà âîëàòèëüíîñòè. Íèêóëèí Ý.Å., Ïåõ-

òåðåâ À.À. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12, . 43-54. �óñ.

�àçðàáîòàíà ìîäåëü âîëàòèëüíîñòè äëÿ íåñêîëüêèõ âðåìåí-

íûõ ãîðèçîíòîâ ñ ó÷åòîì ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò êîëåáàíèé öå-

íû. Ñóòü ìîäåëè çàêëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáíîñòè âûÿâëåíèÿ è èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ¾íåñóùèõ ÷àñòîò¿ ðûíî÷íûõ öåí äëÿ ïîëó÷åíèÿ

áîëåå òî÷íîé îöåíêè òåêóùåé âîëàòèëüíîñòè. Íàøå âíèìàíèå

ñîñðåäîòî÷åíî íà îïðåäåëåíèè ñòðóêòóðû ðûíêà, ó÷òåííîé â

äèíàìèêå öåíû è îòðàæàþùåé íàëè÷èå ðûíî÷íûõ àãåíòîâ, ðà-

áîòàþùèõ íà ðàçíûõ âðåìåííûõ ãîðèçîíòàõ. ×òîáû îöåíèòü

ïðåäëàãàåìóþ ìîäåëü, ìû ðåøèëè ñðàâíèòü îöåíêè âîëàòèëü-

íîñòè, ðàññ÷èòàííûå äëÿ èíäåêñà S&P 500, ñ èíäåêñîì VIX,

âûáðàííûì â êà÷åñòâå îñíîâíîãî îáúåêòèâíîãî èíäèêàòîðà âî-

ëàòèëüíîñòè ðûíêà. Ñðàâíåíèå èñòîðè÷åñêîé âîëàòèëüíîñòè,

ìîäåëè ìóëüòèïëèêàòèâíîãî êàñêàäà è ïðåäëîæåííîé ìîäåëè

ïîêàçàëî ïðåèìóùåñòâî ïîñëåäíåé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñðåäíåé àá-
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ñîëþòíîé ïðîöåíòíîé îøèáêè.

20.06-01.393 �àçíîñòíàÿ ñõåìà ñ àíàëèçàòîðîì ñèì-

ìåòðèè äëÿ óðàâíåíèé ìàãíèòíîé ãèäðîäèíàìèêè.

Óñòþãîâà �.Â., Êîëäîáà À.Â. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32,

� 12, . 65-80. �óñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ âû÷èñëèòåëüíûé àëãîðèòì äëÿ ÷èñëåííîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ äâóìåðíûõ Ì�Ä-òå÷åíèé, èñïîëüçóþùèé àíàëè-

çàòîð ñèììåòðèè â êà÷åñòâå ýëåìåíòà ÷èñëåííîãî ìåòîäà. Àë-

ãîðèòì îñíîâàí íà êîíå÷íîîáúåìíîé ñõåìå ãîäóíîâñêîãî òèïà

ñ ïðèáëèæåííûì ðåøåíèåì çàäà÷è �èìàíà äëÿ ðàñ÷åòà ïîòî-

êîâ. Èñïîëüçóåòñÿ ïîëÿðíàÿ ñåòêà, íî àïïðîêñèìàöèÿ óðàâíå-

íèé èìïóëüñà è ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïðîâîäèòñÿ â äåêàðòîâîé

ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òå÷åíèÿ ëèáî ïðåèìó-

ùåñòâåííî îäíîðîäíûå ïëîñêîñèììåòðè÷íûå, ëèáî ïðåèìóùå-

ñòâåííî îñåñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî îñè ñåòêè. Äëÿ ðåêîí-

ñòðóêöèè âåêòîðíûõ ïåðåìåííûõ â ðàñ÷åòíûõ ÿ÷åéêàõ èñïîëü-

çóåòñÿ àíàëèçàòîð ñèììåòðèè, ïîçâîëÿþùèé ëîêàëüíî îòíåñòè

òå÷åíèå ê îäíîìó èç óêàçàííûõ òèïîâ. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî,

ê êàêîìó òèïó áóäåò îòíåñåíî âåêòîðíîå ïîëå, äëÿ åãî ðåêîí-

ñòðóêöèè èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîíåíòû.

20.06-01.394 Ìîäåëü ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìåõà-

íèçìà ïåðåìåùåíèÿ íàíîìîòîðîâ. Ìàðòûíîâ Ñ.È.,

Òêà÷ Ë.Þ. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12, . 81-94. �óñ.

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïåðåìåùåíèþ áèìåòàëëè÷åñêîãî

ñòåðæíÿ Pt/Au â ðàñòâîðå ïåðåêèñè âîäîðîäà ïðåäëàãàåòñÿ ìî-

äåëü ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà òàêîãî äâèæåíèÿ. Ïðåä-

ëàãàåìàÿ ìîäåëü îñíîâûâàåòñÿ íà óðàâíåíèÿõ ãèäðîäèíàìèêè

âÿçêîé æèäêîñòè è äèíàìèêè ÷àñòèö è ó÷èòûâàåò ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â æèäêîñòè

ìåæäó ñîáîé è ñòåðæíåì. Ñòåðæåíü è èíäóöèðîâàííûé ðåàê-

öèåé çàðÿä ìîäåëèðóåòñÿ êàê äèïîëüíûé àãðåãàò, à èîíû � êàê

îáëàêî ìåëêèõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â îêðóæàþùåé åãî âÿçêîé

æèäêîñòè. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå è âèçóàëèçàöèÿ ðàñ÷åòîâ

ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî ïðî-

ãðàììíîãî êîìïëåêñà. Ïðîâåäåííûå ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû ïîä-

òâåðäèëè âîçìîæíîñòü äèïîëüíîãî àãðåãàòà ïåðåìåùàòüñÿ â ðå-

çóëüòàòå äåéñòâèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû, ñîçäàâàåìîé �îð-

ìèðóåìûì òå÷åíèåì îêðóæàþùåé æèäêîñòè, âî âñåõ ðàññìîò-

ðåííûõ ñëó÷àÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåëêèõ ÷àñòèö è èõ ñóììàðíîãî

çàðÿäà. Ïîëó÷åíî êà÷åñòâåííîå ñîãëàñèå ìîäåëüíûõ çíà÷åíèé

ñêîðîñòè è ïîòåíöèàëà äèïîëÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííû-

ìè.

20.06-01.395 Ìåòîä ñâåðõáûñòðîãî ðàñ÷åòà ñîñòà-

âà è òåðìîäèíàìèêè ìíîãîêîìïîíåíòíîé ïëàçìû. Áå-

ëîâ À.À., Äèìàêîâ Â.Ñ., Êîçëèòèí È.À. Ìàò. ìîäåëèð.

2020. 32, � 12, . 95-102. �óñ.

Äåòàëüíî îïèñàí àëãîðèòì ðàñ÷åòà ñîñòàâà ïëàçìû íà îñíîâå

óëó÷øåííîãî ìåòîäà �àéçåðà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòà-

òîâ ðàñ÷åòîâ ïî äàííîìó ìåòîäó è ñ ïîìîùüþ ðåøåíèÿ ñèñòåìû

óðàâíåíèé Ñàõà ñ ó÷åòîì âûðîæäåíèÿ ýëåêòðîíîâ. Ïðåäëîæåí

ìåòîä ïîèñêà êîðíÿ óðàâíåíèÿ îäíîé ïåðåìåííîé, íå óñòóïà-

þùèé ïî íàäåæíîñòè ìåòîäó äèõîòîìèè è ïðåâîñõîäÿùèé ïî

ñêîðîñòè ìåòîä Áðåíòà â çàäà÷å ðàñ÷åòà ñîñòàâà ìíîãîêîìïî-

íåíòíîé ïëàçìû. Ïðèâåäåíû �îðìóëû ðàñ÷åòà òåðìîäèíàìè÷å-

ñêèõ �óíêöèé ïëàçìû.

20.06-01.396 Ìîäåëèðîâàíèå ìåõàíèçìîâ ðàçðóøå-

íèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìåòåîðîèäà ïîä âîçäåéñòâè-

åì òåðìè÷åñêîãî �àêòîðà. Àíäðóùåíêî Â.À., �îëîâåø-

êèí Â.À., Ñûçðàíîâà Í.�. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12,

. 103-113. �óñ.

Íà îñíîâå óðàâíåíèé êëàññè÷åñêîé ëèíåéíîé òåîðèè óïðó-

ãîñòè ïîñòàâëåíà è àíàëèòè÷åñêè ðåøåíà ìîäåëüíàÿ çàäà÷à î

íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîì ñîñòîÿíèè óïðóãîãî öèëèíäðà,

èìèòèðóþùåãî ïàäàþùåå â àòìîñ�åðå ìåòåîðíîå òåëî, ñ íàãðå-

òûì èç-çà òåïëîâûõ íàãðóçîê òîíêèì ïðèïîâåðõíîñòíûì ñëîåì.

Èìåííî â ðàìêàõ ëèíåéíîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è óäàëîñü âûäå-

ëèòü è îòäåëüíî èññëåäîâàòü íà ýòîò ïðîöåññ âëèÿíèå íåîäíî-

ðîäíîãî òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ. �àññ÷èòàíû ìàêñèìàëüíûå ñäâè-

ãîâûå íàïðÿæåíèÿ äëÿ äâóõ ñëó÷àåâ íàãðåâà ýòîãî ñëîÿ, ñîîò-

âåòñòâóþùèõ áûñòðîâðàùàþùåìóñÿ öèëèíäðó è äâèæóùåìóñÿ

áåç âðàùåíèÿ, ïðåâûøàþùèå êðèòè÷åñêóþ âåëè÷èíó ïðî÷íî-

ñòè åãî ìàòåðèàëà. Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå àñòðîíîìàìè áû-

ëî âûÿâëåíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòå-

ìû äåêàìåòðîâûõ ðàçìåðîâ, îáëàäàþùèõ äîñòàòî÷íî âûñîêè-

ìè íà÷àëüíûìè ïåðèîäàìè âðàùåíèÿ åùå â êîñìè÷åñêîì ïðî-

ñòðàíñòâå. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ìåõàíèçìîâ �îðìèðîâàíèÿ

ïîâåðõíîñòíîãî ðåëüå�à âûïàäàþùèõ ìåòåîðîèäîâ ðàçëè÷íûõ

òèïîâ äëÿ ýòèõ ñëó÷àåâ. Òàê, áûñòðî áûñòðîâðàùàþùèåñÿ ìå-

òåîðîèäû, ïîäâåðæåííûå ý��åêòó øåëóøåíèÿ � ñáðàñûâàíèÿ

òîíêîãî íàãðåòîãî âíåøíåãî ñëîÿ, âûïàäàëè â âèäå ìåòåîðè-

òîâ ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòíîé ñòðóêòóðîé. Äëÿ ïàäàþùèõ æå

ïîñòóïàòåëüíî � ìåòåîðèòû èìåëè ñêóëüïòóðíûé ðåëüå� ïî-

âåðõíîñòè, ïîêðûòûé ðåãìàãëèïòàìè, ïîðîæäåííûìè âèõðÿìè

�¼ðòëåðà.

20.06-01.397 Äèíàìèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ èí�îðìà-

öèè â ñîöèóìå â óñëîâèÿõ àæèîòàæà. Ìèõàéëîâ À.Ï.,

Þõíî Ë.Ô. Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12, . 129-140. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èí�îðìàöèè â îá-

ùåñòâå ñðåäè åå âîçìîæíûõ àäåïòîâ (íàçâàííûõ òàê äëÿ êðàò-

êîñòè èíäèâèäîâ, âîñïðèíèìàþùèõ ýòó èí�îðìàöèþ) ïðè íà-

ëè÷èè íåäîâåðèÿ, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ ñíèæåíèå óðîâ-

íÿ èíòåðåñà ê óñâîåíèþ ïðåäëàãàåìîé èí�îðìàöèè. Ïðè ýòîì

ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòåïåíü âëèÿíèÿ íåäîâåðèÿ îïðåäåëÿåò-

ñÿ àæèîòàæåì, ò.å. ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà àäåïòîâ

ïî âðåìåíè. �àññìîòðåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ýòîãî ïðîöåñ-

ñà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàäà÷ó Êîøè äëÿ íåëèíåéíîãî

îáûêíîâåííîãî äè��åðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ, çàâèñÿùåãî îò

íåñêîëüêèõ ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî

èññëåäîâàíèÿ ñ�îðìóëèðîâàíû óñëîâèÿ, êîòîðûì äîëæíû óäî-

âëåòâîðÿòü ïàðàìåòðû çàäà÷è äëÿ åå êîððåêòíîé ðàçðåøèìî-

ñòè. Ïîëó÷åííûå óñëîâèÿ, êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-

íû ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè, à òàêæå ïðè ìîäåëèðîâàíèè îïèñàí-

íûõ ðåæèìîâ èçó÷àåìîãî ïðîöåññà.

20.06-01.398 Ìîëåêóëÿðíàÿ ìîäè�èêàöèÿ óãëåâîäî-

ðîäíîãî òîïëèâà âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ �èçè÷åñêèõ

ïîëåé. Êàìèíñêèé Â.Þ., �ðóøåöêèé Ñ.Ì., Àíèñè-

ìîâ Ï.Ô., Òóðóñîâ Ñ.Í. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõ-

íîëîãèè. 2018. 4, � 4, . 57-64. �óñ.

Ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè ÿâëÿåòñÿ ïî-

âûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, â òîì

÷èñëå, çà ñ÷¼ò ñíèæåíèÿ óäåëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñè-

òåëåé. Â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ íà òðàíñïîðòå áóäóò ïðåîá-

ëàäàòü äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Òîïëèâíàÿ ýêîíîìè÷-

íîñòü ïîäîáíûõ äâèãàòåëåé òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ èõ

ýêîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. �åøåíèå ýíåðãîýêîëîãè÷å-

ñêèõ çàäà÷ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî â ðàìêàõ óëó÷øåíèå �èçèêî-

õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà çà ñ÷åò

èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû åãî ìîëåêóëÿðíîãî ñîñòàâà (ãðóïïîâîãî

è �ðàêöèîííîãî). Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîëíîòû ñãîðàíèÿ òîïëè-

âà íåîáõîäèìî ñîêðàùàòü (äåçèíòåãðèðîâàòü) óãëåâîäîðîäíûå

ñêåëåòû ìîëåêóë ñæèãàåìîãî òîïëèâà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò óìåíü-

øåíèå âÿçêîñòè òîïëèâà, óëó÷øåíèå óñëîâèé åãî ðàñïûëåíèÿ,

ïîâûøàåò òåïëîòó ñãîðàíèÿ è, çà ñ÷åò ýòîãî, îáóñëîâëèâàåò

íåêîòîðîå ïîâûøåíèå ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ. Äëÿ óìåíüøåíèÿ

ýíåðãèè ñâÿçè àòîìîâ â ìîëåêóëå òîïëèâà è îáëåã÷åíèÿ èõ äåç-

èíòåãðàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå �èçè÷åñêèå ïîëÿ:

ýëåêòðè÷åñêèå, ìàãíèòíûå, àêóñòè÷åñêèå, à òàêæå èõ êîìáèíà-

öèè. Ïîäîáíîå âîçäåéñòâèå ïåðåâîäèò ìîëåêóëû óãëåâîäîðîäîâ

â âîçáóæäåííîå ñîñòîÿíèå, ïðè ýòîì äëÿ ðàçðûâà óãëåâîäîðîä-

íûõ öåïåé òðåáóåòñÿ ìåíüøàÿ ýíåðãèÿ. Ïðîâåä¼ííûé â ñòàòüå

àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ ïî èçó÷å-

íèþ âëèÿíèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà �è-

çè÷åñêèõ ïîëåé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ìîäè�è-

êàöèè òîïëèâà, ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ åãî ðàñõîäà è ïîâûøåíèÿ êà-

÷åñòâà ñãîðàíèÿ, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííîå ýëåê-

òðè÷åñêîå ïîëå, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûìè ìàòåðè-

àëüíûìè è ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè.

20.06-01.399 ÝÓÔ-íàíîëèòîãpà�èÿ êàê ñðåäñòâî

ïðîèçâîäñòâà ÑÁÈÑ è èíñòðóìåíò íàíîòåõíîëîãèé.

Ñåéñÿí �.Ï. Íàíî- è ìèêðîñèñòåìíàÿ òåõíèêà. 2006, � 6,

. 2-22. �óñ.

Ïpåäñòàâëåí àíàëèòè÷åñêèé îáçîp èäåé è ñîâpåìåííîãî ñîñòî-

ÿíèÿ ýêñòpåìàëüíî óëüòpà�èîëåòîâîé (ÝÓÔ) íàíîëèòîãpà�èè,

à òàêæå ëèòîãpà�èè â ãëóáîêîì óëüòpà�èîëåòå, � ñ ýëåìåí-

òàìè îpèãèíàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Pàññìàòpèâàþòñÿ îñíîâíûå

�àêòîpû, âëèÿþùèå íà pàçpåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü �îòîëèòî-
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ãpà�è÷åñêîãî ïpîöåññà, â òîì ÷èñëå çàâèñèìîñòü pàçpåøåíèÿ

îò äëèíû âîëíû è ÷èñëîâîé àïåpòópû îïòè÷åñêîé ñèñòåìû,

è âîçìîæíîñòè óìåíüøåíèÿ "òåõíîëîãè÷åñêîãî" êîý��èöèåí-

òà â âûpàæåíèè äëÿ ìèíèìàëüíî pàçpåøàåìîé ïîëîñû. Ïpè-

âîäÿòñÿ äàííûå pàçpàáàòûâàåìîé îòå÷åñòâåííîé ìîäåëè ýêñ-

ïåpèìåíòàëüíîãî íàíîëèòîãpà�à, íàöåëåííîãî íà påàëèçàöèþ

ìàêñèìàëüíî âûñîêîãî pàçpåøåíèÿ. Îöåíèâàåòñÿ ìàêñèìàëü-

íîå pàçpåøåíèå ÝÓÔ-ëèòîãpà�è÷åñêîãî ìåòîäà, à òàêæå ïó-

òè äàëüíåéøåãî âûõîäà íà ópîâåíü pàçpåøåíèÿ, ñîîòâåòñòâó-

þùèì ïåpâûì åäèíèöàì íàíîìåòpîâ, íåîáõîäèìûé äëÿ påàëè-

çàöèè ïpîèçâîëüíûõ íàíîñòpóêòóp. Íàíîëèòîãpà�èÿ ñïîñîáíà

âäîõíóòü íîâóþ æèçíü â òàêèå "ñòàðûå" ïpèáîpû, êàê ëàçåð íà

êâàíòîâûõ òî÷êàõ, ëàçåp ñ pàñïpåäåëåííîé îápàòíîé ñâÿçüþ,

àêóñòîýëåêòðîííûå è àêóñòîîïòè÷åñêèå ïpèáîpû. Çäåñü ïîÿâ-

ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñòðîãîé îðãàíèçàöèè èçëó÷àþùèõ äèïî-

ëåé, èëè æå çàäàííîé ïpåöèçèîííîé íåpåãóëÿpíîñòè ïîëîñ äè-

�pàêöèîííîé påøåòêè, ëèáî àêóñòè÷åñêèõ på�ëåêòîpîâ, ïðè-

äàþùèõ ñèñòåìàì íîâûå ñâîéñòâà îpãàíèçàöèè (íàïpèìåp, �î-

êóñèpîâêè) îïòè÷åñêèõ èëè àêóñòè÷åñêèõ âîëí.

20.06-01.400 Î ëèíåéíûõ ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèÿõ

òðîñà êîñìè÷åñêîãî ëè�òà. Ñàäîâ Þ.À., Íóðàëèå-

âà À.Á. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 5, . 543-553. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ìàëûå ïîïåðå÷íûå êîëåáàíèÿ ñâåðõäëèííîãî

ãèáêîãî íåðàñòÿæèìîãî òðîñà êîñìè÷åñêîãî ëè�òà îòíîñèòåëü-

íî ðàâíîâåñíîãî âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ëè-

íåéíîì ïðèáëèæåíèè êîëåáàíèÿ â ïëîñêîñòè ýêâàòîðà è â ìå-

ðèäèîíàëüíîé ïëîñêîñòè ðàçäåëÿþòñÿ è èìåþò îäèíàêîâûå íà-

áîðû ñîáñòâåííûõ �óíêöèé, à èõ ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû ñâÿçàíû

ïðîñòûì ñîîòíîøåíèåì. Îïèñàíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è Øòóðìà�

Ëèóâèëëÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è ñîáñòâåííûõ

ìîä êîëåáàíèé òðîñà. Îáñóæäàåòñÿ åå ïðåîáðàçîâàíèå ñ öåëüþ

óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ.

Cì. òàêæå 20.06-01.50, 20.06-01.51, 20.06-01.61, 20.06-

01.329

Àñòðîíîìèÿ

20.06-01.401 Âû÷èñëåíèå ïîòåíöèàëà ïðèòÿæåíèÿ

àñòåðîèäà (433) Ýðîñ ñ òî÷íîñòüþ äî ÷ëåíîâ ÷åòâåðòîãî

ïîðÿäêà. Áóðîâ À.À., Íèêîíîâ Â.È. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2020. 492, � 1,

. 58-62. �óñ.

Îïèñûâàåòñÿ ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ êîìïîíåíò òåíçîðîâ

Ýéëåðà�Ïóàíñî âïëîòü äî ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà, ïðèñóòñòâó-

þùèõ â ðàçëîæåíèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà. �åçóëüòàòû

èëëþñòðèðóþòñÿ íà ïðèìåðå àñòåðîèäà (433) Ýðîñ.

20.06-01.402 Êîíñòðóêöèÿ ðàäèîòåëåñêîïà �Ò-32 íà

îñíîâå àíòåííîé ñèñòåìû ÌÀ�Ê-4Á. 3. Ìåñòíûå îñ-

öèëëÿòîðû è ñîáñòâåííûé øóì ïðèåìíîé ñèñòåìû.

The RT-32 radio telesope onstrution based on the MARK-4b

antenna system. 3. Loal osillators and self-noise of the reeiving

system. Ulyanov O.M., Zakharenko V.V., Alekseev E.A.,

Reznihenko O.M., Kulahin I.O., Budnikov V.V.,

Prisiazhnii V.I., Poikhalo A.V., Voytyuk V.V.,

Mamarev V.N., Ozhinskyi V.V., Vlasenko V.P.,

Chmil V.M., Sunduhkov I.K., Berdar M.M., Lebed V.I.,

Palamar M.I., Chaikovskii A.V., Pasternak Yu V.,

Strembitskii M.A., Natarov M.P., Steshenko S.O.,

Glamazdin V.V., Shubnyi O.I., Kyrylenko A.O.,

Kulyk D.Yu. �àäèî�èçèêà è ðàäèîàñòðîíîìèÿ. 2020. 25, � 3,

. 175-192. Àíãë.

Ïðåäìåò è öåëü ðàáîòû: Èññëåäîâàíèå ñ âûñîêèì ðàçðåøåíè-

åì ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé êîñìè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ òðåáóåò

íèçêèõ ñîáñòâåííûõ øóìîâ ïðèåìíîé ñèñòåìû ðàäèîòåëåñêîïà.

Îíè îáåñïå÷èâàþòñÿ êàê âõîäíûìè êðèîãåííûìè óñèëèòåëÿìè,

òàê è íèçêèìè �àçîâûìè øóìàìè ãåòåðîäèíîâ. Äëÿ âûïîë-

íåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî èìåòü âîçìîæ-

íîñòü ïåðåñòðîåíèÿ ÷àñòîò ãåòåðîäèíîâ ñ ìàëûì ÷àñòîòíûì øà-

ãîì. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè ñèíòåçàòîðîâ

÷àñòîòû, êîòîðûå îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâàþò êàê î÷åíü ìàëûé

÷àñòîòíûé øàã, òàê è íèçêèé óðîâåíü �àçîâûõ øóìîâ. Ïðèâå-

äåíû òàêæå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñîáñòâåííûõ øóìîâ êðèî-

ãåííûõ ïðèåìíûõ ñèñòåì ðàäèîòåëåñêîïà �Ò-32. Ìåòîäû è ìå-

òîäîëîãèÿ: Ïðèåìíûå ñèñòåìû �Ò-32 ñîçäàíû ïî ñõåìàì ñóïåð-

ãåòåðîäèííûõ ïðèåìíèêîâ ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ïðåîáðàçîâàíèÿ

÷àñòîòû. Íàñòðîéêà ïðèåìíîé ñèñòåìû ñ ÷àñòîòíûì øàãîì 10

èëè 20 Ì�ö îáåñïå÷èâàåòñÿ ãåòåðîäèíà ïåðâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

÷àñòîòû, à òî÷íàÿ íàñòðîéêà ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ ñâåðõâûñî-

êîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè (0.0001 Ì�ö) ãåòåðîäèíîâ âòîðî-

ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû, ñîçäàííûå íà îñíîâå ñèíòåçàòîðîâ

ïðÿìîãî öè�ðîâîãî ñèíòåçà. �åçóëüòàòû: Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìå-

íåíèå ñèíòåçàòîðîâ ïðÿìîãî öè�ðîâîãî ñèíòåçà âîçìîæíî òîëü-

êî ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè êîý��èöèåíòîâ óìíîæåíèÿ ÷àñòîòû,

à òàêæå ïðè òùàòåëüíîé �èëüòðàöèè âñåõ îïîðíûõ ñèãíàëîâ.

Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ãåòåðîäèíîâ ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ

ñïåêòðà N9951A (Keysight Tehnologies), êîòîðûé èìååò âûñî-

êîå ðàçðåøåíèå è øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí. Äëÿ èçìå-

ðåíèé øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê ðàäèîïðèåìíîé ñèñòåìû ðàäèî-

òåëåñêîïà áûëà èçãîòîâëåíà ñïåöèàëüíî ñîãëàñîâàííàÿ íàãðóç-

êà ñ âîçìîæíîñòüþ îõëàæäåíèÿ äî òåìïåðàòóðû æèäêîãî àçîòà.

Èçìåðåíèÿ øóìîâîé òåìïåðàòóðû áûëî ïðîâåäåíî â ðàçëè÷íûõ

ðàçðåçàõ ïðèåìíîãî òðàêòà �Ò-32. Ñîïîñòàâëåíèå òàêèõ èçìå-

ðåíèé â ðàçëè÷íûõ êîí�èãóðàöèÿõ äàåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü

ïðåäâàðèòåëüíóþ îöåíêó ñîáñòâåííûõ øóìîâ �Ò-32 â Ñ è K

äèàïàçîíàõ. Âûâîä: �åçóëüòàòû èçìåðåíèé ñîáñòâåííûõ øóìîâ

ðàäèîïðèåìíûõ ñèñòåì è �àçîâûõ øóìîâ ãåòåðîäèíîâ ðàäèî-

òåëåñêîïà �Ò-32 ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàäèîòåëåñêîï â Ñ-äèàïàçîíå

ñïîñîáåí âûïîëíÿòü âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ êàê â

øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò, òàê è â óçêîé ïîëîñå ÷àñòîò ñ âûñîêîé

ñïåêòðàëüíîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Â K-äèàïàçîíå ñîá-

ñòâåííûå øóìû ñîïîñòàâèìû (≈60�80 Ê) ñ âíåøíèìè øóìàìè,
÷òî òàêæå äàåò âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü èçëó÷åíèå ìàçåðíûõ

èñòî÷íèêîâ.

20.06-01.403 Ïåðâîå îáíàðóæåíèå íà äåêàìåòðîâûõ

äëèíàõ âîëí è óòî÷íåíèå ðàäèàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ

PSR J2325-0530, PSR J0613 + 3731, PSR J1426 + 52

ðàäèîïóëüñàðîâ. First detetion at the deameter wavelengths

and lari�ation of radiation parameters of PSR J2325-0530, PSR

J0613+3731, and PSR J1426+52 radio pulsars. Kravtsov I.P.,

Zakharenko V.V., Vasylieva I.Y., Shevtsova A.I.,

Yerin S.M., Ulyanov O.M., Konovalenko O.O.,

Vasylkivskyi Y.V., Myasoyed A.I. �àäèî�èçèêà è ðàäèî-

àñòðîíîìèÿ. 2020. 25, � 3, . 193-210. Àíãë.

Ïðåäìåò è öåëü ðàáîòû: Â ñâÿçè ñ ñóùåñòâåííûì óâåëè÷å-

íèåì çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò êîëè÷åñòâî îòêðûòûõ íà âû-

ñîêî÷àñòîòíûõ ðàäèîòåëåñêîïàõ ïóëüñàðîâ è íåîáõîäèìîñòüþ

ïîëó÷åíèÿ òî÷íûõ ïàðàìåòðîâ èõ èçëó÷åíèÿ â äåêàìåòðîâîì

äèàïàçîíå, à òàêæå äëÿ îòîæäåñòâëåíèÿ îòêðûòûõ íà ÓÒ�-2

îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ íàñóùíîé íåîáõîäèìîñòüþ ñòàëî ïðîâå-

äåíèå âòîðîãî äåêàìåòðîâîãî ïåðåïèñè ýòèõ èñòî÷íèêîâ ñ ïî-

ìîùüþ ðàäèîòåëåñêîïà ÓÒ�-2. Ìåòîäû è ìåòîäîëîãèÿ: Îäè-

íî÷íûå èìïóëüñû, îòêðûòûå â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ïåðâîãî

äåêàìåòðîâîãî ó÷èòûâàÿ ïóëüñàðîâ è èñòî÷íèêîâ òðàíçèåíòíîé

èçëó÷åíèÿ, ìîãóò îêàçàòüñÿ àíîìàëüíî èíòåíñèâíûìè èìïóëü-

ñàìè íåäàâíî îòêðûòûõ ïóëüñàðîâ. Îòîæäåñòâëåíèå âîçìîæíî

òîëüêî ïðè íàëè÷èè òî÷íîé èí�îðìàöèè î ñòåïåíè äèñïåðñèè

(ÌÄ), õàðàêòåðíóþ äëÿ ýòèõ ïóëüñàðîâ. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî íî-

âûå ïóëüñàðû, âåðîÿòíî, èìåþò íåâûñîêîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè

ïîòîêà èçëó÷åíèÿ, âî âòîðîì ïåðåïèñè, â îòëè÷èå îò ïåðâîãî äå-

êàìåòðîâîãî ïåðåïèñè ïóëüñàðîâ, ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷èòü ñîîò-

íîøåíèå ñèãíàë/øóì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè íàáëþäåíèÿ

êàæäîãî ïóëüñàðà. Â ðàáîòå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïîëíûé ïåðå÷åíü

èññëåäóåìûõ èñòî÷íèêîâ, îãðàíè÷åííûõ ïî ìåðå äèñïåðñèè 3

(DM 30 ïê ñì

−3
), ïåðèîäîì ïóëüñàðà (P>0.1 ñ) è ñêëîíåíè-

åì (δ>10◦) èçâåñòíûõ ê íà÷àëó 2020 ã., à òàêæå ïðèìåðû äå-

òåêòèðîâàíèÿ äåêàìåòðîâîãî èçëó÷åíèÿ ïóëüñàðîâ ñ ïîìîùüþ

êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ íàáëþäåíèé ñ âîçìîæíîñòüþ

ãèáêîé íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ ïîèñêà. �åçóëüòàòû: Âïåðâûå â

íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå áûëî îáíàðóæåíî ðàäèîèçëó÷åíèå
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ïóëüñàðîâ PSR J2325-0530, PSR J0613+3731 è PSR J1426+52.

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ýòîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåíèå ïåðèî-

äà ïîñëåäíåãî èç íèõ (PSR J1426+52), ÷òî ñîñòàâëÿåò 0.995866

 ± 5 ìêñ. Áûëè óòî÷íåíû òàêæå äðóãèå ïàðàìåòðû åãî ðàäèî-

èçëó÷åíèÿ. Âûâîä: Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàäèîòåëåñêîïà

ÓÒ�-2, åãî ïðèåìíîé àïïàðàòóðû è ý��åêòèâíûé êîíâåéåð îá-

ðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü äåêàìåòðîâîå

èçëó÷åíèå ñëàáûõ ïóëüñàðîâ, à òàêæå ïîëó÷àòü åãî ïàðàìåòðû

ñ òî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ îòîæäåñòâëåíèÿ îòêðûòûõ ðàíåå

òðàíçèåíòíîé ñèãíàëîâ.

20.06-01.404 Îïðåäåëåíèå çíàêà âåëè÷èíû ìåðû

âðàùåíèÿ ïðè ïðèåìå îäíîêðàòíîé ëèíåéíîé ïîëÿ-

ðèçàöèè ðàäèîèçëó÷åíèÿ ïóëüñàðà. Determination of the

rotation measure value sign when reeiving a single linear

polarization of the pulsar radio emission. Ulyanov O.M.,

Shevtsova A.I., Yerin S.M. �àäèî�èçèêà è ðàäèîàñòðîíî-

ìèÿ. 2020. 25, � 4, . 253-267. Àíãë.

Purpose: The studies of pulsars allow enrihing our knowledge

in determination of parameters of both the exoti eletron-

positron plasma in the pulsar magnetosphere with strong magneti

�eld and the ordinary ion-eletron plasma of the interstellar

medium, whih exists in a weak magneti �eld. To determine

the parameters of the both plasma types it is reasonable to use

polarization harateristis of a pulsed radio emission of pulsars.

An aurate determination of these harateristis is quite a

omplex problem. For its solving, primarily we have to determine

two parameters of the propagation medium � its dispersion

and rotation measures. Their absolute values an be determined

with the relative preision of 10-4, but the problem of rotation

measure value sign determination arises. This sign depends on

the interstellar magneti �eld diretion along the line of sight.

Hear, a new method of rotation measure value sign determination

is proposed. Design/methodology/approah: Muller polarization

matries are usually used for determination of suh a propagation

parameter as the rotation measure absolute value. When only

one linear polarization is reeived, using of these matries allows

quite aurate determining the absolute value of the rotation

measure, but not the sign of this parameter due to a ertain

symmetry of these matries with respet to the diretion of the

linear polarization rotation plane. If we omplement the system

of equations, whih determines the rotation measure value, with

some new additional omponents, whih take into aount the

ontributions of the Earth ionosphere and magnetosphere to the

rotation measure value, one an notie that this ontribution is

always positive in the Southern magneti hemisphere (the majority

of the Northern geographial hemisphere) and is always negative in

the Northern magneti hemisphere (the majority of the Southern

geographial hemisphere). Moreover, the absolute value of this

ontribution is maximal at noon and minimal at midnight, when

the onentration of ions in the Earth ionosphere is maximal and

minimal, respetively. Aounting for these regularities allows to

determine not only the absolute value of the rotation measure, but

also its sign by means of two independent time-shifted estimations

of the observed absolute value of this parameter for various

ionization degrees of the Earth ionosphere. Findings: We show

that using of additional equations, whih take into aount the

ontribution of the Earth ionosphere and magnetosphere to the

value of the rotation measure parameter, allows full determination

of this parameter aounting for the sign of this value even for

the antennas, whih an reord a single linear polarization only.

This approah allows to determine all polarization parameters of

the pulsar radio emission as well as of the pulsed or ontinuum

polarized radio emission of other osmi soures. Conlusions: The

paper presents the results of measurement of the rotation measure

for the two losest to the Earth pulsars, namely J0814+7429

(B0809+74), J0953+0755 (B0950+08), and the omparison of the

proposed tehnique for this parameter determination with other

existing tehniques.

20.06-01.405 Ïåðèîäè÷åñêèå è ñïîðàäè÷åñêèå âàðè-

àöèè ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ïîòîêà îñòàòêà ñâåðõ-

íîâîé Cas A. Periodi and sporadi variations in the spetral

�ux density of the Cas A supernova remnant. Gorbunov A.A.,

Ryabov M.I., Sukharev A.L., Bezrukovs V.V. �àäèî�èçèêà

è ðàäèîàñòðîíîìèÿ. 2020. 25, � 4, . 268-275. Àíãë.

Purpose: Based on the long-term study data in all radio spetrum

ranges, the nature of deviations of spetral �ux density of the

Cas A supernova remnant from the tendeny of its seular

derease is onsidered. The aim of this work is determining

the presene of quasiperiodi variations and sporadi hanges

in the Cas A spetral radiation �ux density depending on

frequeny. Design/methodology/approah: The main database is

using the published results obtained with the method of absolute

measurements of the Cas A spetral radiation �ux density in a

wide range from millimeter to deimeter wavelengths, as well as

the results obtained with the method of relative measurements of

the ratio of the �ux densities of the Cas A supernova remnant and

radio galaxy Cyg A, this latter being used as a referene soure

in the meter wavelength range. For making omparison with the

aforesaid data obtained with di�erent methods, the results of a

long-term monitoring (sine 1987) of the variation of the ratio of

the spetral �ux densities of Cas A and Cyg A made with the

URAN-4 radio telesope of the Institute of Radio Astronomy of

the National Aademy of Sienes of Ukraine at 25 MHz were used.

Findings: As a result of the analysis of the observed data for the Cas

A radiation �ux density in the entire radio wavelength range, the

existene of quasiperiodi variations in the range from millimeter to

meter wavelengths within 2 to 9 years has been noted. The reason

for the deteted quasiperiodi variations an be the proesses in

the Cas A remnant itself. In the deameter wavelength range,

aording to monitoring data obtained with the URAN-4 radio

telesope, the seasonal-diurnal and long-term variations are noted,

being assoiated with hanges in the ionosphere state in the solar

ativity yle, with some weak appearane of the seular derease of

the Cas A radiation �ux. The presene of sporadi variations in the

ratio of the spetral �ux densities of Cas A and Cyg A is assoiated

with the e�et of the inreased solar ativity. For explaining the

lowering of the Cas A spetral �ux density to the Cyg A level

and maintaining the exess of the Cas A �ux at deameter waves,

the quasi-simultaneous observations made with radiotelesopes for

di�erent wavelength ranges will be required. Conlusions: The

evolution of the Cas A supernova remnant remains the fous of

interest of urrent researh e�orts. An intriguing moment was the

disovery of a point X-ray soure in the enter of radio soure Cas

A as a possible supernova remnant. The role of this soure in the

Cas A radio �ux seular derease and in its variations needs to

be lari�ed. A detailed analysis of the long-term data and making

quasi-simultaneous observations will allow to reveal the proesses

ourring in the radio soure itself and to determine the in�uene

of the ionosphere state on the results of measurements. A joint

program is suggested for observations of Cas A and Cyg A �ux

variations with the RT-32 and RT-16 radio telesopes, the LOFAR

element of the Ventspils International Radio Astronomy Center

(Latvia), and the URAN, UTR-2 and GURT radio telesopes of the

Institute of Radio Astronomy of the National Aademy of Sienes

of Ukraine.

20.06-01.406 �åîìàãíèòíûé ý��åêò çåìëåòðÿñåíèÿ â

Òóðöèè 24 ÿíâàðÿ 2020 ã. Geomagneti e�et of Turkish

earthquake of January 24.2020. Luo Y., Chernogor L.F.,

Garmash K.P. �àäèî�èçèêà è ðàäèîàñòðîíîìèÿ. 2020. 25,

� 4, . 276-289. Àíãë.

Purpose: The main ause of geomagneti disturbanes are

osmi soures, proesses ating in the solar wind and in the

interplanetary medium, as well as large elestial bodies entering

the terrestrial atmosphere. Earthquakes (EQs) also at to produe

geomagneti e�ets. In aordane with the systems paradigm, the

Earth�atmosphere�ionosphere�magnetosphere system (EAIMS)

onstitute a uni�ed system, where positive and negative ouplings

among the subsystems, as well as feedbaks and preondition

among the system omponents take plae. The mehanisms for

the ation of EQs and proesses ating in the lithosphere on

the geomagneti �eld are poorly understood. It is onsidered

that the EQ ation is aused by raking of roks, �utuating

motion in the pore �uid, stati eletriity disharges, et. In the

ourse of EQs, the seismi, aousti, atmospheri gravity waves

(AGWs), and magnetohydrodynami (MHD) waves are generated.

The purpose of this paper is to desribe the magneti e�ets

of the EQ, whih took plae in Turkey on 24 January 2020.

Design/methodology/approah: The measurements are taken with

the �uxmeter magnetometer delivering 0.5�500 pT sensitivity
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in the 1�1000 s period range, respetively, and in a wide

enough studied frequeny band within 0.001 to 1 Hz. The EM-

II magnetometer with the embedded miroontroller digitizes the

magnetometer signals and performs preliminary �ltering over 0.5 s

time intervals, while the external �ash memory is used to store

the �ltered out magnetometer signals and the times of their

aquisition. To investigate quasi-periodi proesses in detail, the

temporal variations in the level of the H and D omponents of the

geomagneti �eld were applied to the systems spetral analysis,

whih makes use of the short-time Fourier transform, the wavelet

transform using the Morlet wavelet as a basis funtion, and the

Fourier transform in a sliding window with a width adjusted to be

equal to a �xed number of harmoni periods. Findings: The train

of osillations in the level of the D omponent observed 25.5 h

before the EQ on 23 January 2020 is supposed to be assoiated

with the magneti preursor. The bidiretional pulse in the H

omponent observed on 24 January 2020 ould be due to the piston

ation of the EQ, whih had generated an MHD pulse. The quasi-

periodi variations in the level of the H and D omponents of the

geomagneti �eld, whih followed 75 min after the EQ, were aused

by a magneti disturbane produed by the traveling ionospheri

disturbanes due to the AGWs launhed by the EQ. The magneti

e�et amplitude was estimated to be lose to 0.3 nT, and the

quasi-period to be 700�900 s. The amplitude of the disturbanes

in the eletron density in the AGW �eld was estimated to be

about 8% and the period of 700-900 s. Damping osillations in

both omponents of the magneti �eld were deteted to our with

a period of approximately 120 s. This e�et is supposed to be due

to the shok wave generated in the atmosphere in the ourse of the

EQ. Conlusions: The magneti variations assoiated with the EQ

and ourring before and during the EQ have been studied in the

1�1000 s period range.

20.06-01.407 Ýëåêòðîìàãíèòíûå ý��åêòû àêóñòè÷å-

ñêèõ è àòìîñ�åðíûõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â ïðè-

çåìíîé àòìîñ�åðå. Eletromagneti e�ets of aousti and

atmospheri gravity waves in the near-earth atmosphere. Luo Y.,

Chernogor L.F. �àäèî�èçèêà è ðàäèîàñòðîíîìèÿ. 2020. 25,

� 4, . 290-307. Àíãë.

Purpose: Aousti and atmospheri gravity waves (AAGW)

are generated by many natural and anthropogeni soures. The

AAGW propagation at ionospheri heights is aompanied by the

generation of disturbanes in the magneti and eletri �elds.

The plasma presene plays a ruial role. The mehanisms for

generating eletrial and magneti disturbanes in the near-

Earth atmosphere by the AAGW have been studied muh

worse. Therefore, the validation of the apability to generate

eletromagneti disturbanes in the near-Earth atmosphere by the

AAGW is an urgent problem. The purpose of this paper is to

desribe the mehanism for generating disturbanes in the eletri

and magneti ields in the near-Earth atmosphere under the ation

of AAGW and to estimate the amplitudes of these disturbanes

for various AAGW soures. Design/methodology/approah: The

impat of a series of highenergy oures often results in

the generation of synhronous disturbanes in the aousti

and geoeletri (atmospheri) �elds, when an approximate

proportionality between the pressure amplitude and the amplitude

of the disturbanes in the atmospheri eletri �eld is observed

to our. Based on the observational data and making use of the

Maxwell equations, the theoretial estimates of the disturbanes

in the eletri and magneti ields have been obtained. Findings:

Simpli�ed expressions have been obtained for estimating the

amplitudes of the eletri and magneti �elds under the ation

of the AAGW generated by natural and manmade soures. The

amplitudes of the eletri and magneti �elds generated by the

AAGW of natural and manmade origin, whih travel in the

near-Earth atmosphere, have been alulated. The amplitudes of

the AAGW generated eletri and magneti ields are shown to

be large enough to be deteted with the existing eletrometers

and �uxmeter magnetometers. The magnitudes of the amplitudes

of the eletri and magneti �elds generated in the near-Earth

atmosphere under the ation of AAGW are large enough to trigger

oupling between the subsystems in the Earth�atmosphere�

ionosphere�magnetosphere system. Conlusions: The estimates

and not numerous observations are in good agreement.

20.06-01.408 Î õàðàêòåðå ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà ïðè ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ

ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè. On the harater

of an arti�ial satellite drag under various states of solar and

geomagneti ativity. Komendant V.H. �àäèî�èçèêà è ðàäèî-

àñòðîíîìèÿ. 2020. 25, � 4, . 308-323. Àíãë.

Purpose: The arti�ial satellites drag in the atmosphere remains

an urgent problem to date. In this work, the arti�ial satellites

data are used in order to study the atmosphere state under various

manifestations of solar and geomagneti ativity. The seleted

satelites were moving unontrollable being good indiators of the

upper atmosphere state. The B-star (drag term) drag oe�ient

is used in this work. This term is used in the SGP and SDP

models to take into aount the resistane of the atmosphere to

the satelite orbital motion. The data of the drag of two arti�ial

satellites, one moving in elliptial and the other in irular orbits

at midlatitudes (orbital plane angles of 58

◦
-60

◦
) were onsidered.

These data inlude the end of the 23rd solar ativity yle, as well

as the growth, the maximum and the deay phases of the 24th

solar yle (years 2005�2017). Seven periods of anomalous drag of

the satellites were analyzed. They are: 4 monthly periods (two in

2005 and two in 2011) and 3 yearly periods (within 19.07.2014 to

22.08.2015), �ve-year long (2005�2010) and six-year long (2011�

2017) periods. Design/methodology/approah: The periodogram

analysis was made. This allowed to reveal the periodi proesses in

hanges in the state of the atmosphere of di�erent duration. The

orrelation oe�ients of the B-star drag term with the indies

of solar and geomagneti ativity were alulated. The analysis

of extreme drag of the satellites in the periods of the inreased

solar and geomagneti ativity (intervals of observation lasting

a month) was made. Findings: Using the solar and geomagneti

data we found that some month-long part of the anomalous drag

periods were followed by �ares on the Sun and the arrival of the

oronal mass ejetions into the near-Earth spae. At time intervals

of yearlong observations the highest values (0.5-0.7) were obtained

for the oe�ients of the B-star parameter orrelation with the

solar ativity indies � solar radiation at the wavelength of 10.7 m,

F10.7, and Lyman alpha radiation, Lα. At monthly time intervals,

the largest values of the orrelation oe�ients were obtained for

the B-stars with the eletron �uxes with energies above 0.6 and 2

MeV, E, (0.3�0.5), the Lyman alpha radiation, Lα, (0.58�0.73 for

a ñirular orbit satellite), and the solar onstant, TSI, (0.3�0.6), as

well as the geomagneti storms intensity index, Dst , (0.66�0.69).

Periodogram alulations show the presene of a whole spetrum

of periods in the deeleration of a irular orbit satellite and

a dediated period for an elliptial orbit satellite. Conlusions:

The B-star drag term dependenes on the indies of solar and

geomagneti ativity during some periods of their intensi�ation for

the 23�24 yles of solar ativity are onsidered. The periodogram

analysis made together with the analysis of the onditions and

parameters of spae weather allows to see the general and more

detailed piture of the solar and geomagneti ativity in�uene on

the hange in the motion of the satellite in the atmosphere. The

B-star drag term helps to onsider only the atmosphere in�uene

on the arti�ial satellite movement in the near-Earth spae.

20.06-01.409 Àíàëèç êàòàëîãà ìàãíèòíûõ áóðü äëÿ

ìîíèòîðèíãà äàííûõ î ïîòîêàõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ íà ðà-

äèîòåëåñêîïå Ó�ÀÍ-4 â Îäåññêîé çîíå ìàãíèòíîé àíî-

ìàëèè. Analysis of the magneti storms atalog for monitoring

radio soure �uxe data with the URAN-4 radio telesope in the

Odesa magneti anomaly zone. Sobitnyak L.I., Ryabov M.I.,

Orlyuk M.I., Sukharev A.L., Romenents A.O., Sumaruk

Yu.P., Pilipenko A.A. �àäèî�èçèêà è ðàäèîàñòðîíîìèÿ.

2020. 25, � 4, . 324-330. Àíãë.

Purpose: Compilation of a digital atalog of magneti storms in

the Odesa magneti anomaly zone in order to �nd the reasons

for possible hanges in the radiation �uxes of osmi radio

soures, aording to observations at the URAN-4 radio telesope.

Design/methodology/approah: Sine 1987 until now, the radio

�ux of powerful galati and extragalati radio soures has

been monitored at the URAN-4 radio telesope of the Odesa

Observatory of the Institute of Radio Astronomy of the National

Aademy of Sienes of Ukraine. The monitoring program inludes

radio galaxies 3C274, 3C405 and supernova remnants 3C144,
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3C461. Changes in the radio soure �ux level are determined by

the ionosphere state due to the hanges in spae weather. At the

�Odesa� geomagneti observatory of the Institute of Geophysis

of the National Aademy of Sienes of Ukraine, the geomagneti

�eld measurements have been made sine 1948. Simultaneously,

the measurements of three elements of the geomagneti �eld:

horizontal omponent (H), vertial omponent (Z) and inlination

(D), have been reorded. Findings: Using the �Odesa� geomagneti

observatory data, the digital atalog of magneti storms was

ompiled for the measuring period of the powerful spae radio

soure �uxes obtained with the URAN-4 radio telesope. For the

magneti storms monitored during the periods of 1987�1995 and

2000�2009, the date and time are shown for the beginning and

the end of the magneti storm, the magneti storm duration,

the amplitude of the three magneti �eld elements, being H, Z,

and D, and the magneti storm type harateristi.The �Odesa�

geomagneti observatory is loated near the magneti anomaly

zone. To �nd the distintions in manifestations of the geomagneti

ativity arisen owing to the magneti anomaly existene, the

geomagneti disturbanes reorded at the �Odesa� and �Mosow�

(IZMIRAN, Russia) observatories were ompared. It was shown

that the total annual duration of the magneti storms was longer in

Odesa than in Mosow. This demonstrates some speial role of the

magneti anomaly in the development of geomagneti disturbanes.

Conlusions: The digital atalog of magneti storms in the Odesa

magneti anomaly zone was ompiled for the 1987�1995 and

2000�2009 periods. It is also planned to terminate working over

the omplete atalog of magneti storms reorded at the �Odesa�

observatory for the entire ontinuous period of monitoring spae

radio soures at the URAN-4 radio telesope in order to �nd

the manifestations of geomagneti disturbanes impat upon the

ionosphere state and hanges of intensity in osmi radio soure

�uxes. These studies are supplemented by the omparative analysis

of the �Odesa� observatory geomagneti data and the data from

some other geomagneti observatories.

20.06-01.410 Ôîðìèðîâàíèå ìíîæåñòâåííûõ òîêî-

âûõ ñëîåâ â ãåëèîñ�åðíîì ïëàçìåííîì ñëîå. Ìàåâ-

ñêèé Å.Â., Ìàëîâà Õ.Â., Êèñëîâ �.À., Ïîïîâ Â.Þ.,

Ïåòðóêîâè÷ À.À., Õàáàðîâà Î.Â., Çåëåíûé Ë.Ì. Êîñ-

ìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2020. 58, � 6, . 445-460. �óñ.

Ïðè ïåðåñå÷åíèè êîñìè÷åñêèìè àïïàðàòàìè ãåëèîñ�åðíîãî

ïëàçìåííîãî ñëîÿ (�ÏÑ), ðàçäåëÿþùåãî êðóïíîìàñøòàáíûå

ìàãíèòíûå ñåêòîðà ïðîòèâîïîëîæíîé íàïðàâëåííîñòè â ñîë-

íå÷íîì âåòðå, ïðàêòè÷åñêè âñåãäà íàáëþäàþòñÿ ìíîãîêðàòíûå

áûñòðûå êîëåáàíèÿ çíàêà ðàäèàëüíîé êîìïîíåíòû ìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñìåíå çíàêà ïëîòíîñòè àçèìó-

òàëüíîãî òîêà âíóòðè �ÏÑ. Ïðåäëîæåíû âîçìîæíûå ìåõàíèç-

ìû �îðìèðîâàíèÿ ìíîãîñëîéíûõ òîêîâûõ ñòðóêòóð â �ÏÑ. Â

ðàìêàõ ñòàöèîíàðíîé Ì�Ä-ìîäåëè ñîëíå÷íîãî âåòðà ïðîâåðåíà

îäíà èç ãèïîòåç î �âûòÿãèâàíèè� ìíîæåñòâåííûõ òîêîâûõ ñëîåâ

â ñîëíå÷íûé âåòåð èç ïîÿñà ñòðèìåðîâ, îðèåíòèðîâàííîãî âäîëü

íåéòðàëüíîé ëèíèè ãåëèîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èññëåäîâàíû ñàìî-

ñîãëàñîâàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñîëíå÷íîãî âåòðà

â çàâèñèìîñòè îò òîíêîé ñòðóêòóðû ñòðèìåðîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî

ñòðèìåðû, îäèíî÷íûå è ìíîæåñòâåííûå, ìîãóò áûòü èñòî÷íèêà-

ìè ìíîãîñëîéíûõ òîêîâûõ ñòðóêòóð ñ ÷åðåäóþùèìèñÿ ïî íà-

ïðàâëåíèþ àçèìóòàëüíûìè òîêàìè. Çíà÷åíèå ïîëó÷åííûõ ðå-

çóëüòàòîâ äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé â ñîë-

íå÷íîì âåòðå îáñóæäàþòñÿ.

20.06-01.411 Òîêîâûå ñëîè ñ ìíîãîêîìïîíåíòíîé

ïëàçìîé â ìàãíèòîñ�åðàõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Äîìðèí Â.È., Ìàëîâà Õ.Â., Ïîïîâ Â.Þ., �ðèãîðåí-

êî Å.Å., Ïåòðóêîâè÷ À.À.Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2020.

58, � 6, . 461-470. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ñàìîñîãëàñîâàííàÿ ãèáðèäíàÿ ìîäåëü òîíêîãî

òîêîâîãî ñëîÿ (ÒÒÑ) òîëùèíîé ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ èîííûõ ãè-

ðîðàäèóñîâ ñ ó÷åòîì ìíîãîêîìïîíåíòíîñòè áåññòîëêíîâèòåëü-

íîé êîñìè÷åñêîé ïëàçìû. Íåñêîëüêî ïëàçìåííûõ êîìïîíåíò

ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â õâîñòàõ ìàãíèòîñ�åð ïëàíåò çåìíîãî

òèïà (íàïðèìåð, Çåìëÿ, Ìåðêóðèé, Ìàðñ, Âåíåðà). Ïðîàíàëè-

çèðîâàíû èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ÒÑ â ìàãíèòîñ�åðíîé ïëàçìå

â ïðèñóòñòâèè òÿæåëûõ èîíîâ êèñëîðîäà, îáëàäàþùèõ ðàçíû-

ìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî âûñîêèå îòíîñèòåëüíûå

êîíöåíòðàöèè èîíîâ êèñëîðîäà, ðàâíî êàê èõ îòíîñèòåëüíî âû-

ñîêèå òåìïåðàòóðû è äðåé�îâûå ñêîðîñòè ïðèâîäÿò ê ñóùå-

ñòâåííîìó óòîëùåíèþ ÒÑ è �îðìèðîâàíèþ äîïîëíèòåëüíîãî

ìàñøòàáà âëîæåííîñòè. Ïðè ýòîì íà ïðî�èëÿõ îñíîâíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê � ïëîòíîñòè òîêà è ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïîÿâëÿþò-

ñÿ ñèììåòðè÷íûå èçëîìû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðåçêîé ñìåíå ãðà-

äèåíòîâ èçìåíåíèÿ âåëè÷èí. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå è ïîêàçàíî

êà÷åñòâåííîå ñîãëàñèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñ äàííûìè

íàáëþäåíèé â õâîñòå ìàãíèòîñ�åðû Ìàðñà.

20.06-01.412 Òåêóùèé 24 öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíî-

ñòè â �àçå ìèíèìóìà: ïðåäâàðèòåëüíûå èòîãè è îñî-

áåííîñòè ðàçâèòèÿ. Èøêîâ Â.Í. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâà-

íèÿ. 2020. 58, � 6, . 471-478. �óñ.

Õàðàêòåðèñòèêè è õîä ðàçâèòèÿ òåêóùåãî 24 öèêëà ñîëíå÷íîé

àêòèâíîñòè (ÑÀ) ïîçâîëÿþò îòíåñòè åãî ê öèêëàì ýïîõ ïîíè-

æåííîé ÑÀ. Ñðàâíåíèå ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé öèêëîâ ðàç-

ëè÷íûõ ýïîõ â �àçàõ ìèíèìóìà ïîçâîëèëî âûäåëèòü äâå ãðóï-

ïû ïî òåìïó ñïàäà. Ïåðâàÿ ãðóïïà ñ îòíîñèòåëüíî áûñòðûì

ñïàäîì (∼15 ìåñ.) âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå öèêëû ýïîõ ïîâûøåí-

íîé ÑÀ, ïåðåõîäíûõ ïåðèîäîâ è öèêë 16 èç ýïîõè ïîíèæåííîé

ÑÀ. Âòîðàÿ, ñ ìåäëåííûì ñïàäîì (∼40 ìåñ.), îñòàëüíûå öèê-

ëû ýïîõ ïîíèæåííîé ÑÀ, â òîì ÷èñëå è òåêóùèé 24, ìèíèìóì

êîòîðîãî ìîæíî îæèäàòü óæå â ïåðâîé ïîëîâèíå 2020.

20.06-01.413 Ïðîãíîçèðîâàíèå ñîëíå÷íûõ âñïûøåê

è �îíîâûõ ïîòîêîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ïî äàí-

íûì ñèíîïòè÷åñêèõ íàçåìíûõ íàáëþäåíèé ñ ïîìîùüþ

ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ. Òëàòîâ À.�., Èëëàðèî-

íîâ Å.À., Áåðåçèí È.À., Øðàìêî À.Ä. Êîñìè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ. 2020. 58, � 6, . 479-484. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ìîäåëè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ äëÿ ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ ìîùíûõ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê è �îíîâûõ ïîòîêîâ ðåíòãå-

íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå 1�8 A. Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ

ñîëíå÷íûõ âñïûøåê íà ñëåäóþùèé äåíü èñïîëüçîâàëàñü èí�îð-

ìàöèÿ î òåêóùåì óðîâíå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïîëó÷àåìàÿ ñ

íàçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, òàêèõ êàê õàðàêòåðèñòè-

êè ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, ïîòîêè ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà äëèíàõ âîëí

10.7 è 5 ñì, à òàêæå óðîâåíü �îíîâîãî ïîòîêà è êîëè÷åñòâà ñîë-

íå÷íûõ âñïûøåê òåêóùåãî äíÿ, ïîëó÷åííûõ ñî ñïóòíèêà GOES.

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ �îíîâûõ ïîòîêîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷å-

íèÿ èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî äàííûå íàçåìíûõ òåëåñêîïîâ. Ïî-

êàçàíà âûñîêàÿ ý��åêòèâíîñòü ïðîãíîçà íà ñëåäóþùèé äåíü.

Íåéðîííûå ñåòü îáó÷àëàñü íà äàííûõ, äîñòóïíûõ ñ 2002 ã.

20.06-01.414 Ñðàâíåíèå ìàãíèòíûõ è ïëàçìåííûõ

îâåðøóòîâ ìåæïëàíåòíûõ óäàðíûõ âîëí. Áîðîäêî-

âà Í.Ë., Ñàïóíîâà Î.Â., Åñåëåâè÷ Â.�., Çàñòåí-

êåð �.Í., Åðìîëàåâ Þ.È. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2020.

58, � 6, . 485-494. �óñ.

Ïî äàííûì ïëàçìåííîãî ñïåêòðîìåòðà ÁÌÑÂ, óñòàíîâëåííî-

ãî íà ÊÀ ÑÏÅÊÒ�-�, äîïîëíåííûõ èçìåðåíèÿìè ìàãíèòíîãî

ïîëÿ íà ÊÀ WIND, èññëåäîâàëàñü ñòðóêòóðà �ðîíòîâ ìåæïëà-

íåòíûõ óäàðíûõ âîëí. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ïåðèîäè-

÷åñêèì ïîâûøåíèÿì (îâåðøóòàì) â âåëè÷èíå ïîòîêà èîíîâ èëè

ìàãíèòíîãî ïîëÿ îòíîñèòåëüíî èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé çà ðàìïîì.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ âåëè÷èíîé îâåðøóòà â ìàãíèòíîì ïîëå,

÷èñëîì Ìàõà è ïàðàìåòðîì áåòà. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà 18 ïå-

ðåñå÷åíèé �ðîíòîâ ìåæïëàíåòíûõ óäàðíûõ âîëí, â êîòîðûõ

íàáëþäàëèñü îâåðøóòû â âåëè÷èíå ïîòîêà èîíîâ è ìàãíèòíîãî

ïîëÿ, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âåëè÷èíà îâåðøóòà ìàãíèòíîãî ïîëÿ,

â ñðåäíåì, ìåíüøå àíàëîãè÷íîé âåëè÷èíû â ïîòîêå èîíîâ ñîë-

íå÷íîãî âåòðà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûì âðåìåííûì ðàçðåøåíè-

åì èçìåðåíèé. Ïîëó÷åíî, ÷òî âåëè÷èíà îâåðøóòà ïîòîêà èîíîâ

âîçðàñòàåò ñ ðîñòîì ÷èñëà Ìàõà òàê æå, êàê è âåëè÷èíà îâåð-

øóòà ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî îâåðøóòû îáðàçóþòñÿ íå

òîëüêî ó ñâåðõêðèòè÷åñêèõ óäàðíûõ âîëí, íî è ó òåõ, ó êîòî-

ðûõ ÷èñëà Ìàõà ìåíüøå çíà÷åíèÿ ïåðâîãî êðèòè÷åñêîãî ÷èñëà

Ìàõà. Ïîëó÷åíî òàêæå, ÷òî îöåíêè äëèíû âîëíû êîëåáàíèé ïî-

òîêà èîíîâ è ìàãíèòíîãî ïîëÿ çà ðàìïîì õîðîøî êîððåëèðóþò

ñ âåëè÷èíîé ãèðîðàäèóñà çàõâà÷åííûõ èîíîâ.

20.06-01.415 Íàáëþäåíèå âîçìóùåííûõ ïëàçìåííûõ

ñòðóêòóð â îêðåñòíîñòè Ñîëíöà è îêîëîçåìíîì ïðî-

ñòðàíñòâå ìåòîäàìè ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ è ëîêàëüíûõ

èçìåðåíèé. Å�èìîâ À.È., Ëóêàíèíà Ë.À., ×àøåé È.Â.,

Êîëîìèåö Ñ.Ô., Á¼ðä Ì.Ê., Ïåòöîëüä Ì. Êîñìè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ. 2020. 58, � 6, . 495-502. �óñ.
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Ýêñïåðèìåíò ïî ðàäèîçîíäèðîâàíèþ îêîëîñîëíå÷íîé ïëàçìû

ñèãíàëàìè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà Mars Express â 2013 ã. áûë

îñóùåñòâëåí â ïåðèîä ñ 4.III. ïî 31.V. Èññëåäóåìîé õàðàêòåðè-

ñòèêîé ÿâëÿëàñü ÷àñòîòà ñèãíàëîâ ñàíòèìåòðîâîãî, äåöèìåòðî-

âîãî äèàïàçîíîâ è äè��åðåíöèàëüíàÿ ÷àñòîòà. Çà�èêñèðîâàí

ðÿä ñîáûòèé, êîãäà èíòåíñèâíîñòü �ëóêòóàöèé ÷àñòîòû çîíäè-

ðóþùèõ ïëàçìó ñèãíàëîâ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàëà �îíîâûå

çíà÷åíèÿ. Êàê ïîêàçàë àíàëèç íàáëþäåíèé ñîëíå÷íîé àêòèâ-

íîñòè, òàêèõ êàê óñèëåíèå ïîòîêà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ è

äàííûå êîðîíîãðà�à SOHO LASCO, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðîõîæ-

äåíèåì ÷åðåç òðàññó ðàäèîñâÿçè ÊÀ ñ Çåìëåé âîçìóùåííûõ

ïëàçìåííûõ ïîòîêîâ, ãåíåðèðóåìûõ â êîðîíå Ñîëíöà. Ïðîâå-

äåíî ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ðàäèîïðîñâå÷èâàíèÿ ñ ðåçóëüòàòà-

ìè èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ îêîëîçåìíîé ïëàçìû ñ ïîìîùüþ ÊÀ

Wind â ñìåæíûå ïåðèîäû âðåìåíè. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàí-

íûõ î ïðîòîííîé êîíöåíòðàöèè âûÿñíèëîñü, ÷òî âáëèçè Çåìëè

òàêæå íàáëþäàëèñü ðåçêèå âîçðàñòàíèÿ êàê ñðåäíèõ çíà÷åíèé,

òàê è �ëóêòóàöèé ýòîé õàðàêòåðèñòèêè. Âðåìåííîå çàïàçäû-

âàíèå ìåæäó ñîáûòèÿìè, íàáëþäàâøèìèñÿ â îêîëîñîëíå÷íîé

è îêîëîçåìíîé ïëàçìå, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè÷èíîé âîçìóùåíèé

ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü îäíîé è òîé æå êîðîíàëüíîé

îáëàñòè, âðàùàþùåéñÿ âìåñòå ñ Ñîëíöåì.

20.06-01.416 Õàðàêòåðèñòèêè òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà

ñîëíå÷íîãî âåòðà â îáëàñòÿõ êîìïðåññèè ïëàçìû. �ÿ-

çàíöåâà Ì.Î., �àõìàíîâà Ë.Ñ., Åðìîëàåâ Þ.È., Ëîä-

êèíà È.�., Çàñòåíêåð �.Í., ×åñàëèí Ë.Ñ. Êîñìè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ. 2020. 58, � 6, . 503-512. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñâîéñòâ ñïåêòðîâ òóðáóëåíò-

íûõ �ëóêòóàöèé ñîëíå÷íîãî âåòðà â îáëàñòÿõ êîìïðåññèè ïëàç-

ìû òàêèõ êàê CIR � îáëàñòè ñæàòèÿ ïëàçìû ïåðåä âûñîêîñêî-

ðîñòíûìè ïîòîêàìè èç êîðîíàëüíûõ äûð, è SHEATH � îáëàñòè

ñæàòèÿ ïåðåä ìåæïëàíåòíûìè ïðîÿâëåíèÿìè êîðîíàëüíûõ âû-

áðîñîâ ìàññû EJECTA è ìàãíèòíûìè îáëàêàìè MC. �àññìàò-

ðèâàþòñÿ ñïåêòðû �ëóêòóàöèé ïîòîêà èîíîâ êàê íà ìàãíèòî-

ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ, òàê è íà èîííî-êèíåòè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ

íà îñíîâå äàííûõ ñïåêòðîìåòðà ÁÌÑÂ íà ÊÀ ÑÏÅÊÒ�-� ñ

âûñîêèì âïëîòü äî 31 ìñ âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì. Ñðàâíåíèå

òóðáóëåíòíûõ õàðàêòåðèñòèê â îáëàñòÿõ ñæàòèÿ ïëàçìû è â

íåâîçìóùåííîì ñîëíå÷íîì âåòðå ïðîâîäèòñÿ êàê íà îòäåëüíîì

ïðèìåðå, òàê è íà îáøèðíîì ñòàòèñòè÷åñêîì ìàòåðèàëå. Â ðàáî-

òå ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè òóðáóëåíòíîãî êàñêàäà íà êè-

íåòè÷åñêîì èíòåðâàëå ìîãóò çíà÷èòåëüíî ìåíÿòüñÿ â îáëàñòÿõ

êîìïðåññèè ïëàçìû, â íèõ âûÿâëåíû ïðèçíàêè ñìåíû îñíîâíûõ

ïðîöåññîâ îïðåäåëÿþùèõ äèññèïàöèþ ýíåðãèè, ÷òî ìîæåò áûòü

ïðè÷èíîé óñèëåíèÿ íàãðåâà â ðàññìàòðèâàåìûõ îáëàñòÿõ.

20.06-01.417 Çàâèñèìîñòü ñâîéñòâ òóðáóëåíòíîãî

êàñêàäà çà îêîëîçåìíîé óäàðíîé âîëíîé îò äèíàìèêè

ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà. �àõìàíîâà Ë.Ñ., �ÿçàí-

öåâà Ì.Î., Çàñòåíêåð �.Í., Åðìîëàåâ Þ.È., Ëîäêè-

íà È.�. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2020. 58, � 6, . 513-521.

�óñ.

Ìàãíèòîñëîé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì ýëåìåíòîì ñîëíå÷íî-

çåìíûõ ñâÿçåé. Â ðàáîòå àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ

ñîëíå÷íîãî âåòðà è èõ âàðèàáåëüíîñòè, à òàêæå òîïîëîãèè îêî-

ëîçåìíîé óäàðíîé âîëíû, íà õàðàêòåðèñòèêè òóðáóëåíòíîñòè

ïëàçìû â ìàãíèòîñëîå íà ìàñøòàáàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðå-

õîäó îò èíåðöèîííîé îáëàñòè òóðáóëåíòíîãî êàñêàäà ê äèññè-

ïàòèâíîé. Àíàëèç îñíîâàí íà îáøèðíîé ñòàòèñòèêå èçìåðåíèé

ïðèáîðà ÁÌÑÂ íà ñïóòíèêå Ñïåêòð-� â ìàãíèòîñëîå â 2011�

2018 ãã. ñ âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì. Ïîêàçàíî, ÷òî íàè-

áîëüøåå âëèÿíèå íà âèä òóðáóëåíòíîãî êàñêàäà íåïîñðåäñòâåí-

íî çà îêîëîçåìíîé óäàðíîé âîëíîé îêàçûâàåò âàðèàáåëüíîñòü

ïëîòíîñòè ïëàçìû ñîëíå÷íîãî âåòðà è ìîäóëÿ ìåæïëàíåòíîãî

ìàãíèòíîãî ïîëÿ, à òàêæå óãîë ìåæäó íîðìàëüþ ê îêîëîçåìíîé

óäàðíîé âîëíå è ìåæïëàíåòíûì ìàãíèòíûì ïîëåì.

20.06-01.418 Ê âîïðîñó î Áîëüøîì âçðûâå ñ ðàñøè-

ðåíèåì Âñåëåííîé. Âåêøèí Í.Ë. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâà-

íèÿ. 2020. 58, � 6, . 522-526. �óñ.

Ïðîâîäèòñÿ êðèòè÷åñêîå ðàññìîòðåíèå ãèïîòåçû î Áîëüøîì

âçðûâå ñ ðàñøèðåíèåì Âñåëåííîé. Äåëàåòñÿ çàêëþ÷åíèå î åå

íåäîêàçàííîñòè. Ïðåäëàãàþòñÿ îáúÿñíåíèÿ �êðàñíîãî ñìåùå-

íèÿ� ãàëàêòèê è ðåëèêòîâîãî �îíà áåç ïðèâëå÷åíèÿ ðåëÿòè-

âèñòñêèõ ïðåäñòàâëåíèé.

20.06-01.419 Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äâèæåíèÿ êîñ-

ìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ ó÷¼òîì íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ óç-

ëîâ ðàñêðûòèÿ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè. Êëè-

øåâ Î.Ï., �àññêàçîâ À.À. Êîñìîíàâòèêà è ðàêåòîñòðîå-

íèå. 2020, � 4, . 84-94. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä ñîñòàâëåíèÿ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ êîñ-

ìè÷åñêîãî àïïàðàòà, â êîíñòðóêöèè êîòîðîãî èìåþòñÿ óçëû

ðàñêðûòèÿ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ ñ íåëèíåéíûìè ñâîéñòâàìè. Óêà-

çûâàåòñÿ, ÷òî ïîëó÷àåìûå óðàâíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïè-

ñàíèÿ äâèæåíèÿ êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà, äèíàìè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè êîòîðûõ â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò îïðåäåëÿþòñÿ

æ¼ñòêîñòíûìè è äèññèïàòèâíûìè ñâîéñòâàìè óçëîâ ðàñêðû-

òèÿ, à äåêðåìåíòû è ÷àñòîòû çàâèñÿò îò àìïëèòóäû óïðóãèõ

êîëåáàíèé. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà, ñâèäåòåëüñòâóþ-

ùèå î òîì, ÷òî ïàðàìåòðû óïðóãèõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèè ñó-

ùåñòâåííî çàâèñÿò îò òèïà íåëèíåéíûõ õàðàêòåðèñòèê ñòûêî-

âûõ ñîåäèíåíèé. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äâè-

æåíèÿ êðûëà ïàíåëåé ñîëíå÷íûõ áàòàðåé, ðàçðàáîòàííàÿ ñ ó÷¼-

òîì íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ óçëîâ ðàñêðûòèÿ, êîòîðûå ìîäåëèðó-

þòñÿ ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìîé, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ïðóæèíû ñ

íåëèíåéíûìè æ¼ñòêîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ëþ�òû, â êî-

òîðîé íàáëþäàåòñÿ ãèñòåðåçèñíîå è âÿçêîå äåìï�èðîâàíèå. Ïî-

êàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì âûáîðå õàðàêòåðèñòèê

ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

ìîãóò ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ ñîâïàäàòü ñ ýêñïåðèìåíòàëü-

íûìè çàâèñèìîñòÿìè ÷àñòîò è äåêðåìåíòîâ îò àìïëèòóäû êî-

ëåáàíèé óïðóãèõ ýëåìåíòîâ.

20.06-01.420 �àöèîíàëèçàöèÿ çàäà÷ è îïòèìèçàöèÿ

êîìïëåêñà àïïàðàòóðû êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà â òî÷-

êå Ëàãðàíæà L 5 äëÿ ìîíèòîðèíãà ãåîý��åêòèâíûõ

ïðîöåññîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Áîãà÷¼â Ñ.À., Êàðå-

ëèí À.Â., Êóçèí Ñ.Â., Øóâàëîâ Â.À., ßêîâëåâ À.À.

Êîñìîíàâòèêà è ðàêåòîñòðîåíèå. 2020, � 4, . 108-123. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ìîíèòîðèíãà ãåîý��åêòèâíûõ

ïðîöåññîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè êîñìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè èç

òî÷êè Ëàãðàíæà L 5 ñèñòåìû Ñîëíöå�Çåìëÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ

ðàöèîíàëüíûé áëîê çàäà÷ ìîíèòîðèíãà àêòèâíûõ îáëàñòåé äëÿ

ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ î ðàçâèòèè ãåîý��åêòèâ-

íûõ ÿâëåíèé, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ òðè îñíîâíûõ �àêòîðà ñîë-

íå÷íîé àêòèâíîñòè, âîçäåéñòâóþùèõ íà Çåìëþ: êîðîòêîâîëíî-

âîå ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå (ìåíåå 0,1 ìêì ), êîðîíàëüíûå

âûáðîñû ìàññû, ñîëíå÷íûé âåòåð. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷ ìîíèòîðèíãà èç òî÷êè L 5 ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ñîîò-

âåòñòâóþùåé àïïàðàòóðû, îïòèìèçèðîâàííûé ïî ñîñòàâó ïðè-

áîðîâ, êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ, èçìåðèòåëüíûì õàðàêòå-

ðèñòèêàì, ýíåðãîìàññîâûì ïàðàìåòðàì. Ïðåäëàãàåòñÿ íåîáõî-

äèìûé è äîñòàòî÷íûé ñîñòàâ êîìïëåêñà öåëåâîé àïïàðàòóðû

äëÿ ìîíèòîðèíãà íåâèäèìîé îáëàñòè Ñîëíöà èç òî÷êè Ëàãðàí-

æà L 5. Ïðèâîäÿòñÿ îöåíêè áàëëèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âû-

âåäåíèÿ êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ) â òî÷êó Ëàãðàíæà L 5,

âîçìîæíûõ ýíåðãîçàòðàò, ìàññîâûõ ïàðàìåòðîâ ÊÀ, à òàêæå

ñðåäñòâ ñâÿçè è ïåðåäà÷è èí�îðìàöèè.

20.06-01.421 ¾Óìíàÿ ïûëü¿ äëÿ �óíäàìåíòàëüíûõ

êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Êëþøíèêîâ Â.Þ. Êîñìî-

íàâòèêà è ðàêåòîñòðîåíèå. 2020, � 4, . 124-135. �óñ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáçîð ìàòåðèàëîâ, êàñàþùèõñÿ êîíöåïöèè

¾óìíîé ïûëè¿ êàê ñåíñîðíîé ñåòè èç �óíêöèîíàëüíûõ ýëåìåí-

òîâ (ìîòîâ) ìèëëèìåòðîâîãî ðàçìåðà. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìîòû

ñïîñîáíû îáìåíèâàòüñÿ èí�îðìàöèåé äðóã ñ äðóãîì è ñ âíåø-

íèìè àáîíåíòàìè è îñóùåñòâëÿòü ýëåìåíòàðíûå ðàñïðåäåë¼í-

íûå èçìåðåíèÿ �èçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû.

Ïðèâîäÿòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è òåõíè÷åñêèå àñ-

ïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ �åìòîñïóòíèêîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîòîòè-

ïîì ìîòîâ, è ¾óìíîé ïûëè¿ â ðàìêàõ �óíäàìåíòàëüíûõ êîñ-

ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

20.06-01.422 Ñïîñîáû è ñðåäñòâà ñòåðåîñêîïè÷åñêîé

ñúåìêè íà áîðòó ïèëîòèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðà-

òîâ: èñòîðè÷åñêèé îáçîð. Ùåðáèíèí Ä.Þ. Âîïðîñû èñ-

òîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè. 2020. 41, � 2, . 373-384.

�óñ.

Ïðåäñòàâëåí èñòîðè÷åñêèé îáçîð èñïîëüçîâàíèÿ êèíî-, �îòî-

è âèäåîòåõíèêè äëÿ âûïîëíåíèÿ ñòåðåîñêîïè÷åñêîé ñúåìêè âî

âðåìÿ ïèëîòèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ â ïåðèîä 1961-2011
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20.06-01.423 Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà 2020

ãã. �àññìîòðåíû ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ èçîá-

ðàæåíèé âî âðåìÿ îðáèòàëüíûõ ïîëåòîâ è òåõíè÷åñêèå ðåøå-

íèÿ, èñïîëüçîâàííûå äëÿ èõ ðåàëèçàöèè. Ïðåäñòàâëåíî îïèñà-

íèå íàèáîëåå çíà÷èìûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíè÷åñêîé ýâîëþöèè

îáðàçöîâ êîñìè÷åñêîé �îòîòåõíèêè, îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïî-

ëó÷åííûå â õîäå íàó÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà îðáèòå, à òàêæå

âûâîäû, ñäåëàííûå íà îñíîâå îïûòà ýêñïëóàòàöèè ñòåðåîñêî-

ïè÷åñêèõ êàìåð íà áîðòó îòå÷åñòâåííûõ ïèëîòèðóåìûõ êîñìè-

÷åñêèõ êîðàáëåé è ñòàíöèé.

20.06-01.423 Ëóííàÿ ïûëü: ñâîéñòâà, ïîòåíöèàëüíàÿ

îïàñíîñòü. Çàõàðîâ À.Â., Çåëåíûé Ë.Ì., Ïîïåëü Ñ.È.

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2020. 54, � 6, . 483-507. �óñ.

Ïîâåðõíîñòü Ëóíû, êàê è ïîâåðõíîñòü ëþáîãî áåçàòìîñ�åðíî-

ãî òåëà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ïîäâåðæåíî ïîñòîÿííîé áîìáàðäè-

ðîâêå ìèêðîìåòåîðèòîâ, à òàêæå âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íîãî èçëó-

÷åíèÿ, ñîëíå÷íîãî âåòðà è äðóãèõ �àêòîðîâ êîñìè÷åñêîãî ïðî-

ñòðàíñòâà. Â ðåçóëüòàòå óäàðíûõ âîçäåéñòâèé âûñîêîñêîðîñò-

íûõ ìèêðîìåòåîðèòîâ â òå÷åíèå ìèëëèàðäîâ ëåò ñèëèêàòíàÿ îñ-

íîâà ïîâåðõíîñòè Ëóíû èçìåëü÷àåòñÿ, ïðåâðàùàÿñü â ÷àñòèöû

ñ øèðîêèì ðàñïðåäåëåíèåì ïî ðàçìåðàì. Ó÷èòûâàÿ âçðûâíóþ

ïðèðîäó âîçíèêíîâåíèÿ, ýòè ÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóåòñÿ êðàéíå

íåðåãóëÿðíîé �îðìîé ñ çàîñòðåííûìè êðàÿìè, ëèáî ñïåêøè-

ìèñÿ ïðè áîëüøèõ òåìïåðàòóðàõ êîíãëîìåðàòàìè, ëèáî áëèç-

êèìè ê ñ�åðàì êàïëÿì. Íà îñâåùåííîé ñòîðîíå Ëóíû ñîëíå÷-

íîå èçëó÷åíèå, îñîáåííî óëüòðà�èîëåòîâàÿ ÷àñòü åãî ñïåêòðà,

è ïîòîêè ñîëíå÷íîãî âåòðà ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âåðõíèì ñëî-

åì ðåãîëèòà ïðèâîäÿò ê �îðìèðîâàíèþ ïîâåðõíîñòíîãî çàðÿ-

äà ðåãîëèòà. Ôîòîýëåêòðîíû, âîçíèêøèå íàä ïîâåðõíîñòüþ, è

çàðÿæåííàÿ ïîâåðõíîñòü ðåãîëèòà ñîçäàþò ïðèïîâåðõíîñòíûé

äâîéíîé ñëîé. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, âîçíèêàþùåå â ýòîì ñëîå,

è �ëóêòóàöèè çàðÿäà ÷àñòèö íà ïîâåðõíîñòè ïðèâîäÿò ê òî-

ìó, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèå ñèëû ìîãóò ïðåâûøàòü ñèëû ãðàâèòà-

öèè è ñèëû àäãåçèè Âàí äåð Âàëüñà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ÷àñòè-

öû ðåãîëèòà ìèêðîííîãî è ñóáìèêðîííîãî ðàçìåðîâ ñïîñîáíû

îòðûâàòüñÿ îò ïîâåðõíîñòè è ëåâèòèðîâàòü íàä ïîâåðõíîñòüþ.

Òàêèå äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê ïåðåíîñó ïûëåâûõ

÷àñòèö íàä ïîâåðõíîñòüþ Ëóíû, à òàêæå ê ðàññåÿíèþ ñîëíå÷-

íîãî ñâåòà íà ýòèõ ÷àñòèöàõ. Ñâå÷åíèÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ Ëó-

íû òàêîé ïðèðîäû íàáëþäàëè òåëåâèçèîííûå ñèñòåìû àìåðè-

êàíñêèõ è ñîâåòñêèõ ïîñàäî÷íûõ àïïàðàòîâ íà ðàííèõ ýòàïàõ

èññëåäîâàíèé Ëóíû. Àìåðèêàíñêèå àñòðîíàâòû, âûñàäèâøèå-

ñÿ íà ïîâåðõíîñòü Ëóíû ïðè ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû �Àïîëëîí�

òàêæå îáíàðóæèëè ïðîÿâëåíèÿ ëóííîé ïûëè. Îêàçàëîñü, ÷òî

ïûëåâûå ÷àñòèöû, ëåâèòèðóþùèå íàä ïîâåðõíîñòüþ ðåãîëèòà

â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ è ïîäíÿòûå ñ ïîâåðõíîñòè

â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííûõ �àêòîðîâ, âûçûâàþò ìíîæåñòâî

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, âëèÿþùèõ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïî-

ñàäî÷íûõ àïïàðàòîâ è èõ ñèñòåì, íà äåÿòåëüíîñòü àñòðîíàâ-

òîâ íà ïîâåðõíîñòè Ëóíû è èõ çäîðîâüå. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ

ýêñïåäèöèé áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî ïûëåâûå ÷àñòèöû ìèêðîííî-

ãî è ñóáìèêðîííîãî ðàçìåðà, ëåâèòèðóþùèå íàä ïîâåðõíîñòüþ,

ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì òðóäíîïðåîäîëèìûì �àêòîðîì ïðè äàëü-

íåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ è îñâîåíèè Ëóíû. Ñ òåõ ïîð èçó÷åíèþ

�èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ äèíàìèêîé ëóííîé ïûëè,

ïðîÿâëåíèÿì åå àãðåññèâíûõ ñâîéñòâ (�òîêñè÷íîñòè�), ñïîñîáà-

ìè óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ïûëè íà èíæåíåðíûå ñèñòåìû è ÷åëî-

âåêà, ñòàëè àêòóàëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â ñòàòüå íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ

âûïîëíåííûõ çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ

ñ äèíàìèêîé ïûëåâûõ ÷àñòèö, îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû �îðìèðî-

âàíèÿ ëóííîãî ðåãîëèòà, ïðèïîâåðõíîñòíîé ïëàçìåííî-ïûëåâîé

ýêçîñ�åðû Ëóíû ïîä äåéñòâèåì âíåøíèõ �àêòîðîâ êîñìè÷å-

ñêîãî ïðîñòðàíñòâà. �àññìàòðèâàþòñÿ ïðè÷èíû è óñëîâèÿ äè-

íàìèêè ïûëåâûõ ÷àñòèö, ñëåäñòâèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ, âëèÿíèå àí-

òðîïîãåííûõ �àêòîðîâ íà äèíàìèêó ïûëåâûõ ÷àñòèö, à òàêæå

óãðîçû äëÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è èíæåíåðíûõ ñèñòåì ïðè

ðåàëèçàöèè ïëàíèðóåìûõ ïðîãðàìì èññëåäîâàíèé è îñâîåíèÿ

Ëóíû. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå íåðåøåííûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå

ñ äèíàìèêîé ïûëåâîé ñîñòàâëÿþùåé ëóííîãî ðåãîëèòà, îáñóæ-

äàþòñÿ ìåòîäû ðåøåíèÿ ïðîáëåìíûõ âîïðîñîâ.

20.06-01.424 Îá èçó÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðå-

ìåííîñòè ñîñòàâà âåùåñòâà ëóíû â ýêñïåðèìåíòàõ ïî

ãàììà-ñïåêòðîñêîïèè íà áîðòó ìîáèëüíîãî àïïàðà-

òà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà "ìå÷åíûõ êîñìè÷åñêèõ ëó-

÷åé". Ñàíèí À.Á., Ìèòðî�àíîâ È.�., Áàõòèí Á.Í.,

Ëèòâàê Ì.Ë., Àíèêèí À.À., �îëîâèí Ä.Â., Íèêè�î-

ðîâ Ñ.Þ. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2020. 54, � 6, . 508-519.

�óñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä �ìå÷åíûõ êîñìè÷åñêèõ ÷àñòèö�, èñïîëü-

çóþùèé åñòåñòâåííûé ïîòîê âûñîêîýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö �ÊË

äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòàâà ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ãðóíòà íåáåñíî-

ãî òåëà ìåòîäàìè ãàììà-ñïåêòðîìåòðèè ñ âûñîêèì ïðîñòðàí-

ñòâåííûì ðàçðåøåíèåì ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåò-

ðîâ. �àññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðà, ðåàëèçóþùåãî ïðåäëîæåííûé ìåòîä, ê

îïðåäåëåíèþ òèïà èçó÷àåìîãî ãðóíòà. Ïðè ðàáîòå íà áîðòó ìî-

áèëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ëóíîõîäà) íà ïîâåðõíîñòè ëè-

øåííûõ àòìîñ�åðû íåáåñíûõ òåë, íàïðèìåð, Ëóíû èëè àñòåðî-

èäà, òàêîé íàó÷íûé ïðèáîð ïîçâîëèò êàê âûäåëèòü îòäåëüíûå

îáúåêòû ñ îòëè÷íûì îò îêðóæàþùåé ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòíûì

ñîñòàâîì, òàê è ïîñòðîèòü ïðî�èëü èëè äàæå êàðòó ëîêàëüíîé

ïåðåìåííîñòè ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ãðóíòà.

20.06-01.425 Ýëåêòðî�èçè÷åñêàÿ ìîäåëü ãðóíòà Ëó-

íû.Þøêîâà Î.Â., Êèáàðäèíà È.Í., Äûìîâà Ò.Í. Àñò-

ðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2020. 54, � 6, . 520-528. �óñ.

Íà îñíîâå àíàëèçà èìåþùèõñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûõ î ëàáîðà-

òîðíûõ èçìåðåíèÿõ äèýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáðàçöîâ

ëóííîãî ãðóíòà, äîñòàâëåííûõ íà Çåìëþ â õîäå ìèññèé �Ëó-

íà� è �Apollo�, ðàçðàáîòàíà ýëåêòðî�èçè÷åñêàÿ ìîäåëü âåðõíåãî

ñëîÿ ãðóíòà Ëóíû. Ìîäåëü ó÷èòûâàåò òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ

â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé, èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû è ðàñ-

ïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ãðóíòà â âåðõíåì ñëîå ðåãîëèòà. Ìîäåëü

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ,

íàïðàâëåííûõ íà èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ëóííîãî ãðóíòà ñ ïîìî-

ùüþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí.

20.06-01.426 �åçóëüòàòû òîïîãðà�è÷åñêîãî è ãåîëî-

ãè÷åñêîãî àíàëèçà ñòðóêòóð êîðîí Âåíåðû. �óñåâà Å.Í.,

Èâàíîâ Ì.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2020. 54, � 6,

. 529-536. �óñ.

�åçóëüòàòû àíàëèçà òîïîãðà�èè è ãåîëîãèè êîðîí Âåíåðû

ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü íàèáîëåå òèïè÷íûå òîïîãðà�è÷åñêèå

ïðî�èëè êîðîí, îïðåäåëèòü èõ îòíîñèòåëüíûé âîçðàñò ïî õà-

ðàêòåðíîìó òèïó îáðàìëåíèÿ è ñîîòíîøåíèþ ñ îêðóæàþùèìè

âóëêàíîòåêòîíè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè, à òàêæå îïðåäåëèòü ñòà-

äèè ýâîëþöèè êîðîí ñîãëàñóþùèåñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííî-

ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýâîëþöèè ìàíòèéíûõ äèàïèðîâ íà Âåíåðå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøèíñòâî êîðîí � ýòî ïðîÿâëåíèÿ ïîçä-

íåé ðåãðåññèâíîé ñòàäèè ýâîëþöèè ìàíòèéíûõ äèàïèðîâ. Òà-

êèå êîðîíû ïðîñòðàíñòâåííî ñâÿçàíû ñ ïîÿñàìè áîðîçä è õà-

ðàêòåðèçóþò ïîçäíèå ýïèçîäû òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà îáíîâ-

ëåíèÿ ïîâåðõíîñòè. Êîëè÷åñòâî êîðîí, êîòîðûå ìîãóò ïðîÿâ-

ëÿòüñÿ íà ðàííèõ è ïîçäíèõ ýòàïàõ ðåãðåññèâíîé ñòàäèè, ïî

íàøèì äàííûì ïðèìåðíî îäèíàêîâî. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-

æèòü, ÷òî ìàòåðèíñêèå êîðîíîîáðàçóþùèå äèàïèðû ïðåèìó-

ùåñòâåííî �îðìèðîâàëèñü â êîíöå òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà, íî

ýòà àêòèâíîñòü ïðåêðàòèëàñü äî ñòàíîâëåíèÿ îáøèðíûõ ëàâî-

âûõ ðàâíèí (ùèòîâûõ è ðåãèîíàëüíûõ ðàâíèí) âî âðåìÿ âóë-

êàíè÷åñêîãî ðåæèìà. Ìåíüøàÿ ÷àñòü âñåé ïîïóëÿöèè êîðîí

(18%) ïðåäñòàâëÿåò ïðîÿâëåíèÿ íà÷àëüíîé, ïðîãðåññèâíîé, ñòà-

äèè ýâîëþöèè äèàïèðîâ, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ðîñòîì êóïîëîîá-

ðàçíîé ñòðóêòóðû íàä äèàïèðîì.

20.06-01.427 �åçóëüòàòû àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþ-

äåíèé äàëåêèõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà íà íîâîì òåëåñêî-

ïå Êàâêàçñêîé ãîðíîé îáñåðâàòîðèè �ÀÈØ Ì�Ó. Åìå-

ëüÿíîâ Í.Â., Ñà�îíîâ Á.Ñ., Âîçÿêîâà Î.Â., Òóøêàíî-

âà À.Þ. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2020. 54, � 6, . 537-541.

�óñ.

Ïîïîëíåíèå áàçû äàííûõ íàáëþäåíèé äàëåêèõ ñïóòíèêîâ ïëà-

íåò âñåãäà ïîëåçíî, ïîñêîëüêó òî÷íîñòü ìîäåëåé äâèæåíèÿ è

ý�åìåðèä çàâèñèò íå òîëüêî îò òî÷íîñòè íàáëþäåíèé. Òî÷íîñòü

óëó÷øàåòñÿ ñ ðîñòîì èíòåðâàëà âðåìåíè íàáëþäåíèé. Ïîýòî-

ìó íàáëþäåíèÿ, âûïîëíåííûå äàæå ñ ïðåæíåé òî÷íîñòüþ, îêà-

çûâàþòñÿ âîñòðåáîâàííûìè. Íà Êàâêàçñêîé ãîðíîé îáñåðâàòî-

ðèè (Ê�Î) �îñóäàðñòâåííîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì.

Ï.Ê. Øòåðíáåðãà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà íà íîâîì òåëåñêîïå ñ äèàìåòðîì çåðêà-

ëà 2.5 ì â 2017 ã. áûëè ïðîâåäåíû àñòðîìåòðè÷åñêèå íàáëþ-
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äåíèÿ äâóõ äàëåêèõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà. Ïîëó÷åíû 6 ïîëîæå-

íèé ñïóòíèêà J6 (�èìàëèÿ) è 27 ïîëîæåíèé ñïóòíèêà J8 (Ïà-

ñè�å). Ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå âåëè÷èíû îòêëîíåíèé îò ý�åìå-

ðèä ïî âñåì 33 íàáëþäåíèÿì äâóõ ñïóòíèêîâ ñîñòàâèëè: 0.085"

ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ è 0.064" ïî ñêëîíåíèþ. Òàêàÿ òî÷-

íîñòü ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîìó óðîâíþ íàçåìíûõ íàáëþäå-

íèé. Íàøè óòî÷íåíèÿ îðáèò äëÿ ý�åìåðèäíîãî ñåðâåðà MULTI-

SAT ïî âñåì èìåþùèìñÿ íàáëþäåíèÿì ïîêàçàëè, ÷òî ñðåäíå-

âçâåøåííûå ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå âåëè÷èíû óãëîâûõ îòêëîíå-

íèé èçìåðåííûõ ïîëîæåíèé îò âû÷èñëåííûõ äëÿ ñïóòíèêîâ J6

(�èìàëèÿ) è J8 (Ïàñè�å) ñîñòàâëÿþò 0.22". Ïðè ýòîì òî÷íîñòü

ý�åìåðèä îöåíèâàåòñÿ â ñåðâåðå MULTI-SAT äëÿ 2017 ã. âåëè-

÷èíîé 0.008" äëÿ J6 (�èìàëèÿ) è 0.05" äëÿ J8 (Ïàñè�å). Íîâûå

íàáëþäàòåëüíûå äàííûå áóäóò ïîëåçíû äëÿ óòî÷íåíèÿ ìîäåëåé

äâèæåíèÿ äàëåêèõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà.

20.06-01.428 Íàãðåâàíèå âåðõíåé àòìîñ�åðû ïëàíå-

òû ñîëíå÷íûì óëüòðà�èîëåòîâûì èçëó÷åíèåì, õèìè-

÷åñêèìè è �îòîõèìè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè. Êîëåñíè÷åí-

êî À.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2020. 54, � 6, . 542-559.

�óñ.

Ïðèâåäåí ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé êîððåêòíî ó÷èòûâàòü âêëàä

àýðîíîìè÷åñêèõ ðåàêöèé, îáóñëîâëåííûõ ïðÿìûì ïîãëîùåíè-

åì æåñòêîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, â ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ

îòíîñèòåëüíî ïëîòíûõ îáëàñòåé ïëàíåòíûõ àòìîñ�åð. Äëÿ ýòî-

ãî èñïîëüçîâàíà ñèñòåìà îáîáùåííûõ êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé

Áîëüöìàíà äëÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé àòîìàðíûõ è ìî-

ëåêóëÿðíûõ ãàçîâ óìåðåííîé ïëîòíîñòè ñ ó÷åòîì èçëó÷åíèÿ è

õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé â èíòåãðàëàõ ñòîëêíîâåíèé. Òàêîé ïîäõîä

ïîçâîëèë óòî÷íèòü îöåíêè �óíêöèè íàãðåâàíèÿ â óðàâíåíèè

ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà íèæíåé òåðìîñ�åðû è ìåçîñ�åðû â

âåðõíåé àòìîñ�åðå Çåìëè.

20.06-01.429 Âûÿâëåíèå ñòîëêíîâèòåëüíûõ îðáèò

àñòåðîèäîâ ñ ïîìîùüþ óñëîâíîé ìèíèìèçàöèè ðàññòî-

ÿíèÿ äî Çåìëè. Áàòóðèí À.Ï. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.

2020. 54, � 6, . 560-566. �óñ.

�àçðàáîòàí ìåòîä âûÿâëåíèÿ ñòîëêíîâèòåëüíûõ îðáèò àñòå-

ðîèäîâ â äîâåðèòåëüíîì ýëëèïñîèäå íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ

äâèæåíèÿ. Ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â óñëîâíîé ìèíèìèçàöèè ðàñ-

ñòîÿíèÿ îò àñòåðîèäà äî Çåìëè â êàêîì-ëèáî åãî ðàññìàòðèâà-

åìîì ñáëèæåíèè ñ Çåìëåé. Â ìåòîäå íàêëàäûâàåòñÿ îãðàíè÷å-

íèå íà òàê íàçûâàåìûé �äîâåðèòåëüíûé êîý��èöèåíò�, ò.å. êî-

ý��èöèåíò óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ äîâåðèòåëüíîãî ýëëèïñîèäà.

Îãðàíè÷åíèå çàêëþ÷àåòñÿ â çàäàíèè äëÿ ýòîãî êîý��èöèåíòà

íåêîòîðîãî ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå îïðåäåëÿåò íåêîòî-

ðîå íîðìèðîâàííîå ðàññòîÿíèå îò öåíòðà ýëëèïñîèäà â øåñòè-

ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ. �àçðà-

áîòàííûé ìåòîä ñîñòîèò â íàõîæäåíèè íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ

äâèæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòîìó ðàññòîÿíèþ è ïðèâîäÿùèõ

ê ñòîëêíîâåíèþ àñòåðîèäà ñ Çåìëåé. Âàðüèðîâàíèå äîâåðèòåëü-

íîãî êîý��èöèåíòà ñ äîñòàòî÷íî ìåëêèì øàãîì ïîçâîëÿåò âû-

ÿâèòü òàêèå ïàðàìåòðû íà âñåõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàññòîÿíè-

ÿõ, ò.å. ïîëó÷èòü êàðòèíó ðàñïîëîæåíèÿ ñòîëêíîâèòåëüíûõ íà-

÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ âî âñåì äîâåðèòåëüíîì ýëëèï-

ñîèäå. Ìåòîä áûë àïðîáèðîâàí äëÿ òðåõ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ

àñòåðîèäîâ (2001 VB, 2005 WG57 è 2008 JL3) â èõ ïðåäñòîÿùèõ

ñáëèæåíèÿõ ñ Çåìëåé.

20.06-01.430 Îá óñêîðåíèè ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâà-

íèÿ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ àñòåðîèäîâ.Áàëÿåâ È.À. Àñò-

ðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2020. 54, � 6, . 567-576. �óñ.

Ïîèñê è èçó÷åíèå âîçìîæíûõ ñîóäàðåíèé àñòåðîèäîâ, ñáëè-

æàþùèõñÿ ñ Çåìëåé, òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà âû÷èñëå-

íèé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ ïðîãðàììà R

0
, ñîçäàííàÿ

äëÿ ðàñ÷åòà òðàåêòîðèé áîëüøîãî ÷èñëà âèðòóàëüíûõ àñòåðî-

èäîâ è ïàðàìåòðîâ ñáëèæåíèé ñ òåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû:

ïëàíåòàìè, Ëóíîé è Ñîëíöåì. Ïðîãðàììà èñïîëüçóåò ý�åìå-

ðèäû DE430 è ìåòîä èíòåãðèðîâàíèÿ �àóññà�Ýâåðõàðòà. Ñðàâ-

íåíèå ñ ðàçðàáîòàííûì ðàíåå ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì v19 â

ðàçíûõ òåñòàõ ïîêàçàëî ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà ïîðÿ-

äîê è áîëåå. Ïðè èíòåãðèðîâàíèè äâèæåíèÿ îäíîãî àñòåðîè-

äà äîñòèãíóòî ìåíüøåå óñêîðåíèå, îäíàêî äàííàÿ çàäà÷à óæå

ðåøàëàñü çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ. Îïòèìèçàöèÿ âûïîëíÿëàñü â

ðàñ÷åòå íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî àñòåðîèäîâ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì

íîâîé ïðîãðàììû ïðîèçâåäåíà îöåíêà âåðîÿòíîñòè ñîóäàðåíèÿ

200 àñòåðîèäîâ ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî, ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàþò-

ñÿ ñ ïîëó÷åííûìè NASA.

20.06-01.431 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýíòðîïèéíûõ

ìåòðèê èí�îðìàòèâíîñòè îïòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Òèìîøåíêî À.Â., Êîøêà-

ðîâ À.Ñ. Òðóäû ÌÀÈ. 2020, � 112, http://trudymai.ru/

published.php?ID=116348. �óñ.

�àññìîòðåíû îñîáåííîñòè íàáëþäåíèÿ êîñìè÷åñêèõ îáúåê-

òîâ íàçåìíûìè îïòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè â èíòåðåñàõ ìîíèòî-

ðèíãà îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Îáîñíîâàíà

íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îòáðàêîâêè ïîëó-

÷àåìûõ èçîáðàæåíèé ïåðåä ïðîâåäåíèåì àíàëèçà ÷åëîâåêîì-

îïåðàòîðîì. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýíòðîïèéíûõ

ìåòðèê èí�îðìàòèâíîñòè ïðèãîäíûõ äëÿ ïîëóòîíîâûõ èçîáðà-

æåíèé êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. ÍÀ ïðèìåðå ðåàëüíûõ èçîáðà-

æåíèé îöåíåíà âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì îñî-

áåííîñòåé çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ èçîáðàæåíèé ÷åëîâåêîì-

îïåðàòîðîì.

20.06-01.432 Äâóõâîëíîâàÿ îïòè÷åñêàÿ ëóííàÿ íàâè-

ãàöèîííàÿ ñèñòåìà. Áàãðîâ À.Â., Äìèòðèåâ À.Î., Ëåî-

íîâ Â.À., Ìîñêàòèíüåâ È.Â., Ñûñîåâ Â.Ê. Òðóäû ÌÀÈ.

2020, � 112, http://trudymai.ru/ published.php?ID=116308. �óñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàíèå ãëîáàëüíîé ëóííîé îïòè÷åñêîé íàâè-

ãàöèîííîé ñèñòåìû íà îñíîâå ðàñïîëàãàåìûõ íà ïîâåðõíîñòè

Ëóíû ñâåòîâûõ ìàÿêîâ, ðàáîòàþùèõ íà äâóõ äëèíàõ âîëí. Äàí-

íàÿ ñèñòåìà íà îñíîâå îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ íà êîñìè-

÷åñêèõ àïïàðàòàõ è ñâåòîâûõ ìàÿêîâ ïîçâîëèò ïîëó÷èòü âûñî-

êîòî÷íóþ ñèñòåìó íàâèãàöèè, êàê íà ïîâåðõíîñòè Ëóíû, òàê è

â îêîëîëóííîì ïðîñòðàíñòâå.

20.06-01.433 Ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò ëóí-

íûõ ïîñàäî÷íûõ ñòàíöèé ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêèõ òå-

ëåâèçèîííûõ ñðåäñòâ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Âåðíè-

ãîðà Ë.Â., Êàçìåð÷óê Ï.Â., Ñûñîåâ Â.Ê., Äìèò-

ðèåâ À.Î. Òðóäû ÌÀÈ. 2020, � 114, http://trudymai.ru/

published.php?ID=118986. �óñ.

Ïðèìåíåíèå îïòè÷åñêèõ ëàçåðíûõ ìàÿêîâ ïîçâîëèò òî÷íî è

îäíîçíà÷íî ëîêàëèçîâàòü ìåñòîïîëîæåíèå ëóííûõ ïîñàäî÷íûõ

ñòàíöèé ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêèõ òåëåâèçèîííûõ ñðåäñòâ êîñìè-

÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Îïòè÷åñêèé ìàÿê, óñòàíîâëåííûé íà ëóííîé

ïîñàäî÷íîé ñòàíöèè, áóäåò îáíàðóæåí áîðòîâîé òåëåêàìåðîé

îðáèòàëüíîãî àïïàðàòà ïî ïðèçíàêó ñóùåñòâåííîãî ïðåâûøå-

íèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà íàä óðîâíåì �îíîâîé çàñâåòêè. Ïðåäñòàâ-

ëåííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëèò ëîêàëèçîâàòü ëóííóþ ïîñàäî÷íóþ

ñòàíöèþ ñ îïòè÷åñêèì ëàçåðíûì ìàÿêîì ñ òî÷íîñòüþ â åäèíè-

öû ìåòðîâ. Ýòî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü åãî êàê ðåïåðíóþ òî÷êó

äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñåòêè ñåëåíîäåçè÷åñêèõ êîîðäèíàò âûñîêîé

òî÷íîñòè. Ëóííàÿ ïîñàäî÷íàÿ ñòàíöèÿ ñ îïòè÷åñêèì ëàçåðíûì

ìàÿêîì ïîçâîëèò êàðòîãðà�èðîâàíèå ïîâåðõíîñòè Ëóíû äîâå-

ñòè äî òî÷íîñòåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ äåòàëèçàöèè ñíèìêîâ ëóí-

íîãî ðåëüå�à, ñäåëàííûõ áîðòîâîé òåëåêàìåðîé îðáèòàëüíîãî

àïïàðàòà.

20.06-01.434 Ìåòîäèêà èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà

è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ðåñóðñîâ ðîññèéñêîãî

ñåãìåíòà ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè íà îñ-

íîâå öè�ðîâûõ èäåíòè�èêàöèîííûõ ìîäåëåé. Ñîëî-

âüåâ Ñ.Â. Àâòîìàòèêà è òåëåìåõàíèêà. 2020, � 9, . 160-172.

�óñ.

�àññìîòðåíà ìåòîäèêà èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà òåëåìåò-

ðè÷åñêèõ äàííûõ íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ îáðàáîòêè èí�îðìàöèè. Îïðåäåëåíû àêòóàëüíûå çàäà÷è

àíàëèçà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì 20-ëåòíåãî îïûòà ýêñïëóà-

òàöèè ðîññèéñêîãî ñåãìåíòà ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàí-

öèè (�Ñ ÌÊÑ). Äàíî ïðèíöèïèàëüíîå îïèñàíèå ýòèõ ìåòîäîâ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè íà îñíîâå ðåàëüíûõ äàí-

íûõ, ïîëó÷åííûõ èç òåëåìåòðè÷åñêîé èí�îðìàöèè �Ñ ÌÊÑ.

20.06-01.435 Îñîáåííîñòè íà÷àëüíîé ñòàäèè �îðìè-

ðîâàíèÿ áûñòðîãî êîðîíàëüíîãî âûáðîñà ìàññû 25 �åâ-

ðàëÿ 2014 ã. Åñåëåâè÷ Â.�., Åñåëåâè÷ Ì.Â. Ñîëíå÷íî-

çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3, . 3-17. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç áûñòðîãî êîðîíàëüíîãî âûáðîñà ìàññû

(ÊÂÌ) 25 �åâðàëÿ 2014 ã. ïî èçîáðàæåíèÿì â ÓÔ-êàíàëàõ 131,

211, 304 è 1700 A èíñòðóìåíòà SDO/AIA è ïî äàííûì íàáëþ-
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20.06-01.436 Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà 2020

äåíèé â ëèíèè Íα (6562.8 A) íà òåëåñêîïàõ îáñåðâàòîðèé Teide

è Big Bear. Ôîðìèðîâàíèå ÊÂÌ 25.02.2014 ñâÿçàíî ñ âûáðî-

ñîì è ïîñëåäóþùèì âçðûâîîáðàçíûì ðàñøèðåíèåì ìàãíèòíî-

ãî æãóòà, âîçíèêøåãî âáëèçè ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà, ïðåäïîëî-

æèòåëüíî, âñëåäñòâèå ïðîöåññà tether-utting ìàãíèòíîãî ïåðå-

ñîåäèíåíèÿ. Âîçíèêøèé â ðåçóëüòàòå òàêîãî ¾âçðûâà¿ èìïóëüñ

ïîëíîãî äàâëåíèÿ (òåïëîâîãî ïëþñ ìàãíèòíîãî) âîçäåéñòâóåò

íà âûøåëåæàùèå êîðîíàëüíûå àðî÷íûå ñòðóêòóðû, ïðèâîäÿ

ê èõ ñëèÿíèþ è �îðìèðîâàíèþ óñêîðåííî äâèæóùåéñÿ �ðîí-

òàëüíîé ñòðóêòóðû ÊÂÌ. Ýòîò æå èìïóëüñ äàâëåíèÿ ÿâëÿåò-

ñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâíîé ñòîëêíîâèòåëüíîé óäàð-

íîé âîëíû ïåðåä ÊÂÌ, ñêîðîñòü êîòîðîé áûñòðî óìåíüøàåòñÿ

ñ ðàññòîÿíèåì. Íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ R>7R0 (R0 � ðàäèóñ

Ñîëíöà) îò öåíòðà Ñîëíöà ïåðåä ÊÂÌ ðåãèñòðèðóåòñÿ óäàð-

íàÿ âîëíà äðóãîãî òèïà � ïîðøíåâàÿ ñòîëêíîâèòåëüíàÿ óäàð-

íàÿ âîëíà, ñêîðîñòü êîòîðîé ìàëî ìåíÿåòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì. Íα

R>5R0 ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò ñòîëêíîâèòåëüíîé óäàðíîé âîë-

íû ê áåññòîëêíîâèòåëüíîé.

20.06-01.436 Ñîëíå÷íûå âñïûøêè ìàëîé ìîùíîñòè

â îïòè÷åñêîì è ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíàõ äëèí âîëí

â 21�24-ì ñîëíå÷íûõ öèêëàõ. Áîðîâèê À.Â., Æäà-

íîâ À.À. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3, . 18-25. �óñ.

Ïî äàííûì â îïòè÷åñêîì è ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíàõ äëèí

âîëí ïðîàíàëèçèðîâàíà âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü Ñîëíöà çà 21�

24-é öèêëû. Ïîêàçàíî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ

öèêëîâ àêòèâíîñòü Ñîëíöà ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü. Ïî îòíîøå-

íèþ ê 21-ìó öèêëó (ñàìîìó àêòèâíîìó çà ïîñëåäíèå 50 ëåò)

â 24-ì öèêëå ïðîèçîøëî â 4.4 ðàçà ìåíüøå îïòè÷åñêèõ êðóï-

íûõ âñïûøåê êëàññîâ ïëîùàäè 2�4, â 8.2 ðàçà ìåíüøå âñïûøåê

êëàññà 1 è â 4.1 ðàçà ìåíüøå ìàëûõ âñïûøåê (ÌÂ) îïòè÷åñêî-

ãî êëàññà S. ×èñëî âñïûøåê ðåíòãåíîâñêîãî êëàññà Õ óìåíü-

øèëîñü â 3.7 ðàç, êëàññà Ì � â 3.2 ðàçà. Ýòî ïîäòâåðæäàåò

âëèÿíèå âåêîâûõ òðåíäîâ àêòèâíîñòè Ñîëíöà íà ïèêîâûå çíà-

÷åíèÿ âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè â îäèííàäöàòèëåòíèõ öèêëàõ.

Ïîêàçàíî, ÷òî îïòè÷åñêèå âñïûøêè ìàëîé ìîùíîñòè ìîãóò ñî-

ïðîâîæäàòüñÿ ïîòîêàìè ïðîòîíîâ è âñïëåñêàìè ðåíòãåíîâñêîãî

èçëó÷åíèÿ ðàçíîé ìîùíîñòè, â òîì ÷èñëå êëàññà Õ. Â ìÿãêîì

ðåíòãåíå äèàïàçîíû èçëó÷åíèÿ äëÿ îïòè÷åñêèõ ÌÂ è âñïûøåê

âûñîêèõ êëàññîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåêðûâàþòñÿ. Ïîä-

òâåðæäåíî, ÷òî ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå ñîëíå÷íûõ âñïûøåê

âîçíèêàåò â ñðåäíåì íà 2 ìèí ðàíüøå îïòè÷åñêîãî. Äëÿ îïòè-

÷åñêèõ ÌÂ è âñïûøåê êëàññà 1 ìàêñèìóì èçëó÷åíèÿ â ðåíò-

ãåíîâñêîì äèàïàçîíå íàñòóïàåò ïîçæå ìàêñèìóìà èçëó÷åíèÿ â

îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå ïðèìåðíî íà 1 ìèí, äëÿ âñïûøåê êëàñ-

ñîâ 2�4 � íà 2 ìèí.

20.06-01.437 Êîðîíàëüíûå äæåòû êàê ïðè÷èíà âîç-

íèêíîâåíèÿ ìèêðîâîëíîâûõ îòðèöàòåëüíûõ âñïëåñêîâ.

Êóçüìåíêî È.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3, . 26-

32. �óñ.

Èññëåäîâàíà ïðè÷èíà âîçíèêíîâåíèÿ òðåõ èçîëèðîâàí-

íûõ îòðèöàòåëüíûõ ðàäèîâñïëåñêîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ 10�

11.04.2014 íà ðÿäå ÷àñòîò ìèêðîâîëíîâîãî äèàïàçîíà ïî äàí-

íûì ðàäèîîáñåðâàòîðèè Íîáåÿìà, ñîëíå÷íîé îáñåðâàòîðèè

Ëåðìîíò è Óññóðèéñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Òà-

êèå âñïëåñêè íàáëþäàþòñÿ äîâîëüíî ðåäêî è îáû÷íî ñâÿçàíû

ñ ïîãëîùåíèåì ðàäèîèçëó÷åíèÿ îáëàñòåé ñïîêîéíîãî Ñîëíöà

èëè ðàäèîèñòî÷íèêà âåùåñòâîì êðóïíîãî ýðóïòèâíîãî âîëîê-

íà. Àíàëèç íàáëþäåíèé ñîëíå÷íîãî ñîáûòèÿ 10�11.04.2014 â

ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì èçîá-

ðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì ðàäèîãåëèîãðà�à â Íîáåÿ-

ìå è êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè SDO/AIA, ïîêàçàë, ÷òî ïðè÷è-

íîé âñåõ òðåõ äåïðåññèé ðàäèîèçëó÷åíèÿ ÿâëÿëîñü çàòåíåíèå

ðàäèîèñòî÷íèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà ñîëíå÷íîì ëèìáå, âåùå-

ñòâîì ðåêóððåíòíûõ êîðîíàëüíûõ äæåòîâ. Îöåíêè ïàðàìåòðîâ

ïîãëîùàþùåãî âåùåñòâà, âûïîëíåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-

ðàáîòàííîé ðàíåå ìîäåëè, ïîäòâåðäèëè, ÷òî ñîëíå÷íîå ðàäèî-

èçëó÷åíèå ïîãëîùàëîñü õîëîäíûì âåùåñòâîì ñ òåìïåðàòóðîé

∼104 K, êîòîðîå íàõîäèëîñü â íèæíåé ÷àñòè äæåòîâ.

20.06-01.438 Äëèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ ñîëíå÷íîãî

ïîòîêà â 2011�2019 ãã. íà Èðêóòñêîì ðàäàðå íåêî-

ãåðåíòíîãî ðàññåÿíèÿ (È�Í�). Ñåòîâ À.�., Êóøíà-

ðåâ Ä.Ñ., Âàñèëüåâ �.Â., Ìåäâåäåâ À.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ

�èçèêà. 2020. 6, � 3, . 33-39. �óñ.

Èðêóòñêèé ðàäàð íåêîãåðåíòíîãî ðàññåÿíèÿ (È�Í�), ïðåä-

ñòàâëÿþùèé ñîáîé âûòÿíóòóþ ðóïîðíóþ àíòåííó, ðàáîòàåò â

ìåòðîâîì äèàïàçîíå (154�162 Ì�ö) ñ ëó÷îì 0.5×20◦ è ÷àñòîò-
íûì ïðèíöèïîì ñêàíèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèì íàêëîíÿòü ëó÷ íà
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◦
íà þã. Ïîìèìî àêòèâíûõ èçìåðåíèé ñîñòîÿíèÿ èîíîñ�åðû è

ìîíèòîðèíãà êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íà ðàäàðå ðåãóëÿðíî ïðî-

âîäÿòñÿ ïàññèâíûå ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Ñ ìàÿ

ïî àâãóñò Ñîëíöå ïðîõîäèò ÷åðåç ñåêòîð ñêàíèðîâàíèÿ ðàäàðà

è ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ìàêñèìóìå äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè

îêîëî äâóõ ÷àñîâ. Èçâåñòíàÿ �îðìà äèàãðàììû íàïðàâëåííî-

ñòè è âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíîãî òðàêòà ïîçâîëÿþò

â ýòî âðåìÿ ïðîâîäèòü îòêàëèáðîâàííûå èçìåðåíèÿ ñîëíå÷íîãî

ïîòîêà â åäèíèöàõ sfu (solar �ux units). Ìû ðàçðàáîòàëè íî-

âûé ïîäõîä ê êàëèáðîâêå, ïðèìåíèìûé êî âñåì àðõèâíûì ïàñ-

ñèâíûì äàííûì È�Í�. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû äëèòåëüíûå íà-

áëþäåíèÿ (2011�2019 ãã.) ñîëíå÷íîãî ïîòîêà â ìàå è â ëåòíåå

âðåìÿ. Îïèñàíà ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé, ïðåäñòàâëå-

íû çíà÷åíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîãî ñîëíå÷íîãî ïîòîêà çà ýòîò ïåðè-

îä ïàññèâíûõ íàáëþäåíèé è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ èíäåêñîì

ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè F10.7 è èçìåðåíèÿìè ñîëíå÷íîãî ïîòîêà

â àâñòðàëèéñêîé îáñåðâàòîðèè Learmonth íà ÷àñòîòå 245 Ì�ö.

Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäíåñóòî÷íûé ïîòîê çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ íà

÷àñòîòå ∼161 Ì�ö â îñíîâíîì ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ îò 5 äî 10

sfu.

20.06-01.439 Âîçìóùåííàÿ ìàãíèòîñ�åðà 7�8 íîÿá-

ðÿ 2004 ã. è âàðèàöèè æåñòêîñòè îáðåçàíèÿ êîñìè÷å-

ñêèõ ëó÷åé: øèðîòíûå ý��åêòû.Äàíèëîâà Î.À., Ïòè-

öûíà Í.�., Òÿñòî Ì.È., Ñäîáíîâ Â.Å. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ

�èçèêà. 2020. 6, � 3, . 40-47. �óñ.

Ìû èçó÷èëè îñîáåííîñòè øèðîòíîãî ïîâåäåíèÿ æåñòêîñòè îá-

ðåçàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, à òàêæå èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê Bz-

è By-êîìïîíåíòàì ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è èíäåê-

ñàì ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè Dst è Kp âî âðåìÿ ðàçëè÷íûõ

�àç ìàãíèòíîé áóðè 7�8 íîÿáðÿ 2004 ã. Æåñòêîñòè îáðåçàíèÿ

ðàññ÷èòàíû äâóìÿ ìåòîäàìè: ñïåêòðîãðà�è÷åñêîé ãëîáàëüíîé

ñúåìêè ïî íàáëþäàòåëüíûì äàííûì ðåãèñòðàöèè êîñìè÷åñêèõ

ëó÷åé ìèðîâîé ñåòè ñòàíöèé è ìåòîäîì, â êîòîðîì òðàåêòîðèè

÷àñòèö êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé âû÷èñëÿþòñÿ ÷èñëåííî â ìîäåëüíîì

ìàãíèòíîì ïîëå ìàãíèòîñ�åðû. Íàéäåíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü

íàáëþäàòåëüíûõ æåñòêîñòåé îáðåçàíèÿ ê Dst ìåíÿåòñÿ ñ øèðî-

òîé (ïîðîãîâîé æåñòêîñòüþ ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ) â àíòè�àçå

ñ èçìåíåíèÿìè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê By . Âî âðåìÿ âîññòàíîâè-

òåëüíîé �àçû áóðè êîððåëÿöèÿ Dst ñ By ñóùåñòâåííî áîëüøå,

÷åì ñ Bz , à êîððåëÿöèÿ Kp áîëüøå ñ Bz , ÷åì ñ By . Ïîêàçà-

íî, ÷òî ïðåèìóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâèòèå òîêîâûõ ñèñòåì,

îïðåäåëÿþùèõ ýâîëþöèþ Dst íà âîññòàíîâèòåëüíîé �àçå áóðè,

âíîñèò By-êîìïîíåíòà.

20.06-01.440 Óëüòðàíèçêî÷àñòîòíûå ýìèññèè äèàïà-

çîíà 0.1�3 �ö â ïðèïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ.Ïîòàïîâ À.Ñ.,

�óëüåëìè À.Â., Äîâáíÿ Á.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà.

2020. 6, � 3, . 48-55. �óñ.

�àññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè äâóõ òèïîâ èçëó÷åíèé â âûñî-

êî÷àñòîòíîé ÷àñòè ÓÍ×-äèàïàçîíà (0.1�3 �ö) � ñåðïåíòèííîé

ýìèññèè (SE) è äèñêðåòíûõ äèñïåðãèðîâàííûõ ñèãíàëîâ (DS).

Îíè íàáëþäàþòñÿ â ïîëÿðíûõ øàïêàõ ñ ïîìîùüþ èíäóêöèîí-

íûõ ìàãíèòîìåòðîâ. Ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè èíñòðó-

ìåíòû â âûñîêèõ øèðîòàõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, àíàëèç

ïðîâåäåí íà îñíîâå çàïèñåé 1968�1971 ãã., ïîëó÷åííûõ íà áëèç-

êèõ ê ãåîìàãíèòíûì ïîëþñàì ñò. ¾Âîñòîê¿ è ¾Òóëå¿. Ïîêàçà-

íî, ÷òî ïîÿâëåíèå DS æåñòêî ïðèâÿçàíî ê ìàãíèòíîé ñèëîâîé

ëèíèè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ñòàíöèþ íàáëþäåíèÿ, ñ îñòðûì ïè-

êîì ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ â ìåñòíûé ìàãíèòíûé ïîëäåíü. Â òî

æå âðåìÿ ñåçîííûé õîä ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ DS èìååò îñíîâ-

íîé ïèê ìåñòíûì ëåòîì è äîïîëíèòåëüíûé � ìåñòíîé çèìîé.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííîãî íàìè ðàíåå ðåçóëüòàòà î âîçáóæäåíèè,

ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòè DS â îáëàñòè �îðøîêà, ìîæíî ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî ïàäàþùèå íà ìàãíèòîïàóçó âîëíîâûå ïàêåòû

ïðîíèêàþò íà âíåøíèå ñèëîâûå ëèíèè ïðåèìóùåñòâåííî â îêî-

ëîïîëóäåííîé îáëàñòè è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âäîëü ýòèõ ëèíèé

â îáå ñòîðîíû, ïîïàäàÿ â êîíöå êîíöîâ íà ïîâåðõíîñòü çåìëè

â ïðèïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ. Â îòëè÷èå îò DS ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ

SE íå èìååò íè ñóòî÷íîãî, íè ñåçîííîãî õîäà. Ìû ïðîâåðèëè è

êîñâåííî ïîäòâåðäèëè âûäâèíóòóþ ðàíåå ãèïîòåçó î âîçáóæäå-

íèè SE öèêëîòðîííîé íåóñòîé÷èâîñòüþ ïðîòîíîâ â ñîëíå÷íîì
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âåòðå, ïðîìîäåëèðîâàâ âàðèàöèè ÷àñòîòû èîííî-öèêëîòðîííûõ

âîëí ïðè ðàçíûõ óðîâíÿõ âîçìóùåííîñòè ìåæïëàíåòíîé ïëàç-

ìû è ñðàâíèâ ðåçóëüòàòû ñ íàáëþäàâøèìèñÿ â ñõîäíûõ óñëî-

âèÿõ âàðèàöèÿìè ÷àñòîòû SE. Ñäåëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè

âîçîáíîâëåíèÿ íåïðåðûâíûõ íàáëþäåíèé ÓÍ×-èçëó÷åíèé ñ ïî-

ìîùüþ èíäóêöèîííûõ ìàãíèòîìåòðîâ, óñòàíîâëåííûõ â ïîëÿð-

íûõ øàïêàõ âáëèçè ïðîåêöèé êàñïîâ è îêîëî ãåîìàãíèòíûõ ïî-

ëþñîâ.

20.06-01.441 Îñîáåííîñòè âîçáóæäåíèÿ è ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ ïî àçèìóòó è ìåðèäèàíó äëèííîïåðèîä-

íûõ Pi3 êîëåáàíèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ 8 äåêàáðÿ

2017 ã. Ìîèñååâ À.Â., Ñòàðîäóáöåâ Ñ.À., Ìèøèí Â.Â.

Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3, . 56-72. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ Pi3-ïóëüñàöèè ñ ïåðèîäîì T=15�30 ìèí, êîòîðûå

ðåãèñòðèðîâàëèñü 8 äåêàáðÿ 2017 ã. íà íàçåìíûõ ñòàíöèÿõ â ïî-

ëóíî÷íîì ñåêòîðå ìàãíèòîñ�åðû íà øèðîòàõ êîíâåêöèîííûõ

ýëåêòðîñòðóé DP2 òîêîâîé ñèñòåìû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî Pi3 îñî-

áåííî õîðîøî âûðàæåíû â ïðåäïîëóíî÷íîì ñåêòîðå ñ àìïëèòó-

äîé äî 300 íÒë è äëèòåëüíîñòüþ äî 2.5 ÷. Àìïëèòóäà ïóëüñà-

öèé áûñòðî ñïàäàëà ñ óìåíüøåíèåì øèðîòû îò 72 äî 63

◦
. Ñî-

áûòèå ðåãèñòðèðîâàëîñü â óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîé ìàãíèòîñ�åð-

íîé êîíâåêöèè. Â Bz-êîìïîíåíòå ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî

ïîëÿ, íàïðàâëåííîé ê þãó, â èíòåðâàëå ïóëüñàöèé ðåãèñòðèðî-

âàëèñü èððåãóëÿðíûå êîëåáàíèÿ, â òîì ÷èñëå è â äèàïàçîíå Pi3,

ñîîòâåòñòâóþùèå ìåäëåííûì ìàãíèòîçâóêîâûì âîëíàì, íå ñî-

ïðîâîæäàâøèìñÿ çàìåòíûìè âàðèàöèÿìè äèíàìè÷åñêîãî äàâ-

ëåíèÿ Pd. Ïî íàçåìíûì ãåîìàãíèòíûì íàáëþäåíèÿì îáíàðó-

æåíî àçèìóòàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïóëüñàöèé ñî ñêîðîñòüþ

0.6�10.6 êì/ íà âîñòîê è íà çàïàä îò ïîëóíî÷íîãî ìåðèäèàíà.

Àíàëèç äèíàìèêè ïóëüñàöèé ïî ìåðèäèàíó âûÿâèë èõ ðàñïðî-

ñòðàíåíèå ê ýêâàòîðó ñî ñêîðîñòüþ 0.75�7.87 êì/. Â ïðîåêöèè

íà ìàãíèòîñ�åðó ñêîðîñòè áëèçêè ïî âåëè÷èíå ê íàáëþäàåìûì

ñêîðîñòÿì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñóááóðåâûõ èíæåêöèé ýëåêòðîíîâ.

Â ìàãíèòîñ�åðå â óòðåííåì ñåêòîðå âî âðåìÿ íàçåìíûõ ïóëü-

ñàöèé ðåãèñòðèðîâàëèñü ãåîìàãíèòíûå ïóëüñàöèè ñ ïðåîáëàäà-

þùåé êîìïðåññèîííîé êîìïîíåíòîé. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå êîëåáàíèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â äàííîì ñîáû-

òèè îïðåäåëÿëîñü äèíàìèêîé èíæåêöèé ÷àñòèö ïîä äåéñòâèåì

êðóïíîìàñøòàáíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ìàãíèòîñ�åðíîé êîí-

âåêöèè, âûçûâàþùåãî äâèæåíèå ïëàçìû ê Çåìëå, âñëåäñòâèå

ïåðåñîåäèíåíèÿ â õâîñòå ìàãíèòîñ�åðû. Ìåëêîìàñøòàáíûå êî-

ëåáàíèÿ â ìàãíèòîñ�åðå ÿâëÿëèñü âòîðè÷íûìè, âîçáóæäåííû-

ìè ïðîíèêøèìè èç ñîëíå÷íîãî âåòðà êîëåáàíèÿìè.

20.06-01.442 Àíàëèç ïðèêëàäíûõ ìîäåëåé èîíîñ�å-

ðû äëÿ ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí è âîçìîæ-

íîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â èíòåðåñàõ ðàäèîëîêàöèîí-

íûõ ñèñòåì. II. Îòå÷åñòâåííûå ìîäåëè. Àëïàòîâ Â.Â.,

Áåêêåð Ñ.Ç., Êîçëîâ Ñ.È., Ëÿõîâ À.Í., ßêèì Â.Â.,

ßêóáîâñêèé Ñ.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3,

. 73-81. �óñ.

Èç èîíîñ�åðíûõ ìîäåëåé, ðàçðàáîòàííûõ â èíñòèòóòàõ �îñ-

ñèè (ÑÑÑ�), âûáèðàþòñÿ òå, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

â èíòåðåñàõ çàãîðèçîíòíûõ äåêàìåòðîâûõ è íàäãîðèçîíòíûõ

ñàíòèìåòðîâûõ, äåöèìåòðîâûõ è ìåòðîâûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ

ñðåäñòâ (�ËÑ). Òàêèõ ìîäåëåé îêàçàëîñü òîëüêî òðè: äåòåðìè-

íèðîâàííàÿ ìîäåëü ÈÇÌÈ�ÀÍ è ÈÏ� �îñãèäðîìåòà, äåòåðìè-

íèðîâàííàÿ ìîäåëü ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ è ÈÄ� �ÀÍ, âåðîÿòíîñòíî-

ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ÈÄ� �ÀÍ. Äàåòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå

ýòèõ ìîäåëåé è ïðîâîäèòñÿ èõ àíàëèç íà ñîîòâåòñòâèå òðå-

áîâàíèÿì, èçëîæåííûì â [Àêñåíîâ è äð., DOI: 10.12737/szf-

61202008℄. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìî-

äåëè ìîãóò óäîâëåòâîðèòü âñåì òðåáîâàíèÿì è èõ ðàçðàáîòêà

äîëæíà áûòü îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé â èîíîñ�åðíîì

ìîäåëèðîâàíèè â èíòåðåñàõ �ËÑ.

20.06-01.443 Èíâåðñèÿ èîíîãðàìì âîçâðàòíî-

íàêëîííîãî çîíäèðîâàíèÿ â ïàðàìåòðû êâàçèïàðàáî-

ëè÷åñêîãî èîíîñ�åðíîãî ñëîÿ. Ïîíîìàð÷óê Ñ.Í., Ïåí-

çèí Ì.Ñ. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3, . 82-87.

�óñ.

Ïðåäñòàâëåíà ñõåìà èíâåðñèè ïåðåäíåãî �ðîíòà ñèãíàëà

âîçâðàòíî-íàêëîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÍÇ) â ïàðàìåòðû êâàçè-

ïàðàáîëè÷åñêîãî ïðî�èëÿ ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè íà îñíî-

âå ñðàâíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è âû÷èñëåííûõ ìèíèìàëüíûõ

çàäåðæåê ðàññåÿííûõ ñèãíàëîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ äàëüíîñòåé

äî ãðàíèöû îñâåùåííîé çîíû. Âõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþò-

ñÿ ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ìèíèìàëüíîãî ãðóïïîâîãî ïóòè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè è

èíòåðïðåòàöèè èîíîãðàìì ÂÍÇ. Äëÿ �èêñèðîâàííîé ÷àñòîòû

çîíäèðîâàíèÿ ïàðà ïàðàìåòðîâ èîíîñ�åðû � êðèòè÷åñêàÿ ÷à-

ñòîòà è âûñîòà ìàêñèìóìà ñëîÿ F2 � îïðåäåëÿåòñÿ êàê òî÷êà

ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ êðèâûõ, ÿâëÿþùèõñÿ ðåøåíèÿìè çàäà÷è ìè-

íèìèçàöèè �óíêöèîíàëîâ íåâÿçêè äëÿ ìèíèìàëüíîãî ãðóïïî-

âîãî ïóòè è äàëüíîñòè äî ãðàíèöû îñâåùåííîé çîíû. Îïðåäåëå-

íèå ïàðàìåòðîâ èîíîñ�åðû ïî äàííîé ñõåìå èíâåðñèè íà ñåòêå

÷àñòîò çîíäèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü äâóìåðíîå ðàñïðå-

äåëåíèå ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè â íàïðàâëåíèè âîçâðàòíî-

íàêëîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

20.06-01.444 Àìïëèòóäíûå âàðèàöèè îòðàæåííîãî

ñèãíàëà ïðè âåðòèêàëüíîì çîíäèðîâàíèè èîíîñ�å-

ðû íà ñðåäíèõ øèðîòàõ. Þñóïîâ Ê.Ì., Ìýòüþç

Äæ.Ä., Ìàðóÿìà Ò., Àê÷óðèí À.Ä.., Òîëñòèêîâ Ì.Â.,

Øåðñòþêîâ Î.Í., Ôèëèïïîâà Å.À., Ñà�èóëëèí À.Ñ.

Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3, . 88-98. �óñ.

Îáñóæäàþòñÿ îñíîâíûå òèïû êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèé

àìïëèòóä îòðàæåííîãî ñèãíàëà ïðè âåðòèêàëüíîì çîíäèðîâà-

íèè èîíîñ�åðû íà ñðåäíèõ øèðîòàõ. Èñõîäíûìè ýêñïåðèìåí-

òàëüíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ èîíîãðàììû âåðòèêàëüíîãî çîí-

äèðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå èîíîçîíäîì ¾Öèêëîí¿. Èîíîçîíä ðàñ-

ïîëîæåí â Êàçàíè (55

◦
N, 49

◦
E) è â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå ïîç-

âîëÿåò ïîëó÷àòü îäíó èîíîãðàììó â ìèíóòó. Ïðè àíàëèçå èñ-

ïîëüçóþòñÿ ìåòîäû âèçóàëèçàöèè áîëüøîãî ïîòîêà èîíîãðàìì

â âèäå èòîãîâûõ ñâîäíûõ êàðò ñîñòîÿíèÿ èîíîñ�åðû (A-, H-

, As-êàðòû). Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðíûå ïðèìåðû êâà-

çèïåðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèé àìïëèòóä îòðàæåííîãî ñèãíàëà íà

èîíîãðàììàõ è íà À-êàðòàõ ïðè ðàçëè÷íûõ òèïàõ ìíîãîëó÷å-

âûõ áèåíèé (ïîëÿðèçàöèîííûõ è âñëåäñòâèå ðàññåÿíèÿ ñèãíàëà

íà èîíîñ�åðíûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ). ×àñòîòíûå ñâîéñòâà òàêèõ

áèåíèé èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè ðàçíèöû äåéñòâóþùèõ âûñîò

îòðàæåíèÿ ìåæäó ìîäàìè ðàçëè÷íîé ïîëÿðèçàöèè ñ âûñîêîé

òî÷íîñòüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò óòî÷íÿòü �îðìó ïðî�èëÿ ýëåêòðîí-

íîé êîíöåíòðàöèè íèæíåé ÷àñòè èîíîñ�åðû. Îáíàðóæåíî ðåä-

êîå äëÿ ñðåäíåøèðîòíîãî Es-ñëîÿ ÿâëåíèå � áèåíèÿ äâóõ Î-

ìîä ñ ðàçíûìè äåéñòâóþùèìè âûñîòàìè îòðàæåíèé. Ïðèâåäå-

íû òàêæå îñîáåííîñòè êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèé àìïëèòóä

îòðàæåííîãî ñèãíàëà íà ñëåäàõ òðàíçèåíòíîãî E=s-ñëîÿ. �àñ-

ñìîòðåíû âîçìîæíûå ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ òàêèõ áèåíèé.

20.06-01.445 Ïðîÿâëåíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è

äèíàìèêè àòìîñ�åðû â âàðèàöèÿõ èíòåíñèâíîñòè ýìèñ-

ñèé íî÷íîãî íåáà 557.7 è 630.0 íì â 24-ì ñîëíå÷íîì

öèêëå.Ìèõàëåâ À.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3,

. 99-104. �óñ.

Âûïîëíåí àíàëèç âàðèàöèé èíòåíñèâíîñòè ýìèññèé àòîìàð-

íîãî êèñëîðîäà [OI℄ 557.7 è 630 íì â 2011�2019 ãã. Èñïîëüçî-

âàëèñü äàííûå íàáëþäåíèé, ïîëó÷åííûå â �åî�èçè÷åñêîé îá-

ñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ. Èíòåíñèâíîñòè ýìèññèé ñîïîñòàâ-

ëÿëèñü ñ àòìîñ�åðíûìè, ñîëíå÷íûìè è ãåî�èçè÷åñêèìè ïàðà-

ìåòðàìè. Ïîëó÷åíû âûñîêèå êîý��èöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæ-

äó ñðåäíåìåñÿ÷íûìè è ñðåäíåãîäîâûìè çíà÷åíèÿìè èíòåíñèâ-

íîñòè ýìèññèè 630.0 íì è èíäåêñîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè F10.7,

÷òî óêàçûâàåò íà îïðåäåëÿþùóþ ðîëü ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â

âàðèàöèÿõ ýòîé ýìèññèè â àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä. Â âàðèàöèÿõ

ýìèññèè 557.7 íì â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿåòñÿ êîððåëÿöèÿ ñ

êâàçèäâóõëåòíèìè êîëåáàíèÿìè çîíàëüíîãî âåòðà â ñòðàòîñ�å-

ðå (èíäåêñ QBO.U30). Îáñóæäàþòñÿ ïðè÷èíû ñëàáîé çàâèñèìî-

ñòè èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557.7 íì îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè

â òåêóùåì 24-ì ñîëíå÷íîì öèêëå.

20.06-01.446 Àòìîñ�åðà íàä Íîðèëüñêîì íèæå 200

êì â óñëîâèÿõ ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àê-

òèâíîñòè. ßêîâëåâà Î.Å., Êóøíàðåíêî �.Ï., Êóçíåöî-

âà �.Ì. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020. 6, � 3, . 105-109. �óñ.

Ïîëó÷åíû îöåíêè ñåçîííûõ èçìåíåíèé îòíîñèòåëüíûõ âåëè-

÷èí îñíîâíûõ ãàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ òåðìîñ�åðû [O℄/[N2℄ è

[O2℄/[O℄ â ãîä ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Äëÿ îöåíîê

èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäèêà àâòîðîâ è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé Íî-

ðèëüñêèì äèãèçîíäîì (69.4

◦
N, 88.1

◦
E) íà âûñîòàõ èîíîñ�åðíî-

ãî ñëîÿ F1 (120�200 êì) â ñïîêîéíûõ è âîçìóùåííûõ ãåîìàã-
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íèòíûõ óñëîâèÿõ. Îòíîøåíèÿ [O℄/[N2℄ è [O2℄/[O℄ â ãîä ìàêñè-

ìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ñðàâíèâàëèñü ñ ñîîòâåòñòâóþùè-

ìè âåëè÷èíàìè äëÿ Íîðèëüñêà â ïåðèîä äëèòåëüíîãî ìèíèìó-

ìà (2007�2009 ãã.). Îáíàðóæåíî, ÷òî îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæà-

íèå àòîìàðíîãî êèñëîðîäà óâåëè÷èâàåòñÿ â óñëîâèÿõ ìàêñèìó-

ìà áîëåå ÷åì íà 35% çèìîé è îñåíüþ â ñïîêîéíûå è âîçìóùåí-

íûå äíè. Âåñíîé è ëåòîì àòìîñ�åðà íà 20% îáîãàùàåòñÿ ìî-

ëåêóëÿðíûì êèñëîðîäîì è â ñïîêîéíûå, è â âîçìóùåííûå äíè

ìàêñèìóìà îòíîñèòåëüíî ìèíèìóìà.

20.06-01.447 Îöåíêà îòíîøåíèé îñíîâíûõ íåéòðàëü-

íûõ ñîñòàâëÿþùèõ òåðìîñ�åðû â 2014�2017 ãã. íà âû-

ñîòàõ ñëîÿ F1 íàä Èðêóòñêîì. Êóøíàðåíêî �.Ï., ßêî-

âëåâà Î.Å., Êóçíåöîâà �.Ì. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020.

6, � 3, . 110-114. �óñ.

Ïîëó÷åíû îöåíêè ñåçîííûõ âàðèàöèé îñíîâíûõ ãàçîâûõ ñî-

ñòàâëÿþùèõ òåðìîñ�åðû [O℄/[N2℄ è [O2℄/[O℄ çà ïåðèîä 2014�

2017 ãã. Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëèñü èçâåñòíàÿ àâòîðñêàÿ ìå-

òîäèêà è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè ñ

ïîìîùüþ Èðêóòñêîãî äèãèçîíäà (52

◦
N, 104

◦
Å) íà âûñîòàõ 120�

200 êì â óñëîâèÿõ ðàçíîé ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè. Ïîëó÷åíî,

÷òî âî âðåìÿ ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé âî âñå ñåçîíû ðàññìàò-

ðèâàåìîãî ïåðèîäà óâåëè÷èâàåòñÿ îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå

ìîëåêóëÿðíîé êîìïîíåíòû íåéòðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé òåðìî-

ñ�åðû è óìåíüøàåòñÿ àòîìàðíîé. Â ñðàâíåíèè ñ 2014 ã. çíà÷å-

íèÿ [O2℄/[O℄ óâåëè÷èâàþòñÿ ê 2017 ã. â ñïîêîéíûõ è âîçìóùåí-

íûõ ãåîìàãíèòíûõ óñëîâèÿõ: ëåòîì è âåñíîé � äî 30% è 20%

ñîîòâåòñòâåííî, çèìîé è îñåíüþ � äî 10%. Çíà÷åíèÿ [O℄/[N2℄

óìåíüøàþòñÿ ê 2017 ã. â ñïîêîéíûå è âîçìóùåííûå äíè â ñðåä-

íåì íà 15%. Ïîäòâåðäèëîñü ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ëåòîì â

ñïîêîéíûõ ãåîìàãíèòíûõ óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå

ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà [O2℄/[O℄ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïîíèæå-

íèè óðîâíÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

20.06-01.448 Íàáëþäåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà â îá-

ëàñòè îðáèò ãëîáàëüíûõ íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ

ñèñòåì.Êîðîáöåâ È.Â., Öóêêåð Ò.�., Ìèøèíà Ì.Í., �î-

ðÿøèí Â.Å., Åñåëåâè÷ Ì.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2020.

6, � 3, . 115-123. �óñ.

Ïðîáëåìà êîëè÷åñòâà è õàðàêòåðèñòèê êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà â

îáëàñòè îðáèò ãëîáàëüíûõ íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì

(�ÍÑÑ) ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ

áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ýòèõ ñèñòåì. Íåîäíîêðàòíî ïðåä-

ïðèíèìàâøèåñÿ ïîïûòêè ïîèñêà �ðàãìåíòîâ êîñìè÷åñêîãî ìó-

ñîðà â äàííîé îáëàñòè îðáèò íå ïðèâîäèëè ê êàòàëîãèçàöèè òà-

êèõ îáúåêòîâ. Òîëüêî â 2018 ã. áûëî îáíàðóæåíî âîñåìü êîñìè-

÷åñêèõ îáúåêòîâ, íå îòíîñÿùèõñÿ ê äåéñòâóþùèì èëè íå�óíê-

öèîíèðóþùèì êîñìè÷åñêèì àïïàðàòàì èëè ýëåìåíòàì èõ çà-

ïóñêà. Ôîòîìåòðè÷åñêèå è òðàåêòîðíûå íàáëþäåíèÿ íà îïòè-

÷åñêèõ òåëåñêîïàõ ÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì èñòî÷-

íèêîì èí�îðìàöèè î õàðàêòåðèñòèêàõ òàêèõ îáúåêòîâ. Â ðàáî-

òå èçëîæåíû êðàòêèå ñâåäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ êîíñòðóêöèè

è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ íîâîãî òåëåñêîïà ÀÇÒ-33ÂÌ.

Îïèñàíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îðáèò íåêàòàëîãè-

çèðîâàííîãî êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà ïî îïòè÷åñêèì èçìåðåíèÿì.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû �îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé êîñ-

ìè÷åñêîãî îáúåêòà, îáíàðóæåííîãî â îáëàñòè îðáèò ãëîáàëüíîé

íàâèãàöèîííîé ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû �ËÎÍÀÑÑ.

20.06-01.449 Îñîáåííîñòè óïðàâëåíèÿ êîñìè÷åñêè-

ìè ÿäåðíûìè ýíåðãîóñòàíîâêàìè â íîìèíàëüíîì ðåæè-

ìå.Ñêîðëûãèí Â.Â. Âîïðîñû àòîìíîé íàóêè è òåõíèêè. Ñå-

ðèÿ: Ôèçèêà ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ. 2019, � 5, . 50-61. �óñ.

Îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ êîñìè÷å-

ñêîé ÿäåðíîé ýíåðãîóñòàíîâêîé â íîìèíàëüíîì ðåæèìå, ïîä

êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ îñíîâíîé ðåæèì äëèòåëüíîãî (äåñÿòêè

òûñÿ÷ ÷àñîâ) àâòîíîìíîãî �óíêöèîíèðîâàíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå

êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè è ðåàëèçàöèÿ ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ

äëÿ åãî äîñòèæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå âàæíûõ çà-

äà÷ ðàçðàáîò÷èêà ïåðñïåêòèâíîé ßÝÓ. Îïèñûâàþòñÿ ðåçóëü-

òàòû, ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ìíîãîêàíàëüíîé ñèñòå-

ìû óïðàâëåíèÿ äëÿ òåðìîýìèññèîííîé ÿäåðíîé ýíåðãîóñòàíîâ-

êè �Åíèñåé�. Ôîðìóëèðóåòñÿ ñòðàòåãèÿ óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå

ñàìîíàñòðîéêè, ïîçâîëÿþùàÿ äîñòè÷ü çàäàííûõ êðèòåðèåâ îï-

òèìèçàöèè ïðè ðåñóðñíîì èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ýíåðãîóñòà-

íîâêè.

20.06-01.450 Êîíöåïöèÿ ïðèðîäû òåïëîâûõ âñïû-

øåê íà Ñîëíöå. ×àðèêîâ Þ.Å., Ñêëÿðîâà Å.Ì. Íàó÷íî-

òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷.

óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2011, � 1, . 88-93. �óñ.

Ñ�îðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êîíöåïöèè ïðèðîäû

òåïëîâûõ âñïûøåê íà Ñîëíöå, ãåíåðèðóþùèõ ðåíòãåíîâñêîå èç-

ëó÷åíèå â äèàïàçîíå 1�8 À ìîùíîñòüþ íå âûøå lCT3 Âò/ì

2
.

�åçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ ïî âñïûøêå 05.07.2009 ãîäà ïîëíî-

ñòüþ ïîäòâåðæäàþò ïðåäëîæåííóþ êîíöåïöèþ.

20.06-01.451 Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ ÿäåðíî-àêòèâíîé êîìïîíåíòû êîñìè÷åñêèõ ëó-

÷åé â àòìîñ�åðå Çåìëè. Íåñòåðåíîê À.Â., Íàéäå-

íîâ Â.Î. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî

ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2011, � 1, . 94-98. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà ñòàòèñòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññîâ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàñêàäîâ ÷àñòèö âòîðè÷íîãî êîñìè÷åñêîãî èç-

ëó÷åíèÿ è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àòìîñ�åðîé Çåìëè. Ïðèâåäåíû

ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà èíòåãðàëüíûõ è äè��åðåíöèàëüíûõ ïîòî-

êîâ ÷àñòèö ÿäåðíî-àêòèâíîé êîìïîíåíòû êîñìè÷åñêîãî èçëó-

÷åíèÿ. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñ äàííûìè

èçìåðåíèé.

20.06-01.452 Ìíîãîïðîöåññîðíûé òðåõìåðíûé ãè-

áðèäíûé êîä äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ìèêðîñêîïè÷å-

ñêèõ ÿâëåíèé â êîñìè÷åñêîé ïëàçìå. Êðîïîòè-

íà Þ.À., �óñòîâ Ì.Þ., Êðàñèëüùèêîâ À.Ì., Ëåâåí-

�èø Ê.Ï., Ïàâëîâ �.�. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2011,

� 1, . 99-105. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà ìíîãîïðîöåññîðíîãî

òðåõìåðíîãî ãèáðèäíîãî êîäà ñ ñîõðàíåíèåì äèâåðãåíöèè ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ. Êîä ïîçâîëÿåò ý��åêòèâíî ìîäåëèðîâàòü áåñ-

ñòîëêíîâèòåëüíûå ïðîöåññû â ïëàçìå, ïðîèñõîäÿùèå íà ìàñ-

øòàáàõ ïîðÿäêà èîííûõ ãèðîðàäèóñîâ. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð èñ-

ïîëüçîâàíèÿ êîäà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðåçîíàíñíîé ýëåêòðîìàã-

íèòíîé èîí-èîííîé íåóñòîé÷èâîñòè.

20.06-01.453 Íîâûé êëàññ ãàëàêòè÷åñêèõ ðåíòãåíîâ-

ñêèõ èñòî÷íèêîâ êàê ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ çâåçä-

íîãî âåòðà ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé çâåçäû. Áûêîâ À.Ì.,

�ëàäèëèí Ï.Å., Îñèïîâ Ñ.Ì., Ïàâëîâ �.�. Íàó÷íî-

òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷.

óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2011, � 1, . 106-110. �óñ.

�àññìîòðåíà ìîäåëü óñêîðåíèÿ ÷àñòèö â îêðåñòíîñòè ðàñøè-

ðÿþùåãîñÿ îñòàòêà ñâåðõíîâîé è ìîëîäîé ìàññèâíîé çâåçäû ñ

ìîùíûì çâåçäíûì âåòðîì. Ïîêàçàíî, ÷òî íà îïðåäåëåííûõ �à-

çàõ ýâîëþöèè äàííûé êëàññ íåòåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ õàðàêòåðè-

çóåòñÿ àíîìàëüíî æåñòêèìè ñïåêòðàìè ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-

èçëó÷åíèÿ.

20.06-01.454 Ñïåêòðàëüíàÿ äèàãíîñòèêà ðàäèàòèâ-

íûõ óäàðíûõ âîëí â ìåæçâåçäíîé ñðåäå. Áûêîâ À.Ì.,

Âëàäèìèðîâ À.Å., Êðàñèëüùèêîâ À.Ì., Ïàâëîâ �.�.

Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëè-

òåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2011, � 2, . 150-157. �óñ.

Ïîñòðîåíà ìîäåëü ðàäèàòèâíîé óäàðíîé âîëíû â ìåæçâåçä-

íîé ñðåäå è âû÷èñëåíà ÿðêîñòü èçëó÷åíèÿ â êîíòèíóóìå è ñïåê-

òðàëüíûõ ëèíèÿõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îò âîäîðîäà äî æåëå-

çà, �îðìèðóþùèõñÿ çà �ðîíòîì òàêîé âîëíû. Ñîïîñòàâëåíèå

ìîäåëüíûõ ñïåêòðîâ èçëó÷åíèÿ ñ íàáëþäåíèÿìè ãàëàêòè÷åñêèõ

îñòàòêîâ ñâåðõíîâûõ çâåçä ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èí�îðìàöèþ î

�èçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â ýòèõ îáúåêòàõ.

20.06-01.455 Ïîèñê ðàäèîòóìàííîñòåé ó ïóëüñàðîâ

PSR J0358+5413, PSR J1809-191 7 è PSR Â1800-21.

ßáëîêîâà À.Å., Êàðãàëüöåâ Î.Þ., Áûêîâ À.Ì., Ïàâ-

ëîâ �.�. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî

ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2011, � 3, . 176-182.

�óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ðàäèîíàáëþäåíèé

ïóëüñàðîâ PSR J0358+5413, PSR J1809-1917 è PSR Â1800-21

íà èíòåð�åðîìåòðå VEA. Ïðîèçâåäåí àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðå-

çóëüòàòîâ è èõ ñðàâíåíèå ñ íàáëþäåíèÿìè â äðóãèõ äèàïàçî-

íàõ. Ñäåëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëü-

íûõ ìíîãîêàíàëüíûõ íàáëþäåíèé èññëåäîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

íà òåëåñêîïå EVEA.
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20.06-01.456 �îëü øëàíãîâîé íåóñòîé÷èâîñòè â óñêî-

ðåíèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö óäàðíûìè âîëíàìè. Áû-

êîâ À.Ì., �ëàäèëèí Ï.Å., Îñèïîâ Ñ.Ì., Ïàâëîâ �.�.

Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëè-

òåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2012, � 3, . 195-201. �óñ.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå âêëàäà àíèçîòðîïèè äàâëåíèÿ ñî âêëà-

äîì òîêîâîé àíèçîòðîïèè �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ óñêîðåííûõ

÷àñòèö â ïîêàçàòåëè ðîñòà íåóñòîé÷èâîñòåé â óñëîâèÿõ ïðåä-

�ðîíòà óäàðíûõ âîëí îñòàòêîâ ñâåðõíîâûõ çâåçä. Ïîêàçàíî,

÷òî âêëàä àíèçîòðîïèè äàâëåíèÿ ìîæåò áûòü âàæåí ïðè ìàñ-

øòàáàõ âîçìóùåíèé áëèçêèõ ê ãèðîðàäèóñàì óñêîðåííûõ ÷à-

ñòèö ìàêñèìàëüíîé ýíåðãèè.

20.06-01.457 Âëèÿíèå îïòè÷åñêîãî �îíà íî÷íîãî

íåáà íà íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ ãàììà-âñïëåñêîâ â äèà-

ïàçîíå 1�10 �ýÂ. Âàñèëüåâ �.È., Õîëóïåíêî Å.Å., ßá-

ëîêîâ Ñ.Í., Áàéêî Ä.À., Áûêîâ À.Ì., Êðàñèëüùè-

êîâ À.Ì., Ïàâëîâ �.�. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2012,

� 3, . 191-195. �óñ.

�àññìîòðåíî âëèÿíèå îïòè÷åñêîãî �îíà íî÷íîãî íåáà íà âîç-

ìîæíîñòè äåòåêòèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ è èç-

ìåðåíèÿ èõ êðèâûõ áëåñêà â äèàïàçîíå 1�10 �ýÂ íàçåìíûìè

÷åðåíêîâñêèìè ãàììà-òåëåñêîïàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî äàæå ïðè õà-

ðàêòåðèñòèêàõ ðåãèñòðèðóþùåé àïïàðàòóðû, ñóùåñòâåííî ïðå-

âûøàþùèõ çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñîâðåìåííûõ òåëåñêîïîâ,

âåðîÿòíîñòü ðåãèñòðàöèè ÷åðåíêîâñêèõ âñïûøåê îò êîñìè÷å-

ñêèõ ãàììà-êâàíòîâ ñ ýíåðãèÿìè ìåíåå 3 �ýÂ ñóùåñòâåííî

óìåíüøàåòñÿ ïîä âëèÿíèåì îïòè÷åñêîãî �îíà íî÷íîãî íåáà.

20.06-01.458 Ïóëüñàðíàÿ òóìàííîñòü Âåëà:îïðåäåëåíèå

àíèçîòðîïèè �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ óñêîðåííûõ ÷à-

ñòèö. Óâàðîâ Þ.À., Áûêîâ À.Ì., Ïàâëîâ �.�., Ëåâåí-

�èø Ê.Ï., Êðîïîòèíà Þ.À. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í.

2012, � 3, . 201-210. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü òîðîîáðàçíîé ñòðóêòóðû

ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè Âåëà. Íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ìîäåëüíûõ

êàðò òóìàííîñòè ñ ðåíòãåíîâñêèìè êàðòàìè âûñîêîãî ðàçðåøå-

íèÿ, ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ íàáëþäåíèé

îáñåðâàòîðèè ×àíäðà, ïðåäëîæåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ àíèçîòðî-

ïèè �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ëåïòîíîâ (ýëåêòðîíîâ è ïîçèòðî-

íîâ) â îêðåñòíîñòè ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè. Âîññòàíîâëåí âèä

óãëîâîé çàâèñèìîñòè �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ â ñèñòåìå ïîêîÿ

ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè â äèàïàçîíàõ óãëîâ íàêëîíà íàïðàâëå-

íèÿ äâèæåíèÿ ÷àñòèö ê íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ïóëüñàðíîãî âåòðà

T : 10q < T < 90q è 130q < T < 160q.

20.06-01.459 Ñïåêòðû âðåìåííûõ çàäåðæåê æåñò-

êîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê

ïî äàííûì ñïåêòðîìåòðà BATSE. ×àðèêîâ Þ.Å., �ëî-

áèíà Â.È., Ñêëÿðîâà Å.Ì. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í.

2013, � 3, . 237-244. �óñ.

�àññìîòðåíû âðåìåííûå çàäåðæêè èìïóëüñîâ ðåíòãåíîâñêîãî

èçëó÷åíèÿ â ðàçíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êàíàëàõ â äèàïàçîíå 20�

200 êýÂ, çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñïåêòðîìåòðîì BATSE âî âðåìÿ

ïîëåòà êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè CGRO. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âðåìåí-

íûõ çàäåðæåê âû÷èñëÿþòñÿ ïîïàðíûå êîððåëÿöèîííûå �óíê-

öèè äëÿ âñåõ ðÿäîâ ñî çíà÷èìûìè ñêîðîñòÿìè ñ÷åòà. Ïîñëå ýòî-

ãî ñòðîèòñÿ ñïåêòð çàäåðæåê îò ýíåðãèè ðåíòãåíîâñêèõ êâàí-

òîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ �àç âñïûøåê. Íà íà÷àëüíîé �àçå âñïû-

øåê ñïåêòð çàäåðæåê ìîíîòîííî âîçðàñòàåò ñ ðîñòîì ýíåðãèè.

Â ìàêñèìóìå èçëó÷åíèÿ õàðàêòåð ñïåêòðà ìåíÿåòñÿ äëÿ ðàç-

íûõ âñïûøåê: îò U-îáðàçíîãî äî ìîíîòîííî óáûâàþùåãî. Íà

�àçå ñïàäà ñêîðîñòè ñ÷åòà ñïåêòð çàäåðæåê ñêîðåå ïîâòîðÿåò

ñïåêòð â ìàêñèìóìå. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ñïåê-

òðîâ çàäåðæåê ñ çàäåðæêàìè, ñëåäóþùèìè èç ìîäåëåé ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ óñêîðåííûõ ýëåêòðîíîâ.

20.06-01.460 Æåñòêîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå

óñêîðåííûõ ýëåêòðîíîâ â ïåòåëüíîé ñòðóêòóðå ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ âî âðåìÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê.×àðèêîâ Þ.Å.,

Øàáàëèí À.Í., Êóäðÿâöåâ È.À. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìî-

ñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-

ìàò. í. 2013, � 4, . 154-165. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêîå, ïðîñòðàíñòâåííîå è óãëîâîå ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ óñêîðåííûõ ýëåêòðîíîâ â ñîëíå÷íûõ âñïûøå÷íûõ

ìàãíèòíûõ ïåòëÿõ, à òàêæå ãåíåðèðóåìûé èìè ñïåêòð è ïî-

ëÿðèçàöèÿ æåñòêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî

èñòî÷íèê æåñòêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â âåðøèíå ïåò-

ëè ìîæåò �îðìèðîâàòüñÿ äàæå ïðè àíèçîòðîïíîé èíæåêöèè

âäàëè îò âåðøèíû ïåòëè â ïðîòèâîïîëîæíîì îò íåå íàïðàâëå-

íèè. Ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè îòðèöàòåëüíàÿ è ñîñòàâëÿåò �30% â

âåðøèíå ìàãíèòíîé ïåòëè. Ïðîâåäåí òàêæå ñðàâíèòåëüíûé àíà-

ëèç ðåçóëüòàòîâ ïðè ðàçíûõ ïàðàìåòðàõ èñòî÷íèêà óñêîðåííûõ

ýëåêòðîíîâ è ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

20.06-01.461 Àíàëèç äè��åðåíöèàëüíîãî âðàùåíèÿ

ïîëÿðíûõ øàïîê íåéòðîííûõ çâåçä äëÿ ñëó÷àÿ àíèçî-

òðîïíîé ïðîâîäèìîñòè âåùåñòâà øàïîê. Öûãàí À.È.,

Øàëûáêîâ Ä.À., Áàðñóêîâ Ä.Ï., �îãëè÷èäçå Î.À.

Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëè-

òåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2014, � 2, . 120-136. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ äè��åðåíöèàëüíîå âðàùåíèå æèäêèõ ïî-

ëÿðíûõ øàïîê, âûçâàííîå ìàãíèòîñ�åðíûìè òîêàìè, çàìûêà-

þùèìèñÿ ïîä ïîâåðõíîñòüþ íåéòðîííîé çâåçäû. Ïðè ýòîì ó÷òå-

íà àíèçîòðîïèÿ ïðîâîäèìîñòè è âÿçêîñòè âåùåñòâà ïîëÿðíîé

øàïêè, ñâÿçàííàÿ ñ ñèëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì. Ïîêàçàíî, ÷òî

ñêîðîñòü ýòîãî âðàùåíèÿ î÷åíü ìàëà è ïî÷òè âåñü ýëåêòðè÷å-

ñêèé òîê çàìûêàåòñÿ ãëóáæå � â òâåðäîé êîðå.

20.06-01.462 Ìîäåëèðîâàíèå âðåìåííûõ çàäåðæåê

æåñòêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñîëíå÷íûõ

âñïûøêàõ. ×àðèêîâ Þ.Å., �ëîáèíà Â.È., Øàáà-

ëèí À.Í., Åë�èìîâà Å.Ï. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í.

2015, � 2, . 148-159. �óñ.

Èññëåäîâàíû âðåìåííûå çàäåðæêè æåñòêîãî ðåíòãåíîâñêî-

ãî èçëó÷åíèÿ (Æ�È), çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñïåêòðîìåòðîì

BATSE âî âðåìÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. Äëÿ 82 âñïûøåê ïîëó÷å-

íû ñïåêòðû çàäåðæåê: ñïàäàþùèå, âîçðàñòàþùèå è U-îáðàçíûå

ñ ðîñòîì ýíåðãèè êâàíòîâ. Èíòåðïðåòàöèÿ ñïåêòðîâ çàäåðæåê

Æ�È ïðîâåäåíà íà îñíîâå ìîäåëè êèíåòèêè óñêîðåííûõ ýëåê-

òðîíîâ, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âî âñïûøå÷íîé ïåòëå. �å-

øåíèå íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ Ôîêêåðà�Ïëàíêà ïîçâîëè-

ëî îïðåäåëèòü �óíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ âäîëü ïåò-

ëè âî âðåìåíè. �àñïðåäåëåíèå ÿðêîñòè Æ�È âäîëü âñïûøå÷-

íîé ïåòëè è èñïîëüçîâàíî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñïåêòðîâ âðåìåííûõ

çàäåðæåê. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïàäàþùèå ñïåêòðû âðåìåííûõ çàäåð-

æåê ïîääàþòñÿ èíòåðïðåòàöèè, åñëè äîïóñòèòü ïðîñòðàíñòâåí-

íîå ðàçäåëåíèå îáëàñòåé óñêîðåíèÿ è èíæåêöèè ýëåêòðîíîâ.

Óñòàíîâëåíî ðàçëè÷èå ñïåêòðîâ âðåìåííûõ çàäåðæåê Æ�È èç

âåðøèíû è îñíîâàíèé âñïûøå÷íîé ïåòëè, ïîýòîìó íåîáõîäèìî

ïðîâåäåíèå ðåãóëÿðíûõ èçìåðåíèé Æ�È ñ âûñîêèì ïðîñòðàí-

ñòâåííûì ðàçðåøåíèåì.

20.06-01.463 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñïóòíèêà ñ

ïðîèçâîëüíûì ÷èñëîì íåæåñòêèõ ýëåìåíòîâ. Îâ÷èííè-

êîâ Ì.Þ., Òêà÷åâ Ñ.Ñ., Øåñòîï¼ðîâ À.È. Ìàò. ìîäå-

ëèð. 2020. 32, � 12, . 14-28. �óñ.

�àçðàáîòàíà, ðåàëèçîâàíà è âåðè�èöèðîâàíà ìàòåìàòè÷å-

ñêàÿ ìîäåëü êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ) ñ ïðîèçâîëüíûì ÷èñ-

ëîì êðóïíîãàáàðèòíûõ íåæåñòêèõ ýëåìåíòîâ åãî êîíñòðóêöèè

(ÊÍÝÊ). Ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå îáùèõ óðàâíåíèé äèíàìèêè ìî-

äåëü ÊÀ çàïèñàíà â îáîáùåííûõ êîîðäèíàòàõ. Îíà äîïóñêàåò

òðè òèïà ñî÷ëåíåíèÿ ÊÍÝÊ ñ êîðïóñîì ÊÀ: êîíñîëüíîå, ñ ïî-

ìîùüþ îäíîñòåïåííîãî è äâóõñòåïåííîãî øàðíèðîâ. Áëàãîäàðÿ

èñïîëüçîâàííîé â ðàáîòå ïðîöåäóðå âûâîäà óðàâíåíèé äâèæå-

íèÿ, ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü ÷èñëî ÊÍÝÊ è

òèïû ñî÷ëåíåíèé, íå ïåðåïèñûâàÿ çàíîâî óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ

â ñèìâîëüíîé �îðìå, ÷òî äåëàåò åå êîì�îðòíîé äëÿ ïðîãðàìì-

íîé ðåàëèçàöèè.

20.06-01.464 Ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ãà-

ëàêòè÷åñêèõ øàðîâûõ ñêîïëåíèé ðàçíîãî ïðîèñõîæäå-

íèÿ, âûÿâëåííûõ ïî äàííûì Gaia DR2.Ìàðñàêîâ Â.À.,

Êîâàëü Â.Â., �îæà Ì.Ë. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10, . 795-

806. �óñ.

Èññëåäîâàíû ðàçëè÷èÿ ñâÿçåé ìåæäó �èçè÷åñêèìè ïàðàìåò-

ðàìè è ñîäåðæàíèÿìè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ó îáðàçîâàâøèõñÿ

âíóòðè �àëàêòèêè è àêêðåöèðîâàííûõ øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîï-

ëåíèé. Èí�îðìàöèÿ îá îïðåäåëåííûõ ïî äàííûì Gaia DR2 ìå-
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ñòàõ ïðåäïîëîæèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñêîïëåíèé çàèìñòâîâà-

íà èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ. Â íèõ äëÿ 151 øàðîâîãî ñêîï-

ëåíèÿ îöåíåíà âåðîÿòíîñòü ïðèíàäëåæíîñòè ê áàëäæó è äèñêó

�àëàêòèêè, à òàêæå ê øåñòè èçâåñòíûì ñîáûòèÿì ñëèÿíèÿ êàð-

ëèêîâûõ ãàëàêòèê-ñïóòíèêîâ ñ Ìëå÷íûì Ïóòåì. Ýëåìåíòû îð-

áèò, íà÷àëüíûå ìàññû, òèïû íàñåëåíèé è âîçðàñòû âçÿòû èç ëè-

òåðàòóðû, à äàííûå î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå äëÿ 69 øàðîâûõ ñêîï-

ëåíèé �àëàêòèêè � èç àâòîðñêîãî êîìïèëÿòèâíîãî êàòàëîãà.

Ïîêàçàíî, ÷òî âñå ìàëîìåòàëëè÷íûå ([Fe/H℄<�1.0) ãåíåòè÷å-

ñêè ñâÿçàííûå øàðîâûå ñêîïëåíèÿ èìåþò âûñîêèå îòíîñèòåëü-

íûå ñîäåðæàíèÿ α-ýëåìåíòîâ. Ïîñêîëüêó, ñîãëàñíî ñîâðåìåí-

íûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû ñâåðõíîâûå âòîðîãî

òèïà âûáðàñûâàþò â ìåæçâåçäíóþ ñðåäó áîëüøå α-ýëåìåíòîâ,

âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ìàññû ñâåðõíîâûõ âòîðîãî òèïà

â �àëàêòèêå áûëè áîëüøå, ÷åì â àêêðåöèðîâàííûõ ãàëàêòèêàõ.

Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñêîïëåíèÿ ãðóïïû �Low Energy�, ñ÷èòàâøèå-

ñÿ àêêðåöèðîâàííûìè, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ñ åäèíûì ïðîòîãà-

ëàêòè÷åñêèì îáëàêîì, êàê è íåñòðàòè�èöèðîâàííûå ñêîïëåíèÿ

UKS 1 è Liller 1, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò, ñêîðåå âñåãî, áàëäæó.

Ïîêàçàíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñðåäíåãî ðàäèóñà îðáèò ñêîïëåíèé

íå òîëüêî íèæíèé, íî è âåðõíèé ïðåäåëû èõ ìàññ óìåíüøàþò-

ñÿ. Ïîñëåäíèé �àêò îáúÿñíÿåòñÿ óìåíüøåíèåì ìàññ ðîæäàþ-

ùèõñÿ ñêîïëåíèé ñ óìåíüøåíèåì ìàññ èõ ðîäèòåëüñêèõ ãàëàê-

òèê. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî ýêñòðåìàëüíî ìíîãîêîìïîíåíò-

íîå çâåçäíîå íàñåëåíèå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ó àêêðåöèðîâàííûõ

øàðîâûõ ñêîïëåíèé ñ íà÷àëüíîé ìàññîé >10

6
M⊙. Âûäâèíóòî

ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ýòè ñêîïëåíèÿ ñîõðàíèëè âñå âåùåñòâî, âû-

áðîøåííîå èõ ïðîýâîëþöèîíèðîâàâøèìè çâåçäàìè, èç êîòîðîãî

îáðàçîâàëèñü íîâûå ïîêîëåíèÿ çâåçä, áëàãîäàðÿ äîëãîé ýâîëþ-

öèè âäàëè îò íàøåé �àëàêòèêè.

20.06-01.465 Ýâîëþöèÿ âÿçêîãî ïðîòîïëàíåòíîãî

äèñêà ïðè îáðàçîâàíèè êîíâåêòèâíî-íåóñòîé÷èâûõ îá-

ëàñòåé. II. �åæèìû àêêðåöèè è äîëãîâðåìåííàÿ äè-

íàìèêà. Ìàêñèìîâà Ë.À., Ïàâëþ÷åíêîâ ß.Í., Òóòó-

êîâ À.Â. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10, . 807-819. �óñ.

Ïðîäîëæåíî èññëåäîâàíèå ðîëè êîíâåêöèè êàê âîçìîæíîãî

�àêòîðà â îáåñïå÷åíèè ýïèçîäè÷åñêîé àêêðåöèè â ïðîòîïëà-

íåòíûõ äèñêàõ. Â ðàìêàõ ìîäåëè, ïðåäñòàâëåííîé â Ñòàòüå

I, ïðîàíàëèçèðîâàí õàðàêòåð àêêðåöèè ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïàõ

ïðèòîêà âåùåñòâà èç îáîëî÷êè è ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïèòàíèÿ

äèñêà. Ïîêàçàíî, ÷òî âñïûøå÷íûé ðåæèì âîçíèêàåò â øèðî-

êèõ äèàïàçîíàõ ïàðàìåòðîâ. Òàêæå ïðîìîäåëèðîâàíà äîëãî-

âðåìåííàÿ ýâîëþöèÿ äèñêà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ îñëàáåâàþùèé

ñî âðåìåíåì ïðèòîê âåùåñòâà èç îáîëî÷êè. Ïðîäåìîíñòðèðîâà-

íî, ÷òî äèñê ñòàíîâèòñÿ êîíâåêòèâíî-íåóñòîé÷èâûì è îáåñïå-

÷èâàåò âñïûøå÷íûé ðåæèì àêêðåöèè íà çâåçäó íà ïðîòÿæåíèè

íåñêîëüêèõ ìëí. ëåò. Ïðè ýòîì íåóñòîé÷èâîñòü îõâàòûâàåò îá-

ëàñòü â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö è ñî âðå-

ìåíåì ïîñòåïåííî ñîêðàùàåòñÿ. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî íà ðàííèõ

ýòàïàõ ýâîëþöèè äèñêà âîçíèêàþò óñëîâèÿ äëÿ ãðàâèòàöèîííîé

íåóñòîé÷èâîñòè âî âíåøíèõ ÷àñòÿõ äèñêà è äëÿ èñïàðåíèÿ ïûëè

â êîíâåêòèâíî-íåóñòîé÷èâûõ âíóòðåííèõ îáëàñòÿõ. Îáùèé âû-

âîä ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî êîíâåêöèÿ ìîæåò áûòü îäíèì èç

ìåõàíèçìîâ ýïèçîäè÷åñêîé àêêðåöèè â ïðîòîçâåçäíûõ äèñêàõ,

íî ýòîò âûâîä íóæäàåòñÿ â ïðîâåðêå íà áàçå áîëåå ñîãëàñîâàí-

íûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé.

20.06-01.466 Îáðàçîâàíèå çâåçäíûõ ïîòîêîâ â õîäå

ðàñïàäà çâåçäíûõ ñêîïëåíèé, îâ àññîöèàöèé è ñïóò-

íèêîâ ãàëàêòèê. Òóòóêîâ À.Â., Ñèçîâà Ì.Ä., Âåðåùà-

ãèí Ñ.Â. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10, . 820-832. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ñöåíàðèé ýâîëþöèè ÎÂ àññîöèàöèé è çâåçäíûõ

ñêîïëåíèé îò îáðàçîâàíèÿ äî ðàñïàäà, â õîäå êîòîðîãî îíè ïðå-

âðàùàþòñÿ â çâåçäíûå ïîòîêè, äâèæóùèåñÿ â äèñêå, è çâåçä-

íûå �êîëüöà� âîêðóã ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà. Ñöåíàðèé âêëþ-

÷àåò òàêæå îáðàçîâàíèå çâåçäíûõ ïîòîêîâ ïóòåì ïîãëîùåíèÿ

ãàëàêòèêàìè ñâîèõ ñïóòíèêîâ � êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê. Ïîñòðî-

åíû ïðîñòåéøèå ïðîñòðàíñòâåííî-êèíåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ýâî-

ëþöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàìêàõ ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé ïîÿâ-

ëÿþòñÿ çâåçäíûå ñòðóêòóðû, ñõîäíûå ñ íàáëþäàåìûìè çâåçä-

íûìè ïîòîêàìè.

20.06-01.467 Ýâîëþöèÿ ìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ OH è

H2O â îáëàñòè àêòèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ IRAS

05358+3543 (S231). Àøèìáàåâà Í.Ò., Êîëîì Ï., Êðàñ-

íîâ Â.Â., Ëåõò Å.Å., Ïàùåíêî Ì.È., �óäíèöêèé �.Ì.,

Òîëìà÷åâ À.Ì. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10, . 833-848. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé îáëàñòè çâåçäîîáðàçî-

âàíèÿ, ðàñïîëîæåííîé â ðóêàâå Ïåðñåÿ è ñâÿçàííîé ñ òóìàííî-

ñòüþ Øàðïëåñà S231, â ëèíèÿõ ìîëåêóë H2O íà äëèíå âîëíû

1.35 ñì è OH íà äëèíå âîëíû 18 ñì, ïîëó÷åííûõ íà 22-ì ðàäèî-

òåëåñêîïå â Ïóùèíî (�îññèÿ) è íà Áîëüøîì ðàäèîòåëåñêîïå â

Íàíñý (Ôðàíöèÿ) ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèâåäåí êàòàëîã ñïåêòðîâ

ìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ H2O çà ïåðèîä ñ ìàðòà 2003 ã. ïî ìàðò

2020 ã. Ïåðåìåííîñòü èíòåãðàëüíîãî ïîòîêà, âû÷èñëåííîãî íà

îñíîâå ìîíèòîðèíãà Ôåëëè è äð. (1987�2007 ãã.) è íàøåãî ìî-

íèòîðèíãà (2003�2020 ãã.), èìååò êâàçèöèêëè÷åñêèé õàðàêòåð

ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ öèêëîâ îò 4.3 äî 7.7 ã. Â êàæäîì öèêëå àê-

òèâíîñòè ïðîèñõîäèëè âñïûøêè ìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ êàê îäè-

íî÷íûõ, òàê è íåñêîëüêèõ äåòàëåé. Ñðåäíåå âðåìÿ ðîñòà è ñïàäà

èçëó÷åíèÿ âñïûøêè ñîñòàâèëî 0.30±0.02 ã. è 0.35±0.02 ã. ñî-

îòâåòñòâåííî. Íàáëþäàåìûå äðåé� è ñêà÷êè ëó÷åâîé ñêîðîñòè

ýìèññèîííûõ äåòàëåé H2O ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì âîçäåéñòâèÿ

íà íèõ óäàðíûõ âîëí, âîçíèêàþùèõ ïðè ïîâûøåíèè àêòèâíîñòè

ïðîòîçâåçäû. Ñëîæíûé õàðàêòåð ïåðåìåííîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî

ñðåäà ãåíåðàöèè ìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ H2O �ðàãìåíòèðîâàíà è

â íåé ìîãóò ïðîèñõîäèòü ìåëêîìàñøòàáíûå òóðáóëåíòíûå äâè-

æåíèÿ âåùåñòâà. Ìàçåðíîå èçëó÷åíèå OH íàáëþäàëîñü íàìè â

ãëàâíûõ ëèíèÿõ 1665 è 1667 Ì�ö è â ñàòåëëèòíîé ëèíèè 1720

Ì�ö. Îáíàðóæåíî áîëüøîå ÷èñëî ýìèññèîííûõ äåòàëåé OH è

èõ ïåðåìåííîñòü. Íàéäåíà îäíà çååìàíîâñêàÿ ïàðà íà �9.2 êì/ñ

ñ íåáîëüøèì ðàñùåïëåíèåì, ïðè ýòîì â ïåðèîä 2008�2020 ãã.

âåëè÷èíà ïðîäîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîíîòîííî óìåíüøà-

ëàñü îò 0.24 äî 0.10 ì�ñ. Äëÿ òðåõ ñàìûõ èíòåíñèâíûõ äåòàëåé

âû÷èñëåíû ñòåïåíè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè è ïîçèöèîííûå óã-

ëû. Îáíàðóæåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó àêòèâíîñòüþ ìàçåðîâ H2O

è OH.

20.06-01.468 Ñîëíå÷íûé êâàäðóïîëü â òåíçîðíîì

îïèñàíèè. Øèáàëîâà À.Ñ., Îáðèäêî Â.Í., Ñîêî-

ëîâ Ä.Ä., Ïèïèí Â.Â. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10, . 849-857.

�óñ.

Èññëåäóþòñÿ öèêëè÷åñêèå âàðèàöèè êâàäðóïîëüíîãî êîìïî-

íåíòà ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà â ðàìêàõ òåíçîðíîãî îïèñàíèÿ.

�åçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ êëàññè÷åñêèì îïèñàíèåì êâàäðóïîëÿ

ñ ïîìîùüþ ñ�åðè÷åñêèõ �óíêöèé, à ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò

òåíçîðíîé àëãåáðû ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü íàáëþäàåìûå èçìå-

íåíèÿ ìàãíèòíîãî êâàäðóïîëÿ è èçìåíåíèÿ, ïðåäñêàçûâàåìûå

òåîðèÿìè ìàãíèòíîãî äèíàìî. Ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ñâîé-

ñòâà êâàäðóïîëÿ ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî õîðîøî îïèñàíû ìî-

äåëÿìè ñîëíå÷íîãî äèíàìî, ïðåäïîëàãàþùèìè îòêëîíåíèÿ îò

äèïîëüíîé ñèììåòðèè áåç íåçàâèñèìîãî âîçáóæäåíèÿ ìîä êâàä-

ðóïîëüíîé ñèììåòðèè.

20.06-01.469 Êèíåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ý��åêòèâíîñòè

ïåðåçàðÿäêè ïðîòîíîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà â ïðîòÿæåííîé

âîäîðîäíîé êîðîíå Ìàðñà. Øåìàòîâè÷ Â.È., Áèñèêà-

ëî Ä.Â. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10, . 858-865. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ý��åêòèâíî-

ñòè ïåðåçàðÿäêè ïðîòîíîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà ñ àòîìàìè âîäî-

ðîäà â ïðîòÿæåííîé êîðîíå Ìàðñà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýíåðãåòè÷å-

ñêèé ñïåêòð ïðîíèêàþùèõ â àòìîñ�åðó Ìàðñà àòîìîâ âîäîðîäà

èäåíòè÷åí ñïåêòðó íåâîçìóùåííûõ ïðîòîíîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà.

Ý��åêòèâíîñòü ïåðåçàðÿäêè èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå 2�4% â

çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû èíäóöèðîâàííîé ìàãíèòî-

ñ�åðû Ìàðñà. Äàííûå îöåíêè ñîâìåñòíî ñ ðàçðàáîòàííîé ðàíåå

êèíåòè÷åñêîé ìîäåëüþ âûñûïàíèÿ ïðîòîíîâ è àòîìîâ âîäîðîäà

â ïëàíåòíóþ àòìîñ�åðó ïîçâîëÿò ïðîñëåäèòü âñå ýòàïû ïðîíèê-

íîâåíèÿ ïðîòîíîâ íåâîçìóùåííîãî ñîëíå÷íîãî âåòðà â ïëîòíûå

ñëîè àòìîñ�åðû è îöåíèòü íàáëþäàåìûå õàðàêòåðèñòèêè ïðî-

òîííûõ ñèÿíèé íà Ìàðñå.

20.06-01.470 Âåêîâàÿ ýâîëþöèÿ êîëåö âîêðóã âðà-

ùàþùèõñÿ òðåõîñíûõ ãðàâèòèðóþùèõ òåë. Êîíäðà-

òüåâ Á.Ï., Êîðíîóõîâ Â.Ñ. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10,

. 866-872. �óñ.

Ïîñòàâëåíà è ðåøåíà çàäà÷à î âåêîâîé ýâîëþöèè òîíêîãî

êîëüöà âîêðóã áûñòðî âðàùàþùåãîñÿ òðåõîñíîãî íåáåñíîãî òå-

ëà. Òåõíîëîãèÿ ðàñ÷åòà âåêîâûõ âîçìóùåíèé ñòðîèëàñü íà äâóõ

�îðìóëàõ � àçèìóòàëüíî óñðåäíåííîì ñèëîâîì ïîëå öåíòðàëü-

íîãî òåëà è âçàèìíîé ýíåðãèè W

âç

ýòîãî òåëà è êîëüöà �àóñ-

ñà. Èñïîëüçóÿ W

âç

âìåñòî îáû÷íîé âîçìóùàþùåé �óíêöèè,
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�06 Àñòðîíîìèÿ 20.06-01.477

ïîëó÷åíà ñèñòåìà äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ îñêóëè-

ðóþùèõ ýëåìåíòîâ êîëüöà. Ïîëó÷åíî óðàâíåíèå, ïîçâîëÿþùåå

ïî åäèíîé ñõåìå íàõîäèòü êîý��èöèåíòû çîíàëüíûõ ãàðìî-

íèê àçèìóòàëüíî óñðåäíåííîãî ïîòåíöèàëà íåîäíîðîäíîãî ýë-

ëèïñîèäà. Ìåòîä ïðèëàãàåòñÿ ê êàðëèêîâîé ïëàíåòå Õàóìåà

ñ óòî÷íåííûìè çíà÷åíèÿìè ìàññû êàìåííîãî ÿäðà è ëåäÿíîé

îáîëî÷êè, à òàêæå êîý��èöèåíòîâ çîíàëüíûõ ãàðìîíèê ïîòåí-

öèàëà C 20 è C 40. Ïî íîâûì äàííûì, êîëüöî âîêðóã Õàóìåà

èìååò íåáîëüøîé íàêëîí ê ýêâàòîðó è äîëæíî ïðåöåññèðîâàòü.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðèîä îáðàòíîé ïðåöåññèè óçëà êîëüöà Õà-

óìåà (áåç ó÷åòà ñàìîãðàâèòàöèè) ðàâåí TΩ=12.9±0.7d, à ïå-

ðèîä ïðåöåññèè ëèíèè àïñèä â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè ñîñòàâëÿåò

Tω≈8.08d. Äîêàçàíî, ÷òî îðáèòàëüíûé ðåçîíàíñ 3:1 äëÿ ÷àñòèö
êîëüöà Õàóìåà âûïîëíÿåòñÿ ëèøü ïðèáëèçèòåëüíî, ïðè÷åì âðå-

ìÿ óñðåäíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ âîçìóùåíèé ïðè íåîñòðîì ðå-

çîíàíñå îêàçàëîñü íà ïîðÿäîê ìåíüøå, ÷åì âðåìÿ TΩ. Ýòî ïîä-

òâåðæäàåò àäåêâàòíîñòü äàííîãî ìåòîäà.

20.06-01.471 Èçìåðåíèÿ óêëîíåíèé îòâåñà íà èçâåñò-

íîé ìîñêîâñêîé àòòðàêöèè  ïîìîùüþ öè�ðîâîãî àñò-

ðîèçìåðèòåëÿ. Ìóðçàáåêîâ Ì.Ì., Ôàòååâ Â.Ô., Þçå-

�îâè÷ Ï.À. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10, . 873-880. �óñ.

�àññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çíà÷åíèé ñîñòàâëÿþùèõ

óêëîíåíèé îòâåñíîé ëèíèè (ÓÎË) ñ öè�ðîâûì àñòðîèçìåðè-

òåëåì íà Ìîñêîâñêîé ãðàâèòàöèîííîé àíîìàëèè (àòòðàêöèè),

êîòîðàÿ áûëà îáíàðóæåíà åùå â 1850-õ ãîäàõ ïðî�åññîðîì àñò-

ðîíîìèè Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà Á.ß. Øâåéöåðîì. Ñòàòüÿ

îñíîâàíà íà äîêëàäå, ñäåëàííîì íà êîí�åðåíöèè �Àñòðîìåòðèÿ

â÷åðà, ñåãîäíÿ, çàâòðà� (�ÀÈØ Ì�Ó, 14�16 îêòÿáðÿ 2019 ã.).

20.06-01.472 �àëàêòèêè â íàáëþäåíèÿõ è ÷èñëåííûõ

ìîäåëÿõ. Äåìÿíñêèé Ì., Äîðîøêåâè÷ À., Ëàð÷åíêî-

âà Ò., Ïèëèïåíêî Ñ. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 11, . 883-894.

�óñ.

Ñðàâíåíèå âèðèàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ãàëàêòèê è ñêîïëåíèé ãà-

ëàêòèê (ðàäèóñà, ïëîòíîñòè è ýíòðîïèéíîé �óíêöèè) â øèðî-

êîì èíòåðâàëå ìàññ 10

66M vir/M⊙61014 ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòè

ïàðàìåòðû êîððåëèðîâàíû è ðåãóëÿðíûì îáðàçîì çàâèñÿò îò

âèðèàëüíîé ìàññû îáúåêòà. Äëÿ íàáëþäàåìûõ ãàëàêòèê è ñêîï-

ëåíèé ãàëàêòèê äîñòóïíûå îöåíêè âèðèàëüíûõ ïàðàìåòðîâ îêà-

çûâàþòñÿ äîñòàòî÷íî áëèçêèìè è çíà÷åíèÿ ðåäóöèðîâàííîé âè-

ðèàëüíîé ïëîòíîñòè Gρ ñêîíöåíòðèðîâàíû â óçêîì èíòåðâàëå

0.56Gρ/〈Gρ〉62 âîêðóã îáùåãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Ýòîò �âèðè-
àëüíûé� ïàðàäîêñ óñèëèâàåòñÿ ïðè ñðàâíåíèè ñ ÷èñëåííûìè

ìîäåëÿìè, â êîòîðûõ ïîäîáíûõ îáúåêòîâ êðàéíå ìàëî, è äëÿ

áîëüøèíñòâà ãàëî òåìíîé ìàòåðèè ýòè ïëîòíîñòè â ∼50�100
ðàç ìåíüøå. Òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç óêàçûâàåò íà âîçìîæíûå

ïðè÷èíû ðàçëè÷èÿ íàáëþäåíèé è ìîäåëåé, îòìå÷àÿ èõ ñâÿçü ñî

ñïåêòðîì êîñìîëîãè÷åñêèõ âîçìóùåíèé. Ïîñëå ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ óòî÷íåíèé ðàññìîòðåííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-

íû äëÿ êîíòðîëÿ ìîäåëåé êîñìîëîãè÷åñêîé èí�ëÿöèè. Êðàòêî

îáñóæäàåòñÿ ðÿä ñîïóòñòâóþùèõ âîïðîñîâ.

20.06-01.473 Îáðàòíîå êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå èç-

ëó÷åíèÿ öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà êàê âîçìîæíûé ìåõà-

íèçì îáðàçîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ êèëîïàð-

ñåêîâûõ äæåòîâ êâàçàðîâ ñ äîìèíèðóþùèìè ÿäðàìè.

Áóòóçîâà Ì.Ñ., Ïóøêàð¼â À.Á., Øàáëîâèíñêàÿ Å.Ñ.,

Íàçàðîâ Ñ.Â. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 11, . 895-916. �óñ.

Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ êèëîïàðñåêî-

âûõ äæåòîâ êâàçàðîâ ïî÷òè 20 ïîñëåäíèõ ëåò øèðîêî èñïîëü-

çîâàëîñü îáðàòíîå êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå ðåëèêòîâîãî èçëó-

÷åíèÿ. Íåäàâíèé àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé Fermi-LAT ïî-

êàçàë íåïðèìåíèìîñòü óêàçàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ äëÿ äæåòîâ

íåñêîëüêèõ êâàçàðîâ. Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì îá-

ðàòíîå êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå �îòîíîâ öåíòðàëüíîãî èñòî÷-

íèêà êàê âîçìîæíûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èç-

ëó÷åíèÿ êèëîïàðñåêîâûõ äæåòîâ êâàçàðîâ PKS 0637�752, 3C

273, PKS 1510�089 è PKS 1045�188. Ïîëó÷åíû îöåíêè óãëà ñ

ëó÷îì çðåíèÿ è ñêîðîñòè êèëîïàðñåêîâûõ äæåòîâ. Ïðåäñêàçû-

âàåìûé ïîòîê èçëó÷åíèÿ â ãàììà äèàïàçîíå äëÿ âñåõ îáúåêòîâ

îêàçàëñÿ íèæå âåðõíåãî îãðàíè÷åíèÿ íà ïîòîê îò êèëîïàðñå-

êîâîãî äæåòà, ïîëó÷åííîãî èç äàííûõ íàáëþäåíèé Fermi-LAT.

Ïîêàçàíî, ÷òî íàøå ïðåäïîëîæåíèå î ìåõàíèçìå îáðàçîâàíèÿ

ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ êèëîïàðñåêîâûõ äæåòîâ ñîãëàñóåòñÿ

ñî âñåìè èìåþùèìèñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äàííûìè ìíîãî-

âîëíîâûõ íàáëþäåíèé.

20.06-01.474 Èçìåíåíèÿ îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà

çàòìåííî-äâîéíîé ñèñòåìû V505 Sgr. Õàëèóëëèíà À.È.

Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 11, . 917-923. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç èçìåíåíèé îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà çàòìåííî-

äâîéíîé ñèñòåìû V505 Sgr, âõîäÿùåé â ñîñòàâ âèçóàëüíî-

äâîéíîé ñèñòåìû CHR 90. Ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ïåðèîäà

ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñóïåðïîçèöèåé âåêîâîãî óìåíüøåíèÿ ïåðè-

îäà ñî ñêîðîñòüþ 2.97·10−7
ñóò/ãîä è ñâåòîâîãî óðàâíåíèÿ ñ

ïåðèîäîì 72.8 ãîäà. Âåêîâîå óìåíüøåíèå ïåðèîäà ìîæíî îáú-

ÿñíèòü ïîòåðåé óãëîâîãî ìîìåíòà çà ñ÷åò ìàãíèòíîãî òîðìîæå-

íèÿ íà âòîðè÷íîì êîìïîíåíòå, êîòîðûé èìååò ïîçäíèé ñïåê-

òðàëüíûé êëàññ. Ñâåòîâîå óðàâíåíèå îáúÿñíÿåòñÿ ïðèñóòñòâè-

åì â ñèñòåìå òðåòüåãî òåëà, êîòîðîå áûëî îáíàðóæåíî êàê èç

ñïåêòðàëüíûõ, òàê è èç ñïåêë-èíòåð�åðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþ-

äåíèé.

20.06-01.475 Öèêëè÷íîñòü èçìåíåíèé âíåçàòìåííîãî

áëåñêà è ïåðèîäà òåñíîé äâîéíîé ñèñòåìû òèïà W UMa

AM Leo. �îðäà Ñ.Þ. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 11, . 924-938.

�óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 14-ëåòíåãî �îòîìåòðè÷åñêîãî ìî-

íèòîðèíãà êîíòàêòíîé òåñíîé äâîéíîé ñèñòåìû (ÒÄÑ) AM Leo

òèïà W UMa. Îáíàðóæåíû öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ áëåñêà ìà-

ëîé àìïëèòóäû ñ ïåðèîäîì 7.6±0.3 ãîäà, íå ñâÿçàííûå ñ ÿâëå-
íèÿìè çàòìåíèé è ïðèëèâíûìè äå�îðìàöèÿìè êîìïîíåíòîâ, à

òàêæå ìàëîàìïëèòóäíûå öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ïåðèîäà ÒÄÑ

ïðàêòè÷åñêè ñ òåì æå çíà÷åíèåì ïåðèîäà îñöèëÿöèé. Ñäåëàí

âûâîä, ÷òî ìåõàíèçìîì, ãåíåðèðóþùèì òàêèå êîëåáàíèÿ, ìî-

æåò ÿâëÿòüñÿ ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ êîíâåêòèâ-

íûõ îáîëî÷åê êîìïîíåíòîâ. Íà îñíîâàíèè çàðåãèñòðèðîâàííîãî

óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèé ãëóáèí îáîèõ ìèíèìóìîâ êðèâûõ áëåñêà

è ñìåíû èõ îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé ñäåëàí âûâîä î âîçìîæ-

íîì ïåðåõîäå ñèñòåìû èç ïîäêëàññà W â ïîäêëàññ A â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ. Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ñåìè íîâûõ çíà÷åíèé ìîìåíòîâ

ìèíèìóìîâ.

20.06-01.476 �åíåðàöèÿ ñâîáîäíûõ êîìåò è ïëàíåò

ïëàíåòíûìè ñèñòåìàìè. Òóòóêîâ À.Â., Äðåìîâà �.Í.,

Äðåìîâ Â.Â. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 11, . 939-953. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà 3D-÷èñëåííàÿ ìîäåëü ýâîëþöèè àñòåðîèäíî-

êîìåòíî-ïëàíåòíîãî (ÀÊÏ) êîìïîíåíòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû

ïîä ãðàâèòàöèîííûì âëèÿíèåì Þïèòåðà. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî

âîçíèêíîâåíèå ïîÿñà Êîéïåðà Ñîëíöà, îáëàêà Îîðòà Ñîëíöà è

Þïèòåðà, à òàêæå âîçíèêíîâåíèå âíåñîëíå÷íûõ ÀÊÏ ñòðóê-

òóð, òàêèõ êàê ÀÊÏ �êîïüå�, êîòîðîå, óäëèíÿÿñü ñî âðåìåíåì,

ïðåâðàùàåòñÿ â ÀÊÏ �êîëüöî� âäîëü îðáèòû Ñîëíöà, îáðàùà-

þùåãîñÿ âîêðóã öåíòðà �àëàêòèêè. Ïðè îáîáùåíèè íà ñëó÷àé

�àëàêòèêè ñäåëàí âûâîä, ÷òî çàìåòíàÿ ÷àñòü ÀÊÏ îáúåêòîâ

îêàçûâàåòñÿ íå ñâÿçàííîé ñ ðîäèòåëüñêèìè çâåçäàìè è îáðàçóåò

ïîëå ñâîáîäíûõ àñòåðîèäîâ, êîìåò è ïëàíåò �àëàêòèêè. �àëàê-

òèêè ìàëûõ ìàññ (M<10

8
M⊙) òåðÿþò ÷àñòü ñâîáîäíîãî ÀÊÏ

ìàòåðèàëà â ìåæãàëàêòè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî ñâîèõ ñêîïëåíèé,

îáðåòàÿ ãàëàêòè÷åñêèå ÀÊÏ �êîïüÿ�.

20.06-01.477 Àâòîíîìíîå ïðîãíîçèðîâàíèå äâèæå-

íèÿ ÊÀ �ËÎÍÀÑÑ è GPS â íàâèãàöèîííûõ ïðèåìíè-

êàõ. Êóäðÿâöåâ Ñ.Ì. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 11, . 954-968.

�óñ.

�àçðàáîòàí è èññëåäîâàí íîâûé àëãîðèòì àâòîíîìíîãî äîëãî-

ñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ý�åìåðèä ÊÀ �ËÎÍÀÑÑ è GPS â

íàçåìíûõ íàâèãàöèîííûõ ïðèåìíèêàõ. Àëãîðèòì ìîæåò ïðèìå-

íÿòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ïîëüçîâàòåëÿ, êîãäà íåâîç-

ìîæíî èëè çàòðóäíèòåëüíî ïðèíÿòü áîðòîâûå ý�åìåðèäû ÊÀ

(íàïð., â óñëîâèÿõ ïëîõîé ðàäèîâèäèìîñòè ñïóòíèêîâ). Ïîêà-

çàíî, ÷òî òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäà ïðåâûøàþò àíà-

ëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè äðóãèõ èçâåñòíûõ ðåøåíèé. Ïîëó÷åíà çà-

âèñèìîñòü çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà ó÷åòà ñîëíå÷íîãî äàâëåíèÿ,

ñïåöè�è÷íîãî äëÿ êàæäîãî ñïóòíèêà, îò ïîêîëåíèÿ áëîêà ÊÀ.

Îäíîâðåìåííî ñ ïàðàìåòðàìè äâèæåíèÿ ñïóòíèêîâ îïðåäåëÿ-

þòñÿ êîîðäèíàòû ïîëþñà Çåìëè ñ òî÷íîñòüþ äî åäèíèö ìèëëè-

ñåêóíä äóãè. Èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíîãî àëãîðèòìà ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ ý�åìåðèä ÊÀ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ïîèñê

âèäèìûõ ñïóòíèêîâ �ËÎÍÀÑÑ è GPS è ïåðâîå îïðåäåëåíèå

êîîðäèíàò ïîëüçîâàòåëÿ ïîñëå �õîëîäíîãî� ñòàðòà ïðèåìíèêà.

Ñòàòüÿ îñíîâàíà íà äîêëàäå, ñäåëàííîì íà êîí�åðåíöèè �Àñò-
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20.06-01.478 Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà 2020

ðîìåòðèÿ â÷åðà, ñåãîäíÿ, çàâòðà� (�ÀÈØ Ì�Ó, 14�16 îêòÿáðÿ

2019 ã.).

20.06-01.478 Èçìåíåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî òèïà ÿäðà

ñåé�åðòîâñêîé ãàëàêòèêè NGC 3516 â 2016�2020 ãã.

Îêíÿíñêèé Â.Ë., Ìèêàèëîâ Õ.Ì., �óñåéíîâ Í.À. Àñò-

ðîí. æ. 2020. 97, � 12, . 971-976. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé NGC

3516 â 2016�2019 ãã., ïîëó÷åííûõ ñ 2-ì òåëåñêîïîì Øàìàõèí-

ñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Â ïåðâîé ïîëîâèíå 2016 ã.

íàáëþäàëñÿ èíòåíñèâíûé øèðîêèé êîìïîíåíò Hβ , ÷òî ãîâîðèò

î ñìåíå òèïà, â ñðàâíåíèè ñ 2014 ã., êîãäà îí áûë ïî÷òè íå âè-

äåí. Âî âòîðîé ïîëîâèíå 2016 ã. øèðîêèé êîìïîíåíò Hβ ñíîâà

îñëàáåë è áûë ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàåì äî êîíöà 2019 ã. Â

êîíöå 2019 ã. øèðîêèé êîìïîíåíò Hβ ñíîâà óñèëèëñÿ, à â ìàå

2020 ã. äîñòèã òèïè÷íîãî óðîâíÿ äëÿ âûñîêîãî ñîñòîÿíèÿ îáú-

åêòà. Â òå÷åíèå 2016�2020 ãã. ìû íàáëþäàëè íåñêîëüêî ñìåí

ñïåêòðàëüíîãî òèïà NGC 3516.

20.06-01.479 Ïðèðîäà ÷èñòî çâåçäíûõ êîëåö â ëèí-

çîâèäíûõ ãàëàêòèêàõ. Ñèëü÷åíêî Î.Ê. Àñòðîí. æ. 2020.

97, � 12, . 977-985. �óñ.

Èññëåäîâàíî ïðîèñõîæäåíèå íåñêîëüêèõ êîëåö â ëèíçîâèäíûõ

ãàëàêòèêàõ, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ïðèçíàêè òåêóùåãî èëè

íåäàâíåãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ (ýìèññèîííûå ëèíèè è ñèãíàë â

óëüòðà�èîëåòîâîì äèàïàçîíå ñïåêòðà). Èçìåðåíû ïàðàìåòðû

çâåçäíîãî íàñåëåíèÿ � ñðåäíèé âîçðàñò è îòíîøåíèå ìàãíèÿ ê

æåëåçó, ïðîàíàëèçèðîâàíû ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè. Ñäåëàí

âûâîä, ÷òî âî âñåõ ãàëàêòèêàõ êîëüöà èìåþò ðàçíóþ èñòîðèþ

�îðìèðîâàíèÿ è ðàçíóþ ïðèðîäó: òîëüêî äëÿ äâóõ èç ÷åòû-

ðåõ êîëåö ðåçîíàíñíîå ïðîèñõîæäåíèå, ñâÿçàííîå ñ äèíàìèêîé

öåíòðàëüíîé òðèàêñèàëüíîé ñòðóêòóðû (áàðîì), ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì.

20.06-01.480 Ìèãðàöèÿ ãîðÿ÷èõ þïèòåðîâ ïîä äåé-

ñòâèåì èñòå÷åíèÿ àòìîñ�åðû. Êóðáàòîâ Å.Ï., Áèñèêà-

ëî Ä.Â., Øàéõèñëàìîâ È.Ô. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 12,

. 986-996. �óñ.

Âîçäåéñòâèå èîíèçóþùåãî èçëó÷åíèÿ è ãðàâèòàöèè çâåçäû íà

�ãîðÿ÷èé Þïèòåð� ïðèâîäèò ê èñòå÷åíèþ åãî àòìîñ�åðû. Â ðå-

çóëüòàòå ãðàâèòàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû ïëàíåòû èñ-

òåêàþùåå âåùåñòâî ïðèîáðåòàåò óãëîâîé ìîìåíò, ïîñëå ÷åãî îíî

íàêàïëèâàåòñÿ íà áîëåå âûñîêîé êðóãîâîé îðáèòå âîêðóã çâåç-

äû, �îðìèðóÿ äèñê èëè òîð. Îáìåí óãëîâûì ìîìåíòîì ìåæ-

äó òîðîì è ïëàíåòîé âûçûâàåò ìèãðàöèþ ïëàíåòû ê çâåçäå. Â

äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì ý��åêòèâíîñòü òàêîãî ìåõà-

íèçìà ìèãðàöèè íà ïðèìåðå ñèñòåìû HD 209458. Îêàçàëîñü,

÷òî çà 4.5·109 ëåò, ïðîøåäøèõ ïîñëå èñïàðåíèÿ ïðîòîïëàíåòíî-
ãî äèñêà, ïëàíåòà ìîæåò ìèãðèðîâàòü ñ îðáèòû &0.67 à.å. äî åå
òåêóùåé îðáèòû 0.045 à.å.

20.06-01.481 Ìîäåëèðîâàíèå ýìèññèîííûõ ëèíèé

âîäîðîäà â ñïåêòðå UX Ori â ÿðêîì ñîñòîÿíèè è âî âðå-

ìÿ çàòìåíèé. Òàìáîâöåâà Ë.Â., �ðèíèí Â.Ï., Äìèò-

ðèåâ Ä.Â. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 12, . 997-1013. �óñ.

Âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå âîäîðîäíîãî ñïåêòðà çâåçäû òèïà

UX Ori â ÿðêîì ñîñòîÿíèè è âî âðåìÿ çàòìåíèÿ íåïðîçðà÷íûì

ïûëåâûì �ðàãìåíòîì ñîáñòâåííîãî ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà. Â

êà÷åñòâå îñíîâíîãî èñòî÷íèêà ýìèññèîííîãî ñïåêòðà ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ äèñêîâûé âåòåð. Ó÷èòûâàåòñÿ òàêæå èçëó÷åíèå, îáðà-

çóþùååñÿ â ìàãíèòîñ�åðå çâåçäû. Ïîêàçàíî, ÷òî âàðèàöèè ïðî-

�èëÿ ëèíèè Hα ïðè çàòìåíèÿõ ÷óâñòâèòåëüíûì îáðàçîì çàâè-

ñÿò îò óãëà ðàñòâîðà âåòðà. Â ìîäåëÿõ ñ áîëüøèì óãëîì ðàñòâî-

ðà ýìèññèîííàÿ ëèíèÿ â ìèíèìóìå áëåñêà ñòàíîâèòñÿ îäèíî÷-

íîé, àñèììåòðè÷íîé è ñìåùàåòñÿ â êðàñíóþ ñòîðîíó, ÷òî ïðîòè-

âîðå÷èò íàáëþäåíèÿì, ïðîâåäåííûì â 1992 ã. âî âðåìÿ ãëóáîêî-

ãî ìèíèìóìà áëåñêà UX Ori, êîãäà àñèììåòðè÷íàÿ äâóõïèêîâàÿ

ýìèññèÿ ïðåâðàòèëàñü â àñèììåòðè÷íóþ îäèíî÷íóþ è ïðàêòè-

÷åñêè íåñìåùåííóþ. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âêëàä â ýìèñ-

ñèîííûé ñïåêòð äàåò åùå îäèí èñòî÷íèê, êîòîðûé íå çàêðûâà-

åòñÿ íåïðîçðà÷íûì ýêðàíîì â ìîìåíòû çàòìåíèé. Â êà÷åñòâå

âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàññìîòðåíû: à) ðàññåÿííîå èçëó÷åíèå

ãèïîòåòè÷åñêîãî ïûëåâîãî ãàëî â ïîëÿðíîé îáëàñòè äèñêà è á)

ïåðè�åðèéíûå ñëîè ãàçîâîé àòìîñ�åðû äèñêà, ÿâëÿþùèåñÿ èñ-

òî÷íèêîì �îòîèñïàðÿþùåãîñÿ âåòðà. Äëÿ ïðîÿñíåíèÿ ñèòóàöèè

íåîáõîäèìû íîâûå âûñîêîêà÷åñòâåííûå íàáëþäåíèÿ ñïåêòðîâ

çâåçä ýòîãî òèïà â ãëóáîêèõ ìèíèìóìàõ áëåñêà.

20.06-01.482 Êèíåìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîëîäûõ

çâåçä ñðåäíèõ è ìàëûõ ìàññ èç êàòàëîãà Gaia DR2.

Áîáûëåâ Â.Â., Áàéêîâà À.Ò. Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 12,

. 1014-1021. �óñ.

Èçó÷åíû êèíåìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîëîäûõ çâåçä, åùå íå

äîñòèãøèõ ñòàäèè ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îòáîð ýòèõ

çâåçä áûë îñóùåñòâëåí ïî äàííûì êàòàëîãà Gaia DR2 ñ ïðè-

âëå÷åíèåì ðÿäà �îòîìåòðè÷åñêèõ èí�ðàêðàñíûõ îáçîðîâ. C

èñïîëüçîâàíèåì 4564 çâåçä ñ îøèáêàìè ïàðàëëàêñîâ ìåíåå

20% íàéäåíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ óãëîâîé ñêî-

ðîñòè âðàùåíèÿ �àëàêòèêè: Θ0=28.84±0.10 êì/ñ/êïê, Θ'0=�

4.063±0.029 êì/ñ/êïê2 è Θ�0=0.766±0.020 êì/ñ/êïê3 , ãäå çíà-
÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ Îîðòà ñîñòàâëÿþò A=16.25±0.33 êì//êïê

è B=�12.58±0.34 êì//êïê. Êðóãîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

îêîëîñîëíå÷íîé îêðåñòíîñòè âîêðóã öåíòðà �àëàêòèêè ðàâíà

V 0=230.7±4.4 êì/ñ äëÿ ïðèíÿòîãî ðàññòîÿíèÿ Ñîëíöà äî ãà-

ëàêòè÷åñêîãî öåíòðà R0=8.0±0.15 êïê. Ïîêàçàíî, ÷òî äèñïåð-
ñèÿ îñòàòî÷íûõ ñêîðîñòåé ðàññìîòðåííûõ çâåçä ìàëà, ÷òî ãî-

âîðèò îá èõ ÷ðåçâû÷àéíîé ìîëîäîñòè. Ñðåäíåå ïî òðåì êîîð-

äèíàòàì çíà÷åíèå äèñïåðñèè îñòàòî÷íûõ ñêîðîñòåé äëÿ çâåçä

Õåðáèãà Ae/Be ñîñòàâëÿåò îêîëî 11 êì/ñ, à äëÿ çâåçä òèïà Ò

Òåëüöà � îêîëî 7 êì/ñ.

20.06-01.483 �åøåíèå óðàâíåíèÿ Êåïëåðà ñ ìàøèí-

íîé òî÷íîñòüþ.Àáóáåêåðîâ Ì.Ê., �îñòåâ Í.Þ. Àñòðîí.

æ. 2020. 97, � 12, . 1022-1029. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Êåïëå-

ðà ñ ìàøèííîé òî÷íîñòüþ. Äîêàçàíà ñõîäèìîñòü èòåðàöèîííîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìåòîäà Íüþòîíà ïðè óêàçàííîì íà÷àëüíîì

ïðèáëèæåíèè. Ñ�îðìóëèðîâàíà çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ÷èñëåííî-

ãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Êåïëåðà êàê ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ó÷òåíû àñïåêòû, ñâÿçàííûå ñ âû÷èñëåíèÿìè âáëèçè ìàøèííîãî

íóëÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíà òî÷íîñòü âîçìîæíîãî ðåçóëüòàòà. Âû-

ÿâëåíà ïðîáëåìà, âîçíèêàþùàÿ ïðè ñòðåìëåíèè ê ìàêñèìàëü-

íî âîçìîæíîé òî÷íîñòè, è ïðåäëîæåíî åå ðåøåíèå. Äàíà îöåí-

êà ìàøèííîãî âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

Êåïëåðà äàííûì ìåòîäîì.

20.06-01.484 Êîñìè÷åñêèé äåòåêòîð ãðàâèòàöèîí-

íûõ âîëí TianQin: êëþ÷åâûå òåõíîëîãèè è òåêóùåå

ñîòîÿíèå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà. Ìèëþêîâ Â.Ê. Àñòðîí.

æ. 2020. 97, � 12, . 1030-104. �óñ.

TianQin � ïðîåêò ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâîãî äåòåêòîðà êîñìè-

÷åñêîãî áàçèðîâàíèÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè �Â ñîáûòèé â ìèëëèãåð-

öîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Êîñìè÷åñêèé äåòåêòîð äîëæåí áûòü

ðåàëèçîâàí íà òðåõ èäåíòè÷íûõ ñâîáîäíûõ îò ñíîñà êîñìè÷å-

ñêèõ àïïàðàòàõ, âðàùàþùèõñÿ íà îðáèòå âîêðóã Çåìëè. Êëþ-

÷åâûìè òåõíîëîãèÿìè, �îðìèðóþùèìè ïðèíöèïû �óíêöèîíè-

ðîâàíèÿ êîñìè÷åñêîãî �Â äåòåêòîðà, ÿâëÿþòñÿ, âî-ïåðâûõ, óëü-

òðàñòàáèëüíûé ëàçåðíûé èíòåð�åðîìåòð òðàíñïîíäåðíîãî òè-

ïà è, âî-âòîðûõ, ñèñòåìà êîìïåíñàöèè íåãðàâèòàöèîííûõ âîç-

ìóùåíèé. Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ áàçîâûå ïðèíöèïû ðàáîòû è

ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå êëþ÷åâûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàâàåìûõ â

ÊÍ�. Ó÷èòûâàÿ íûíåøíèé óðîâåíü òåõíîëîãè÷åñêîé ãîòîâíî-

ñòè, ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî TianQin áóäåò çàïóùåí âî âòîðîé ïî-

ëîâèíå ñëåäóþùåãî äåñÿòèëåòèÿ è áóäåò ñëóæèòü êîñìè÷åñêîé

îáñåðâàòîðèåé äëÿ øèðîêîãî êëàññà àñòðî�èçè÷åñêèõ èñòî÷íè-

êîâ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí.

20.06-01.485 Íàëóííûå èçìåðåíèÿ �èçè÷åñêîé ëèá-

ðàöèè Ëóíû: ìåòîäû è îöåíêà òî÷íîñòè.Ïåòðîâà Í.Ê.,

Íå�åäüåâ Þ.À., Àíäðååâ À.Î., Çàãèäóëëèí À.À. Àñò-

ðîí. æ. 2020. 97, � 12, . 1042-1050. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

ïëàíèðóåìûõ íàëóííûõ íàáëþäåíèé ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçè-

ðîâàííîãî çåíèòíîãî òåëåñêîïà, êîòîðûé ìîæåò áûòü óñòàíîâ-

ëåí íà ëþáîé øèðîòå Ëóíû. Ïîêàçàíû äîñòîèíñòâà íàëóííûõ

íàáëþäåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ëàçåðíîé ëîêàöèåé Ëóíû. Èññëå-

äîâàíû âîçìîæíîñòü è ý��åêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ íà-

áëþäåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Ëóíû (�èçè-

÷åñêîé ëèáðàöèè). Ïðîàíàëèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè

íàáëþäåíèé ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ïà-

ðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Ëóíû. Ïðåäñòàâëåíû îöåíêè íåîáõîäèìîãî

êîëè÷åñòâà òåëåñêîïîâ è èõ îïòèìàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ñòà-

òüÿ îñíîâàíà íà äîêëàäå, ñäåëàííîì íà êîí�åðåíöèè �Àñòðî-

ìåòðèÿ â÷åðà, ñåãîäíÿ, çàâòðà� (�ÀÈØ Ì�Ó, 14�16 îêòÿáðÿ
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2019 ã.).

20.06-01.486 Ìåòåîðíûé ïîòîê κ-Öèãíèäû è åãî

ñâÿçü ñ îêîëîçåìíûìè àñòåðîèäàìè. Ñåðãèåíêî Ì.Â.,

Ñîêîëîâà Ì.�., Íå�åäüåâ Þ.À., Àíäðååâ À.Î. Àñòðîí.

æ. 2020. 97, � 12, . 1051-1056. �óñ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñâÿçåé ìåòåîðíîãî ïî-

òîêà κ-Öèãíèä ñ ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè àñòåðîèäîâ, ïåðåñåêàþ-

ùèõ îðáèòó Çåìëè (Near-Earth objets, NEO), íà îñíîâå íàáëþ-

äàåìîé ñòðóêòóðû ìåòåîðíîãî ïîòîêà è êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà

îöåíêè áëèçîñòè ðàññòîÿíèé ìåæäó îðáèòàìè äâóõ òåë. Ìåòåîð-

íûé ïîòîê κ-Öèãíèäû (êîä KCG) åæåãîäíî íàáëþäàåòñÿ ñ 3 ïî

25 àâãóñòà è îòíîñèòñÿ ê ïîòîêàì ñ íåâûñîêîé àêòèâíîñòüþ,

ðàçìåð åãî ñðåäíåé îðáèòû ñîñòàâëÿåò îêîëî 3.2 à.å., ãåîöåí-

òðè÷åñêàÿ ñêîðîñòü 20.9 êì/. �îäèòåëüñêîå òåëî (�Ò) ïîòî-

êà ñðåäè êîìåò íå íàéäåíî. Àêòèâíî èçó÷àþòñÿ ñâÿçè ïîòîêà ñ

àñòåðîèäàìè êàê âåðîÿòíûìè �Ò ïîòîêà, íåêîòîðûå èç íèõ êàê

ãèïîòåçû ïðèâåäåíû íà ñàéòå Öåíòðà ìåòåîðíûõ äàííûõ IAU

MDC. Ñòàòüÿ îñíîâàíà íà äîêëàäå, ñäåëàííîì íà êîí�åðåíöèè

�Àñòðîìåòðèÿ â÷åðà, ñåãîäíÿ, çàâòðà� (�ÀÈØ Ì�Ó, 14�16 îê-

òÿáðÿ 2019 ã.).

20.06-01.487 Àêòèâíûå ÿäðà ñðåäè ãàëàêòèê ñ ïî-

ëÿðíûìè êîëüöàìè. Ñìèðíîâ Ä.Â., �åøåòíèêîâ Â.Ï.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 8, . 535-542. �óñ.

Íà îñíîâå äàííûõ îáçîðà SDSS ðàññìîòðåí âîïðîñ î âñòðå÷à-

åìîñòè àêòèâíûõ ÿäåð ñðåäè ãàëàêòèê ñ ïîëÿðíûìè êîëüöàìè.

Íàéäåíû ñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó èçáûòêà ñåé�åðòîâñêèõ ãà-

ëàêòèê è ëàéíåðîâ ñðåäè ãàëàêòèê ñ ïîëÿðíûìè êîëüöàìè ïî

ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè îáúåêòàìè. Íàáëþäàåìàÿ àêòèâíîñòü

ÿäåð ãàëàêòèê ñ ïîëÿðíûìè êîëüöàìè, âîçìîæíî, ñâÿçàíà ñ àê-

êðåöèåé ãàçà èç îáëàñòè ïîëÿðíûõ ñòðóêòóð íà öåíòðàëüíûå

ãàëàêòèêè.

20.06-01.488 Èñïîëüçîâàíèå ñ�åðè÷åñêèõ �óíêöèé

â ãàëàêòîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò äëÿ èññëå-

äîâàíèÿ êèíåìàòèêè øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé.

Öâåòêîâ À.Ñ., Àìîñîâ Ô.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020.

46, � 8, . 543-551. �óñ.

Àïïàðàò ñ�åðè÷åñêèõ �óíêöèé, êàê ñêàëÿðíûõ, òàê è âåê-

òîðíûõ, óæå äàâíî ïðèìåíÿëñÿ äëÿ àíàëèçà àñòðîíîìè÷åñêèõ

äàííûõ íà ñ�åðå, íàïðèìåð, â ïðåäñòàâëåíèè ñèñòåìàòè÷åñêèõ

îøèáîê, â çâåçäíîé êèíåìàòèêå. Äî ñèõ ïîð ñ�åðè÷åñêèå �óíê-

öèè èñïîëüçîâàëèñü èñêëþ÷èòåëüíî â ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ êîîð-

äèíàòíûõ ñèñòåìàõ: ýêâàòîðèàëüíîé èëè ãàëàêòè÷åñêîé. Äëÿ

èññëåäîâàíèÿ êèíåìàòèêè âñåé �àëàêòèêè (à íå òîëüêî îêîëî-

ñîëíå÷íîé îêðåñòíîñòè) ðàçóìíî ïåðåéòè ê ãàëàêòîöåíòðè÷å-

ñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Âòîðàÿ âåðñèÿ êàòàëîãà GAIA åùå íå

ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü òàêîé àíàëèç äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ çâåçä

èç-çà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé òî÷íîñòè ïàðàëëàêñîâ. Îäíàêî

äëÿ øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé òàêîå èññëåäîâàíèå ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ âîçìîæíûì, íåñìîòðÿ íà èõ íåáîëüøîå ÷èñëî. Õîòÿ êè-

íåìàòèêà øàðîâûõ ñêîïëåíèé ïîäðîáíûì îáðàçîì èçó÷àëàñü

âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, ìû õîòèì ïðîòåñòèðîâàòü ìåòîä àíàëèçà

ãàëàêòîöåíòðè÷åñêèõ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé è ëó÷åâûõ ñêîðî-

ñòåé ñ ïîìîùüþ ñ�åðè÷åñêèõ �óíêöèé íà ìàòåðèàëå ýòîãî êà-

òàëîãà.

20.06-01.489 Îáðàçîâàíèå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ ïðè

âçðûâå ìàëîìàññèâíîé íåéòðîííîé çâåçäû â òåñíîé

äâîéíîé ñèñòåìå.Ïàíîâ È.Â., Þäèí À.Â. Ïèñüìà â Àñò-

ðîí. æ. 2020. 46, � 8, . 552-561. �óñ.

�àññìîòðåí íóêëåîñèíòåç òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â ñöåíàðèè ýâî-

ëþöèè òåñíîé äâîéíîé ñèñòåìû íåéòðîííûõ çâåçä, ñèëüíî ðàç-

ëè÷àþùèõñÿ ïî ìàññå. Ýâîëþöèÿ òàêîé ñèñòåìû íà êîíå÷íîé

ñòàäèè, â îòëè÷èå îò ìíîãîêðàòíî ðàññìàòðèâàâøåãîñÿ â ëè-

òåðàòóðå ñöåíàðèÿ ñëèÿíèÿ äâóõ íåéòðîííûõ çâåçä ñðàâíèìûõ

ìàññ, ñîñòîèò â áûñòðîì ïåðåòåêàíèè âåùåñòâà íà áîëåå ìàññèâ-

íóþ çâåçäó è âçðûâíîì ðàçðóøåíèè ìàëîìàññèâíîãî êîìïîíåí-

òà. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû äåòàëè ïðîöåññà âçðûâà è ðàññ÷èòàíà

ðàñïðîñòðàíåííîñòü îáðàçóþùèõñÿ ïðè ýòîì òÿæåëûõ ýëåìåí-

òîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé.

20.06-01.490 Îïòè÷åñêàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ âûñîêî-

ãî ðàçðåøåíèÿ POST-AGB ñâåðõãèãàíòà V340 SER

(=IRAS 17279?1119). Êëî÷êîâà Â.�., Ïàí÷óê Â.Å., Òà-

âîëæàíñêàÿ Í.Ñ., Þøêèí Ì.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ.

2020. 46, � 8, . 562-574. �óñ.

Â ñïåêòðàõ ñâåðõãèãàíòà V340 Ser (=IRAS 17279�1119), ïî-

ëó÷åííûõ íà 6-ì òåëåñêîïå ÁÒÀ ñ ðàçðåøåíèåì R>60 000, íàé-
äåíû ïðèçíàêè ïåðåìåííîñòè âåòðà è ñòðàòè�èêàöèè ñêîðîñòè

â ïðîòÿæåííîé àòìîñ�åðå. Ëèíèÿ Hα èìååò ïðî�èëü òèïà P

Cyg, àáñîðáöèîííàÿ êîìïîíåíòà êîòîðîãî (V⊙=+34 êì/ñ) �îð-

ìèðóåòñÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ ðàñøèðÿþùåéñÿ àòìîñ�åðû, áëèç-

êèõ ê îêîëîçâåçäíîé ñðåäå. Äëÿ ÷åòûðåõ äàò ïî ïîëîæåíèÿì

îò 300 äî 550 ñèììåòðè÷íûõ àáñîðáöèé ìåòàëëîâ ñ òî÷íîñòüþ

ëó÷øå ±0.1 êì/ñ ïîëó÷åíà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü: V⊙=59.30, 60.09,

58.46, 55.78 êì/ñ. Ìíîæåñòâî íèçêîâîçáóæäåííûõ ëèíèé ìåòàë-

ëîâ èìåþò ïðî�èëü òèïà îáðàòíîãî P Cyg. Ñðåäíåå ïîëîæåíèå

èõ ýìèññèîííûõ êîìïîíåíò, V⊙=46.3±0.4 êì/ñ, ñèñòåìàòè÷å-

ñêè îòëè÷àåòñÿ îò ñêîðîñòè ïî ñèììåòðè÷íûì àáñîðáöèÿì, ÷òî

óêàçûâàåò íà íàëè÷èå ãðàäèåíòà ñêîðîñòè â ïðîòÿæåííîé àò-

ìîñ�åðå ñâåðõãèãàíòà. Ìíîãîêîìïîíåíòíûé ïðî�èëü D-ëèíèé

NaI ñîäåðæèò: ìåæçâåçäíóþ V⊙=�11.2 êì/ñ, îêîëîçâåçäíóþ

V⊙=+10 êì/ñ, è êîìïîíåíòó V⊙=+34.0 êì/ñ, �îðìèðóþùó-

þñÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñ�åðû. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïî 20�30

îòîæäåñòâëåííûì â ñïåêòðàõ äè��óçíûì ìåæçâåçäíûì ïîëî-

ñàì (DIBs), V⊙ (DIBs)=�11.6±0.2 êì/ñ, ñîãëàñóåòñÿ ñî ñêîðî-
ñòüþ ïî ìåæçâåçäíûì êîìïîíåíòàì NaI è KI. Ýêâèâàëåíòíàÿ

øèðèíà òðèïëåòà êèñëîðîäà W(OI 7774)=1.25 A ñîîòâåòñòâóåò

àáñîëþòíîé âåëè÷èíå çâåçäû Mv≈�4.6m, ÷òî ñ ó÷åòîì ïîëíîãî

(ìåæçâåçäíîå+îêîëîçâåçäíîå) ïîãëîùåíèÿ ïðèâîäèò ê ðàññòî-

ÿíèþ äî çâåçäû d≈2.3 êïê.
20.06-01.491 Ý��åêòû îòêëîíåíèÿ îò ëòð â ëèíèÿõ

ðóáèäèÿ ó õîëîäíûõ çâåçä.Êîðîòèí Ñ.À. Ïèñüìà â Àñò-

ðîí. æ. 2020. 46, � 8, . 575-583. �óñ.

�àññìîòðåíî �îðìèðîâàíèå ðåçîíàíñíûõ ëèíèé ðóáèäèÿ ñ

ó÷åòîì âëèÿíèÿ ý��åêòîâ îòêëîíåíèÿ îò ëîêàëüíîãî òåðìîäè-

íàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ (ËÒ�). Ñîñòàâëåíà ìîäåëü àòîìà ðó-

áèäèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 29 óðîâíåé Rb I è îñíîâíîãî óðîâíÿ

Rb II. Âûïîëíåíû íåËÒ� âû÷èñëåíèÿ äëÿ ñåòêè ìîäåëåé àò-

ìîñ�åð ñ T eff îò 3500 äî 6500 K, log g îò 1.0 äî 5.0, [Fe/H℄

îò �1.0 äî +0.5, Vt=1.0 êì/ñ è îòíîñèòåëüíûì ñîäåðæàíèåì

ðóáèäèÿ [Rb/Fe℄=0.0. Ïîêàçàíî, ÷òî íåó÷åò âëèÿíèÿ ý��åêòîâ

îòêëîíåíèÿ îò ËÒ� ìîæåò ïðèâîäèòü ê çíà÷èòåëüíûì îøèá-

êàì â îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà. Ïðè ýòîì âå-

ëè÷èíà íåËÒ�-ïîïðàâîê äëÿ çâåçä-êàðëèêîâ ñ ý��åêòèâíûìè

òåìïåðàòóðàìè íèæå 4000 K êðèòè÷åñêè çàâèñèò îò ó÷åòà óäàð-

íûõ âçàèìîäåéñòâèé ñ àòîìàìè âîäîðîäà. �àçëè÷èÿ â ñîäåðæà-

íèè ðóáèäèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äåòàëüíûõ êâàíòîâîìåõàíè÷å-

ñêèõ ðàñ÷åòîâ è òåîðåòè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ Äðàâèíà äëÿ ó÷å-

òà ñêîðîñòåé ñòîëêíîâåíèé àòîìîâ ñ àòîìàìè âîäîðîäà ìîãóò

äîñòèãàòü 0.17 dex. Ïî ëèíèÿì â ñïåêòðå Ñîëíöà îïðåäåëåíî

ñîäåðæàíèå ðóáèäèÿ (Rb/H)=2.35±0.05, êîòîðîå ïðàêòè÷åñêè
ñîâïàäàåò ñ ñîäåðæàíèåì ðóáèäèÿ, ïîëó÷àåìûì èç àíàëèçà ìå-

òåîðèòîâ (Rb/H)=2.36±0.03.
20.06-01.492 Ýâîëþöèîííûé ñòàòóñ è �óíäàìåí-

òàëüíûå ïàðàìåòðû öå�åèäû V1033 Cyg. Ôàäååâ Þ.À.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 8, . 584-589. �óñ.

Íà îñíîâå ñîãëàñîâàííûõ ðàñ÷åòîâ çâåçäíîé ýâîëþöèè è íåëè-

íåéíûõ çâåçäíûõ ïóëüñàöèé ïîêàçàíî, ÷òî öå�åèäà V1033 Cyg

íàõîäèòñÿ íà ýâîëþöèîííîé ñòàäèè ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ

ãåëèåâîãî ÿäðà ïîñëå ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è âïåðâûå

ïåðåñåêàåò ïîëîñó ïóëüñàöèîííîé íåñòàáèëüíîñòè. Íàáëþäàå-

ìàÿ ïåðåìåííîñòü çâåçäû îáóñëîâëåíà ðàäèàëüíûìè êîëåáà-

íèÿìè â �óíäàìåíòàëüíîé ìîäå. Ëó÷øåå ñîãëàñèå (â ïðåäå-

ëàõ îäíîãî ïðîöåíòà) òåîðåòè÷åñêîé îöåíêè ñêîðîñòè èçìåíå-

íèÿ ïåðèîäà ñ äàííûìè ñîâðåìåííûõ íàáëþäåíèé ïîëó÷åíî äëÿ

ýâîëþöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ ìàññîé çâåçäû M=6.3M⊙

è ñîäåðæàíèÿìè ãåëèÿ è áîëåå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ Y=0.28 è

Z=0.022 ñîîòâåòñòâåííî. Âîçðàñò, ñâåòèìîñòü, ðàäèóñ, ý��åê-

òèâíàÿ òåìïåðàòóðà è óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè íà ïîâåðõíîñòè

öå�åèäû ñîñòàâëÿþò tev=5.84·107 ëåò, L=2009L⊙, R=45.6R⊙,

T eff=5726 K, lg g=1.92.

20.06-01.493 Ïåðâûå îðáèòû øåñòè øèðîêèõ äâîé-

íûõ çâåçä â îêðåñòíîñòè Ñîëíöà íà îñíîâå íàáëþäåíèé

Gaia DR2. Êèÿåâà Î.Â., �îìàíåíêî Ë.�. Ïèñüìà â Àñò-

ðîí. æ. 2020. 46, � 8, . 590-606. �óñ.

Ìåòîä ïàðàìåòðîâ âèäèìîãî äâèæåíèÿ (ÏÂÄ) ïðåäíàçíà÷åí

äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðáèò øèðîêèõ ïàð äâîéíûõ çâåçä ñ ïåðèî-
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20.06-01.494 Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà 2020

äàìè îáðàùåíèÿ â ñîòíè è òûñÿ÷è ëåò. Ýòî äèíàìè÷åñêèé ìå-

òîä, èñïîëüçóþùèé âñå, ÷òî èçâåñòíî î çâåçäå, â îäèí ìîìåíò

âðåìåíè, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîëíîé îðáèòû â ðàìêàõ çàäà-

÷è äâóõ òåë. Â êàòàëîãå Gaia DR2 ñîäåðæàòñÿ âñå äàííûå íà

ìîìåíò 2015.5, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìåòî-

äà ÏÂÄ, åñëè îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå îòðàæàåò íåâîçìóùåí-

íîå äâèæåíèå ïî îðáèòå. Â äàííîé ðàáîòå ïðîäåìîíñòðèðîâà-

íû âîçìîæíîñòè ìåòîäà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðáèò èíäèâèäóàëü-

íûõ çâåçä. Èññëåäîâàíû 6 çâåçä. Ó òðîéíîé çâåçäû ADS 7034

âïåðâûå îïðåäåëåíû îðáèòà âíóòðåííåé ïàðû, ìíîæåñòâî îð-

áèò âíåøíåé ïàðû è îáëàñòü óñòîé÷èâîñòè òðîéíîé ñèñòåìû. Íà

ïðèìåðå äâîéíîé çâåçäû ADS 9357 ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ îðáèò èíäèâèäóàëüíûõ çâåçä ìåòîä ÏÂÄ èìååò ïðåèìó-

ùåñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè, èñïîëüçóþ-

ùèìè óðàâíåíèÿ Òèëå�Èííåñà íà êîðîòêèõ äóãàõ, îõâà÷åííûõ

íàáëþäåíèÿìè. Äëÿ òðåõ çâåçä � ADS 7588, ADS 8561, ADS

9048 � îðáèòû ñ ïåðèîäàìè áîëåå 1000 ëåò îïðåäåëåíû âïåðâûå.

Äëÿ WDS 14051+4913 íàäåæíóþ îðáèòó îïðåäåëèòü íåâîçìîæ-

íî, ïîëó÷åíî ïðåäâàðèòåëüíîå ñåìåéñòâî îðáèò, ïîäîçðåâàåòñÿ

ñïóòíèê. Â ðàáîòå ïðèâåäåí ñïèñîê ïðîáëåìíûõ çâåçä, äëÿ êî-

òîðûõ íå îïðåäåëåíû îðáèòû, íî âîçìîæíî ïðèñóòñòâèå ñïóò-

íèêà.

20.06-01.494 GRB 200415A: ãèãàíòñêàÿ âñïûøêà

ìàãíåòàðà èëè êîðîòêèé ãàììà-âñïëåñê?Ìèíàåâ Ï.Þ.,

Ïîçàíåíêî À.Ñ. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 9, . 611-

623. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010820090041.

20.06-01.495 �àññòîÿíèå äî ñåé�åðòîâñêîé ãàëàêòè-

êè NGC 1672 è åå çâåçäíîå ñòðîåíèå. Òèõîíîâ Í.À.,

�àëàçóòäèíîâà Î.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 9,

. 624-632. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010820090065.

20.06-01.496 �àííÿÿ áîëîìåòðè÷åñêàÿ ñâåòèìîñòü

SN 2013fs áåç �îòîìåòðèè. ×óãàé Í.Í. Ïèñüìà â Àñò-

ðîí. æ. 2020. 46, � 9, . 633-639. �óñ.

DOI: 10.31857/S032001082009003X.

20.06-01.497 Í 3-75: ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü ñ äâîé-

íîé öåíòðàëüíîé çâåçäîé NSV 16624. Àðõèïîâà Â.Ï.,

Èêîííèêîâà Í.Ï., Áóðëàê Ì.À., Äîäèí À.Â. Ïèñüìà â

Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 9, . 640-650. �óñ.

Í 3-75 � ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü ñðåäíåãî âîçáóæäåíèÿ ñ

äâîéíîé öåíòðàëüíîé çâåçäîé, ñîñòîÿùåé èç ãîðÿ÷åãî ñóáêàð-

ëèêà ñ Thot ∼ 10

5
K è õîëîäíîãî ãèãàíòà. Â ðàáîòå ïðèâî-

äÿòñÿ ðåçóëüòàòû íàøèõ �îòîìåòðè÷åñêèõ è ñïåêòðàëüíûõ íà-

áëþäåíèé, ïîëó÷åííûõ â 2020 ã., è àíàëèçèðóþòñÿ äàííûå èç

ëèòåðàòóðû. Èçìåðåí áëåñê õîëîäíîãî êîìïîíåíòà ñèñòåìû â

VRIJHK ïîëîñàõ. Èçìåðåíû îòíîñèòåëüíûå èíòåíñèâíîñòè

ýìèññèîííûõ ëèíèé â ñïåêòðå ïëàíåòàðíîé òóìàííîñòè Í3-75,

ïîëó÷åíà îöåíêà ïîãëîùåíèÿ ñâåòà, îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû ãà-

çîâîé îáîëî÷êè. Îïðåäåëåíû ñïåêòðàëüíûé êëàññ è êëàññ ñâå-

òèìîñòè õîëîäíîé çâåçäû K0III, ïðîàíàëèçèðîâàí åå ñïåêòð.

Ïîëó÷åíû îöåíêè ðàññòîÿíèÿ äî îáúåêòà (d ∼ 3660 ïê) è ñâå-

òèìîñòè êîìïîíåíòîâ äâîéíîé ñèñòåìû: Lcold ∼ 50 Lsun è Lhot

∼ 160 Lsun. �îðÿ÷èé ñóáêàðëèê ñî ñâîèìè ïàðàìåòðàìè Thot

è Lhot ïîïàäàåò íà òðåê îõëàæäåíèÿ post-AGB çâåçä. DOI:

10.31857/S0320010820090016.

20.06-01.498 Îðáèòû è ñòðóêòóðà ÷åòâåðíûõ ñèñòåì

GJ 225.1 è FIN 332. Òîêîâèíèí À.À. Ïèñüìà â Àñòðîí.

æ. 2020. 46, � 9, . 651-659. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010820090077.

20.06-01.499 Âëèÿíèå ñòîëêíîâåíèé ñ àòîìàìè âîäî-

ðîäà íà ý��åêòû îòêëîíåíèé îò ËÒ� äëÿ K I è Ca II â

àòìîñ�åðàõ çâåçä. Íåðåòèíà Ì.Ä ., Ìàøîíêèíà Ë.È.,

Ñèòíîâà Ò.Ì., ßêîâëåâà Ñ.À., Áåëÿåâ À.Ê. Ïèñüìà â

Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 9, . 660-668. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010820090053.

20.06-01.500 Èçìåíåíèÿ ïåðèîäà öå�åèäû íàñåëå-

íèÿ II CC Lyr. Áåðäíèêîâ Ë.Í., ßêîá À.Ì., Ïàñòó-

õîâà Å.Í. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 9, . 669-683.

�óñ.

Îáðàáîòêà âñåé èìåþùåéñÿ �îòîìåòðèè öå�åèäû CC Lyr ïîç-

âîëèëà ïîñòðîèòü åå äèàãðàììó O�C, îõâàòûâàþùóþ âðåìåí-

íîé èíòåðâàë 124 ãîäà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò â

ïîëüçó ñóùåñòâîâàíèÿ áîëüøèõ ñëó÷àéíûõ �ëóêòóàöèé ïåðèî-

äà (ε/P≈0.046). Ôîðìàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ îñòàòêîâ O�C ïà-

ðàáîëîé ïîçâîëèëà îöåíèòü ñêîðîñòü âåêîâîãî óâåëè÷åíèÿ ïåðè-

îäà dP/dt=229.3±14.8 ñ/ãîä. Òåñò íà ñòàáèëüíîñòü ïóëüñàöèé,
ïðåäëîæåííûé Ëîìáàðäîì è Êîýíîì (1993), ïîäòâåðäèë ðåàëü-

íîñòü óâåëè÷åíèÿ ïåðèîäà. DOI: 10.31857/S0320010820090028.

20.06-01.501 Ñïåêòðîñêîïè÷åñêîå îïðåäåëåíèå êðàñ-

íûõ ñìåùåíèé âûáîðêè äàëåêèõ êâàçàðîâ îáñåðâà-

òîðèè Ñ�� ïî íàáëþäåíèÿì íà �ÒÒ-150. I. Áèêìà-

åâ È.Ô., Èðòóãàíîâ Ý.Í., Íèêîëàåâà Å.À., Ñàõèáóë-

ëèí Í.À., �óìåðîâ �.È., Ñêëÿíîâ À.Ñ., �ëóøêîâ Ì.Â.,

Áîðèñîâ Â.Ä., Áóðåíèí �.À., Çàçíîáèí È.À., Êðèâî-

íîñ �.À., Ëÿïèí À.�., Ìåäâåäåâ Ï.Ñ., Ìåùåðÿêîâ À.Â.,

Ñàçîíîâ Ñ.Þ., Ñþíÿåâ �.À., Õîðóíæåâ �.À., �èëü�à-

íîâ Ì.�. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 10, . 689-701.

�óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïåðâûõ ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ íàáëþ-

äåíèèé íà 1.5-ì �îññèèéñêî-Òóðåöêîì òåëåñêîïå ðåíòãåíîâ-

ñêèõ èñòî÷íèêîâ, îòêðûòûõ òåëåñêîïîì å�ÎÇÈÒÀ êîñìè÷å-

ñêîé îáñåðâàòîðèè Ñ�� è èäåíòè�èöèðîâàíûõ ñèñòåìîé ìà-

øèííîãî îáó÷åíèÿ SRGz â êà÷åñòâå êàíäèäàòîâ â äàëåêèå ðåíò-

ãåíîâñêèå êâàçàðû. Ñåìü îáúåêòîâ ïîäòâåðæäåíû êàê êâàçà-

ðû íà êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ z=2.7�4.2, a äâà èñòî÷íèêà, êî-

òîðûå áûëè âêëþ÷åíû â ïðîãðàììó îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé

ñ öåëüþ òåñòèðîâàíèÿ è íàñòðîéêè SRGz è èìåëè çíà÷è-

òåëüíóþ íåîïðåäåëåííîñòü �îòîìåòðè÷åñêîãî êðàñíîãî ñìåùå-

íèÿ, îêàçàëèñü ñåè?�åðòîâñêèìè ãàëàêòèêàìè íà z≈0.6. DOI:
10.31857/S0320010820100046.

20.06-01.502 Ïîïóëÿöèîííûé ñèíòåç óëüòðàÿðêèõ

ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ  çàìàãíè÷åííûìè íåéòðîí-

íûìè çâåçäàìè. Êóðàíîâ À.�., Ïîñòíîâ Ê.À., Þíãåëü-

ñîí Ë.�. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 10, . 702-720. �óñ.

Ìàññîâûå íàáëþäåíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ â íàøåé è

äðyãèõ ãàëàêòèêàõ ñîâðåìåííûìè ðåíòãåíîâñêèìè òåëåñêîïà-

ìè (ÕÌÌ, ×àíäðà, NuSTAR è äð.) è â áóäóùèõ ðåíòãåíîâñêèõ

îáçîðàõ íåáà (Ñ��-eROSITA) äåëàþò àêòóàëüíîé çàäà÷ó èññëå-

äîâàíèÿ ñâîéñòâ öåëûõ ïîïóëÿöèé ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ â

ãàëàêòèêàõ ñ ðàçëè÷íûìè òåìïàìè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ è õèì-

ñîñòàâîì. Àêêðåöèÿ íà çàìàãíè÷åííûå íåéòðîííûå çâåçäû è

÷åðíûå äûðû â ìàññèâíûõ è ìàëîìàññèâíûõ òåñíûõ äâîéíûõ

ñèñòåìàõ èìååò îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè (êâàçèñ�åðè÷åñêèé

è äèñêîâûé ðåæèì, ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ àêêðåöèÿ, òðàíçèåíòíîå

ïîâåäåíèå). Ïðîåêò ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå ìåòîäîì ïîïóëÿöè-

îííîãî ñèíòåçà ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ àêêðåöèè ïóòåì ðàñ÷åòà

ðåíòãåíîâñêîé �óíêöèè ñâåòèìîñòè èñòî÷íèêîâ, äèàãðàìì ïå-

ðèîä âðàùåíèÿ � îðáèòàëüíûé ïåðèîä è ïåðèîä ñâåòèìîñòü

è ïîñëåäóþùåãî ñðàâíåíèÿ ñ äàííûìè íàáëþäåíèé â íàøåé è

äðóãèõ ãàëàêòèêàõ, â òîì ÷èñëå ïî äàííûì íîâîãî îáçîðà âñåãî

íåáà â ïðîåêòå Ñ��. DOI: 10.31857/S0320010820100083.

20.06-01.503 Äîëãîïåðèîäè÷åñêàÿ êàðëèêîâàÿ íîâàÿ

V2466 Cyg: ñâåðõâñïûøêè 2003 è 2019 ãã. Àíòè-

ïèí Ñ.Â., Çóáàðåâà À.Ì., Áåëèíñêèé À.À., Áóð-

ëàê Ì.À., Èêîííèêîâà Í.Ï., Ñîêîëîâñêèé Ê.Â. Ïèñüìà

â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 10, . 721-734. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010820100010.

20.06-01.504 Ïåðåìåííàÿ òèïà RRab T Men: èçìå-

íÿåìîñòü ïåðèîäà è ý��åêò Áëàæêî. Áåðäíèêîâ Ë.Í.,

Êíÿçåâ À.Þ., Äàìáèñ À.Ê., Êðàâöîâ Â.Â. Ïèñüìà â

Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 10, . 735-746. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010820100034.

20.06-01.505 Î ñóùåñòâîâàíèè ñåìåéñòâ äîëãîïåðè-

îäè÷åñêèõ êîìåò ïëàíåò-ãèãàíòîâ. �óëèåâ À.Ñ., �óëè-

åâ �.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2020. 46, � 10, . 747-749. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010820100071.

20.06-01.506 Ïðîñòðàíñòâåííûå ñòðóêòóðû ñåâåðî-

þæíîé àñèììåòðèè â çåëåíîé êîðîíàëüíîé ëèíèè è â

ìàãíèòíûõ ïîëÿõ. Áàäàëÿí Î.�. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ.

2020. 46, � 10, . 750-760. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010820100022.
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�06 Àñòðîíîìèÿ 20.06-01.514

20.06-01.507 Êëàññè�èêàöèÿ îðáèòàëüíûõ îáúåêòîâ

ïî ñïåêòðàëüíîé èí�îðìàöèè. Òðåùàëèí À.Ï., Øåìå-

íåâ À.À., �îäèí À.Â., ×óðáàíîâ Ä.Â. Òð. ÌÔÒÈ. 2020.

12, � 3, . 123-140. �óñ.

20.06-01.508 Êîìïëàíàðíûå òî÷êè ëèáðàöèè â îáîá-

ùåííîé îãðàíè÷åííîé êðóãîâîé çàäà÷å òðåõ òåë.Áåëåö-

êèé Â.Â., �îäíèêîâ À.Â. Íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà. 2011. 7,

� 3, . 569-577. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ ñòàöèîíàðíûå äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè â

îêðåñòíîñòè äèíàìè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî ïðåöåññèðóþùåãî

òâåðäîãî òåëà, ãðàâèòàöèîííîå ïîëå êîòîðîãî ìîäåëèðóåòñÿ

êàê ïîëå òÿãîòåíèÿ äâóõ öåíòðîâ. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òàêîé

ìàòåðèàëüíîé òî÷êè çàïèñûâàþòñÿ êàê äâóõïàðàìåòðè÷åñêîå

îáîáùåíèå óðàâíåíèé îãðàíè÷åííîé êðóãîâîé çàäà÷è òðåõ òåë

(ÎÊÇ3Ò). Èññëåäóåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå è îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷å-

ñòâî îòíîñèòåëüíûõ ðàâíîâåñèé ìàòåðèàëüíîé òî÷êè â ïëîñêî-

ñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñü äèíàìè÷åñêîé ñèììåòðèè òâåðäîãî

òåëà ïàðàëëåëüíî âåêòîðó åãî êèíåòè÷åñêîãî ìîìåíòà. Òàêèå

ðàâíîâåñèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ àíàëîãàìè ýéëåðîâûõ òî÷åê ëèáðàöèè

â ÎÊÇ3Ò, íàçâàíû êîìïëàíàðíûìè òî÷êàìè ëèáðàöèè (ÊÒË).

Óñòîé÷èâîñòü ÊÒË èçó÷àåòñÿ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè â ïðåäïî-

ëîæåíèè, ÷òî ïðèòÿãèâàþùèå öåíòðû èìåþò ðàâíûå ìàññû.

20.06-01.509 Òî÷êè ëèáðàöèè îáîáùåííîé îãðàíè-

÷åííîé êðóãîâîé çàäà÷è òðåõ òåë â ñëó÷àå ìíèìîãî

ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðèòÿãèâàþùèìè öåíòðàìè. Áåëåö-

êèé Â.Â., �îäíèêîâ À.Â. Íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà. 2012. 8,

� 5, . 931-940. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ ñóùåñòâîâàíèå è ýâîëþöèÿ ñòàöèîíàðíûõ äâèæå-

íèé ìàòåðèàëüíîé òî÷êè â îêðåñòíîñòè ïðåöåññèðóþùåãî äè-

íàìè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî òâåðäîãî òåëà, ãðàâèòàöèîííîå ïîëå

êîòîðîãî ìîäåëèðóåòñÿ êàê ïîëå òÿãîòåíèÿ äâóõ ìàòåðèàëüíûõ

òî÷åê ðàâíûõ äåéñòâèòåëüíûõ ìàññ, íàõîäÿùèõñÿ íà ìíèìîì

ðàññòîÿíèè. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òàêîé ìàòåðèàëüíîé òî÷êè

ÿâëÿþòñÿ âàðèàíòîì óðàâíåíèé äâèæåíèÿ Îáîáùåííîé îãðà-

íè÷åííîé êðóãîâîé çàäà÷è òðåõ òåë. Óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî êî-

ëè÷åñòâî êîìïëàíàðíûõ òî÷åê ëèáðàöèè (ÊÒË), òî åñòü ïîëî-

æåíèé îòíîñèòåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè â ïëîñ-

êîñòè, îáðàçóåìîé îñÿìè ïðåöåññèè è äèíàìè÷åñêîé ñèììåòðèè

òâåðäîãî òåëà, âñåãäà íå÷åòíî è ìîæåò áûòü ðàâíî 5, 7 èëè 9.

Èññëåäóåòñÿ ýâîëþöèÿ ÊÒË ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ çàäà÷è.

Êðîìå òîãî, óñòàíàâëèâàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå äâóõ òðåóãîëüíûõ

òî÷åê ëèáðàöèè (ÒÒË), òî åñòü ðàâíîâåñèé ìàòåðèàëüíîé òî÷êè

íà îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ìàññ òâåðäîãî òåëà ïåðïåíäè-

êóëÿðíî îñÿì ïðåöåññèè è äèíàìè÷åñêîé ñèììåòðèè.

20.06-01.510 Ôîðìèðîâàíèå è ýâîëþöèîííûå èçìå-

íåíèÿ êîðîíàëüíûõ äûð íà �àçå ðîñòà 23-ãî öèêëà.

Áèëåíêî È.À., Òàâàñòøåðíà Ê.Ñ. �åîìàãíåòèçì è àýðî-

íîìèÿ. 2020. 60, � 4, . 436-447. �óñ.

Èññëåäîâàíû çàêîíîìåðíîñòè �îðìèðîâàíèÿ êîðîíàëüíûõ

äûð íà �àçå ðîñòà 23-ãî öèêëà. Äåòàëüíî ðàññìîòðåí ïåðè-

îä ñ 01.01.1997 ã. ïî 01.03.2000 ã. (Êýððèíãòîíîâñêèå îáîðîòû

1918�2059). Ïðîàíàëèçèðîâàíà ýâîëþöèÿ ãëîáàëüíîãî ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ Ñîëíöà îò çîíàëüíîé ñòðóêòóðû ðàñïðåäåëåíèÿ ìàã-

íèòíûõ ïîëåé ê ñåêòîðíîé. Ïîêàçàíî, ÷òî çîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà

ÿâëÿåòñÿ êâàçèñòàáèëüíîé. Ñóììà çîíàëüíûõ ãàðìîíèê äîìè-

íèðóåò äî 1941-ãî Êýððèíãòîíîâñêîãî îáîðîòà, õîòÿ ñ îáîðîòà

1932-ãî �îðìèðóåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ÷åòûðåõñåêòîðíàÿ ñòðóêòóðà

ãëîáàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Â 1941�1950-ì Êýððèíãòîíîâ-

ñêèõ îáîðîòàõ âêëàä çîíàëüíûõ è ñåêòîðíûõ êîìïîíåíò ñòàíî-

âèòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâ, à íà÷èíàÿ ñ Êýððèíãòîíîâñêî-

ãî îáîðîòà 1950 äîìèíèðóåò ñåêòîðíàÿ ñòðóêòóðà ãëîáàëüíîãî

ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñåêòîðíàÿ ñòðóêòóðà ïðåòåðïåâàåò ðåçêèå èç-

ìåíåíèÿ îò ÷åòûðåõñåêòîðíîé â íà÷àëå ðîñòà ñåêòîðíûõ ãàðìî-

íèê (ñ Êýððèíãòîíîâñêîãî îáîðîòà 1926) ê äâóõñåêòîðíîé, çà-

òåì ñíîâà ê ÷åòûðåõñåêòîðíîé è äàëåå îïÿòü ê äâóõñåêòîðíîé.

Êîðîíàëüíûå äûðû îäíîçíà÷íî òðàññèðóþò âñå ýâîëþöèîííûå

èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñòðóêòóðà ïîëÿðíî-

ñòè ãëîáàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò çîíû

�îòîñ�åðíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, ãäå �îðìèðóþòñÿ êîðîíàëü-

íûå äûðû.

20.06-01.511 Öâåò êîíòèíóóìà êîðîíû 11.07.1991 ã.

Êèì È.Ñ., Êðóñàíîâà Í.Ë., Ïîïîâ Â.Â., Îñîêèí À.�.,

Ìèðîíîâà È.Â. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 4,

. 457-462. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîèñêà ïðîÿâëåíèé ðàñøèðåíèÿ êî-

ðîíû, îñíîâàííûå íà îïðåäåëåíèè öâåòà êîðîíàëüíîãî êîíòè-

íóóìà èç íàáëþäåíèé. Â êðàòêîì îáçîðå èññëåäîâàíèé îïðå-

äåëåíèÿ öâåòà êîíòèíóóìà êîðîíû îòìå÷åíà ïðîòèâîðå÷èâîñòü

ðàíåå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Äàíî îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ

öâåòà äëÿ êîíòèíóóìà êîðîíû, îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ïðè-

ìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ öâåòà RCI, ñäåëàíû îöåíêè

îæèäàåìûõ çíà÷åíèé RCI â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ýëåêòðî-

íà. Ïîñòðîåíî 2D-ðàñïðåäåëåíèå RCI äëÿ êîðîíû 11.07.1991 ã.

Ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ñî ñòðóêòóðîé êîðîíû èëëþñòðèðóåò

îòñóòñòâèå òîæäåñòâåííîñòè ñïåêòðîâ êîðîíû è �îòîñ�åðû è

âûÿâëÿåò ïîêðàñíåíèå ñ ðàññòîÿíèåì ïî âñåé êîðîíå íà âñåõ ïî-

çèöèîííûõ óãëàõ. Îòìå÷åíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ RCI äëÿ êîðîí

11.07.1991 ã. è ïîëó÷åííîå íàìè ðàíåå äëÿ êîðîíû 29.03.2006 ã.

ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè ïîäòâåðæäåíèÿìè òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ

î ñìåùåíèè ñïåêòðà êîíòèíóóìà â êðàñíóþ ñòîðîíó âñëåäñòâèå

ïîòîêîâ ýëåêòðîíîâ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ îò Ñîëíöà âî âñåì

îáúåìå êîðîíû.

20.06-01.512 Õàðàêòåðèñòèêè ïåðåíîñà ýíåðãèè àëü-

âåíîâñêèõ âîëí â àòìîñ�åðå Ñîëíöà. Öàï Þ.Ò., Ñòå-

ïàíîâ À.Â., Êîïûëîâà Þ.�., Õàíåé÷óê Î.Â. �åîìàãíå-

òèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 4, . 463-468. �óñ.

Â óñëîâèÿõ èçîòåðìè÷åñêîé àòìîñ�åðû ñ ó÷åòîì àìïëèòóäíî-

�àçîâûõ ñîîòíîøåíèé ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ëèíåéíûõ àëüâåíîâñêèõ âîëí ñ ïåðèîäàìè 10�200 ñ èç �î-

òîñ�åðû â õðîìîñ�åðó Ñîëíöà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíè-

åì âûñîòû àìïëèòóäà âîçìóùåíèÿ ñêîðîñòè âîëí ðàñòåò, à âîç-

ìóùåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ � ïàäàåò, òîãäà êàê ðàçíîñòü �àç

ìåæäó âîçìóùåíèÿìè ñòðåìèòñÿ ê π/2. Òàê íàçûâàåìûå òî÷êè

ïîâîðîòà íå ìîãóò àäåêâàòíî õàðàêòåðèçîâàòü ïîòîê ýíåðãèè

àëüâåíîâñêèõ âîëí. Ýòîò âûâîä ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìî-

ñòè ïåðåñìîòðà ðåçóëüòàòîâ, ñëåäóþùèõ èç àíàëèçà îñöèëÿöè-

îííûõ òåîðåì. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðåíåáðåæåíèè äèññèïàòèâíû-

ìè ïðîöåññàìè ý��åêòèâíîñòü ïåðåíîñà âîëíîâîé ýíåðãèè ñ ðî-

ñòîì ÷àñòîòû àëüâåíîâñêèõ ìîä óâåëè÷èâàåòñÿ.

20.06-01.513 �åêîíñòðóêöèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â

1000�1700 ãã. ïî äàííûì î ïîëÿðíûõ ñèÿíèÿõ ñ ó÷å-

òîì âêëàäà ãëàâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè. Ïòèöû-

íà Í.�., Äåìèíà È.Ì. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60,

� 4, . 515-527. �óñ.

Ïîëó÷åíà íîâàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ÷èñëà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí (SN) â

1000�1700 ãã. âìåñòå ñ âîçìîæíûìè îøèáêàìè íà îñíîâå àíàëè-

çà íàáëþäåíèé ïîëÿðíûõ ñèÿíèé íà ñðåäíèõ è íèçêèõ øèðîòàõ

è äàííûõ î ìàãíèòíîì ïîëå Çåìëè â ýòî âðåìÿ. Íà ïðîíèê-

íîâåíèå â ìàãíèòîñ�åðó è àòìîñ�åðó Çåìëè çàðÿæåííûõ ÷à-

ñòèö ñîëíå÷íîãî âåòðà, êîòîðûå âûçûâàþò ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ,

âëèÿåò íàïðÿæåííîñòü è êîí�èãóðàöèÿ ãëàâíîãî ìàãíèòíîãî

ïîëÿ Çåìëè. Íàøà ðåêîíñòðóêöèÿ îòëè÷àåòñÿ îò ïîëó÷åííûõ

äðóãèìè àâòîðàìè òåì, ÷òî ìû ó÷ëè ýòî âëèÿíèå íà ÷àñòîòó

ïîÿâëåíèÿ ïîëÿðíûõ ñèÿíèé. Âðåìåííoé õîä ðåêîíñòðóèðîâàí-

íîãî ðÿäà SN ïîêàçûâàåò èçâåñòíûå ðàíåå ìèíèìóìû Îîðòà,

Âîëü�à, Øïåðåðà è Ìàóíäåðà. Â 1100�1150 ãã. (ñðåäíåâåêî-

âûé ìàêñèìóì) çíà÷åíèÿ SN ñðàâíèìû ñ òåìè, êîòîðûå íàáëþ-

äàëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå 20-ãî âåêà âî âðåìÿ ñîâðåìåííîãî

ñîñòîÿíèÿ âûñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïå-

ðèîä ìèíèìóìà Ìàóíäåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ïåðèî-

äîì SN óìåíüøàåòñÿ â ∼2 ðàçà, íî ïðè ýòîì â îòäåëüíûå ãîäû

ìîæåò äîñòèãàòü çíà÷åíèé SN≈40. Â íà÷àëå ìèíèìóìà Ìàóí-

äåðà ïðîèñõîäèò ðàçäâîåíèå è âûðîæäåíèå 11-ëåòíåãî öèêëà.

Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èåì â ðåæèìàõ �óíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ñîëíå÷íîãî äèíàìî.

20.06-01.514 Ïîâåäåíèå ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðû

ñîëíå÷íîãî âåòðà â ìåæïëàíåòíûõ âîçìóùåíèÿõ, ñî-

çäàþùèõ Ôîðáóø-ïîíèæåíèÿ. Ìåëêóìÿí À.À., Áå-

ëîâ À.Â., Àáóíèíà Ì.À., Àáóíèí À.À., Åðîøåíêî Å.À.,

Îëåíåâà Â.À., ßíêå Â.�. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020.

60, � 5, . 547-556. �óñ.

Ôîðáóø-ïîíèæåíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé îáóñëîâëåíû äâóìÿ

òèïàìè ñîëíå÷íûõ èñòî÷íèêîâ: êîðîíàëüíûìè äûðàìè è êî-

ðîíàëüíûìè âûáðîñàìè ìàññû. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èäåíòè-

�èêàöèÿ ñîëíå÷íîãî èñòî÷íèêà ñ ìåæïëàíåòíûì âîçìóùåíèåì,

âûçûâàþùèì Ôîðáóø-ïîíèæåíèå, çàòðóäíåíà è òðåáóåò òùà-
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20.06-01.515 Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà 2020

òåëüíîãî è äåòàëüíîãî àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê ñîëíå÷íîãî âåò-

ðà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïîëåçíî ñîïîñòàâèòü ïîâåäåíèå ïðîòîííîé

òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòè ñîëíå÷íîãî âåòðà. Â äàííîé ðàáîòå òà-

êîå ñîïîñòàâëåíèå ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå áîëüøîãî ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî ìàòåðèàëà, îáúåäèíåííîãî â áàçû äàííûõ ÈÇÌÈ�ÀÍ.

Îêàçàëîñü, ÷òî çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû îò ñêîðîñòè äëÿ ñïî-

êîéíîãî ñîëíå÷íîãî âåòðà èìååò ñòåïåííîé õàðàêòåð ñ áîëåå

êðóòûì ñïåêòðîì â îáëàñòè íèçêèõ ñêîðîñòåé (V<425 êì/;

ïîêàçàòåëü ñòåïåíè 3.37±0.02), ÷åì â îáëàñòè âûñîêèõ ñêîðî-

ñòåé (V>425 êì/; ïîêàçàòåëü ñòåïåíè 2.21±0.02). Íà îñíîâå

ïîëó÷åííîé T�V çàâèñèìîñòè, äëÿ êàæäîãî ÷àñà, äëÿ êîòîðî-

ãî åñòü äàííûå î ïàðàìåòðàõ ñîëíå÷íîãî âåòðà, ñ èþëÿ 1965 ã. è

ïî äåêàáðü 2018 ã. áûëè âû÷èñëåíû îæèäàåìàÿ ïðîòîííàÿ òåì-

ïåðàòóðà Texp è òåìïåðàòóðíûé èíäåêñ KT=Tobs/Texp (Tobs

� íàáëþäàåìàÿ òåìïåðàòóðà). Ýòîò èíäåêñ àíîìàëüíî âåëèê

â îáëàñòÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷-

íîãî âåòðà è àíîìàëüíî ìàë âíóòðè ìàãíèòíûõ îáëàêîâ, ÷òî

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ âûäåëåíèÿ ñâÿçàííûõ ñ ýòèìè

ìåæïëàíåòíûìè ñòðóêòóðàìè Ôîðáóø-ïîíèæåíèé è äëÿ èäåí-

òè�èêàöèè èõ ñîëíå÷íûõ èñòî÷íèêîâ.

20.06-01.515 Èîíîñ�åðíûå ý��åêòû ñîëíå÷íûõ

âñïûøåê â ñåíòÿáðå 2017 ã. è îöåíêà èõ âëèÿíèÿ

íà îøèáêè íàâèãàöèîííûõ èçìåðåíèé. Øàãèìóðà-

òîâ È.È., Çàõàðåíêîâà È.Å., Òåïåíèöèíà Í.Þ., ßêè-

ìîâà �.À., Å�èøîâ. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60,

� 5, . 631-640. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ïðîÿâëåíèÿ â ïîëíîì ýëåêòðîííîì ñî-

äåðæàíèè (ÏÝÑ/ÒÅÑ) èîíîñ�åðû íàèáîëåå ñèëüíûõ âñïûøåê

êëàññà X9.3 è Õ8.2, çàðåãèñòðèðîâàííûõ 6 è 10 ñåíòÿáðÿ 2017 ã.

ñîîòâåòñòâåííî. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü

GPS-íàáëþäåíèÿ íà ñðåäíåøèðîòíûõ ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåí-

íûõ â óñëîâèÿõ îñâåùåííîé èîíîñ�åðû. Èîíîñ�åðíûé îòêëèê

îïðåäåëÿëñÿ ïî �àçîâûì èçìåðåíèÿì âåëè÷èíû ÒÅÑ âäîëü

ñïóòíèêîâûõ ïðîëåòîâ íàä ñòàíöèåé íàáëþäåíèÿ. Âûÿâëåíà

âûñîêàÿ ëèíåéíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó àìïëèòóäîé óâåëè÷åíèÿ

ÒÅÑ (∆ÒÅÑ) âî âðåìÿ âñïûøåê è çåíèòíûì óãëîì Ñîëíöà äëÿ

ñòàíöèé, ðàçíåñåííûõ ïî äîëãîòå. Äëÿ âñïûøêè êëàññà X9.3

∆ÒÅÑ ïðåâûøàëà 3 TECU, â òî âðåìÿ êàê äëÿ âñïûøêè Õ8.2

àìïëèòóäà áûëà ïî÷òè â 2 ðàçà ìåíüøå. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî â îñ-

íîâíîì ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûì ïîëîæåíèåì âñïûøåê íà ñîëíå÷-

íîì äèñêå. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ðåàêöèÿ èîíîñ�åðû íà

âñïûøêè àíàëèçèðîâàëàñü ïî êàðòàì ÒÅÑ, ñ�îðìèðîâàííûì ñ

âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì 5 ìèí. Âûÿâëåíû è îöåíåíû îøèáêè

íàâèãàöèîííûõ èçìåðåíèé, êîòîðûå âûçâàíû ý��åêòàìè ñîë-

íå÷íûõ âñïûøåê.

20.06-01.516 Öèêëè÷åñêèå âàðèàöèè, ìàãíèòíàÿ

ìîð�îëîãèÿ è ñëîæíîñòü àêòèâíûõ îáëàñòåé â 23-ì è

24-ì ñîëíå÷íûõ öèêëàõ. Æóêîâà À.Â., Ñîêîëîâ Ä.Ä.,

Àáðàìåíêî Â.È., Õëûñòîâà À.È. �åîìàãíåòèçì è àýðî-

íîìèÿ. 2020. 60, � 6, . 683-694. �óñ.

Èçó÷åíû 2046 àêòèâíûõ îáëàñòåé 23-ãî è 1507 � 24-ãî ñîë-

íå÷íûõ öèêëîâ ñ ìàÿ 1996 ïî äåêàáðü 2018 ãã. �ðóïïû ñîëíå÷-

íûõ ïÿòåí ðàñïðåäåëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íåäàâíî ïðåäëîæåí-

íîé ìàãíèòî-ìîð�îëîãè÷åñêîé êëàññè�èêàöèåé. Âûäåëåíû ðå-

ãóëÿðíûå àêòèâíûå îáëàñòè, êîòîðûå ïîä÷èíÿþòñÿ çàêîíó ïî-

ëÿðíîñòåé Õåéëà, çàêîíó Äæîÿ, ñ ëèäèðóþùèì ïÿòíîì, ïðåîá-

ëàäàþùèì íàä îñíîâíûì õâîñòîâûì ïÿòíîì, à òàêæå íåðåãó-

ëÿðíûå ãðóïïû ñîëíå÷íûõ ïÿòåí è îäèíî÷íûå ïÿòíà. Ïîêàçàíî,

÷òî îñíîâíîé âêëàä â ðàçâèòèå öèêëà âíîñÿò ðåãóëÿðíûå àêòèâ-

íûå îáëàñòè, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëÿìè ìàãíèòíîãî öèêëà.

Âêëàä íåðåãóëÿðíûõ ãðóïï ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ïðèìåðíî â 2�5

ðàç ìåíüøå (â ìàêñèìóìàõ öèêëà) è ñîïîñòàâèì ñ âêëàäîì ðå-

ãóëÿðíûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé â ìèíèìóìàõ öèêëà, ÷òî ìîæåò

ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñîâìåñòíîì äåéñòâèè ãëîáàëüíîãî äèíàìî

ñðåäíåãî ïîëÿ è �ëóêòóàöèîííîãî äèíàìî. Óâåëè÷åíèå êîëè-

÷åñòâà íåðåãóëÿðíûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé â þæíîì ïîëóøàðèè

âî âòîðîì ìàêñèìóìå êàæäîãî èç èññëåäîâàííûõ öèêëîâ ìîæ-

íî îáúÿñíèòü îñëàáëåíèåì òîðîèäàëüíîãî ïîëÿ (ïðîèçâåäåííî-

ãî ãëîáàëüíûì äèíàìî) è óâåëè÷åíèåì âêëàäà �ëóêòóàöèîí-

íîãî äèíàìî â èõ êîíêóðåíòíîì âçàèìîäåéñòâèè. Ñðàâíåíèå

êðèâûõ, îòîáðàæàþùèõ âðåìåííyþ çàâèñèìîñòü èíäåêñà àñèì-

ìåòðèè ãðóïï ñîëíå÷íûõ ïÿòåí äëÿ ðåãóëÿðíûõ è íåðåãóëÿð-

íûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé, ïîêàçàëî, ÷òî ðåãóëÿðíûå àêòèâíûå

îáëàñòè îïåðåæàþò íåðåãóëÿðíûå àêòèâíûå îáëàñòè íà ∼1.5�2

ã. ïðè ïåðåõîäå àêòèâíîñòè â þæíîå ïîëóøàðèå. Ïðèìåíåíèå

ìàãíèòî-ìîð�îëîãè÷åñêîé êëàññè�èêàöèè ïîçâîëèëî îáíàðó-

æèòü ïîî÷åðåäíóþ àêòèâíîñòü ñåâåðíîãî è þæíîãî ïîëóøàðèÿ

â îáîèõ èññëåäîâàííûõ öèêëàõ; î÷åðåäíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ïî-

ëóøàðèé èçìåíÿåòñÿ îò öèêëà ê öèêëó; äëÿ ðåãóëÿðíûõ è íåðå-

ãóëÿðíûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé â äàííîì öèêëå íàáëþäàåòñÿ îá-

ðàòíàÿ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó î÷åðåäíîñòü. Ñðàâíåíèå íà-

øèõ ðåçóëüòàòîâ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ðàíåå äðóãèìè

àâòîðàìè ïî öèêëè÷åñêèì âàðèàöèÿì ãðóïï ñîëíå÷íûõ ïÿòåí

ïðîñòîé è ñëîæíîé ìàãíèòíîé êîí�èãóðàöèè â ðàçíûõ ïîëó-

øàðèÿõ, ïîêàçàëî, ÷òî ÷åì ñèëüíåå ïðîèçâåäåííîå ãëîáàëüíûì

äèíàìî òîðîèäàëüíîå ïîëå, òåì ñëîæíåå îáíàðóæèòü ïðîÿâëå-

íèÿ NS-àñèììåòðèè è ñóäèòü î âîçäåéñòâèè �ëóêòóàöèîííîãî

äèíàìî íà ìàãíèòíûå òðóáêè àêòèâíûõ îáëàñòåé.

20.06-01.517 Âîçìîæíîñòü äèàãíîñòèêè íà÷àëà 25-ãî

ñîëíå÷íîãî öèêëà íà îñíîâå åãî ïðåäâåñòíèêîâ íà ñðåä-

íèõ ãåëèîøèðîòàõ. �îëîâêî À.À. �åîìàãíåòèçì è àýðîíî-

ìèÿ. 2020. 60, � 6, . 695-703. �óñ.

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü äèàãíîñòèêè íà÷àëà ñîëíå÷íîãî

öèêëà íà îñíîâàíèè îáíàðóæåíèÿ ìåëêîìàñøòàáíûõ ìàãíèò-

íûõ îáðàçîâàíèé � ìàãíèòíûõ óçëîâ ý�åìåðíûõ àêòèâíûõ îá-

ëàñòåé â çîíå ñðåäíèõ ãåëèîøèðîò îò 40 äî 60

◦
. Ìàãíèòíûå

óçëû âûÿâëÿëèñü íà ñòàäèè èõ âîçíèêíîâåíèÿ ìåòîäîì ìóëü-

òè�ðàêòàëüíîé ñåãìåíòàöèè, èñïîëüçîâàííîì ðàíåå äëÿ �èêñà-

öèè íîâûõ ìàãíèòíûõ ïîòîêîâ àêòèâíûõ îáëàñòåé â çîíå íèç-

êèõ ãåëèîøèðîò. Ïðîâåäåíû ñòàòèñòè÷åñêèå îöåíêè ÷èñëà ìàã-

íèòíûõ óçëîâ, �èêñèðóåìûõ òàêèì ìåòîäîì, ïî äàííûì ìàã-

íèòîãðà�à SOLIS NSO äëÿ 24-ãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè,

à òàêæå äëÿ íà÷àëà 25-ãî öèêëà àêòèâíîñòè. Îáíàðóæåí ïðåä-

âåñòíèê 24-ãî ñîëíå÷íîãî öèêëà â âèäå âñïëåñêà ÷èñëà ìàãíèò-

íûõ óçëîâ â 2007�2008 ãã., çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùåãî åãî �î-

íîâîå çíà÷åíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ ïåðèîäà 2011�2015 ãã. Ñïó-

ñòÿ äâà ãîäà íà÷àëîñü ïîÿâëåíèå ïåðâûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé íà

øèðîòàõ 30±10◦. Àíàëîãè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �àç íà÷àëà
öèêëà îáíàðóæåíà äëÿ 25-ãî öèêëà. Â îòëè÷èå îò ñèòóàöèè 24-

ãî öèêëà, ìàññîâîå ïîÿâëåíèå âûñîêîøèðîòíûõ àêòèâíûõ îáëà-

ñòåé 25-ãî öèêëà ïðîèçîøëî ïîçæå âñïëåñêà ÷èñëà óçëîâ ý�å-

ìåðíûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé ïðèìåðíî íà 2.5 ãîäà.

20.06-01.518 Íàçåìíàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ âà-

ðèàöèé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ãîðîäå Íóð-Ñóëòàí. Òóëå-

êîâ Å.À., Ìàõìóòîâ Â.Ñ., Áàçèëåâñêàÿ �.À., Ñòîæ-

êîâ Þ.È., Ìîðçàáàåâ À.Ê., Ôèëèïïîâ Ì.Â., Åð-

õîâ Â.È., Äþñåìáåêîâà À.Ñ. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ.

2020. 60, � 6, . 704-709. �óñ.

Êîñìè÷åñêèå ëó÷è, â ÷àñòíîñòè, ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì �àêòî-

ðîì èîíèçàöèè àòìîñ�åðû, âëèÿþò íà îáðàçîâàíèå îáëàêîâ,

îïðåäåëÿþò ñâîéñòâà ãëîáàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè. Ìåõà-

íèçìû àòìîñ�åðíûõ ïðîöåññîâ ñ ó÷àñòèåì êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé

î÷åíü ñëîæíû è äàëåêè îò ïîíèìàíèÿ. Äëÿ èõ èññëåäîâàíèÿ

íåîáõîäèìû ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè, ðàñïðåäåëåííûå ïî

âñåìó ìèðó. Ñ ýòîé öåëüþ â 2015 ã. â Åâðàçèéñêîì íàöèîíàëü-

íîì óíèâåðñèòåòå èì. Ë.Í. �óìèëåâà, â ñîäðóæåñòâå ñ Ôèçè÷å-

ñêèì èíñòèòóòîì èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà �ÀÍ, áûë ñîçäàí êîñìî-

�èçè÷åñêèé êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç óñòàíîâêè CARPET, íåé-

òðîííîãî äåòåêòîðà è ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî �ëþêñìåòðà EFM-

100. Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû êðàòêèå õàðàêòåðèñòèêè

óñòàíîâêè CARPET è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå

â ïåðèîä 2016�2019 ãã. Ïðèâåäåíû îòäåëüíûå ðåçóëüòàòû àíà-

ëèçà õàðàêòåðèñòèê âàðèàöèé ïîòîêîâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, çà-

ðåãèñòðèðîâàííûõ íà ýòîì êîìïëåêñå, è ñîïóòñòâóþùèõ óñëî-

âèé â çåìíîé ìàãíèòîñ�åðå è â ìåæïëàíåòíîé ñðåäå.

20.06-01.519 Äëèòåëüíûå ñëàáûå âñïûøêè Ñ1.2: èñ-

òî÷íèê ïðîòîíîâ è ýëåêòðîíîâ. �ðèãîðüåâà È.Þ.,

Ñòðóìèíñêèé À.Á., Øàõîâñêàÿ À.Í. �åîìàãíåòèçì è

àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6, . 710-719. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç äâóõ ïðîòîííûõ ñîáûòèé (>100 ÌýÂ; GOES,

ACS SPI), ñâÿçàííûõ ñî ñëàáûìè âñïûøêàìè (Ñ1.2, GOES

êëàññ) â ìÿãêîì ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå, ïðîèçîøåäøèìè 26

íîÿáðÿ 2011 ã. è 29 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. Ýòè ñîáûòèÿ ñîïðîâîæäà-

ëèñü çíà÷èòåëüíûìè ïîòîêàìè ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ (>1

MeV; SOHO EPHIN) â ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå. Âðåìåííûå

ïðî�èëè ïîòîêîâ ýòèõ ïðîòîíîâ è ýëåêòðîíîâ áûëè ïîäîáíû íà

�àçå ðîñòà è ñâèäåòåëüñòâîâàëè â ïîëüçó èõ îáùåãî ìåõàíèçìà
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óñêîðåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ïîñòåïåííûé ðîñò èíòåíñèâíî-

ñòåé ïîòîêîâ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïîêàçûâàåò äëèòåëüíóþ è ïî-

ñòåïåííóþ èíæåêöèþ ÷àñòèö â ìåæïëàíåòíîå ïðîñòðàíñòâî, êî-

òîðàÿ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ðåçóëüòàòîì ïðîäîëæèòåëüíîãî óñêîðå-

íèÿ èëè çàõâàòà. Òàê êàê ïðîäîëæèòåëüíûé çàõâàò ýëåêòðîíîâ

ìàëîâåðîÿòåí, òî, ñêîðåå âñåãî, èìåëî ìåñòî äëèòåëüíîå óñêîðå-

íèå. Äëèòåëüíîå óñêîðåíèå ïðîòîíîâ ðåàëèçóåòñÿ íà ïîñòýðóï-

òèâíîé �àçå ñîëíå÷íûõ âñïûøåê èëè íà óäàðíîé âîëíå êîðî-

íàëüíîãî âûáðîñà ìàññû. Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì òåîðåòè÷å-

ñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì óñêîðåíèå ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîíîâ äî ∼10
ÌýÂ óäàðíîé âîëíîé âðÿä ëè âîçìîæíî. Â òàêîì ñëó÷àå ðåëÿ-

òèâèñòñêèå ýëåêòðîíû è ïðîòîíû óêîðÿëèñü, ïî-âèäèìîìó, íà

ïîñòýðóïòèâíîé �àçå ñîëíå÷íûõ âñïûøåê, ãäå íàèáîëåå âåðî-

ÿòíûì ìåõàíèçìîì ñ÷èòàåòñÿ ñòîõàñòè÷åñêîå óñêîðåíèå Ì�Ä-

òóðáóëåíòíîñòüþ.

20.06-01.520 Ïîâåäåíèå èîíîâ He

++
íà �ðîíòå ìåæ-

ïëàíåòíîé óäàðíîé âîëíû. Ñàïóíîâà Î.Â., Áîðîäêî-

âà Í.Ë., Çàñòåíêåð �.Í., Åðìîëàåâ Þ.È. �åîìàãíåòèçì

è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6, . 720-726. �óñ.

Èññëåäîâàíû âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ äâàæäû èîíèçèðîâàííûõ

èîíîâ ãåëèÿ He

++
ïëàçìû ñîëíå÷íîãî âåòðà ïðè ïðîõîæäåíèè

�ðîíòà ìåæïëàíåòíîé óäàðíîé âîëíû. Èñïîëüçîâàíû äàííûå

èçìåðåíèé ïðèáîðà ÁÌÑÂ � Áûñòðûé Ìîíèòîð Ñîëíå÷íîãî

Âåòðà, óñòàíîâëåííîãî íà ñïóòíèêå ÑÏÅÊÒ�-�. Ïî äàííûì

ýòîãî ïðèáîðà âû÷èñëåíû ïàðàìåòðû èîíîâ He

++
: ñêîðîñòü,

òåìïåðàòóðà, àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ. Âû-

ÿâëåíî, ÷òî àáñîëþòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ He

++
çà �ðîíòîì

ìåæïëàíåòíîé óäàðíîé âîëíû óâåëè÷èâàåòñÿ, à îòíîñèòåëüíàÿ

ïàäàåò. Ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ He

++
çà

�ðîíòîì óäàðíîé âîëíû îêàçàëàñü íåìíîãî ìåíüøå (íà 9%),

÷åì â íåâîçìóùåííîé îáëàñòè. Ïîëó÷åíà êîððåëÿöèÿ èçìåíå-

íèÿ îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ He

++
ñ ïàðàìåòðîì

τBn: ÷åì ìåíüøå τBn, òåì ñèëüíåå ïàäàåò îòíîñèòåëüíàÿ êîí-

öåíòðàöèÿ èîíîâ He

++
çà �ðîíòîì ìåæïëàíåòíîé óäàðíîé âîë-

íû.

20.06-01.521 �àçëè÷èÿ â äèíàìèêå àñèììåòðè÷íîé

÷àñòè ìàãíèòíîãî âîçìóùåíèÿ â ïåðèîäû ìàãíèòíûõ

áóðü, èíäóöèðîâàííûõ ðàçíûìè ìåæïëàíåòíûìè èñ-

òî÷íèêàìè. Äðåìóõèíà Ë.À., Åðìîëàåâ Þ.È., Ëîäêè-

íà È.�. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6, . 727-739.

�óñ.

Àíàëèçèðóþòñÿ ðàçëè÷èÿ â äèíàìèêå àñèììåòðè÷íîé ÷àñòè

ãåîìàãíèòíîãî âîçìóùåíèÿ íà ñðåäíèõ è íèçêèõ øèðîòàõ â

èíòåðâàëû ìàãíèòíûõ áóðü, èíèöèèðîâàííûõ ðàçíûìè ìåæ-

ïëàíåòíûìè èñòî÷íèêàìè. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçóþòñÿ çíà÷å-

íèÿ èíäåêñîâ SYM-H, ASY-H è Dst èç áàçû äàííûõ OMNI â

ïåðèîäû 58 èíòåíñèâíûõ ìàãíèòíûõ áóðü ñ �2706Dstmin6�
90 íÒë, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â 1995�2017 ãã. è èíèöèèðîâàí-

íûõ îäíîé èç ñòðóêòóð ñîëíå÷íîãî âåòðà : îáëàñòè ñæàòèÿ âî

âçàèìîäåéñòâóþùèõ ðàçíî-ñêîðîñòíûõ ïîòîêàõ CIR; ìåæïëà-

íåòíûå CME (IÑÌÅ), âêëþ÷àþùèå ìàãíèòíûå îáëàêà MC è

�ïîðøíè� Ejeta; îáëàñòè ñæàòèÿ Sheath ïåðåä IÑÌÅ. Èäåí-

òè�èêàöèÿ ìåæïëàíåòíûõ èñòî÷íèêîâ ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå

Êàòàëîãà êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð ñîëíå÷íîãî âåòðà (ñì.

ñàéò ftp://ftp.iki.rssi.ru/pub/omni/). Äëÿ àíàëèçà áûë èñïîëü-

çîâàí äâîéíîé ìåòîä íàëîæåííûõ ýïîõ ñ îïîðíûìè ìîìåíòàìè

â íà÷àëå áóðè è âî âðåìÿ Dstmin. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè áóðÿõ,

èíèöèèðîâàííûõ Sheath, çíà÷åíèÿ ASY-H, â ñðåäíåì, íà 40%

âûøå, ÷åì äëÿ áóðü îñòàëüíûõ ãðóïï, à åãî ìàêñèìóì îïåðå-

æàåò íàñòóïëåíèå Dstmin íà ∼3 ÷ ïðè Sheath-áóðÿõ è íà 1�2

÷ ïðè MC-áóðÿõ, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëåå èíòåí-

ñèâíîì è íåðàâíîìåðíîì ïîñòóïëåíèè ýíåðãèè â ýòè ïåðèîäû.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òàêîå ïîñòóïëåíèå ýíåðãèè ìîæåò îáåñïå-

÷èâàòüñÿ ïîòîêîì ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèÿìè >10 ÌýÂ, íàáëþäàå-

ìûõ íà ãåîñòàöèîíàðíûõ ÊÀ GOES, âîçðàñòàþùèì áîëåå ÷åì

íà äâà ïîðÿäêà â èíòåðâàëû Sheath-áóðü ïî ñðàâíåíèþ ñ áóðÿ-

ìè îñòàëüíûõ ãðóïï.

20.06-01.522 Äàâëåíèå èîíîâ â ðàçëè÷íûõ îáëà-

ñòÿõ àâðîðàëüíûõ âûñûïàíèé äíåâíîãî ñåêòîðà. Âîðî-

áüåâ Â.�., ßãîäêèíà Î.È., Àíòîíîâà Å.Å. �åîìàãíåòèçì

è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6, . 740-750. �óñ.

Ïî äàííûì íèçêîîðáèòàëüíûõ ñïóòíèêîâ DMSP F6 è F7 èñ-

ñëåäîâàíî äàâëåíèå èîíîâ â îáëàñòÿõ èîíîñ�åðíûõ ïðîåêöèé

ïëàçìåííîé ìàíòèè, ïîëÿðíîãî êàñïà, íèçêîøèðîòíîãî ãðàíè÷-

íîãî ñëîÿ è â îáëàñòè ñòðóêòóðèðîâàííûõ âûñûïàíèé àâðî-

ðàëüíîãî îâàëà. Ïîêàçàíî, ÷òî âî âñåõ èññëåäóåìûõ îáëàñòÿõ

âûñûïàíèé óðîâåíü äàâëåíèÿ èîíîâ íå çàâèñèò íè îò ïîëÿðíî-

ñòè, íè îò âåëè÷èíû Bz -êîìïîíåíòû ÌÌÏ. Äàâëåíèå â ìàíòèè

èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò 0.02 äî 0.06 íÏà è íå çàâèñèò îò

âåëè÷èíû äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñîëíå÷íîãî âåòðà. Ñðåäíèé

óðîâåíü äàâëåíèÿ 〈Pm〉=0.03±0.01 íÏà. Â îáëàñòè êàñïà ïðè

Bz ÌÌÏ>0 äàâëåíèå èîíîâ P íå çàâèñèò îò äèíàìè÷åñêîãî

äàâëåíèÿ ñîëíå÷íîãî âåòðà, â òî âðåìÿ, êàê ïðè Bz ÌÌÏ < 0

íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ ñ ðîñòîì äèíà-

ìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñîëíå÷íîãî âåòðà. Ñðåäíèé óðîâåíü äàâëå-

íèÿ 〈P〉=1.0±0.3 íÏà, ÷òî ïî÷òè íà äâà ïîðÿäêà âûøå, ÷åì â

ìàíòèè. Â âûñûïàíèÿõ LLBL è â îáëàñòè âûñûïàíèé àâðîðàëü-

íîãî îâàëà äàâëåíèå èîíîâ òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì äè-

íàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñîëíå÷íîãî âåòðà. Ñðåäíèé óðîâåíü äàâ-

ëåíèÿ â LLBL〈PL〉=0.27±0.07 íÏà, à â îáëàñòè àâðîðàëüíîãî

îâàëà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì ∼0.5 îò ýòîãî óðîâíÿ. �àñïðåäåëå-
íèå äàâëåíèÿ ïî MLT â LLBL äåìîíñòðèðóåò ÿðêî âûðàæåííîå

ëîêàëüíîå óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ â ïîëóäåííîì ñåêòîðå (∼11�14
MLT), âåëè÷èíà êîòîðîãî ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì äèíàìè÷åñêî-

ãî äàâëåíèÿ ñîëíå÷íîãî âåòðà. Â îáëàñòè àâðîðàëüíîãî îâàëà

äàâëåíèå ïî MLT ðàñïðåäåëåíî äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíî, â ðå-

çóëüòàòå ÷åãî â ïîëóäåííîì ñåêòîðå ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ

ðàçíîñòü äàâëåíèé (∆P=PL � PA) ìåæäó îáëàñòÿìè íèçêîøè-

ðîòíîãî ãðàíè÷íîãî ñëîÿ è àâðîðàëüíîãî îâàëà.

20.06-01.523 Íàçåìíûå è ñïóòíèêîâûå íàáëþäåíèÿ

SAR-äóãè â âå÷åðíåì ñåêòîðå MLT â íà÷àëå ìàãíèò-

íîé áóðè 17 ìàðòà 2015 ã. Èåâåíêî È.Á., Ïàðíèêîâ Ñ.�.

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6, . 751-761. �óñ.

Ñòàáèëüíûå àâðîðàëüíûå êðàñíûå äóãè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâè-

åì âçàèìîäåéñòâèÿ ýíåðãè÷íûõ èîíîâ êîëüöåâîãî òîêà ñ âíåø-

íåé ïëàçìîñ�åðîé (ïëàçìîïàóçîé). Â ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ ðå-

çóëüòàòû íàáëþäåíèÿ òàáèëüíîé àâðîðàëüíîé êðàñíîé äóãè

öè�ðîâîé êàìåðîé âñåãî íåáà íà ñò. Ìàéìàãà (58

◦
CGMLat,

202

◦
CGMLon) ñ îäíîâðåìåííîé ðåãèñòðàöèåé ïëàçìîïàóçû è

ïîòîêîâ ýíåðãè÷íûõ èîíîâ íà áîðòó ñïóòíèêà VanAllenProbeB

(VAP-B) â íà÷àëå áîëüøîé ìàãíèòíîé áóðè 17 ìàðòà 2015 ã.

Êàìåðà âñåãî íåáà çàðåãèñòðèðîâàëà èíòåíñèâíóþ ñòàáèëüíóþ

àâðîðàëüíóþ êðàñíóþ äóãó íà èñïðàâëåííûõ ãåîìàãíèòíûõ

øèðîòàõ 52�59

◦
â âå÷åðíåì ñåêòîðå MLT, íà÷èíàÿ ñ ∼11:16

UT (19:26 MLT) âî âðåìÿ íèçêîé àâðîðàëüíîé àêòèâíîñòè ïðè

IMFBz > 0. Ïî äàííûì ñïóòíèêà VAP-B âáëèçè ìåðèäèàíà îï-

òè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïëàçìîïàóçà íàõîäèëàñü íà L ∼ 3�4, à

âíóòðåííÿÿ ãðàíèöà ïîòîêîâ ýíåðãè÷íûõ èîíîâ H

+
è O

+
íà L

∼ 2.8�3.3. Ñïóòíèê DMSP F19 èçìåðèë ñóáàâðîðàëüíûå ïèêè

ýëåêòðîííîé òåìïåðàòóðû â 10:14 è 11:55 UT â âå÷åðíåì ñåêòî-

ðå MLT. Ïîêàçàíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ñòàáèëüíàÿ àâðîðàëüíàÿ

êðàñíàÿ äóãà îòîáðàæàëà ïðîåêöèþ âäîëü ìàãíèòíîãî ïîëÿ îá-

ëàñòè ïåðåêðûòèÿ âå÷åðíåé âûïóêëîñòè ïëàçìîñ�åðû è ïîòîêà

ýíåðãè÷íûõ èîíîâ êîëüöåâîãî òîêà ïîñëå íà÷àëà ìàãíèòíîé áó-

ðè.

20.06-01.524 Âîññòàíîâëåíèå ïàðàìåòðîâ ñðåäíåøè-

ðîòíîé íèæíåé èîíîñ�åðû ïðè ñîëíå÷íûõ âñïûø-

êàõ M- è X-êëàññîâ. �àâðèëîâ Á.�., Åðìàê Â.Ì., Ëÿ-

õîâ À.Í., Ïîêëàä Þ.Â., �ûáàêîâ Â.À., �ÿõîâñêèé È.À.

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6, . 762-768. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëåíèÿ ý��åêòèâíîé âû-

ñîòû h' è êðóòèçíû ïðî�èëÿ β ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè â

D-ñëîå èîíîñ�åðû âî âðåìÿ ðåíòãåíîâñêèõ âñïûøåê M- è X-

êëàññîâ íà ñðåäíèõ øèðîòàõ. Âîññòàíîâëåíèå ïðîâåäåíî ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì äàííûõ èçìåðåíèé â îáñåðâàòîðèè ÈÄ� �ÀÍ

Ìèõíåâî àìïëèòóä è �àç ñèãíàëîâ ÑÄÂ-ïåðåäàò÷èêîâ GQD

(19.6 ê�ö) è GBZ (22.1 ê�ö), ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ âäîëü îäíîé

ñðåäíåøèðîòíîé òðàññû. Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíû ýì-

ïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðîâ h' è β îò ýíåðãèè âñïûø-

êè ïî äàííûì èçìåðåíèé ïîòîêà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ íà

ñïóòíèêå GOES â äèàïàçîíå 0.05�0.4 íì. Ïðåäëîæåíû êðèòå-

ðèè îòáîðà ñîëíå÷íûõ âñïûøåê äëÿ çàäà÷ âåðè�èêàöèè òåîðå-

òè÷åñêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìîäåëåé.

20.06-01.525 Âëèÿíèå èîíîñ�åðû íà ïàðàìåòðû íà-

âèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ GPS âî âðåìÿ ãåîìàãíèòíîé

ñóááóðè. Çàõàðîâ Â.È., ×åðíûøîâ À.À., Ìèëîõ Â.,

Äæèí ß. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6, . 769-

78



20.06-01.526 Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà 2020

782. �óñ.

Ïîäðîáíî èçó÷åíî âëèÿíèå ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè íà ñáîè

íàâèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâà-

íèÿ GPS, à òàêæå óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû ñêà÷êîâ ïîëíîãî ýëåê-

òðîííîãî ñîäåðæàíèÿ â âûñîêèõ øèðîòàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàâè-

ãàöèîííûé ñèãíàë ÷àñòîòû L2 ïîäâåðæåí áîëåå ÷àñòûì ñáîÿì,

÷åì ÷àñòîòû L1, êàê â ñïîêîéíûõ óñëîâèÿõ, òàê è âî âðåìÿ

ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé. Âåðîÿòíîñòü ñêà÷êîâ ÏÝÑ âûøå,

÷åì âåðîÿòíîñòü ñáîåâ ïî �àçå íà ÷àñòîòàõ L1 è L2. Ìàêñèìóì

ñáîåâ è ÷àñòîòà áîëüøèõ ñêà÷êîâ ïîëíîãî ýëåêòðîííîãî ñîäåð-

æàíèÿ íàáëþäàåòñÿ âî âðåìÿ �àçû âîññòàíîâëåíèÿ ãåîìàãíèò-

íîé ñóááóðè. Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè äàííûå

êàìåðû âñåãî íåáà, ìàãíèòîìåòðîâ è ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ìîíèòîðèíã âðåìåííîé ýâîëþöèè

ñóááóðè è äåòàëüíîå åå èçó÷åíèå. Óêàçàííûå îñîáåííîñòè ïîâå-

äåíèÿ ñèãíàëîâ, ïî-âèäèìîìó, âûçâàíû âûñûïàíèåì àâðîðàëü-

íûõ ÷àñòèö, êîòîðûå îáû÷íî ïðîèñõîäÿò âî âðåìÿ ãåîìàãíèò-

íûõ ñóááóðü â âûñîêîøèðîòíûõ ðåãèîíàõ.

20.06-01.526 Ó÷åò èîíîñ�åðíûõ ãåíåðàòîðîâ â ÷èñ-

ëåííîé ìîäåëè ãëîáàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè. Êóòå-

ðèí Ô.À., Ñëþíÿåâ Í.Í. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020.

60, � 6, . 783-795. �óñ.

Îáñóæäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå âêëþ÷åíèå èñòî÷íèêîâ ãëî-

áàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè èîíîñ�åðíîé è ìàãíèòîñ�åðíîé

ïðèðîäû â åå ðàñïðåäåëåííûå ÷èñëåííûå ìîäåëè. Ïîêàçàíî, ÷òî

íàèáîëåå åñòåñòâåííûé ïîäõîä ê òàêîìó âêëþ÷åíèþ ñîñòîèò âî

ââåäåíèè â ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà âíåøíåé ãðàíèöå ìîäåëüíîé

àòìîñ�åðû ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçìóùåíèÿ ïîòåíöèàëà, çàäàí-

íîãî ñ òî÷íîñòüþ äî íåèçâåñòíîé êîíñòàíòû. Â êà÷åñòâå ïðè-

ìåðà ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîäõîäà ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ðåøåíèå

ìîäåëüíîé çàäà÷è î âûñîêîøèðîòíîì ìàãíèòîñ�åðíîì êîíâåê-

òèâíîì ãåíåðàòîðå ñ ïîìîùüþ òðåõìåðíîé ÷èñëåííîé ìîäåëè

ãëîáàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïîëÿðíûõ îá-

ëàñòÿõ çàäàâàåìîå âîçìóùåíèå ïîòåíöèàëà ïðîåöèðóåòñÿ â áî-

ëåå íèçêèå ñëîè àòìîñ�åðû, ñîõðàíÿÿ ñâîþ ñòðóêòóðó, ÷òî ÿâ-

ëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì êâàçèîäíîìåðíîñòè çàäà÷è â óñëîâèÿõ ìåä-

ëåííîãî èçìåíåíèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ ñ øèðîòîé è äîëãîòîé ïðè

ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòîÿííîì ïðî�èëå ïðîâîäèìîñòè.

20.06-01.527 Ñâå÷åíèå ïîëîñ Ëàéìàíà�Áèðäæà�

Õîï�èëäà N2 â àòìîñ�åðå Çåìëè âî âðåìÿ âûñûïà-

íèÿ âûñîêîýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ.Êèðèëëîâ À.Ñ., Áå-

ëàõîâñêèé Â.Á. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6,

. 796-802. �óñ.

Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïðî�èëåé èíòåíñèâíîñòåé ñâå÷åíèÿ ïîëîñ

Ëàéìàíà�Áèðäæà�Õîï�èëäà ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà â ñëó÷àå

âûñûïàíèÿ â àòìîñ�åðó Çåìëè ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèÿìè îò 10

êýÂ äî 10 ÌýÂ. Ñ ðîñòîì ýíåðãèè âòîðãàþùèõñÿ â àòìîñ�å-

ðó ýëåêòðîíîâ âîçðàñòàåò âêëàä ïðîöåññîâ ãàøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ

a

1
∏

g N2 ïðè ìîëåêóëÿðíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ. Ýòî ïðèâîäèò ê

óìåíüøåíèþ îòíîøåíèÿ èíòåãðàëüíûõ èíòåíñèâíîñòåé ñâå÷å-

íèÿ óëüòðà�èîëåòîâûõ ïîëîñ Ëàéìàíà�Áèðäæà�Õîï�èëäà è

âòîðîé ïîëîæèòåëüíîé ñèñòåìû ñ ðîñòîì ýíåðãèè âûñûïàþ-

ùèõñÿ â àòìîñ�åðó âûñîêîýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ.

20.06-01.528 Óíèòàðíàÿ âàðèàöèÿ â ñåéñìè÷åñêîì

ðåæèìå Çåìëè: ñîîòâåòñòâèå êðèâîé Êàðíåãè. Ïóëè-

íåö Ñ.À., Õà÷èêÿí �.ß. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020.

60, � 6, . 803-808. �óñ.

Ïî äàííûì î çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ ìàãíèòóäîé Ì>4.5, çàðå-
ãèñòðèðîâàííûõ íà ïëàíåòå â 1973�2017 ãã., âûÿâëåíà UT-

âàðèàöèÿ â êîëè÷åñòâå çåìëåòðÿñåíèé ñ àìïëèòóäîé ∼10% è ñî-

ïîñòàâëåíà ñ UT-âàðèàöèåé â ãðàäèåíòå àòìîñ�åðíîãî ýëåêòðè-

÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (êðèâàÿ Êàðíåãè), àìïëèòóäà êîòîðîé ñî-

ñòàâëÿåò ∼20%. Ïîêàçàíî, ÷òî àìïëèòóäà UT-âàðèàöèè â êîëè-
÷åñòâå ãëóáîêî�îêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé óâåëè÷åíà ïî ñðàâíå-

íèþ ñ òàêîâîé äëÿ êîðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé, è ÷òî îíà îïåðåæàåò

UT-âàðèàöèþ â ãðàäèåíòå àòìîñ�åðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåí-

öèàëà íà ∼2 ÷. Ïîëó÷åíî óðàâíåíèå ëèíåéíîé ðåãðåññèè ìåæ-

äó UT-âàðèàöèÿìè â ÷èñëå ãëóáîêî�îêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé è

ãðàäèåíòå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñ êîý��èöèåíòîì êîððå-

ëÿöèè R = 0.86. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîääåðæèâàþò íîâóþ

èäåþ î òîì, ÷òî ïðîöåññû ïîäãîòîâêè è ðåàëèçàöèè çåìëåòðÿñå-

íèé âçàèìîñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè �óíêöèîíèðîâàíèÿ ãëîáàëü-

íîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè è ãåíåðàöèè àòìîñ�åðíîãî ýëåêòðè÷å-

ñêîãî ïîëÿ.

20.06-01.529 Óñêîðåíèå ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó-

÷åé íà �ðîíòå áûñòðîé óäàðíîé âîëíû â íèæíåé êî-

ðîíå Ñîëíöà. Òàíååâ Ñ.Í., Áåðåæêî Å.�. Æ. ýêñïåðèì.

è òåîð. �èç. 2020. 158, � 3, . 474-484. �óñ.

Íà îñíîâå òåîðèè ðåãóëÿðíîãî (äè��óçèîííîãî) óñêîðåíèÿ çà-

ðÿæåííûõ ÷àñòèö ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðîâ

ïðîòîíîâ, ïðîèçâåäåííûõ áûñòðîé óäàðíîé âîëíîé ñî ñêîðî-

ñòüþ 5000 êì/ñ â íèæíåé êîðîíå Ñîëíöà ñ èçâåñòíûìè ïàðà-

ìåòðàìè ñîëíå÷íîé ïëàçìû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîòîíû ñ ýíåðãè-

ÿìè 105 ÌýÂ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íà ðàññòîÿíèè äî 3R⊙ â

òå÷åíèå 274 . DOI: 10.31857/S0044451020090060.

20.06-01.530 �àñ÷åòû ýâîëþöèè îðáèò ïëàíåò.

Àìåëüêèí Í.È. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 4, . 407-425.

�óñ.

Â ðàìêàõ ïëàíåòíîé çàäà÷è èññëåäóåòñÿ ýâîëþöèÿ îðáèò ïëà-

íåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ñìåùåíèå ýëåìåíòîâ îðáèò îïðåäå-

ëÿåòñÿ ÷èñëåííûì èíòåãðèðîâàíèåì óðàâíåíèé âîçìóùåííîãî

äâèæåíèÿ, çàïèñàííûõ â íåâûðîæäàþùèõñÿ ïåðåìåííûõ. �å-

çóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â âèäå òàáëèö äëÿ ñðåäíèõ ñìåùåíèé

ýëåìåíòîâ îðáèò è èõ êîëåáàòåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íà ýïîõó

J2000, à òàêæå â âèäå ãðà�èêîâ ïîâåäåíèÿ ýëåìåíòîâ îðáèò â

çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè.

20.06-01.531 Àíàëèòè÷åñêàÿ àïïðîêñèìàöèÿ �óíê-

öèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ïàðàìåòðîâ ãåîäåçè÷åñêîé

ëèíèè.Êó÷åðåíêî Ï.À., Ñîêîëîâ Ñ.Â. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ.

2020. 84, � 4, . 426-432. �óñ.

�àññìîòðåí ñèíòåç âûñîêîòî÷íûõ àíàëèòè÷åñêèõ àïïðîêñè-

ìèðóþùèõ �óíêöèé çàâèñèìîñòè ãåîäåçè÷åñêîé äîëãîòû îò

ïðèâåäåííîé øèðîòû íà ãåîäåçè÷åñêîé ëèíèè ñ�åðîèäà. Ïîëó-

÷åííûå àïïðîêñèìàöèè àêòóàëüíû êàê äëÿ çàäà÷ ãåîäåçèè, òàê

è íàâèãàöèè ïðè íåîáõîäèìîñòè âûñîêîòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ.

20.06-01.532 Î ñóáãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ â

áëèçêîé ê êðóãîâîé ýëëèïòè÷åñêîé çàäà÷å Ñèòíèêîâà.

Ìàðêååâ À.Ï. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2020. 84, � 4, . 442-454.

�óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé îãðàíè÷åííîé çàäà÷è òðåõ òåë (ìàòå-

ðèàëüíûõ òî÷åê), êîãäà ìàññû äâóõ îñíîâíûõ ïðèòÿãèâàþùèõ

òåë ðàâíû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èõ îðáèòû ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ýëëèïñû. Çàäà÷à î äâèæåíèè òðåòüåãî òåëà ïðåíåáðåæèìî

ìàëîé ìàññû ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî ïðèòÿæåíèÿ îñ-

íîâíûõ òåë (åå íàçûâàþò çàäà÷åé Ñèòíèêîâà) äîïóñêàåò ÷àñò-

íûå ðåøåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ òðåòüå òåëî äâèæåòñÿ âäîëü ïðÿìîé,

ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ìàññ îñíîâíûõ òåë è ïåðïåíäèêóëÿð-

íîé ïëîñêîñòè èõ îðáèò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âåëè÷èíà ýêñöåí-

òðèñèòåòà îðáèò îñíîâíûõ òåë ìàëà è èññëåäóåòñÿ íåëèíåéíàÿ

çàäà÷à î ñóùåñòâîâàíèè ïåðèîäè÷åñêèõ äâèæåíèé òðåòüåãî òå-

ëà ñ ïåðèîäîì, êðàòíûì ïåðèîäó îáðàùåíèÿ îñíîâíûõ òåë ïî

èõ îðáèòàì. �åøàåòñÿ òàêæå âîïðîñ îá óñòîé÷èâîñòè ýòèõ ïåðè-

îäè÷åñêèõ äâèæåíèé ïî Ëÿïóíîâó ïðè âîçìóùåíèÿõ, îñòàâëÿ-

þùèõ òðàåêòîðèþ òðåòüåãî òåëà ïðÿìîëèíåéíîé, à òàêæå ïðè

ïðîèçâîëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ âîçìóùåíèÿõ.

20.06-01.533 Èí�îðìàöèîííî-ìåòðîëîãè÷åñêàÿ îï-

òèìèçàöèÿ ïîãðåøíîñòåé âîëíîâîãî �ðîíòà èçëó÷åíèÿ,

ðåãèñòðèðóåìîãî òåëåñêîïîì. Ñû÷åâ Â.Â., Êëåì À.È.

Âåñòí. Ì�ÒÓ. Ñåð. Ïðèáîðîñòð. 2020, � 3, . 37-51. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíî ðåøåíèå èí�îðìàöèîííî-ìåòðîëîãè÷åñêîé çà-

äà÷è ìèíèìèçàöèè ïîãðåøíîñòåé âîëíîâîãî �ðîíòà èçëó÷å-

íèÿ, ðåãèñòðèðóåìîãî òåëåñêîïîì, íà ïðèìåðå ìîäåëèðîâàíèÿ è

àáåððàöèîííîãî ðàñ÷åòà îïòè÷åñêîé ñèñòåìû êîñìè÷åñêîãî òå-

ëåñêîïà îáñåðâàòîðèè "Ìèëëèìåòðîí". Ïîêàçàíî, ÷òî íà êîñ-

ìè÷åñêèé òåëåñêîï äåéñòâóåò ìíîæåñòâî �àêòîðîâ, óõóäøàþ-

ùèõ êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî òåëåñêîïîì èçîáðàæåíèÿ. Íåîáõî-

äèìî èñêëþ÷àòü âëèÿíèå èñêàæàþùèõ �àêòîðîâ è ñíèæàòü èõ

âêëàä â ñîâîêóïíûé áþäæåò ïîãðåøíîñòåé âîëíîâîãî �ðîíòà.

Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ ïðèåìíîé àïåðòóðû òåëåñêîïîâ çíà-

÷èòåëüíî âîçðàñòàåò âëèÿíèå �àêòîðîâ, èñêàæàþùèõ âîëíîâîé

�ðîíò ðåãèñòðèðóåìîãî òåëåñêîïîì èçëó÷åíèÿ, íà êà÷åñòâî ïî-

ëó÷àåìîãî èçîáðàæåíèÿ. �àññìîòðåíû ñïîñîáû ñíèæåíèÿ âëè-

ÿíèÿ èñêàæàþùèõ �àêòîðîâ, âûçâàííûõ àáåððàöèÿìè îïòè÷å-

ñêîé ñèñòåìû. Îäíèì èç ðåøåíèé ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ âû-

áîð ðàöèîíàëüíîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà.
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Äëÿ ìèíèìèçàöèè àáåððàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê â ïðîãðàìì-

íîì ïàêåòå Zemax 13 Release 2 SP4 Premium âûïîëíåíî ìîäåëè-

ðîâàíèå îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, åå àíàëèç è îïòèìèçàöèÿ â öåëÿõ

óìåíüøåíèÿ ïÿòíà ðàññåÿíèÿ èçîáðàæåíèÿ â âûõîäíîì çðà÷-

êå. Óêàçàííàÿ öåëü äîñòèãíóòà ïóòåì ñíèæåíèÿ ñ�åðè÷åñêîé

àáåððàöèè ñ åå áîëåå ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïî ïîëþ.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâåäåí îöåíî÷íûé ðàñ÷åò äî-

ïóñêàåìîãî ðàçìåðà ïÿòíà ðàçúþñòèðîâêè.

20.06-01.534 Ñïèðàëüíàÿ ñòðóêòóðà ãàëàêòèê â êà-

ëèáðîâî÷íîé òåîðèè ãðàâèòàöèè. Êóáàðêî Å.Ï., Ïðî-

íèí Ï.È. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ.

2020, � 2, . 9-14. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ äâèæåíèå çâ¼çä ãàëàêòè÷åñêèõ äèñêîâ â ýïè-

öèêëè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè â ïîòåíöèàëå, âûòåêàþùåì èç êà-

ëèáðîâî÷íîé òåîðèè ãðàâèòàöèè. Íåóñòîé÷èâîñòü êðóãîâûõ îð-

áèò ê ìàëûì âîçìóùåíèÿì â òàêîì ïîòåíöèàëå ìîæåò ñëóæèòü

ìåõàíèçìîì äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñïèðàëüíûõ ðóêàâîâ. Íàéäåíû òå

çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ êîý��èöèåíòîâ, âõîäÿùèõ â ëàãðàíæè-

àí òåîðèè, ïðè êîòîðûõ ýòî íåóñòîé÷èâîñòü ìîæåò âîçíèêíóòü.

20.06-01.535 Ïðîãðàììà äëÿ ðàñ÷åòà ý��åêòà Äî-

ïëåðà â ñïåêòðàõ êîñìè÷åñêèõ ðàäèî-èñòî÷íèêîâ:

¾Dopplex¿. Çàïåâàëèí Ï.�., Ñÿ÷èíà Ò.À., Øàéõóòäè-

íîâ À.�., Êîñòåíêî Â.È. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà.

Àñòðîíîìèÿ. 2020, � 2, . 49-52. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ïðîãðàììíûé ïðîäóêò Dopplex, èñïîëüçóåìûé

äëÿ ðàñ÷åòà ý��åêòà Äîïëåðà â ñïåêòðàõ êîñìè÷åñêèõ ðàäèîè-

ñòî÷íèêîâ. Ïðèâîäÿòñÿ òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàñ÷åòà àñòðîíî-

ìè÷åñêîãî ý��åêòà Äîïëåðà. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâ-

íåíèÿ ðàñ÷åòîâ ñ äðóãèìè ïðîãðàììàìè.

20.06-01.536 Ñâÿçàííîå ñêàëÿðíîå ïîëå è GUP â êîñ-

ìîëîãèè ñ ñóïåðñèììåòðèåé êâàíòîâîé ìåõàíèêè. The

oupled salar �eld and GUP in osmology with supersymmetry

quantum mehanis. Safari F. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçè-

êà. Àñòðîíîìèÿ. 2020, � 3, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2020/

3. Àíãë.

In this paper, we onsider the GUP with onformally

oupled salar �eld. Also, we use the oupled salar �eld with

Fridman�Robertson�Walker (FRW) quantum osmology with

an appropriate initial ondition. The GUP-orreted Wheeler�

De Witt equation in momentum spae lead us to introdue the

fatorization method. This method helps us to obtain the exat

solution for the orresponding system. So, here we fatorize seond

order equation in terms of �rst order operators. These �rst order

operators help us to arrange partner potential and superpotential.

Also, we ahieve the general quantum stats and energy spetrum

for GUP with onformally oupled salar �eld system. Also, we

show that the stability of a system with energy spetrum with

some ondition.

20.06-01.537 Ïîäñèñòåìà ãèäèðîâàíèÿ ñîëíå÷íîãî

òåëåñêîïà ñ ïîëåì çðåíèÿ ìåíüøå óãëîâîãî ðàçìå-

ðà ñîëíå÷íîãî äèñêà. Êîòîâ Â.Í., Ëóáêîâ À.À., Ïî-

ïîâ Þ.À. Àâòîìåòðèÿ. 2020. 56, � 3, . 91-100. �óñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ ìåòîäèêà íàâåäåíèÿ íà öåëü ñîëíå÷íîãî òåëå-

ñêîïà âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ, èìåþùåãî óã-

ëîâîå ïîëå çðåíèÿ ìåíüøå óãëîâîãî ðàçìåðà äèñêà Ñîëíöà, ñ

èñïîëüçîâàíèåì âñïîìîãàòåëüíîãî òåëåñêîïà ãèäèðîâàíèÿ, ïîëå

çðåíèÿ êîòîðîãî îõâàòûâàåò âåñü äèñê Ñîëíöà è åãî îêðåñòíî-

ñòè. �àññìîòðåíû òðåáîâàíèÿ ê ðàçðåøåíèþ òåëåñêîïà ãèäèðî-

âàíèÿ, ðåæèìû íàâåäåíèÿ íà öåëü, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîöåññà

íàâåäåíèÿ.

20.06-01.538 �àçðàáîòêà ñèñòåìû êîíòðîëÿ è þñòè-

ðîâêè ðå�ëåêòîðà îáñåðâàòîðèè â "Ìèëëèìåòðîí". Çà-

âüÿëîâ Ï.Ñ., Êðàâ÷åíêî Ì.Ñ., Æèìóëåâà Å.Ñ. Àâòî-

ìåòðèÿ. 2020. 56, � 4, . 48-60. �óñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä êîíòðîëÿ ìíîãîýëåìåíòíîé çåðêàëüíîé ñè-

ñòåìû òåëåñêîïà êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ¾Ìèëëèìåòðîí¿

ïðè å¼ íàñòðîéêå ïîñëå ðàñêðûòèÿ íà îðáèòå. Äëÿ ïðåäâàðè-

òåëüíîãî êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ðå�ëåêòîðà èñïîëüçó-

åòñÿ ëàçåðíûé äàëüíîìåð, äëÿ �èíàëüíîãî - îïòè÷åñêèé ìåòîä

íîæà Ôóêî. �àññ÷èòàíà è ïðèâåäåíà îïòè÷åñêàÿ ñõåìà ñèñòå-

ìû êîíòðîëÿ äëÿ �èíàëüíîé íàñòðîéêè òåëåñêîïà. Ïîêàçàíû

ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷àåìûõ ïðè îò-

êëîíåíèè ýëåìåíòîâ ðå�ëåêòîðà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ-

÷¼òà îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, ðåàëèçóþùåé ìåòîä íîæà Ôóêî.

20.06-01.539 Èññëåäîâàíèå áàëëèñòè÷åñêîãî ðåæèìà

ñïóñêà ìàíåâðåííîãî ïîñàäî÷íîãî àïïàðàòà íà ïîâåðõ-

íîñòü Âåíåðû. Êîñåíêîâà À.Â., Ìèíåíêî Â.Å., Àãà�î-

íîâ Ä.Í. Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Ìàøè-

íîñòðîåíèå. 2020, � 4, . 42-60. �óñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ �óíäàìåíòàëüíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé Âåíåðû â �îññèè è çà ðóáåæîì ïðåäëàãàþòñÿ ðàç-

ëè÷íûå ïðîåêòû. Ïðè ýòîì àêòóàëåí âîïðîñ ñîçäàíèÿ ïîñàäî÷-

íîãî àïïàðàòà íà ïîâåðõíîñòü Âåíåðû, ñïîñîáíîãî äîñòè÷ü íàè-

áîëåå èíòåðåñíûå äëÿ èçó÷åíèÿ ðàéîíû ïëàíåòû. Ïðåäëîæåíî

èñïîëüçîâàòü ïîñàäî÷íûé àïïàðàò êëàññà "íåñóùèé êîðïóñ êî-

òîðûé ïðè äîïóñòèìîì óñëîæíåíèè êîíñòðóêöèè ïî ñðàâíåíèþ

ñ áàëëèñòè÷åñêèì àïïàðàòîì îáëàäàåò àýðîäèíàìè÷åñêèì êà-

÷åñòâîì, äîñòàòî÷íûì äëÿ ðåøåíèÿ òåêóùèõ çàäà÷ ìàíåâðèðî-

âàíèÿ â ïðîöåññå ñïóñêà â àòìîñ�åðå Âåíåðû â öåëÿõ äîñòèæå-

íèÿ òðåáóåìîãî ðàéîíà ïîñàäêè. �àññìîòðåíû ðàçëè÷íûå òðà-

åêòîðèè ñïóñêà ïîñàäî÷íîãî àïïàðàòà äàííîãî òèïà, â òîì ÷èñ-

ëå âîçìîæíîñòü ñîâåðøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî áîêîâîãî ìàíåâðà,

ïðè ýòîì ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå äëèííîïåðèîäè÷åñêèå òðà-

åêòîðèè ñ ìíîãîêðàòíûìè ïîãðóæåíèÿìè â ïëîòíûå ñëîè àòìî-

ñ�åðû, à òàêæå ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå ýòèõ òðàåêòîðèé ñ òðàåê-

òîðèåé ñïóñêà òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìîãî ïîñàäî÷íîãî àïïàðà-

òà áàëëèñòè÷åñêîãî êëàññà. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ

øèðîòû îõâàòà ïîñàäî÷íûõ çîí çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ìàíåâ-

ðåííîãî àïïàðàòà, à òàêæå óìåíüøåíèÿ íàãðóçîê è óâåëè÷åíèÿ

÷èñëà ðåøàåìûõ íàó÷íûõ çàäà÷ è èññëåäîâàíèé.

20.06-01.540 Ñëàáîå íàðóøåíèå ýëåêòðîíåéòðàëüíî-

ñòè â ãåëèîãåîñ�åðå: íàðóøåíèÿ ýëåêòðîíåéòðàëüíî-

ñòè. Weak violation of eletroneutrality in the heliogeospheres:

eletroneutrality disorders. Vysikaylo P.I. Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì.

Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå íàóêè. 2020, � 3, . 88-

106. Àíãë.

We prove that the ourrene of onstant �uxes of positive ions

with a large ratio of the harge number (Z) to the mass number

of the ion (M) � Z/M in the solar wind (SW) is due to an

insigni�ant violation of the eletroneutrality of the Sun and the

entire heliosphere, the absene of Debye shielding of the solar

harge due to due to the presene of a onstant �ux (urrent)

of high-energy eletrons from the Sun throughout the heliosphere

and the appearane for protons, alpha partiles and other positive

ions with a ratio Z/M>0.107, Coulomb mirrors that re�et and

aelerate them re�eting and aelerating them from the Sun. For

the �rst time, the e�etive harge (1.4 kC) and other parameters

of a positively harged Sun, whih make it possible to estimate

the eletri �eld strength (E/N) redued to partile density (N),

were alulated from the ioni omposition of SW (aording to the

minimum Z/M positive ions observed in experiments). This model

allowed us to estimate the eletri �eld intensity (E/N) redued to

the density of partiles N in the photosphere, hromosphere, orona

of the Sun (E/N≈ 27�103 Td), heliosphere and to investigate the

onditions neessary for re�etion of various positively harged

partiles � ions from the positively harged Sun.

20.06-01.541 Îöåíêà âîçìîæíîñòè ðåãèñòðàöèè ðàñ-

ñåÿííîãî ãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ íà êðîòîâûõ íî-

ðàõ. Evaluating possibility of registering sattered gravitational

radiation on wormholes. Kirillov A.A., Krihevskiy D.P.

Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå íà-

óêè. 2020, � 4, . 89-102. Àíãë.

Possibility of experimental registration of gravitational radiation

sattered on wormholes was evaluated. Sattered radiation

registration ould beome the experimental evidene of the

wormhole gas theory explaining the dark matter nature. The

simplest model of the traversable stati spherially symmetri

wormhole was used, whih is the limiting ase for the Bronnikov�

Ellis wormhole. Equations for gravitational wave against the

bakground of non-empty urved spae�time were obtained in the

gauge, where the trae of a gravitational wave is not equal to zero.

It is shown that equation on the trae is redued to the Klein�

Gordon�Fok equation. Expliit expressions were obtained for the

gravitational wave trae sattering ross setion on a wormhole.

It was assumed that the gravitational wave amplitude order was

80
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equal to its trae order, numerial simulation was arried out,

and sattered gravitational radiation intensity and amplitude from

wormholes on Earth were estimated. In the multiverse ase, when

the wormhole throat was leading to another universe, onlusion

was made that it was urrently impossible to register radiation

sattered by wormholes taking into aount the LIGO/VIRGO

detetor sensitivity.

Cì. òàêæå 20.06-01.48, 20.06-01.49, 20.06-01.52, 20.06-

01.329, 20.06-01.396, 20.06-01.400
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20.06-01.501

Áèëåíêî È.À. 20.06-01.510

Áèñèêàëî Ä.Â. 20.06-01.469,

20.06-01.480

Áîááåð �.Äæ. 20.06-01.11Ê

Áîáêîâ À.Ä. 20.06-01.283

Áîáêîâ Â.�. 20.06-01.67

Áîáûëåâ Â.Â. 20.06-01.482

Áîãà÷¼â Ñ.À. 20.06-01.420

Áîãîìîëîâ À.Â. 20.06-01.349

Áîãîðîäñêèé Â.Â. 20.06-01.21Ê

Áîãóëüñêèé È.Î. 20.06-01.80

Áîé÷óê È.Ï. 20.06-01.318

Áîëãîâ Â.Ì. 20.06-01.26Ê

Áîëäûðåâà Î.Þ. 20.06-01.133

Áîëîòíîâà �.Õ. 20.06-01.154

Áîíäàðåâ À.Å. 20.06-01.67

Áîíäàðåíêî À.Â. 20.06-01.67

Áîðèñåíêî Ê.Ï. 20.06-01.4Ê

Áîðèñåíêî Í.Í. 20.06-01.267,

20.06-01.270

Áîðèñîâ À.Á. 20.06-01.381

Áîðèñîâ À.Â. 20.06-01.377

Áîðèñîâ Â.Ä. 20.06-01.501

Áîðèñîâ Ñ.À. 20.06-01.241,

20.06-01.273

Áîðîâèê À.Â. 20.06-01.436

Áîðîäèí Â.È. 20.06-01.22Ê

Áîðîäêîâà Í.Ë. 20.06-01.414,

20.06-01.520

Áðàãèí Ì.Ä. 20.06-01.105

Áðåõîâñêèõ À.Ë. 20.06-01.234

Áóãàíêîâ À.À. 20.06-01.353

Áóäàíîâà Ñ.Þ. 20.06-01.65

Áóäðèí Ñ.Â. 20.06-01.85

Áóëàíîâ Â.À. 20.06-01.348

Áóëàòîâ Â.Â. 20.06-01.220

Áóëãàêîâ Â.Ï. 20.06-01.325

Áóíòîâ Ì.Â. 20.06-01.53

Áóðäèê Â.Ñ. 20.06-01.42Ê

Áóðåíèí �.À. 20.06-01.53,

20.06-01.501

Áóðëàê Ì.À. 20.06-01.497,

20.06-01.503

Áóðîâ À.À. 20.06-01.401

Áóòóçîâà Ì.Ñ. 20.06-01.473

Áóòûâñêàÿ Ì.Â. 20.06-01.187

Áûêîâ À.Ì. 20.06-01.53,

20.06-01.453, 20.06-01.454,

20.06-01.455, 20.06-01.456,

20.06-01.457, 20.06-01.458

Áûõîâñêèé �.Å. 20.06-01.6Ê

Áû÷êîâ À.Ñ. 20.06-01.332

Â

Âàãàíîâ À.�. 20.06-01.50

Âàãàíîâ �.Â. 20.06-01.280

Âàí Ñ.Ë. 20.06-01.120

Âàñèëåíêî À.Ì. 20.06-01.226,

20.06-01.245, 20.06-01.256,

20.06-01.257

Âàñèëîâñêèé Â.Â. 20.06-01.342

Âàñèëüåâ Á.Ï. 20.06-01.203,

20.06-01.206, 20.06-01.275,

20.06-01.277

Âàñèëüåâ �.È. 20.06-01.457

Âàñèëüåâ �.Ï. 20.06-01.129

Âàñèëüåâ �.Â. 20.06-01.438

Âàñèëüåâ Ñ.Â. 20.06-01.284

Âàòóëüÿí À.Î. 20.06-01.358,

20.06-01.363

Âåêøèí Í.Ë. 20.06-01.418

Âåëèêîâñêèé Ä.Þ. 20.06-01.200

Âåðåùàãèí Ñ.Â. 20.06-01.466

Âåðíèãîðà Ë.Â. 20.06-01.433

Âåðøèíèí Ñ.Â. 20.06-01.267

Âåòðîâ À.Ñ. 20.06-01.281

Âåòðîâ Ñ.ß. 20.06-01.372

Âèêòîðîâ �.Â. 20.06-01.215,

20.06-01.238

Âèíîêóðîâà È.È. 20.06-01.170

Âèõëèíèí À.Â. 20.06-01.53

Âèøíÿêîâ Î.È. 20.06-01.300

Âëàäåöêèé Ä.Î. 20.06-01.214

Âëàäèìèðîâ À.Å. 20.06-01.454

Âëàäèìèðîâ Þ.Â. 20.06-01.220

Âëàñîâ Ä.Ñ. 20.06-01.98

Âîçÿêîâà Î.Â. 20.06-01.427

Âîëêîâ Þ.À. 20.06-01.189

Âîëîäèí Å.Ì. 20.06-01.389

Âîëîøèí À.Ñ. 20.06-01.192,

20.06-01.193

Âîëîùåíêî Â.Þ. 20.06-01.164

Âîë÷êîâ Þ.Ì. 20.06-01.80

Âîëÿíñêèé Â.Â. 20.06-01.369

Âîïèëêèí À.Õ. 20.06-01.209

Âîðîáüåâ Â.�. 20.06-01.522

Âîðîáüåâà Â.Â. 20.06-01.389

Âîðîíåíêî Â.Ñ. 20.06-01.270

Âîðîíèí Â.À. 20.06-01.161,

20.06-01.162, 20.06-01.222,

20.06-01.231

Âîðîíêîâ Ñ.Ñ. 20.06-01.100

Âîðîíîâ Â.Â. 20.06-01.374

Âóñåâêåð Â.Þ. 20.06-01.115

�

�àâðèëåíêî �.�. 20.06-01.237

�àâðèëîâ À.Ì. 20.06-01.168,

20.06-01.272

�àâðèëîâ Á.�. 20.06-01.524
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�àâðèëîâ Ñ.Â. 20.06-01.104

�àäæèåâ Ä.À. 20.06-01.72

�àéäóêîâà Ë.Â. 20.06-01.280,

20.06-01.283

�àéíóëëèíà Ý.Ô. 20.06-01.154

�àé�óëëèí À.Ì. 20.06-01.72

�àëàçóòäèíîâà Î.À. 20.06-01.495

�àëàêòèîíîâ Â.À. 20.06-01.67

�àëååâ �.�. 20.06-01.192, 20.06-01.193

�àëêèíà Å.Â. 20.06-01.199

�àíèåâ Î.�. 20.06-01.181

�àíèåâ �.Ô. 20.06-01.89

�àðêóøåíêî Â.�. 20.06-01.369

�åðàñèìîâ Ñ.È. 20.06-01.328

�èáèí È.Ñ. 20.06-01.195

�èëüìàíîâ Ì.È. 20.06-01.374

�èëü�àíîâ Ì.�. 20.06-01.53,

20.06-01.501

�èíçáóðã À.Ñ. 20.06-01.386

�ëàäèëèí Ï.Å. 20.06-01.453,

20.06-01.456

�ëàçàíîâ Â.Å. 20.06-01.31Ê

�ëîáèíà Â.È. 20.06-01.459,

20.06-01.462

�ëóøåíêî À.�. 20.06-01.53

�ëóøêîâ Â.Â. 20.06-01.374

�ëóøêîâ Å.Â. 20.06-01.362

�ëóøêîâ Ì.Â. 20.06-01.501

�ëóøêîâà Í.Â. 20.06-01.362

�îâîðîâ Ñ.Ï. 20.06-01.165

�îãëè÷èäçå Î.À. 20.06-01.461

�îæà Ì.Ë. 20.06-01.464

�îëîâåøêèí Â.À. 20.06-01.396

�îëîâèí Ä.Â. 20.06-01.424

�îëîâêî À.À. 20.06-01.517

�îëîâíèí Â.À. 20.06-01.5Ê

�îëîñîâ Ñ.Ï. 20.06-01.166

�îëóáêèí Â.Í. 20.06-01.310

�îëóáêîâ À.�. 20.06-01.15Ê,

20.06-01.36Ê

�îðáà÷åâ �.È. 20.06-01.346

�îðáóíîâ Â.À. 20.06-01.202

�îðäà Ñ.Þ. 20.06-01.475

�îðèí Ñ.Â. 20.06-01.113,

20.06-01.206, 20.06-01.258,

20.06-01.259

�îðèõîâñêèé Â.È. 20.06-01.102

�îðîäåöêèé Ä.Î. 20.06-01.261

�îðøêîâ À.Í. 20.06-01.287

�îðÿøèí Â.Å. 20.06-01.448

�îñòåâ Í.Þ. 20.06-01.483

�ðàìîâè÷ Â.Â. 20.06-01.333

�ðåáåíåâ Ñ.À. 20.06-01.53

�ðåê �.�. 20.06-01.292, 20.06-01.294

�ðåí÷èõèí Â.À. 20.06-01.347

�ðèáàíîâ À.Â. 20.06-01.198

�ðèáàíîâ Ì.Â. 20.06-01.286

�ðèâöîâ Â.Â. 20.06-01.164

�ðèãîðåíêî Å.Å. 20.06-01.411

�ðèãîðîâè÷ Ñ.Â. 20.06-01.53

�ðèãîðüåâà È.Þ. 20.06-01.519

�ðèãîðüåâà Í.Ñ. 20.06-01.207

�ðèíáåðã È.Ý. 20.06-01.146,

20.06-01.147

�ðèíåê À.Â. 20.06-01.318

�ðèíèí Â.Ï. 20.06-01.481

�ðèíÿê Â.Ì. 20.06-01.251

�ðèùåíêî Â.Â. 20.06-01.235

�ðîìîâ Â.Å. 20.06-01.387

�ðóøåöêèé Ñ.Ì. 20.06-01.398

�óáàéäóëëèí À.À. 20.06-01.133,

20.06-01.173

�óáàéäóëëèí Ä.À. 20.06-01.175

�óäêîâ Ñ.Â. 20.06-01.375

�óëèåâ À.Ñ. 20.06-01.505

�óëèåâ �.À. 20.06-01.505

�óëüåëìè À.Â. 20.06-01.440

�óëÿåâ È.Ï. 20.06-01.367

�óëÿåâ Þ.Â. 20.06-01.373

�óìåðîâ �.È. 20.06-01.501

�óðáàòîâ Ñ.Í. 20.06-01.159,

20.06-01.230

�óðñêèé Â.Â. 20.06-01.347

�óð÷åíêîâ À.À. 20.06-01.191

�óñåâ Â.À. 20.06-01.78, 20.06-01.150

�óñåâ Â.�. 20.06-01.43Ê

�óñåâ Ñ.Í. 20.06-01.255

�óñåâà Å.Í. 20.06-01.426

�óñåâà Ò.Ñ. 20.06-01.298

�óñåéíîâ Í.À. 20.06-01.478

�óñòîâ Ì.Þ. 20.06-01.452

�óùèí Ñ.Å. 20.06-01.20Ê

Ä

Äàâèä÷óê Â.À. 20.06-01.97

Äàâëåòøèí À.È. 20.06-01.181

Äàìáèñ À.Ê. 20.06-01.504

Äàíèëîâà Î.À. 20.06-01.439

Äåâÿòèñèëüíûé À.Ñ. 20.06-01.251

Äååâ Â.Â. 20.06-01.44Ê

Äåìáåëîâà Ò.Ñ. 20.06-01.178

Äåìèíà È.Ì. 20.06-01.513

Äåìèøåâ Ñ.Â. 20.06-01.374

Äåìÿíñêèé Ì. 20.06-01.472

Äåíèñîâ Ñ.Ë. 20.06-01.302

Äæàïàðîâ Í.�. 20.06-01.336

Äæèí ß. 20.06-01.525

Äæóí Øó. 20.06-01.87, 20.06-01.351

Äèìàêîâ Â.Ñ. 20.06-01.395

Äìèòðèåâ À.Î. 20.06-01.432,
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20.06-01.433

Äìèòðèåâ À.Ñ. 20.06-01.189

Äìèòðèåâ Ä.Â. 20.06-01.481

Äìèòðèåâ Ê.Â. 20.06-01.212

Äîáðîâîëüñêèé Þ.Þ. 20.06-01.27Ê

Äîáðûøêèí À.Þ. 20.06-01.128

Äîâáíÿ Á.Â. 20.06-01.440

Äîäèí À.Â. 20.06-01.497

Äîëãîâ À.Í. 20.06-01.264,

20.06-01.285

Äîëìàòîâ Ä.Î. 20.06-01.356

Äîëÿ Â.Ê. 20.06-01.268

Äîìðèí Â.È. 20.06-01.411

Äîíñêîé Ä.Ì. 20.06-01.158

Äîðäîïóëî À.È. 20.06-01.252

Äîðîøêåâè÷ À. 20.06-01.472

Äðàãàí Ñ.Ï. 20.06-01.349

Äðà÷åíêî Â.Í. 20.06-01.262

Äðåìîâ Â.Â. 20.06-01.476

Äðåìîâà �.Í. 20.06-01.476

Äðåìóõèíà Ë.À. 20.06-01.521

Äðîçäîâ Ñ.Â. 20.06-01.349

Äóáåíü À.Ï. 20.06-01.66

Äóáèíèí Å.Ô. 20.06-01.321

Äóøàòêèí Â.Í. 20.06-01.160,

20.06-01.162, 20.06-01.268,

20.06-01.269

Äûìîâà Ò.Í. 20.06-01.425

Äþäèí Á.Â. 20.06-01.169

Äþñåìáåêîâà À.Ñ. 20.06-01.518

Äÿãèëåâ Ì.Â. 20.06-01.238

Å

Åâäîêèìîâà Î.Â. 20.06-01.317,

20.06-01.376

Åâòþòîâ À.Ï. 20.06-01.20Ê,

20.06-01.39Ê, 20.06-01.41Ê

Åãîðîâ Ñ.Á. 20.06-01.346

Åëèçàðîâ Ñ.Â. 20.06-01.353

Åë�èìîâà Å.Ï. 20.06-01.462

Åìåëüÿíîâ Í.Â. 20.06-01.427

Åð¼ìåíêî À.Þ. 20.06-01.108

Åðåìèí À.À. 20.06-01.362

Åðåìè÷åâà Â.Å. 20.06-01.289

Åðåìêèí Â.Â. 20.06-01.135

Åðìàê Â.Ì. 20.06-01.524

Åðìàêîâ Ñ.Ô. 20.06-01.379

Åðìîëàåâ Ý.Â. 20.06-01.130

Åðìîëàåâ Þ.�. 20.06-01.299

Åðìîëàåâ Þ.È. 20.06-01.414,

20.06-01.416, 20.06-01.417,

20.06-01.520, 20.06-01.521

Åðìîëàåâà Å.Â. 20.06-01.76

Åðìîøèí Í.È. 20.06-01.356

Åðî�ååâ Â.È. 20.06-01.148,

20.06-01.208
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Åðøîâà Î.Â. 20.06-01.243
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Å�èìîâ À.È. 20.06-01.415

Å�èøîâ 20.06-01.515

Å�ðåìîâ Ò.Â. 20.06-01.237

Æ

Æäàíîâ À.À. 20.06-01.436

Æèìóëåâà Å.Ñ. 20.06-01.538

Æóêîâ À.Í. 20.06-01.114

Æóêîâ Â.Á. 20.06-01.13Ê,

20.06-01.18Ê

Æóêîâ Â.Ò. 20.06-01.67

Æóêîâà À.Â. 20.06-01.516

Æóëèí Â.È. 20.06-01.25Ê

Ç

Çàáðîäèí Þ.Ì. 20.06-01.44Ê

Çàáóðêî À.Â. 20.06-01.287

Çàâüÿëîâ Â.Â. 20.06-01.278,

20.06-01.282

Çàâüÿëîâ Ï.Ñ. 20.06-01.538

Çàãèäóëëèí À.À. 20.06-01.485

Çàãðàé Í.Ï. 20.06-01.165,

20.06-01.166

Çàçíîáèí È.À. 20.06-01.501

Çàéêî Ò.È. 20.06-01.367

Çàïåâàëèí Ï.�. 20.06-01.535

Çàïðÿãàåâ Â.È. 20.06-01.306

Çàñëàâñêèé Â.Þ. 20.06-01.236

Çàñëàâñêèé Þ.Ì. 20.06-01.236

Çàñòåíêåð �.Í. 20.06-01.414,

20.06-01.416, 20.06-01.417,

20.06-01.520

Çàõàðåíêîâà È.Å. 20.06-01.515

Çàõàðîâ À.Â. 20.06-01.423

Çàõàðîâ Â.È. 20.06-01.525

Çâåêîâ À.À. 20.06-01.199

Çâåðåâ À.Ñ. 20.06-01.234

Çâîííèêîâ Ì.Í. 20.06-01.253

Çäîðîâåííîâà �.Ý. 20.06-01.237

Çåëåíûé Ë.Ì. 20.06-01.53,

20.06-01.410, 20.06-01.423

Çå-Þ Ä. 20.06-01.87, 20.06-01.351

Çóáàíêîâ À.Â. 20.06-01.328

Çóáàðåâà À.Ì. 20.06-01.503

Çóáöîâ À.Â. 20.06-01.72

È

Èâàíåíêî Þ.Ñ. 20.06-01.251

Èâàíîâ À.Ï. 20.06-01.377

Èâàíîâ È.À. 20.06-01.211

Èâàíîâ È.Ì. 20.06-01.116

Èâàíîâ Ì.À. 20.06-01.426

Èâàíîâ Í.Ì. 20.06-01.268

Èâàíîâ Þ.Ô. 20.06-01.387

Èâàíîâà Ñ.Þ. 20.06-01.122

Èâàí÷åíêî Â.Ï. 20.06-01.160

Èâèíà Í.Ô. 20.06-01.279

Èãóìíîâà Â.Ñ. 20.06-01.384

Èåâåíêî È.Á. 20.06-01.523

Èçþìîâ �.È. 20.06-01.180

Èêîííèêîâà Í.Ï. 20.06-01.497,

20.06-01.503

Èëëàðèîíîâ Å.À. 20.06-01.413

Èëüãàìîâ Ì.À. 20.06-01.89,

20.06-01.125

Èëüèíûõ À.Þ. 20.06-01.185

Èëüè÷åâ À.Ò. 20.06-01.139

Èëÿõèíñêèé À.Â. 20.06-01.208,

20.06-01.355

Èíäåéöåâ Ä.À. 20.06-01.126,

20.06-01.384

Èðòóãàíîâ Ý.Í. 20.06-01.501

Èñêåíäåðîâà Æ.È. 20.06-01.337

Èñðàèëîâ Ì.Ø. 20.06-01.81

Èøàíîâ Ñ.À. 20.06-01.106

Èøêîâ Â.Í. 20.06-01.412

Èøóòêî À.�. 20.06-01.270

Ê

Êàáàêîâ Ë.Ñ. 20.06-01.167

Êàáàíîâ Ñ.È. 20.06-01.357

Êàáëîâ �.Ï. 20.06-01.24Ê

Êàâóí È.Í. 20.06-01.306

Êàçàê Ì.Ñ. 20.06-01.218

Êàçàðîâ Á.À. 20.06-01.184

Êàçìåð÷óê Ï.Â. 20.06-01.433

Êàëàøíèêîâ Ñ.À. 20.06-01.271

Êàëåíñêèé À.Â. 20.06-01.199

Êàëèóøêî Â.È. 20.06-01.267

Êàëìûêîâ À.Ï. 20.06-01.328

Êàëûêîâ À.Ñ. 20.06-01.131

Êàìèíñêèé Â.Þ. 20.06-01.216,
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Êàïèíîñ Ñ.À. 20.06-01.328

Êàïëóíîâ È.À. 20.06-01.5Ê
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Êàðàâàåâ Ì.À. 20.06-01.365
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Êàðãàëüöåâ Î.Þ. 20.06-01.455

Êàðåëèí À.Â. 20.06-01.420

Êàðëèêîâ À.Ò. 20.06-01.291

Êàðíûøåâ Â.È. 20.06-01.94

Êàðïåíêî Ë.Ô. 20.06-01.219

Êàòàñîíîâ Ì.Ì. 20.06-01.292

Êà÷àíîâ Â.Ê. 20.06-01.365

Êàùåíêî Í.Ì. 20.06-01.106

Êèáàðäèíà È.Í. 20.06-01.425

Êèì È.Ñ. 20.06-01.511

Êèíåëîâñêèé Ñ.À. 20.06-01.155

Êèðèëëîâ À.Ñ. 20.06-01.527

Êèðèëîâñêèé Ñ.Â. 20.06-01.305

Êèðè÷åíêî È.À. 20.06-01.233

Êèñåëåâ À.À. 20.06-01.223,

20.06-01.224

Êèñåëåâ Â.Ä. 20.06-01.348

Êèñëîâ �.À. 20.06-01.410

Êè÷¼â Â.Ñ. 20.06-01.232

Êèÿåâà Î.Â. 20.06-01.493

Êëåì À.È. 20.06-01.533

Êëåíèí Ñ.È. 20.06-01.348

Êëåïèêîâà À.Ñ. 20.06-01.382

Êëåùåâ À.À. 20.06-01.35Ê,

20.06-01.79

Êëåù¼â À.À. 20.06-01.331

Êëèìåíêî Â.Â. 20.06-01.386

Êëèøåâ Î.Ï. 20.06-01.419

Êëî÷êîâà Â.�. 20.06-01.490

Êëþáèíà Ê.À. 20.06-01.177,

20.06-01.228

Êëþåâ Ì.Ñ. 20.06-01.234

Êëþêèí À.À. 20.06-01.35Ê

Êëþøèí Â.Â. 20.06-01.265

Êëþøíèêîâ Â.Þ. 20.06-01.421

Êíÿçåâ À.Þ. 20.06-01.504

Êíÿçåâà Ê.Ñ. 20.06-01.304

Êîáÿêîâ Þ.Ñ. 20.06-01.32Ê

Êîâàëü Â.Â. 20.06-01.464

Êîæåâèí Ä.Ô. 20.06-01.216

Êîæåìÿêèí Â.Ë. 20.06-01.357

Êîçëèòèí È.À. 20.06-01.395

Êîçëîâ Â.Â. 20.06-01.292,

20.06-01.294, 20.06-01.383

Êîçëîâ Ñ.È. 20.06-01.442

Êîçóáñêàÿ Ò.Ê. 20.06-01.107

Êîêîóëèíà Ì.Â. 20.06-01.221

Êîëäîáà À.Â. 20.06-01.393

Êîëåñíèêîâ Â.È. 20.06-01.379

Êîëåñíè÷åíêî À.Â. 20.06-01.428

Êîëèí À.Ä. 20.06-01.289

Êîëîì Ï. 20.06-01.467

Êîëîìèåö Ñ.Ô. 20.06-01.415

Êîëûõàëèí Â.Ì. 20.06-01.79,

20.06-01.331

Êîëÿãèí Í.È. 20.06-01.168

Êîíäàêîâ Å.Â. 20.06-01.116

Êîíäðàòüåâ Á.Ï. 20.06-01.470
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Êîíåâà Ä.À. 20.06-01.356

Êîíöîâ �.Â. 20.06-01.365

Êîíþõîâà À.À. 20.06-01.179

Êîïûëîâà Þ.�. 20.06-01.512

Êîðàáëåâ Î.È. 20.06-01.53

Êîðåïèí Å.À. 20.06-01.21Ê

Êîðåöêèé Ñ.À. 20.06-01.84

Êîðçèíèí Ä.Â. 20.06-01.217

Êîðìûøåâ Â.Å. 20.06-01.387

Êîðíèåíêî Å.Å. 20.06-01.367

Êîðíèëîâ Â.È. 20.06-01.292

Êîðíîóõîâ Â.Ñ. 20.06-01.470

Êîðîáöåâ È.Â. 20.06-01.448

Êîðîëüêîâ À.È. 20.06-01.304,

20.06-01.333

Êîðîòàåâà Ò.À. 20.06-01.296

Êîðîòèí Ñ.À. 20.06-01.491

Êîðî÷åíöåâ Â.È. 20.06-01.235

Êîðõ Þ.Â. 20.06-01.382

Êîñàðåâ Î.È. 20.06-01.74,

20.06-01.75, 20.06-01.96

Êîñàðèì Ñ.Ñ. 20.06-01.108

Êîñåíêîâà À.Â. 20.06-01.539

Êîñèâöåâ Ë.È. 20.06-01.168

Êîñèíîâ À.Ä. 20.06-01.299

Êîñòåíêî Â.È. 20.06-01.535

Êîñòûëåâ Ê.À. 20.06-01.261

Êîñòþêîâ Å.Í. 20.06-01.360

Êîñÿê Å.�. 20.06-01.328

Êîòëÿð Ï.Å. 20.06-01.195

Êîòëÿðîâ Â.Â. 20.06-01.168

Êîòëÿð-Øàïèðîâ À.Ä. 20.06-01.349

Êîòîâ Â.Í. 20.06-01.537

Êî÷àðèí Â.Ë. 20.06-01.299

Êîøêàðîâ À.Ñ. 20.06-01.431

Êðàâöîâ Â.Â. 20.06-01.504

Êðàâöîâ Þ.À. 20.06-01.86

Êðàâ÷åíêî �.Ô. 20.06-01.343

Êðàâ÷åíêî Ì.Ñ. 20.06-01.538

Êðàâ÷óê Ä.À. 20.06-01.196

Êðàéíîâ À.Þ. 20.06-01.109

Êðàñàâèí Å.Ý. 20.06-01.65

Êðàñèëüùèêîâ À.Ì. 20.06-01.452,

20.06-01.454, 20.06-01.457

Êðàñíèêîâ Ñ.Â. 20.06-01.324

Êðàñíîâ À.Â. 20.06-01.280,

20.06-01.281, 20.06-01.283

Êðàñíîâ Â.Â. 20.06-01.467

Êðàóñ Å.È. 20.06-01.329

Êðèâîíîñ �.À. 20.06-01.53,

20.06-01.501

Êðèâîðó÷êî À.Â. 20.06-01.142

Êðîïîòèíà Þ.À. 20.06-01.452,

20.06-01.458

Êðóïåíèí Â.Ë. 20.06-01.368

Êðóïåíüêîâ À.Â. 20.06-01.238

Êðóñàíîâà Í.Ë. 20.06-01.511

Êóáàðêî Å.Ï. 20.06-01.534

Êóäàøåâ Å.Á. 20.06-01.239

Êóäðÿâöåâ È.À. 20.06-01.460

Êóäðÿâöåâ Í.Í. 20.06-01.32Ê

Êóäðÿâöåâ Ñ.Ì. 20.06-01.477

Êóçèí Ñ.Â. 20.06-01.420

Êóçíåöîâ Â.Ï. 20.06-01.145

Êóçíåöîâ �.Í. 20.06-01.210

Êóçíåöîâ Ï.�. 20.06-01.328

Êóçíåöîâà �.Ì. 20.06-01.446,

20.06-01.447

Êóçüìåíêî È.Â. 20.06-01.437

Êóçüìèí Â.È. 20.06-01.367

Êóçüìèí Î.È. 20.06-01.14Ê

Êóëèê Â.Ì. 20.06-01.323

Êóëü÷èí Þ.Í. 20.06-01.101

Êóðàíîâ À.�. 20.06-01.502

Êóðáàíãóëîâ À.�. 20.06-01.202

Êóðáàíîâ Ì.À. 20.06-01.141

Êóðáàòîâ Å.Ï. 20.06-01.480

Êóðêèí À.À. 20.06-01.221

Êóðêèíà Î.Å. 20.06-01.221

Êóñàèíîâ Ï.È. 20.06-01.109

Êóñòîâà Å.Â. 20.06-01.297

Êóòåðèí Ô.À. 20.06-01.526

Êóöåíêî À.Í. 20.06-01.240

Êó÷åðåíêî Ï.À. 20.06-01.531

Êóøíàðåâ Ä.Ñ. 20.06-01.438

Êóøíàðåíêî �.Ï. 20.06-01.446,

20.06-01.447

Ë

Ëàâðåíòüåâ Ý.Â. 20.06-01.14Ê

Ëàâðèíåíêî À.Â. 20.06-01.76

Ëàçíåíêî À.Ñ. 20.06-01.357

Ëàïøîâ È.Þ. 20.06-01.53

Ëàð÷åíêîâà Ò. 20.06-01.472

Ëåáåäåâ �.À. 20.06-01.1Ê,

20.06-01.206, 20.06-01.331,

20.06-01.344

Ëåâåí�èø Ê.Ï. 20.06-01.452,

20.06-01.458

Ëåâèí Â.Â. 20.06-01.53

Ëåãóøà Ô.Ô. 20.06-01.114,

20.06-01.190, 20.06-01.203,

20.06-01.204, 20.06-01.205,

20.06-01.207, 20.06-01.228,

20.06-01.229, 20.06-01.274,

20.06-01.277, 20.06-01.280,

20.06-01.281, 20.06-01.283,

20.06-01.345

Ëåêñèêîâ Àí.À. 20.06-01.192,

20.06-01.193

Ëåîíîâ Â.À. 20.06-01.432

Ëåîíòüåâà À.Â. 20.06-01.148

Ëåïåíäèí Ë.Ô. 20.06-01.92

Ëåõò Å.Å. 20.06-01.467

Ëè Ë. 20.06-01.188

Ëèïîâåöêèé À.Î. 20.06-01.215

Ëèñåíêîâ Í.Ì. 20.06-01.204

Ëèññ À.�. 20.06-01.263

Ëèñþòèí Â.À. 20.06-01.214

Ëèòâàê Ì.Ë. 20.06-01.424

Ëèòâèíåíêî Ì.Â. 20.06-01.294

Ëèòâèíåíêî Þ.À. 20.06-01.294

Ëèòâèíîâ Â.Ë. 20.06-01.68

Ëîáîâà Ò.Æ. 20.06-01.235

Ëîäêèíà È.�. 20.06-01.416,

20.06-01.417, 20.06-01.521

Ëîìàêèí È.Â. 20.06-01.53

Ëóáêîâ À.À. 20.06-01.537

Ëóêàíèíà Ë.À. 20.06-01.415

Ëóêàøîâ Î.Þ. 20.06-01.109

Ëóêèí À.Â. 20.06-01.126,

20.06-01.384

Ëóêüÿíîâ Â.Ä. 20.06-01.85,

20.06-01.113, 20.06-01.207

Ëóïÿí Å.À. 20.06-01.53

Ëóòîâèíîâ À.À. 20.06-01.53

Ëý Õè Õà 20.06-01.319

Ëþ Ø.Õ. 20.06-01.188

Ëþáàðñêèé Þ.Ý. 20.06-01.53

Ëÿïèí À.�. 20.06-01.501

Ëÿõîâ À.Í. 20.06-01.442,

20.06-01.524

Ëÿõîâ �.À. 20.06-01.375

Ì

Ìàåâñêèé Å.Â. 20.06-01.410

Ìàçåïà Å.Å. 20.06-01.109

Ìàéîðîâ Â.À. 20.06-01.271

Ìàéîðîâ Â.Ñ. 20.06-01.79,

20.06-01.113, 20.06-01.259,

20.06-01.331

Ìàêàðîâà Ä.Í. 20.06-01.178

Ìàêñèìîâ Â.Í. 20.06-01.343

Ìàêñèìîâà Ë.À. 20.06-01.465

Ìàëàìàíîâ Ñ.Þ. 20.06-01.110,

20.06-01.111

Ìàëåâàííûé À.Þ. 20.06-01.98

Ìàëîâà Õ.Â. 20.06-01.410,

20.06-01.411

Ìàëûøêèíà �.Ñ. 20.06-01.3Ê

Ìàëûøêèíà Î.Â. 20.06-01.5Ê

Ìàëüöåâà Í.Â. 20.06-01.263

Ìàìàåâà Ç.Ç. 20.06-01.174

Ìàìûòîâà À.Ê. 20.06-01.338,

20.06-01.339, 20.06-01.340

Ìàíñóðîâ À.�. 20.06-01.278

Ìàíóêîâñêèé Ê.Â. 20.06-01.67

Ìàðêåâè÷ Ì.Ë. 20.06-01.53

Ìàðêååâ À.Ï. 20.06-01.532

Ìàðêîâ À.À. 20.06-01.354

Ìàðêîâ Ì.Á. 20.06-01.189

Ìàðêîâñêèé À.Î. 20.06-01.266

Ìàðñàêîâ Â.À. 20.06-01.464

Ìàðòûíîâ Ñ.È. 20.06-01.394

Ìàðòûíþê Ò.Â. 20.06-01.333

Ìàðó�èé À.Ò. 20.06-01.131

Ìàðóÿìà Ò. 20.06-01.444

Ìàð÷åíêî È.À 20.06-01.350

Ìàñëîâ À.À. 20.06-01.305

Ìàñëîâ Â.Ë. 20.06-01.85,

20.06-01.258

Ìàòâèåíêî Â.Í. 20.06-01.12Ê

Ìàòåøîâ À.Ê. 20.06-01.350

Ìàõìàëàòè� À. 20.06-01.194

Ìàõìóòîâ Â.Ñ. 20.06-01.518

Ìàõîâ Â.È. 20.06-01.130

Ìàõîíèí �.Ì. 20.06-01.243

Ìàöèåâñêèé Ñ.Â. 20.06-01.106

Ìàøîíêèíà Ë.È. 20.06-01.499

Ìàøîøèí À.È. 20.06-01.254

Ìåäâåäåâ À.Â. 20.06-01.438

Ìåäâåäåâ Â.Â. 20.06-01.289

Ìåäâåäåâ Ï.Ñ. 20.06-01.501

Ìåçåíöåâ È.Â. 20.06-01.140

Ìåçåíöåâà Í.Í. 20.06-01.140

Ìåëêóìÿí À.À. 20.06-01.514

Ìåðåìèíñêèé È.À. 20.06-01.53

Ìåùåðÿêîâ À.Â. 20.06-01.501

Ìèêàèëîâ Õ.Ì. 20.06-01.478

Ìèêëèí Ä.Â. 20.06-01.255

Ìèëåõèíà Î.Í. 20.06-01.121

Ìèëîñëàâñêèé Þ.Ê. 20.06-01.116,

20.06-01.268

Ìèëîõ Â. 20.06-01.525

Ìèëþêîâ Â.Ê. 20.06-01.484

Ìèíàåâ Ï.Þ. 20.06-01.494

Ìèíàñÿí À.Ì. 20.06-01.319

Ìèíàñÿí Ì.À. 20.06-01.319

Ìèíãàëåâ Â.Ñ. 20.06-01.103

Ìèíãàëåâ È.Â. 20.06-01.103

Ìèíãàëåâ Î.Â. 20.06-01.103

Ìèíåíêî Â.Å. 20.06-01.539

Ìèíèí Î.Ï. 20.06-01.299

Ìèðîíîâ Ñ.�. 20.06-01.305

Ìèðîíîâà È.Â. 20.06-01.511

Ìèòðî�àíîâ È.�. 20.06-01.424

Ìèòüêî Â.Á. 20.06-01.4Ê,

20.06-01.20Ê, 20.06-01.41Ê

Ìèòüêî Â.Í. 20.06-01.268

Ìèõàéëîâ À.Ï. 20.06-01.397

Ìèõàéëîâà �.Í. 20.06-01.375

Ìèõàëåâ À.Â. 20.06-01.445

Ìèõíþê À.Í. 20.06-01.262
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Ìèøèí Â.Â. 20.06-01.441

Ìèøèíà Ì.Í. 20.06-01.448

Ìîâ÷èêîâà À.À. 20.06-01.5Ê

Ìîèñååâ À.Â. 20.06-01.441

Ìîëüêîâ Ñ.Â. 20.06-01.53

Ìîðçàáàåâ À.Ê. 20.06-01.518

Ìîðîç À.Â. 20.06-01.255

Ìîðîçîâ Í.Ô. 20.06-01.124,

20.06-01.126, 20.06-01.157,

20.06-01.384

Ìîðîçîâ Ñ.Î. 20.06-01.308

Ìîñêàòèíüåâ È.Â. 20.06-01.432

Ìóðãà Â.À. 20.06-01.177

Ìóðçàáåêîâ Ì.Ì. 20.06-01.471

Ìóõàìàäèåâ À.À. 20.06-01.197

Ìýí Õ.Ö. 20.06-01.87, 20.06-01.351

Ìýòüþç Äæ.Ä. 20.06-01.444

Í

Íàãàåâà Ç.Ì. 20.06-01.316

Íàãíèáåäà Å.À. 20.06-01.102

Íàçàðîâ Â.Í. 20.06-01.53

Íàçàðîâ Ñ.À. 20.06-01.88,

20.06-01.90, 20.06-01.91

Íàçàðîâ Ñ.Â. 20.06-01.473

Íàçèðîâ �.�. 20.06-01.53

Íàéäåíîâ Â.Î. 20.06-01.451

Íàëèâêèí Ï.Â. 20.06-01.204

Íàëëàìîòó Â.Ê. 20.06-01.364

Íàíäõèòà Í.Ì. 20.06-01.364

Íàõàòàêÿí Ä.Ô. 20.06-01.74

Íåâåñåëîâà Ê.Â. 20.06-01.274,

20.06-01.275, 20.06-01.276

Íåâñêàÿ È.Â. 20.06-01.99

Íåäîñåêà À.ß. 20.06-01.366

Íåäîñåêà Ñ.À. 20.06-01.366

Íåäîñòóï À.À. 20.06-01.71,

20.06-01.244

Íåëþáèíà Í.Â. 20.06-01.199

Íåïåèíà Ê.Ñ. 20.06-01.315

Íåðåòèíà Ì.Ä . 20.06-01.499

Íåñòåðåíîê À.Â. 20.06-01.451

Íåñòåðîâ Ñ.Â. 20.06-01.132

Íå�åäüåâ Þ.À. 20.06-01.485,

20.06-01.486

Íå÷àåâ Ä.È. 20.06-01.121

Íå÷àåâ Ñ.Ë. 20.06-01.291

Íèãìàòóëèí �.È. 20.06-01.182

Íèãìàòóëëèíà �.�. 20.06-01.202

Íèêèòèí Â.Ñ. 20.06-01.295

Íèêèòèí �.À. 20.06-01.280

Íèêèòèíà Å.À. 20.06-01.208

Íèêèò÷åíêî Þ.À. 20.06-01.65

Íèêè�îðîâ Ñ.Þ. 20.06-01.424

Íèêè�îðîâà Ì.Ñ. 20.06-01.360

Íèêîëàåâà Å.À. 20.06-01.501

Íèêîíîâ Â.È. 20.06-01.401

Íèêîíîâà Ò.Þ. 20.06-01.350

Íèêóëèí Ý.Å. 20.06-01.392

Íèêóùåíêî Ä.Â. 20.06-01.85,

20.06-01.228, 20.06-01.258,

20.06-01.259

Íîâèêîâ À.Ê. 20.06-01.30Ê

Íîâèêîâ Á.Ê. 20.06-01.46Ê,

20.06-01.146

Íîâèêîâ Á.Ñ. 20.06-01.53

Íîâèêîâ Ì.Ì. 20.06-01.332

Íîâèêîâà Í.Ä. 20.06-01.67

Íîñêîâ Ñ.È. 20.06-01.390

Íîñîâ Ñ.Å. 20.06-01.81

Íîñîâà Ë.Â. 20.06-01.85

Íóðàëèåâà À.Á. 20.06-01.400

Íóðìóõàìåòîâ Ä.�. 20.06-01.199

Î

Îáðèäêî Â.Í. 20.06-01.468

Îâñèåíêî Ì.À. 20.06-01.366

Îâ÷èííèêîâ Ê.Ä. 20.06-01.76

Îâ÷èííèêîâ Ì.Þ. 20.06-01.463

Îêíÿíñêèé Â.Ë. 20.06-01.478

Îëåéíèê Ì.Ì. 20.06-01.204

Îëåíåâà Â.À. 20.06-01.514

Îëüøåâñêèé Â.Â. 20.06-01.23Ê

Îðëîâ Ê.�. 20.06-01.103

Îðëîâ Ë.Â. 20.06-01.38Ê

Îñèïîâ Ñ.Ì. 20.06-01.453,

20.06-01.456

Îñèïöîâ À.Í. 20.06-01.301

Îñîêèí À.�. 20.06-01.511

Îñòðèêîâ Í.Í. 20.06-01.302

Îñòðîâñêèé Ä.Á. 20.06-01.18Ê

Îõðèìåíêî Ñ.Í. 20.06-01.265,

20.06-01.266

Ï

Ïàâëîâ �.�. 20.06-01.452,

20.06-01.453, 20.06-01.454,

20.06-01.455, 20.06-01.456,
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Ïàâëþ÷åíêîâ ß.Í. 20.06-01.465

Ïàéìóøèí Â.Í. 20.06-01.134,
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Ïàéíåíè Áõàâàãíà Âåíêàò Ñàé Â.

20.06-01.364

Ïàëàãóøêèí Á.Â. 20.06-01.367
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Ïàíêðàòîâ È.Â. 20.06-01.302

Ïàíîâ È.Â. 20.06-01.489

Ïàíòåëååâ È.À. 20.06-01.311

Ïàí÷åíêî Ï.Â. 20.06-01.169

Ïàí÷óê Â.Å. 20.06-01.490

Ïàðíèêîâ Ñ.�. 20.06-01.523

Ïàðîìîâ Ä.Á. 20.06-01.287

Ïàñêàëü Å.Ñ. 20.06-01.94

Ïàñòóõîâà Å.Í. 20.06-01.500

Ïàõîìîâ À.Ï. 20.06-01.44Ê

Ïàøêîâ Ñ.Â. 20.06-01.136

Ïàùåíêî Ì.È. 20.06-01.467

Ïåëèíîâñêèé Å.Í. 20.06-01.230

Ïåíçèí Ì.Ñ. 20.06-01.443

Ïåðåëûãèí Â.Ñ. 20.06-01.265

Ïåðåñ¼ëêîâ Ñ.À. 20.06-01.79

Ïåòíèêîâ Â.�. 20.06-01.86

Ïåòðîâ À.�. 20.06-01.290

Ïåòðîâ È.Á. 20.06-01.314

Ïåòðîâ Ï.Ñ. 20.06-01.218

Ïåòðîâ Þ.Â. 20.06-01.288

Ïåòðîâà Í.Ê. 20.06-01.485

Ïåòðîâñêèé Â.Ñ. 20.06-01.40Ê

Ïåòðîíþê Þ.Ñ. 20.06-01.187

Ïåòðîñÿí À.Ñ. 20.06-01.86

Ïåòðóêîâè÷ À.À. 20.06-01.53,

20.06-01.410, 20.06-01.411

Ïåòöîëüä Ì. 20.06-01.415

Ïåõòåðåâ À.À. 20.06-01.392

Ïèëèïåíêî Ñ. 20.06-01.472

Ïèíÿñîâ Ñ.Â. 20.06-01.183

Ïèïèí Â.Â. 20.06-01.468

Ïèñêóíîâà Å.Ä. 20.06-01.379

Ïèòåðèìîâà Ì.Â. 20.06-01.299

Ïè÷óãèí Ê.À. 20.06-01.95

Ïëàõîâ Ä.Ä. 20.06-01.26Ê

Ïîáèãàé Â.Ò. 20.06-01.93,

20.06-01.342

Ïîæàð Â.Ý. 20.06-01.200

Ïîçàíåíêî À.Ñ. 20.06-01.494

Ïîêëàä Þ.Â. 20.06-01.524

Ïîêðîâñêèé Â.À. 20.06-01.6Ê,

20.06-01.17Ê

Ïîëèâàíîâ Ï.À. 20.06-01.300

Ïîëÿêîâ À.Ñ. 20.06-01.216

Ïîíîìàð÷óê Ñ.Í. 20.06-01.443

Ïîïåëü Ñ.È. 20.06-01.423

Ïîïêîâ Â.Ñ. 20.06-01.331

Ïîïëàâñêàÿ Ò.Â. 20.06-01.305

Ïîïîâ Â.Â. 20.06-01.511

Ïîïîâ Â.Þ. 20.06-01.410,

20.06-01.411

Ïîïîâ È.À. 20.06-01.126,
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Ïîïîâ Þ.À. 20.06-01.537

Ïîðøêåâè÷ Â.Â. 20.06-01.326,

20.06-01.327

Ïîñèêóí À.Ï. 20.06-01.170

Ïîñòíîâ Ê.À. 20.06-01.53,

20.06-01.502

Ïîòàïîâ À.Ñ. 20.06-01.440

Ïîÿðêîâà Â.À. 20.06-01.162

Ïðàñîëîâ Þ.Í. 20.06-01.219

Ïðåäåëü Ï. 20.06-01.53

Ïðèâàëîâà Î.Â. 20.06-01.126

Ïðîíèí Ï.È. 20.06-01.534
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Ïòèöûíà Í.�. 20.06-01.439,

20.06-01.513

Ïóãà÷¼â Ñ.È. 20.06-01.203
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20.06-01.281, 20.06-01.283

Ïóçàêèíà À.Ê. 20.06-01.74,

20.06-01.96
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20.06-01.248, 20.06-01.249,

20.06-01.250, 20.06-01.256,

20.06-01.257

Ïÿòàêîâè÷ Í.Â. 20.06-01.226,

20.06-01.248

Ïÿòêîâà À.Â. 20.06-01.173

Ïÿòóíèí Ê.�. 20.06-01.303

�

�àáèíîâè÷ À.�. 20.06-01.9Ê

�àæåâ À.Î. 20.06-01.71, 20.06-01.244

�àçðåçîâà Ê.Â. 20.06-01.203,

20.06-01.206, 20.06-01.207,

20.06-01.277

�àçûãðàåâ Í.Ï. 20.06-01.359

�àìàçàíîâ È.Ñ. 20.06-01.361

�àñêèòà Ì.À. 20.06-01.241,

20.06-01.242

�àññêàçîâ À.À. 20.06-01.419

�à�èêîâà �.�. 20.06-01.174

�àõèìè Ô. 20.06-01.194

�àõìàíîâà Ë.Ñ. 20.06-01.416,

20.06-01.417

�åéìàí À.Ì. 20.06-01.151

�åìèçîâ À.Å. 20.06-01.303

�åõòìà Â.È. 20.06-01.25Ê
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20.06-01.169

Ôîìèí Â.Ì. 20.06-01.138,

20.06-01.329

Ôîìè÷åâ Â.Ï. 20.06-01.296

Ôðàíê Ì.Î. 20.06-01.76

Ôðèäìàí Â.Å. 20.06-01.137

Õ

Õàáàðîâà Î.Â. 20.06-01.410

Õàäèñîâ Ì.-�.Á. 20.06-01.81

Õàé-Òàî Â. 20.06-01.87, 20.06-01.351

Õàêèìîâ À.�. 20.06-01.334

Õàëèóëëèíà À.È. 20.06-01.474

Õàíåé÷óê Î.Â. 20.06-01.512

Õàðèí Í.À. 20.06-01.118,

20.06-01.119

Õàñüÿíîâ Ó. 20.06-01.352

Õà÷èêÿí �.ß. 20.06-01.528

Õèòðûõ Ä.Ï. 20.06-01.110,

20.06-01.111

Õëûñòîâà À.È. 20.06-01.516

Õîäîòîâ À.Â. 20.06-01.264,

20.06-01.285

Õîëèçàäå Ïàøà À.Õ. 20.06-01.144

Õîëóïåíêî Å.Å. 20.06-01.457

Õîðèí À.Í. 20.06-01.179

Õîðóíæåâ �.À. 20.06-01.501

Õîõëîâ Í.È. 20.06-01.314

Ö

Öàï Þ.Ò. 20.06-01.512

Öâåòêîâ À.Ñ. 20.06-01.488

Öâåòêîâà Â.Î. 20.06-01.66

Öçî ×.�. 20.06-01.188

Öçýí Öçþíüöçå 20.06-01.319

Öóêêåð Ò.�. 20.06-01.448

Öûãàí À.È. 20.06-01.461

Öûãàíêîâà Ë.Ï. 20.06-01.99

Öûïêèí �.�. 20.06-01.139

Öûðþëüíèêîâ È.Ñ. 20.06-01.305

×

×àðèêîâ Þ.Å. 20.06-01.450,

20.06-01.459, 20.06-01.460,

20.06-01.462

×àøåé È.Â. 20.06-01.415

×àøå÷êèí Þ.Ä. 20.06-01.176,

20.06-01.185

×åðåáûëî Ñ.À. 20.06-01.332

×åðåäíè÷åíêî Ñ.Ä. 20.06-01.341

×åðåïàùóê À.Ì. 20.06-01.53

×åðåïåíèí Â.À. 20.06-01.373

×åðíèöåð Â.Í. 20.06-01.219

×åðíîâ Í.Í. 20.06-01.171

×åðíîâà Â.Â. 20.06-01.357,

20.06-01.361

×åðíîóñüêî Ô.Ë. 20.06-01.378,

20.06-01.385

×åðíûøîâ À.À. 20.06-01.525

×åñàëèí Ë.Ñ. 20.06-01.416

×åòâåðóøêèí Á.Í. 20.06-01.103,

20.06-01.391

×å÷åòêèí Â.Ì. 20.06-01.103

×æàî Ø.Ò. 20.06-01.188

×çàí Æ. 20.06-01.120

×èæåâ Ñ.À 20.06-01.281

×èæîâ Â.Þ. 20.06-01.204

×èæîâ �.Â. 20.06-01.229,

20.06-01.277

×è÷àãîâ Ï.Ê. 20.06-01.151

×óãàé Í.Í. 20.06-01.496

×óëè÷êîâ À.È. 20.06-01.380

×óëêîâ È.Â. 20.06-01.53

×óðàçîâ Å.Ì. 20.06-01.53

×óðáàíîâ Ä.Â. 20.06-01.507

Ø

Øàáàëèí À.Í. 20.06-01.460,

20.06-01.462

Øàáàëèí È.È. 20.06-01.329

Øàáàíîâ Â.Ô. 20.06-01.192,

20.06-01.193, 20.06-01.372

Øàáëîâèíñêàÿ Å.Ñ. 20.06-01.473

Øàáëîâñêèé Î.Í. 20.06-01.69

Øàáðîâ À.À. 20.06-01.38Ê

Øàãàïîâ Â.Ø. 20.06-01.174,

20.06-01.316

Øàãèìóðàòîâ È.È. 20.06-01.515

Øàéõèñëàìîâ È.Ô. 20.06-01.480

Øàéõóòäèíîâ À.�. 20.06-01.535

Øàëûáêîâ Ä.À. 20.06-01.461

Øàìàåâ À.Ñ. 20.06-01.82

Øàðè�îâ Ä.Ì. 20.06-01.194

Øàð�àðåö Á.Ï. 20.06-01.113,

20.06-01.114, 20.06-01.190,

20.06-01.344, 20.06-01.345

Øàõîâñêàÿ À.Í. 20.06-01.519

Øåâåëüêîâ Ñ.�. 20.06-01.299

Øåéäåðîâ Å.Ë. 20.06-01.45Ê

Øåéíìàí Å.Ë. 20.06-01.117

Øåìàòîâè÷ Â.È. 20.06-01.469

Øåìåíåâ À.À. 20.06-01.507

Øåðñòþê À.Â. 20.06-01.255

Øåðñòþêîâ Î.Í. 20.06-01.444

Øåðøíåâ Å.Á. 20.06-01.379

Øåñòàêîâ À.À. 20.06-01.152

Øåñòîï¼ðîâ À.È. 20.06-01.463

Øèáàëîâà À.Ñ. 20.06-01.468

Øèëèí Ì.Ì. 20.06-01.260

Øèìàíñêèé À.�. 20.06-01.353

Øèïëþê À.Í. 20.06-01.308

Øèòîâà Ë.È. 20.06-01.84

Øèöåâàëîâà Í.Þ. 20.06-01.374

Øèøêèí Â.Ì. 20.06-01.134,

20.06-01.330

Øìàêîâ À.�. 20.06-01.294

Øîõèí À.Å. 20.06-01.322

Øðàìêî À.Ä. 20.06-01.413

Øðåéäåð À.À. 20.06-01.234

Øòðåìåëü Ì.Í. 20.06-01.217

Øòóêèí Ë.Â. 20.06-01.126,

20.06-01.384

Øóâàëîâ Â.À. 20.06-01.420

Øóìèëîâà Â.Â. 20.06-01.82

Øóðóï À.Ñ. 20.06-01.304

Øóðûãèí À.Â. 20.06-01.251

Øóñòîâ Á.Ì. 20.06-01.53

Ù

Ùåãëîâ �.À. 20.06-01.17Ê

Ùåãîëèõèí Â.Ï. 20.06-01.258,

20.06-01.259

Ùåðáàêîâ È.À. 20.06-01.371,

20.06-01.375

Ùåðáèíèí Ä.Þ. 20.06-01.422

Ý

Ýéñìîíò Í.À. 20.06-01.53

Þ

Þäèí À.Â. 20.06-01.489

Þäèí Ä.À. 20.06-01.320

Þçå�îâè÷ Ï.À. 20.06-01.471

Þé Ë.Ô. 20.06-01.188

Þíãåëüñîí Ë.�. 20.06-01.502

Þð �.Ñ. 20.06-01.183

Þðòàåâ À.À. 20.06-01.326,

20.06-01.327

Þð÷åíêî Â.Â. 20.06-01.350

Þðüåâ À.À. 20.06-01.387

Þñóïîâ Ê.Ì. 20.06-01.444

Þõíî Ë.Ô. 20.06-01.397

Þøêèí Ì.Â. 20.06-01.490

Þøêîâà Î.Â. 20.06-01.425

ß

ßáëîêîâ Ñ.Í. 20.06-01.457

ßáëîêîâà À.Å. 20.06-01.455

ßáëîíèê Ë.�. 20.06-01.239

ßâðóÿí Î.Â. 20.06-01.363

ßãîäêèíà Î.È. 20.06-01.522

ßäðåíêèí Ì.À. 20.06-01.296

ßêèì Â.Â. 20.06-01.442

ßêèìîâà �.À. 20.06-01.515

ßêîá À.Ì. 20.06-01.500

ßêîâèí Ä.Â. 20.06-01.198

ßêîâèí Ì.Ä 20.06-01.198

ßêîâëåâ À.À. 20.06-01.420

ßêîâëåâ À.Í. 20.06-01.24Ê

ßêîâëåâ À.Þ. 20.06-01.309

ßêîâëåâ Â.Å. 20.06-01.26Ê

ßêîâëåâ �.Â. 20.06-01.22Ê

88



2020 �06 Àâòîðñêèé óêàçàòåëü

ßêîâëåâà Î.Å. 20.06-01.446,

20.06-01.447

ßêîâëåâà Ñ.À. 20.06-01.499

ßêóáîâñêèé Ñ.Â. 20.06-01.442

ßêóøåâ Â.È. 20.06-01.21Ê

ßìùèêîâ Â.Ñ. 20.06-01.25Ê

ßí Ñ.Ö. 20.06-01.120

ßíêå Â.�. 20.06-01.514

ßðåìåíêî Ì.À. 20.06-01.366

ßðîøåíêî À.À. 20.06-01.214

ßöêèõ À.À. 20.06-01.299
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Æóðíàëû

Àâòîìàòèêà è òåëåìåõàíèêà. 2020, � 9 20.06-01.434

Àâòîìåòðèÿ. 2020. 56, � 3 20.06-01.537

Àâòîìåòðèÿ. 2020. 56, � 4 20.06-01.538

Àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò. 2020, � 46 20.06-01.324

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2020. 66, � 6 20.06-01.78,

20.06-01.150, 20.06-01.178, 20.06-01.218, 20.06-01.239,

20.06-01.262, 20.06-01.302, 20.06-01.303, 20.06-01.304,

20.06-01.311, 20.06-01.315, 20.06-01.316

Àëãåáðà è àíàëèç. 2020. 32, � 3 20.06-01.64, 20.06-01.127

Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 10 20.06-01.464, 20.06-01.465,

20.06-01.466, 20.06-01.467, 20.06-01.468, 20.06-01.469,

20.06-01.470, 20.06-01.471

Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 11 20.06-01.472, 20.06-01.473,

20.06-01.474, 20.06-01.475, 20.06-01.476, 20.06-01.477

Àñòðîí. æ. 2020. 97, � 12 20.06-01.478, 20.06-01.479,

20.06-01.480, 20.06-01.481, 20.06-01.482, 20.06-01.483,

20.06-01.484, 20.06-01.485, 20.06-01.486

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2020. 54, � 6 20.06-01.423,

20.06-01.424, 20.06-01.425, 20.06-01.426, 20.06-01.427,

20.06-01.428, 20.06-01.429, 20.06-01.430

Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 2020, � 64

20.06-01.109

Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 2020, � 66

20.06-01.69, 20.06-01.97

Âåñòí. Ì�ÒÓ. Ñåð. Ïðèáîðîñòð. 2020, � 3 20.06-01.533

Âåñòíèê Âîðîíåæñêîãî ãîñ. óí-òà. Ñåð. Ôèçèêà. Ìàòåìàòèêà.

2020, � 3 20.06-01.79

Âåñòíèê ÄÂÎ �ÀÍ. 2020, � 3 20.06-01.101

Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå

íàóêè. 2020, � 3 20.06-01.540

Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå

íàóêè. 2020, � 4 20.06-01.541

Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Ìàøèíîñòðîåíèå.

2020, � 4 20.06-01.539

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2020, � 3

20.06-01.81

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2020, � 4

20.06-01.82, 20.06-01.291

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2020, � 2

20.06-01.534, 20.06-01.535

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2020, � 3

20.06-01.536

Âåñòíèê íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 2020, � 4

20.06-01.60, 20.06-01.68

Âåñòíèê íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 2020, � 5

20.06-01.96, 20.06-01.355

Âåñòíèê Ïåðìñêîãî óí-òà. Ñåðèÿ: Ôèçèêà. 2020, � 3

20.06-01.180

Âåñòíèê �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (�ÀÍ). 2020. 90, � 9

20.06-01.51

Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñ. òåõíè÷. óí-òà. Ñåð. Ôèç.-ìàò. íàóêè.

2020. 24, � 2 20.06-01.179

Âåñòíèê Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 1:

Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2020. 65, � 3

20.06-01.102, 20.06-01.129, 20.06-01.297

Âîïðîñû àòîìíîé íàóêè è òåõíèêè. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòè÷åñêîå

ìîäåëèðîâàíèå �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 2020, � 2

20.06-01.108

Âîïðîñû àòîìíîé íàóêè è òåõíèêè. Ñåðèÿ: Ôèçèêà ÿäåðíûõ

ðåàêòîðîâ. 2019, � 5 20.06-01.449

Âîïðîñû èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè. 2020. 41, � 2

20.06-01.50, 20.06-01.422

Âîïðîñû ðàäèîýëåêòðîíèêè. 2020, � 7-8 20.06-01.94

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 4 20.06-01.510,

20.06-01.511, 20.06-01.512, 20.06-01.513

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 5 20.06-01.514,

20.06-01.515

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2020. 60, � 6 20.06-01.516,

20.06-01.517, 20.06-01.518, 20.06-01.519, 20.06-01.520,

20.06-01.521, 20.06-01.522, 20.06-01.523, 20.06-01.524,

20.06-01.525, 20.06-01.526, 20.06-01.527, 20.06-01.528

Äàò÷èêè è ñèñòåìû. 2020, � 3 20.06-01.98, 20.06-01.349

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 8 20.06-01.351, 20.06-01.356,

20.06-01.357, 20.06-01.358

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 9 20.06-01.359, 20.06-01.360

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 10 20.06-01.361, 20.06-01.362,

20.06-01.363, 20.06-01.364, 20.06-01.365

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2020. 492, � 1 20.06-01.122, 20.06-01.138,

20.06-01.143, 20.06-01.176, 20.06-01.317, 20.06-01.334,

20.06-01.370, 20.06-01.371, 20.06-01.372, 20.06-01.401

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2020. 493, � 1 20.06-01.123, 20.06-01.124,

20.06-01.192, 20.06-01.202, 20.06-01.210, 20.06-01.230,

20.06-01.288, 20.06-01.292, 20.06-01.293, 20.06-01.301,

20.06-01.333, 20.06-01.373, 20.06-01.374, 20.06-01.375,

20.06-01.376, 20.06-01.377, 20.06-01.378, 20.06-01.379

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2020. 494, � 1 20.06-01.87, 20.06-01.125,

20.06-01.126, 20.06-01.139, 20.06-01.172, 20.06-01.185,

20.06-01.193, 20.06-01.212, 20.06-01.294, 20.06-01.380,

20.06-01.381, 20.06-01.382, 20.06-01.383, 20.06-01.384,

20.06-01.385, 20.06-01.386, 20.06-01.387

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2020. 158, � 3 20.06-01.529

Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2020. 58, � 6 20.06-01.410,

20.06-01.411, 20.06-01.412, 20.06-01.413, 20.06-01.414,

20.06-01.415, 20.06-01.416, 20.06-01.417, 20.06-01.418

Êîñìîíàâòèêà è ðàêåòîñòðîåíèå. 2020, � 4 20.06-01.49,

20.06-01.419, 20.06-01.420, 20.06-01.421

Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 11 20.06-01.66, 20.06-01.67,

20.06-01.103, 20.06-01.104, 20.06-01.105, 20.06-01.106,

20.06-01.189, 20.06-01.213, 20.06-01.389, 20.06-01.390

Ìàò. ìîäåëèð. 2020. 32, � 12 20.06-01.107, 20.06-01.152,

20.06-01.295, 20.06-01.391, 20.06-01.392, 20.06-01.393,

20.06-01.394, 20.06-01.395, 20.06-01.396, 20.06-01.397,

20.06-01.463

Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2020. 36, � 4 20.06-01.217,

20.06-01.237

Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2020. 36, � 5 20.06-01.221

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2015. 1, � 4

20.06-01.274, 20.06-01.275, 20.06-01.276, 20.06-01.277

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 1, � 1

20.06-01.61, 20.06-01.325

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 1, � 4

20.06-01.76, 20.06-01.177, 20.06-01.204, 20.06-01.205

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 2, � 1

20.06-01.203, 20.06-01.228, 20.06-01.229

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 2, � 2

20.06-01.256, 20.06-01.257

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 2, � 4

20.06-01.214

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 3, � 4

20.06-01.289

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 4, � 4

20.06-01.244, 20.06-01.398

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2018. 5, � 4

20.06-01.245, 20.06-01.246, 20.06-01.278

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 1

20.06-01.85, 20.06-01.113, 20.06-01.206, 20.06-01.258,

20.06-01.259, 20.06-01.344

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2019. 1, � 2

20.06-01.70, 20.06-01.110, 20.06-01.111, 20.06-01.130,
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