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Áèáëèîãðà�èÿ

21.05-01.1Ê Íåðàâíîâåñíàÿ àêóñòèêà. Øë¼í-

ñêèé Î.Ô., Àíòîíîâ Ñ.È., Õèùåíêî Ê.Â. 2021, 124 ñ.

�óñ. ISBN 978-5-907104-41-9

Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà è óäàðíûõ âîëí

ñ ó÷åòîì ìàññîâûõ ñèë, àíèçîòðîïèè ñâîéñòâ ãàçà, ïðèîáðåòàå-

ìîé ïðè âîçáóæäåíèè ãåíåðàòîðîì, è ðåëàêñàöèîííûõ ïðîöåñ-

ñîâ ïåðåõîäà ê ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿíèþ. Âíåñåíû êîððåêòèâû è

äîïîëíåíèÿ â òåîðèþ çâóêîâûõ âîëí äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà

ïðîåêòèðîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, óñòðîéñòâ è èíñòðó-

ìåíòîâ, òî÷íîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ãèïåðçâóêîâûõ è äåòîíàöèîí-

íûõ ïðîöåññîâ.

21.05-01.2 VI Ñúåçä áèî�èçèêîâ �îññèè. Áèî�èçèêà.

2019. 64, � 3, 
. 624-624. �óñ.

21.05-01.3 VI Ñúåçä áèî�èçèêîâ �îññèè. �èçíè÷åí-

êî �.Þ., Àíàøêèíà À.À., Íå÷èïóðåíêî Þ.Ä., �ó-

áèí À.Á. Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 1, 
. 195-208. �óñ.

Ïåðñîíàëèè

21.05-01.4 Ïåðâûå ñîâåòñêèå ýêñïåðèìåíòû ïî äè-

ñòàíöèîííîìó çîíäèðîâàíèþ è êîíòàêòíûì èññëåäîâà-

íèÿì Ëóíû (ê 50-ëåòèþ ïîñàäêè íà Ëóíó ñàìîõîäíîãî

àïïàðàòà �Ëóíîõîä-1�). Âåäåøèí Ë.À. Èññëåäîâàíèå Çåì-

ëè èç Êîñìîñà. 2021, � 1, 
. 89-91. �óñ.

DOI: 10.31857/S0205961421010103.

21.05-01.5 �îññèÿ�ÑØÀ: 50 ëåò ñîòðóäíè÷åñòâà â

êîñìîñå (èòîãè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ

ÑØÀ ïî ïðîãðàììå �Èíòåðêîñìîñ�). Âåäåøèí Ë.À. Èñ-

ñëåäîâàíèå Çåìëè èç Êîñìîñà. 2021, � 3, 
. 94-96. �óñ.

DOI: 10.31857/S0205961421030088.

21.05-01.6 Èãîðü Ñòàíèñëàâîâè÷ Âåñåëîâñêèé

(17.12.1940�30.12.2020). Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021.

55, � 3, 
. 288-288. �óñ.

21.05-01.7 Ïàìÿòè Ïóñòîâîéòà Âëàäèñëàâà Èâàíî-

âè÷à. Ôèçè÷åñêèå îñíîâû ïðèáîðîñòðîåíèÿ. 2021. 10, � 2, 
. 2-

11. �óñ.

21.05-01.8 Íàøåìó æóðíàëó 55 ëåò. �åäêîëëåãèÿ. Èç-

âåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 3. �óñ.

DOI: 10.31857/S0568528121060177.

21.05-01.9 Àêàäåìèê �àëååâ Àëüáåðò Àáóáàêèðîâè÷.

Ôèçèêà ïëàçìû. 2021. 47, � 1, 
. 95-96. �óñ.

21.05-01.10 Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ Áàãàåâ (ê 80-ëåòèþ

ñî äíÿ ðîæäåíèÿ).Áàëåãà Þ.Þ., Æåðåáöîâ �.À., Êóëü-

÷èí Þ.Í., Êâåäåð Â.Â., Ëàòûøåâ À.Â., Ëèòâàê À.�.,

Ìàòâååâ Â.À., Ìåñÿö �.À., Íèãìàòóëèí �.È., �àòà-

õèí Í.À., Ñåðãååâ À.Ì., Øàëàãèí À.Ì. ÓÔÍ. 2021. 191,

� 10, 
. 1123-1124. �óñ.

21.05-01.11 Åâãåíèé Àíäðååâè÷ Âèíîãðàäîâ (ê 80-

ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ).Áàãàåâ Ñ.Í., Çàáðîäñêèé À.�.,

Çàäêîâ Â.Í., Êàïëÿíñêèé À.À., Êâåäåð Â.Â., Êîëà÷åâ-

ñêèé Í.Í., Ìåñÿö �.À., Íàóìîâ À.Â., Ñàëèõîâ Ê.Ì.,

Ñóðèñ �.À., Øàëàãèí À.Ì., Ùåðáàêîâ È.À. ÓÔÍ. 2021.

191, � 10, 
. 1125_-1126. �óñ.

21.05-01.12 Âàäèì Âåíèàìèíîâè÷ Áðàæêèí (ê 60-

ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ). Àðñååâ Ï.È., Âèíîãðà-

äîâ Å.À., Êâåäåð Â.Â., Ëèòàñîâ Ê.Ä., Ìóðòàçà-

åâ À.Ê., Ïóäàëîâ Â.Ì., �ûæîâ Â.Í., Ñàäîâñêèé Ì.Â.,

Ñòðåëüöîâ Ñ.Â., Ñóðèñ �.À., Ñóðîâöåâ Í.Â., Ùåðáà-

êîâ È.À. ÓÔÍ. 2021. 191, � 10, 
. 1127_-1128. �óñ.

Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí

21.05-01.13 Äàëüíåå ïîëå òðåõìåðíîé ïðèñòåííîé

ëàìèíàðíîé ñòðóè. Áóò È.È., �àé�óëëèí À.Ì.,

Æâèê Â.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà.

2021, � 6, 
. 51-61. �óñ.
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�05 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 21.05-01.21

�àññìàòðèâàåòñÿ çàòîïëåííàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ëàìèíàðíàÿ

ñòðóÿ âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè, âûòåêàþùàÿ èç òðóáû è

ðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ âäîëü òâåðäîé ïëîñêîñòè. Ïîëó÷åíî ÷èñ-

ëåííîå ðåøåíèå óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà â òðåõìåðíîé ñòàöè-

îíàðíîé ïîñòàíîâêå. Ïîäòâåðæäåíà ãèïîòåçà, ÷òî ïîëå òå÷åíèÿ

íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò âûõîäíîãî ñå÷åíèÿ òðóáû îïèñû-

âàåòñÿ àâòîìîäåëüíûì ðåøåíèåì ïàðàáîëèçîâàííûõ óðàâíåíèé

Íàâüå�Ñòîêñà. Ïîëó÷åíû àñèìïòîòè÷åñêèå ðàçëîæåíèÿ àâòî-

ìîäåëüíîãî ðåøåíèÿ ïðè áîëüøèõ è ìàëûõ çíà÷åíèÿõ êîîðäè-

íàòû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñòðóè. Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ðå-

øåíèÿ îïðåäåëåí ïîêàçàòåëü àâòîìîäåëüíîñòè. Íàéäåíà ÿâíàÿ

çàâèñèìîñòü àâòîìîäåëüíîãî ðåøåíèÿ îò ÷èñëà �åéíîëüäñà è

óñëîâèé â èñòî÷íèêå ñòðóè.

21.05-01.14 Î ïîãðàíè÷íîì ñëîå ïðè îáòåêàíèè ïî-

ëóòåëà �ýíêèíà. Êîðîëåâ �.Ë., Ñû÷¼â Âèê.Â. Èçâåñòèÿ

�ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 62-65. �óñ.

Ïîëó÷åíî ÷èñëåííîå ðåøåíèå çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ ïîãðà-

íè÷íîãî ñëîÿ Ïðàíäòëÿ äëÿ ïëîñêîãî ñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ

íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ïðè çàäàííîì ãðàäèåíòå äàâëåíèÿ.

Ýòîò ãðàäèåíò îïðåäåëÿåòñÿ èçâåñòíûì ðåøåíèåì �ýíêèíà, êî-

òîðîå îïèñûâàåò îáòåêàíèå ïîëóòåëà. Êîíòóð ïîñëåäíåãî ïî-

ëó÷àåòñÿ ïóòåì íàëîæåíèÿ îäíîðîäíîãî ïîòîêà íà òå÷åíèå îò

òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðåøåíèè çàäà÷è äëÿ

óðàâíåíèÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ òî÷êè íóëåâîãî ïîâåðõíîñòíîãî

òðåíèÿ íå âîçíèêàåò � ðàññìîòðåííîå òå÷åíèå ÿâëÿåòñÿ áåçîò-

ðûâíûì.

21.05-01.15 Ñäâèãîâûå äå�îðìàöèè êàê ñïîñîá ïî-

ëó÷åíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû Al-Cu: àòîìèñòè÷å-

ñêîå ìîäåëèðîâàíèå. Ïîëÿêîâà Ï.Â., Áàèìîâà Þ.À.

Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîãî ìàòåðèàëîâåäå-

íèÿ. 2020. 17, � 4, 
. 419-423. �óñ.

Îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèÿ â ïîñëåäíèå ãî-

äû ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ in-situ êîìïîçèòîâ, êî-

òîðûå �îðìèðóþòñÿ â ïðîöåññå îáðàáîòêè îòäåëüíûõ ñëîåâ ìå-

òàëëà åñòåñòâåííûì îáðàçîì. Òâåðäîñòü ïîäîáíûõ ñèñòåì â çíà-

÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò �îðìèðîâàíèÿ ïðî÷íûõ èíòåð-

ìåòàëëèäíûõ �àç, ÷òî ïðîèñõîäèò óæå íà ñòàäèè îáðàáîòêè.

Èìåííî ïîýòîìó èññëåäîâàòåëåé îñîáåííî ïðèâëåêàþò ïîäîá-

íûå ñîåäèíåíèÿ, â ÷àñòíîñòè êîìïîçèòû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå

àëþìèíèÿ è ìåäè, êîòîðûå õîðîøî ïîêàçàëè ñåáÿ â ïðàêòè÷å-

ñêîì ïðèìåíåíèè, íàïðèìåð â àâèàñòðîåíèè. Îäíàêî, íå âñå ýêñ-

ïåðèìåíòû ïîçâîëÿþò äåòàëüíî èçó÷èòü �îðìèðîâàíèå ñòðóê-

òóðû íà àòîìèñòè÷åñêîì óðîâíå, èç-çà ÷åãî èññëåäîâàòåëè âñå

÷àùå ïðèáåãàþò ê ðàçëè÷íûì ìåòîäàì ìîäåëèðîâàíèÿ, îäíèì

èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè, ïîçâîëÿ-

þùèé äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíûõ è

�àçîâûõ ïðåâðàùåíèé. Â äàííîé ðàáîòå ìåòîäîì ìîëåêóëÿð-

íîé äèíàìèêè èññëåäîâàíî ïåðåìåøèâàíèå àòîìîâ ïî ïîâåðõ-

íîñòè êîìïîçèòà Cu-Al. Êîìïîçèò áûë ïîëó÷åí èç îòäåëüíûõ

ïëàñòèí Al è Cu ïîñðåäñòâîì âîçäåéñòâèÿ îäíîâðåìåííî ñæè-

ìàþùèõ è ñäâèãàþùèõ êîìïîíåíò äå�îðìàöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

èìèòàöèåé êðó÷åíèÿ ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Ýêñïåðèìåíòàëü-

íûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íåñêîëüêèõ

òâåðäûõ èíòåðìåòàëëèäíûõ �àç â ïðîöåññå òàêîé îáðàáîòêè.

Èç êàðòû íàïðÿæåíèé âèäíî, ÷òî ñäâèãîâûå äå�îðìàöèè ñïî-

ñîáñòâóþò áîëåå ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèé è

ñîîòâåòñòâåííî áîëåå áûñòðîìó ïåðåìåøèâàíèþ àòîìîâ íà ãðà-

íèöå. Ñëåäóþùèì ýòàïîì, îáëåã÷àþùèì äè��óçèþ àòîìîâ, ÿâ-

ëÿåòñÿ îòæèã ïðè 450

◦
Ñ. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííûé ñïîñîá îáðàáîò-

êè çíà÷èòåëüíî óñêîðÿåò �îðìèðîâàíèå êîìïîçèòà, èìåþùåãî

ïðî÷íóþ èíòåðìåòàëëèäíóþ ñòðóêòóðó.

21.05-01.16 Ñõîäèìîñòü ìåòîäà �àëåðêèíà ðåøåíèÿ

íåëèíåéíîé çàäà÷è î ñîáñòâåííûõ ìîäàõ ìèêðîäèñêî-

âûõ ëàçåðîâ.�åïèíà À.È. Ó÷åíûå çàïèñêè Êàçàíñêîãî ãîñó-

äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå

íàóêè. 2021. 163, � 1, 
. 5-20. �óñ.

�àññìîòðåí ìåòîä ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ñîáñòâåííûå

çíà÷åíèÿ äëÿ óðàâíåíèÿ �åëüìãîëüöà íà ïëîñêîñòè, ìîäåëèðó-

þùåé ëàçåðíîå èçëó÷åíèå äâóìåðíûõ ìèêðîäèñêîâûõ ðåçîíà-

òîðîâ. Ìåòîä �àëåðêèíà ïðèìåíåí ê íåëèíåéíîé çàäà÷å íà ñîá-

ñòâåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ ãîëîìîð�íîé �ðåäãîëüìîâîé îïåðàòîð-

�óíêöèè, ê êîòîðîé ñâîäèòñÿ èñõîäíàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à. Äîêàçà-

òåëüñòâî ñõîäèìîñòè ìåòîäà è îöåíêè òî÷íîñòè àïïðîêñèìàöèè

ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé îñíîâàíû íà îáùèõ ðåçóëüòàòàõ òåîðèè

ãîëîìîð�íûõ îïåðàòîð-�óíêöèé è òåîðèè ïðèáëèæåííûõ ìå-

òîäîâ â ïðîáëåìå ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ñ íåëèíåéíûì âõîæäå-

íèåì ïàðàìåòðà.

21.05-01.17 Î ïðîèñõîæäåíèè öåïî÷åê êàâåðí âî

âðàùàþùåìñÿ ïîòîêå ìåæäó öèëèíäðàìè. Àìðî-

ìèí Ý.Ë.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 1, 
. 1645-

1648. �óñ.

Êàâèòàöèÿ ìåæäó âðàùàþùèìñÿ è íåïîäâèæíûì öèëèíäðà-

ìè âîçíèêàåò â âèäå öåïî÷êè ïóçûðüêîâ. �àçìåðû ïóçûðüêîâ

ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû, ðàâíî êàê è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïó-

çûðüêàìè è èõ àçèìóòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå. Õîòÿ òàêàÿ �îð-

ìà êàâèòàöèè íàáëþäàëàñü â ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ

(â ÷àñòíîñòè, â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ïîäøèïíèêàìè), åå ïðèðîäà

íå áûëà âûÿñíåíà. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íà-

ðóøåíèå îñåâîé ñèììåòðèè ïîòîêà èç-çà ñìåùåíèÿ îñè îäíîãî

èç öèëèíäðîâ ïðèâîäèò ê ðåãóëÿðíûì âîëíîîáðàçíûì òðåõìåð-

íûì âîçìóùåíèÿì ïîòîêà. Èõ "äëèíà âîëíû" îïðåäåëÿåòñÿ ìè-

íèìàëüíûì çàçîðîì ìåæäó öèëèíäðàìè. Õîòÿ òå÷åíèå ìåæäó

öèëèíäðàìè íå ÿâëÿåòñÿ áåçâèõðåâûì, ýòè âîçìóùåíèÿ ìîæíî

îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèàëà ñêîðîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

êàâèòàöèÿ, êðóãîâûå öèëèíäðû, íåñîîñíûå öèëèíäðû, íåâÿç-

êèé ïîòîê.

Óïðóãèå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ

21.05-01.18 Òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ

âîëí Ïîõãàììåðà�Êðè ê çàäà÷àì îïðåäåëåíèÿ äèíà-

ìè÷åñêîãî êîý��èöèåíòà Ïóàññîíà. �àäæèáåêîâ Ò.À.,

Èëüÿøåíêî À.Â. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìå-

õàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 5, 
. 113-126. �óñ.

Àíàëèçèðóþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ àêóñòè-

÷åñêèõ âîëí Ïîõãàììåðà�Êðè â íåðàçðóøàþùåé äèàãíîñòèêå.

Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîäîëüíûì àêñèàëüíî ñèììåò-

ðè÷íûì ãàðìîíè÷åñêèì ìîäàì. Âïåðâûå äàåòñÿ àíàëèç äèñ-

ïåðñèîííûõ êðèâûõ äëÿ ñòåðæíåé, âûïîëíåííûõ èç àóêñåòè-

êîâ (ìàòåðèàëîâ ñ îòðèöàòåëüíûì êîý��èöèåíòîì Ïóàññîíà).

Ïîëó÷åíû äèñïåðñèîííûå êðèâûå â îêðåñòíîñòè âòîðîé ïðå-

äåëüíîé ñêîðîñòè, îáíàðóæèâàþùèå ÷óâñòâèòåëüíîñòü çíà÷å-

íèé âòîðîé ïðåäåëüíîé ñêîðîñòè ê âàðèàöèè êîý��èöèåíòà

Ïóàññîíà.

21.05-01.19 Ñòðóêòóðû ðàçðûâîâ â ðåøåíèÿõ óðàâ-

íåíèé, îïèñûâàþùèõ ïðîäîëüíî-êðóòèëüíûå âîëíû â

óïðóãèõ ñòåðæíÿõ. Êóëèêîâñêèé À.�., ×óãàéíîâà À.Ï.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íà-

óêè. 2021. 497, � 1, 
. 49-52. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ ñòðóêòóðû ðàçðûâîâ (ñ ó÷åòîì âÿçêîñòè) â ðåøå-

íèÿõ ãèïåðáîëè÷åñêîé ñèñòåìû óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ ñâÿ-

çàííûå ïðîäîëüíî-êðóòèëüíûå âîëíû â óïðóãèõ ñòåðæíÿõ. Îá-

íàðóæåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îñîáûõ ðàçðûâîâ, à òàêæå

óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ñòðóêòóðû ýâîëþöèîííûõ ðàçðûâîâ.

21.05-01.20 Êîëåáàíèÿ ñëîÿ ñ ðàññëîåíèåì â ðàìêàõ

ãðàäèåíòíîé òåîðèè óïðóãîñòè. Âàòóëüÿí À.Î., ßâðó-

ÿí Î.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 10, 
. 3-15. �óñ.

�àññìîòðåíà ïðÿìàÿ çàäà÷à îá àíòèïëîñêèõ êîëåáàíèÿõ ñëîÿ

ñ ðàññëîåíèåì â ðàìêàõ ãðàäèåíòíîé òåîðèè óïðóãîñòè. Â êà÷å-

ñòâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âçÿòà ãðàäèåíòíàÿ ìîäåëü, ïðåä-

ëîæåííàÿ Àé�àíòèñîì. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî àíàëèçó

ìåõàíè÷åñêèõ ïîëåé íà áåðåãó òðåùèíû è â åå âåðøèíàõ � êîí-

öåíòðàòîðàõ íàïðÿæåíèé. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ìåòîäà ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé (�ÈÓ).

Ïîñòðîåíî �ÈÓ îòíîñèòåëüíî ãðàäèåíòà ïîëÿ ïåðåìåùåíèé íà

òðåùèíå. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîñòðîåííîãî �ÈÓ, âûÿâëåíà ÿâ-

íûì îáðàçîì êóáè÷åñêàÿ ñèíãóëÿðíîñòü. �åøåíèå ñèíãóëÿðíî-

ãî �ÈÓ ïîñòðîåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïðîêñèìèðóþùèõ ïî-

ëèíîìîâ ×åáûøåâà. Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå äëÿ òðåùèí ìà-

ëîé îòíîñèòåëüíîé äëèíû � àñèìïòîòè÷åñêèé ïîäõîä, ïîëó-

÷åíû ïðîñòûå ïîëóàíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ

�óíêöèè ðàñêðûòèÿ òðåùèíû, âûÿâëåí äèàïàçîí ðàáîòîñïîñîá-

íîñòè àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîäõîäà. Ïîñòðîåíû ïîëÿ íàïðÿæåíèé

â îêðåñòíîñòè âåðøèí òðåùèíû. Ïðåäñòàâëåíû ÷èñëåííûå ðå-

çóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

21.05-01.21 Ìåòîä îáðàáîòêè àêóñòè÷åñêîé èí�îð-
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21.05-01.22 ×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå 2021

ìàöèè äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ êëàïàíîâ ãàçîî÷èñòíîãî

îáîðóäîâàíèÿ. Ìàðòþãîâ À.Ñ., Åðøîâ Å.Â., Âàð�îëî-

ìååâ È.À., Áîãà÷åâ Ä.Â., Âèíîãðàäîâà Ë.Í. Äå�åêòî-

ñêîïèÿ. 2021, � 10, 
. 16-24. �óñ.

Ïðåäëîæåí ñïîñîá ðåàëèçàöèè àêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîñòî-

ÿíèÿ êëàïàíîâ ãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ïî-

øàãîâîé ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñîáûòèé. Êðîìå

òîãî, îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïðèçíàêè òèïîâûõ ñáîåâ â ðàáîòå

êëàïàíîâ è ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà èõ ðàñïîçíàâàíèÿ. Èñïîëüçî-

âàíèå ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò êóïèðîâàòü 15% îòêà-

çîâ îáîðóäîâàíèÿ ïðè 5,1% ñëó÷àåâ ëîæíîïîëîæèòåëüíûõ ïðî-

ãíîçîâ.

21.05-01.22 Äèàãíîñòèêà âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ

ðîòîðîâ äâóõêîíòóðíîãî òóðáîðåàêòèâíîãî äâèãàòåëÿ ñ

ïðèìåíåíèåì �àçî÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè, ïîëó÷åí-

íîé áåç èñïîëüçîâàíèÿ äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ âàëà. Çâîíà-

ðåâ Ñ.Ë., Çóáêî À.È., Çóáêî À.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021,

� 10, 
. 25-34. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå ïîäõîäû

ê ïîñòðîåíèþ �àçî÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê äâóõêîíòóðíîãî

òóðáîðåàêòèâíîãî äâèãàòåëÿ (Ò�ÄÄ) è ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòà-

òû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Íîâèçíà ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ

â èñïîëüçîâàíèè �àçû âèáðàöèè äëÿ äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêî-

ãî ñîñòîÿíèÿ ðîòîðîâ Ò�ÄÄ è èñêëþ÷åíèå ïðèìåíåíèÿ äëÿ ïî-

ñòðîåíèÿ �àçî÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè ðîòîðîâ èí�îðìàöèè

îò äàò÷èêà åãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìãíî-

âåííîãî çíà÷åíèÿ �àçû êîëåáàíèé ðîòîðà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä

îðáèòàëüíîãî àíàëèçà âèáðàöèè. Ïðèìåíåíèå àíàëèçà èçìåíå-

íèÿ �àçû êîëåáàíèé ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü íàëè÷èå ðåçîíàíñ-

íûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå äå�åêòû è íåèñïðàâíîñòè, âûçûâàþ-

ùèå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ æåñòêîñòè è äåìï�èðîâàíèÿ ðîòî-

ðà. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû äèàãíîñòèðîâàíèÿ Ò�ÄÄ ñ ïîìîùüþ

àíàëèçà �àçî÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê.

Âîëíîâîäû, âîëíû â òðóáàõ è íàïðàâëÿþùèõ

ñèñòåìàõ

21.05-01.23 Ïîëîæåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ

èçîãíóòîãî òðóáîïðîâîäà ñ âèáðèðóþùèìè îïîðàìè.

Èëüãàìîâ Ì.À., Øàêèðüÿíîâ Ì.Ì. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496, � 1,


. 55-59. �óñ.

Îïðåäåëÿþòñÿ îáëàñòè ïðèòÿæåíèÿ ïðîãèáà ê âåðõíåìó è

íèæíåìó ðàâíîâåñíûì ïîëîæåíèÿì äâóõîïîðíîãî òðóáîïðîâî-

äà ïðè åãî ïðîñòðàíñòâåííûõ êîëåáàíèÿõ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî

îïîðû ñîâåðøàþò âåðòèêàëüíûå âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ñ

ðàâíûìè àìïëèòóäàìè è �àçàìè. Èñïîëüçóþòñÿ íåëèíåéíûå

óðàâíåíèÿ èçãèáà è óãëîâîãî äâèæåíèÿ òðóáîïðîâîäà âîêðóã

îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îïîðû. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðèìåíÿåò-

ñÿ òåîðèÿ äâèæåíèÿ ìàÿòíèêà Êàïèöû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðå-

âàëèðóþùåå âëèÿíèå íà èçãèá âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ ñðåäû â

òðóáîïðîâîäå íàä åãî âåñîì è ïðåâûøåíèå ìîìåíòà ñèë âèáðà-

öèè îïîð íàä ìîìåíòîì ñèë ãðàâèòàöèè îáóñëîâëèâàþò íàëè÷èå

âåðõíåãî è íèæíåãî ðàâíîâåñíûõ ïîëîæåíèé è ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ îáëàñòåé ïðèòÿæåíèÿ.

21.05-01.24 Î âëèÿíèè ìàêðî-, ìèêðî- è íàíî÷àñòèö

íà òóðáóëåíòíîñòü íåñóùåãî ãàçà. Âàðàêñèí À.Þ. Äî-

êëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2021. 497, � 1, 
. 36-39. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõïàðàìåòðè÷åñêîé ìîäåëè òóðáóëåíòíî-

ñòè äëÿ äâóõ�àçíîãî ïîòîêà âïåðâûå ïîëó÷åíî ñîîòíîøåíèå,

ó÷èòûâàþùåå âñå îñíîâíûå ìåõàíèçìû âëèÿíèÿ ÷àñòèö íà òóð-

áóëåíòíîñòü ãàçà. Íàéäåííîå âûðàæåíèå ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü

àíàëèç âëèÿíèÿ ÷àñòèö íà ýíåðãèþ òóðáóëåíòíîñòè íåñóùåé

�àçû â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ èíåðöèîííîñòè ïîñëåä-

íèõ. Ïîêàçàíî, ÷òî òóðáóëèçóþùèé ý��åêò ïðåäåëüíî ìàëî-

èíåðöèîííûõ ÷àñòèö (íàíî÷àñòèöû) ñìåíÿåòñÿ ëàìèíàðèçóþ-

ùèì ý��åêòîì ìàëîèíåðöèîííûõ ÷àñòèö (ìèêðî÷àñòèöû), à

çàòåì ñíîâà ñìåíÿåòñÿ íà òóðáóëèçóþùèé âñëåäñòâèå äîïîëíè-

òåëüíîé ãåíåðàöèè òóðáóëåíòíîñòè â ñëåäàõ çà êðóïíûìè ÷à-

ñòèöàìè (ìàêðî÷àñòèöû).

21.05-01.25 Î ñóùíîñòè "÷åðíûõ äûð" äëÿ óïðóãèõ

âîëí â òåëàõ ñ ïèêîîáðàçíûìè çàîñòðåíèÿìè. Íàçà-

ðîâ Ñ.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 57-61. �óñ.

Ý��åêò �÷åðíîé äûðû� äëÿ óïðóãèõ âîëí, îáíàðóæåííûé

Ì.À. Ìèðîíîâûì è äåòàëüíî èçó÷åííûé ïîñëåäîâàòåëÿìè,

îáû÷íî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì óïðóãèõ âîëí âäîëü

ïèêîîáðàçíîãî çàîñòðåíèÿ äå�îðìèðóåìîãî òåëà, ò.å. ïèê àá-

ñîðáèðóåò ýíåðãèþ óïðóãèõ êîëåáàíèé è íå âîçâðàùàåò åå â

ìàññèâíóþ ÷àñòü òåëà. Âìåñòå ñ òåì èäåàëüíûé ïèê èçãîòîâèòü

íåâîçìîæíî, è â ðåàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ åãî êîí÷èê çàòóïëåí.

Ñãëàæèâàíèå çàîñòðåíèÿ êîðåííûì îáðàçîì èçìåíÿåò ñòðîåíèå

ñïåêòðà: óíè÷òîæàåò íåïðåðûâíóþ åãî êîìïîíåíòó, íî ïðîâî-

öèðóåò êîíöåíòðàöèþ ÷àñòîò ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé â ñðåäíå-

÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Â ñîîáùåíèè óêàçàíû àñèìïòîòè÷åñêèå

�îðìóëû äëÿ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë áàëêè Êèðõãî�à ñ èñòîí÷àþ-

ùèìñÿ êîíöîì, è íà èõ îñíîâå ðàçúÿñíåí íîâûé, �àêòè÷åñêèé,

ìåõàíèçì äåéñòâèÿ �÷åðíîé äûðû�, à èìåííî, çàòóïëåííûé ïèê,

â êîòîðîì äëèòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí íåâîçìîæíî, ïðî-

èçâîäèò çàõâàò âîëí íà �ïî÷òè âñåõ� ÷àñòîòàõ â äîñòàòî÷íî øè-

ðîêîì äèàïàçîíå ñïåêòðà. Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà çàîñòðåíèÿ ñïî-

ñîáñòâóåò óñèëåíèþ êîíöåíòðàöèè ñîáñòâåííûõ ÷èñåë è óâåëè-

÷åíèþ çîíû åå ïðîÿâëåíèÿ.

21.05-01.26 Âëèÿíèå îäíîîñíîãî ìåõàíè÷åñêîãî äàâ-

ëåíèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè âîëí Ëýìáà è SH-âîëí â ïëà-

ñòèíàõ êðèñòàëëà LiNbO3. In�uen
e of uniaxial pressure on

the 
hara
teristi
s of Lamb and SH-wave propagation in LiNbO3


rystalline plates. Burkov S.I., Pletnev O.N., Tur
hin P.P.,

Zolotova O.P., Sorokin B.P.Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëü-

íîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà è �èçèêà. 2021. 14, � 1,


. 105-116. Àíãë.

Ïðîâåäåíî òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ îäíîîñíî-

ãî ìåõàíè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëàñòèíå íèîáàòà ëèòèÿ. �àññ÷èòàíû

êîý��èöèåíòû ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè è êîý��èöèåíòû

óïðàâëÿåìîñòè ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ïðèëîæåíèÿ âíåøíå-

ãî ìåõàíè÷åñêîãî îäíîîñíîãî äàâëåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïüå-

çîýëåêòðè÷åñêàÿ ïëàñòèíà, âîëíà Ëýìáà, SH-âîëíà, âëèÿíèå îä-

íîðîäíîãî äàâëåíèÿ, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.

Cì. òàêæå 21.05-01.18

Èçëó÷åíèå èñòî÷íèêîâ, èìïåäàíñ, êàðòèíû

ïîëåé

21.05-01.27 �åçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà

âûñîêîñêîðîñòíîé òåíåâîé ñúåìêè òå÷åíèé â óäàðíîé

òðóáå ïðè ïîìîùè ìàøèííîãî çðåíèÿ è îáó÷åíèÿ. Çíà-

ìåíñêàÿ È.À., Äîðîùåíêî È.À., Ñûñîåâ Í.Í., Òàòà-

ðåíêîâà Ä.È. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497, � 1, 
. 16-20. �óñ.

Îïèñàíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íåñòàöèîíàðíûõ ãàçîäèíà-

ìè÷åñêèõ òå÷åíèé â êàíàëå óäàðíîé òðóáû äëèòåëüíîñòüþ äî 6

ìèëëèñåêóíä, ïîëó÷åííûå íåïðåðûâíîé âûñîêîñêîðîñòíîé òå-

íåâîé ñúåìêîé è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé áîëüøèõ äàííûõ �

íà îñíîâå ìàøèííîãî çðåíèÿ (âûäåëåíèå ãðàíèö è ïðåîáðàçîâà-

íèå Õà�à) è ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ (ñâåðòî÷íàÿ íåéðîííàÿ ñåòü).

Èññëåäîâàëàñü ñ ÷àñòîòîé ñúåìêè 150 òûñ. ê/ñ êà÷åñòâåííî è

êîëè÷åñòâåííî ýâîëþöèÿ ðàçðûâíûõ ïîòîêîâ â ïðÿìîóãîëüíîì

êàíàëå óäàðíîé òðóáû çà óäàðíîé âîëíîé ñ ÷èñëàìè Ìàõà îò

2 äî 3.5; ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè óãëà íàêëîíà êîñîãî ñêà÷êà

óïëîòíåíèÿ îò âðåìåíè, îöåíåíî âðåìÿ âûõîäà òå÷åíèé íà äî-

çâóêîâîé ðåæèì. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-

âàíèé â ãàçîäèíàìèêå íà îñíîâå àíàëèçà áîëüøèõ äàííûõ öè�-

ðîâîé ñúåìêè ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà.

×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå

ìîäåëèðîâàíèå

21.05-01.28 �àçíîñòíàÿ ñõåìà ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ

óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà. Ìàðêîâ Â.Â., Óòåñèíîâ Â.Í.

Æóðíàë âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé

�èçèêè. 2020. 60, � 12, 
. 2050-2054. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà êîíå÷íî-ðàçíîñòíàÿ ñõåìà âòîðîãî ïîðÿäêà àï-

ïðîêñèìàöèè äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ
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Áþðãåðñà, ðàçðàáîòàííàÿ íà îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ.

Ïðèâåäåíî óñëîâèå óñòîé÷èâîñòè, ïðè êîòîðîì øàã èíòåãðèðî-

âàíèÿ ïî âðåìåíè íå çàâèñèò îò âåëè÷èíû âÿçêîñòíîãî ÷ëåíà.

Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà ñ òî÷-

íûì ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà.

21.05-01.29 Îá îäíîì �àêòîðå ðåëàìèíàðèçàöèè

âîçìóùåííîãî âèõðåâîãî ïîòîêà. Ëèïàíîâ À.Ì., Êàð-

ñêàíîâ Ñ.À. Õèìè÷åñêàÿ �èçèêà è ìåçîñêîïèÿ. 2021. 23, � 2,


. 190-195. �óñ.

Íà îñíîâå ïðÿìîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûïîëíåíû

ðàñ÷åòû òå÷åíèÿ âÿçêîãî ñæèìàåìîãî ãàçà â öèëèíäðè÷å-

ñêîì ñîïëå ñ ðåçêèì ðàñøèðåíèåì. Èíòåãðèðîâàíèå óðàâíåíèé

Íàâüå�Ñòîêñà âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ âûñîêîãî ïî-

ðÿäêà àïïðîêñèìàöèè. Çàäàâàëèñü ðàçëè÷íûå ãðàíè÷íûå óñëî-

âèÿ íà òâåðäîé ñòåíêå ñîïëà. Â ïåðâîì ñëó÷àå íà ãðàíèöå ñòà-

âèëîñü óñëîâèå íåïðîòåêàíèÿ, âî âòîðîì � óñëîâèå âäóâà. Ïî-

êàçàíî, ÷òî âäóâ ãàçà èñêëþ÷àåò çàâèõðåíèÿ ïîòîêà â òðóáå.

Êðîìå òîãî, ïîñòóïëåíèå ãàçà ÷åðåç ñòåíêó â ïîëîñòü ñîïëà óâå-

ëè÷èâàåò ìàññó ãàçà, ÷òî ïðèâîäèò ê óñêîðåíèþ ïîòîêà è ê åãî

ðåëàìèíàðèçàöèè.

Ìåòîäû èçìåðåíèé è èíñòðóìåíòû

21.05-01.30 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îáîñíîâàíèå ïðèìå-

íèìîñòè ëèíåéíîé òåîðèè óñòîé÷èâîñòè ê çàòîïëåííîé

ñòðóå. Çàéêî Þ.Ñ., �àðååâ Ë.�., ×è÷åðèíà À.Ä., Òðè-

�îíîâ Â.Â., Âåäåíååâ Â.Â., �åøìèí À.È. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497,

� 1, 
. 44-48. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíà çàòîïëåííàÿ ñòðóÿ âîçäóõà êðóã-

ëîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äèàìåòðîì 0.12 ì ñ äëèííûì ëàìè-

íàðíûì ó÷àñòêîì (íå ìåíåå ïÿòè äèàìåòðîâ ñòðóè) ïðè ÷èñëå

�åéíîëüäñà 5400. Â ðàìêàõ ëèíåéíîãî àíàëèçà óñòîé÷èâîñòè

îáíàðóæåíû äâå âåòâè ðàñòóùèõ âîçìóùåíèé, ãåíåðèðóåìûå

òðåìÿ òî÷êàìè ïåðåãèáà íà ïðî�èëÿõ ñêîðîñòè ñòðóè, ïîëó-

÷àåìîé ýêñïåðèìåíòàëüíî. Îïðåäåëåíû äèàïàçîíû ÷àñòîò ðàñ-

òóùèõ âîçìóùåíèé, èõ ñêîðîñòè ðîñòà è äëèíû âîëí. Ïðîâå-

äåíû ýêñïåðèìåíòû ïî âíåñåíèþ êîíòðîëèðóåìûõ âîçìóùåíèé

â ñòðóþ ñ äëèííûì ëàìèíàðíûì ó÷àñòêîì. Õàðàêòåðèñòèêè

âîëí, óñèëèâàþùèõñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ âñëåäñòâèå âíåñåíèÿ âîç-

ìóùåíèé, îêàçàëèñü áëèçêè ê ïðåäñêàçàíèÿì ëèíåéíîé òåîðèè

óñòîé÷èâîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäå-

íà ïðèìåíèìîñòü ëèíåéíîé òåîðèè óñòîé÷èâîñòè ê çàòîïëåííîé

ñòðóå.

21.05-01.31 Óëüòðàêîìïàêòíûé �ëóîðåñöåíòíûé ëè-

äàð íà áàçå äèîäíîãî ëàçåðà (405 íì, 150 ìÂò) äëÿ çîí-

äèðîâàíèÿ àêâàòîðèé è ïîäñòèëàþùåé ñ êâàäðîêîïòå-

ðà. �ðèøèí Ì.ß., Ëåäí¼â Â.Í., Ïåðøèí Ñ.Ì., Êàïðà-

ëîâ Ï.Î. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 3-6. �óñ.

�àçðàáîòàí óëüòðàêîìïàêòíûé (∼300 ã) �ëóîðåñöåíòíûé ëè-

äàð íà áàçå äèîäíîãî ëàçåðà (405 íì, 150 ìÂò) è äè�ðàêöèîííî-

ãî ìèíèñïåêòðîìåòðà ñ ëèíåéêîé �îòîäèîäîâ. Íàòóðíûé ýêñïå-

ðèìåíò ïî çîíäèðîâàíèþ ðàñòèòåëüíîñòè ñ êâàäðîêîïòåðà ïî-

êàçàë ïåðñïåêòèâíîñòü àâòîíîìíîãî ìîíèòîðèíãà áîëüøèõ ïëî-

ùàäåé äëÿ ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ ïîðàæåíèÿ ïîñåâíûõ

óãîäèé.

21.05-01.32 Èçìåíåíèå ñêîðîñòè óëüòðàçâóêà â ïðî-

öåññå ðàñòÿæåíèÿ ñïëàâà Fe-Cr-Ni ïðè òåìïåðàòóðàõ

180�318 Ê. Áàðàííèêîâà Ñ.À., Êîëîñîâ Ñ.Â., Íèêîíî-

âà À.Ì. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 3, 
. 47-53. �óñ.

Ïðèâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è èç-

ìåíåíèÿ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêà (âîëí �ýëåÿ)

ïðè ïëàñòè÷åñêîé äå�îðìàöèè ñïëàâà Fe-Ni-Cr â èíòåðâàëå

òåìïåðàòóð 1806T6318 Ê. �åàëèçàöèÿ ìåòîäà èçìåðåíèÿ ñêî-

ðîñòè âîëí �ýëåÿ çàêëþ÷àëàñü â ïåðèîäè÷åñêîé ãåíåðàöèè ïðÿ-

ìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ äëèòåëüíîñòüþ 100 íñ íà âõîäå èç-

ëó÷àþùåãî ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëÿ è ðåãèñòðàöèè ïðîøåäøåé

ïî îáðàçöó âîëíû ïîñðåäñòâîì ïðèåìíîãî ïüåçîïðåîáðàçîâàòå-

ëÿ, ïîäêëþ÷åííîãî ê öè�ðîâîìó îñöèëëîãðà�ó. Óñòàíîâëåíî,

÷òî ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû èññëåäóåìîãî ñïëàâà èçìåíÿåò íå

òîëüêî òèï äå�îðìàöèîííîé êðèâîé ïðè îäíîîñíîì ðàñòÿæå-

íèè, íî è ìåíÿåò õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè óëüòðàçâóêà

îò äå�îðìàöèè è íàïðÿæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðîñòîì ìàðòåíñèò-

íîé α'-�àçû, îáðàçîâàííîé â ðåçóëüòàòå γ-α'-�àçîâîãî ïðåâðà-

ùåíèÿ.

21.05-01.33 Çàâèñèìîñòü îòíîøåíèÿ êâàäðàòîâ ñêî-

ðîñòåé àêóñòè÷åñêèõ âîëí â òâåðäûõ òåëàõ îò ïàðàìåò-

ðà �ðþíàéçåíà. Ñàíäèòîâ Ä.Ñ., Áàäìàåâ Ñ.Ñ., Ìàøà-

íîâ À.À. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 5, 
. 32-37. �óñ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â �îðìóëàõ Ëåîíòüåâà è Áåëîìåñòíûõ�

Òåñëåâîé äëÿ ïàðàìåòðà �ðþíàéçåíà ïðàâûå ÷àñòè ðàâåíñòâ çà-

âèñÿò îò àíãàðìîíèçìà ÷åðåç îòíîøåíèÿ êâàäðàòîâ ñêîðîñòåé

àêóñòè÷åñêèõ âîëí (vL
2
/vS

2
) è ïàðàìåòðà �ðþíàéçåíà γ. Òåî-

ðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü (vL
2
/vS

2
) îò γ â öåëîì ñîãëàñóåòñÿ ñ

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè êàê äëÿ êðèñòàëëîâ, òàê è äëÿ

ñòåêëîîáðàçíûõ òâåðäûõ òåë. Âåëè÷èíà (vL
2
/vS

2
) îêàçûâàåòñÿ

îäíîçíà÷íîé �óíêöèåé îòíîøåíèÿ òàíãåíöèàëüíîé è íîðìàëü-

íîé æåñòêîñòåé ìåæàòîìíîé ñâÿçè.

21.05-01.34 Ê âîïðîñó î ïîâûøåíèè òî÷íîñòè ýõîëî-

êàöèîííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ðàçäåëåíèÿ ñðåä

â ðåçåðâóàðàõ. Àøàíèí Â.Í., Ìåëüíèêîâ À.À., Èñà-

åâ Ñ.�., Öóðèêîâ Ñ.À. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-

íèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí. Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021, � 3, 
. 78-

87. �óñ.

Àêòóàëüíîñòü è öåëè . Ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå çàäà÷à òî÷íî-

ãî èçìåðåíèÿ óðîâíÿ æèäêèõ è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, õðàíèìûõ

è ïåðåâîçèìûõ â ðåçåðâóàðàõ, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé. Öå-

ëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ñïîñîáîâ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ïà-

ðàìåòðîâ ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêà íà òî÷íîñòü èç-

ìåðåíèÿ ýõîëîêàöèîííûõ óðîâíåìåðîâ è ðàçðàáîòêà ðåêîìåí-

äàöèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà è óñòðîé-

ñòâà èçìåðåíèÿ óðîâíÿ. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû . Ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðàíåå ïðåäëîæåííîãî

àâòîðàìè ñïîñîáà è ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ

óðîâíÿ ðàçäåëåíèÿ ñðåä â ðåçåðâóàðàõ ïîêàçàëè íàëè÷èå ìåòî-

äè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè, îïðåäåëÿåìîé ðàäèàëüíûì ðàñïðîñòðà-

íåíèåì óëüòðàçâóêîâîé âîëíû â ãàçîâîé ñðåäå ïðè îòðàæåíèè

îò ãðàíèö ðàçäåëåíèÿ ñðåä è ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ðåçåðâóà-

ðà. Àíàëèç ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòðàæåííîé è ïåðåîòðàæåí-

íîé óëüòðàçâóêîâûõ âîëí â ðåçåðâóàðå çàäàííîé êîíñòðóêöèè

ïîêàçàë íàëè÷èå ìåòîäè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè, êîòîðàÿ ìîæåò

áûòü èñêëþ÷åíà ââåäåíèåì ïîïðàâêè â öè�ðîâîé �îðìå â ðå-

çóëüòàò èçìåðåíèÿ. �åçóëüòàòû. �àññìîòðåíû èçâåñòíûå ìåòî-

äû ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè óëüòðàçâóêîâûõ èçìåðèòåëåé óðîâíÿ.

Ïðåäëîæåíà ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ðåàëèçàöèÿ óðîâíåìåðà, îòëè-

÷àþùàÿñÿ íåçàâèñèìîñòüþ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðà-

çâóêîâîé âîëíû îò ïàðàìåòðîâ ãàçîâîé ñðåäû ðåçåðâóàðà, ÷òî

îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðè îò-

íîñèòåëüíî ïðîñòîé àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò èñ-

ïîëüçîâàòü ðàçðàáîòàííûé óðîâíåìåð ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå

ðàçëè÷íûõ æèäêèõ è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ â ðåçåðâóàðàõ. Âû-

âîäû. Ââåäåíèå ïîïðàâêè â öè�ðîâîé �îðìå â ðåçóëüòàò èç-

ìåðåíèÿ, ó÷èòûâàþùåé êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû ðåçåðâóà-

ðà è ðàäèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå óëüòðàçâóêîâîé âîëíû ïðè

îòðàæåíèè îò ïîâåðõíîñòåé êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà è ýëå-

ìåíòîâ êîíñòðóêöèè ðåçåðâóàðà, îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ìåòðî-

ëîãè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçðàáîòàííî-

ãî ìèêðîïðîöåññîðíîãî óðîâíåìåðà.

21.05-01.35 Ýêñïåðèìåíòû ïî ïîäàâëåíèþ èíòåíñèâ-

íûõ êîëåáàíèé æèäêîñòè ïëàâàþùåé ïëàñòèíîé.Êàëè-

íè÷åíêî Â.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà.

2021, � 6, 
. 74-83. �óñ.

Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî âëèÿíèþ ïëàâàþ-

ùåé òîíêîé ïëàñòèíû èç ïåíîïîëèýòèëåíà íà ïðîöåññ ðàçðóøå-

íèÿ è ðåãóëÿðèçàöèþ ñòîÿ÷åé ãðàâèòàöèîííîé âîëíû Ôàðàäåÿ

íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè âîäû â ïðÿìîóãîëüíîì ñîñóäå. Ïî-

êàçàíî, ÷òî íàëè÷èå ïëàñòèíû ïðèâîäèò ê ðåãóëÿðèçàöèè âîëí

ñ ïîäàâëåíèåì ìåõàíèçìîâ èõ ðàçðóøåíèÿ. �àññìîòðåíû ý�-

�åêò óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû ïëàñòèíû íà ïðåäåëüíóþ êðóòèçíó

ðåãóëÿðíîé èçãèáíî-ãðàâèòàöèîííîé âîëíû è åå äèññèïàòèâíûå

ñâîéñòâà. Ïîëó÷åíî êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîëùèíû ïëàñòèíû,

îòâå÷àþùåå ìàêñèìàëüíîé êðóòèçíå âîëíû. Ïðè òîëùèíå ïëà-

ñòèíû íèæå ýòîãî çíà÷åíèÿ êîëåáàíèÿ ãèäðîóïðóãîé ñèñòåìû

îïðåäåëÿþòñÿ ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè, ïðè áîëüøèõ òîëùè-

íàõ � âîëíàìè èçãèáíûìè. Âûÿâëåí íåýêñïîíåíöèàëüíûé õà-
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21.05-01.36 Ìåòîäû èçìåðåíèé è èíñòðóìåíòû 2021

ðàêòåð çàòóõàíèÿ èçãèáíî-ãðàâèòàöèîííûõ âîëí.

21.05-01.36 Ìåòîä �îðìèðîâàíèÿ àñèíõðîííûõ àâ-

òîêîëåáàíèé â ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìå ñ äâóìÿ ñòåïåíÿ-

ìè ñâîáîäû. Êëèìèíà Ë.À. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2021. 85,

� 2, 
. 152-171. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ àâòîíîìíàÿ íåêîíñåðâàòèâíàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ

ñèñòåìà ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû. Â ñèñòåìå ïðèñóòñòâó-

åò óïðàâëåíèå â �îðìå îáðàòíîé ñâÿçè ñ äâóìÿ êîý��èöèåí-

òàìè óñèëåíèÿ. Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü çíà÷åíèÿ ýòèõ êîý��è-

öèåíòîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñ�îðìèðîâàòü â ñèñòåìå àñèí-

õðîííûå àâòîêîëåáàíèÿ ñ îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè. Ïðåä-

ëîæåí èòåðàöèîííûé àëãîðèòì ïîèñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ êî-

ý��èöèåíòîâ óñèëåíèÿ. Îí îñíîâàí íà ïîñòðîåíèè âñïîìîãà-

òåëüíûõ ñèñòåì âòîðîãî ïîðÿäêà è �îðìèðîâàíèè ïðåäåëüíûõ

öèêëîâ ýòèõ ñèñòåì ïðè ïîìîùè ïîäõîäà, îïèðàþùåãîñÿ íà

êðèòåðèé Àíäðîíîâà�Ïîíòðÿãèíà, íî íå òðåáóþùåãî íàëè÷èÿ

ìàëîãî ïàðàìåòðà. Ý��åêòèâíîñòü ïîäõîäà ïðîèëëþñòðèðîâà-

íà íà ïðèìåðå çàäà÷è î �îðìèðîâàíèè àñèíõðîííûõ àâòîêî-

ëåáàíèé/àâòîðîòàöèé â ìîäåëè àýðîäèíàìè÷åñêîãî ìàÿòíèêà.

Îáñóæäàþòñÿ óñëîâèÿ ïðèìåíèìîñòè àëãîðèòìà è âîçìîæíûå

ìîäè�èêàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àñèíõðîííûå àâòîêîëåáàíèÿ,

àâòîíîìíàÿ íåêîíñåðâàòèâíàÿ ñèñòåìà, óïðàâëåíèå, èòåðàöèè,

óñðåäíåíèå, êðèòåðèé Àíäðîíîâà�Ïîíòðÿãèíà, àýðîäèíàìè÷å-

ñêèé ìàÿòíèê DOI: 10.31857/S0032823521020065.

21.05-01.37 Îïðåäåëåíèå òèïà îòðàæàòåëÿ ïî àì-

ïëèòóäàì áëèêîâ èçîáðàæåíèé, âîññòàíîâëåííûõ ïî

ðàçíûì àêóñòè÷åñêèì ñõåìàì. Áàçóëèí Å.�., Âîïèë-

êèí À.Õ., Òèõîíîâ Ä.Ñ. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 4, 
. 3-12.

�óñ.

Â óëüòðàçâóêîâîé äå�åêòîñêîïèè ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ðåãè-

ñòðàöèè è àíàëèçà ýõîñèãíàëîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà îòðà-

æàòåëÿ è åãî ðàçìåðîâ. Ìåòîä öè�ðîâîé �îêóñèðîâêè àíòåí-

íîé (ÖÔÀ) ïîçâîëÿåò âîññòàíîâèòü èçîáðàæåíèå âñåé ãðàíèöû

íåñïëîøíîñòè, èñïîëüçóÿ ýõîñèãíàëû, îòðàæåííûå îò äíà îáú-

åêòà êîíòðîëÿ ñ ó÷åòîì òðàíñ�îðìàöèè òèïà âîëíû. Îäíàêî

òàêîé ïîäõîä íå âñåãäà ïðèìåíèì íà ïðàêòèêå, òàê êàê �îðìà

äíà îáúåêòà êîíòðîëÿ ìîæåò áûòü íåèçâåñòíîé. Èñïîëüçóÿ îñî-

áåííîñòè ïîâåäåíèÿ êîý��èöèåíòà îòðàæåíèÿ äëÿ ðàçíûõ òè-

ïîâ âîëí ìîæíî ïî èçîáðàæåíèÿì òîëüêî íà ïðÿìîì ëó÷å ñäå-

ëàòü çàêëþ÷åíèå î òèïå îòðàæàòåëÿ. ×èñëåííûå è ìîäåëüíûå

ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðäèëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðåäëîæåííîãî

ïîäõîäà.

21.05-01.38 Èññëåäîâàíèå âûÿâëÿåìîñòè ïîâåðõ-

íîñòíûõ îáúåìíûõ äå�åêòîâ ïðè óëüòðàçâóêîâîì

êîíòðîëå ñ ïðèìåíåíèåì âîëí �ýëåÿ, ãåíåðèðóå-

ìûõ ýëåêòðîìàãíèòíî-àêóñòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòå-

ëåì. Àëåøèí Í.Ï., Êðûñüêî Í.Â., Êóñûé À.�., Ñêðûí-

íèêîâ Ñ.Â., Ìîãèëüíåð Ë.Þ. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 5,


. 22-30. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âûÿâëÿåìîñòè ïî-

âåðõíîñòíûõ îáúåìíûõ äå�åêòîâ óëüòðàçâóêîâûì ìåòîäîì

íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. �àññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïðè-

ìåíåíèÿ äëÿ ýòèõ öåëåé ïîâåðõíîñòíûõ âîëí �ýëåÿ, âîç-

áóæäàåìûõ ýëåêòðîìàãíèòíî-àêóñòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì

(ÝÌÀÏ). Â êà÷åñòâå èñêóññòâåííûõ äå�åêòîâ äëÿ èìèòàöèè

äàííûõ äå�åêòîâ â îáðàçöàõ èç íèçêîóãëåðîäèñòîé ñòàëè èñ-

ïîëüçîâàëèñü íåñêâîçíûå âåðòèêàëüíûå ñâåðëåíèÿ ðàçëè÷íîãî

äèàìåòðà è ãëóáèíû. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ïîñòðîåíû çà-

âèñèìîñòè àìïëèòóäû ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ îò ïàðàìåòðîâ

ñâåðëåíèé. Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ ó÷òåíî

îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ïðè âîçáóæäåíèè âîëíû �åëåÿ ñ ïîìî-

ùüþ ÝÌÀÏ íà áåçäå�åêòíûõ ó÷àñòêàõ îáðàçöîâ. Äëÿ ïîñòðî-

åíèÿ êðèâûõ âåðîÿòíîñòè âûÿâëåíèÿ äå�åêòîâ (PoD) îïðåäå-

ëåíû îïòèìàëüíûå ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóä ñèãíàëîâ.

Â óñëîâèÿõ ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïîñòðîåííûì PoD-

êðèâûì ñäåëàíû âûâîäû î ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðàõ ïîâåðõíîñò-

íûõ îáúåìíûõ äå�åêòîâ, âûÿâëÿåìûõ ñ âåðîÿòíîñòüþ 90% ñ

ó÷åòîì äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà 95%, è î âîçìîæíîñòè âû-

ïîëíåíèÿ íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ïî

ñèãíàëàì, îòðàæåííûì îò âåðòèêàëüíûõ ñâåðëåíèé.

21.05-01.39 Óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü äå�åêòîâ ìå-

òàëëè÷åñêèõ èçäåëèé ñëîæíîé �îðìû. Ëàðèîíîâ Â.Â.,

Ëèäåð À.Ì., Äîëìàòîâ Ä.Î., Ñåäíåâ Ä.À. Äå�åêòîñêî-

ïèÿ. 2021, � 5, 
. 31-36. �óñ.

Àâòîìàòèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì âîïðîñîì ðàçâèòèÿ ìå-

òîäîâ è àïïàðàòóðû óëüòðàçâóêîâîãî íåðàçðóøàþùåãî êîíòðî-

ëÿ. Óñëîâèÿ ñîâðåìåííîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà òðå-

áóþò ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ, êîòîðûå

áûëè áû ãèáêèìè ê øèðîêîé è èçìåíÿþùåéñÿ íîìåíêëàòóðå

ïðîèçâîäèìûõ èçäåëèé, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, èìåþò ñëîæíóþ

�îðìó. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ óëüòðàçâóêî-

âîé äå�åêòîñêîïèè îáúåêòîâ ñëîæíîé �îðìû. Â ðàìêàõ äàííîé

òåõíîëîãèè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå øåñòèîñåâûõ ðîáî-

òèçèðîâàííûõ ìàíèïóëÿòîðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî óãëà

ââîäà óëüòðàçâóêîâûõ âîëí â îáúåêò êîíòðîëÿ â êàæäîé èçìå-

ðèòåëüíîé ïîçèöèè. Êîððåêòíàÿ òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ðîáîòà

â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ âîññòàíîâëåíèåì ïðî-

�èëÿ ïîâåðõíîñòè îáúåêòà êîíòðîëÿ ìåòîäàìè îïòè÷åñêîé ïðî-

�èëîìåòðèè è îïðåäåëåíèåì ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà êîíòðîëÿ

îòíîñèòåëüíî ðîáîòèçèðîâàííîãî ìàíèïóëÿòîðà çà ñ÷åò èñïîëü-

çîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ùóïà. Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû ý��åê-

òèâíîñòü ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè âåðè�èöèðóåòñÿ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíî.

21.05-01.40 Âåðîÿòíîñòíî-èí�îðìàöèîííûé ïîä-

õîä ê îöåíêå äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ àêóñòèêî-

ýìèññèîííîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè. Áóé-

ëî Ñ.È., Áóéëî Á.È., ×åáàêîâ Ì.È. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021,

� 5, 
. 37-44. �óñ.

�àññìîòðåíû îñîáåííîñòè êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ äî-

ñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî (ÀÝ) ìåòîäà

êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàäèöèîííîå îïðå-

äåëåíèå äîñòîâåðíîñòè ÷åðåç âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ êîíòðî-

ëèðóåìîãî ïàðàìåòðà â íåêîòîðûé èíòåðâàë èíîãäà ñòðàäà-

åò èí�îðìàöèîííîé íåäîîïðåäåëåííîñòüþ. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò

âåðîÿòíîñòíî-èí�îðìàöèîííûõ àñïåêòîâ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè

ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî ñâÿçàòü ïîíÿòèå äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòà-

òîâ êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè ñ êîëè÷åñòâîì èí�îðìàöèè, ïîëó-

÷àåìîé â õîäå ïðîâåäåíèÿ ñàìîé îïåðàöèè êîíòðîëÿ èëè äèà-

ãíîñòèêè. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ èí-

�îðìàöèîííîé äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ìåòîäà ÀÝ.

21.05-01.41 Àíàëèç ïàðàìåòðîâ äîííûõ ñèãíàëîâ

â çîíå ñâàðíûõ ñòûêîâ ðåëüñîâ ïðè âûñîêîñêîðîñò-

íîì óëüòðàçâóêîâîì êîíòðîëå.Ìàðêîâ À.À., Ìàêñèìî-

âà Å.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 5, 
. 45-55. �óñ.

Íàñòîÿùèå èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàáîò, íà-

ïðàâëåííûõ íà àíàëèç ïàðàìåòðîâ óëüòðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ

ïðè âûñîêîñêîðîñòíîì êîíòðîëå ðåëüñîâ. Âûïîëíåí àíàëèç â

øèðîêîì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé êîíòðîëÿ ïîâåäåíèÿ àìïëèòóä

ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äîííûõ ñèãíàëîâ â ñàìîé ïðîáëåìíîé äëÿ

áåññòûêîâîãî ïóòè çîíå � çîíå ñâàðíûõ ñòûêîâ ðåëüñîâ. Ïîêà-

çàíî, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ îïðåäåëåííûõ ñêîðîñòåé ñêàíèðîâàíèÿ, â

ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-

òàöèè, ìíîãèå çîíû ñâàðíûõ ñòûêîâ ìîæíî îòíåñòè ê íåïðî-

êîíòðîëèðîâàííûì ó÷àñòêàì. �åçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò

áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïòèìèçàöèè êîíñòðóêöèé èñêàòåëü-

íûõ ñèñòåì âûñîêîñêîðîñòíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è

ïðè îáîñíîâàíèè äîïóñòèìûõ ñêîðîñòåé ñêàíèðîâàíèÿ ðåëüñî-

âîãî ïóòè.

21.05-01.42 Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè Plane Wave

Imaging â óëüòðàçâóêîâîì íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå.

Áàçóëèí Å.�., Åâñååâ È.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 6, 
. 3-

16. �óñ.

Âîññòàíîâëåíèå èçîáðàæåíèÿ îòðàæàòåëåé ìåòîäîì öè�ðî-

âîé �îêóñèðîâêà àíòåííîé (ÖÔÀ) íàðÿäó ñ òàêèìè äîñòîèí-

ñòâàìè, êàê âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü íà âñåé îáëà-

ñòè âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ îòðàæàòåëåé, âîçìîæíîñòüþ

ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèÿ ñ ó÷åòîì îòðàæåíèÿ è òðàíñ�îðìàöèè

òèïà âîëíû îò ãðàíèö îáúåêòà êîíòðîëÿ, èìååò íåñêîëüêî íåäî-

ñòàòêîâ: áîëüøîé îáúåì èçìåðåííûõ ýõîñèãíàëîâ, áîëüøîå âðå-

ìÿ âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ è íåäîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ýíåð-

ãèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí, ââîäèìûõ â îáúåêò êîíòðîëÿ. Ìå-

òîä Plane Wave Imaging (PWI) ïîçâîëÿåò ñîâìåñòèòü ïðåèìó-

ùåñòâà òåõíîëîãèè �àçèðîâàííûõ àíòåííûõ ðåøåòîê (ÔÀ�) è

ÖÔÀ-òåõíîëîãèè. Â ðåæèìå PWI ïðè èçëó÷åíèè ïëîñêîé âîëíû

ðàáîòàþò âñå ýëåìåíòû àíòåííîé ðåøåòêè (À�) (êàê â ÔÀ�-

ðåæèìå), ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ââîäèìóþ â îáúåêò êîí-
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òðîëÿ ýíåðãèþ, à ðåãèñòðèðóþòñÿ ýõîñèãíàëû âñåìè ýëåìåíòà-

ìè À� (êàê â ðåæèìå ÖÔÀ). Èçîáðàæåíèÿ îòðàæàòåëåé âîñ-

ñòàíàâëèâàþòñÿ ìåòîäîì êîìáèíàöèîííîãî SAFT. Äëÿ ïîëó÷å-

íèÿ èçîáðàæåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÷èñëî èçëó÷åííûõ ïëîñ-

êèõ âîëí ìåíüøå êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ àíòåííîé ðåøåòêè, ÷òî

óìåíüøàåò îáúåì èçìåðåííûõ ýõîñèãíàëîâ. Ïåðåâîä ðàñ÷åòîâ

â îáëàñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ ñåêòîðîâ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ñêî-

ðîñòü âîññòàíîâëåíèÿ èçëîæåíèÿ îòðàæàòåëåé. Ìîäåëüíûå ýêñ-

ïåðèìåíòû ïîêàçàëè ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû

ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèé îòðàæàòåëåé ìåòîäîì PWI ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ìåòîäîì ÖÔÀ êàê äëÿ ñëó÷àÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðèçìû,

òàê è áåç ïðèçìû.

21.05-01.43 Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò îòðàæàòåëåé â

ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ñâàðíîìó ñîåäèíåíèþ,

ïî ýõîñèãíàëàì, èçìåðåííûì ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ïî

ñõåìå TOFD. Áàçóëèí Å.�., Âîïèëêèí À.Õ., Òèõî-

íîâ Ä.Ñ. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 6, 
. 17-25. �óñ.

Ìåòîä TOFD, øèðîêî èñïîëüçóåìûé â óëüòðàçâóêîâîé äå�åê-

òîñêîïèè, ïîçâîëÿåò ïî �àçå ýõîñèãíàëîâ îòëè÷àòü òðåùèíó îò

îáúåìíîãî îòðàæàòåëÿ è ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿòü åå

âûñîòó. Îäíàêî ìåòîä TOFD áåç ñêàíèðîâàíèÿ ïüåçîïðåîáðà-

çîâàòåëÿìè ïîïåðåê ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ íå ïîçâîëÿåò îïðå-

äåëèòü ñìåùåíèå îòðàæàòåëÿ îò öåíòðà øâà, ÷òî î÷åíü âàæ-

íî ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ. Èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòîãî

ñêàíèðóþùèå óñòðîéñòâà èìåþò ñëîæíóþ êîíñòðóêöèþ, öåíà

èõ âûøå, ÷åì ó îäíîìåðíûõ ñàíèðóþùèõ óñòðîéñòâ, è, ãëàâ-

íîå, � çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò âðåìÿ êîíòðîëÿ. Åñëè èñïîëüçî-

âàòü ýõîñèãíàëû, îòðàæåííûå îò äíà îáúåêòà êîíòðîëÿ ñ ó÷å-

òîì ñìåíû òèïà âîëíû, òî ïî ìíîæåñòâó ïàðöèàëüíûõ èçîáðà-

æåíèé, âîññòàíîâëåííûõ ìåòîäîì öè�ðîâîé �îêóñèðîâêè àí-

òåííîé, ìîæíî ïîëó÷èòü îáúåäèíåííîå èçîáðàæåíèå îòðàæàòå-

ëÿ. Åñëè èñïîëüçîâàòü ýõîñèãíàëû, èçìåðåííûå â ñîâìåùåííîì

ðåæèìå äëÿ êàæäîãî ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëÿ, òî ìîæíî îöåíèòü

ñìåùåíèå îòðàæàòåëÿ ïîïåðåê ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ñ òî÷íî-

ñòüþ ±1,5 ìì. ×èñëåííûå è ìîäåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåð-

äèëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà.

21.05-01.44 Èññëåäîâàíèå âûÿâëÿåìîñòè ïîâåðõ-

íîñòíûõ ïëîñêîñòíûõ äå�åêòîâ óëüòðàçâóêîâûì ìåòî-

äîì ñ ïðèìåíåíèåì âîëí �ýëåÿ. Àëåøèí Í.Ï., Êðûñü-

êî Í.Â., Ñêðûííèêîâ Ñ.Â., Êóñûé À.�. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2021, � 6, 
. 26-34. �óñ.

�àññìîòðåíû âîïðîñû âûÿâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ýêñïëóà-

òàöèîííûõ ïëîñêîñòíûõ äå�åêòîâ óëüòðàçâóêîâûì ìåòîäîì

íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ïîâåðõíîñòíûõ âîëí

�ýëåÿ, ãåíåðèðóåìûõ ýëåêòðîìàãíèòíî-àêóñòè÷åñêèì ïðåîáðà-

çîâàòåëåì. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-

äîâàíèÿ âûÿâëÿåìîñòè ïëîñêîñòíûõ äå�åêòîâ, êîòîðûå èìèòè-

ðîâàëèñü èñêóññòâåííûì îòðàæàòåëåì òèïà ¾ïàç¿ ñ ðàçëè÷íûì

ðàñêðûòèåì, ãëóáèíîé è óãëîì íàêëîíà. Ïîñòðîåíû çàâèñèìî-

ñòè àìïëèòóäû ñèãíàëà îò ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ è îöå-

íåí èõ õàðàêòåð. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå àìïëèòóäíûå ìî-

äåëè äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ âåðîÿòíîñòè âûÿâëåíèÿ äå�åêòîâ

(PoD). Ñäåëàí âûâîä î ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðàõ ïëîñêîñòíîãî

äå�åêòà ýêñïëóàòàöèîííîãî òèïà, âûÿâëÿåìîãî ðàññìàòðèâàå-

ìûì ìåòîäîì ñ âåðîÿòíîñòüþ 90% ñ ó÷åòîì äîâåðèòåëüíîãî èí-

òåðâàëà 95%.

21.05-01.45 Îá èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóð-

íîãî øóìà ïðè êîíòðîëå ïîâåðõíîñòíûìè àêóñòè÷åñêè-

ìè âîëíàìè �ýëåÿ ñòàëè 20�Ë â ïðîöåññå óïðóãîïëà-

ñòè÷åñêîãî äå�îðìèðîâàíèÿ. Õëûáîâ À.À., Óãëîâ À.Ë.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 7, 
. 3-10. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäõîäà ê çàäà÷àì êîíòðîëÿ

çàêîíîìåðíîñòåé óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî äå�îðìèðîâàíèÿ ñòàëè

20�Ë ìåòîäîì àíàëèçà ñòðóêòóðíûõ øóìîâ ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí �ýëåÿ. Ïðîàíàëèçèðî-

âàíû ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñòðóê-

òóðíûõ øóìîâ, èñïîëüçóåìûå ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè. Íà îñíî-

âå ñîâðåìåííûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè ñèãíà-

ëîâ ïðåäëîæåíû óòî÷íåííûå ðàñ÷åòíûå àëãîðèòìû îïðåäåëå-

íèÿ ñïåêòðàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðíûõ øó-

ìîâ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ïðåä-

ëîæåííûõ àëãîðèòìîâ íà îáðàçöàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé

â æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå ñòàëè 20�Ë. Ïîêàçàíà äîñòà-

òî÷íî âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðåäëîæåííûõ èí�îðìàòèâ-

íûõ ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðíîãî øóìà ê ñòåïåíè ïëàñòè÷åñêîé äå-

�îðìàöèè îäíîâðåìåííî ñ ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè èçìåðèòåëü-

íîé ìåòîäèêè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ïîñëóæèòü îñíî-

âîé äëÿ ðàçðàáîòêè èíæåíåðíîé ìåòîäèêè îöåíêè íàïðÿæåíèé

èëè ñòåïåíè ïëàñòè÷åñêîé äå�îðìàöèè ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè

âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîì ñîñòîÿíèè � óïðóãîì èëè

óïðóãîïëàñòè÷åñêîì � îí íàõîäèòñÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî ðàñøè-

ðÿåò âîçìîæíîñòè àêóñòè÷åñêîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ íàïðÿæåííî-

äå�îðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïî

ñðàâíåíèþ ñ åãî âåëîñèìåòðè÷åñêèì âàðèàíòîì.

21.05-01.46 Óëüòðàçâóêîâîé è âèõðåòîêîâûé êîí-

òðîëü ïðîöåññà óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ ñâàðíûõ ñî-

åäèíåíèé èç àóñòåíèòíîé ñòàëè. �îí÷àð À.Â., Êëþøíè-

êîâ Â.À., Ìèøàêèí Â.Â., Àíîñîâ Ì.Ñ. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2021, � 7, 
. 28-36. �óñ.

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé èç àóñòåíèòíîé ñòàëè óëüòðàçâóêîâûì è

âèõðåòîêîâûì âèäàìè êîíòðîëÿ. Èññëåäîâàíî ðàçâèòèå íåîä-

íîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðà àêóñòè÷åñêîé àíèçîòðî-

ïèè â çîíå òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ è â îñíîâíîì ìàòåðèàëå. Â

ðåçóëüòàòå âèõðåòîêîâîãî êîíòðîëÿ ïîêàçàíî ðàçëè÷èå â èí-

òåíñèâíîñòè èçìåíåíèÿ �àçîâîãî ñîñòàâà â çîíå òåðìè÷åñêîãî

âëèÿíèÿ è â îñíîâíîì ìàòåðèàëå. Ïîëó÷åíà ëèíåéíàÿ çàâèñè-

ìîñòü ìåæäó àìïëèòóäîé äå�îðìàöèè öèêëà ïðè ðåãóëÿðíîì

ðåæèìå íàãðóæåíèÿ â îáëàñòè ìàëîöèêëîâîé óñòàëîñòè è êðè-

òè÷åñêèì çíà÷åíèåì ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ìàãíèòíîé �àçû

â îñíîâíîì ìàòåðèàëå. Ïðåäëîæåí ñïîñîá îöåíêè óñòàëîñòíîé

ïîâðåæäåííîñòè ìàòåðèàëà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé â çîíå òåðìè-

÷åñêîãî âëèÿíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì âèõðåòîêîâîãî êîíòðîëÿ.

21.05-01.47 Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé îöåíêè ñî-

ñòîÿíèÿ ñòðóêòóðû ìåòàëëà òðóáîïðîâîäîâ, íàõîäèâ-

øèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè, óëüòðàçâóêîâûì ìåòîäîì.Äàíè-

ëîâ Â.Í., Óøàêîâ Â.Ì., �ûìêåâè÷ À.È. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2021, � 8, 
. 3-13. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïåðâîãî ýòàïà óëüòðàçâóêîâûõ èñ-

ñëåäîâàíèé ñòðóêòóðû ìåòàëëà òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ýëåê-

òðîñòàíöèé, íàõîäèâøèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè. Èñïûòàíèÿì ïîä-

âåðãàëñÿ ìåòàëë ìàðîê ñòàëè: 15Õ1Ì1Ô è Ñò20 ñ ðàçëè÷íîé

íàðàáîòêîé (âðåìåíåì ýêñïëóàòàöèè). Îáðàçöû ìåòàëëà ïîä-

âåðãàëèñü ìåòàëëîãðà�è÷åñêîìó àíàëèçó, íà îñíîâàíèè äàííûõ

êîòîðîãî (ñðåäíåãî ðàçìåðà çåðíà � D-, äèñïåðñèè ðàñïðåäåëå-

íèÿ lnD � σD) ïðîâåäåí òåîðåòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ ÓÇ

èìïóëüñîâ äîííîãî ñèãíàëà â ìåòàëëå. Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåí-

íûå äàííûå ïî âëèÿíèþ òîëùèíû ñëîÿ êîíòàêòíîé æèäêîñòè

(çàçîðà) ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì è îáúåêòîì êîíòðîëÿ íà ðà-

áî÷èõ ÷àñòîòàõ 5,0, 7,5 è 10 Ì�ö äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ñðåä-

íåãî ðàçìåðà çåðíà ìåòàëëà. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàñ÷åòíûõ è

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èìïóëüñîâ è ñïåêòðîâ ñèãíàëîâ äëÿ ÷àñòî-

òû 5 Ì�ö.

21.05-01.48 Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøàþ-

ùåãî êîíòðîëÿ ïîëèìåðíûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðè-

àëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áåñêîíòàêòíîé óëüòðàçâóêîâîé

ñòèìóëÿöèè è ëàçåðíîãî âèáðîñêàíèðîâàíèÿ. Øïèëü-

íîé Â.Þ., Âàâèëîâ Â.Ï., Äåðóñîâà Ä.À., Äðóæè-

íèí Í.Â., ßìàíîâñêàÿ À.Þ. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 8,


. 14-23. �óñ.

Áåñêîíòàêòíàÿ óëüòðàçâóêîâàÿ ñòèìóëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñðàâíè-

òåëüíî ìàëîèññëåäîâàííûì ñïîñîáîì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðî-

ëÿ ïîëèìåðíûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ñî÷åòàíèå áåñ-

êîíòàêòíîé óëüòðàçâóêîâîé ñòèìóëÿöèè ñîâìåñòíî ñ ëàçåðíûì

ñêàíèðîâàíèåì ìîæåò îáåñïå÷èòü îöåíêó êà÷åñòâà èçäåëèÿ áåç

âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ íà èññëåäóåìûé îáúåêò. Íàñòîÿùàÿ ðà-

áîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòè÷åñêîé

ñèñòåìû íà îñíîâå ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áåñêîíòàêòíî-

ãî ìàãíèòîñòðèêöèîííîãî èçëó÷àòåëÿ è ñêàíèðóþùåé ëàçåðíîé

äîïëåðîâñêîé âèáðîìåòðèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøàþùåãî

êîíòðîëÿ ïîëèìåðíûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðèìå-

íåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàííîãî òèïà äëÿ áåñêîíòàêòíîé ñòèìó-

ëÿöèè ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü ìîùíîñòü, äîñòàòî÷-

íóþ äëÿ áûñòðîãî îáíàðóæåíèÿ äå�åêòîâ, à îïòèìèçàöèÿ óñëî-

âèé ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïîâûñèëà ý��åêòèâíîñòü ðåçóëü-

òàòîâ êîíòðîëÿ. Èçìåðåíèå äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè ìàãíè-
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òîñòðèêöèîííîãî èçëó÷àòåëÿ ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü îñîáåííî-

ñòè èçëó÷åíèÿ ìàãíèòîñòðèêòîðà â ñáîðêå ñ òèòàíîâûì âîëíî-

âîäîì ñòóïåí÷àòîãî òèïà.

21.05-01.49 Ê âîïðîñó îá èíòåðïðåòàöèè ýõîãðàìì

óëüòðàçâóêîâîãî èìïóëüñíîãî äå�åêòîñêîïà. Ìàðòû-

íåíêî À.Â., Åðìà÷åíêî Â.Ï. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 8,


. 24-36. �óñ.

Ýõîãðàììà óëüòðàçâóêîâîãî èìïóëüñíîãî äå�åêòîñêîïà ðàñ-

ñìîòðåíà êàê àâòîñâåðòêà àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà, èçëó÷åí-

íîãî â íàãðóçêó è ïðèíÿòîãî äåìï�èðîâàííîé ïüåçîïëàñòè-

íîé. �åêîíñòðóêöèÿ àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïîçâîëÿåò îïðåäå-

ëèòü äðåé� êîý��èöèåíòîâ îòðàæåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ êîëå-

áàíèé íà ãðàíèöàõ ïüåçîïëàñòèíà-íàãðóçêà è ïüåçîïëàñòèíà-

äåìï�åð, íàïðèìåð, ïðè ïîâåðêå ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè

èçãîòîâëåíèè, â ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ. Ïðåäëàãàåòñÿ ìå-

òîäèêà îöåíêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

21.05-01.50 Âîññòàíîâëåíèå èçîáðàæåíèÿ îòðàæàòå-

ëåé íà ãðàíèöå îñíîâíîãî ìåòàëëà è ñâàðíîãî ñîåäè-

íåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâûõ àíòåííûõ ðå-

øåòîê. Áàçóëèí À.Å., Áàçóëèí Å.�., Âîïèëêèí À.Õ.,

Òèõîíîâ Ä.Ñ. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 9, 
. 3-17. �óñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ ý��åêòèâíûé ñïîñîá çàìåíû çîíàëüíîé �îêó-

ñèðîâêè àíòåííîé ðåøåòêîé, òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûé ïðè

àâòîìàòèçèðîâàííîì óëüòðàçâóêîâîì êîíòðîëå ñâàðíûõ ñîåäè-

íåíèé ñ óçêîé ðàçäåëêîé äëÿ âûÿâëåíèÿ äå�åêòîâ íà ãðàíè-

öå ñïëàâëåíèÿ. Ýòîò ñïîñîá, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ìíîãî-

ñõåìíîé òåõíîëîãèè öè�ðîâîé �îêóñèðîâêè àíòåííîé (ÖÔÀ),

ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü è àíàëèçèðîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå èçîá-

ðàæåíèÿ îòðàæàòåëåé. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïî ñðàâíåíèþ ñ çî-

íàëüíîé �îêóñèðîâêîé, ñäåëàííîé ïî òåõíîëîãèè �àçèðîâàí-

íûõ àíòåííûõ ðåøåòîê (ÔÀ�), ìåíåå ÷óâñòâèòåëåí ê òî÷íîñòè

ïîçèöèîíèðîâàíèÿ àíòåííîé ðåøåòêè îòíîñèòåëüíî îñè øâà è

ê èçìåíåíèþ òîëùèíû îáúåêòà êîíòðîëÿ, ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü

îöåíêó âûñîòû äå�åêòîâ íå ïî àìïëèòóäíîìó ïðèçíàêó, à ïî

ðàçìåðàì áëèêîâ îòðàæàòåëåé.

21.05-01.51 Èñïîëüçîâàíèå àìïëèòóäíîãî àíàëèçà

ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè öèêëè÷åñêîì è

ñòàòè÷åñêîì íàãðóæåíèè ñòàëüíûõ îáðàçöîâ. Ñòåïà-

íîâà Ë.Í., Êóòåíü Ì.Ì., Áîáðîâ À.Ë. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2021, � 9, 
. 18-26. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àìïëèòóäíîãî àíàëèçà ñèãíàëîâ äèñ-

êðåòíîé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè îò ðàçâèâàþùèõñÿ èñòî÷íè-

êîâ òèïà óñòàëîñòíûõ òðåùèí. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà

òðåõ ãðóïïàõ îáðàçöîâ ñ êîíöåíòðàòîðàìè íàïðÿæåíèé. Îáðàç-

öû áûëè èçãîòîâëåíû èç êîíñòðóêöèîííûõ íèçêîóãëåðîäèñòûõ

ñòàëåé îáûêíîâåííîãî êà÷åñòâà, êà÷åñòâåííîé ñòàëè è íèçêî-

ëåãèðîâàííîé ëèòîé ñòàëè è íàãðóæàëèñü ðàñòÿãèâàþùåé ñòà-

òè÷åñêîé è êîìáèíèðîâàííîé íàãðóçêîé, âêëþ÷àþùåé ñòàòè÷å-

ñêóþ è öèêëè÷åñêóþ íàãðóçêè. Óñòàíîâëåíà ñòåïåííàÿ çàâèñè-

ìîñòü ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäû ñèãíàëîâ ñ âûñî-

êèì êîý��èöèåíòîì êîððåëÿöèè äëÿ èñòî÷íèêîâ àêóñòè÷åñêîé

ýìèññèè, êîòîðàÿ ñëàáî èçìåíÿåòñÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðîñòà òðå-

ùèíû, çà èñêëþ÷åíèåì ñòàäèè, ïðåäøåñòâóþùåé ðàçðóøåíèþ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè èñïîëüçîâàòü àìïëèòóäíîå ðàñïðåäå-

ëåíèå ñèãíàëîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé

ýìèññèè îò èñòî÷íèêîâ òèïà òðåùèí, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíîì

ðàññòîÿíèè îò ïðèåìíèêîâ è ñ ó÷åòîì îñëàáëåíèÿ ýíåðãèè âîëí.

21.05-01.52 Èññëåäîâàíèå ïðèìåíèìîñòè ïðè êîí-

òðîëå äå�åêòîâ âûñîêî÷àñòîòíûõ ìîä íàïðàâëåííûõ

âîëí ñ ïîìîùüþ �àçèðîâàííûõ ðåøåòîê. �àíäæ-

áàð Ì.Äæ., Ñîäàãàð Ñ. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 9, 
. 27-34.

�óñ.

Äëÿ îöåíêè ïîâåðõíîñòíûõ è âíóòðåííèõ äå�åêòîâ â ñòàëüíîé

ïëàñòèíå èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ñêàíèðîâàíèÿ ñ óëüòðàçâóêîâîé

�àçèðîâàííîé ðåøåòêîé. Ìîäû óëüòðàçâóêîâûõ íàïðàâëåííûõ

âîëí îò ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ �àçèðîâàííîé ðåøåòêîé áûëè ïðî-

ìîäåëèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

�åçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî âûñîêî÷àñòîòíàÿ ìî-

äà A0 äàåò ïðèåìëåìóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ðàçðåøåíèå äëÿ

ìàëûõ äèàìåòðîâ ñêâîçíûõ äå�åêòîâ è ïîâåðõíîñòíûõ äå�åê-

òîâ. Ñåêòîðíîå ñêàíèðîâàíèå ïîêàçàëî ëó÷øåå ðàçðåøåíèå ïî

îñè â ñðàâíåíèè ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì.

21.05-01.53 Ïðîáëåìû ëîêàöèè èñòî÷íèêîâ àêóñòè-

÷åñêîé ýìèññèè.Ìàòâèåíêî Þ.�., Âàñèëüåâ È.Å., ×åð-

íîâ Ä.Â., Èâàíîâ Â.È., Åëèçàðîâ Ñ.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2021, � 9, 
. 35-44. �óñ.

Âûïîëíåíà îöåíêà òî÷íîñòè ëîêàöèè èñòî÷íèêîâ àêóñòè÷å-

ñêîé ýìèññèè (ÀÝ) â çîíàõ êîíöåíòðàòîðîâ (öåíòðàëüíûõ îò-

âåðñòèé äèàìåòðîì 5 ìì), ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè 40

ìì îò ïðèåìíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàçðûâ

ïëîñêèõ îáðàçöîâ èç ñòàëè, àëþìèíèåâîãî ñïëàâà è êîìïîçèòà

ñ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè 550×50×4 ìì. Èçó÷åíà çàâèñèìîñòü

ðàñ÷åòíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñîâ ÀÝ îò èõ àì-

ïëèòóäû è ïàðöèàëüíîé ýíåðãèè ðàçëè÷íûõ ìîä âîëí Ëýìáà.

Ïðè ïîðîãîâîì ìåòîäå ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ ïîãðåøíîñòü ëî-

êàöèè èñòî÷íèêîâ ÀÝ, âîçíèêàþùàÿ ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó èñ-

òî÷íèêîì ÀÝ è ïðèåìíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ÀÝ (ÏÀÝ)∆L<0,1

ì, ìîæåò ïðåâûøàòü 10% îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî ðàçìåðà (Â)

îáëàñòè ëîêàöèè. Äëÿ èìïóëüñîâ ÀÝ àìïëèòóäîé um<60 äÁ

ïðè óìåíüøåíèè ðàññòîÿíèÿ ∆L<0,05 ì óðîâåíü ïîãðåøíîñòè

ìîæåò äîñòèãàòü 20�30% îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî ðàçìåðà àí-

òåííîé ðåøåòêè.

Êîëåáàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, âèáðàöèè,

ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà

21.05-01.54 Èçãèá è óñòîé÷èâîñòü êîíñîëüíîãî

ñòåðæíÿ ïîä äåéñòâèåì äàâëåíèÿ íà åãî ïîâåðõíîñòè è

ïðîäîëüíîé ñèëû. Èëüãàìîâ Ì.À. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 4, 
. 77-88.

�óñ.

Ëèíåéíûé èçãèá êîíñîëüíîãî ñòåðæíÿ, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä âñå-

ñòîðîííèì äàâëåíèåì è ïðîäîëüíîé ñèëîé, ðàññìàòðèâàåòñÿ â

ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ïîñòàíîâêàõ. Ó÷èòûâàåòñÿ ïîïå-

ðå÷íàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ ñèëà íà ñòåðæåíü, âîçíèêàþùàÿ ïðè

èçãèáå â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ ðàçíîñòè ïëîùàäåé âûïóêëîé

è âîãíóòîé ÷àñòåé ïîâåðõíîñòè. Ñæèìàþùàÿ ñèëà ìîæåò áûòü

íåèçìåííîãî íàïðàâëåíèÿ è èçìåíÿþùåéñÿ ïðè èçãèáå. Â ÷àñò-

íîñòè ñëåäÿùàÿ ñèëà îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ äàâëå-

íèÿ íà êîíöåâîå ñå÷åíèå ñòåðæíÿ. Äàåòñÿ ñðàâíåíèå ñ êëàññè÷å-

ñêîé çàäà÷åé îá óñòîé÷èâîñòè. Èçó÷åíû îñîáåííîñòè îäíîâðå-

ìåííîãî äåéñòâèÿ ñèë íåèçìåííîãî è èçìåíÿþùåãîñÿ íàïðàâëå-

íèé.

21.05-01.55 Îá îïòèìàëüíûõ ñïîñîáàõ ãàøåíèÿ ãèä-

ðîóïðóãèõ êîëåáàíèé.Áàíè÷óê Í.Â., Èâàíîâà Ñ.Þ. Èç-

âåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2021, � 4, 
. 89-97. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà àêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ êîëåáàíèé

óïðóãîé ïàíåëè, ïðîäîëüíî äâèæóùåéñÿ â ïîòîêå èäåàëüíîé

æèäêîñòè. Óðàâíåíèå äèíàìèêè ïàíåëè âêëþ÷àåò ðåàêöèþ

æèäêîñòè è âíåøíåå ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, ñëóæàùåå äëÿ

ðåàëèçàöèè ïðîöåññà äåìï�èðîâàíèÿ. Âûâîäÿòñÿ óñëîâèÿ ýêñ-

òðåìàëüíîñòè ãàøåíèÿ ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé è îöåíèâàåòñÿ

ý��åêòèâíîñòü îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèêëàäûâàåìûõ

ê ïàíåëè óñèëèé è îïòèìàëüíîé âðåìåííîé ïðîãðàììû �óíê-

öèîíèðîâàíèÿ âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ.

21.05-01.56 Óñòîé÷èâîñòü áåñêîíå÷íî äëèííîé öè-

ëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè, íàãðóæåííîé íàðóæíûì äàâ-

ëåíèåì, ñîçäàâàåìûì æåñòêîé âíåøíåé ñðåäîé. Âàñè-

ëüåâ Â.Â., Ñàëîâ Â.À. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 4, 
. 98-108. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à óñòîé÷èâîñòè áåñêîíå÷íî äëèííîé

öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè, íàõîäÿùåéñÿ â àáñîëþòíî æåñò-

êîé ñðåäå, ñæèìàþùåé îáîëî÷êó òàê, ÷òî îíà ìîæåò ïîòåðÿòü

óñòîé÷èâîñòü äå�îðìèðóÿñü òîëüêî âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü. Ñ

ïîìîùüþ óðàâíåíèé íåëèíåéíîé òåîðèè îáîëî÷åê, ó÷èòûâàþ-

ùåé èç íåëèíåéíûõ ý��åêòîâ òîëüêî èçìåíåíèÿ ðàäèóñîâ êðè-

âèçíû ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè â ïðîöåññå äå�îðìà-

öèè, ïîëó÷åíî òî÷íîå ðåøåíèå, îïðåäåëÿþùåå êðèòè÷åñêîå äàâ-

ëåíèå èëè ïðåäåëüíóþ âåëè÷èíó äîêðèòè÷åñêîé äå�îðìàöèè

îáîëî÷êè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êðèòè÷åñêîå äàâëåíèå è äå�îðìà-

öèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ñâÿçè ìåæäó îáîëî÷êîé

è íàðóæíîé ñðåäîé â êîëüöåâîì íàïðàâëåíèè. Èññëåäîâàíî äâà

ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿ � îáîëî÷êà æåñòêî ñâÿçàííàÿ ñî ñðåäîé è

îáîëî÷êà ñâîáîäíàÿ îò òàíãåíöèàëüíîé êîëüöåâîé ïîâåðõíîñò-

7



�05 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 21.05-01.62

íîé íàãðóçêè. Ïîëó÷åííîå ðåøåíèå ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ðåçóëüòà-

òàìè ýêñïåðèìåíòà, ïðîâåäåííîãî íà êîìïîçèòíûõ îáîëî÷êàõ ñ

ìåòàëëè÷åñêèì è ïîëèìåðíûì âíóòðåííèì ñëîåì.

21.05-01.57 Ïîëçó÷åñòü è äëèòåëüíîå ðàçðóøåíèå

öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ïðè íåñòàöèîíàðíîì ñëîæ-

íîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè â ïðèñóòñòâèè àãðåñ-

ñèâíîé îêðóæàþùåé ñðåäû. Áàñàëîâ Þ.�., Ëîêîùåí-

êî À.Ì., Ôîìèí Ë.Â. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 4, 
. 109-120. �óñ.

Èññëåäîâàíèå îñíîâàíî íà ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé íà ïîëçó-

÷åñòü äî ðàçðóøåíèÿ ðàñòÿãèâàåìûõ îáðàçöîâ òèòàíîâîãî ñïëà-

âà ÂÒ6 ïðè 600

◦
C, â êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî áûë âíåäðåí

âîäîðîä ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè. Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäå-

íî òåîðåòè÷åñêîå îáîáùåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ íà íåñòàöè-

îíàðíîå ñëîæíîå íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå. �àññìàòðèâàåòñÿ ìî-

äåëèðîâàíèå ïîëçó÷åñòè öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè âïëîòü äî

ðàçðóøåíèÿ ïðè äâóõ ïðîãðàììàõ çàâèñèìîñòè îñåâîãî è ïîïå-

ðå÷íîãî íàïðÿæåíèé îò âðåìåíè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìàòåðè-

àë îáîëî÷êè ïðåäâàðèòåëüíî íàñûùàëñÿ âíåäðåííûì âîäîðî-

äîì ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè. Îïèñàíèå ïîëçó÷åñòè ïðîâîäèò-

ñÿ ïðè ó÷åòå �èçè÷åñêîé è ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè. Äëÿ

îïèñàíèÿ äëèòåëüíîãî ðàçðóøåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êèíåòè÷åñêàÿ

òåîðèÿ Þ.Í. �àáîòíîâà ñ âåêòîðíûì ïàðàìåòðîì ïîâðåæäåí-

íîñòè. Â ïåðâîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ êóñî÷íî-ïîñòîÿííàÿ çà-

âèñèìîñòü îñåâîãî è ïîïåðå÷íîãî ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé

îò âðåìåíè. Ïîêàçàíî, ÷òî âðåìåíà äî ðàçðóøåíèÿ îáîëî÷êè

ïðè ñòóïåí÷àòîì óâåëè÷åíèè è óìåíüøåíèè îäèíàêîâûõ çíà-

÷åíèé íàïðÿæåíèé ñîâïàäàþò. Âî âòîðîé ÷àñòè ðàññìàòðèâà-

åòñÿ íàãðóæåíèå îáîëî÷êè, ïðè êîòîðîì îñåâîå è ïîïåðå÷íîå

íàïðÿæåíèÿ âîçðàñòàþò ïðîïîðöèîíàëüíî âðåìåíè. Ïîëó÷åíû

êðèâûå îñåâîé ïîëçó÷åñòè îáîëî÷êè âïëîòü äî ðàçðóøåíèÿ ïðè

ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ óâåëè÷åíèÿ íàïðÿæåíèé.

21.05-01.58 Ê ðàñ÷åòó íåëèíåéíîãî ïðîäîëüíîãî èç-

ãèáà ñòåðæíÿ. Àíàõàåâ Ê.Í. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäå-

ìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 5, 
. 92-98. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à íåëèíåéíîãî ïðîäîëü-

íîãî èçãèáà ñòåðæíÿ îò äåéñòâèÿ ñæèìàþùåé ïðîäîëüíîé ñè-

ëû. Ïîëó÷åíû ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè â ýëåìåíòàðíûõ �óíê-

öèÿõ äëÿ ïðÿìîãî àíàëèòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïàðà-

ìåòðîâ èçîãíóòîãî ñòåðæíÿ, òàêèõ êàê êîîðäèíàòû î÷åðòàíèÿ

ñòåðæíÿ, èçãèáàåìûå óãëû ïî äëèíå ñòåðæíÿ, ýïþðû ìîìåí-

òîâ ñèëû è âíóòðåííåé ýíåðãèè èçãèáà. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ

ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ñ ðåçóëüòàòàìè èçâåñòíûõ (áàçîâûõ) ðåøå-

íèé (Ñèêîðñêîãî Þ.Ñ., Ïîïîâà Å.Ï., Çàõàðîâà Þ.Â., Îõîòêèíà

Ê.�.) äàëî, â öåëîì, äîñòàòî÷íî áëèçêóþ ñõîäèìîñòü ðåçóëüòà-

òîâ (∼1�2%), ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàñ÷åòà, â òîì ÷èñëå ñî ñðàâ-

íåíèåì ñ äàííûìè ëèíåéíîãî ðàñ÷åòà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,

òàê è äëÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ íà ïðàêòèêå, â ÷àñòíîñòè ïðè

îïðåäåëåíèè (îáðàòíûì ìåòîäîì) æåñòêîñòè ñòåðæíåé ïðîèç-

âîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ëèáî ìîäóëÿ óïðóãîñòè ðàçëè÷-

íûõ ìàòåðèàëîâ (êîìïîçèòíûõ) ïðè èçâåñòíûõ ñå÷åíèÿõ ñòåðæ-

íÿ, â òîì ÷èñëå ïðè êîíñòðóèðîâàíèè çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé îò

îïàñíûõ ñêëîíîâûõ ãåî�èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è äð.

21.05-01.59 �àñ÷åò �îðìîîáðàçîâàíèÿ êîñìè÷åñêîé

çîíòè÷íîé àíòåííû ïðè ñèëüíîì èçãèáå ðàäèàëüíûõ

ñòåðæíåé, ñâÿçàííûõ ïî ïàðàëëåëÿì ðàñòÿæèìûìè

òðîñàìè. �óññêèõ Ñ.Â., Øêëÿð÷óê Ô.Í. Èçâåñòèÿ ðîñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 5,


. 99-112. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ öèêëè÷åñêè ñèììåòðè÷íàÿ çîíòè÷íàÿ àíòåí-

íà, êàðêàñ êîòîðîé ñîñòîèò èç ãèáêèõ íåðàñòÿæèìûõ ðàäèàëü-

íûõ ñòåðæíåé, ñâÿçàííûõ â óçëàõ ïî ïàðàëëåëÿì ðàñòÿæèìû-

ìè òðîñàìè. Â íà÷àëüíîì òðàíñïîðòèðîâî÷íîì ïîëîæåíèè ìíî-

ãîçâåííûå ñòåðæíè óëîæåíû â óïàêîâêè, îðèåíòèðîâàííûå â

íàïðàâëåíèè îñè ñèñòåìû. Ïîñëå óñòðàíåíèÿ ñâÿçåé óïàêîâîê

ñòåðæíè ðàçâåðòûâàþòñÿ â ðàäèàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ ïîä äåé-

ñòâèåì óïðóãèõ ïðóæèí, ñîåäèíÿþùèõ çâåíüÿ, è �èêñèðóþòñÿ

â ïðÿìîëèíåéíûõ ïîëîæåíèÿõ ïîä çàäàííûì óãëîì ïî îòíîøå-

íèþ ê îñè, ïðè êîòîðîì âñå òðîñû, ñâÿçûâàþùèå îäíîòèïíûå

óçëû ñòåðæíåé, ïðèíèìàþò �îðìó ïðàâèëüíûõ ìíîãîóãîëüíè-

êîâ, îñòàâàÿñü ïðè ýòîì íåíàòÿíóòûìè. Äàëåå ïîä äåéñòâèåì

ñèëû äåìï�èðóþùåãî ãèäðîöèëèíäðà ñ ïðåäâàðèòåëüíî ñæà-

òûìè ïðóæèíàìè êîðíåâûå ÷àñòè âñåõ ñòåðæíåé ìåäëåííî ïî-

âîðà÷èâàþòñÿ äî óïîðîâ. Â êîíå÷íîì ïîëîæåíèè ðàäèàëüíûå

ñòåðæíè, ñîåäèíåííûå â óçëàõ íàòÿíóòûìè òðîñàìè, ïðèíèìà-

þò èçîãíóòóþ �îðìó. Æåñòêîñòè òðîñîâ íà ðàñòÿæåíèå îïðå-

äåëÿþòñÿ òàê, ÷òîáû ðàäèàëüíûå è îñåâûå êîîðäèíàòû óçëîâ

èçîãíóòûõ ñòåðæíåé ñîâïàäàëè ñ êîîðäèíàòàìè òî÷åê çàäàííîé

ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ. Ïîñòðîåíà ìîäåëü ñèëüíîãî èçãèáà ãèá-

êîãî íåðàñòÿæèìîãî ñòåðæíÿ ñ ó÷åòîì äåéñòâóþùèõ íà íåãî

â óçëàõ íåèçâåñòíûõ ðàäèàëüíûõ ðåàêöèé íàòÿíóòûõ òðîñîâ.

Çâåíüÿ ñòåðæíÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäè-

íåííûå ìåæäó ñîáîé â óçëàõ �êîíñîëüíûå� ýëåìåíòû â ìåñòíûõ

ñèñòåìàõ êîîðäèíàò, êîòîðûå ìîãóò ñîâåðøàòü áîëüøèå ïåðåìå-

ùåíèÿ è ïîâîðîòû. Èçãèá êàæäîãî ýëåìåíòà îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ

çàäàííûìè �óíêöèÿìè, óñàäêà ýëåìåíòà çà ñ÷åò èçãèáà ó÷èòû-

âàåòñÿ â êâàäðàòè÷íîì ïðèáëèæåíèè. Ïîëó÷åííûå íåëèíåéíûå

óðàâíåíèÿ äå�îðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ñ ó÷åòîì ãåîìåòðè÷åñêèõ

ñâÿçåé â óçëàõ ðåøàþòñÿ ïî ìåòîäó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëè-

æåíèé îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ ðåàêöèé òðîñîâ. Ïî ïîëó÷åí-

íûì çíà÷åíèÿì ðåàêöèé çàòåì ïðè çàäàííûõ êîîðäèíàòàõ óç-

ëîâ îïðåäåëÿþòñÿ òðåáóåìûå æåñòêîñòè òðîñîâ íà ðàñòÿæåíèå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàñ÷åòà ðàññìîòðåíà ïàðàáîëè÷åñêàÿ àí-

òåííà ïðè ðàçëè÷íûõ ÷èñëàõ ðàäèàëüíûõ ñòåðæíåé è ñîñòàâëÿ-

þùèõ èç çâåíüåâ. Âûïîëíåíû îöåíêè òî÷íîñòè ïðåäëîæåííîé

ðàñ÷åòíîé ìîäåëè �îðìîîáðàçîâàíèÿ àíòåííû.

21.05-01.60 Èñïîëüçîâàíèå ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ

äëÿ èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ òâåðäîãî òåëà áåç ñìåùå-

íèÿ åãî öåíòðà ìàññ.Øìàòêîâ À.Ì. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497, � 1,


. 53-56. �óñ.

Â ÿâíîé �îðìå íàéäåíû çàêîíû óïðàâëåíèÿ äâèæóùèìèñÿ

âíóòðåííèìè ìàññàìè, ïîçâîëÿþùèå ïî çàäàííîé ïðîãðàììå

èçìåíèòü îðèåíòàöèþ òâåðäîãî òåëà áåç ñìåùåíèÿ åãî öåíòðà

ìàññ ïðè îòñóòñòâèè âíåøíèõ ñèë. Óêàçàíû îãðàíè÷åíèÿ íà

âîçìîæíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîëîæåíèé òåëà â ðàçëè÷íûå

ìîìåíòû âðåìåíè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñî ñëó÷àåì åäèíñòâåí-

íîé ïîäâèæíîé ìàññû è ñëó÷àåì, êîãäà âñå ìàññû èìåþò îäèí

è òîò æå âåêòîð ñêîðîñòè. Ïîëó÷åííûå ñîîòíîøåíèÿ ìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ êîñìè÷åñêèìè àïïàðàòàìè è ðîáî-

òîòåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè.

21.05-01.61 Àíàëèòè÷åñêèå îöåíêè äâèæåíèÿ è

óïðóãèõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèé îòäåëÿåìûõ ñòâî-

ðîê îáòåêàòåëåé ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì. Áàêó-

ëèí Â.Í., Áîðçûõ Ñ.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 40-45. �óñ.

Ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ è ïîñòðîåíà ìîäåëü äëÿ èññëåäîâàíèÿ

äèíàìèêè ïðîöåññà îòäåëåíèÿ ñòâîðîê îáòåêàòåëåé ðàêåòíî-

êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì. Íà îñíîâå ïðåäïîëîæåíèÿ î ìàëîñòè óãëî-

âîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ñòâîðîê â ïðîöåññå îòäåëåíèÿ ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ íèçøèìè ÷àñòîòàìè èõ ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ïîëó-

÷åíû äâå íåçàâèñèìûå ãðóïïû àíàëèòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé, îä-

íà èç êîòîðûõ îïèñûâàåò ïðîñòðàíñòâåííîå äâèæåíèå ñòâîðîê

êàê öåëîãî îòíîñèòåëüíî ðàêåòû-íîñèòåëÿ, à âòîðàÿ � óïðó-

ãèå êîëåáàíèÿ íà ó÷àñòêå ðàçâîðîòà îòíîñèòåëüíî îñåé, çà�èê-

ñèðîâàííûõ íà íîñèòåëå. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ñîîòíîøå-

íèé ïåðâîé ãðóïïû ñòðîÿòñÿ òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ñòâîðîê â

ïðîöåññå îòäåëåíèÿ. Âî âòîðîé ãðóïïå óðàâíåíèé èññëåäîâàíû

çàâèñèìîñòè óðîâíÿ âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé ñòâîðîê îò ðàçíî-

âðåìåííîñòè âêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëåé îòäåëåíèÿ è/èëè ðàçáðîñà

õàðàêòåðèñòèê òîëêàòåëåé.

21.05-01.62 Äèíàìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü òðåõñëîé-

íîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè, ïîäêðåïëåííîé êîëüöå-

âûìè ðåáðàìè è ïóñòîòåëûì öèëèíäðîì, ïðè äåéñòâèè

âíåøíåãî ïóëüñèðóþùåãî äàâëåíèÿ. Áàêóëèí Â.Í.,

Íåäáàé À.ß. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 46-52. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ìîäåëü äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêîé óñòîé-

÷èâîñòè òðåõñëîéíîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ñ íåñèììåòðè÷-

íûì ïàêåòîì êîìïîçèòíûõ íåñóùèõ ñëîåâ è ëåãêèì çàïîëíèòå-

ëåì, ïîäêðåïëåííîé êîëüöåâûìè ðåáðàìè è óïðóãèì ïóñòîòå-

ëûì öèëèíäðîì, ïðè äåéñòâèè îñåâûõ ñèë è âíåøíåãî ïóëüñèðó-

þùåãî äàâëåíèÿ. Âïåðâûå ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ è ðàññìîòðåíû

îñíîâíûå ýòàïû ðåøåíèÿ çàäà÷è 
 ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîé êîì-

áèíàöèè ìåòîäîâ. Äëÿ ïðîèçâîëüíî ðàñïîëîæåííûõ íåîäèíàêî-
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âûõ ðåáåð çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ ñèñòåìû óðàâíåíèé îòíî-

ñèòåëüíî àìïëèòóäíûõ çíà÷åíèé äâóõ îêðóæíûõ è ðàäèàëüíîãî

ïåðåìåùåíèé îáîëî÷êè â ìåñòàõ óñòàíîâêè ðåáåð. Ïðè ðàâíî-

ìåðíî ðàñïîëîæåííûõ îäèíàêîâûõ ðåáðàõ õàðàêòåðèñòè÷åñêîå

óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ ÷àñòîò ïðåäñòàâëÿåò

ñèñòåìó òðåõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Âïåðâûå ïîñòðîåíû

çàâèñèìîñòè êðèòè÷åñêèõ ÷àñòîò ãëàâíûõ îáëàñòåé íåóñòîé÷è-

âîñòè è èññëåäîâàíî âëèÿíèå íà íèõ ïàðàìåòðîâ öèëèíäðà è ðå-

áåð. �àçðàáîòàííàÿ îðèãèíàëüíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîç-

âîëÿåò âïåðâûå ïðîâåñòè àíàëèç îäíîâðåìåííîãî âëèÿíèÿ ðå-

áåð è öèëèíäðà íà ãðàíèöû îáëàñòåé íåóñòîé÷èâîñòè è îïðåäå-

ëèòü âîçíèêíîâåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåçîíàíñà, ïðèâîäÿùåãî

ê ðàçðóøåíèþ êîðïóñà äâèãàòåëÿ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà.

21.05-01.63 Äèíàìè÷åñêîå ïîâåäåíèå áàëêè, ëåæà-

ùåé íà îáîáùåííîì óïðóãîì îñíîâàíèè, ñ äâèæóùåéñÿ

íàãðóçêîé. Åðî�ååâ Â.È., Ëèñåíêîâà Å.Å., Öàðåâ È.Ñ.

Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2021. 85, � 2, 
. 193-209. �óñ.

Ïðèâîäèòñÿ àíàëèç íàèáîëåå èçâåñòíûõ ìîäåëåé óïðóãîãî îñ-

íîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èå â íàçâàíèè, ðå÷ü

èäåò îá îäíîé îáîáùåííîé ìîäåëè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ äâó-

ìÿ êîý��èöèåíòàìè. Òàêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ñî-

õðàíèòü ïðîñòîòó ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà, êîòîðàÿ ïðèñó-

ùà âèíêëåðîâîé ìîäåëè, íî è ïîëó÷èòü áîëåå äîñòîâåðíûå ðå-

çóëüòàòû. �àññìàòðèâàåòñÿ ñîãëàñîâàííîå äèíàìè÷åñêîå ïîâå-

äåíèå áàëêè, ëåæàùåé íà îáîáùåííîì óïðóãîì îñíîâàíèè, õà-

ðàêòåðèçóþùèìñÿ äâóìÿ êîý��èöèåíòàìè ïîñòåëè (êîý��è-

öèåíòîì ñæàòèÿ è êîý��èöèåíòîì ñäâèãà), ñ äâèæóùåéñÿ íà-

ãðóçêîé. Èçó÷àþòñÿ îñîáåííîñòè ãåíåðàöèè èçãèáíûõ âîëí äâè-

æóùåéñÿ íàãðóçêîé è îïðåäåëåíû êðèòè÷åñêèå ñêîðîñòè åå äâè-

æåíèÿ. Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ äàâëåíèÿ âîëí (ñèëû ñîïðî-

òèâëåíèÿ äâèæåíèþ). Èññëåäóåòñÿ çàâèñèìîñòü ïîñòîÿííîé ñî-

ñòàâëÿþùåé ýòîé ñèëû îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îáúåêòà. Ïðè-

âîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èñïîëü-

çîâàíèè êëàññè÷åñêîé ìîäåëè óïðóãîãî îñíîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: áàëêà, îáîáùåííàÿ ìîäåëü óïðóãîãî îñíîâàíèÿ, äâèæó-

ùàÿñÿ íàãðóçêà, êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü, èçãèáíûå âîëíû, ñèëà

ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ DOI: 10.31857/S0032823521020041.

21.05-01.64 Îïòèìàëüíîå äåìï�èðîâàíèå êîëåáàíèé

ïðè ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè ïàíåëè â ïîòîêå æèä-

êîñòè. Áàíè÷óê Í.Â., Èâàíîâà Ñ.Þ. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ.

2021. 85, � 3, 
. 358-369. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ äâèæåíèå óïðóãîé ïàíåëè â ïîòîêå èäåàëü-

íîé æèäêîñòè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïàíåëü ñîâåðøàåò ìàëûå

ïîïåðå÷íûå êîëåáàíèÿ è ïîäâåðæåíà äëÿ èõ ïîäàâëåíèÿ âíåø-

íèì ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì. Ôîðìóëèðóåòñÿ è ðåøàåòñÿ

çàäà÷à îïòèìèçàöèè ïðîöåññà äåìï�èðîâàíèÿ êîëåáàíèé, îöå-

íèâàåìûõ êâàäðàòè÷íûì ýíåðãåòè÷åñêèì êðèòåðèåì. Âûâåäå-

íû íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïî-

äàâëåíèÿ ãèäðîóïðóãèõ êîëåáàíèé íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå âðå-

ìåíè. Ïðèâîäèòñÿ èòåðàöèîííûé àëãîðèòì äåìï�èðîâàíèÿ êî-

ëåáàíèé, îñíîâàííûé íà ïîñëåäîâàòåëüíîì ðåøåíèè �ïðÿìûõ�

çàäà÷ âçàèìîäåéñòâèÿ äâèæóùèõñÿ æèäêîñòè è ïàíåëè è ñîïðÿ-

æåííûõ çàäà÷ âîçâðàòíîãî èíòåãðèðîâàíèÿ îäíîðîäíîãî óðàâ-

íåíèÿ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì îïðåäåëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî

ïðèáëèæåíèÿ äëÿ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, ïîäàâëÿþùåãî êî-

ëåáàíèÿ. �àçâèâàåìûé àëãîðèòì îïòèìàëüíîãî äåìï�èðîâàíèÿ

êîëåáàíèé èëëþñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðå àíàëèòè÷åñêîãî îïðåäå-

ëåíèÿ ñòàáèëèçèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèä-

ðîóïðóãîå âçàèìîäåéñòâèå, ãàøåíèå êîëåáàíèé, îïòèìèçàöèÿ

äåìï�èðóþùèõ âîçäåéñòâèé DOI: 10.31857/S0032823521020028.

21.05-01.65 Âîëíû äå�îðìàöèè â íåëèíåéíûõ ñî-

îñíûõ îáîëî÷êàõ, çàïîëíåííûõ âÿçêîé íåñæèìàåìîé

æèäêîñòüþ. Ìîãèëåâè÷ Ë.È., Áëèíêîâ Þ.À., Èâà-

íîâ Ñ.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2021. 67, � 5, 
. 467-474.

�óñ.

Èññëåäîâàíû ïðîäîëüíûå âîëíû äå�îðìàöèè â �èçè÷åñêè

íåëèíåéíûõ ñîîñíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ óïðóãèõ îáîëî÷êàõ, ñî-

äåðæàùèõ âÿçêóþ íåñæèìàåìóþ æèäêîñòü êàê ìåæäó íèìè,

òàê è âíóòðè. Ó÷òåíî âëèÿíèå èíåðöèè äâèæåíèÿ æèäêîñòè íà

àìïëèòóäó è ñêîðîñòü âîëíû. Ïðè îòñóòñòâèè âëèÿíèÿ æèä-

êîñòè âî âíóòðåííåé îáîëî÷êå ñêîðîñòü è àìïëèòóäà âîëí â

îáîëî÷êàõ íå ìåíÿåòñÿ. Äâèæåíèå ïðî�èëÿ âîëíû â ñîïðîâîæ-

äàþùåé ñèñòåìå êîîðäèíàò ïðîèñõîäèò â îòðèöàòåëüíîì íà-

ïðàâëåíèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ äîçâóêîâàÿ.

Ó÷åò âëèÿíèÿ èíåðöèè äâèæåíèÿ æèäêîñòè âî âíóòðåííåé îáî-

ëî÷êå ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè âîëíû äå�îðìàöèè,

ïðè ýòîì âÿçêîñòíîå íàïðÿæåíèå æèäêîñòè íà îáîëî÷êó ïðè-

âîäèò ê ïàäåíèþ àìïëèòóä âîëí. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåëèíåé-

íûå âîëíû, óïðóãèå öèëèíäðè÷åñêèå îáîëî÷êè, âÿçêàÿ íåñæè-

ìàåìàÿ æèäêîñòü, ðàçíîñòíàÿ ñõåìà Êðàíêà�Íèêîëñîíà. DOI:

10.31857/S0320791921050051.

Cì. òàêæå 21.05-01.18, 21.05-01.19, 21.05-01.20, 21.05-

01.21, 21.05-01.22, 21.05-01.23, 21.05-01.25, 21.05-01.36

Âîëíû â ìíîãî�àçíûõ, ïîðèñòûõ,

ðåçèíîïîäîáíûõ ñðåäàõ, ïîëèìåðàõ

21.05-01.66 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êîíâåðñèè ãèä-

ðàòà CH4 â ãèäðàò CO2 ïðè áîëüøèõ ñêîðîñòÿõ èíæåê-

öèè óãëåêèñëîãî ãàçà â ïëàñò. Öûïêèí �.�. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496,

� 1, 
. 60-64. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü çàìåùåíèÿ ìåòàíà óãëå-

êèñëûì ãàçîì â ãèäðàòå ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ èíæåêöèè óã-

ëåêèñëîãî ãàçà â ïëàñò. Çîíà ðåàêöèè çàìåùåíèÿ ìîäåëèðóåòñÿ

�ðîíòîì êîíâåðñèè ãèäðàòà ìåòàíà â ãèäðàò óãëåêèñëîãî ãàçà.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ðåæèìîì, ó÷èòûâàþùèì îáðàçîâàíèå

äâóõ ïîâåðõíîñòåé �àçîâûõ ïåðåõîäîâ � �ðîíòà äèññîöèàöèè

ãèäðàòà CH4 è �ðîíòà îáðàçîâàíèÿ ãèäðàòà CO2. Ïîêàçàíî,

÷òî âûñîêîå äàâëåíèå èíæåêöèè ïîäàâëÿåò äèññîöèàöèþ ãèäðà-

òà ìåòàíà è ðåàêöèÿ çàìåùåíèÿ íå ðåàëèçóåòñÿ. Ïðè çíà÷èòåëü-

íûõ îáúåìàõ ãèäðàòà â ïëàñòå ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî ÷àñòè÷íîå

îáðàçîâàíèå ãèäðàòà óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïîñòðîåíà êðèòè÷åñêàÿ

äèàãðàììà ðåæèìîâ ðåàêöèè çàìåùåíèÿ.

21.05-01.67 Óëüòðàçâóê òåðàïåâòè÷åñêîãî äèàïàçîíà

âëèÿåò íà �îðìèðîâàíèå ìèêðî÷àñòèö ëüäà. Ñàäèêî-

âà Ä.�., Àíäðååâ À.À. Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 2, 
. 213-218.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0006302921020010.

21.05-01.68 Îá óñòîé÷èâîñòè �ðîíòà èíæåêöèè âîäû

â âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïîðîäû. Öûïêèí �.�. Èçâåñòèÿ

�ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 66-73. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷è èíæåêöèè âîäû â âûñîêîòåìïåðà-

òóðíûé ãåîòåðìàëüíûé ðåçåðâóàð, íàñûùåííûé ïåðåãðåòûì

ïàðîì. Ìåòîäîì íîðìàëüíûõ ìîä èññëåäóåòñÿ óñòîé÷èâîñòü

�ðîíòà �àçîâîãî ïåðåõîäà, äâèæóùåãîñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðî-

ñòüþ. Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå ïîëó÷åííîãî äèñïåð-

ñèîííîãî óðàâíåíèÿ. Ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ îñíîâíûõ ïà-

ðàìåòðîâ ïðåäñòàâëåíû äèñïåðñèîííûå êðèâûå, õàðàêòåðèçóþ-

ùèå ïåðåõîä ê íåóñòîé÷èâîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðåõîä îò óñòîé-

÷èâîãî ðåæèìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ �ðîíòà ê íåóñòîé÷èâîìó ïðî-

èñõîäèò ïðè óâåëè÷åíèè ïðîíèöàåìîñòè è íà÷àëüíîé òåìïåðà-

òóðû, à òàêæå ïðè óìåíüøåíèè íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ.

21.05-01.69 Áåãóùèå âîëíû â ìíîãîñëîéíûõ àíèçî-

òðîïíûõ êîìïîçèòàõ. �ëóøêîâ Å.Â., �ëóøêîâà Í.Â.

Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2021. 85, � 3, 
. 296-308. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âîçáóæäåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ïîâåðõíîñò-

íûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ìíîãîñëîéíûõ âîëíîâîäàõ ñ ïðîèç-

âîëüíîé àíèçîòðîïèåé óïðóãèõ ñëîåâ. Äàåòñÿ êðàòêèé îáçîð

àñèìïòîòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ðàç-

ðàáàòûâàåìîãî Â.À. Áàáåøêî èíòåãðàëüíîãî ïîäõîäà, â ñîïî-

ñòàâëåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè êëàññè÷åñêîãî ìîäàëüíîãî àíàëèçà.

Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ïðèëîæåíèé ê çàäà÷àì óëüòðàçâóêîâîãî

íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ èçäåëèé èç êîìïîçèòíûõ

ìàòåðèàëîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû, ïîâåðõ-

íîñòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû, èíòåãðàëüíûå è àñèìïòîòè÷åñêèå

ïðåäñòàâëåíèÿ, ìîäàëüíûé àíàëèç, âåêòîð ãðóïïîâîé ñêîðîñòè,

óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü, ý��åêòèâíûå óïðóãèå ìîäóëè DOI:

10.31857/S0032823521030061.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Cì. 21.05-01.29
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Íåëèíåéíûå ïàðàìåòðû ñðåäû

21.05-01.70 �åøåíèå òèïà êèíêà äëÿ îäíîé ìîäè-

�èêàöèè ðåãóëÿðèçîâàííîãî óðàâíåíèÿ äëèííûõ âîëí.

Êíÿçåâ Ì.À. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 4, 
. 170-

171. �óñ.

Òåîðèÿ íåëèíåéíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí

21.05-01.71 Óïðóãèå âîëíû â ñðåäàõ ñ ðàçíîìîäóëü-

íîé íåëèíåéíîñòüþ ñ ó÷åòîì ý��åêòîâ îòðàæåíèÿ îò

óäàðíûõ �ðîíòîâ.Íàçàðîâ Â.Å.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �è-

çèêè. 2021. 91, � 1, 
. 1747-1755. �óñ.

Ïðîâåäåíî òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðî-

äîëüíûõ ñèëüíîé íèçêî÷àñòîòíîé è ñëàáîé âûñîêî÷àñòîòíîé

óïðóãèõ âîëí â íåäèñïåðãèðóþùèõ òâåðäûõ òåëàõ ñ ðàçíîìî-

äóëüíîé íåëèíåéíîñòüþ ñ ó÷åòîì ý��åêòîâ îòðàæåíèÿ îò óäàð-

íûõ �ðîíòîâ âîëíû. Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ �îðìû âîë-

íû, à òàêæå äëÿ àìïëèòóä, ÷àñòîò è �àç ãàðìîíè÷åñêèõ ñî-

ñòàâëÿþùèõ âîçìóùåíèÿ, îòðàæåííîãî îò ðàçðûâîâ íåëèíåé-

íîé âîëíû. Ïðîâåäåí ÷èñëåííûé è ãðà�è÷åñêèé àíàëèç ïîëó-

÷åííûõ ðåøåíèé. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå

ý��åêòîâ îòðàæåíèÿ âîëí îò ðàçðûâîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåëèíåéíîãî ïàðàìåòðà ðàçíîìîäóëüíîé

ñðåäû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäîëüíûå óïðóãèå âîëíû, áèìîäóëü-

íàÿ íåëèíåéíîñòü, óäàðíûå âîëíû, îòðàæåíèå îò ðàçðûâîâ.

21.05-01.72 Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àíñàì-

áëÿ ñîëèòîíîâ âíóòðåííèõ âîëí. Äèäåíêóëîâà Å.�., Ïå-

ëèíîâñêèé Å.Í., Òàëèïîâà Ò.�. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà

àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2020. 56, � 6, 
. 638-646. �óñ.

Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èññëåäóþòñÿ ñòà-

òèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àíñàìáëÿ ñîëèòîíîâ âíóòðåííèõ

âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â óñëîâèÿõ, ïðèáëèæåííûõ ê óñëî-

âèÿì øåëü�à Àâñòðàëèè. Ïîñòðîåíî ðàñïðåäåëåíèå àìïëèòóäû

èìïóëüñîâ â çàâèñèìîñòè îò ïðîéäåííîãî ðàññòîÿíèÿ, à òàêæå

òàêèå ñòàòèñòè÷åñêèå ìîìåíòû, êàê àñèììåòðèÿ è ýêñöåññ. Ïî-

êàçàíî, ÷òî îáà ìîìåíòà ñ ðàññòîÿíèåì ïàäàþò ïðèáëèçèòåëüíî

íà 20%.

21.05-01.73 Äèíàìèêà íåñòàöèîíàðíûõ öèëèíäðè÷å-

ñêèõ óåäèíåííûõ âíóòðåííèõ âîëí. �îðøêîâ Ê.À.,

Îñòðîâñêèé Ë.À., Ñîóñòîâà È.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçè-

êà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2021. 57, � 2, 
. 188-198. �óñ.

Äàíî ïðèáëèæåííîå àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå íåñòàöèîíàðíîé

ýâîëþöèè öèëèíäðè÷åñêèõ íåëèíåéíûõ óåäèíåííûõ âîëí ñî

ñëîæíîé ñòðóêòóðîé. Àíàëèçèðóåòñÿ ìîäè�èöèðîâàííîå óðàâ-

íåíèå �àðäíåðà ñ ãðàíè÷íûì óñëîâèåì â âèäå �øèðîêîãî� ñîëè-

òîíà, áëèçêîãî ê ïðåäåëüíîìó. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò

êà÷åñòâåííîå ðàçëè÷èå â ïîâåäåíèè ñõîäÿùèõñÿ è ðàñõîäÿùèõñÿ

âîëí, à òàêæå îòëè÷èå îò êâàçèñòàöèîíàðíîé äèíàìèêè öèëèí-

äðè÷åñêèõ ñîëèòîíîâ.

Cì. òàêæå 21.05-01.70

�àñïðîñòðàíåíèå èíòåíñèâíûõ âîëí,

ïèëîîáðàçíûå è ñëàáûå óäàðíûå âîëíû

Cì. 21.05-01.71

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà òâåðäûõ òåë

21.05-01.74 Äèñïåðñèÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ëîêàëè-

çàöèÿ èçãèáíûõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â áàëêå Òè-

ìîøåíêî, ëåæàùåé íà íåëèíåéíî-óïðóãîì îñíîâàíèè.

Åðî�ååâ Â.È., Ëåîíòüåâà À.Â. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 4, 
. 3-17. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ èçãèáíûå âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ â îä-

íîðîäíîé áàëêå, çàêðåïëåííîé íà íåëèíåéíî-óïðóãîì îñíîâà-

íèè. Äèíàìè÷åñêîå ïîâåäåíèå áàëêè îïðåäåëÿåòñÿ òåîðèåé Òè-

ìîøåíêî. Ñèñòåìà óðàâíåíèé, îïèñûâàþùàÿ èçãèáíûå êîëåáà-

íèÿ áàëêè, ñâîäèòñÿ ê îäíîìó íåëèíåéíîìó óðàâíåíèþ ÷åò-

âåðòîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ ñìåùåíèé ÷àñòèö

ñðåäèííîé ëèíèè áàëêè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå, åñëè æåñò-

êîñòü áàëêè ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíåéíîé æåñòêîñòüþ îñíî-

âàíèÿ, ýâîëþöèîííîå óðàâíåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäè�èöè-

ðîâàííîå óðàâíåíèå Îñòðîâñêîãî ñ äîïîëíèòåëüíûì êóáè÷íî-

íåëèíåéíûì ñëàãàåìûì. Äëÿ ýâîëþöèîííîãî óðàâíåíèÿ íàéäå-

íû òî÷íûå ñîëèòîííûå ðåøåíèÿ èç êëàññà ñòàöèîíàðíûõ âîëí

â âèäå êèíêà è àíòèêèíêà.

21.05-01.75 Íåëèíåéíàÿ äèàãíîñòèêà, àêóñòè÷åñêîå

âçâåøèâàíèå, ìîëîòî÷åê Àíäðååâà è çîíäîâûå ìèêðî-

ñêîïû. �óäåíêî Î.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 67-72. �óñ.

Îïèñàí ñïîñîá äèàãíîñòèêè, áàçèðóþùèéñÿ íà �àêóñòè÷åñêîì

âçâåøèâàíèè� ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ. Ìàññà äå�åêòà èëè äå�è-

öèò ìàññû îïðåäåëÿþò ñäâèã ÷àñòîòû êîëåáëþùåéñÿ ìåìáðà-

íû. Îïèñàí èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð àêàäåìèêà Í.Í. Àíäðååâà,

èçîáðåòåííûé èì â 1925 ã. è îñíîâàííûé íà ý��åêòå �äðåáåçæà-

íèÿ� çà ñ÷åò �ïîäïðûãèâàíèÿ� íåáîëüøîãî ãðóçà, ëåæàùåãî íà

òåëå�îííîé ìåìáðàíå. �àññ÷èòàíû ãàðìîíèêè, ïîÿâëÿþùèåñÿ

ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ àìïëèòóäàõ êîëåáàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî

ãàðìîíèêè ìîãóò âîçíèêàòü è ïðè ðàáîòå ñîâðåìåííûõ âûñî-

êîòî÷íûõ ïðèáîðîâ, íàïðèìåð, òóííåëüíîãî è àòîìíî-ñèëîâîãî

ìèêðîñêîïîâ.

21.05-01.76 �èñòåðåçèñ ïðè ñâåðõçâóêîâîì îáòåêà-

íèè ïëîñêîé ðåøåòêè öèëèíäðè÷åñêèõ ñòåðæíåé. �ó-

âåðíþê Ñ.Â., Ìàêñèìîâ Ô.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 125-135. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìî-

äåéñòâèé ñâåðõçâóêîâîãî ïîòîêà ñ ïðîíèöàåìûì ýêðàíîì â âèäå

áåñêîíå÷íîé ïëîñêîé ðåøåòêè êðóãîâûõ öèëèíäðîâ. �àññìàò-

ðèâàåòñÿ ðåæèì âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðîì ñêà÷êè óïëîòíå-

íèÿ ïåðåä öèëèíäðàìè ëîêàëèçîâàíû â ìàñøòàáå øàãà ðåøåò-

êè. Ïðèìåíåíà ìíîãîáëî÷íàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, ïðè

êîòîðîé âÿçêèå ïîãðàíè÷íûå ñëîè ðàçðåøàþòñÿ íà ëîêàëüíûõ

ñåòêàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà, à ý��åê-

òû èíòåð�åðåíöèè óäàðíî-âîëíîâûõ ñòðóêòóð â ñâåðõçâóêîâîì

ñëåäå îïèñûâàþòñÿ â ðàìêàõ óðàâíåíèé Ýéëåðà. Âîçäåéñòâèå

óäàðíûõ âîëí îò ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè íà îáëàñòü áëèæ-

íåãî ñëåäà çà ïðîìåæóòî÷íûìè ýëåìåíòàìè ìîæåò íåîäíîçíà÷-

íî âëèÿòü íà àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåøåòêè, à

òàêæå ïîðîæäàòü íåñòàöèîíàðíûå ÿâëåíèÿ â ñëåäå. Íà ïðèìå-

ðå ðåøåòêè, èìåþùåé ïðîíèöàåìîñòü 80%, äàíà êëàññè�èêàöèÿ

ðåæèìîâ òå÷åíèÿ ïðè íåïðåðûâíîì óâåëè÷åíèè è óìåíüøåíèè

ñêîðîñòè íàáåãàþùåãî ñâåðõçâóêîâîãî ïîòîêà âîçäóõà â äèàïà-

çîíå ÷èñåë Ìàõà îò 2.4 äî 4.2. Îáñóæäàþòñÿ ïðè÷èíû ãèñòåðå-

çèñíîãî ïîâåäåíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåøåòêè

ïî ÷èñëó Ìàõà è ìåõàíèçìû âîçíèêíîâåíèÿ íåñòàöèîíàðíûõ

àâòîêîëåáàòåëüíûõ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ â ñëåäå.

21.05-01.77 Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ ïðè ïëàñòè÷å-

ñêîé äå�îðìàöèè îëîâÿííî-ñâèíöîâûõ ñïëàâîâ. Ñàëè-

òà Ä.Ñ., Ïîëÿêîâ Â.Â. Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ñîâðå-

ìåííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. 2020. 17, � 1, 
. 119-123. �óñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè ñòàòè-

÷åñêîì ðàñòÿæåíèè îëîâÿííî-ñâèíöîâûõ ñïëàâîâ â óñëîâèÿõ

ïîâòîðíîãî íàãðóæåíèÿ. Áûëè èññëåäîâàíû ñïëàâû 30%Pb-

70%Sn, 20%Pb-80%Sn, 10%Pb-90%Sn, îòëè÷àâøèåñÿ òîïîëîãè-

÷åñêè ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé. Äëÿ ñïëàâà 30%Pb-70%Sn ñòðóê-

òóðà õàðàêòåðèçîâàëàñü ýâòåêòè÷åñêèìè êîëîíèÿìè èç ÷åðåäó-

þùèõñÿ ïðîñëîåê α- è β-�àç, îáðàçîâûâàâøèìè ñâÿçíûé êëà-

ñòåð, ñ âêëþ÷åíèÿìè èçîëèðîâàííûõ çåðåí β-�àçû. Ïðè óâåëè-

÷åíèè êîíöåíòðàöèè β-�àçû �îðìèðîâàëñÿ ñâÿçíûé êëàñòåðà

èç çåðåí îëîâà ñ èçîëèðîâàííûìè âêëþ÷åíèÿìè ýâòåêòè÷åñêèõ

îáëàñòåé. Äëÿ ñïëàâà 10%Pb-90%Sn ýòè îáëàñòè áûëè ïðåä-

ñòàâëåíû íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè, ðàñïîëàãàâøèìèñÿ ïî ãðà-

íèöàì çåðåí β-�àçû. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè

ïîâòîðíîì íàãðóæåíèè îëîâÿííî-ñâèíöîâûõ ñïëàâîâ ðåãèñòðè-

ðîâàëàñü àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ, âîçíèêàâøàÿ ñ ñàìîãî íà÷à-
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ëà ïîâòîðíîãî íàãðóæåíèÿ äî äîñòèæåíèÿ óðîâíÿ ïðåäûäóùåé

íàãðóçêè. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî íàðóøàëñÿ ý��åêò Êàéçåðà, íà-

áëþäàâøèéñÿ â áîëüøèíñòâå ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Äëÿ

îáúÿñíåíèÿ îòêëîíåíèÿ îò àêóñòîýìèññèîííîãî ý��åêòà ïàìÿ-

òè ðàññìîòðåíû �èçè÷åñêèå ìåõàíèçìû, îáóñëîâëåííûå íàëè-

÷èåì îáëàñòåé ñ ýâòåêòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Äëÿ ñïëàâà 30%Pb-

70%Sn ïëàñòè÷åñêàÿ äå�îðìàöèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü îñóùåñòâ-

ëÿëàñü çà ñ÷åò äâèæåíèå ýâòåêòè÷åñêèõ êîëîíèé êàê öåëîãî ïî

îáùèì ãðàíèöàì ðàçäåëà. Ïðè âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ β-�àçû

â ñïëàâàõ 20%Pb-80%Sn è 10%Pb-90%Sn ïëàñòè÷åñêîå òå÷åíèå

ðåàëèçîâûâàëîñü ïóòåì ñêîëüæåíèè çåðåí β-�àçû ïî ýâòåêòè-

÷åñêèì ïðîñëîéêàìè, çàëåãàâøèì ïî ãðàíèöàì çåðåí îëîâà. Êàê

ñëåäñòâèå, ïðè ïîâòîðíîì íàãðóæåíèè îòñóòñòâîâàëè ìîùíûå

äèñëîêàöèîííûå áàðüåðû, òîðìîçÿùèå äèñëîêàöèîííûå ïîòî-

êè. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ ðåãèñòðèðîâàëàñü íà

ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîâòîðíîãî íàãðóæåíèÿ.

21.05-01.78 Ìîäåëèðîâàíèå àêóñòèêî-ýëåêòðè÷åñêîãî

íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ äå�åêòíîñòè äèýëåêòðè÷å-

ñêèõ ìàòåðèàëîâ. Áåñïàëüêî À.À., Ñóðæèêîâ À.Ï.,

Äàíí Ä.Ä., Óöûí �.Å., Ïåòðîâ Ì.Â., Ïîìèøèí Å.Ê.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 2, 
. 3-14. �óñ.

Ïîêàçàíî âëèÿíèå äå�åêòíîñòè òâåðäîòåëüíûõ äèýëåêòðè÷å-

ñêèõ îáðàçöîâ íà ïàðàìåòðû ýëåêòðîìàãíèòíîãî îòêëèêà ïðè

äåòåðìèíèðîâàííîì àêóñòè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà îáúåêò êîí-

òðîëÿ. Ïðèâåäåíû çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýëåê-

òðîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ ïðè âàðèàöèÿõ è óâåëè÷åíèè âåêòîðà

íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ïî îòíîøåíèþ ê êîíòàê-

òó ìàòåðèàëîâ îáðàçöà è äå�åêòà. Ïîêàçàíî, ÷òî àìïëèòóäíî-

÷àñòîòíûå ïàðàìåòðû èçëó÷àåìûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ

íàõîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ àêóñòè÷åñêèì èìïåäàí-

ñîì è ïðîâîäèìîñòüþ êîíòàêòèðóþùåé ñðåäû è äå�åêòà. Óñòà-

íîâëåíî ñîîòâåòñòâèå àìïëèòóä ýëåêòðîìàãíèòíûõ îòêëèêîâ íà

îïðåäåëåííîå ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè ðàñïðåäåëå-

íèå âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, âîç-

íèêàþùèõ â äå�åêòíîé ñèñòåìå ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè àêóñòè-

÷åñêîãî èìïóëüñà. Ïðèâåäåíû äàííûå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ

ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ ìîäåëü-

íûõ äå�åêòîâ â îäíîòèïíûõ îáðàçöàõ.

Cì. òàêæå 21.05-01.19

Àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ è ðàäèàöèîííîå

äàâëåíèå

21.05-01.79 Ìîñòèêîâûé ðåæèì òå÷åíèÿ â ìèêðîêà-

íàëàõ. �îíüøèí Ô.Â., ×èííîâ Å.À., Äåìåíòüåâ Þ.À.,

Êàáîâ Î.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499, � 1, 
. 43-47. �óñ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé äâóõ�àçíûõ ïîòîêîâ â ùåëåâûõ

ìèêðîêàíàëàõ îáíàðóæåí è èçó÷åí íîâûé ðåæèì òå÷åíèÿ �

ìîñòèêîâûé. Ìîñòèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåðòèêàëüíûå ïåðå-

ìû÷êè ìåæäó ïëåíêàìè æèäêîñòè, ðàñïîëîæåííûìè íà íèæ-

íåé è âåðõíåé ñòîðîíàõ êàíàëà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì

ðàñõîäîâ ãàçà è æèäêîñòè ìîñòèêè íà÷èíàþò äå�îðìèðîâàòüñÿ,

à çàòåì ðàçðóøàòüñÿ. Îïðåäåëåíû êðèòè÷åñêèå ÷èñëà Âåáåðà,

õàðàêòåðíûå äëÿ äå�îðìàöèè è ðàçðóøåíèÿ æèäêîñòíûõ ìî-

ñòèêîâ. Ïðåäëîæåíà íîâàÿ êëàññè�èêàöèÿ ðåæèìîâ äâóõ�àç-

íîãî òå÷åíèÿ â ìèêðîêàíàëàõ íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ äàííûõ.

21.05-01.80 Ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû íàêëîííûõ ïå-

òåëü â òå÷åíèÿõ èìïàêòà êàïëè. ×àøå÷êèí Þ.Ä.,

Èëüèíûõ À.Þ. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499, � 1, 
. 48-57. �óñ.

Ìåòîäàìè âûñîêîðàçðåøàþùåé �îòî- è âèäåîðåãèñòðàöèè

âïåðâûå ïðîñëåæåí ïðîöåññ �îðìèðîâàíèÿ è ðåñòðóêòóðèçàöèè

ðåãóëÿðíîé ñèñòåìû íàêëîííûõ ïåòåëü, ñîäåðæàùèõ âåùåñòâî

ñâîáîäíî ïàäàþùåé îêðàøåííîé êàïëè, â òîëùå ïðèíèìàþùåé

æèäêîñòè. Ïåòëè äëèíîé äî 1.5 ñì, âíåäðÿþùèåñÿ â æèäêîñòü â

ðåæèìå �îðìèðîâàíèÿ âñïëåñêà, âûòÿãèâàþòñÿ èç íåáîëüøèõ

âèõîðüêîâ, äå�îðìèðóþùèõ ñòåíêó ðàñòóùåé êàâåðíû â óçëàõ

ïåðâè÷íîé ñåòêè � îáëàñòÿõ íàêîïëåíèÿ âåùåñòâà êàïëè. Ñó-

ùåñòâóþùèå äî 60 ìñ ïåòëè äå�îðìèðóþòñÿ è ïåðåíîñÿòñÿ èí-

òåíñèâíûìè ïðèïîâåðõíîñòíûìè òå÷åíèÿìè â íà÷àëüíîé �àçå

ðàçâèòèÿ âñïëåñêà. Èçìåíåíèå îáùåé ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ ñîïðî-

âîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì íîâûõ òèïîâ âîëîêíèñòûõ ñòðóêòóð

ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà êàïëè. Áûñòðî ðàçâèâàþùèåñÿ ñèñòå-

ìû îêðàøåííûõ âîëîêîí, ñóùåñòâóþùèå íà âñåõ ýòàïàõ ýâîëþ-

öèè ïðîöåññîâ èìïàêòà êàïëè, âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ êàñêàäà

êîëåö, íàðóøàþò îñåâóþ ñèììåòðèþ òå÷åíèé.

Íåëèíåéíûå äèñïåðãèðóþùèå âîëíû,

ñîëèòîíû

21.05-01.81 Ìîäåëèðîâàíèå ñâåðõçâóêîâûõ N -

êðàóäèîíîâ â �ÖÊ ìåòàëëàõ. Áàÿçèòîâ À.Ì., Áà÷ó-

ðèí Ä.Â., Êîðçíèêîâà Å.À., Äìèòðèåâ Ñ.Â. Ôóíäàìåí-

òàëüíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. 2020. 17,

� 2, 
. 155-160. �óñ.

Êðàóäèîíû, òî åñòü ìåæóçåëüíûå àòîìû, ðàñïîëîæåííûå â

ïëîòíîóïàêîâàííûõ ðÿäàõ, èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðåëàêñàöè-

îííûõ ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â ìåòàëëàõ è ñïëàâàõ ïðè èí-

òåíñèâíûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèÿõ, ý��åêòèâíî ïåðåíîñÿ ìàññó

è ýíåðãèþ. Íåîáõîäèìî èçó÷åíèå äèíàìèêè êðàóäèîíîâ â ÷è-

ñòûõ ìåòàëëàõ, à òàêæå àíàëèç è ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-

òàòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ. Â íåäàâíèõ ðàáîòàõ àâòîðîâ ïî-

íÿòèå ñâåðõçâóêîâîãî êðàóäèîíà áûëî ðàñøèðåíî äî ñâåðõçâó-

êîâîãî N -êðàóäèîíà, â êîòîðîì íå îäèí, à N àòîìîâ äâèæóòñÿ

ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ âäîëü ïëîòíîóïàêîâàííîãî ðÿäà. Ýêñïå-

ðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ìåæóçåëüíûõ àòîìîâ, ïåðåìåùàþùèõ-

ñÿ ïî êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå ñî ñâåðõçâóêîâûìè ñêîðîñòÿìè,

íàòàëêèâàåòñÿ íà ñåðüåçíûå òåõíè÷åñêèå òðóäíîñòè. Íàèáîëåå

ý��åêòèâíûì ìåòîäîì èõ èçó÷åíèÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâ-

ëÿåòñÿ ìåòîä ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè. Â ýòîé ñâÿçè, ÷èñëåííîå

èññëåäîâàíèå ñïîñîáîâ èíèöèàöèè è äèíàìèêè ñâåðõçâóêîâûõ

êðàóäèîíîâ â ìåòàëëàõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. Â íàñòîÿùåì èñ-

ñëåäîâàíèè ìåòîäîì ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè èçó÷åíî äâèæå-

íèå ñâåðõçâóêîâûõ 1- è 2-êðàóäèîíîâ â �ÖÊ ìåòàëëàõ Ni, Al,

Cu. �àñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì

LAMMPS è õîðîøî àïðîáèðîâàííûõ ìíîãî÷àñòè÷íûõ ïîòåíöè-

àëîâ. N -êðàóäèîí âîçáóæäàëñÿ çàäàíèåì îäèíàêîâîé ñêîðîñòè

N ñîñåäíèì àòîìàì âäîëü ïëîòíîóïàêîâàííîãî ðÿäà. Áûëî îá-

íàðóæåíî, ÷òî äëèíà ïðîáåãà 2-êðàóäèîíà â ÷èñòûõ ìåòàëëàõ

ìîæåò äîñòèãàòü çíà÷åíèé, êîòîðûå â 3 ðàçà áîëüøå ÷åì äëèíà

ïðîáåãà 1-êðàóäèîíà, èìåþùåãî òó æå íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü. Ïî-

ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò î áîëåå âûñîêîé ý��åêòèâíîñòè

2-êðàóäèîíîâ â ìàññîïåðåíîñå â êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ

èññëåäóåìûõ ìåòàëëîâ. Â äàëüíåéøèõ ðàáîòàõ ïðåäïîëàãàåò-

ñÿ èçó÷èòü âîçìîæíîñòü çàïóñêà ñâåðõçâóêîâûõ 2-êðàóäèîíîâ

ïóòåì áîìáàðäèðîâêè ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà áèàòîìíûìè ìî-

ëåêóëàìè.

Cì. òàêæå 21.05-01.72, 21.05-01.73

Ìåòîäû èçìåðåíèé è èíñòðóìåíòû

íåëèíåéíîé àêóñòèêè

21.05-01.82 Î âîçìîæíîì ìåõàíèçìå âíåøíåãî èí-

�ðàçâóêîâîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ ïðîöåñ-

ñà �îðìèðîâàíèÿ íàíîêðèñòàëëîâ â àìîð�íîé ìåòàë-

ëè÷åñêîé ïëåíêå. Ñëÿäíèêîâ Å.Å., Òóð÷àíîâñêèé È.Þ.

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 1, 
. 1662-1673. �óñ.

Ñ�îðìóëèðîâàíû êèíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü, �èçè÷åñêàÿ ïðè÷èíà

è óñëîâèå ñòèìóëèðîâàííîãî âíåøíèìè èí�ðàçâóêîâûìè ìåõà-

íè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè ïðîöåññà �îðìèðîâàíèÿ íàíîêðèñòàë-

ëîâ â àìîð�íîé ìåòàëëè÷åñêîé ïëåíêå. Çà ýòè ïðîöåññû îòâåò-

ñòâåííû íàíîñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû àìîð�íîé ñðåäû: ëîêàëü-

íî óïîðÿäî÷åííûå íàíîêëàñòåðû è íàíîîáëàñòè, ñîäåðæàùèå

ñâîáîäíûé îáúåì, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ äâóõóðîâíåâûå ñèñòå-

ìû. Ïðè äå�îðìàöèè ñòåêëà ïðîèñõîäèò âîçáóæäåíèå äâóõ-

óðîâíåâûõ ñèñòåì, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè äàþò ñóùåñòâåííûé

âêëàä â íåóïðóãóþ äå�îðìàöèþ, ñòðóêòóðíóþ ðåëàêñàöèþ, îá-

ðàçîâàíèå íàíîêëàñòåðîâ è íàíîêðèñòàëîâ. Ôèçè÷åñêèé ìåõà-

íèçì íàíîêðèñòàëëèçàöèè ìåòàëëè÷åñêîãî ñòåêëà ïðè ìåõàíè-

÷åñêîì âîçäåéñòâèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîìèìî ìåõàíèçìà ëîêàëü-

íûõ òåðìè÷åñêèõ �ëóêòóàöèé òàêæå àòåðìè÷åñêèé ìåõàíèçì

êâàíòîâîãî òóííåëèðîâàíèÿ àòîìîâ èëè àòîìíûõ ãðóïï, ñòè-

ìóëèðîâàííûé íåóïðóãîé äå�îðìàöèåé. Ïî ýòîìó ìåõàíèçìó

óïîðÿäî÷åííûé íàíîêëàñòåð ïåðåñòðàèâàåòñÿ â íàíîêðèñòàëë,
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âîçíèêàåò íàíîìåòðîâàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ÿìà, â êîòîðîé ëîêà-

ëèçóåòñÿ ýëåêòðîí ïðîâîäèìîñòè ñ îáðàçîâàíèåì �àçîíà. Êðè-

òè÷åñêèé ðàäèóñ �àçîíà ðàâåí ∼0.5 nm, à êðèòè÷åñêîå çíà÷å-

íèå ãëóáèíû íàíîìåòðîâîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû (óñëîâèå, ïðè

êîòîðîì îáðàçóåòñÿ ñòàáèëüíûé �àçîí) ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçè-

òåëüíî 1 eV. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü, íàíîêðè-

ñòàëëû, àìîð�íàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëåíêà, èí�ðàçâóê, íåóïðó-

ãàÿ äå�îðìàöèÿ, êâàíòîâîå òóííåëèðîâàíèå, ðåëàêñàöèÿ, ëîêà-

ëèçàöèÿ ýëåêòðîíà ïðîâîäèìîñòè, �àçîí.

Ôèçè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äè�ðàêöèÿ è çàòóõàíèå

â ãàçàõ è â æèäêîñòÿõ

21.05-01.83 Àíèçîòðîïèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ

âîëí â îðòîðîìáè÷åñêèõ êðèñòàëëàõ MgSiN2, MgGeN2

è MgSnN2. Çàãâîçäèí È.Í., Êîïûòîâ À.Â., Ïîïëàâ-

íîé À.Ñ. Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîãî ìàòå-

ðèàëîâåäåíèÿ. 2020. 17, � 2, 
. 263-268. �óñ.

Ïóòåì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Êðèñòî��åëÿ ïî çíà-

÷åíèÿì óïðóãèõ ïîñòîÿííûõ èññëåäîâàíà àíèçîòðîïèÿ ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â MgSiN2, MgGeN2 è MgSnN2.

Äëÿ ñëó÷àÿ ïðîäîëüíûõ íîðìàëåé óðàâíåíèå Êðèñòî��åëÿ ìî-

æåò áûòü ñâåäåíî ê âåêòîðíîìó óðàâíåíèþ, êîòîðîå îïðåäåëÿåò

êîíóñ ïðîäîëüíûõ íîðìàëåé. ×èñëåííîå ðåøåíèå ýòîãî óðàâíå-

íèÿ âûÿâèëî ïî 7 ïðîäîëüíûõ íîðìàëåé â êàæäîì êðèñòàëëå

â íåïðèâîäèìîé ÷àñòè çîíû Áðèëëþýíà. Ïðîâåðêà óñëîâèé ðå-

àëèçàöèè àêóñòè÷åñêèõ îñåé ïîêàçàëà, ÷òî â MgSiN2, MgGeN2

è MgSnN2 4, 6 è 3 àêóñòè÷åñêèå îñè ñîîòâåòñòâåííî. Óñëîâèÿ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷èñòîïîïåðå÷íûõ âîëí â êðèñòàëëàõ îðòîðîì-

áè÷åñêîé ñèñòåìû âûïîëíÿþòñÿ âî âñåõ êîîðäèíàòíûõ ïëîñêî-

ñòÿõ. Êðîìå òîãî, ÷èñòî ïîïåðå÷íûå âîëíû ìîãóò ðàñïðîñòðà-

íÿòüñÿ âäîëü íàïðàâëåíèé, ëåæàùèõ íà ïîâåðõíîñòè êîíóñà 4-

ãî ïîðÿäêà, óðàâíåíèå êîòîðîãî çàïèñàíî â êëàññè÷åñêîé ìîíî-

ãðà�èè Ô.È. Ôåäîðîâà. Äëÿ àêóñòè÷åñêèõ îñåé, íå ÿâëÿþùèõ-

ñÿ ïðîäîëüíûìè íîðìàëÿìè, èìååò ìåñòî âíóòðåííÿÿ êîíè÷å-

ñêàÿ ðå�ðàêöèÿ, ò.å. åñëè âîëíîâàÿ íîðìàëü ñîâïàäàåò ñ àêó-

ñòè÷åñêîé îñüþ êðèñòàëëà, òî åé ñîîòâåòñòâóåò öåëûé êîíóñ íà-

ïðàâëåíèé âåêòîðà ïîòîêà ýíåðãèè, êàæäîå èç êîòîðûõ îòâå÷à-

åò îïðåäåëåííîìó âåêòîðó ñìåùåíèÿ êâàçèïîïåðå÷íîé âîëíû.

Âû÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè êîíóñà ðå�ðàêöèè ïðèâåäåíû â

ðàáîòå. Ïî âû÷èñëåííûì çíà÷åíèÿì �àçîâîé ñêîðîñòè â ðàç-

ëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ áûëè ïîñòðîåíû ïîâåðõíîñòè ðå�ðàêöèè

(ïîâåðõíîñòü îáðàòíîé �àçîâîé ñêîðîñòè) è èõ ñå÷åíèÿ ïëîñêî-

ñòÿìè ñèììåòðèè. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïåðè-

îäà ýëåìåíòîâ Si, Ge, Sn íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå äå�îðìàöèè

ýëëèïñîèäîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà óìåíüøåíèå îòêëîíåíèÿ îò èçî-

òðîïíîãî ñëó÷àÿ.

Cì. òàêæå 21.05-01.33

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äè�ðàêöèÿ è çàòóõàíèå

â æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñóñïåíçèÿõ è

ýìóëüñèÿõ, ïîëèìåðàõ

21.05-01.84 �àçíîñòíûå ñõåìû äëÿ àíàëèçà ïðîäîëü-

íûõ âîëí íà îñíîâå îñåñèììåòðè÷íûõ óðàâíåíèé äè-

íàìè÷åñêîé òåîðèè óïðóãîñòè. Finite di�eren
e s
hemes for

modelling the propagation of axisymmetri
 elasti
 longitudinal

waves. Sadovskii V.M., Sadovskaya O.V., E�mov E.A.

Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìà-

òèêà è �èçèêà. 2020. 13, � 5, 
. 644-654. Àíãë.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè ýêîíîìè÷íîé ðàç-

íîñòíîé ñõåìû ñêâîçíîãî ñ÷åòà äëÿ ðåøåíèÿ ïðÿìûõ çàäà÷ ñåé-

ñìèêè íà îñíîâå óðàâíåíèé äèíàìèêè óïðóãîé ñðåäû â îñå-

ñèììåòðè÷íîé ïîñòàíîâêå. Ïðè ÷èñëåííîé ðåàëèçàöèè ñõåìû

íà ìíîãîïðîöåññîðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ ïðèìåíÿåò-

ñÿ ìåòîä äâóöèêëè÷åñêîãî ðàñùåïëåíèÿ ïî ïðîñòðàíñòâåííûì

ïåðåìåííûì. Îäíîìåðíûå ñèñòåìû óðàâíåíèé íà ýòàïàõ ðàñ-

ùåïëåíèÿ ðàñïàäàþòñÿ íà ïîäñèñòåìû ïðîäîëüíûõ, ïîïåðå÷-

íûõ è êðóòèëüíûõ âîëí. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó-

÷àé ïðîäîëüíûõ âîëí. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ÿâíûõ ñåòî÷íî-

õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ñõåì è íåÿâíûõ ñõåì òèïà "ïðåäèêòîð�

êîððåêòîð" ñ êîíòðîëèðóåìîé äèññèïàöèåé ýíåðãèè íà òî÷íûõ

ðåøåíèÿõ, îïèñûâàþùèõ áåãóùèå ìîíîõðîìàòè÷åñêèå âîëíû.

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, ðàññåÿíèå, äè�ðàêöèÿ è

çàòóõàíèå â òâåðäûõ òåëàõ; óïðóãèå êîíñòàíòû

21.05-01.85 β ñïëàâ Ti�20Nb�10Ta�5Zr ñî ñòðóêòó-

ðèðîâàííîé íà ìèêðî- è íàíîìàñøòàáå ïîâåðõíîñòüþ.

Ñåâîñòüÿíîâ Ì.À., Áàèêèí À.Ñ., Êàïëàí Ì.À., Êîë-

ìàêîâ À.�., �óäêîâ Ñ.Â., �åáåçîâ Ì.Á., �àðíîâ Ñ.Â. Äî-

êëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2021. 496, � 1, 
. 37-40. �óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ñïëàâ ÿâëÿåòñÿ ãîìîãåííûì (Ti-65%, Nb-20%,

Ta-10%, Zr-5%). Òîëüêî â áëèçêîì ê ïîâåðõíîñòè ñëîå òîëùèíîé

ïîðÿäêà 100 íì íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà.

Ïîâåðõíîñòü ñïëàâà îáåäíåíà ïî ñîäåðæàíèþ òèòàíà (∼20%) è

îáîãàùåíà ïî ñîäåðæàíèþ òàíòàëà (∼20%). Òàêæå íà ïîâåðõíî-

ñòè ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îêñèäîâ (∼50%). Ñïëàâ

ÿâëÿåòñÿ îäíî�àçíûì ñ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêîé òèïà β-Ti

(êóáè÷åñêàÿ ñèíãîíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãðóïïà Im3m). Ñïëàâ

èìååò ïðåäåë òåêó÷åñòè îêîëî 550 ÌÏà, ïðåäåë ïðî÷íîñòè îêî-

ëî 700 ÌÏà. Ìîäóëü Þíãà ïîðÿäêà 50 �Ïà. Îòíîñèòåëüíîå

óäëèíåíèå ñïëàâà îêîëî 1.4%. Íà ìèêðîìàñøòàáå íà ïîâåðõ-

íîñòè ïðîâîëîêè è ïëàñòèí èç ñïëàâà Ti�20Nb�10Ta�5Zr îá-

íàðóæåíû ñêëàäêè è ïðîäîëüíûå ãðåáíåîáðàçíûå ñòðóêòóðû

âûñîòîé äî 0.5 ìêì. Ïðè àíàëèçå íàíîòîïîëîãèè óñòàíîâëåíî,

÷òî äàæå ìåæäó ãðåáíåîáðàçíûìè ñòðóêòóðàìè èëè íà èõ âåð-

øèíàõ ïðèñóòñòâóþò íåðîâíîñòè âûñîòîé âïëîòü äî 100�150

íì.

21.05-01.86 Ïðèìåíåíèå ïîäõîäà Êåëüâèíà äëÿ êà-

÷åñòâåííîé îöåíêè âîçìîæíîñòè �àçîâûõ ïåðåõîäîâ

â ñïëàâàõ ñ ïàìÿòüþ �îðìû. Àííèí Á.Ä., Îñòðîñàá-

ëèí Í.È., Óãðþìîâ �.È. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íà-

óê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496, � 1, 
. 51-54. �óñ.

Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèå ñîáñòâåííûõ ìîäóëåé è

ñîáñòâåííûõ ñîñòîÿíèé èç ëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè äëÿ îöåí-

êè âîçìîæíîñòè �àçîâûõ ïåðåõîäîâ (ìàðòåíñèòíûå ïðåâðàùå-

íèÿ) â ñïëàâàõ ñ ý��åêòîì ïàìÿòè �îðìû. Äëÿ ñïëàâîâ ñ êóáè-

÷åñêîé è ãåêñàãîíàëüíîé ðåøåòêàìè ïðèâåäåíû èõ ñîáñòâåííûå

ìîäóëè è ñîáñòâåííûå ñîñòîÿíèÿ. Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ äå�îðìà-

öèè äëÿ êóáè÷åñêîé è ãåêñàãîíàëüíîé �àçû çàïèñûâàåòñÿ â âè-

äå ñóììû øåñòè íåçàâèñèìûõ ñëàãàåìûõ. Ïðåäëàãàåòñÿ ñðàâ-

íèâàòü óäåëüíûå ýíåðãèè äå�îðìàöèè â êóáè÷åñêîé è ãåêñà-

ãîíàëüíîé �àçàõ. Åñëè â ãåêñàãîíàëüíîé �àçå ýíåðãèÿ äå�îð-

ìàöèè áîëüøå, ÷åì â êóáè÷åñêîé, òî ñïëàâ ìîæåò ñòðåìèòüñÿ

âåðíóòüñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ñ ìåíüøåé ýíåðãèåé. Âîçìîæ-

íî òàêæå èñïîëüçîâàòü äëÿ ñðàâíåíèÿ ýíåðãèé â ðàçíûõ �àçàõ

�îðìóëû áëèæàéøèõ ïî åâêëèäîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé íîðìå òåí-

çîðîâ ê êóáè÷åñêîìó è ãåêñàãîíàëüíîìó òåíçîðàì. Ïðèâåäåíû

ïðèìåðû äëÿ íåêîòîðûõ êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé êîíñòàíò óïðó-

ãîñòè.

21.05-01.87 Àíãàðìîíèçì è îòíîøåíèå êâàäðàòîâ

ñêîðîñòåé çâóêà â ñòåêëîîáðàçíûõ òâåðäûõ òåëàõ. Ñàí-

äèòîâ Ä.Ñ., Ìàøàíîâ À.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497, � 1, 
. 21-26. �óñ.

Ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü îòíîøåíèÿ êâàäðàòîâ ñêîðîñòåé

ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé àêóñòè÷åñêèõ âîëí v

2
L/ v

2
S îò ïà-

ðàìåòðà �ðþíàéçåíà γ � ìåðû àíãàðìîíèçìà � íàõîäèòñÿ â

ñîãëàñèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Âåëè÷èíà v

2
L/ v

2
S

îêàçûâàåòñÿ îäíîçíà÷íîé �óíêöèåé îòíîøåíèÿ òàíãåíöèàëü-

íîé è íîðìàëüíîé æåñòêîñòåé ìåæàòîìíîé ñâÿçè. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: ñêîðîñòè óïðóãèõ âîëí, àíãàðìîíèçì, óðàâíåíèÿ �ðþ-

íàéçåíà, Ëåîíòüåâà, Áåëîìåñòíûõ�Òåñëåâîé, òàíãåíöèàëüíàÿ è

íîðìàëüíàÿ æåñòêîñòè ìåæàòîìíîé ñâÿçè, ñòåêëà.
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21.05-01.88 Ôîíîíû â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå, êâàíòîâàÿ àêóñòèêà 2021

21.05-01.88 Õàðàêòåðíàÿ ñêîðîñòü îõëàæäåíèÿ è

ñòåêëîâàíèå æèäêîñòåé. Ñàíäèòîâ Ä.Ñ., Ñàíãàäè-

åâ Ñ.Ø. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497, � 1, 
. 27-30. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà àíàëèçó è îáîáùåíèþ êèíåòè÷åñêèõ êðè-

òåðèåâ ñòåêëîâàíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ìîäåëè äåëîêàëèçîâàí-

íûõ àòîìîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ îáîáùåííûé êðèòåðèé ïåðåõîäà

æèäêîñòü�ñòåêëî. Æèäêîñòü ïåðåõîäèò â çàìîðîæåííîå ñòåê-

ëîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå, êîãäà ñêîðîñòü åå îõëàæäåíèÿ q=dT/dt

äîñòèãàåò îïðåäåëåííîé äîëè Cg îò õàðàêòåðíîé ñêîðîñòè îõëà-

æäåíèÿ qg = Tg/τg , òåñíî ñâÿçàííîé ñî âðåìåíåì ðåëàêñàöèè

ñòðóêòóðû τg ïðè òåìïåðàòóðå ñòåêëîâàíèÿ Tg.

Cì. òàêæå 21.05-01.33, 21.05-01.78, 21.05-01.83

Àêóñòè÷åñêàÿ êàâèòàöèÿ, ñîíîëþìèíåñöåíöèÿ

21.05-01.89 Îáåñïå÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ý��åêòèâ-

íîñòè óëüòðàçâóêîâûõ òåõíîëîãèé â ñðåäàõ ñ æèäêîé

�àçîé. Õìåëåâ Â.Í., Öûãàíîê Ñ.Í., Áàðñóêîâ �.Â.,

Õìåëåâ Ì.Â.Þæíî-Ñèáèðñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2021, � 4,


. 62-70. �óñ.

DOI: 10.25699/SSSB.2021.38.4.001 Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé

îáóñëîâëåíà îòñóòñòâèå åäèíîãî ïîäõîäà ê îáåñïå÷åíèþ óëüòðà-

çâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ý��åêòèâíîñòüþ ïðè

ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â æèäêî-

äèñïåðñíûõ ñðåäàõ. Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå

óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ðåàëèçàöèÿ ðàç-

ëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîä äåéñòâèåì óëüòðàçâó-

êîâûõ êîëåáàíèé â ñðåäàõ ñ ïðåèìóùåñòâåííî æèäêîé �àçîé ñ

ó÷åòîì îñîáåííîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ �îðìèðîâàíèåì óëüòðàçâó-

êîâûõ êîëåáàíèé, èõ ââåäåíèåì â ðàçëè÷íûå ïî ñâîéñòâàì ñðå-

äû è ðåàëèçàöèåé ñàìîãî âîçäåéñòâèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ý��åê-

òèâíîñòüþ. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé âûñòóïàþò óëü-

òðàçâóêîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå àïïàðàòû äëÿ âîçäåéñòâèÿ â ðå-

æèìå ¾ðàçâèòîé¿ êàâèòàöèè ñ öåëüþ èíòåíñè�èêàöèè òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â äèñïåðñíûõ ñðåäàõ ñ ïðåèìóùåñòâåí-

íî æèäêîé �àçîé. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé íà îñíîâå àíà-

ëèçà �îðìèðîâàíèÿ ¾ðàçâèòîé¿ êàâèòàöèè âûÿâëåíû íàèáî-

ëåå ý��åêòèâíûå ðåæèìû �îðìèðîâàíèÿ êîëåáàíèé, èõ ââåäå-

íèÿ â îáðàáàòûâàåìûå ñðåäû è îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî ý�-

�åêòèâíîãî êàâèòàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî çà-

äàííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ îáðàáàòûâàåìûõ

ñðåä ïðè âîçäåéñòâèè íà îãðàíè÷åííûå è ¾áåçãðàíè÷íûå¿ òåõ-

íîëîãè÷åñêèå îáúåìû, âîçäåéñòâèè â ðåæèìå ñòîÿ÷åé âîëíû

è âîçäåéñòâèè â òîíêèõ ñëîÿõ æèäêîñòè. Ïðîâåäåííûå èññëå-

äîâàíèÿ ïîçâîëèëè âûðàáîòàòü è ðåêîìåíäîâàòü äëÿ ïðàêòè-

÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ îáùèé àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ óëüòðàçâóêî-

âûì âîçäåéñòâèåì ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

â äèñïåðñíûõ ñðåäàõ ñ ïðåèìóùåñòâåííî æèäêîé �àçîé çà ñ÷åò

íåïðåðûâíîãî èçìåíåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ÷àñòî-

òû è óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîííîãî ãåíåðàòîðà, ïèòàþùåãî

óëüòðàçâóêîâóþ êîëåáàòåëüíóþ ñèñòåìó.

21.05-01.90 Äèíàìèêà ïóçûðüêà è èìïóëüñíîå íà-

ãðóæåíèå òâåðäîé ïîâåðõíîñòè ïðè àêóñòè÷åñêîì âîç-

äåéñòâèè. Àãàíèí À.À., �óñåâà Ò.Ñ., Êîñîëàïîâà Ë.À.,

Ìàëàõîâ Â.�. Ó÷åíûå çàïèñêè Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå íàóêè. 2021.

163, � 1, 
. 31-47. �óñ.

Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå ðàñøèðåíèÿ, êîëëàïñà è

èìïóëüñíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîâîãî ïóçûðüêà íà ïëîñêóþ òâåð-

äóþ ñòåíêó ïðè ãàðìîíè÷åñêîì èçìåíåíèè äàâëåíèÿ îêðóæà-

þùåé æèäêîñòè (âîäû). Çàäà÷à ïîëàãàëàñü îñåñèììåòðè÷íîé.

Âîçäåéñòâèå íà ñòåíêó ðåàëèçîâûâàëîñü ïîñðåäñòâîì óäàðà êó-

ìóëÿòèâíîé ñòðóè, îáðàçóþùåéñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïóçûðüêà ïðè

åãî êîëëàïñå. �àñøèðåíèå è êîëëàïñ ïóçûðüêà ðàññ÷èòûâà-

ëèñü ìåòîäîì ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ, èìïóëüñíîå âîçäåéñòâèå íà

ñòåíêó � ìåòîäîì CIP-CUP. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-

íèÿ âëèÿíèÿ ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è íà÷àëü-

íîé óäàëåííîñòè ïóçûðüêà îò ñòåíêè íà äèíàìèêó ïóçûðüêà, à

òàêæå âëèÿíèÿ ÷àñòîòû âîçäåéñòâèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñè-

ìàëüíîé ñêîðîñòè êóìóëÿòèâíîé ñòðóè, íà èìïóëüñíîå íàãðó-

æåíèå ñòåíêè.

21.05-01.91 Àíàëèç ïîðîãîâûõ ïàðàìåòðîâ íà÷àëà

àêóñòè÷åñêîé êàâèòàöèè æèäêîñòè â çàâèñèìîñòè îò ÷à-

ñòîòû óëüòðàçâóêîâîãî ïîëÿ, ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëå-

íèÿ è òåìïåðàòóðû. Ñìèðíîâ È.Â., Ìèõàéëîâà Í.Â.,

ßêóïîâ Á.À., Âîëêîâ �.À. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè.

2021. 91, � 1, 
. 1631-1640. �óñ.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå êðèòåðèÿ èíêóáàöèîííîãî âðåìåíè êà-

âèòàöèè è êëàññè÷åñêîãî êðèòåðèÿ íåñòàáèëüíîé êàâèòàöèè.

Ïîêàçàíî, ÷òî êðèòåðèé èíêóáàöèîííîãî âðåìåíè êàâèòàöèè

ìîæåò áûòü óíèâåðñàëüíîé îñíîâîé äëÿ îöåíêè ïîðîãîâûõ çíà-

÷åíèé îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò

êîëåáàíèé çâóêîâîãî ïîëÿ, ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ æèä-

êîñòè è çíà÷åíèÿõ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Â îòëè÷èå îò

êëàññè÷åñêîãî êðèòåðèÿ îí íå òðåáóåò èí�îðìàöèè î ìèêðîïà-

ðàìåòðàõ äå�åêòíîé ñòðóêòóðû ìàòåðèàëà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

êîìáèíàöèÿ äâóõ êðèòåðèåâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ÷àñòîòíóþ

çàâèñèìîñòü äèàïàçîíà ðàäèóñîâ àêòèâíûõ êàâèòàöèîííûõ çà-

ðîäûøåé. Êðîìå òîãî, îáñóæäåíà �èçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü ìàêðî-

ïàðàìåòðîâ æèäêîñòè, èñïîëüçóåìûõ â êðèòåðèè èíêóáàöèîí-

íîãî âðåìåíè êàâèòàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî èíêóáàöèîííîå âðåìÿ

êàâèòàöèè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ÷èñëîì �èááñà è ñêîðîñòüþ

íóêëåàöèè çàðîäûøåé êàâèòàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷å-

ñêàÿ êàâèòàöèÿ, óëüòðàçâóê, ïîðîãîâàÿ àìïëèòóäà, êðèòåðèé

èíêóáàöèîííîãî âðåìåíè.

21.05-01.92 �àñïðîñòðàíåíèå îäèíî÷íîé âîëíû äàâ-

ëåíèÿ ïî îáëàñòè ðàçðÿäà ìèêðîâîëíîâîãî äèàïàçî-

íà äëèí âîëí â âîçäóõå ïðè ñðåäíèõ äàâëåíèÿõ. Áû÷-

êîâ Â.Ë., �ðà÷åâ Ë.Ï., Åñàêîâ È.È., Ñåìåíîâ À.Â.Æóð-

íàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 1, 
. 1641-1644. �óñ.

Êàâèòàöèÿ ìåæäó âðàùàþùèìñÿ è íåïîäâèæíûì öèëèíäðà-

ìè âîçíèêàåò â âèäå öåïî÷êè ïóçûðüêîâ. �àçìåðû ïóçûðüêîâ

ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû, ðàâíî êàê è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïó-

çûðüêàìè è èõ àçèìóòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå. Õîòÿ òàêàÿ �îð-

ìà êàâèòàöèè íàáëþäàëàñü â ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ

(â ÷àñòíîñòè, â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ïîäøèïíèêàìè), åå ïðèðîäà

íå áûëà âûÿñíåíà. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íà-

ðóøåíèå îñåâîé ñèììåòðèè ïîòîêà èç-çà ñìåùåíèÿ îñè îäíîãî

èç öèëèíäðîâ ïðèâîäèò ê ðåãóëÿðíûì âîëíîîáðàçíûì òðåõìåð-

íûì âîçìóùåíèÿì ïîòîêà. Èõ "äëèíà âîëíû" îïðåäåëÿåòñÿ ìè-

íèìàëüíûì çàçîðîì ìåæäó öèëèíäðàìè. Õîòÿ òå÷åíèå ìåæäó

öèëèíäðàìè íå ÿâëÿåòñÿ áåçâèõðåâûì, ýòè âîçìóùåíèÿ ìîæíî

îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèàëà ñêîðîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

êàâèòàöèÿ, êðóãîâûå öèëèíäðû, íåñîîñíûå öèëèíäðû, íåâÿç-

êèé ïîòîê.

Ôîíîíû â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå,

êâàíòîâàÿ àêóñòèêà

21.05-01.93 Èññëåäîâàíèå óäàðíûõ âîëí â ãðà�åíå

ìåòîäîì ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè. Øåïåëåâ È.À., Ñå-

ìåíîâ À.Ñ., Äìèòðèåâ Ñ.Â., Êîðçíèêîâà Å.À. Ôóíäà-

ìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. 2020.

17, � 2, 
. 188-194. �óñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äâóìåðíûå ìàòåðèàëû è ãåòåðîñòðóêðó-

ðû íà èõ îñíîâå ÿâëÿþòñÿ êðàéíå àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì

èçó÷åíèÿ äëÿ ìèðîâîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà. Äàííûé èíòåðåñ

âî ìíîãîì âûçâàí èõ íåîáû÷íûìè �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîé-

ñòâàìè, ñ êîòîðûìè àññîöèèðóþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå âîçìîæíî-

ñòè ïî ïðèìåíåíèþ òàêèõ ìàòåðèàëîâ â ñàìûõ ðàõíîîáðàçíûõ

îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ê íàñòîÿùåìó

ìîìåíòó îòêðûòî óæå áîëåå ñòà è ïðåäñêàçàíî áîëåå ñåìèñîò íî-

âûõ äâóìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ãðà�åí îñòàåòñÿ ñàìûì ïîïóëÿðû-

íì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ â ñâîåì êëàññå. Ïðè ýòîì íóæíî îò-

ìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàáëþäàåòñÿ î÷åâèäíûé íåäî-

ñòàòîê ðàáîò ðàñêðûâàþùèé îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ìàòåðèà-

ëà â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ïðîáåë äîëæåí áûòü âîñïîëíåí,

òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ çà÷à-

ñòóþ èíèöèðóþò ìåõàíèçìû äå�îðìàöèè è ýâîëþöèè ñòðóêòó-

ðû îòëè÷íûå îò êîíâåíöèîíàëüíûõ. Ñëîèñòûå ìàòåðèàëû, ñî-

ñòîÿùèå èç ñëàáî ñâÿçàííûõ æåñòêèõ ñëîåâ, ïðåäñòàâëÿþò èí-

òåðåñ â ñîâðåìåííîì ìàòåðèàëîâåäåíèè, ïîñêîëüêó îíè ïðîÿâ-

ëÿþò íîâûå ìåõàíèçìû äå�îðìàöèè ïðè ñæàòèè âäîëü ñëîåâ.

Âûñîêàÿ äèíàìèêà ñêîðîñòåé äå�îðìèðîâàíèÿ òàêèõ ìàòåðèà-

ëîâ îñòàåòñÿ â îñíîâíîì íåèçó÷åííîé, â òî âðåìÿ êàê íåêîòîðûå
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ïîòåíöèàëüíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, òàêèå êàê áàëëèñòè÷åñêàÿ

çàùèòà èëè âûñîêî÷àñòîòíîå íàãðóæåíèå, äèêòóþò íåîáõîäè-

ìîñòü òàêèõ èññëåäîâàíèé. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ìîäåëè-

ðîâàíèþ ïëîñêèõ óäàðíûõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ãåêñà-

ãîíàëüíîé ðåøåòêå ãðà�åíà. Ïîêàçàíî, ÷òî çàòóõàíèå óäàðíîé

âîëíû ïðîèñõîäèò áûñòðåå äëÿ âîëí, äâèæóùèõñÿ âäîëü íà-

ïðàâëåíèÿ êðåñëî, ïî ñðàâíåíèþ ñ íàïðàâëåíèåì çèãçàã. Ýòè

ðåçóëüòàòû îáúÿñíÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ìåõàíèçìà äèññèïàöèè ýíåð-

ãèè, îñíîâàííîãî íà àíàëèçå êîëåáàíèé âàëåíòíûõ óãëîâ è äëèí

âàëåíòíûõ ñâÿçåé, èíèöèèðóåìûõ óäàðíîé âîëíîé. Â èññëåäî-

âàíèè ðàñêðûâàþòñÿ ìåõàíèçìû ïåðåíîñà è äèññèïàöèè ýíåð-

ãèè â ñëîèñòûõ ìàòåðèàëàõ, ïîäâåðæåííûõ âûñîêîñêîðîñòíîìó

íàãðóæåíèþ âäîëü ñëîåâ.

21.05-01.94 Ïîòåíöèàë Ïàéåðëñà�Íàáàððî äëÿ òî-

ïîëîãè÷åñêèõ ñîëèòîíîâ â äèñêðåòíûõ ñèñòåìàõ. Áå-

áèõîâ Þ.Â., Äìèòðèåâ Ñ.Â. Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû

ñîâðåìåííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. 2021. 18, � 1, 
. 74-80. �óñ.

Òîïîëîãè÷åñêèå ñîëèòîíû â êîíòèíóàëüíûõ ñèñòåìàõ ìîãóò

íàõîäèòüñÿ â ïîêîå, èìåÿ ëþáîå ïîëîæåíèå âäîëü ïðîñòðàí-

ñòâåííîé êîîðäèíàòû. Ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ äëÿ äèñêðåòíûõ ñè-

ñòåì, êîãäà ýíåðãèÿ ñîëèòîíà çàâèñèò îò åãî ïîëîæåíèÿ îòíî-

ñèòåëüíî ðåøåòêè. Çàâèñèìîñòü ýíåðãèè ñîëèòîíà îò åãî ïðî-

ñòðàíñòâåííîé êîîðäèíàòû â äèñêðåòíîé ñèñòåìå íàçûâàåòñÿ

ïîòåíöèàëîì Ïàéåðëñà�Íàáàððî, à ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëü-

íîé è ìèíèìàëüíîé ýíåðãèåé � âûñîòîé ïîòåíöèàëà Ïàéåðëñà�

Íàáàððî. Íàëè÷èå è âûñîòà äàííîãî ïîòåíöèàëà îïðåäåëÿþò,

â ÷àñòíîñòè, ïîäâèæíîñòü òîïîëîãè÷åñêèõ ñîëèòîíîâ è ìèíè-

ìàëüíóþ ýíåðãèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ äâèæåíèÿ ñîëèòîíà âäîëü

ðåøåòêè. Êðèñòàëëû ÿâëÿþòñÿ äèñêðåòíûìè ñðåäàìè äëÿ òà-

êèõ òîïîëîãè÷åñêèõ ñîëèòîíîâ êàê äèñëîêàöèè èëè äîìåííûå

ñòåíêè, îò ïîäâèæíîñòè êîòîðûõ çàâèñèò, íàïðèìåð, íàïðÿæå-

íèå òå÷åíèÿ ìåòàëëîâ. Ìèíèìàëüíîå ñäâèãàþùåå íàïðÿæåíèå,

íåîáõîäèìîå äëÿ àêòèâàöèè ñêîëüæåíèÿ äèñëîêàöèé íàçûâà-

åòñÿ íàïðÿæåíèåì Ïàéåðëñà, êîòîðîå áûëî îöåíåíî äëÿ ìíî-

ãèõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ìåòîäîì ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè è

ab initio ìîäåëèðîâàíèÿ. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îáçîð

ðàçëè÷íûõ äèñêðåòíûõ ìîäåëåé, ïîääåðæèâàþùèõ òîïîëîãè-

÷åñêèå ñîëèòîíû, â êîòîðûõ ïîòåíöèàë Ïàéåðëñà�Íàáàððî ìî-

æåò áûòü ñóùåñòâåííî ïîíèæåí èëè äàæå ñâåäåí ê íóëþ. Âûâîä

äèñêðåòíûõ ìîäåëåé, ñâîáîäíûõ îò ñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

Ïàéåðëñà�Íàáàððî, ïðîâîäèëñÿ ðÿäîì àâòîðîâ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì àíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ äëÿ îäíîìåðíûõ íåëèíåéíûõ öå-

ïî÷åê. Ïîñòðîåíî íàñêîëüêî êëàññîâ òàêèõ ìîäåëåé, äëÿ íåêî-

òîðûõ èç íèõ âûïîëíÿåòñÿ çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè, äëÿ äðó-

ãèõ � çàêîí ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà. Ýòè òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòà-

òû îáñóæäàþòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê íàïðÿæåíèÿì Ïàéåðëñà äëÿ

äèñëîêàöèé â ðàçëè÷íûõ êðèñòàëëàõ. Îáùèé âûâîä ïðîâåäåí-

íûõ èññëåäîâàíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî äèñêðåòíîñòü ñðåäû íå

èñêëþ÷àåò âûñîêîé ïîäâèæíîñòè òîïîëîãè÷åñêèõ ñîëèòîíîâ.

Ïëàçìåííàÿ àêóñòèêà

21.05-01.95 Ñèíòåç ìóëüòèñëîéíûõ àëìàçíûõ ïëå-

íîê â ÑÂ×-ïëàçìå â ðåæèìàõ ñ ïåðèîäè÷åñêîé èí-

æåêöèåé àçîòà. Ìàðòüÿíîâ À.Ê., Ñåäîâ Â.Ñ., Çàâåäå-

åâ Å.Â., Ñàâèí Ñ.Ñ., �àëü÷åíêî Â.�., Êîíîâ Â.È. Äî-

êëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2021. 496, � 1, 
. 27-30. �óñ.

Èñïîëüçîâàíèå ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîãî àëìàçà â îïòèêå (ïðî-

çðà÷íûå îêíà) è ýëåêòðîíèêå (òåïëîîòâîäû) îáû÷íî ïðåäïî-

ëàãàåò ïîëèðîâêó ñèíòåçèðîâàííîé ïëàñòèíû. Îäíàêî ïðè ìå-

õàíè÷åñêîé ïîëèðîâêå âîçíèêàåò ðÿä ïðîáëåì ââèäó òîãî, ÷òî

àëìàç ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèàëîì ñ ðåêîðäíîé òâåðäîñòüþ. Â äàí-

íîé ðàáîòå îïèñàí íîâûé ïîäõîä ê �îðìèðîâàíèþ àëìàçíûõ

ïëåíîê ñî ñíèæåííîé øåðîõîâàòîñòüþ ïóòåì ïåðèîäè÷åñêîãî

îãðàíè÷åííîãî ïî âðåìåíè äîáàâëåíèÿ (èíæåêöèè) àçîòà â ñòàí-

äàðòíóþ ãàçîâóþ ñìåñü ìåòàí�âîäîðîä (CH4�H2). Àçîò ñòèìó-

ëèðóåò âòîðè÷íîå çàðîäûøåîáðàçîâàíèå íà óæå ñ�îðìèðîâàí-

íûõ õîðîøî îãðàíåííûõ çåðíàõ àëìàçà ìèêðîìåòðîâîãî ðàç-

ìåðà, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò èõ äàëüíåéøåìó ðàçðàñòàíèþ. Ïåðåõîä

îò íåïðåðûâíîé ïîäà÷è N2 ê åãî êðàòêîâðåìåííûì èíæåêöè-

ÿì ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå ñïëîøíîãî ñëîÿ íà-

íîêðèñòàëëè÷åñêîãî àëìàçà è äàåò âîçìîæíîñòü âûðàùèâàòü

âûñîêîêà÷åñòâåííûå ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ñëîè àëìàçà ìåæ-

äó ýòàïàìè èíæåêöèè àçîòà.

21.05-01.96 Ê óïðîùåííîìó îïèñàíèþ âîëí â áåñ-

ñòîëêíîâèòåëüíîé ïëàçìå. �óõàäçå À.À., Ñåì¼íîâ Â.Å.

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà. 2020. 28,

� 5, 
. 460-464. �óñ.

Öåëü ïðåäëàãàåìîé ìåòîäè÷åñêîé çàìåòêè � ñîïîñòàâèòü ðàç-

âèòûå À.À. Âëàñîâûì è Ë.Ä. Ëàíäàó ïîäõîäû ê ðàñïðîñòðà-

íåíèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â ãîðÿ÷åé ðàçðåæåííîé ïëàçìå.

Áîëåå ïîëóâåêà íàçàä À.À. Âëàñîâ è Ë.Ä. Ëàíäàó, èñïîëüçóÿ ìå-

òîä êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, ïîêàçàëè, ÷òî � â ñîîòâåòñòâèè

ñ ïðèíöèïîì ïðè÷èííîñòè � ñîáñòâåííûå âîëíû ðàâíîâåñíîé

ïëàçìû äîëæíû çàòóõàòü, äàæå åñëè áèíàðíîå âçàèìîäåéñòâèå

÷àñòèö ïðåíåáðåæèìî ñëàáî. Îäíàêî äîëãîå âðåìÿ áëèçîñòü ïè-

îíåðñêèõ òåîðèé À.À. Âëàñîâà è Ë.Ä. Ëàíäàó ïðåäñòàâëÿëàñü

íåäîñòàòî÷íî î÷åâèäíîé. ×òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ðàñõîæäåíèÿ

â ïîäõîäàõ ê êèíåòè÷åñêèì ý��åêòàì çàòóõàíèÿ�íàðàñòàíèÿ

âîëí â áåññòîëêíîâèòåëüíîé ïëàçìå, äàííàÿ çàìåòêà âìåñòî ìå-

òîäà êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ïðåäëàãàåò áîëåå ïðîñòîé ìåòîä

� îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ýëåìåíòàðíûõ óðàâíåíèé äâè-

æåíèÿ ýëåêòðîíîâ. Äëÿ îäíîðîäíîé ïëàçìû ñ îñåñèììåòðè÷-

íûì ðàñïðåäåëåíèåì ýëåêòðîíîâ ïî íåâîçìóùåííûì ñêîðîñòÿì

âûâåäåí èíòåãðàë, ïðèãîäíûé äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàññ÷èòàòü äè-

ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîíèöàåìîñòü ïëàçìû è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîëó-

÷èòü äèñïåðñèîííîå ñîîòíîøåíèå äëÿ ñàìîñîãëàñîâàííîé ïðî-

äîëüíîé âîëíû. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ñêîðîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå

îïèñûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïëàâíîé �óíêöèåé, òî � â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ òåîðèåé Ë.Ä. Ëàíäàó � èíêðåìåíò èëè äåêðåìåíò âîë-

íû îïðåäåëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé îò �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåê-

òðîíîâ â òî÷êå èõ ÷åðåíêîâñêîãî ñèíõðîíèçìà ñ âîëíîé. Â êà÷å-

ñòâå ïðîñòåéøåé ìîäåëè ðàññìîòðåíî ðàñïðîñòðàíåíèå âîëíû â

ïëàçìå, ãäå èñõîäíîå ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîíîâ ïî ñêîðîñòÿì

îïèñûâàåòñÿ �óíêöèåé Ëîðåíöà. Äåêðåìåíò âîëíû â ýòîì ñëó-

÷àå ñîâïàäàåò ñ äåêðåìåíòîì, êîòîðûé áûë ïîëó÷åí â ñâîå âðå-

ìÿ À.À. Âëàñîâûì, à ïðè ÷åðåíêîâñêîì ñèíõðîíèçìå íà ¾õâî-

ñòå¿ �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ýòîò äåêðåìåíò èìååò âåëè÷èíó,

êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò àñèìïòîòèêå Ë.Ä. Ëàíäàó. Òàêèì îáðà-

çîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîäòâåðäèë âçàèìíîå ñîãëàñèå òåîðèé

À.À. Âëàñîâà è Ë.Ä. Ëàíäàó.

21.05-01.97 Ïó÷êîâî-ïëàçìåííûé ðàçðÿä â êîñìîñå

è â ëàáîðàòîðèè. Øóñòèí Å.�. Ôèçèêà ïëàçìû. 2021. 47,

� 6, 
. 518-530. �óñ.

Äàí îáçîð ïðîöåññà è ïðèëîæåíèé ñïåöè�è÷åñêîãî âèäà ãà-

çîâîãî ðàçðÿäà � ïó÷êîâî-ïëàçìåííîãî ðàçðÿäà (ÏÏ�). Ïðåä-

ñòàâëåí êðàòêèé îáçîð òåîðèè ÏÏ�. Îïèñàíû îñíîâíûå ñâîé-

ñòâà ÏÏ� â àêòèâíûõ ãåî�èçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ èí-

æåêöèåé ýëåêòðîííûõ ïó÷êîâ â èîíîñ�åðó Çåìëè. Èññëåäîâà-

íèÿ �èçèêè ÏÏ� ïðèâåëè ê îáíàðóæåíèþ ý��åêòîâ, êîòîðûå

óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ â ïëàçìåííûõ òåõíîëîãèÿõ äëÿ îáðàáîò-

êè ìàòåðèàëîâ è ñòðóêòóð íàíîýëåêòðîíèêè.

21.05-01.98 Î ìåõàíèçìå âîçáóæäåíèÿ ïëàçìåííûõ

êîëåáàíèé â òâåðäûõ òåëàõ, èññëåäîâàííûõ ìåòîäîì

ïîëíîãî âíåøíåãî îòðàæåíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé.

Ñòîæàðîâ Â.Ì., Õèíè÷ È.È. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà.

2021. 63, � 5, 
. 677-679. �óñ.

�àññìîòðåí ìåõàíèçì âîçáóæäåíèÿ ïëàçìåííûõ êîëåáàíèé â

òâåðäûõ òåëàõ ìåòîäîì ïîëíîãî âíåøíåãî îòðàæåíèÿ ðåíòãå-

íîâñêèõ ëó÷åé. Ïîêàçàíî, ÷òî ãëàâíóþ ðîëü â âîçáóæäåíèè

ïëàçìîíîâ â òâåðäûõ òåëàõ èãðàþò ìåäëåííûå ýëåêòðîíû, âõî-

äÿùèå áëàãîäàðÿ âòîðè÷íî-ýëåêòðîííîìó óñèëåíèþ â òîíêèõ

ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ òâåðäîãî òåëà â ñîñòàâ ìíîãîýëåêòðîííûõ

àêòîâ ýìèññèè â âèäå ýëåêòðîííûõ ïà÷åê. Äëÿ êàðáèäà êðåì-

íèÿ ïðîâåäåí êà÷åñòâåííûé ðàñ÷åò ÷èñëà ìåäëåííûõ âòîðè÷-

íûõ ýëåêòðîíîâ, ïîðîæäåííûõ ðåíòãåíîâñêèìè �îòîýëåêòðî-

íàì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàçìîí, ïëàçìåííûå êîëåáàíèÿ, ýëåê-

òðîí, ýëåêòðîííàÿ ïà÷êà, êâàíòîâûé âûõîä.

Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ àêóñòèêà, çâóê â æèäêîì

ãåëèè

21.05-01.99 Àêóñòîîïòè÷åñêàÿ ìîäóëÿöèÿ òåðàãåð-

öåâîãî èçëó÷åíèÿ â ñæèæåííîì ýëåãàçå ïðè íèçêèõ òå-

ìåïåðàòóðàõ. Íèêèòèí Ï.À. Ôèçè÷åñêèå îñíîâû ïðèáîðî-

ñòðîåíèÿ. 2021. 10, � 2, 
. 60-63. �óñ.
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21.05-01.100 Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ è æèäêîñòÿõ 2021

Èññëåäîâàíà ðàáîòà ïðîòîòèïà àêóñòîîïòè÷åñêîãî ìîäóëÿòî-

ðà òåðàãåðöåâîãî èçëó÷åíèÿ íà îñíîâå ñæèæåííîãî ýëåãàçà ïðè

òåìïåðàòóðå +10

◦
. ßâëåíèå àêóñòîîïòè÷åñêîé äè�ðàêöèè èç-

ëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû 130 ìêì íàáëþäàëîñü ïðè óãëå Áðýããà

îêîëî 4

◦
. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ý��åêòèâíîñòü äè�ðàêöèè äîñòèãà-

åò çíà÷åíèÿ îêîëî 5% ïðè àìïëèòóäå íàïðÿæåíèÿ 75 Â, ÷òî â 13

ðàç áîëüøå, ÷åì ïðè òåìïåðàòóðå ñæèæåííîãî ýëåãàçà +25

◦
C.

Íàíîàêóñòèêà, àêóñòèêà òîíêèõ ïëåíîê è

êàïåëü ñ íàíî÷àñòèöàìè

21.05-01.100 Çàäåðæêà �îðìèðîâàíèÿ êàâåðíû â èí-

òðóçèâíîì ðåæèìå ñëèÿíèÿ ñâîáîäíî ïàäàþùåé êàïëè

ñ ïðèíèìàþùåé æèäêîñòüþ. ×àøå÷êèí Þ.Ä., Èëüè-

íûõ À.Þ. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496, � 1, 
. 45-50. �óñ.

Ìåòîäàìè �îòî- è âèäåîðåãèñòðàöèè âïåðâûå ïðîñëåæåíà äè-

íàìèêà �îðìèðîâàíèÿ êàâåðíû â èíòðóçèâíîì ðåæèìå ñëèÿíèÿ

ñâîáîäíî ïàäàþùåé êàïëè, ïëàâíî âòåêàþùåé â æèäêîñòü. Êà-

âåðíà íà÷èíàåò �îðìèðîâàòüñÿ ïðè ïîãðóæåíèè äîííîé ÷àñòè

êàïëè, êîãäà ëèíèÿ ñëèÿíèÿ ñòÿãèâàåòñÿ ê öåíòðó òå÷åíèÿ è

îäíîâðåìåííî ñ óíè÷òîæåíèåì ïîâåðõíîñòè êàïëè âîññòàíàâ-

ëèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòü ïðèíèìàþùåé æèäêîñòè. Ïðè ýòîì èç-

ìåíÿåòñÿ îðèåíòàöèÿ òîíêèõ òå÷åíèé � ëèãàìåíòîâ, îáðàçóþ-

ùèõñÿ â îêðåñòíîñòè ëèíèè ñëèÿíèÿ. Â íà÷àëüíîé �àçå îíè íà-

ïðàâëåíû íàðóæó è ðàñïðåäåëÿþò èìïóëüñ è ýíåðãèþ êàïëè ïî

âñåé ïîâåðõíîñòè èíòðóçèè. Ñòÿãèâàíèå ëèíèè ñëèÿíèÿ îñòàâ-

ëÿåò ïåðåäàâàåìóþ ýíåðãèþ è èìïóëüñ êàïëè â ïÿòíå êîíòàêòà.

Åñëè êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïàäàþùåé êàïëè çàìåòíî ïðåâîñõî-

äèò ïîòåíöèàëüíóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, êàâåðíà íà÷èíàåò

�îðìèðîâàòüñÿ ïðè ïåðâè÷íîì êîíòàêòå è óãëóáëÿåòñÿ â òå÷å-

íèå âñåãî ïðîöåññà ñëèÿíèÿ, çàõâàòûâàÿ âåùåñòâî êàïëè.

21.05-01.101 �àñïàä êàïëè íà îòäåëüíûå âîëîêíà íà

ãðàíèöå îáëàñòè êîíòàêòà ñ ïðèíèìàþùåé æèäêîñòüþ.

×àøå÷êèí Þ.Ä., Èëüèíûõ À.Þ. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497, � 1,


. 31-35. �óñ.

Âïåðâûå íàáëþäàëñÿ ïðîöåññ ðàñïàäà íà âîëîêíà ñâîáîäíî

ïàäàþùåé â âîäó êàïëè (âîäà, íàñûùåííûé ðàñòâîð æåëåçíîãî

êóïîðîñà, àëèçàðèíîâûå ÷åðíèëà) â îêðåñòíîñòè ëèíèè ñëèÿ-

íèÿ æèäêîñòåé. Ïðîâåäåíà �îòî- è âèäåîðåãèñòðàöèÿ ýâîëþ-

öèè êàðòèíû òå÷åíèÿ. Íà äíå êàâåðíû òàêæå âèçóàëèçèðîâàíû

êîëüöåâûå êàïèëëÿðíûå âîëíû, îõâàòûâàþùèå îáëàñòü ñëèÿ-

íèÿ. Ïðîñëåæåíû ïåðåíîñÿùèå âåùåñòâî êàïëè òîíêèå ðàäè-

àëüíûå ñòðóéêè (ëèãàìåíòû), ñõîäÿùèå ñ çàîñòðåííûõ ãðåá-

íåé âîçìóùåííîé ãðàíèöû îáëàñòè ñëèÿíèÿ æèäêîñòåé. Â ðå-

æèìå îáðàçîâàíèÿ âñïëåñêà ëèãàìåíòû ïðîäîëæàþòñÿ â âåí-

öå, ïðîíèçûâàþò ïåëåíó è ÷àñòè÷íî ïðîíèêàþò â øèïû íà

âåðøèíàõ çàîñòðåííûõ çóáöîâ íà åå êðîìêå. Ñëåäû îêðàøåí-

íûõ âåùåñòâîì êàïëè ñòðóåê îáðàçóþò ëèíåé÷àòûå è ñåò÷àòûå

ñòðóêòóðû, äå�îðìèðóåìûå òå÷åíèÿìè è ðàñïëûâàþùèåñÿ ïîä

äåéñòâèåì äè��óçèè. Áðûçãè � ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàñòóùèõ

ìåëêèõ êàïåëåê � âûëåòàþò ñ âåðøèí øèïîâ, ðàçìåðû è óãëî-

âîå ïîëîæåíèå êîòîðûõ ìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. Äîïîëíèòåëü-

íîå óñêîðåíèå æèäêîñòè â ñòðóéêàõ ñâÿçàíî ñ êîíâåðñèåé äî-

ñòóïíîé ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè ïðè óíè÷òîæåíèè ñâîáîäíûõ

ïîâåðõíîñòåé ñëèâàþùèõñÿ æèäêîñòåé.

21.05-01.102 �ðóïïû áðûçã èìïàêòà êàïëè âîäû,

ñâîáîäíî ïàäàþùåé â ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë. ×àøå÷-

êèí Þ.Ä., ßêóø Ñ.Å., Èëüèíûõ À.Þ. Äîêëàäû �îññèé-

ñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498,

� 1, 
. 22-26. �óñ.

Èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ãðóïï êàïåëåê (áðûçã), âûëåòàþùèõ ïðè

ïàäåíèè â òèãåëü ñ ðàñïëàâîì ìåòàëëà (ñïëàâ �îçå ïðè òåìïå-

ðàòóðå 200

◦
Ñ) êàïëè âîäû äèàìåòðîì D=0.42 ñì ñî ñêîðîñòüþ

U=3.3 ì/ñ, âïåðâûå ïðîñëåæåíû ìåòîäàìè �îòî- è âèäåîðåãè-

ñòðàöèè. Â ðåæèìå îáðàçîâàíèÿ âñïëåñêà ãðóïïû ìåëêèõ êàïå-

ëåê âîäû ïîñëåäîâàòåëüíî âûáðàñûâàþòñÿ ñ âåðøèí øèïîâ íà

ïåëåíå âîêðóã îáëàñòè ïåðâè÷íîãî êîíòàêòà, çàòåì ñ øèïîâ íà

êðîìêå ñëîÿ ðàñòåêàíèÿ âîäû. Äàëåå êàïåëüêè âîäû âûëåòàþò

âåðòèêàëüíî è íàêëîííî ñ âåðøèí êîðîòêèõ ñòðóåê � ñòðèìå-

ðîâ. �ðóïïû ìåëêèõ êàïåëåê îáðàçóþòñÿ ïðè ðàçðûâå êðóïíûõ

ïóçûðåé. Ïîñëå �îðìèðîâàíèÿ âñïëåñêà è îòðûâà åãî âåðøè-

íû ñ âçâåøåííûìè ãàçîâûìè ïóçûðüêàìè íàáëþäàåòñÿ âûáðîñ

êàïåëü âîäû è ñîñòàâíûõ êàïåëü, ñîñòîÿùèõ èç ìåòàëëè÷åñêîãî

ÿäðà è âîäíîé îáîëî÷êè. Íà ïîñëåäíåé ñòàäèè íàðÿäó ñî ñòðóé-

êàìè âîäû íàáëþäàþòñÿ áîëåå ðåäêèå ñòðèìåðû, ñîñòîÿùèå èç

ðàñïëàâà, ñ âåðøèí êîòîðûõ âûëåòàþò êàïåëüêè ìåòàëëà. Ïðî-

ñëåæåíà ãåîìåòðèÿ êàâåðíû è ñëîÿ âñêèïàþùåé âîäû ðàñòåêà-

þùåéñÿ êàïëè.

21.05-01.103 Ñòåêàíèå ïëåíêè íåíüþòîíîâñêîé æèä-

êîñòè ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè ñ ïåðèîäè÷åñêèì ðåëüå-

�îì.Ìîãèëåâñêèé Å.È. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêî-

ñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 25-37. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ òå÷åíèå òîíêîãî ñëîÿ íåëèíåéíî-âÿçêîé

æèäêîñòè ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæå-

ñòè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàïèëëÿðíûå ñèëû ñóùåñòâåííû, ðåî-

ëîãèÿ îïèñûâàåòñÿ ñòåïåííûì çàêîíîì. Èçó÷àåòñÿ âëèÿíèå ìà-

ëîãî ïåðèîäè÷åñêîãî ðåëüå�à, íàíåñåííîãî íà ïëîñêîñòü, íà õà-

ðàêòåðèñòèêè ñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ è åãî óñòîé÷èâîñòü â ëè-

íåéíîì ïðèáëèæåíèè; ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ äëÿ ñèíóñîèäàëüíî-

ãî ðåëüå�à. Ïîêàçàíî, ÷òî íåçàâèñèìî îò ðåîëîãèè ïëåíêà íà

ïëîñêîñòè èìååò áîëüøóþ ñðåäíþþ òîëùèíó, ÷åì íà ãëàäêîé

ïðè òîì æå ðàñõîäå, èçìåíåíèå ñðåäíåé òîëùèíû ïðîïîðöè-

îíàëüíî âòîðîé ñòåïåíè àìïëèòóäû ðåëüå�à. Èçìåíåíèÿ êî-

ý��èöèåíòîâ óñèëåíèÿ íîðìàëüíûõ ìîä è êðèòè÷åñêîãî ÷èñëà

�åéíîëüäñà òàêæå ïðîïîðöèîíàëüíû âòîðîé ñòåïåíè àìïëèòó-

äû ðåëüå�à. Äëèííîâîëíîâîé ðåëüå� óâåëè÷èâàåò êðèòè÷åñêîå

÷èñëî �åéíîëüäñà, ïðè÷åì äëÿ äèëàòàíòíûõ æèäêîñòåé ýòîò

ý��åêò äîñòèãàåòñÿ ïðè ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ ïåðèîäà, ÷åì äëÿ

ïñåâäîïëàñòè÷åñêèõ.

Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ è

æèäêîñòÿõ

21.05-01.104 Âîëíû �ýëåÿ â îäíîðîäíîé èçîòðîïíîé

ïîëóïëîñêîñòè ñ ïåðèîäè÷åñêèì êðàåì. Íàçàðîâ Ñ.À.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íà-

óêè. 2021. 499, � 1, 
. 36-42. �óñ.

Äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå âîëí �ýëåÿ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ

âäîëü ïåðèîäè÷åñêîé ãðàíèöû îäíîðîäíîé èçîòðîïíîé ïîëó-

ïëîñêîñòè ñ ëþáûì ïðî�èëåì êðàÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðèîäè-

÷åñêîå ñåìåéñòâî òðåùèí, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïðÿìîé ãðàíèöå

ïîëóïëîñêîñòè, ïðè âîçâàñòàíèè èõ äëèí ñïîñîáíî îáðàçîâàòü

ëþáîå íàïåðåä çàäàííîå êîëè÷åñòâî ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ëî-

êàëèçîâàííûõ âîëí â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ñïåêòðà, â òîì

÷èñëå è ñòîÿ÷èõ, íå ïåðåíîñÿùèõ ýíåðãèþ âäîëü êðàÿ. �åçóëü-

òàòû ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè âàðèàöèîííûõ è àñèìïòîòè÷åñêèõ

ìåòîäîâ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ìîäåëüíîé çàäà÷è â ïîëóïîëî-

ñå ñ èñêðèâëåííûì òîðöîì è ñ óñëîâèÿìè êâàçèïåðèîäè÷íîñòè

íà áîêîâûõ ñòîðîíàõ.

21.05-01.105 Ýâîëþöèÿ âîçìóùåíèé ñâîáîäíîé ïî-

âåðõíîñòè îò ïóëüñèðóþùåãî çàãëóáëåííîãî èñòî÷íè-

êà â æèäêîñòè êîíå÷íîé ãëóáèíû. Èëüè÷åâ À.Ò., Ñà-

âèí À.Ñ. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021,

� 6, 
. 19-24. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ïëîñêàÿ çàäà÷à îá ýâîëþöèè âîçìóùåíèé ïî-

âåðõíîñòè èäåàëüíîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè êîíå÷íîé ãëóáè-

íû, âûçâàííûõ çàãëóáëåííûì ïóëüñèðóþùèì òî÷å÷íûì èñòî÷-

íèêîì, íà÷èíàþùèì ñâîþ ðàáîòó â èçíà÷àëüíî íåâîçìóùåííîé

ñðåäå. Îïèñàí ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí, ðàñ-

ïðîñòðàíÿþùèõñÿ ñèììåòðè÷íî â îáå ñòîðîíû îò èñòî÷íèêà.

Æèäêîñòü ïðåäïîëàãàåòñÿ èäåàëüíîé è íåñæèìàåìîé, à åå äâè-

æåíèå � ïîòåíöèàëüíûì.

21.05-01.106 Òåìïåðàòóðíûå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñò-

íûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â êðèñòàëëàõ a-GeO2. Òàçè-

åâ �.Ì. Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîãî ìàòåðèà-

ëîâåäåíèÿ. 2020. 17, � 3, 
. 284-289. �óñ.

Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå òåìïåðàòóðíûõ ñâîéñòâ

ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí (ÏÀÂ) â êðèñòàëëå a-GeO2,

âûðàùåííîãî èç ðàñïëàâà. Ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèå ñêîðîñòè

ÏÀÂ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñèò òîëüêî îò èçìåíåíèÿ òðåõ

óïðóãèõ ïîñòîÿííûõ: C66, C44, C14 äëÿ ñðåçîâ, îðèåíòàöèè

êðèñòàëëà, ãäå ÏÀÂ èìååò áîëüøèå çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà

ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè. ÒÊÇ âîëíû äëÿ ýòèõ ñðåçîâ íà-

õîäèòñÿ â äèàïàçîíå �25 ppm/

◦
Ñ äî �50 ppm/

◦
Ñ. Â îòëè-

15
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÷èå îò êðèñòàëëà a-SiO2, âåëè÷èíà ÒÊÇ ïîâåðõíîñòíîé âîëíû

äëÿ Z, Y-ñðåçîâ è Z-ïîâåðíóòûõ ñðåçîâ íå ðàâíà íóëþ íè äëÿ

îäíîé îðèåíòàöèè êðèñòàëëà a-GeO2. Îíà ñðàâíèìà ïî âåëè-

÷èíå ñî çíà÷åíèÿìè ÒÊÇ äëÿ ïîâåðõíîñòíîé âîëíû â òàíòà-

ëàòå ëèòèÿ. �àññ÷èòàíà ÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü ïðîâîäèìîñòè

âñòðå÷íî-øòûðåâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (ÂØÏ) ÏÀÂ ñ ÷èñëîì

ýëåêòðîäîâ 100 è ïåðèîäîì ñòðóêòóðû 20 ìèêðîí äëÿ êðèñòàë-

ëà a-GeO2, âûðàùåííûõ èç ðàñïëàâà è ãèäðîòåðìàëüíûì ìå-

òîäîì. Âûòåêàþùàÿ àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà, ãåíåðèðóåìàÿ â ÂØÏ

â Z

+
120

◦
, X-ñðåçå êðèñòàëëà, èìååò êîý��èöèåíò ýëåêòðîìå-

õàíè÷åñêîé ñâÿçè, êîòîðûé â 5 ðàç ìåíüøå, ÷åì ÏÀÂ. Ýòîò

ñðåç êðèñòàëëà a-GeO2 íàèáîëåå èíòåðåñåí äëÿ ïðèìåíåíèé â

óñòðîéñòâàõ íà ÏÀÂ.

21.05-01.107 Âîëíû Ëÿâà â ñòðàòè�èöèðîâàííîé ìî-

íîêëèííîé ñðåäå. Êóçíåöîâ Ñ.Â., Ìîíäðóñ Â.Ë. Ïðèêë.

ìàò. è ìåõ. 2021. 85, � 3, 
. 347-357. �óñ.

Ïîñòðîåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ îïèñàíèÿ ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ âîëí Ëÿâà â ñëîèñòûõ àíèçîòðîïíûõ (ìîíîêëèííûõ) ñðå-

äàõ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåøåíèÿ ðàçðàáîòàí ìîäè�èöèðîâàííûé

ìåòîä ïåðåäàòî÷íûõ ìàòðèö (ÏÌ-ìåòîä). Â çàìêíóòîì âèäå ïî-

ëó÷åíû äèñïåðñèîííûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ñðåä, ñîñòîÿùèõ èç îä-

íîãî è äâóõ óïðóãî àíèçîòðîïíûõ ñëîåâ êîíòàêòèðóþùèõ ñ àíè-

çîòðîïíûì ïîëóïðîñòðàíñòâîì. Àíàëèçèðóþòñÿ óñëîâèÿ ñóùå-

ñòâîâàíèÿ âîëí Ëÿâà. Èññëåäîâàíû âîëíû ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïî-

ïåðå÷íîé ïîëÿðèçàöèåé íåêàíîíè÷åñêîãî òèïà. Êëþ÷åâûå ñëî-

âà: âîëíà Ëÿâà, ïîâåðõíîñòíàÿ âîëíà, àíèçîòðîïèÿ, ñëîèñòàÿ

ñðåäà DOI: 10.31857/S0032823521030085.

21.05-01.108 Î ðîëè âçðûâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ òðåõ

ïîâåðõíîñòíûõ âîëí â íà÷àëüíîé ñòàäèè îáðàçîâà-

íèÿ áðûçã ïðè ñèëüíûõ âåòðàõ. Êîçëîâ Ä.Ñ., Òðîèö-

êàÿ Þ.È. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2021.

57, � 2, 
. 199-211. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè ãðàíèöû ðàçäåëà âîäû è âîçäóõà,

ñëåäñòâèåì ðàçâèòèÿ êîòîðîé ìîæåò ñòàòü äðîáëåíèå ïî òèïó

�ïàðàøþò�, ÿâëÿþùååñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ áðûçã

ïðè óðàãàííîì âåòðå. Ïðåäëîæåíà ãèïîòåçà î òîì, ÷òî �îð-

ìèðîâàíèå íà÷àëüíûõ âîçâûøåíèé âîäíîé ïîâåðõíîñòè, êîòî-

ðûå ïîäâåðãàþòñÿ äðîáëåíèþ, îáóñëîâëåíî ãèäðîäèíàìè÷åñêîé

íåóñòîé÷èâîñòüþ âîçìóùåíèé âåòðîâîãî äðåé�îâîãî òå÷åíèÿ

â âîäå. �àññìîòðåíà ñëàáîíåëèíåéíàÿ ñòàäèÿ íåóñòîé÷èâîñòè

â �îðìå ðåçîíàíñíîãî òðåõâîëíîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî íåëèíåéíîå ðåçîíàíñíîå âçàèìîäåéñòâèå òðèïëåòà

âîçìóùåíèé âåòðîâîãî äðåé�à, èç êîòîðûõ îäíà âîëíà íàïðàâ-

ëåíà âäîëü ïîòîêà, à äâå äðóãèå � ïîä óãëîì ê íåìó, ïðèâîäèò ê

âçðûâíîìó ðîñòó àìïëèòóä. Â ðàìêàõ êóñî÷íî-íåïðåðûâíîé ìî-

äåëè ïðî�èëÿ äðåé�îâîãî òå÷åíèÿ íàéäåíû õàðàêòåðíûå âðå-

ìåííûå è ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû âîçìóùåíèé è ïîêàçà-

íî, ÷òî èõ õàðàêòåðíûå çàâèñèìîñòè îò äèíàìè÷åñêîé ñêîðîñòè

âåòðà ñîãëàñóþòñÿ ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè

äàííûìè.

Cì. òàêæå 21.05-01.35

Àêóñòîýëåêòðîíèêà

21.05-01.109 Ïîäâèæíîñòü èîííûõ íîñèòåëåé çàðÿ-

äà â ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ êðèñòàëëàõ Li2B4O7. Ñîðî-

êèí Í.È., Ïèñàðåâñêèé Þ.Â., �ðåáåíåâ Â.Â., Ëîìî-

íîâ Â.À. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2020. 62, � 3, 
. 386-389.

�óñ.

Âûïîëíåíû èìïåäàíñíûå èçìåðåíèÿ ìîíîêðèñòàëëà Li2B4O7

ñ Ag-ýëåêòðîäàìè â èíòåðâàëå ÷àñòîò 1�3·107 Hz ïðè êîì-

íàòíîé òåìïåðàòóðå. Êðèñòàëë Li2B4O7 (ïð. ãð I41
d, Z=8)

îðèåíòèðîâàëñÿ âäîëü êðèñòàëëîãðà�è÷åñêîé îñè 
. Èç ãîäî-

ãðà�à èìïåäàíñà ñèñòåìû Ag| Li2B4O7|Ag âûäåëåíû âêëà-

äû îò îáúåìà êðèñòàëëà è ãðàíèöû êðèñòàëë/ýëåêòðîä. Îá-

ñóæäàåòñÿ ñòðóêòóðíûé ìåõàíèçì ëèòèéèîííîãî òðàíñïîð-

òà â êðèñòàëëàõ Li2B4O7. Íà îñíîâàíèè ýëåêòðî�èçè÷å-

ñêèõ è ñòðóêòóðíûõ äàííûõ ðàññ÷èòàíû ñêâîçíàÿ ïðîâîäè-

ìîñòü sigmadc=2.3·10
−9

S/
m, ïîäâèæíîñòü íîñèòåëåé çàðÿ-

äà (âàêàíñèé V

−

Li) µmob=6·10
−10


m

2
/sV è èõ êîíöåíòðàöèÿ

nmob=2.4·10
19


m

−3
(0.14% îò êîëè÷åñòâà ëèòèÿ â êðèñòàëëè-

÷åñêîé ðåøåòêå). Êëþ÷åâûå ñëîâà: èîííàÿ ïðîâîäèìîñòü, òåò-

ðàáîðàò ëèòèÿ, ìîíîêðèñòàëëû, èìïåäàíñíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ.

21.05-01.110 Àíãàðìîíèçì êîëåáàíèé ðåøåòêè è

òåïëîâûå ñâîéñòâà òâåðäûõ ðàñòâîðîâ Ñd1−xSrxF2. Íî-

âèêîâ Â.Â., Ìèòðîøåíêîâ Í.Â., Êóçíåöîâ Ñ.Â., Ïî-

ïîâ Ï.À., Áó÷èíñêàÿ È.È., Êàðèìîâ Ä.Í., Êîøå-

ëåâ À.Â. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2020. 62, � 4, 
. 627-634.

�óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åíû òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè a(T) äè�òîðèäîâ êàäìèÿ è

ñòðîíöèÿ, à òàêæå èõ âçàèìíûõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ Ñd1−xSrxF2

(x=0.23, 0.50) ïðè òåìïåðàòóðàõ 5�300 K. Òåìïåðàòóðíûå çà-

âèñèìîñòè îáúåìà ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè èçó÷àåìûõ �òîðèäîâ

ïðîàíàëèçèðîâàíû â ìîäåëè Äåáàÿ�Ýéíøòåéíà. Óñòàíîâëåíî

ïîâûøåííîå âëèÿíèå àíãàðìîíèçìà êîëåáàíèé ðåøåòêè ðàñ-

òâîðîâ, îáóñëîâëåííîå íåóïîðÿäî÷åííîñòüþ êðèñòàëëè÷åñêîé

ñòðóêòóðû íà èõ òåïëîâûå ñâîéñòâà. Îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû

ìîäåëè è õàðàêòåðèñòèêè àíãàðìîíè÷åñêîãî âêëàäà. Íà îñíî-

âå ïîëó÷åííûõ äàííûõ â ìîäåëè Êàëàóýÿ ðàññ÷èòàíà êîíöåí-

òðàöèîííàÿ çàâèñèìîñòü òåïëîïðîâîäíîñòè òâåðäûõ ðàñòâîðîâ

Ñd1−xSrxF2 ïðè T=300 K, ñîïîñòàâëåííàÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îöåíêè

òåïëîïðîâîäíîñòè ìîíîêðèñòàëëîâ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ èçó÷àå-

ìîé ñèñòåìû íà îñíîâå äàííûõ î òåïëîâûõ ñâîéñòâàõ êîìïî-

íåíòîâ ðàñòâîðà, ïîëó÷åííûõ íà ïîðîøêîîáðàçíûõ îáðàçöàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òâåðäûå ðàñòâîðû, ïàðàìåòðû ðåøåòêè, íèç-

êèå òåìïåðàòóðû, òåïëîâîå ðàñøèðåíèå, òåïëîïðîâîäíîñòü.

21.05-01.111 Ïîïåðå÷íûå ïüåçî- è ïèðîýëåêòðè÷å-

ñêèé ý��åêòû â 2D-íàíîàëëîòðîïàõ íèòðèäà áîðà,

îáóñëîâëåííûå ðèïëîîáðàçîâàíèåì. Áðàæå �.À., Äîë-

ãîâ Ä.À. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2020. 62, � 8, 
. 1265-1269.

�óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî îáðàçîâàíèå ðèïïëîâ (ðÿáè) â ñòðóêòóðå 2D-

íàíîàëëîòðîïîâ íèòðèäà áîðà ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ â íèõ

ïîïåðå÷íûõ ïüåçî- è ïèðîýëåêòðè÷åñêîãî ý��åêòîâ ñ çàâèñÿ-

ùèìè îò òåìïåðàòóðû êîý��èöèåíòàìè. �àññ÷èòàíà âåëè÷èíà

ýòèõ êîý��èöèåíòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ 2D-íàíîàëëîòðîïîâ íèò-

ðèäà áîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî âñëåäñòâèå ìàëîé âûñîòû ðèïïëîâ

ïîïåðå÷íûé ïüåçîý��åêò â ðàññìàòðèâàåìûõ íàíîàëëîòðîïàõ

íà òðè ïîðÿäêà ñëàáåå ïðîäîëüíîãî, â òî âðåìÿ êàê ïèðîýëåê-

òðè÷åñêèé ý��åêò âïîëíå ñðàâíèì ñ àíàëîãè÷íûì ý��åêòîì

âî �òîðîãðà�àíàõ è ìîæåò íàéòè ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèòðèä áîðà, 2D-íàíîàëëîòðîïû, ïüåçî- è ïè-

ðîýëåêòðè÷åñêèé ý��åêòû.

21.05-01.112 Ab initio è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëå-

äîâàíèå ýëåêòðîííûõ, îïòè÷åñêèõ è êîëåáàòåëüíûõ

ñâîéñòâ CdGa2Te4. Äæàõàíãèðëè Ç.À., Êåðèìîâà Ò.�.,

Ìàìåäîâà È.À., Íàáèåâà Ñ.À., Àáäóëëàåâ Í.À. Ôèçèêà

òâåðäîãî òåëà. 2020. 62, � 8, 
. 1270-1277. �óñ.

Ýëåêòðîííûå, îïòè÷åñêèå è ðåøåòî÷íûå êîëåáàòåëüíûå ñâîé-

ñòâà CdGa2Te4 èññëåäîâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíî ñ èñïîëüçîâàíè-

åì ñïåêòðàëüíîé ýëëèïñîìåòðèè, êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ

(Ê�) è èí�ðàêðàñíîé (ÈÊ) ñïåêòðîñêîïèè, à òàêæå òåîðåòè÷å-

ñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè �óíêöèîíàëà ïëîòíîñòè (DFT).

Ñåìü ðàìàí-àêòèâíûõ ìîä è îäèííàäöàòü ÈÊ-àêòèâíûõ ìîä

áûëè îáíàðóæåíû è èäåíòè�èöèðîâàíû èç ðàññìîòðåíèÿ òî-

÷å÷íîé ãðóïïû ñèììåòðèè. Íà îñíîâå àíàëèçà ýëåêòðîííîãî

ñïåêòðà è ïëîòíîñòè ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé îïðåäåëåí õà-

ðàêòåð õèìè÷åñêîé ñâÿçè â ýòîì ïîëóïðîâîäíèêîâîì ñîåäèíå-

íèè. Òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàííûå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíû ñ ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûìè äàííûìè íàñòîÿùåé ðàáîòû è ñ ðåçóëüòàòàìè

èìåþùèõñÿ â ëèòåðàòóðå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, ïîëó-

÷åííûìè ìåòîäàìè èí�ðàêðàñíîé ñïåêòðîñêîïèè è êîìáèíà-

öèîííîãî ðàññåÿíèÿ ñâåòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: CdGa2Te4, �àìàí,

ÈÊ-àêòèâíûå ìîäû, äèñïåðñèÿ �îíîíîâ, ïëîòíîñòü ñîñòîÿíèé.

21.05-01.113 Ñîâìåñòíîå èññëåäîâàíèå äèýëåêòðè÷å-

ñêîãî è ïüåçîòêëèêà ðåëàêñîðà Pb(Mg1/3Nb2/3)O3 â ðå-

àëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè ïðè ïðèëîæåíèè ýëåêòðè÷å-

ñêîãî ïîëÿ. Âàêóëåíêî À.Ô., Âàõðóøåâ Ñ.Á., Êîðîëå-

âà Å.Þ. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2020. 62, � 10, 
. 1670-1676.

�óñ.

Îïèñàí ìåòîä ñèíõðîííîãî èçìåðåíèÿ ñèãíàëà ïüåçîîòêëè-

êà è ýëåêòðè÷åñêîãî èìïåäàíñà äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ïåðå-

êëþ÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèè âî âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. Ñ èñ-
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ïîëüçîâàíèåì ñîçäàííîé ìåòîäèêè èññëåäîâàíû ïðîöåññû ïåðå-

êëþ÷åíèÿ â èíäóöèðîâàííîé ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì ñåãíåòîýëåê-

òðè÷åñêîé �àçå (FE) ìàãíîíèîáàòà ñâèíöà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè

ïåðâè÷íîì âîçíèêíîâåíèè FE-�àçû �îðìèðóåòñÿ ïîëèäîìåí-

íàÿ ñòðóêòóðà ñî ñëàáûì ïüåçîîòêëèêîì. Ñìåíà íàïðàâëåíèÿ

âíåøíåãî ïîëÿ ïðèâîäèò ê ïåðåêëþ÷åíèþ ïîëÿðèçàöèè, ïðè÷åì

ïðîöåññ ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íóþ ñòåêëî-

ïîäîáíóþ �àçó. Òðåíèðîâêà îáðàçöà ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî ïå-

ðåêëþ÷åíèÿ ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ðîñòó ïüåçîîòêëèêà, ÷òî ìî-

æåò áûòü îòíåñåíî ê �îðìèðîâàíèþ ìîíîäîìåííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåãíåòîýëåêòðèêè, ðåëàêñîðû, ïüåçîîòêëèê,

�àçîâûå ïåðåõîäû.

21.05-01.114 Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî

ý��åêòà â ðåäêîçåìåëüíûõ �åððîáîðàòàõ.Ïîïîâ À.È.,

Ïëîõîâ Ä.È., Çâåçäèí À.Ê. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2021.

63, � 3, 
. 385-392. �óñ.

�àçâèòà êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ý��åêòà â

ðåäêîçåìåëüíûõ �åððîáîðàòàõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà âîçíèêíî-

âåíèå ý��åêòà îòâå÷àþò ïðåèìóùåñòâåííî îäíîèîííûå ìåõà-

íèçìû: ïðè íàëè÷èè ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â êðèñòàëëå èí-

äóöèðóþòñÿ äèïîëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ìîìåíòû íåïîñðåäñòâåí-

íî â ýëåêòðîííûõ 4f-îáîëî÷êàõ ðåäêîçåìåëüíûõ èîíîâ, ÷òî ïðè-

âîäèò ê ïîëÿðèçàöèè êðèñòàëëà. Êîëè÷åñòâåííî ý��åêò ðàñ-

ñìîòðåí íà ïðèìåðå �åððîáîðàòîâ íåîäèìà è ñàìàðèÿ, â ÷àñò-

íîñòè, â èíòåðâàëå îò 0 äî 300 K ïîëó÷åíû òåìïåðàòóðíûå çà-

âèñèìîñòè ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäóëåé. Äîïîëíèòåëüíî ïîêà-

çàíî, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå òî÷êè Íååëÿ ïðè äå�îðìà-

öèè êðèñòàëëà â ìàãíèòíîì ïîëå òàêæå âîçìîæíî âîçíèêíî-

âåíèå ïîëÿðèçîâàííîñòè êðèñòàëëà âäîëü êðèñòàëëîãðà�è÷å-

ñêîé îñè 
. �àññ÷èòàíû òåìïåðàòóðíûå, ïîëåâûå è îðèåíòàöèîí-

íûå çàâèñèìîñòè ìàãíèòîèíäóöèðîâàííûõ ïüåçîìîäóëåé. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ý��åêò, �åððîáîðàòû, ðåäêî-

çåìåëüíûå èîíû, êðèñòàëëè÷åñêîå ïîëå.

21.05-01.115 Ab initio è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëå-

äîâàíèå êîëåáàòåëüíûõ ñâîéñòâ êðèñòàëëîâ TlFeS2 è

TlFeSe2. Äæàõàíãèðëè Ç.À., Âåëèåâ �.�., Ìàìåäî-

âà È.À., Áàäàëîâà Ç.È., Ìàìåäîâ Ä.À., Ìàìåäîâ Í.Ò.,

Àáäóëëàåâ Í.À. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2021. 63, � 10,


. 1637-1643. �óñ.

�åøåòî÷íûå êîëåáàòåëüíûå ñâîéñòâà êðèñòàëëîâ TlFeS2 è

TlFeSe2 èññëåäîâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì êîì-

áèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ (Ê�) è èí�ðàêðàñíîãî îòðàæåíèÿ

(ÈÊ) ñâåòà, à òàêæå òåîðåòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè

�óíêöèîíàëà ïëîòíîñòè (DFT). Ïîëíîå êîëåáàòåëüíîå ïðåä-

ñòàâëåíèå, ñîñòàâëåííîå íà îñíîâå àíàëèçà �àêòîð ãðóïï ñèì-

ìåòðèè, ñîäåðæèò 12 Ê� àêòèâíûõ ìîä è 9 ÈÊ àêòèâíûõ ìîä.

Èç íèõ ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåíû è èäåíòè�èöèðîâàíû 6

Ê� àêòèâíûõ è 3 ÈÊ àêòèâíûõ ìîä äëÿ TlFeS2, è 4 Ê� àêòèâ-

íûõ 3 ÈÊ àêòèâíûõ ìîä äëÿ TlFeSe2. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòè÷å-

ñêèå �îíîíû, äèíàìèêà ðåøåòêè, ïåðâîïðèíöèïíûå âû÷èñëå-

íèÿ, ãðóïïà ñèììåòðèè, �îíîííûå ñïåêòðû, äèñïåðñèÿ �îíî-

íîâ.

21.05-01.116 Îñîáåííîñòè ïîëÿðèçàöèè ïüåçîýëåê-

òðè÷åñêîé êåðàìèêè íà îñíîâå íèîáàòà íàòðèÿ.Ìàëûø-

êèíà Î.Â., Àëè Ì., Èâàíîâà À.È., ×åðíûøîâà È.À.,

Ìàìàåâ Ä.Â. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2021. 63, � 11, 
. 1890-

1894. �óñ.

Ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïèðîýëåêòðè÷åñêèõ

ñâîéñòâ è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé êåðàìèê íèîáàòà íàòðèÿ è

íèîáàòà íàòðèÿ-êàëèÿ, ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè-

÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñèíòåçà ìàòåðèàëà íèîáàòà íàòðèÿ. Ìåòîäîì

ðåíòãåíî�àçîâîãî àíàëèçà âûÿâëåíî ñóùåñòâîâàíèå äîïîëíè-

òåëüíîé �àçû ñ õèìè÷åñêîé �îðìóëîé NaNb10O18 â îáðàçöàõ

êåðàìèêè íèîáàòà íàòðèÿ, íå ïðîÿâëÿþùèõ ñåãíåòîýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñâîéñòâ. Ïîêàçàíî, ÷òî òåìïåðàòóðíûå ðåæèìû ñèíòåçà

ìàòåðèàëà íèîáàòà íàòðèÿ îïðåäåëÿþò õàðàêòåð ìàêðîñêîïè-

÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè îáðàçöîâ êàê ÷èñòîãî íèîáàòà íàòðèÿ, òàê

è íèîáàòà íàòðèÿ-êàëèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïüåçîýëåêòðè÷åñêàÿ

êåðàìèêà, áåññâèíöîâûå ìàòåðèàëû, ïîëÿðèçàöèÿ, ïèðîýëåê-

òðè÷åñêèé ý��åêò.

21.05-01.117 �àñ÷åòû èç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ êîëå-

áàòåëüíûõ ñïåêòðîâ ñâåðõðåøåòîê CdSe/CdS. Ëåáå-

äåâ À.È. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2021. 63, � 12, 
. 2038-2046.

�óñ.

Èç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ ìåòîäîì �óíêöèîíàëà ïëîòíîñòè ðàñ-

ñ÷èòàíû êîëåáàòåëüíûå ñïåêòðû ñâåðõðåøåòîê (Ñ�) CdSe/CdS

ñ ðàçëè÷íîé òîëùèíîé ñëîåâ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàðÿäó ñî ñëî-

æåííûìè (folded) àêóñòè÷åñêèìè ìîäàìè è îãðàíè÷åííûìè

(
on�ned) îïòè÷åñêèìè ìîäàìè â Ñ� âîçíèêàåò öåëûé ðÿä îãðà-

íè÷åííûõ àêóñòè÷åñêèõ ìîä, à â ñòðóêòóðàõ ñ ìèíèìàëüíîé

òîëùèíîé îäíîãî èç ñëîåâ � òàêæå ìèêðîñêîïè÷åñêèå èíòåð-

�åéñíûå ìîäû òèïà ëîêàëüíîé è ùåëåâîé ìîä. Àíàëèç ïðîåê-

öèé ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ êîëåáàòåëüíûõ ìîä â Ñ� íà îðòîíîð-

ìèðîâàííûé áàçèñ íîðìàëüíûõ êîëåáàíèé â áèíàðíûõ ñîåäè-

íåíèÿõ ïîçâîëèë óñòàíîâèòü îñîáåííîñòè �îðìèðîâàíèÿ ýòèõ

êîëåáàòåëüíûõ ìîä è, â ÷àñòíîñòè, îïðåäåëèòü ñòåïåíü ïåðåìå-

øèâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Ñîïîñòàâëåíèå

÷àñòîò êîëåáàòåëüíûõ ìîä â Ñ� è íàíîïëàñòèíêàõ CdSe/CdS

ïîçâîëèëî ðàçäåëèòü âëèÿíèå ý��åêòîâ ðàçìåðíîãî êâàíòîâà-

íèÿ è ðåëàêñàöèè ïîâåðõíîñòè íà ÷àñòîòû êîëåáàíèé â íàíî-

ïëàñòèíêàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: �îíîííûå ñïåêòðû, ïîëóïðîâîä-

íèêîâûå ñâåðõðåøåòêè, ñåëåíèä êàäìèÿ, ñóëü�èä êàäìèÿ, íà-

íîñòðóêòóðû.

Ìàãíèòîàêóñòè÷åñêèé ý��åêò, îñöèëëÿöèè è

ðåçîíàíñ

21.05-01.118 Ôîíîííûå òðèàäû Áîððîìåî â ìàãíå-

òèêå.Ìîøêèí Â.Â., Ïðåîáðàæåíñêèé Â.Ë. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499,

� 1, 
. 12-16. �óñ.

Ñîîáùàþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî íàáëþäåíèÿ

ñâÿçàííûõ âîçáóæäåíèé òðåõ ïîïàðíî íå âçàèìîäåéñòâóþùèõ

�îíîíîâ, äâà èç êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê íåïðåðûâíîìó, à òðåòèé

ê äèñêðåòíîìó àêóñòè÷åñêèì ñïåêòðàì. Ñâÿçü âîçáóæäåíèé ðå-

ãèñòðèðóåòñÿ ïî ãåíåðàöèè îáðàòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû â ïî-

ëå ïîïåðå÷íîé ýëåêòðîìàãíèòíîé íàêà÷êè â àíòè�åððîìàãíèò-

íîì êðèñòàëëå α-Fe2O3. Ïîêàçàíî, ÷òî óñëîâèåì ñâÿçè ïðÿìîé

è îáðàòíîé �àçîñîïðÿæåííûõ âîëí ÿâëÿåòñÿ âîçáóæäåíèå äî-

ïîëíèòåëüíîé àêóñòè÷åñêîé ìîäû äèñêðåòíîãî ñïåêòðà ïîäîá-

íî ðåçîíàíñó Ôåøáàõà. Ìåõàíèçìîì ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ìîäóëÿöèÿ

íåëèíåéíîãî àêóñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà êðèñòàëëà ïåðåìåííûì

ìàãíèòíûì ïîëåì.

21.05-01.119 ×óâñòâèòåëüíîñòü ýëåêòðîìàãíèòíî-

àêóñòè÷åñêîãî ìåòîäà ìíîãîêðàòíîé òåíè ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ðýëååâñêèõ âîëí ïðè êîíòðîëå òðóá íå�òÿ-

íîãî ñîðòàìåíòà. Ìóðàâüåâà Î.Â., Âîëêîâà Ë.Â., Ìó-

ðàâüåâ Â.Â., Ñèíöîâ Ì.À., Ìûøêèí Þ.Â., Áàøàðî-

âà À.Ô. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 12, 
. 48-57. �óñ.

Ïðåäëîæåíû àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, ïîëó÷åííûå

ìåòîäîì ìíîãîêðàòíîé òåíè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðýëååâñêèõ

âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â íàïðàâëåíèè îãèáàþùåé òðóáû,

è ýëåêòðîìàãíèòíî-àêóñòè÷åñêîãî ñïîñîáà èçëó÷åíèÿ-ïðèåìà.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìå-

òîäà ê èñêóññòâåííûì è åñòåñòâåííûì ïîâåðõíîñòíûì è ïðè-

ïîâåðõíîñòíûì äå�åêòàì çàãîòîâîê äëÿ ïðîèçâîäñòâà áóðèëü-

íûõ òðóá â äâóõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ. Â êà÷åñòâå èí�îðìà-

òèâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå ìíîãîêðàòíîãî

êîý��èöèåíòà âûÿâëÿåìîñòè, à òàêæå âåðîÿòíîñòíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê äèñïåðñèè, àñèììåòðèè è ýêñöåññà ïðè àíàëèçå ñåðèè

ìíîãîêðàòíûõ ïðîõîæäåíèé è îáîñíîâàíû êðèòåðèè áðàêîâêè.

�åçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðà-

áîòêå àâòîìàòèçèðîâàííûõ óñòàíîâîê è ìåòîäèê êîíòðîëÿ òðóá

ìàëîãî äèàìåòðà.

Àêóñòîîïòè÷åñêèå ý��åêòû, îïòîàêóñòèêà,

àêóñòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, àêóñòè÷åñêàÿ

ìèêðîñêîïèÿ è àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðà�èÿ

21.05-01.120 Èññëåäîâàíèå êîìïîçèòà: ìåòàëëè÷å-

ñêèå íàíî÷àñòèöû â äèýëåêòðè÷åñêîé ìàòðèöå è ìíîãî-

ñëîéíûõ ïîëîñíî-ïðîïóñêàþùèõ �èëüòðîâ íà åãî îñíî-

âå. Áåëÿåâ Á.À., Ëåêñèêîâ Àí.À., Òþðíåâ Â.Â., Øàáà-

íîâ Ä.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497, � 1, 
. 5-11. �óñ.

Èññëåäîâàíû ÷àñòîòíûå è êîíöåíòðàöèîííûå çàâèñèìîñòè
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ý��åêòèâíîé êîìïëåêñíîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè

êîìïîçèòà: íàíî÷àñòèöû ñåðåáðà â äèýëåêòðè÷åñêîé ìàòðèöå èç

ïîëèñòèðîëà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ ðîñòîì îáúåìíîé êîíöåíòðà-

öèè ÷àñòèö â êîìïîçèòå äî ∼33% äåéñòâèòåëüíàÿ êîìïîíåíòà

åãî îòíîñèòåëüíîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè óâåëè÷èâà-

åòñÿ ñ 2.6 äî ∼103, ïðè ýòîì âïëîòü äî ÷àñòîòû 1 Ò�ö òàí-

ãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü íå ïðåâûøàåò 10

−2
. Ïîêàçà-

íà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íà êîìïîçèòíûõ ñëîèñòûõ ñòðóêòó-

ðàõ ïîëîñíî-ïðîïóñêàþùèõ �èëüòðîâ, íàñòðîéêà êîòîðûõ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïîäáîðîì êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â ÷åòâåðòüâîëíî-

âûõ ñëîÿõ çåðêàë, îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíîå âçàèìîäåé-

ñòâèå ïîëóâîëíîâûõ ðåçîíàòîðîâ äðóã ñ äðóãîì, à êðàéíèõ ðå-

çîíàòîðîâ � ñî ñâîáîäíûì ïðîñòðàíñòâîì. Âûñîêèé êîíòðàñò

äèýëåêòðè÷åñêèõ ïðîíèöàåìîñòåé ìàòðèöû è êîìïîçèòà ïîçâî-

ëÿåò èçãîòàâëèâàòü çåðêàëà ñ òðåáóåìîé îòðàæàòåëüíîé ñïî-

ñîáíîñòüþ íà ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå ñëîåâ.

21.05-01.121 Âëèÿíèå òåïëî�èçè÷åñêèõ ñâîéñòâ

ïîäëîæêè íà õàðàêòåðèñòèêè íåëèíåéíîãî �îòîàêó-

ñòè÷åñêîãî ñèãíàëà íåïðîçðà÷íûõ ñðåä. Ñàëèõîâ Ò.Õ.,

Ìàäâàëèåâ Ó., Øàðè�îâ Ä.Ì., Òóé÷èåâ Õ.Ø. Æóðíàë

ïðèêëàäíîé ñïåêòðîñêîïèè. 2019. 86, � 6, 
. 908-916. �óñ.

21.05-01.122 Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ

ñòèãìàòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî îáúåêòà

â àêóñòîîïòè÷åñêîì óñòðîéñòâå âèçóàëèçàöèè. Ñó÷è-

ëèí À.Â., Íèêèøèí Å.Ë., Ïàâëîâà Ì.Â. Èçâåñòèÿ âûñ-

øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïðèáîðîñòðîåíèå. 2021. 64, � 1, 
. 56-

62. �óñ.

�àññìîòðåí ìåòîä àêóñòîîïòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè

ïðîñòðàíñòâåííî-íåîäíî-ðîäíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé, �îðìè-

ðóåìûõ ìèêðîîáúåêòîì. Äàííûé ìåòîä áàçèðóåòñÿ íà áðýããîâ-

ñêîé äè�ðàêöèè â ñèñòåìå ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ôóðüå.

Ñðåäè ïðåèìóùåñòâ óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùåãî äàííûé ìåòîä,

îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü. Àíàëèòè÷åñêè

ïîêàçàíî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ õîðîøî èçâåñòíîé òåõíèêîé âèçó-

àëèçàöèè À. Êîðïåëà èçîáðàæåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ìèêðîîáúåê-

òîâ, ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ íà îñíîâå ïðåäëàãàåìîãî

ìåòîäà, ñâîáîäíû îò àñòèãìàòèçìà. Â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêî-

ãî àíàëèçà ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ äàííîãî óñòðîéñòâà ïîëó÷åíû

óðàâíåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îïòè÷åñêî-

ãî èçîáðàæåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ìèêðîîáúåêòà.

21.05-01.123 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ãîìîãåííîé

êîíäåíñàöèè àðãîíà â ñâåðõçâóêîâîì ñîïëå. Êîðåïà-

íîâ Ì.À., Àëüåñ Ì.Þ., Ìèòðþêîâà Å.À. Õèìè÷åñêàÿ

�èçèêà è ìåçîñêîïèÿ. 2021. 23, � 2, 
. 145-153. �óñ.

Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå òå÷åíèÿ èíåðòíîãî ãàçà

(àðãîíà) â êîíè÷åñêîì ìèêðîñîïëå ñ äèàìåòðîì êðèòè÷åñêîãî

ñå÷åíèÿ 340 ìêì. Ïðîâåäåíû ïàðàìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî

âëèÿíèþ ïàðàìåòðîâ òîðìîæåíèÿ (íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ) íà õà-

ðàêòåðèñòèêè ïîòîêà è òî÷êó íà÷àëà êîíäåíñàöèè. Ïîêàçàíî,

÷òî ïðîöåññ ãîìîãåííîé êîíäåíñàöèè â ðàññìàòðèâàåìûõ óñëî-

âèÿõ èäåò, è íà÷àëüíîå äàâëåíèå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà òî÷êó

íà÷àëà êîíäåíñàöèè (òî÷êó Âèëüñîíà) è êîíå÷íûå ðàçìåðû ïî-

ëó÷àåìûõ â ñîïëå ÷àñòèö êîíäåíñàòà. Ñ ðîñòîì íà÷àëüíîãî äàâ-

ëåíèÿ òåìïåðàòóðà òî÷êè Âèëüñîíà ðàñòåò òàê æå êàê è ðàçìåð

÷àñòèö êîíäåíñàòà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàññìîòðåííîé â ðàáîòå

ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåññà. Òàêæå îòìå÷åíî îòñóòñòâèå

òî÷åê ïåðåãèáà íà êðèâîé òåìïåðàòóðû, ÷òî ìîæåò áûòü îáú-

ÿñíåíî î÷åíü ìàëûìè ðàçìåðàìè ðàññìàòðèâàåìîãî ñîïëà.

21.05-01.124 Ïðåîáðàçîâàíèå òåðìîîïòè÷åñêè âîç-

áóæäàåìûõ øèðîêîïîëîñíûõ èìïóëüñîâ ïðîäîëüíûõ

àêóñòè÷åñêèõ âîëí â èìïóëüñû ñäâèãîâûõ âîëí â èçî-

òðîïíîé òâåðäîòåëüíîé ïëàñòèíå â æèäêîñòè. Ïîäûìî-

âà Í.Á., Êàðàáóòîâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2021. 67,

� 5, 
. 482-492. �óñ.

Òåîðåòè÷åñêè ïðîàíàëèçèðîâàíû âðåìåííûå ïðî�èëè øèðî-

êîïîëîñíûõ èìïóëüñîâ ñäâèãîâûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí, ïîëó÷àå-

ìûõ â ðåçóëüòàòå ïðåîáðàçîâàíèÿ òåðìîîïòè÷åñêè âîçáóæäà-

åìûõ èìïóëüñîâ ïðîäîëüíûõ âîëí ïðè ïàäåíèè ïîä ðàçëè÷-

íûìè óãëàìè íà ïëîñêîïàðàëëåëüíóþ èçîòðîïíóþ òâåðäîòåëü-

íóþ ïëàñòèíó, ïîìåùåííóþ â èììåðñèîííóþ æèäêîñòü. Ïîêà-

çàíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííîì óãëå ïàäåíèÿ âðåìåííàÿ �îðìà

èìïóëüñà ñäâèãîâûõ âîëí â ïëàñòèíå ïîâòîðÿåò �îðìó ïàäà-

þùåãî èìïóëüñà ïðîäîëüíûõ âîëí. Äëÿ ñðàâíåíèÿ òåîðåòè÷å-

ñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàëîñü ïðåîá-

ðàçîâàíèå òåðìîîïòè÷åñêè âîçáóæäàåìûõ èìïóëüñîâ ïðîäîëü-

íûõ âîëí â èìïóëüñû ñäâèãîâûõ âîëí è îáðàòíî â àëþìèíè-

åâîé è êâàðöåâîé ïëîñêîïàðàëëåëüíûõ ïëàñòèíàõ, ïîìåùåí-

íûõ â äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå âðåìåííûå

ïðî�èëè óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ ñîâïàäàþò ñ òåîðåòè÷åñêè

ðàññ÷èòàííûìè ïðî�èëÿìè çà èñêëþ÷åíèåì óâåëè÷åííîé äëè-

òåëüíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èìïóëüñîâ. Íà îñíîâå òàêîé ñõå-

ìû äâîéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðåäëîæåíà è ýêñïåðèìåíòàëüíî

ðåàëèçîâàíà ìåòîäèêà øèðîêîïîëîñíîé àêóñòè÷åñêîé ñïåêòðî-

ñêîïèè ïðîäîëüíûõ è ñäâèãîâûõ âîëí ñ òåðìîîïòè÷åñêèì èñ-

òî÷íèêîì óëüòðàçâóêà â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 1�40 Ì�ö.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñäâèãîâûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû, ëàçåðíîå âîç-

áóæäåíèå óëüòðàçâóêà, øèðîêîïîëîñíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñïåêòðî-

ñêîïèÿ, êîý��èöèåíòû çàòóõàíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí. DOI:

10.31857/S0320791921040110.

21.05-01.125 Ôîðìèðîâàíèå �îòîàêóñòè÷åñêîãî îò-

êëèêà â äâóñëîéíîé ñòðóêòóðå ïîëèìåð/ãåëü. Àíäðó-

ñåíêî Ä.À., Àëåêñååâ À.Í., Êóçìè÷ À.�., Ëàçàðåí-

êî Ì.Ì., Âàñèëþê Ñ.Â., Áóðáåëî �.Ì. Æóðíàë òåõíè-

÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 2, 
. 358-364. �óñ.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ �îð-

ìèðîâàíèÿ �îòîàêóñòè÷åñêîãî îòêëèêà îò ñëîèñòîé ñòðóêòóðû

ïîëèýòèëåí/ãèäðîãåëü ïðè åå îáëó÷åíèè ïåðèîäè÷åñêè ìîäó-

ëèðîâàííûì ñâåòîì. Òåïëîâûå èñòî÷íèêè ðàñïîëîæåíû â ãå-

ëå, âáëèçè ãðàíèöû ðàçäåëà ñ ïîëèýòèëåíîì. Îòêëèê â �îðìå

êîëåáàíèé äàâëåíèÿ ãàçà â �îòîàêóñòè÷åñêîé ÿ÷åéêå âîçíèêà-

åò âñëåäñòâèå òåðìîóïðóãîé äå�îðìàöèè ñëîÿ ïîëèýòèëåíà ïðè

åãî íåîäíîðîäíîì ïî òîëùèíå íàãðåâå òåìïåðàòóðíîé âîëíîé.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè äëÿ ìîäè�èêà-

öèè ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà ïðîöåññàõ äè��óçèè â ãåëÿõ. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: �îòîàêóñòè÷åñêèé ý��åêò, òåìïåðàòóðíàÿ âîëíà,

"drum e�e
t ìîäóëèðîâàííûé ñâåò, àãàðîçà, ãàçîìèêðî�îííûé

ìåòîä, òåðìîóïðóãèå äå�îðìàöèè, äè��óçèÿ, ãèäðîãåëü.

21.05-01.126 Àêóñòîîïòè÷åñêèå ìîäóëÿòîðû ñ

ðàñøèðåííîé ÷àñòîòíîé ïîëîñîé äëÿ âîëîêîííî-

îïòè÷åñêèõ ëèíèé. Åïèõèí Â.Ì., �ÿáèíèí À.Â.Æóðíàë

òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 6, 
. 1023-1027. �óñ.

�àçðàáîòàí è èçãîòîâëåí ìîäóëÿòîð-÷àñòîòîñäâèãàòåëü ñ îä-

íîìîäîâûìè âîëîêîííûìè ñâåòîâîäàìè íà äëèíó âîëíû èçëó-

÷åíèÿ 1064 nm. Ñâåòîâîé ïó÷îê �îêóñèðîâàëñÿ â öåíòðå çâóêî-

âîãî ñòîëáà. Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿòîðà ≈18 ns. �åæèì

ðàáîòû: èìïóëüñíûé, íåïðåðûâíûé. Îáùèå îïòè÷åñêèå ïîòå-

ðè íà öåíòðàëüíîé ÷àñòîòå �3.2 dB. Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ

÷àñòîòíîé ïîëîñû ïðèåìà ìîäóëÿòîðà. Îöåíêè äàþò õîðîøåå

ñîãëàñèå ñ äàííûìè ýêñïåðèìåíòà ≈40 MHz. Ïîêàçàíî, ÷òî èñ-

ïîëüçîâàíèå ñõåìû ñ �îêóñèðîâàííûì ïó÷êîì äàåò âîçìîæ-

íîñòü ðåàëèçîâàòü ìîäóëÿòîð ñ ìèíèìàëüíûì âðåìåíåì ïåðå-

êëþ÷åíèÿ ≈2�3 ns è ÷àñòîòíîé ïîëîñîé ïðèåìà ≈200�300 MHz.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîïòè÷åñêèå ìîäóëÿòîðû, îäíîìîäîâûå

âîëîêîííûå ñâåòîâîäû, âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ, ÷àñòîòíàÿ ïîëîñà

ìîäóëÿòîðà, ÷àñòîòíàÿ ïîëîñà ïåðåêëþ÷åíèÿ, ÷àñòîòíàÿ ïîëîñà

ñîãëàñîâàíèÿ èçëó÷àòåëÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû, ÷àñòîòíàÿ ïîëî-

ñà ïðèåìà, øèðèíà ÷àñòîòíîé àïïàðàòíîé �óíêöèè.

21.05-01.127 Àêóñòîîïòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ýíåðãå-

òè÷åñêèì 2D-ïðî�èëåì ëàçåðíîãî ëó÷à.Àíòîíîâ Ñ.Í.,

�åçâîâ Þ.�. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 8,


. 1269-1275. �óñ.

�àññìîòðåíî àêóñòîîïòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèì

ïðî�èëåì ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Èñïîëüçîâàí âûñîêîý��åê-

òèâíûé ìíîãîëó÷åâîé ðåæèì áðýããîâñêîé äè�ðàêöèè ñ êîì-

áèíàöèåé áëèçêèõ â óãëîâîì ïðîñòðàíñòâå ëó÷åé, �îðìèðó-

þùèõ óñðåäíåííóþ êàðòèíó â âèäå åäèíîãî ëó÷à. Ïðè ýòîì

äâóìåðíûé ïðî�èëü èíòåíñèâíîñòè ðåàëèçîâàí â âèäå ïðî-

èçâåäåíèÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ îäíîìåðíûõ ïðî�èëåé. Íà áà-

çå ïîëÿðèçàöèîííî-íåçàâèñèìîãî äâóõêîîðäèíàòíîãî àêóñòîîï-

òè÷åñêîãî äå�ëåêòîðà ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíû íåñêîëüêî

ïðî�èëåé (â òîì ÷èñëå áëèçêèé ê ðàâíîìåðíîìó) ïðè ñóììàð-

íîé ý��åêòèâíîñòè íå íèæå 85% è âðåìåíè ñìåíû ïðî�èëÿ

îêîëî 10 µs. Äàííûé ìåòîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ñèñòåìàõ

îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ ìîùíûìè ëàçåðàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

ëàçåð, ïîëÿðèçàöèÿ ñâåòà, àíèçîòðîïíàÿ àêóñòîîïòè÷åñêàÿ äè-

�ðàêöèÿ, àêóñòîîïòè÷åñêèé äå�ëåêòîð, ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëü,
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21.05-01.128 Óëüòðàçâóê â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå, ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ è èçäåëèÿõ 2021

ý��åêòèâíîñòü äè�ðàêöèè, ýíåðãåòè÷åñêèé ïðî�èëü ëàçåðíî-

ãî èçëó÷åíèÿ.

21.05-01.128 Ê òåîðèè ãåíåðàöèè íåëèíåéíîãî �î-

òîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ãàçîìèêðî�îííîé ðåãè-

ñòðàöèè. Ñàëèõîâ Ò.Õ., Ìàäâàëèåâ Ó., Øàðè�îâ Ä.Ì.,

Òóé÷èåâ Õ.Ø. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 1,


. 1608-1618. �óñ.

Ïðåäëîæåíà òåîðèÿ ãåíåðàöèè ïåðâûõ äâóõ ãàðìîíèê íåëè-

íåéíîãî �îòîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà òâåðäîòåëüíûì îáðàçöîì

ñ ïðîèçâîëüíûì çíà÷åíèåì òåïëîïðîâîäíîñòè. Äëÿ ïðåäåëüíûõ

ñëó÷àåâ (òåðìè÷åñêè òîíêèõ è òîëñòûõ îáðàçöîâ) ïîëó÷åíû äî-

ñòàòî÷íî ïðîñòûå âûðàæåíèÿ çàâèñèìîñòè àìïëèòóäû âîçáóæ-

äàåìîãî �îòîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà îò ñòåïåíè ÷åðíîòû îáðàç-

öà è òåïëî�èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáðàçöà, ãàçà è ïîäëîæêè,

âêëþ÷àÿ èõ òåðìè÷åñêèå êîý��èöèåíòû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: �î-

òîàêóñòèêà, òåïëîâàÿ íåëèíåéíîñòü, âòîðàÿ ãàðìîíèêà.

21.05-01.129 Àêóñòîîïòè÷åñêèé äå�ëåêòîð íà ïàðà-

òåëëóðèòå � ïîâûøåíèå òåïëîâîé ñòàáèëüíîñòè ïàðà-

ìåòðîâ. Àíòîíîâ Ñ.Í., �åçâîâ Þ.�. Ïðèáîðû è òåõíèêà

ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 5, 
. 100-104. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíû ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè

âíóòðåííåì íàãðåâå (âûäåëåíèè óïðàâëÿþùåé ðàäèîìîùíîñòè)

àêóñòîîïòè÷åñêîãî äå�ëåêòîðà íà îñíîâå ïàðàòåëëóðèòà ñ îò-

âîäîì òåïëà îò ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷åðåç æèäêîñòíûé êîí-

òàêò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, êðîìå òåìïåðàòóðíîãî äðåé�à ñêîðî-

ñòè çâóêà è ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ, ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà

õàðàêòåðèñòèêè äå�ëåêòîðà îêàçûâàåò òåìïåðàòóðíàÿ íåîäíî-

ðîäíîñòü. Ïðè ýòîì îáúåì êðèñòàëëà âåäåò ñåáÿ êàê îïòè÷åñêèé

êëèí � áîëåå îïòè÷åñêè ïëîòíûé ó ïðåîáðàçîâàòåëÿ, è ìåíåå

ïëîòíûé � ïðè óäàëåíèè îò íåãî. Îáíàðóæåí ý��åêò âíóòðåí-

íåé êîìïåíñàöèè òåïëîâîé äåâèàöèè ïîëîæåíèÿ äè�ðàãèðîâàí-

íîãî ëó÷à ïðè îïðåäåëåííîé îðèåíòàöèè äå�ëåêòîðà.

21.05-01.130 Àêóñòîîïòè÷åñêèé ìîäóëÿòîð äëÿ ëà-

çåðíûõ äîïëåðîâñêèõ àíåìîìåòðîâ ïîòîêîâ æèäêîñòè

è ãàçà. Àíòîíîâ Ñ.Í., �åçâîâ Þ.�. Ïðèáîðû è òåõíèêà

ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 5, 
. 105-109. �óñ.

�àññìîòðåíà ñõåìà ëàçåðíîãî äîïëåðîâñêîãî äâóõëó÷åâîãî

àíåìîìåòðà ïîòîêà æèäêîñòè èëè ãàçà íà îñíîâå àêóñòîîïòè-

÷åñêîãî ìîäóëÿòîðà íà êðèñòàëëå ÒåÎ2, âûïîëíÿþùåãî �óíê-

öèè äåëèòåëÿ ëó÷à è ñäâèãàòåëÿ ÷àñòîòû ñâåòà. Ïîêàçàíî, ÷òî

ðåæèì àêóñòîîïòè÷åñêîé äè�ðàêöèè � àêñèàëüíîå äâóõ�îíîí-

íîå âçàèìîäåéñòâèå íà ìåäëåííîé àêóñòè÷åñêîé ìîäå � íàèáî-

ëåå îïòèìàëåí äëÿ ñõåì àíåìîìåòðîâ. Â ýòîì ðåæèìå �îðìè-

ðóþòñÿ äâà ðàâíîèíòåíñèâíûõ äè�ðàãèðîâàííûõ ëó÷à ñ îäíî-

íàïðàâëåííûìè ïîëÿðèçàöèÿìè, ðàçíîñòü ÷àñòîò ìåæäó êîòî-

ðûìè ðàâíà óäâîåííîé ÷àñòîòå óëüòðàçâóêà. Âûïîëíåí ðàñ÷åò

÷àñòîòû ïàðàìåòðîâ ìîäóëÿòîðà äëÿ àíåìîìåòðîâ ñ ðàçëè÷íû-

ìè äëèíàìè âîëí ñâåòà.

Cì. òàêæå 21.05-01.98, 21.05-01.99, 21.05-01.100, 21.05-

01.102, 21.05-01.109, 21.05-01.110, 21.05-01.111, 21.05-

01.112, 21.05-01.113, 21.05-01.114, 21.05-01.115, 21.05-

01.116, 21.05-01.117

Òåðìîàêóñòèêà, âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ

àêóñòèêà, �îòîàêóñòè÷åñêèé ý��åêò

21.05-01.131 Òåïëîîáìåí è èîíèçàöèÿ ïðè íåðàâíî-

âåñíîì îáòåêàíèè çàòóïëåííîé ïëàñòèíû ãèïåðçâóêî-

âûì ïîòîêîì. Ñóðæèêîâ Ñ.Ò. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 109-124. �óñ.

Âûïîëíåíî ðàñ÷åòíîå èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ òåïëîîáìåíà è

èîíèçàöèè âîçäóõà ó ïîâåðõíîñòè çàòóïëåííûõ ïëàñòèí ñ ðà-

äèóñàìè çàòóïëåíèÿ Rn = 0.2 è 0.66 ñì, îáòåêàåìûõ ãàçîì â

øèðîêîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ íàáåãàþùåãî ïîòîêà. Ïîñòðî-

åíû ïîëÿ òåìïåðàòóð ïîñòóïàòåëüíûõ è êîëåáàòåëüíûõ ñòåïå-

íåé ñâîáîäû ìîëåêóëÿðíûõ êîìïîíåíò, êîíöåíòðàöèé àòîìàð-

íûõ è ìîëåêóëÿðíûõ êîìïîíåíò, à òàêæå ýëåêòðîííûõ êîíöåí-

òðàöèé âáëèçè ïîâåðõíîñòè. �àññ÷èòàííûå ïëîòíîñòè êîíâåê-

òèâíûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ ñðàâíèâàþòñÿ ñ äàííûìè, ïðåäñêà-

çûâàåìûìè êîððåëÿöèîííûìè ñîîòíîøåíèÿìè Ôåÿ��èääåëà,

Äåòðû�Êýìïà��èääåëà è Ôåíñòåðà. Â ðàññìîòðåííûõ ñëó÷à-

ÿõ îáúåìíàÿ äîëÿ èîíèçîâàííûõ êîìïîíåíò íå ïðåâîñõîäèò 1%.

Îäíàêî âûäåëåíû ðåæèìû ñëàáîé è ñèëüíîé èîíèçàöèè. �ðà-

íèöà ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ðåæèìàìè îïðåäåëåíà â ðàáîòå ïî

âåëè÷èíå êðèòè÷åñêîé ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè, îïðåäåëÿå-

ìîé äëÿ ÷àñòîò 3.3�35 ��ö ðàäèîâîëí, èñïîëüçîâàííîé ñ öåëüþ

èçìåðåíèÿ ýëåêòðîííûõ êîíöåíòðàöèé â ëåòíîì ýêñïåðèìåíòå

RAMC-2.

21.05-01.132 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå è ÷èñëåííîå ìîäå-

ëèðîâàíèå òåïëîîáìåíà ïîâåðõíîñòè ãðà�èòà â íåäî-

ðàñøèðåííûõ ñòðóÿõ äèññîöèèðîâàííîãî àçîòà. Êîëåñ-

íèêîâ À.Ô., Ëóêîìñêèé È.Â., Ñàõàðîâ Â.È., ×àïëû-

ãèí À.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021,

� 6, 
. 136-144. �óñ.

Íà èíäóêöèîííîì Â×-ïëàçìîòðîíå Â�Ó-4 (ÈÏÌåõ �ÀÍ)

ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî òåïëîîáìåíó â íåäîðàñøèðåííûõ

ñâåðõçâóêîâûõ ñòðóÿõ âûñîêîýíòàëüïèéíîãî àçîòà ñ ãðà�èòî-

âûì îáðàçöîì ïðè äàâëåíèè â áàðîêàìåðå 8.5 ãÏà, ðàñõîäå ãà-

çà ÷åðåç ðàçðÿäíûé êàíàë 3.6 ã/ñ, ìîùíîñòè Â×-ãåíåðàòîðà

64 êÂò. Èñïîëüçîâàëèñü âîäîîõëàæäàåìûå êîíè÷åñêèå ñîïëà ñ

äèàìåòðàìè âûõîäíûõ ñå÷åíèé 30, 40 è 50 ìì. Äëÿ óñëîâèé

ýêñïåðèìåíòîâ â ñâåðõçâóêîâûõ ðåæèìàõ ÷èñëåííûì ìåòîäîì

â ðàìêàõ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà è óïðîùåííûõ óðàâíåíèé

Ìàêñâåëëà âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå òå÷åíèé ïëàçìû àçîòà â

ðàçðÿäíîì êàíàëå ïëàçìîòðîíà è îáòåêàíèÿ íåäîðàñøèðåííû-

ìè ñòðóÿìè äèññîöèèðîâàííîãî àçîòà öèëèíäðè÷åñêîé äåðæàâ-

êè ñ ãðà�èòîâûì îáðàçöîì. Èç ñîïîñòàâëåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ è ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ïî òåïëîâûì ïîòîêàì ê ïîâåðõíî-

ñòè îáðàçöà îïðåäåëåí ý��åêòèâíûé êîý��èöèåíò ãåòåðîãåí-

íîé ðåêîìáèíàöèè àòîìîâ àçîòà íà ïîâåðõíîñòè ãðà�èòà ïðè

òåìïåðàòóðàõ 2273�2500 K.

Cì. òàêæå 21.05-01.15, 21.05-01.106

Óëüòðàçâóê â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå,

ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ è èçäåëèÿõ

21.05-01.133 Îáùåå ðåøåíèå çàäà÷è ðàññåÿíèÿ óïðó-

ãèõ âîëí íà ïëîñêîé òðåùèíå. Àëåøèí Í.Ï., Êèðèë-

ëîâ À.À., Ìîãèëüíåð Ë.Þ., Ñàâåëîâà Å.Ï. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499,

� 1, 
. 58-65. �óñ.

�àññìîòðåíà 3D-çàäà÷à ðàññåÿíèÿ óïðóãèõ âîëí íà òðåùè-

íàõ â îäíîðîäíîé èçîòðîïíîé ñðåäå. Èñïîëüçóÿ ìåòîä �óíêöèè

�ðèíà è ñïåöèàëüíî ââåäåííûå âñïîìîãàòåëüíûå �óíêöèè (ïî-

òåíöèàëû), ïîêàçàíî, êàê â îáùåì ñëó÷àå äëÿ ïëîñêèõ òðåùèí

ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå íåçàâèñèìûå ÷à-

ñòè, îäíà èõ êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó èç äâóõ äè�-

�åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ðåøåíèå êîòîðîé ïðèâîäèò ê âîë-

íàì �ýëåÿ íà ïîâåðõíîñòÿõ òðåùèíû, à âòîðàÿ âêëþ÷àåò îäíî

äè��åðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, ñâåäåííîå ê àíàëîãè÷íîìó äëÿ

ðàññåÿíèÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû íà àáñîëþòíî æåñòêîì âêëþ÷å-

íèè. Íà ïðèìåðå ðàññåÿíèÿ íà òðåùèíå â âèäå äèñêà ïîêàçàíî,

÷òî âûðàæåíèÿ äëÿ ðàññåÿííûõ ïîëåé ìîãóò áûòü ñâåäåíû ê

êâàäðàòóðàì, ÷òî àêòóàëüíî, íàïðèìåð, äëÿ èññëåäîâàíèÿ âû-

ÿâëåíèÿ òðåùèí ìåòîäàìè óëüòðàçâóêîâîé äå�åêòîñêîïèè.

21.05-01.134 Èçó÷åíèå ïàðàìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ãðà-

�åíîâûõ ñòðóêòóð, ïîëó÷åííûõ ïðè âîçäåéñòâèè óëü-

òðàçâóêà íà ÷èñòûé ãðà�èò â îðãàíè÷åñêèõ ðåàãåíòàõ.

Áàéòèìáåòîâà Á.À., �ÿáèêèí Þ.À., Ìóêàøåâ Á.Í.

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 2, 
. 21-26. �óñ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðà�åíà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü âîçäåé-

ñòâèå óëüòðàçâóêîâîãî ïîëÿ íà îðãàíè÷åñêèå ðåàãåíòû è ÷è-

ñòûé ãðà�èò. Â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ áûëè âçÿòû

òîëóîë, áåíçîë, êåðîñèí è ïåðåêèñü âîäîðîäà. Ïðèâîäÿòñÿ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ãðà�åíîâ â ðàññìàòðè-

âàåìûõ ñèñòåìàõ. �ðà�åííûå ñòðóêòóðû îáðàçóþòñÿ ïðè õè-

ìè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè äàííûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé

ñ ãðà�èòîì. Ýòî âåäåò ê ðàçðóøåíèþ ñëàáûõ óãëåðîäíûõ ñâÿ-

çåé ìåæäó ãðà�èòîâûìè ïëîñêîñòÿìè. Îòìåòèì, ÷òî óëüòðà-

çâóêîâîå ïîëå ñïîñîáñòâóåò áîëåå ý��åêòèâíîìó ðàçðóøåíèþ

âàí-äåð-âààëüñîâñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ãðà�èòîâûìè ïëîñêîñòÿ-

ìè. Ïðèìåíåíèå ïåðå÷èñëåííûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé â

îòëè÷èå îò äðóãèõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóþùèõ êèñëîòû è ðàñòâî-

ðû ùåëî÷åé, îáåñïå÷èâàåò áîëåå ý��åêòèâíûé ïóòü ïîëó÷å-
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íèÿ ãðà�åíîâûõ ñòðóêòóð. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-

íèÿ ãðà�åíîâûõ ñòðóêòóð ìåòîäîì ñïåêòðîñêîïèè ýëåêòðîííî-

ãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà è äàíî èõ îáñóæäåíèå.

21.05-01.135 Âîçäåéñòâèå óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáà-

íèé íà ñòàáèëüíîñòü ýìèññèè òî÷å÷íîãî àâòîêàòî-

äà. Çàéöåâ Ñ.Â., Áàáàåâ Â.Ï., Èíøàêîâà Ê.À., Çè-

äàí Î.Ä., Øåøèí Å.Ï., Êîñàðåâ È.Í., Êóäðÿøîâ À.Â.,

Ìàñíàâèåâ Á.È. Òð. ÌÔÒÈ. 2021. 13, � 3, 
. 118-121. �óñ.

21.05-01.136 Âåðè�èêàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà óëüòðàçâóêîâîãî ìåòîäà èçìåðå-

íèÿ ðàññòîÿíèé äî íàãðåòîé âåðòèêàëüíîé ïëàñòèíû â

ïðèñóòñòâèè åñòåñòâåííîé êîíâåêöèè. Âîðîíèíà À.Â.,

Ïàâëîâ Ñ.Â. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæ-

ñêèé ðåãèîí. Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021, � 2, 
. 63-76. �óñ.

Àêòóàëüíîñòü è öåëè. Ïðåäñòàâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà óëüòðàçâóêîâîãî ìåòîäà èçìåðåíèÿ ðàñ-

ñòîÿíèé äî íàãðåòîé âåðòèêàëüíîé ïëàñòèíû, ðàçðàáîòàííàÿ â

ïðèáëèæåíèè ãåîìåòðè÷åñêîé àêóñòèêè. Íà îñíîâàíèè ìîäåëè

âûäåëåíû �àêòîðû, âëèÿþùèå íà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ âðåìå-

íè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿ-

åòñÿ îöåíêà ïðèìåíèìîñòè ìîäåëè ïðè ðàçðàáîòêå óëüòðàçâóêî-

âûõ ýõî-èìïóëüñíûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Ìàòåðèàëû è ìå-

òîäû. Âåðè�èêàöèÿ ìîäåëè àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà ïðîâîäèëàñü

ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ÷èñëåííûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,

ïîëó÷åííûõ àâòîðàìè ïðè ìîäåëèðîâàíèè âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷-

íûõ �àêòîðîâ íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óëüòðàçâóêîâîãî ìåòî-

äà. �åçóëüòàòû è âûâîäû. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ âåðè�èêà-

öèè ïîêàçàíî, ÷òî ðàñ÷åòíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè, äàþò õîðîøåå ñîãëàñèå ñ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè

ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü ìîæåò èñïîëü-

çîâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà

óëüòðàçâóêîâîì ýõî-èìïóëüñíîì ìåòîäå.

21.05-01.137 Èññëåäîâàíèå ñëó÷àåâ "àíîìàëüíîãî"

çàòóõàíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé â çàãîòîâêàõ èç

íèêåëåâûõ æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ. Äàëèí Ì.À., ×åð-

òèùåâ Â.Þ., Êðàñíîâ È.Ñ., �àåâñêèõ À.Í. Äå�åêòî-

ñêîïèÿ. 2020, � 12, 
. 37-47. �óñ.

Â íåñêîëüêèõ øòàìïîâàííûõ ïîêîâêàõ èç íèêåëåâûõ æàðî-

ïðî÷íûõ ñïëàâîâ äâóõ ìàðîê ïðè ïðîâåäåíèè óëüòðàçâóêîâî-

ãî íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ áûëî îáíàðóæåíî íîâîå ÿâëåíèå

� ëîêàëüíîå ñíèæåíèå àìïëèòóäû äîííîãî ýõîñèãíàëà, êîòî-

ðîå ñîïðîâîæäàëîñü íàëè÷èåì êðóïíûõ (áîëåå 20 ìì), õàîòè÷-

íî ðàçáðîñàííûõ ïî ïîâåðõíîñòè ïîëó�àáðèêàòà çîí ñî çíà÷è-

òåëüíûìè (äî 1,5%) �ëóêòóàöèÿìè ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ïðîäîëüíîé óëüòðàçâóêîâîé âîëíû. Ïðè ýòîì ðàçíîçåðíèñòîñòè

èëè êðóïíîçåðíèñòîé ñòðóêòóðû, îáû÷íî âûçûâàþùèõ óâåëè-

÷åíèå êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí â òàêèõ

ñïëàâàõ è ÿâëÿþùèõñÿ ïðè÷èíàìè ñíèæåíèÿ àìïëèòóäû äîí-

íîãî ýõîñèãíàëà, â ìàòåðèàëå îáíàðóæåíî íå áûëî. Â ñòàòüå

îïèñàíû èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ �èçè÷å-

ñêèõ ïðè÷èí îáíàðóæåííîé ìàêðîñêîïè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè

ñêîðîñòè è åå ñâÿçè ñ ïàäåíèåì àìïëèòóäû äîííîãî ñèãíàëà.

21.05-01.138 Ýñêïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå äè-

�ðàêöèè óïðóãèõ âîëí íà ìîäåëè òðåùèíû. Àëå-

øèí Í.Ï., Êðûñüêî Í.Â., Êîçëîâ Ä.Ì., Êóñûé À.�.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 1, 
. 15-22. �óñ.

Äëÿ èìèòàöèè òðåùèí â ñòûêîâûõ ñâàðíûõ øâàõ èñïîëüçîâà-

íû ïàçû ñ ìàëûì ðàñêðûòèåì. Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âëèÿ-

íèÿ îðèåíòàöèè ðåáåð ïàçîâ íà èõ âûÿâëÿåìîñòü ïðè èñïîëü-

çîâàíèè ýõî- è äè�ðàêöèîííûõ ìåòîäîâ óëüòðàçâóêîâîãî êîí-

òðîëÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïðè ðàññåÿíèè

óïðóãèõ âîëí íà òðåùèíàõ, íåîáõîäèìî ìîäåëèðîâàòü òðåõìåð-

íîé çàäà÷åé. Îäíàêî òåîðåòè÷åñêèå àíàëèòè÷åñêèå è ÷èñëåííûå

èññëåäîâàíèÿ â äàííîé îáëàñòè ÷àùå âñåãî êàñàþòñÿ äâóìåðíûõ

çàäà÷ äè�ðàêöèè óïðóãèõ âîëí, êîãäà èññëåäóåìîå ðåáðî ìèøå-

íè ðàñïîëîæåíî íà àêóñòè÷åñêîé îñè èñòî÷íèêà è/èëè ïðèåìíè-

êà óëüòðàçâóêà è îðèåíòèðîâàíî ïåðïåíäèêóëÿðíî ïàäàþùåìó

ëó÷ó. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, èë-

ëþñòðèðóþùèå âëèÿíèå îðèåíòàöèè îñòðèÿ (ðåáðà) ìèøåíè â

òðåõìåðíûõ çàäà÷àõ íà ïðèíèìàåìûå ñèãíàëû êàê ïðè èñïîëü-

çîâàíèè äè�ðàêöèîííûõ ñõåì òèïà TOFD, òàê è â êëàññè÷å-

ñêîì óëüòðàçâóêîâîì êîíòðîëå ýõîìåòîäîì ïî ñõåìå ¾òàíäåì¿

è ñ ðàçâîðîòîì ïðåîáðàçîâàòåëåé ïî ñõåìå ¾äóýò¿.

Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà

Çâóê â ãëóáîêîì ìîðå, ïîäâîäíûé çâóêîâîé

êàíàë

21.05-01.139 Àìïëèòóäíàÿ è �àçîâàÿ ñòðóêòóðà íèç-

êî÷àñòîòíîãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â ãëóáîêîì îêå-

àíå. Àêñåíîâ Ñ.Ï., Êóçíåöîâ �.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.

2021. 67, � 5, 
. 493-504. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå â ãëóáîêîì ìîðå çâóêîâîãî äàâëå-

íèÿ è ãðàäèåíòîâ �àçû âäîëü òðàññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ

â áëèæíåé è äàëüíåé çîíàõ àêóñòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè, à òàê-

æå â çîíå òåíè. Ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè ïîëÿ, ñ�îðìè-

ðîâàííûå âûòåêàþùèìè, çàõâà÷åííûìè è âîäíûìè ìîäàìè, ñó-

ùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â çîíàõ èíòåð�åðåí-

öèîííûõ ìàêñèìóìîâ ãðàäèåíòû �àçû ãëàäêèå è, ïî àíàëîãèè

ñ ìåëêèì ìîðåì, ìîãóò áûòü îïèñàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ý��åê-

òèâíûõ �àçîâîé è ãðóïïîâîé ñêîðîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòå-

ðèñòèêè ý��åêòèâíûõ �àçîâîé è ãðóïïîâîé ñêîðîñòåé äëÿ âû-

òåêàþùèõ è çàõâà÷åííûõ ìîä ïðè âàðèàöèè ðàññòîÿíèÿ, ãëóáèí

ïðèåìà è èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ÷àñòîòû çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè è îïðåäåëÿþòñÿ åäèíûìè èíâàðèàíòíûìè

çàâèñèìîñòÿìè îò ðàññòîÿíèÿ. Ïðåäëîæåíû àíàëèòè÷åñêèå ñî-

îòíîøåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ ýòèõ çàâèñèìîñòåé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

âåëè÷èíû ý��åêòèâíûõ �àçîâîé è ãðóïïîâîé ñêîðîñòåé â çî-

íàõ ñ äîìèíèðóþùèìè âîäíûìè ìîäàìè ïðàêòè÷åñêè ðàâíû

ñðåäíåé âåëè÷èíå ñêîðîñòè çâóêà â âîäå. Äàíû ðåêîìåíäàöèè

ïî ïðèìåíåíèþ çàâèñèìîñòåé ý��åêòèâíûõ �àçîâîé è ãðóïïî-

âîé ñêîðîñòåé ïðè ïåëåíãîâàíèè øóìîâûõ èñòî÷íèêîâ. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ãëóáîêèé îêåàí, âûòåêàþùèå, çàõâà÷åííûå è âîäíûå

ìîäû, çàêîíû ñïàäàíèÿ, ãðàäèåíòû �àçû, èíâàðèàíòíûå çíà÷å-

íèÿ ý��åêòèâíîé �àçîâîé è ãðóïïîâîé ñêîðîñòè, íåñìåùåííûå

îöåíêè ïåëåíãà. DOI: 10.31857/S0320791921040018.

21.05-01.140 Çâóêîïîäâîäíàÿ ñâÿçü ñ èñïîëüçîâàíè-

åì âåðòèêàëüíûõ ïðèåìíûõ àíòåíí â ìåëêîâîäíûõ àê-

âàòîðèÿõ ñ ëåäîâûì ïîêðîâîì. Âîëêîâ Ì.Â., Ëóíü-

êîâ À.À., Ïåòíèêîâ Â.�., Øàòðàâèí À.Â. Îêåàíîëîãèÿ.

2021. 61, � 4, 
. 649-661. �óñ.

Â íàòóðíîì ýêñïåðèìåíòå è â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû âîçìîæíîñòè çâóêîïîäâîäíîé ñâÿçè

â ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè, ïîêðûòîé ëüäîì. Èññëåäîâàíû ïðå-

èìóùåñòâà ïðèìåíåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ëèíåéíûõ ïðèåìíûõ àí-

òåíí ðàçëè÷íîé äëèíû è ñ ðàçíûì ÷èñëîì ãèäðî�îíîâ. Àíàëè-

çèðîâàëàñü ñèòóàöèÿ, êîãäà ãëóáèíà àêâàòîðèè ìíîãî ìåíüøå,

÷åì ðàññòîÿíèå äî ïðèåìíîé àíòåííû. Âûïîëíåí ñðàâíèòåëü-

íûé àíàëèç íåñêîëüêèõ àëãîðèòìîâ ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîò-

êè ñèãíàëîâ ñ äâîè÷íîé �àçîâîé ìàíèïóëÿöèåé è íåñóùåé ÷à-

ñòîòîé îêîëî 1 ê�ö ïðè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ ïåðåäà÷è èí�îð-

ìàöèè. Ýêñïåðèìåíò áûë ïðîâåäåí íà îç. Áàéêàë ïðè òîëùèíå

ëåäîâîãî ïîêðîâà ≈66 ñì è ïðè èíòåíñèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ øó-

ìàõ, ñâÿçàííûõ ñ îáðàçîâàíèåì òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè ëüäà.

Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ âåðòèêàëüíîé àíòåííû êî-

ý��èöèåíò áèòîâûõ îøèáîê ìîæíî ñíèçèòü áîëåå ÷åì â 3 ðàçà

ïî ñðàâíåíèþ ñ îäèíî÷íûì ïðèåìíèêîì.

Àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ

21.05-01.141 Ïðèìåíåíèå âåðòèêàëüíûõ ïðèåìíûõ

àíòåíí äëÿ çâóêîïîäâîäíîé ñâÿçè â íåîäíîðîäíîì

âîëíîâîäå ñ ëåäîâûì ïîêðîâîì. Âîëêîâ Ì.Â., Ëóíü-

êîâ À.À., Ìàêàðîâ Ì.Ì., Ïåòíèêîâ Â.�., Øàòðà-

âèí À.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

20



21.05-01.142 Àêóñòèêà ìîðñêèõ îñàäêîâ, ëåäÿíîãî ïîêðîâà, ïîäâîäíàÿ ñåéñìîàêóñòèêà 2021

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496, � 1, 
. 65-68. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

çâóêîïîäâîäíîé ñâÿçè íà ÷àñòîòàõ 500�1000 �ö ñ ïðèìåíåíèåì

âåðòèêàëüíûõ öåïî÷åê ãèäðî�îíîâ (ëèíåéíûõ àíòåíí). Ýêñïå-

ðèìåíòû ïðîâåäåíû â ïðèáðåæíîé, ïîêðûòîé ñïëîøíûì ëüäîì

îáëàñòè îçåðà Áàéêàë. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî èñïîëüçîâà-

íèå âåðòèêàëüíûõ àíòåíí â ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè ñ ëåäîâûì

ïîêðîâîì ïîçâîëÿåò ý��åêòèâíî ïîäàâëÿòü åñòåñòâåííûå �î-

íîâûå øóìû, êîãäà òàêèå ïðèåìíûå ìîäóëè ïåðåêðûâàþò âåñü

âîäíûé ñëîé ïî ãëóáèíå. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü íà ïîðÿäîê ñíè-

çèòü óðîâåíü îøèáîê ïðè ïåðåäà÷å èí�îðìàöèè ïî ñðàâíåíèþ

ñ ïðèåìîì íà îäèíî÷íûé ãèäðî�îí.

21.05-01.142 Êîìïëåêñ ïðîãðàìì äëÿ ðàñ÷åòà àêó-

ñòè÷åñêèõ ïîëåé â ìåëêîì ìîðå íà îñíîâå ìåòîäà øèðî-

êîóãîëüíûõ ìîäîâûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Òû-

ùåíêî À.�., Çàèêèí Î.Ñ., Ñîðîèí Ì.À., Ïåòðîâ Ï.Ñ.

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2021. 67, � 5, 
. 533-541. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå êîìïëåêñà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì äëÿ

ðàñ÷åòà çâóêîâûõ ïîëåé â òðåõìåðíûõ âîëíîâîäàõ ìåëêîãî ìî-

ðÿ îáùåãî âèäà. Äàííûé êîìïëåêñ ïðîãðàìì ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ðåàëèçàöèþ àëãîðèòìà ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ øèðîêîóãîëü-

íûõ ìîäîâûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé íà ÿçûêå Ñ++. Ïðè

âûïîëíåíèè ðàñ÷åòîâ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàäàâàòü ïîëå ñêîðî-

ñòè çâóêà, ðåëüå� äíà è ñòðóêòóðó åãî ñëîåâ, èñïîëüçóÿ êîí�è-

ãóðàöèîííûå �àéëû. �åçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììíîãî êîì-

ïëåêñà ÿâëÿþòñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî ãîðèçîíòàëüíûõ ðàçðåçîâ

ïîëÿ àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà çàäàííûõ ãîðèçîíòàõ. Îäíèì

èç îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ ðåàëèçîâàííîé ìåòîäèêè ðàñ÷åòà òðåõ-

ìåðíûõ çâóêîâûõ ïîëåé ÿâëÿåòñÿ åå âûñîêàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ

ý��åêòèâíîñòü. �àçðàáîòàííûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ðàç-

ìåùåí â ñâîáîäíîì äîñòóïå â ñåòè Èíòåðíåò è ìîæåò ïðåä-

ñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ ïî àêó-

ñòèêå îêåàíà, çàíèìàþùèõñÿ ìîäåëèðîâàíèåì ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ çâóêà ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ìîäîâûå ïàðàáîëè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, àêóñòèêà ìåë-

êîãî ìîðÿ, øèðîêîóãîëüíûå ïàðàáîëè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, ãðà-

íè÷íûå óñëîâèÿ ïðîçðà÷íîñòè, ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ. DOI:

10.31857/S0320791921050117.

Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ âíóòðåííèìè âîëíàìè

è òå÷åíèÿìè

21.05-01.143 Âíóòðåííèå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû îò

îñöèëëèðóþùåãî èñòî÷íèêà âîçìóùåíèé â îêåàíå. Áó-

ëàòîâ Â.Â., Âëàäèìèðîâ Þ.Â., Âëàäèìèðîâ È.Þ. Èç-

âåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2021. 57, � 3, 
. 362-

371. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à î ãåíåðàöèè âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ

âîëí ëîêàëèçîâàííûì èñòî÷íèêîì âîçìóùåíèé. Îñöèëëèðóþ-

ùèé èñòî÷íèê íàõîäèòñÿ â îêåàíå ñ ïðîèçâîëüíûìè ðàñïðåäå-

ëåíèÿìè ïî ãëóáèíå ÷àñòîòû ïëàâó÷åñòè è �îíîâîãî ñäâèãî-

âîãî òå÷åíèÿ. Ïîëó÷åíû èíòåãðàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèé

ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè Ìàéëñà�Õîâàðäà. Äëÿ

ðåøåíèÿ ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è ïðåäëîæåí ÷èñëåííûé àëãîðèòì

ðàñ÷åòà îñíîâíûõ äèñïåðñèîííûõ çàâèñèìîñòåé, êîòîðûå îïðå-

äåëÿþò �àçîâûå õàðàêòåðèñòèêè ãåíåðèðóåìûõ âîëí. Äëÿ õà-

ðàêòåðíûõ ðàñïðåäåëåíèé ÷àñòîòû ïëàâó÷åñòè è �îíîâûõ ñäâè-

ãîâûõ òå÷åíèé, íàáëþäàåìûõ â îêåàíå, ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû

÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ è �àçîâûõ êàðòèí

âîëíîâûõ ïîëåé. ×èñëåííî èçó÷åíà òðàíñ�îðìàöèÿ �àçîâûõ

êàðòèí ïîëåé âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â çàâèñèìîñòè

îò ïàðàìåòðîâ ãåíåðàöèè.

Cì. òàêæå 21.05-01.30

Ëó÷åâîå ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â îêåàíå

21.05-01.144 Âåðè�èêàöèÿ ìîäåëüíûõ îöåíîê ãåíå-

ðàöèè òóðáóëåíòíîé ýíåðãèè ïîâåðõíîñòíûìè âîëíàìè

ïî íàòóðíûì äàííûì. ×óõàðåâ À.Ì. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôè-

çèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2021. 57, � 5, 
. 595-601. �óñ.

Âåðõíèé ïîãðàíè÷íûé ñëîé ìîðÿ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîä-

âåðæåí âîçäåéñòâèþ àòìîñ�åðû, è �îðìèðóþùèåñÿ â íåì äâè-

æåíèÿ îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ãîðèçîíòàëüíûå è

âåðòèêàëüíûå ïîòîêè òåïëà, èìïóëüñà, ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ è

äðóãèõ ñóáñòàíöèé. Âåðòèêàëüíûé òóðáóëåíòíûé îáìåí â äàí-

íîì ñëîå îïðåäåëÿåòñÿ äåéñòâèåì ñðàçó íåñêîëüêèõ ìåõàíèç-

ìîâ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòíîå âîëíåíèå. Îöåí-

êè âêëàäà âîëíåíèÿ â îáùóþ ãåíåðàöèþ òóðáóëåíòíîñòè âû-

ïîëíÿëèñü ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-

íûõ ïîäõîäîâ. Äëÿ âåðè�èêàöèè ïðåäëàãàåìûõ ìîäåëåé ãåíå-

ðàöèè òóðáóëåíòíîñòè èñïîëüçîâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-

íûå îá èíòåíñèâíîñòè òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé ñêîðîñòè â ïðè-

ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ìîðÿ, ïîëó÷åííûå íà îêåàíîãðà�è÷åñêîé

ïëàò�îðìå. Ñêîðîñòü äèññèïàöèè òóðáóëåíòíîé ýíåðãèè ðàñ-

ñ÷èòûâàëàñü ïî âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòå ïóëüñàöèé âåêòîðà

ñêîðîñòè, ñ ïðèâëå÷åíèåì ãèïîòåç Êîëìîãîðîâà è ãèïîòåçû �çà-

ìîðîæåííîé òóðáóëåíòíîñòè� Òýéëîðà. Ñîïîñòàâëåíèå ìîäåëü-

íûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âåëè÷èí ñêîðîñòè äèññèïà-

öèè ïîêàçàëî ñïðàâåäëèâîñòü îñíîâíîãî ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì,

÷òî èíòåíñèâíîñòü èíäóöèðîâàííîé âîëíàìè òóðáóëåíòíîñòè

çàâèñèò îò ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîëíåíèÿ. Â òî æå

âðåìÿ íàòóðíûå äàííûå óáûâàþò ñ ãëóáèíîé çíà÷èòåëüíî ìåä-

ëåííåå ðàñ÷åòíûõ. Âîçìîæíûì îáúÿñíåíèåì ìîæåò áûòü âëè-

ÿíèå òóðáóëåíòíîé äè��óçèè è ñäâèãîâûõ ý��åêòîâ, à òàêæå

íåäîñòàòî÷íî àäåêâàòíàÿ ïàðàìåòðèçàöèÿ òðàíñ�îðìàöèè âîë-

íîâîé ýíåðãèè â òóðáóëåíòíîñòü.

Îáðàòíîå ðàññåÿíèå, ýõî, ðåâåðáåðàöèÿ íà

êîìáèíàöèÿõ ãðàíèö

Cì. 21.05-01.144

�àññåÿíèå íà øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòè

21.05-01.145 Ìíîãîêðàòíîå ðàññåÿíèå îêåàíè÷åñêî-

ãî øóìà íà âåòðîâîì âîëíåíèè â ìåëêîì ìîðå. �à-

åâñêèé Ì.À., Áóðäóêîâñêàÿ Â.�. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.

2021. 67, � 5, 
. 514-520. �óñ.

Ïðîâåäåíî òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå äèíàìè÷åñêèõ øó-

ìîâ îêåàíà â óñëîâèÿõ ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ àêóñòè÷å-

ñêîãî ïîëÿ íà àíèçîòðîïíîì âåòðîâîì âîëíåíèè. Îáñóæäàåò-

ñÿ âëèÿíèå ý��åêòîâ ðàññåÿíèÿ íà óãëîâîé è ìîäîâûé ñïåê-

òðû øóìîâîãî ïîëÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê øóìà äëÿ ãèäðîëî-

ãè÷åñêèõ óñëîâèé Áàðåíöåâà ìîðÿ â çèìíèé ïåðèîä. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: øóì, îêåàíè÷åñêèé âîëíîâîä, âåòðîâîå âîëíåíèå,

ìíîãîêðàòíîå ðàññåÿíèå, ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. DOI:

10.31857/S0320791921050075.

Àêóñòèêà ìîðñêèõ îñàäêîâ, ëåäÿíîãî ïîêðîâà,

ïîäâîäíàÿ ñåéñìîàêóñòèêà

21.05-01.146 Áûñòðîå ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ âîëíû öóíàìè íà ÏÊ çà ñ÷åò àïïàðàòíîãî óñêî-

ðåíèÿ èñïîëíåíèÿ êîäà. Fast modelling of tsunami wave

propagation using PC with hardware 
omputer 
ode a

eleration.

Lavrentiev M.M., Mar
huk A.G.Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäå-

ðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà è �èçèêà. 2021. 14, � 4,


. 433-4Ç4. Àíãë.

Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ìèêðîñõåìû âåíòèëüíîé ìàòðèöû, ïðî-

ãðàììèðóåìîé ïîëüçîâàòåëåì (Field Programmable Gates Array

� FPGA), äîñòèãàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óñêîðåíèå ðàñ÷åòà ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ âîëí öóíàìè íà ñîâðåìåííîì îáû÷íîì ïåðñîíàëüíîì

êîìïüþòåðå. Äëÿ ÷èñëåííîé àïïðîêñèìàöèè ñèñòåìû óðàâíå-

íèé ìåëêîé âîäû èñïîëüçîâàëàñü äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà Ìàê-

Êîðìàêà. Íà áàçå ïðîâåäåííûõ ÷èñëåííûõ òåñòîâ àâòîðû îïè-

ñûâàþò èäåþ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí öóíàìè íà

áàçå ÏÊ. Ïðîâåäåííîå ñðàâíåíèå ñ èçâåñòíûìè àíàëèòè÷åñêèìè

ðåøåíèÿìè è ñ ýòàëîííûì êîäîì ïîêàçûâàåò õîðîøóþ òî÷íîñòü

ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ. �àñ÷åò îäíîãî ÷à-

ñà ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû çàíèìàåò ìåíüøå 1 ìèíóòû íà ñåò-

êå 3000×2500 óçëîâ. Èñïîëüçóÿ òåõíîëîãèþ âëîæåííûõ ñåòîê,

ìîæíî ïåðåéòè îò ðàñ÷åòíîé ñåòêè ñ øàãîì 300 ì äî ñåòêè ñ

øàãîì 10 ì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííîãî Êàëüêóëÿòîðà,

âåñü âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ (äëÿ ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèå

âîëíû îò î÷àãà äî áåðåãà) çàíèìàåò îêîëî 2 ìèí. Ïîëó÷åíî ðàñ-
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�05 Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà 21.05-01.152

ïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíûõ âûñîò âîëí öóíàìè âäîëü ïîáåðåæüÿ

þæíîé ÷àñòè ßïîíèè. Â ÷àñòíîñòè, èññëåäóåòñÿ çàâèñèìîñòü

ìàêñèìàëüíûõ âûñîò âîëí îò êîíêðåòíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ èñ-

òî÷íèêà öóíàìè. Ìîäåëüíûé èñòî÷íèê ðàçìåðîì 100×200 êì

èìååò ðåàëèñòè÷íûå ïàðàìåòðû äëÿ ýòîãî ãåîãðà�è÷åñêîãî ðå-

ãèîíà. �åçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî

òîëüêî íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ âñåé áåðåãîâîé ëèíèè íàáëþ-

äàþòñÿ îïàñíûå àìïëèòóäû âîëí öóíàìè. Íàëè÷èå àíîìàëü-

íî âûñîêèõ âîëí öóíàìè â íåêîòîðûõ èç ýòèõ ðàéîíîâ ìîãóò

áûòü âûçâàíû îñîáåííîñòÿìè ëîêàëüíîé áàòèìåòðèè. Ïðåäëà-

ãàåìîå àïïàðàòíîå óñêîðåíèå âû÷èñëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîë-

íû öóíàìè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ áûñòðîé (ñêàæåì, çà

íåñêîëüêî ìèíóò) îöåíêè îïàñíîñòè öóíàìè äëÿ êîíêðåòíîãî

íàñåëåííîãî ïóíêòà èëè ïðîìûøëåííîãî îáúåêòà íà ïîáåðåæüå.

21.05-01.147 Âëèÿíèå íåðîâíîñòåé äíà íà ðàñïðî-

ñòðàíåíèå êàóñòè÷åñêèõ ïó÷êîâ â îêåàíè÷åñêèõ âîë-

íîâîäàõ. Ïåòóõîâ Þ.Â., Áîðîäèíà Å.Ë. Àêóñòè÷åñêèé

æóðíàë. 2021. 67, � 5, 
. 505-513. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ è ïà-

ðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ èññëåäîâàíû çàêîíîìåðíîñòè ïðî-

ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè àêóñòè÷åñêîãî

ïîëÿ, �îðìèðóåìîãî ïðè âçàèìîäåéñòâèè êàóñòè÷åñêîãî ïó÷-

êà ñ íåðîâíîñòÿìè äíà â îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíîì îêåà-

íè÷åñêîì âîëíîâîäå ñ îòêðûòûì êî äíó ïîäâîäíûì çâóêî-

âûì êàíàëîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè îïðåäåëåííûõ

óñëîâèé â îêåàíè÷åñêîì âîëíîâîäå �îðìèðóåòñÿ ìíîãîïó÷êî-

âàÿ ñòðóêòóðà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíî-

ñòè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêåàíè÷åñêèå âîëíî-

âîäû, ïîäâîäíûå çâóêîâûå êàíàëû, òîíàëüíîå èçëó÷åíèå, âåð-

òèêàëüíûå àíòåííû, êàóñòè÷åñêèå ïó÷êè, íåðîâíîñòè äíà. DOI:

10.31857/S0320791921050063.

21.05-01.148 Î ðàçâèòèè âîëíîâûõ âîçìóùåíèé äîí-

íîé ïîâåðõíîñòè â ðåêàõ è êàíàëàõ.Ïîòàïîâ È.È., Ñè-

ëàêîâà Þ.�. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà.

2021. 57, � 2, 
. 212-217. �óñ.

Íà îñíîâå àíàëèòè÷åñêîé ìîäåëè ðàñõîäà âëåêîìûõ íàíî-

ñîâ, ó÷èòûâàþùåé âëèÿíèå óêëîíîâ äîííîé ïîâåðõíîñòè, ïðè-

äîííûõ íîðìàëüíûõ è êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé íà äâèæåíèå

äîííîãî ìàòåðèàëà è àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî

îïðåäåëÿòü ïðèäîííûå êàñàòåëüíûå è íîðìàëüíûå íàïðÿæå-

íèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè îáòåêàíèè òóðáóëåíòíûì ïîòîêîì ïå-

ðèîäè÷åñêèõ äëèííûõ äîííûõ âîëí ìàëîé àìïëèòóäû, ñ�îð-

ìóëèðîâàíà è ðåøåíà çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ðîñòà àì-

ïëèòóäû äîííîé âîëíû. Èç ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîëó÷åíà àíàëèòè-

÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü, îïðåäåëÿþùàÿ ñêîðîñòü ðîñòà àìïëèòóäû

äîííûõ âîëí îò òåêóùåãî çíà÷åíèÿ åå àìïëèòóäû. Íà ïðèìåðå

ðàçâèòèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñèíóñîèäàëüíîé äîííîé âîëíû ìàëîé

êðóòèçíû âûïîëíåíà âåðè�èêàöèÿ, êîòîðàÿ ïîêàçàëà õîðîøåå

êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå ñîãëàñîâàíèå ïîëó÷åííîãî ðå-

øåíèÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Cì. òàêæå 21.05-01.67

Ïîäâîäíûå øóìû, ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè è

õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé

21.05-01.149 Ëèíèè ðàâíûõ �àç çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

â ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíîé îáëàñòè ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêîãî ïîëÿ.Êóçíåöîâ �.Í., Ñòåïàíîâ À.Í. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498,

� 1, 
. 62-66. �óñ.

Âïåðâûå ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ëèíèé ðàâíûõ �àç â

ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíîé îáëàñòè è ïîëó÷åíî äè��åðåíöè-

àëüíîå óðàâíåíèå äëÿ èõ ðàñ÷åòà ïðèìåíèòåëüíî ê êîìïëåêñ-

íûì ñïåêòðàì çâóêîâûõ ñèãíàëîâ â âîëíîâîäå. Ïîêàçàíî, ÷òî

òàêèå ëèíèè ñâÿçàíû ñ �àçîâûì èíâàðèàíòîì, àíàëîãè÷íûì èç-

âåñòíîìó èíòåð�åðåíöèîííîìó èíâàðèàíòó ×óïðîâà, íî èìåþ-

ùåìó èíîé �èçè÷åñêèé ñìûñë: îíè ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà �àçî-

âîé ïëîñêîñòè, à íå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëÿ èíòåíñèâíîñòè. Ýòè

ëèíèè ïîñòîÿííîé �àçû óñòîé÷èâû, ñëàáî çàâèñÿò îò óñëîâèé

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ è ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü îïòèìèçè-

ðîâàííóþ îáðàáîòêó ñëàáûõ ñèãíàëîâ äëÿ èõ îáíàðóæåíèÿ íà

�îíå ïîìåõ.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ãèäðî�èçèêå

è ãèäðîàêóñòèêå

21.05-01.150 Ïðîãíîç ý��åêòèâíîé ñêîðîñòè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà îñíîâå ìîäå-

ëè öèðêóëÿöèè îêåàíà. Ñîðîêèí Ì.À., Ïåòðîâ Ï.Ñ.,

Êàïëóíåíêî Ä.Ä., �îëîâ À.À., Ìîðãóíîâ Þ.Í. Àêóñòè-

÷åñêèé æóðíàë. 2021. 67, � 5, 
. 521-532. �óñ.

Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ìîäåëèðî-

âàíèÿ öèðêóëÿöèè îêåàíà äëÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçà ý��åê-

òèâíûõ ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñíûõ àêóñòè÷åñêèõ

ñèãíàëîâ íà øåëü�å è â ãëóáîêîì îêåàíå. Îïðåäåëåíèå è ïðî-

ãíîçèðîâàíèå ýòèõ ñêîðîñòåé ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêè âàæíûì äëÿ

íàäåæíîé ðàáîòû ñèñòåì àêóñòè÷åñêîé íàâèãàöèè è äàëüíîìåò-

ðèè, îäíàêî ïðîòÿæåííîñòü òðàññ è òðåáîâàíèÿ ê îïåðàòèâíî-

ñòè ïðîãíîçà ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àþò èñïîëüçîâàíèå â ýòèõ öå-

ëÿõ ïðÿìûõ èçìåðåíèé. Íà ïðèìåðå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà àêóñòè÷åñêîé òðàññå ïðîòÿæåííî-

ñòüþ îêîëî 200 êì, ïîêàçàíî, ÷òî ãèäðîëîãè÷åñêèé ðàçðåç, ïî-

ñòðîåííûé âäîëü ýòîé òðàññû ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ìîäå-

ëè öèðêóëÿöèè îêåàíà NEMO, ïîçâîëÿåò ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé

òî÷íîñòüþ ðàññ÷èòàòü ý��åêòèâíûå ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ

èìïóëüñíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ îò èñòî÷íèêà íà øåëü�å â

ãëóáîêîâîäíóþ ÷àñòü ßïîíñêîãî ìîðÿ. Èñïîëüçóåìàÿ íàìè ìå-

òîäèêà ðàñ÷åòà ý��åêòèâíûõ ñêîðîñòåé îñíîâàíà íà àäèàáà-

òè÷åñêîé ìîäîâîé òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà íà øåëü�å, à

òàêæå íà òîì �àêòå, ÷òî â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè òðàññû ãðóï-

ïîâûå ñêîðîñòè ìîä ìàëûõ íîìåðîâ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî îòëè-

÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øåëü��ãëóáîêèé îêå-

àí, èìïóëüñíûé ñèãíàë, âðåìåíà ïðèõîäà, ãðóïïîâûå ñêîðîñòè,

àêóñòè÷åñêàÿ äàëüíîìåòðèÿ. DOI: 10.31857/S0320791921050087.

Cì. òàêæå 21.05-01.142

Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà

Èí�ðàçâóêîâûå è àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûå

âîëíû

21.05-01.151 �èñòîãðàììû, êóìóëÿíòû è ñïåêòðû

ìåõàíè÷åñêèõ è âåòðîâûõ âîëí â âåòðî-âîëíîâîì êà-

íàëå. Ïîëíèêîâ Â.�. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè

è ãàçà. 2021, � 6, 
. 84-97. �óñ.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçè ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê âîëíåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè âîäû è çàêîíîìåðíîñòåé èõ

èçìåí÷èâîñòè ïîñòðîåíû ãèñòîãðàììû, à òàêæå ðàññ÷èòàíû

êóìóëÿíòû è ñïåêòðû äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ è âåòðîâûõ âîëí â

âåòðî-âîëíîâîì êàíàëå. Àíàëèçèðóåòñÿ ìíîãîîáðàçèå ãèñòî-

ãðàìì âîëí ðàçëè÷íîé ïðèðîäû è èõ èçìåí÷èâîñòü 
 èçìåíå-

íèåì òèïà è ïàðàìåòðîâ âîëí, à òàêæå ñ ðàçãîíîì âîëí. Îòìå-

÷àåòñÿ ðåãóëÿðíîñòü â îòêëîíåíèè îò ãàóññîâà ðàñïðåäåëåíèÿ

àìïëèòóä âîëí, â ÷èñëîâîì âèäå ïðåäñòàâëåííàÿ èõ êóìóëÿí-

òàìè. Ñ ó÷åòîì çàêîíîìåðíîñòåé ýâîëþöèè ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà

óñòàíîâèâøèõñÿ âîëí âäîëü êàíàëà óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî èçìåí÷è-

âîñòü ñòàòèñòèê âîëí îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ èçìåí÷èâîñòüþ

�îðìû èõ ñïåêòðà, à íå îòäåëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñèñòå-

ìû (ðàçãîí, êðóòèçíà èëè âîçðàñò âîëí). Äàåòñÿ òåîðåòè÷åñêîå

îáîñíîâàíèå ïðèâåäåííîìó óòâåðæäåíèþ.

21.05-01.152 Íàïðàâëåííîñòü èçëó÷åíèÿ íèçêî÷à-

ñòîòíîãî àòìîñ�åðíîãî çâóêà, âîçáóæäàåìîãî èñòî÷íè-

êàìè â âîäå. Ëåáåäåâ À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2021. 67,

� 5, 
. 542-550. �óñ.
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21.05-01.153 Óäàðíûå è âçðûâíûå âîëíû, çâóêîâîé óäàð 2021

�àññìîòðåí âîïðîñ î íàïðàâëåííîñòè èçëó÷åíèÿ àòìîñ�åðíî-

ãî èí�ðàçâóêà, âîçáóæäàåìîãî ìîíîïîëüíûì è äèïîëüíûì èñ-

òî÷íèêàìè, ïîìåùåííûìè â âîäíóþ ñðåäó. Ïîêàçàíî, ÷òî ñóùå-

ñòâóþò äâà òèïà ýêâèâàëåíòíûõ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, êîòî-

ðûå ðàçìåùåíû íà ãðàíèöå ðàçäåëà ñðåä. Îäèí èç èñòî÷íèêîâ

ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíûì, è åãî õàðàêòåðèñòèêè ïîëíîñòüþ îïðå-

äåëÿþòñÿ áëèæíèì ïîëåì ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà. Âòîðîé èñ-

òî÷íèê ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåííûì è ñâÿçàí ñ íàëè÷èåì âåðòè-

êàëüíûõ âîçìóùåíèé ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ

ñî ñêîðîñòüþ çâóêà â âîäå âäîëü ãðàíèöû ðàçäåëà ñðåä. Èç-çà

ñèëüíîãî îñëàáëåíèÿ àìïëèòóäû ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿ-

íèÿ îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òàêîé âòîðè÷íûé èñòî÷íèê èìååò

øèðîêóþ äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè. Ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå

êà÷åñòâåííûå ðàññóæäåíèÿ è ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðî-

âàíèÿ ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè íèç-

êî÷àñòîòíîãî çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ â âîçäóõå â çàâèñèìîñòè îò

òèïà è ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà, ÷òî ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ äèñòàíöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ

àòìîñ�åðû âáëèçè ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè è ñâîéñòâ ñàìîé ïî-

âåðõíîñòè. DOI: 10.31857/S0320791921050038.

21.05-01.153 Èí�ðàçâóêîâûå ñòàíöèè ÊÈÇ äëÿ ãåî-

�èçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ìîíèòîðèíãà.Èâàíîâ Â.Í.,

�óñàêîâ Þ.Ñ. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2020, � 5,


. 117-126. �óñ.

Îïèñàíû èí�ðàçâóêîâûå ñòàíöèè ÊÈÇ (êîìïëåêñ èí�ðàçâó-

êîâîé), ñîçäàííûå â ÍÏÎ �Òàé�óí� (ã. Îáíèíñê) è àâòîíîìíî

ðàáîòàþùèå íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ �Ô.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ýëåìåíòû ñòàíöèé: êîí�èãóðàöèÿ, ìèêðîáà-

ðîìåòðû, âåòðîâûå �èëüòðû, ñèñòåìà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàí-

íûõ, àïïàðàòíûé áîêñ è ò.ï. � ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì îïûòà

ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ïîäîáíûõ ñèñòåì, ïðåæäå âñåãî, èí-

�ðàçâóêîâîãî êîìïîíåíòà ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèí-

ãà ÿäåðíûõ èñïûòàíèé. Îñíîâíûìè äîñòîèíñòâàìè èí�ðàçâó-

êîâûõ ñòàíöèé, íàðÿäó ñ õîðîøèìè è ñòàáèëüíûìè ìåòðîëî-

ãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÿâëÿþòñÿ: ñðàâíèòåëüíî íèçêàÿ

ñòîèìîñòü, ìèíèìàëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, íàäåæ-

íîñòü ðàáîòû â øèðîêîì äèàïàçîíå ïîãîäíûõ óñëîâèé, ïðîñòîòà

ïîâåðêè è êàëèáðîâêè. Èí�ðàçâóêîâûå ñòàíöèè ÊÈÇ àäàïòè-

ðîâàíû ê óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè íà òåððèòîðèè òèïîâîé ìå-

òåîñòàíöèè �Ô.

Cì. òàêæå 21.05-01.82, 21.05-01.143

Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ ïîâåðõíîñòüþ, ó÷åò

ïîêðûòèÿ è òîïîãðà�èè, èìïåäàíñ

ïîâåðõíîñòåé íà ìåñòíîñòè

21.05-01.154 Ñðàâíåíèå äèñïåðñèîííîé è áåçäèñïåð-

ñèîííîé ìîäåëåé íàêàòà äëèííûõ âîëí íà áåðåã. Àáäà-

ëàçèç À., Äèäåíêóëîâà È.È., Äóòûõ Ä., Äåíèñåíêî Ï.

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2020. 56, � 5,


. 567-574. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ ïðèìåíèìîñòü äèñïåðñèîííîé è áåçäèñïåðñèîí-

íîé ìîäåëè äëÿ îïèñàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è íàêàòà äëèííûõ

âîëí íà áåðåã â ñëó÷àå ñîñòàâíîãî ðåëüå�à äíà: ïëîñêèé îò-

êîñ ïåðåõîäèò â çîíó ïîñòîÿííîé ãëóáèíû. ×èñëåííûå ðàñ÷åòû

ïðîâîäÿòñÿ â ðàìêàõ äâóõ ìîäåëåé: íåëèíåéíàÿ òåîðèÿ ìåëêîé

âîäû è äèñïåðñèîííàÿ ìîäåëü â ïðèáëèæåíèè Áóññèíåñêà, îñíî-

âàííàÿ íà ìîäè�èöèðîâàííûõ óðàâíåíèÿõ Ïåðåãðèíà, è ñðàâ-

íèâàþòñÿ ñ äàííûìè ëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà äëÿ ðàçëè÷-

íûõ òèïîâ âîëí: ðåãóëÿðíûå, áèãàðìîíè÷åñêèå è �ñóäîâûå� ïà-

êåòû âîëí, ñèëüíî ìîäóëèðîâàííûå ïî ÷àñòîòå è àìïëèòóäå. Íà

îñíîâå ïðîâåäåííîãî ñðàâíåíèÿ äåëàþòñÿ âûâîäû î ïðèìåíèìî-

ñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåîðèé äëÿ îïèñàíèÿ äàííûõ òèïîâ âîëí.

�àñïðîñòðàíåíèå è ðàññåÿíèå íà

òóðáóëåíòíîñòè è íà íåîäíîðîäíûõ òå÷åíèÿõ

21.05-01.155 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âîñïðèèì-

÷èâîñòè ñâåðõçâóêîâîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ê àêóñòè-

÷åñêèì âîçìóùåíèÿì â òå÷åíèÿõ ñæàòèÿ è ðàçðåæå-

íèÿ. Åãîðîâ È.Â., Ïàëü÷åêîâñêàÿ Í.Â. Äîêëàäû �îññèé-

ñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497,

� 1, 
. 40-43. �óñ.

×èñëåííî èññëåäîâàíà âîñïðèèì÷èâîñòü ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ

íà ïëîñêîé ïëàñòèíå ê àêóñòè÷åñêèì âîçìóùåíèÿì â íàáåãàþ-

ùåì ñâåðõçâóêîâîì ïîòîêå ãàçà. �àññìîòðåíû óãëû àòàêè, ïðè

êîòîðûõ â ïîëå òå÷åíèÿ �îðìèðóþòñÿ êàê óäàðíûå âîëíû, òàê

è âååð âîëí ðàçðåæåíèÿ. Èçó÷åíû îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ

ýòèõ ñòðóêòóð ñ àêóñòè÷åñêèìè âîëíàìè è ïîëó÷åíû çàêîíî-

ìåðíîñòè â �îðìèðîâàíèè îáëàñòè íåóñòîé÷èâîñòè ïîãðàíè÷-

íîãî ñëîÿ íà ïëàñòèíå.

21.05-01.156 Î ìåõàíèçìå òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé ñî

ñäâèãîì. òóðáóëåíòíûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé. Âîðîòè-

ëèí Â.Ï.Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2021. 160, � 4, 
. 587-594.

�óñ.

Íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèé î ìåõàíèçìå òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé

êàê �îðìèðóþùèì èñòî÷íèê òóðáóëåíòíûõ âèõðåé íà ãðàíè-

öàõ òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà, ðàçðàáîòàííûõ è îïèñàííûõ ðàíåå

äëÿ òóðáóëåíòíûõ ñòðóé è òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé â êàíàëàõ,

ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ òå÷åíèÿ äëÿ òóðáóëåíòíîãî ïîãðà-

íè÷íîãî ñëîÿ, îáúåäèíÿþùåãî îñîáåííîñòè òå÷åíèé â ñòðóÿõ è

êàíàëàõ. Äàíî îïèñàíèå ìåõàíèçìà âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé òóð-

áóëåíòíîñòè íà ïàðàìåòðû òå÷åíèÿ ñëîÿ. Ïðåäëîæåíî îáîáùå-

íèå òåîðèè äëÿ òå÷åíèé ñ ó÷åòîì ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ âíåøíåãî

ïîòîêà.

Cì. òàêæå 21.05-01.27, 21.05-01.151

Àýðî-òåðìî-àêóñòèêà è àêóñòèêà ãîðåíèÿ

21.05-01.157 Äè��óçèîííîå ãîðåíèå ìèêðîñòðóè

âîäîðîäà â ñïóòíîé ñòðóå âîçäóõà. Êîçëîâ Â.Â.,

�ðåê �.�., Ëèòâèíåíêî Ì.Â., Ëèòâèíåíêî Þ.À., Òàì-

áîâöåâ À.Ñ., Øìàêîâ À.�. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496, � 1, 
. 9-13. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

ãîðåíèÿ êðóãëîé ìèêðîñòðóè âîäîðîäà â ñïóòíîé äîçâóêîâîé

êîàêñèàëüíîé ñòðóå âîçäóõà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñöåíàðèé ãîðåíèÿ

ïðè äîçâóêîâîì èñòå÷åíèè ñòðóè âîäîðîäà ñâÿçàí ñ íàëè÷èåì

�îáëàñòè ïåðåòÿæêè ïëàìåíè� è íàãðåâà ñîïëà, íî íà÷àëüíàÿ

ñ�åðè÷åñêàÿ �îðìà îáëàñòü ïëàìåíè òðàíñ�îðìèðóåòñÿ â öè-

ëèíäðè÷åñêóþ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãîðåíèå êðóãëîé ìèêðîñòðóè

âîäîðîäà â ñïóòíîé êîàêñèàëüíîé ñòðóå âîçäóõà íà ñâåðõçâóêî-

âîé ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ íàëè÷èåì ñâåðõçâóêî-

âûõ ÿ÷ååê.

21.05-01.158 Äè��óçèîííîå ãîðåíèå ïðè âçàèìî-

äåéñòâèè ñâåðõçâóêîâîé êðóãëîé ìèêðîñòðóè âîçäó-

õà ñ êîàêñèàëüíîé (ñïóòíîé) ñòðóåé âîäîðîäà. Êîç-

ëîâ Â.Â., Ëèòâèíåíêî Ì.Â., Ëèòâèíåíêî Þ.À., Òàì-

áîâöåâ À.Ñ., Øìàêîâ À.�. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496, � 1, 
. 14-18. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

îñîáåííîñòåé äè��óçèîííîãî ãîðåíèÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè

êðóãëîé ñâåðõçâóêîâîé ìèêðîñòðóè âîçäóõà â öåíòðå è êîàê-

ñèàëüíîé (ñïóòíîé) ñòðóè âîäîðîäà. Òàêîå ãîðåíèå ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ öåëûì ðÿäîì íîâûõ ÿâëåíèé: îáðàçîâàíèåì êîíóñîîá-

ðàçíîé �îðìû ïëàìåíè áëèçè ñðåçà ñîïëà, çàïèðàíèåì îáëàñòè

ãîðåíèÿ â ýòîì êîíóñå, íàëè÷èåì ìåëêîìàñøòàáíûõ ñâåðõçâó-

êîâûõ ÿ÷ååê â ðåçóëüòèðóþùåì ïîòîêå, îáðàçîâàíèåì ëàìèíàð-

íûõ ó÷àñòêîâ è èõ òóðáóëèçàöèè.

Cì. òàêæå 21.05-01.131

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé è

ïàðàìåòðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

Cì. 21.05-01.151

Óäàðíûå è âçðûâíûå âîëíû, çâóêîâîé óäàð

21.05-01.159 Ïåðåîòðàæåíèÿ óïðóãîãî ïðåäâåñòíèêà

óäàðíîé âîëíû â òâåðäîì òåëå. Êàíåëü �.È., Ñàâè-

íûõ À.Ñ., �àðêóøèí �.Â., �àçîðåíîâ Ñ.Â. Äîêëàäû �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496,

� 1, 
. 5-8. �óñ.

Íà ïðèìåðå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî îòðàæåíèþ óïðó-
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�05 Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà 21.05-01.164

ãîïëàñòè÷åñêîé âîëíû óäàðíîãî ñæàòèÿ îò ïîâåðõíîñòè ïëàñòè-

íû èç ñòàëè èëè àëþìèíèåâîãî ñïëàâà îáñóæäàþòñÿ óñëîâèÿ è

çàêîíîìåðíîñòè �îðìèðîâàíèå ïåðåîòðàæåííîé óïðóãîé âîë-

íû. Îáíàðóæåíî, ÷òî âîçìîæíîñòü åå îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå åå

àìïëèòóäà è çàòóõàíèå ñâÿçàíû ñ ðåëàêñàöèîííûìè ñâîéñòâàìè

ìàòåðèàëà â ñîñòîÿíèè ïåðåä ïëàñòè÷åñêîé óäàðíîé âîëíîé.

21.05-01.160 Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è î êàâè-

òàöèîííîì îáòåêàíèè êëèíà. I. Âëàñîâ Â.È., Ñêîðîõî-

äîâ Ñ.Ë. Æóðíàë âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìà-

òè÷åñêîé �èçèêè. 2020. 60, � 12, 
. 2098-2121. �óñ.

�åøåíèå çàäà÷è î êàâèòàöèîííîì îáòåêàíèè êëèíà èäåàëü-

íîé æèäêîñòüþ ïðåäñòàâëåíî â ÿâíîì âèäå ÷åðåç ñïåöèàëüíûå

�óíêöèè �àóññà è Àïïåëÿ äëÿ ðÿäà êëàññè÷åñêèõ ñõåì çàìû-

êàíèÿ êàâåðíû, äàíà åãî ðàçâåðíóòàÿ ÷èñëåííàÿ ðåàëèçàöèÿ è

ïîëó÷åíû àñèìïòîòèêè êîý��èöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ C

x

è ðàç-

ìåðîâ êàâåðíû ïðè ñòðåìëåíèè ÷èñëà êàâèòàöèè ê íóëþ.

21.05-01.161 Ýâîëþöèÿ ïðîöåññà ñàìîîðãàíèçàöèè

ïðè ñâàðêå âçðûâîì: ìèêðîñòðóêòóðû è ïîâåðõíîñòè

ðàçäåëà. �ðèíáåðã Á.À., Èâàíîâ Ì.À., Ïóøêèí Ì.Ñ.,

Èíîçåìöåâ À.Â., Ïàöåëîâ À.Ì. Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðî-

áëåìû ñîâðåìåííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. 2021. 18, � 1, 
. 88-101.

�óñ.

Èññëåäóåìûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå âíóòðè ñâàðíîãî øâà,

ïîä÷èíÿþòñÿ ïðèíöèïó ñàìîîðãàíèçàöèè îòêðûòûõ ñèñòåì, êî-

òîðûé ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ñèñòåìà âûáèðàåò òàêèå äèññèïà-

òèâíûå êàíàëû, êîòîðûå áûñòðåå âñåãî ¾òðàòÿò¿ ïîäâîäèìóþ

âíåøíþþ ýíåðãèþ. Ñàìîîðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïîñðåäñòâîì ìíîãîîáðàçèÿ ìåõàíèçìîâ: îáðàçîâàíèå âûñòóïîâ,

âñïëåñêîâ, âèõðåé, çîí ëîêàëüíîãî ðàñïëàâëåíèÿ, êâàçèâîëíî-

âîé ïîâåðõíîñòè, ïðåðûâèñòîé ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ðàçíûõ èñ-

ñëåäóåìûõ ñîåäèíåíèé ýòè ìåõàíèçìû ÿâëÿþòñÿ ïîõîæèìè, íî

íå òîæäåñòâåííûìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûå âèõðè, íà-

áëþäàåìûå äëÿ ñîåäèíåíèÿ òèòàí�àëþìèíèä òèòàíà, ÿâëÿþò-

ñÿ ðåäêèìè è ñëó÷àéíûìè äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåäü�òèòàí. Îáùèì

äëÿ èññëåäîâàííûõ ñîåäèíåíèé òèòàí�àëþìèíèä òèòàíà ÿâëÿ-

åòñÿ ïðîöåññ ðàçóïîðÿäî÷åíèÿ, íàáëþäàåìûé ïðè ïðèáëèæåíèè

ê êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè. �å÷ü èäåò îá îáðàçîâàíèè ðàçóïî-

ðÿäî÷åííûõ �àç ñ ÎÖÊ è �ÏÓ ðåøåòêàìè. �àçóïîðÿäî÷åííûå

�àçû ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè (Î+a2) �àçàìè, âõîäÿùèìè â

ñîñòàâ àëþìèíèäà, îáëàäàþò áîëüøåé ïëàñòè÷íîñòüþ è âÿçêî-

ñòüþ. Ïðîöåññ ðàçóïîðÿäî÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðîöåññîâ,

êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñàìîîðãàíèçàöèþ ïðè ñâàðêå âçðûâîì.

Ïðîöåññ ñàìîîðãàíèçàöèè ïðè ñâàðêå àëþìèíèé�òàíòàë ÿâëÿ-

åòñÿ àëüòåðíàòèâíûì óïîìèíàåìîìó âûøå ïðîöåññó ðàçóïîðÿ-

äî÷åíèÿ. �å÷ü èäåò îá îáðàçîâàíèè èíòåðìåòàëëè÷åñêîé �àçû

Al3Ta. Àëþìèíèé � îäèí èç íåìíîãèõ ìåòàëëîâ, ñêëåèâàíèå êî-

òîðîãî íåâîçìîæíî áåç ïðåäâàðèòåëüíîé õèìè÷åñêîé îáðàáîò-

êè ïîâåðõíîñòè. Òåì íå ìåíåå, ñâàðíîå ñîåäèíåíèå àëþìèíèÿ

ñ òàíòàëîì áûëî ïîëó÷åíî, áëàãîäàðÿ çàìå÷àòåëüíîé îñîáåííî-

ñòè ñâàðêè âçðûâîì: ñàìîî÷èùåíèþ ñâàðèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé

âñëåäñòâèå êóìóëÿòèâíîãî ý��åêòà.

21.05-01.162 Çâóêîâîé óäàð îò òîíêîãî òåëà è ëî-

êàëüíûõ îáëàñòåé íàãðåâà ñâåðõçâóêîâîãî íàáåãàþùåãî

ïîòîêà. Ïîòàïêèí À.Â., Ìîñêâè÷åâ Ä.Þ. Æóðíàë òåõ-

íè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 4, 
. 558-566. �óñ.

×èñëåííî ðåøàëàñü çàäà÷à î çâóêîâîì óäàðå îò òîíêîãî òå-

ëà è ëîêàëüíûõ îáëàñòåé íàãðåâà ñâåðõçâóêîâîãî íàáåãàþùå-

ãî ïîòîêà. ×èñëî Ìàõà íàáåãàþùåãî ïîòîêà âîçäóõà ðàâíî

2. �àñ÷åòû âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ êîìáèíèðîâàííîãî ìåòîäà

"òåë-�àíòîìîâ". �åçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî ëîêàëü-

íûé ðàçîãðåâ íàáåãàþùåãî ïîòîêà ìîæåò îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå

óðîâíÿ çâóêîâîãî óäàðà. Óðîâåíü çâóêîâîãî óäàðà çàâèñèò îò

êîëè÷åñòâà ëîêàëüíûõ îáëàñòåé íàãðåâà íàáåãàþùåãî ïîòîêà.

Ïðè îäíîé îáëàñòè íàãðåâà ïîòîêà ìîæíî ïîëó÷èòü ñíèæåíèå

óðîâíÿ çâóêîâîãî óäàðà íà 20%, ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì çâóêî-

âîãî óäàðà îò òåëà â õîëîäíîì ïîòîêå. À ïîñëåäîâàòåëüíûé íà-

ãðåâ íàáåãàþùåãî ïîòîêà â äâóõ îáëàñòÿõ íàãðåâà îáåñïå÷èâàåò

óìåíüøåíèå óðîâíÿ çâóêîâîãî óäàðà áîëåå ÷åì íà 30%. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ñâåðõçâóêîâîé ïîëåò, óäàðíûå âîëíû, çâóêîâîé óäàð,

òîíêîå òåëî, íàãðåâ ïîòîêà, ìåòîä "òåë-�àíòîìîâ".

Çâóê â òðóáàõ ñ ïîòîêàìè

21.05-01.163 Ïóëüñèðóþùåå òå÷åíèå âÿçêîé æèäêî-

ñòè íàä êàâåðíîé, ñîäåðæàùåé ñæèìàåìûé ãàçîâûé ïó-

çûðåê. Àãååâ À.È., Îñèïöîâ À.Í. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõà-

íèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 38-50. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ çàäà÷à î äâóìåðíîì ïóëüñèðóþùåì òå÷åíèè âÿç-

êîé æèäêîñòè â ïëîñêîì êàíàëå íàä ïðÿìîóãîëüíîé ìèêðî-

êàâåðíîé, ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ çàïîëíåííîé ñæèìàåìûì

ãàçîì. Òàêàÿ ïîñòàíîâêà ìîæåò ìîäåëèðîâàòü ìåõàíèçì ñíè-

æåíèÿ òðåíèÿ ïðè òå÷åíèè âÿçêîé æèäêîñòè â ëàìèíàðíîì

ïîäñëîå òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà íàä òåêñòóðèðîâàííîé ïîëîñ÷à-

òîé ñóïåðãèäðî�îáíîé ïîâåðõíîñòüþ, ñîäåðæàùåé ïåðèîäè÷å-

ñêè ðàñïîëîæåííûå ïðÿìîóãîëüíûå ìèêðîêàâåðíû, çàïîëíåí-

íûå ãàçîì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçìåð êàâåðí ãîðàçäî ìåíü-

øå òîëùèíû êàíàëà. Íà ìàêðîìàñøòàáå ðåøàåòñÿ çàäà÷à îá

îäíîìåðíîì íåñòàöèîíàðíîì òå÷åíèè âÿçêîé æèäêîñòè â ïëîñ-

êîì êàíàëå ñ óñëîâèÿìè ïðèëèïàíèÿ íà ñòåíêàõ ïðè ãàðìîíè÷å-

ñêîì èçìåíåíèè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì

ðåøåíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ �îðìóëèðîâêè íåñòàöèîíàðíûõ ïî

âðåìåíè è ïåðèîäè÷åñêèõ ïî ïðîñòðàíñòâó ãðàíè÷íûõ óñëîâèé

äëÿ òå÷åíèÿ íà ìàñøòàáå âûáðàííîé êàâåðíû (ìèêðîìàñøòà-

áå), ïðè ýòîì ìãíîâåííûé îáúåì ãàçîâîãî ïóçûðüêà â êàâåðíå

çàâèñèò îò ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ íàä ïóçûðüêîì. Òå-

÷åíèå íà ìèêðîìàñøòàáå íàä êàâåðíîé ñ ãàçîâûì ïóçûðüêîì

ïðåäïîëàãàåòñÿ ñòîêñîâûì. ×èñëåííîå ðåøåíèå ñòðîèòñÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì îðèãèíàëüíîãî âàðèàíòà ìåòîäà ãðàíè÷íûõ èí-

òåãðàëüíûõ óðàâíåíèé. Ïðîâåäåíî ïàðàìåòðè÷åñêîå ÷èñëåííîå

èññëåäîâàíèå ïîëÿ òå÷åíèÿ â ïóëüñèðóþùåì ñäâèãîâîì òå÷å-

íèè íàä êàâåðíîé ñî ñæèìàåìûì ãàçîâûì ïóçûðüêîì. Èçó÷å-

íû îñðåäíåííûå õàðàêòåðèñòèêè ý��åêòèâíîãî �ïðîñêàëüçûâà-

íèÿ� æèäêîñòè íàä êàâåðíîé è ñíèæåíèÿ òðåíèÿ â ïóëüñèðóþ-

ùåì òå÷åíèè íàä ïîëîñ÷àòîé ñóïåðãèäðî�îáíîé ñòåíêîé.

21.05-01.164 Àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü òóðáóëåíòíîé

âÿçêîñòè äëÿ ïðî�èëåé ñêîðîñòè âî âíåøíåé ÷àñòè çà-

êðûòûõ è îòêðûòûõ òå÷åíèé â êàíàëå.Absi R. Èçâåñòèÿ

�ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 145-156. �óñ.

Îñíîâíûå óðàâíåíèÿ, èñïîëüçóåìûå äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî îïè-

ñàíèÿ òóðáóëåíòíîñòè â ñëó÷àå òå÷åíèé â îòêðûòûõ êàíà-

ëàõ, èìåþò ïàðàáîëè÷åñêèé ïðî�èëü òóðáóëåíòíîé âÿçêîñòè

è ýêñïîíåíöèàëüíî óáûâàþùóþ çàâèñèìîñòü òóðáóëåíòíîé êè-

íåòè÷åñêîé ýíåðãèè. Îäíàêî, åñëè èñïîëüçîâàòü ïðè îïðåäåëå-

íèè òóðáóëåíòíîé (âèõðåâîé) âÿçêîñòè ïðîèçâåäåíèå ìàñøòà-

áîâ ñêîðîñòè è äëèíû è áðàòü äëÿ ìàñøòàáà ñêîðîñòè êâàä-

ðàòíûé êîðåíü èç òóðáóëåíòíîé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, òî, êàê

ìîæíî ïîêàçàòü, ïàðàáîëè÷åñêèé ïðî�èëü òóðáóëåíòíîé âÿç-

êîñòè íåñîâìåñòèì ñ çàâèñèìîñòüþ äëÿ òóðáóëåíòíîé êèíåòè-

÷åñêîé ýíåðãèè. Ó÷èòûâàÿ ýòîò íåäîñòàòîê, ðàññìîòðåíà òàêàÿ

çàâèñèìîñòü äëÿ íàõîæäåíèÿ òóðáóëåíòíîé âÿçêîñòè, êîòîðàÿ

ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðî�èëåì òóðáóëåíòíîé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè â

ðàâíîâåñíîé îáëàñòè. Ýòà òóðáóëåíòíàÿ âÿçêîñòü çàïèñàíà â

�îðìå, äîïóñêàþùåé êàëèáðîâêó ïî äâóì ïàðàìåòðàì, çàâè-

ñÿùèì îò ÷èñëà �åéíîëüäñà ïî äèíàìè÷åñêîé ñêîðîñòè Reγ ,

êîòîðûå ëèíåéíî çàâèñÿò îò Reγ . Âñå ðåçóëüòàòû îáîñíîâàíû

êàê ïîñðåäñòâîì ïðÿìîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (Ï×Ì),

òàê è ñ ïîìîùüþ äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ â îäíîì è òîì æå

äèàïàçîíå ÷èñåë �åéíîëüäñà ïî äèíàìè÷åñêîé ñêîðîñòè, ñîîò-

âåòñòâåííî, 300<Reγ<5200 äëÿ òå÷åíèé â çàêðûòûõ êàíàëàõ

è 923<Reγ<6139 äëÿ òå÷åíèé â îòêðûòûõ êàíàëàõ. Ñðàâíåíèå

ñ äàííûìè ïðÿìîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (Ï×Ì) òóðáó-

ëåíòíîé âÿçêîñòè, ïðîâåäåííîãî äëÿ òå÷åíèé â çàêðûòûõ êàíà-

ëàõ â ñëó÷àå âîñüìè ðàçëè÷íûõ óñëîâèé â ïîòîêå, ïðîäåìîí-

ñòðèðîâàëî õîðîøåå ñîãëàñèå. Ñðåäíèå ñêîðîñòè âäîëü ïî ïî-

òîêó áûëè ïîëó÷åíû èç ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ êîëè÷åñòâà äâèæå-

íèÿ. Äëÿ òå÷åíèé â çàêðûòûõ êàíàëàõ ïðî�èëè ñðåäíåé ñêî-

ðîñòè òàêæå ïîêàçàëè î÷åíü õîðîøåå ñîãëàñèå. Äëÿ òå÷åíèé â

îòêðûòûõ êàíàëàõ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò, ÷òî

èñïîëüçîâàíèå òóðáóëåíòíîé âÿçêîñòè ñ ïàðàáîëè÷åñêèì ïðî-

�èëåì íå ìîæåò óëó÷øèòü ïðî�èëè ñêîðîñòè, òîãäà êàê ïðåä-

ëàãàåìûé ìåòîä äåìîíñòðèðóåò õîðîøåå ñîãëàñèå. Ýòè ðåçóëü-

òàòû ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àíàëèòè÷åñêîé

ìîäåëè òóðáóëåíòíîé âÿçêîñòè äëÿ òî÷íîãî îïèñàíèÿ ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ñêîðîñòåé âî âíåøíåé îáëàñòè òå÷åíèé, êàê äëÿ çàêðû-

òûõ, òàê è îòêðûòûõ ïîòîêîâ, áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàêèõ-ëèáî

ñïåöèàëüíî ïîäáèðàåìûõ ïàðàìåòðîâ èëè �óíêöèé.

Cì. òàêæå 21.05-01.29, 21.05-01.123
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Àïïàðàòóðà è ìåòîäû äëÿ èçìåðåíèÿ

àòìîñ�åðíûõ ïàðàìåòðîâ, âåòðà,

òóðáóëåíòíîñòè, òåìïåðàòóðû, çàãðÿçíÿþùèõ

âûáðîñîâ

Cì. 21.05-01.15

Àâèàöèîííàÿ àêóñòèêà

21.05-01.165 Ñàìîèíäóöèðîâàííûå ïðîöåññû âÿçêî-

íåâÿçêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ëàìèíàðíîì ïîãðàíè÷íîì

ñëîå íàä ïîðèñòîé ïîâåðõíîñòüþ. Ëèïàòîâ È.È. Äîêëà-

äû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2021. 496, � 1, 
. 24-26. �óñ.

Èññëåäîâàíî ëîêàëüíîå òå÷åíèå â ïîãðàíè÷íîì ñëîå â îêðåñò-

íîñòè ïîðèñòîãî ýëåìåíòà ïîâåðõíîñòè. Íà îñíîâå àñèìïòî-

òè÷åñêîãî àíàëèçà ñ�îðìóëèðîâàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè

ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ è îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû ïîäîáèÿ.

Ïðåäñòàâëåíû ÷èñëåííûå è àíàëèòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, îïèñû-

âàþùèå âçàèìîäåéñòâèå ëàìèíàðíûõ òå÷åíèé îêîëî ïîðèñòûõ

ïîâåðõíîñòåé ñ âíåøíèì ïîòîêîì â óñëîâèÿõ, êîãäà äàâëåíèå

ïîä ïîðèñòîé ïîâåðõíîñòüþ ïðåâîñõîäèò âîçìóùåííîå äàâëå-

íèå â òå÷åíèè íàä ïîâåðõíîñòüþ. Èññëåäîâàíû ðåæèìû ïàäå-

íèÿ äàâëåíèÿ ïîä âëèÿíèåì äîííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé.

21.05-01.166 Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ ïñåâäîñêà÷-

êà â òðàíñçâóêîâîì òå÷åíèè ãàçà â äè��óçîðå. Ëèïà-

òîâ È.È., Ëÿïèäåâñêèé Â.Þ., ×åñíîêîâ À.À. Èçâåñòèÿ

�ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 98-108. �óñ.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äâèæåíèÿ áàðîòðîïíîãî ãàçà, îñíî-

âàííàÿ íà äâóõñëîéíîì ïðåäñòàâëåíèè òå÷åíèÿ ñ îáëàñòÿìè

ñâåðõçâóêîâîãî ÿäðà è ïðèñòåíî÷íîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, ïðè-

ìåíåíà äëÿ îïèñàíèÿ óäàðíî-âîëíîâûõ ñòðóêòóð â êàíàëàõ è

ñîïëàõ ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ. Íåñòàöèîíàðíàÿ ìîäåëü ïñåâäî-

ñêà÷êà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå ñèñòåìû ïÿòè íåîäíîðîäíûõ çàêî-

íîâ ñîõðàíåíèÿ. Îïðåäåëåíû ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçìó-

ùåíèé è ñ�îðìóëèðîâàíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ãèïåðáîëè÷íî-

ñòè óðàâíåíèé äâèæåíèÿ. Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå

�îðìèðîâàíèÿ êâàçèñòàöèîíàðíûõ óäàðíûõ âîëí è îñöèëëÿöèé

�ðîíòà ïñåâäîñêà÷êà ïðè ïåðèîäè÷åñêîì âäóâå èëè èçìåíåíèè

âûõîäíîãî ñå÷åíèÿ êàíàëà. Ìîäåëü âåðè�èöèðîâàíà ñðàâíåíè-

åì ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè âûíóæäåííûõ

êîëåáàíèé ïñåâäîñêà÷êà â òðàíñçâóêîâîì êàíàëå.

Cì. òàêæå 21.05-01.123

Êîëåáàíèÿ òåë è ñòðóêòóð â ïîòîêå,

àýðîóïðóãîñòü

21.05-01.167 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âëè-

ÿíèÿ íàíî- è ìèêðîøåðîõîâàòîñòåé íà èíòåíñèâíîñòü

çàêðó÷åííîãî ïîòîêà.Íàóìîâ È.Â., Îêóëîâà Í.Â., Øà-

ðè�óëëèí Á.�., Ëîìàêèíà Â.À., Îêóëîâ Â.Ë. Äîêëàäû

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021.

497, � 1, 
. 65-68. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå íàíîøåðîõîâàòîñòåé íà ñòðóêòóðó çà-

ìêíóòîãî âèõðåâîãî ïîòîêà, ãåíåðèðóåìîãî â íåïîäâèæíîì âåð-

òèêàëüíîì öèëèíäðè÷åñêîì êîíòåéíåðå âåðõíèì âðàùàþùèì-

ñÿ äèñêîì ñ íàíåñåíèåì ðàçëè÷íûõ øåðîõîâàòîñòåé íà åãî ïî-

âåðõíîñòü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà �åéíîëüä-

ñà íàëè÷èå øåðîõîâàòîñòåé íà âðàùàþùåìñÿ äèñêå ïðèâîäèò ê

óâåëè÷åíèþ ïðîòÿæåííîñòè âäîëü îñè âèõðåâîé ÿ÷åéêè ñ öèð-

êóëÿöèîííûì äâèæåíèåì, ïðèâîäÿ ê èíòåíñè�èêàöèè ïåðåìå-

øèâàíèÿ è ìàññîïåðåíîñà. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ñëó÷àÿ

âçàèìîäåéñòâèÿ Âåíöåëÿ æèäêîñòè ñ ïîâåðõíîñòüþ (áåç �âîç-

äóøíîé� ïðîñëîéêè ìåæäó æèäêîñòüþ è ïîâåðõíîñòüþ) äëÿ íà-

íîøåðîõîâàòîñòåé, ìîäåëèðóþùèõ ñóïåðãèäðî�îáíóþ ïîâåðõ-

íîñòü ëèñòà ëîòîñà, íàáëþäàåòñÿ 5�11% óâåëè÷åíèå ðàçìåðà

âèõðåâîé ÿ÷åéêè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò èíòå-

ðåñ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ âèõðåâûõ àïïàðàòîâ è ðåàêòî-

ðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñëîæíîå âèõðåâîå äâèæåíèå èíãðåäèåí-

òîâ, îïòèìèçàöèè ðàáîòû äåéñòâóþùèõ óñòàíîâîê è äëÿ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ íîâûõ óñòðîéñòâ.

21.05-01.168 Àëãîðèòì ðàñùåïëåíèÿ â ìåòîäå êî-

íå÷íûõ îáúåìîâ äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíå-

íèé Íàâüå�Ñòîêñà âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè.

The splitting algorithm in �nite volume method for numeri
ai

solving of Navier�Stokes equations of vis
ous in
ompressible �uids.

Kovenya V.M., Tarraf D.Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî

óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà è �èçèêà. 2021. 14, � 4, 
. 519-

527. Àíãë.

Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà, çàïè-

ñàííûõ â èíòåãðàëüíîé �îðìå, ïðåäëîæåí íåÿâíûé êîíå÷íî-

îáúåìíûé àëãîðèòì, ÿâëÿþùèéñÿ îáîáùåíèåì ïðåäëîæåííûõ

ðàíåå ðàçíîñíûõ ñõåì. Èñïîëüçîâàíèå èíòåãðàëüíîé �îðìû

óðàâíåíèé ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü åãî êîíñåðâàòèâíîñòü, à òåõ-

íîëîãèè ðàñùåïëåíèÿ � ýêîíîìè÷íîñòü àëãîðèòìà. Ïðîâåäåíà

÷èñëåííàÿ àïðîáàöèÿ àëãîðèòìà íà òî÷íîì ðåøåíèè, â çàäà÷àõ

î òå÷åíèè æèäêîñòè â êàâåðíå ñ äâèæóùåéñÿ êðûøêîé è òå÷å-

íèè ñ ïîäîãðåâîì ñòåíîê êàíàëà, ïîäòâåðäèâøàÿ äîñòàòî÷íóþ

òî÷íîñòü àëãîðèòìà è åãî ý��åêòèâíîñòü. �àáîòà ïðåäñòàâëåíà

â âûïóñê ïàìÿòè ïðî�åññîðà Þ.ß. Áåëîâà.

21.05-01.169 Êîíêóðåíöèÿ ðåæèìîâ êîëåáàíèé ïëî-

õî îáòåêàåìîãî òåëà â âîçäóøíîì ïîòîêå. �ÿáè-

íèí À.Í., Øìèãèðèëîâ �.Â. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçè-

êè. 2021. 91, � 5, 
. 758-763. �óñ.

Íà îñíîâå èçâåñòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ

êîëåáàíèÿ â ïîòîêå ãàçà ïëîõî îáòåêàåìîãî òåëà ñ îäíîé ñòåïå-

íüþ ñâîáîäû, ïðåäëîæåíà ìîäåëü êîëåáàíèé òåëà ñ äâóìÿ ñòå-

ïåíÿìè ñâîáîäû. Ñîñòàâëåíû óðàâíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ïîñòóïà-

òåëüíûõ êîëåáàíèé è âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé óïðóãî çàêðåï-

ëåííîãî òåëà âîêðóã îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé âåêòîðó ñêîðîñòè

íàáåãàþùåãî ïîòîêà. Ìåòîäîì Êðûëîâà�Áîãîëþáîâà â ïåðâîì

ïðèáëèæåíèè óðàâíåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê óðàâíåíèÿì äëÿ ìåäëåí-

íî ìåíÿþùèõñÿ àìïëèòóä è ÷àñòîò êîëåáàíèé. Îêàçàëîñü, ÷òî

äè��åðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, âûïèñàííûå äëÿ êâàäðàòîâ áåç-

ðàçìåðíûõ àìïëèòóä ïîñòóïàòåëüíûõ è âðàùàòåëüíûõ êîëåáà-

íèé, ñîâïàäàþò ñ èçâåñòíûìè óðàâíåíèÿìè Ëîòêè�Âîëüòåððû,

îïèñûâàþùèìè êîíêóðåíöèþ ìåæäó äâóìÿ âèäàìè æèâîòíûõ,

ïèòàþùèõñÿ îäèíàêîâîé ïèùåé. Êîý��èöèåíòû óðàâíåíèé çà-

âèñÿò îò ñêîðîñòè íàáåãàþùåãî ïîòîêà. Ìîäåëü âåðè�èöèðîâà-

íà íà ïðèìåðå êîëåáàíèé ìàêåòà ñåãìåíòà ìîñòà â àýðîäèíàìè-

÷åñêîé òðóáå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñòóïàòåëüíûå è âðàùàòåëü-

íûå êîëåáàíèÿ, âîçäóøíûé ïîòîê, ïëîõî îáòåêàåìîå òåëî.

21.05-01.170 Ñâåðõçâóêîâîå ëàìèíàðíîå îáòåêàíèå

çàòóïëåííîãî ðåáðà: äâîéñòâåííîñòü ÷èñëåííîãî ðåøå-

íèÿ. Êîëåñíèê Å.Â., Ñìèðíîâ Å.Ì.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé

�èçèêè. 2021. 91, � 5, 
. 764-771. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è ñâåðõ-

çâóêîâîãî îáòåêàíèÿ çàòóïëåííîãî ðåáðà, óñòàíîâëåííîãî íà

ïëàñòèíå, âäîëü êîòîðîé ðàçâèâàåòñÿ ïîãðàíè÷íûé ñëîé. Ïî-

ñòàíîâêà çàäà÷è îñíîâàíà íà ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðà-

áîòå Tutty ñ ñîàâòîðàìè (2013), â êîòîðîé ðàññìîòðåí ëàìèíàð-

íûé ðåæèì îáòåêàíèÿ ïðè ÷èñëå Ìàõà âíåøíåãî ïîòîêà ðàâíî-

ãî 6.7. �àññìîòðåíî òå÷åíèå â äèàïàçîíå ÷èñåë �åéíîëüäñà îò

5.0·103 äî 2.0·104. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â íåêîòîðîì èíòåðâàëå çíà-

÷åíèé ÷èñëà �åéíîëüäñà ñóùåñòâóþò äâà óñòîé÷èâûõ ðåøåíèÿ

çàäà÷è, êîòîðûå îòâå÷àþò ìåòàñòàáèëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïîòîêà

ñ ðàçëè÷íîé êîí�èãóðàöèåé âèõðåâîé ñòðóêòóðû. Ïîñòðîåíû

áè�óðêàöèîííûå äèàãðàììû, ïîêàçûâàþùèå ïîëîæåíèå öåí-

òðà îñíîâíîãî ïîäêîâîîáðàçíîãî âèõðÿ è äëèíó îòðûâíîé îá-

ëàñòè â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà �åéíîëüäñà, è îöåíåíî êðèòè-

÷åñêîå çíà÷åíèå ÷èñëà �åéíîëüäñà, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî

âîçíèêàåò âòîðîå ðåøåíèå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêîñêîðîñòíûå

òå÷åíèÿ, âÿçêî-íåâÿçêîå âçàèìîäåéñòâèå, ïîäêîâîîáðàçíûå âèõ-

ðè, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, äâîéñòâåííîñòü ðåøåíèÿ.

Cì. òàêæå 21.05-01.13, 21.05-01.14, 21.05-01.76, 21.05-

01.103, 21.05-01.132, 21.05-01.163
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Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ëèíåéíûõ è

íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ ñêàëüíûõ ïîðîä, ãðóíòîâ,

ãëèí, ñûïó÷èõ ñðåä è ìîäåëåé ãåîëîãè÷åñêèõ

ñòðóêòóð

Cì. 21.05-01.84

Àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ìíîãî�àçíûõ ñðåäàõ

21.05-01.171 Òåðìîìåõàíè÷åñêèå âîëíû â ñèñòå-

ìå óïðóãàÿ ëèòîñ�åðà�âÿçêàÿ àñòåíîñ�åðà. Ëîáêîâ-

ñêèé Ë.È., �àìàçàíîâ Ì.Ì. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6, 
. 4-18. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à î âîçíèêíîâåíèè òåðìîìåõàíè÷åñêèõ

âîëí â ñèñòåìå, ñîñòîÿùåé èç äâóõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñëîåâ ñ ðåî-

ëîãèÿìè ëèíåéíî óïðóãîé ñðåäû äëÿ âåðõíåãî ñëîÿ (ëèòîñ�åðà)

è âÿçêîé æèäêîñòè äëÿ íèæíåãî (àñòåíîñ�åðà) ñ ó÷åòîì �àçî-

âîãî ïåðåõîäà íà èõ îáùåé ãðàíèöå. Íàéäåíî òî÷íîå ðåøåíèå

çàäà÷è è èçó÷åíû åãî ñâîéñòâà â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè õàðàêòåðíûõ çíà÷åíèÿõ �èçè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ ëèòîñ�åðû è àñòåíîñ�åðû ñóùåñòâóþò ðåøåíèÿ â âèäå

óìåðåííî çàòóõàþùèõ äå�îðìàöèîííûõ òåêòîíè÷åñêèõ âîëí,

äàíà ãåî�èçè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Cì. òàêæå 21.05-01.66

Ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ

ñòðóêòóð

21.05-01.172 Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÿäðà Çåì-

ëè. Îâ÷èííèêîâ Â.Ì., Êðàñíîùåêîâ Ä.Í. Ôèçèêà Çåìëè.

2021, � 2, 
. 3-26. �óñ.

21.05-01.173 Ìåõàíè÷åñêàÿ äîáðîòíîñòü â âåðõíåé

÷àñòè âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè ïî äàííûì êîäû âîëí

�ÊIÊP. Êðàñíîùåêîâ Ä.Í., Îâ÷èííèêîâ Â.Ì., Óñîëü-

öåâà Î.À. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 5, 
. 17-29. �óñ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ìåòîäîì êîìïüþòåðíîé ãðà�èêè àëü�à-

øåéï îãèáàþùåé êîäû îòðàæåííûõ îò ïîâåðõíîñòè âíóòðåí-

íåãî ÿäðà Çåìëè âîëí PKiKP, âîçáóæäåííûõ ÿäåðíûìè âçðû-

âàìè, ïîëó÷åíû îöåíêè âåëè÷èíû ìåõàíè÷åñêîé äîáðîòíîñòè

äëÿ äåâÿòè îáëàñòåé îòðàæåíèÿ ïîä Àðêòèêîé, Öåíòðàëüíîé è

Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèåé ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì Q=447±43. Ìåõà-

íèçì �îðìèðîâàíèÿ êîäû ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí íåîäíîðîä-

íîñòÿìè â âåðõíåé ÷àñòè âíóòðåííåãî ÿäðà ñ õàðàêòåðíûì ëè-

íåéíûì ðàçìåðîì 1�4 êì è âàðèàöèÿìè ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ

âîëí ïîðÿäêà 1�3%.

21.05-01.174 Ìîäåëèðîâàíèå èíäóöèðîâàííîé ñåé-

ñìè÷íîñòè íà îñíîâå äâóõïàðàìåòðè÷åñêîãî çàêîíà

rate-and-state . �èãà Â.Þ., Òóðóíòàåâ Ñ.Á. Ôèçèêà Çåì-

ëè. 2021, � 5, 
. 55-73. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñåéñìè÷-

íîñòè, èíäóöèðîâàííîé çàêà÷êîé �ëþèäà â íåäðà. Îäíèì èç

âàæíûõ �àêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ äèíàìèêó ñêîëüæåíèÿ òåê-

òîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ â ïðîöåññå âîçäåéñòâèÿ, ÿâëÿåòñÿ âèä çà-

êîíà òðåíèÿ, äåéñòâóþùåãî íà áåðåãàõ ðàçëîìîâ. Ïóòåì ÷èñ-

ëåííîãî àíàëèçà, ïðîâåäåííîãî â ðàìêàõ ñëàéäåð-ìîäåëè â ñî-

ïîñòàâëåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïî-

êàçàíî, ÷òî äâóõïàðàìåòðè÷åñêàÿ �îðìà çàêîíà òðåíèÿ òèïà

rate-and-state ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü íàèáîëåå øèðîêèé ñïåêòð

íàáëþäàåìûõ ðåæèìîâ ñêîëüæåíèÿ. Íà îñíîâå ìîäåëè äâîé-

íîé ïîðèñòîñòè, à òàêæå ñëàéäåð-ìîäåëè òðåùèí ìîäåëèðóåòñÿ

èíäóöèðîâàííàÿ ñåéñìè÷íîñòü â ðàéîíå ã. Áàçåëü, Øâåéöàðèÿ,

âîçíèêøàÿ â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïî èñïîëüçîâàíèþ ãåî-

òåðìàëüíîé ýíåðãèè. Ïðåäñòàâëåíà �èçè÷åñêè ïîëíàÿ ìîäåëü

âëîæåííûõ òðåùèí, ïîçâîëÿþùàÿ ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññ �èëü-

òðàöèè �ëþèäà â ïîðîäå, ñîäåðæàùåé òðåùèíû èëè ðàçëîìû,

ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ �èëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîñëåäíèõ. Ïðî-

öåññ äå�îðìàöèè ðàçëîìà îïèñûâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòî-

äà ðàçðûâíûõ ñìåùåíèé. Ìîäåëü ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ àíàëèçà ðå-

çóëüòàòîâ íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî çàêà÷êå âîäû â ðàçëîì íà

þãå Ôðàíöèè. Èññëåäóåòñÿ ðàçâèòèå ïîäâèæåê ðàçëîìà â çàâè-

ñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ: ñâîéñòâ ðàçëîìà, �èëüòðà-

öèîííûõ ñâîéñòâ ïîðîäû, ïàðàìåòðîâ çàêà÷êè. Íàéäåíû óñëî-

âèÿ, ïðè êîòîðûõ â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè âîçìîæíî

âîçíèêíîâåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ïîäâèæåê.

Èññëåäîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñåéñìè÷åñêîãî øóìà

21.05-01.175 Èíèöèèðîâàíèå îáðóøåíèÿ ñêëîíà ñåé-

ñìè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè îò ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ.Êî÷à-

ðÿí �.�., Áåñåäèíà À.Í., Êèøêèíà Ñ.Á., Ïàâëîâ Ä.Â.,

Øàðà�èåâ Ç.Ç., Êàìåíåâ Ï.À. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 5,


. 41-54. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé êðèòåðè-

åâ îáðóøåíèÿ ñêëîíîâ ïîä âîçäåéñòâèåì èìïóëüñíûõ äèíàìè-

÷åñêèõ íàãðóçîê â äèàïàçîíå ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñòåé ñìåùå-

íèÿ ãðóíòà (PGV ) îò 0.003 äî 1.3 ì/ñ è óñêîðåíèé (PGA) �

îò 0.01 äî áîëåå ÷åì 170g. Óñòàíîâëåíû êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ

ïàðàìåòðîâ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà ìîäåëüíûå ñêëîíû.

Çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî ïèêîâîãî óñêîðåíèÿ, ïðè êîòîðîì íà-

áëþäàëîñü îáðàçîâàíèå îïîëçíÿ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò âåëè-

÷èíó êðèòè÷åñêîãî óñêîðåíèÿ, ðàññ÷èòàííóþ íà îñíîâå êâàçè-

ñòàòè÷åñêîãî ïîäõîäà. Â òî æå âðåìÿ, ïðè áëèçêèõ êîý��èöè-

åíòàõ ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, êðèòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äëÿ

ïîäâîäíûõ è íàäâîäíûõ ñêëîíîâ ñîïîñòàâèìû, íåñìîòðÿ íà òî,

÷òî õàðàêòåð äâèæåíèÿ ãðóíòà ïîñëå èíèöèèðîâàíèÿ â îïû-

òàõ ïîä âîäîé ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò íàçåìíûõ ñêëîíîâ. Ïîêà-

çàíî, ÷òî ñóùåñòâóþò ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû PGA è PGV, ïðè

êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ íåîáðàòèìûå äå�îðìàöèè ñêëîíà. Åñëè

óñêîðåíèå íèæå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ PGAmin, òî çíà÷èìûõ

íåîáðàòèìûõ äå�îðìàöèé íå íàáëþäàåòñÿ ïðè ëþáûõ çíà÷å-

íèÿõ PGV. Åñëè âåëè÷èíà ìàññîâîé ñêîðîñòè íèæå PGVmin

, òî ïðè PGA>PGAmin íàáëþäàþòñÿ íåîáðàòèìûå äå�îðìà-

öèè, òàê ÷òî ïðè ïîâòîðíîì âîçäåéñòâèè ñêëîí ìîæåò áûòü ðàç-

ðóøåí. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáëèæåíèÿ Íüþìàðêà âûïîëíåíû

ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ âîçäåé-

ñòâèÿ � çåìëåòðÿñåíèÿõ ðàçíûõ ìàãíèòóä, ìàññîâûõ êàðüåð-

íûõ âçðûâàõ, ïîäçåìíûõ âçðûâàõ áîëüøîé ìîùíîñòè.

21.05-01.176 Ý��åêòû óäàðíîé âîëíû, ãåíåðèðóå-

ìîé íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïðè ïàäåíèè êîñìè÷åñêèõ

òåë ðàçìåðîì îò 20 ì äî 3 êì. �ëàçà÷åâ Ä.Î., Ïî-

ïîâà Î.Ï., Ïîäîáíàÿ Å.Ä., Àðòåìüåâà Í.À., Øóâà-

ëîâ Â.Â., Ñâåòöîâ Â.Â.Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 5, 
. 133-145.

�óñ.

�àçðóøåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, âûçûâàåìûå óäàðíîé âîë-

íîé, ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ è îïàñíûõ ïîñëåä-

ñòâèé ïàäåíèé àñòåðîèäîâ è êîìåò. Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå è ñêî-

ðîñòü âåòðà çà �ðîíòîì óäàðíîé âîëíû, ïðèâîäÿùèå ê òåì èëè

èíûì îïàñíûì ïîñëåäñòâèÿì, ìîãóò áûòü îöåíåíû íà îñíîâå

ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ êîñìè÷å-

ñêèõ îáúåêòîâ ñ àòìîñ�åðîé è ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè. Óäàðíàÿ

âîëíà ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïðè÷èíîé ñåéñìè÷åñêèõ ý��åêòîâ, íî â

äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ïðÿìîå äåéñòâèå óäàð-

íîé âîëíû. Ñèñòåìàòè÷åñêîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âçàè-

ìîäåéñòâèÿ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ àòìîñ�åðîé áûëî ðàíåå

ïðîâåäåíî äëÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ â

ðàìêàõ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýòî-

ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü àïïðîêñèìàöèîííûå

ñîîòíîøåíèÿ, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü èçáûòî÷íîå

äàâëåíèå, ñêîðîñòü âåòðà çà óäàðíîé âîëíîé è èõ ðàñïðåäåëå-

íèå íà ïîâåðõíîñòè, åñëè èçâåñòíû ïàðàìåòðû èìïàêòîðà, åãî

ñêîðîñòü è óãîë íàêëîíà òðàåêòîðèè. Ýòè ñîîòíîøåíèÿ ó÷è-

òûâàþò ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èç-

áûòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ïîëó÷åííûå ñîîò-

íîøåíèÿ ïîäîáèÿ áûëè ïðîòåñòèðîâàíû íà äàííûõ ×åëÿáèí-

ñêîãî è Òóíãóññêîãî ñîáûòèé, è áûëî ïîêàçàíî õîðîøåå ñî-

îòâåòñòâèå ñ äàííûìè ðàçðóøåíèé. Ïîëó÷åííûå àïïðîêñèìà-

öèîííûå ñîîòíîøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â èíòåðíåò-êàëüêóëÿòîðå

(http://www.AsteroidHazard.pro), ïîçâîëÿþùåì áûñòðî è äî-

ñòàòî÷íî òî÷íî îöåíèâàòü ðàçëè÷íûå ý��åêòû ïàäåíèé.

21.05-01.177 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå �îðìû

óäàðíûõ êðàòåðîâ ñ ó÷åòîì àíîìàëüíîãî äèíàìè÷å-

ñêîãî ðàçóïðî÷íåíèÿ. Èâàíîâ Á.À. Ôèçèêà Çåìëè. 2021,

� 5, 
. 146-154. �óñ.
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Ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ êðóïíûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû îò-

íîñèòåëüíî äðóã äðóãà âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïðàâèëüíîãî îïè-

ñàíèÿ ñèë, äåéñòâóþùèõ ìåæäó ýòèìè áëîêàìè. Äëÿ îïèñàíèÿ

äâèæåíèÿ ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ äå�îðìàöèè îêàçàëîñü íåîá-

õîäèìûì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñèëà ñóõîãî òðåíèÿ çàâèñèò îò ñêî-

ðîñòè ñäâèãà è, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, îò àìïëèòóäû ñäâèãà áîð-

òîâ ðàçëîìà. Íàèáîëåå èçâåñòíûå ïðèìåðû êðóïíîìàñøòàáíûõ

äâèæåíèé ñ äèíàìè÷åñêè óìåíüøàþùèìñÿ òðåíèåì äàþò äàëü-

íîïðîáåæíûå ëàâèíû è êîëëàïñèðóþùèå â ïîëå òÿæåñòè ïåðå-

õîäíûå ïîëîñòè êðóïíûõ óäàðíûõ êðàòåðîâ. Â ðàáîòå îáñóæ-

äàåòñÿ îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè àêóñòè÷åñêîé �ëþèäèçàöèè

êàê ïðè÷èíû âðåìåííîãî ñíèæåíèÿ ñóõîãî òðåíèÿ äëÿ êîëè÷å-

ñòâåííîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ �îðìû óäàðíûõ êðàòåðîâ íà Çåìëå

è äðóãèõ ïëàíåòàõ. Íàìå÷åíû áëèæàéøèå ïåðñïåêòèâû ïîèñêà

áîëåå àäåêâàòíûõ ìîäåëåé.

21.05-01.178 Îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà Çåìëþ óäàðîâ

àïåðèîäè÷åñêèõ êîìåò. Ñâåòöîâ Â.Â., Øóâàëîâ Â.Â.

Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 5, 
. 210-222. �óñ.

Óäàðû êîìåò ïî Çåìëå, êàê è ñàìè êîìåòû, îñîáåííî àïåðèî-

äè÷åñêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ àñòåðîèäàìè èçó÷åíû ãîðàçäî ìåíü-

øå. Íî, íåñìîòðÿ íà ðåäêîñòü òàêèõ óäàðîâ, îíè ïðîèñõîäèëè â

ïðîøëîì è íåëüçÿ èñêëþ÷èòü èõ â áëèæàéøåì áóäóùåì. Ïðè-

÷åì âîçìîæíû óäàðû ìåæçâåçäíûõ è, â ïðèíöèïå, äàæå ìåæ-

ãàëàêòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ ãèïåðáîëè÷åñêèìè îðáèòàìè. Îäíà

òàêàÿ êîìåòà 2I/Áîðèñîâ áûëà îòêðûòà ñîâñåì íåäàâíî. Äëÿ

îöåíêè âîçäåéñòâèÿ òàêèõ îáúåêòîâ íà Çåìëþ ìû ïðîâåëè ÷èñ-

ëåííîå ìîäåëèðîâàíèÿ óäàðîâ êîìåòíûõ ÿäåð äèàìåòðîì 1 è

3 êì ïî òâåðäîé Çåìëå ñî ñêîðîñòÿìè 70 è 170 êì/ñ ïîä óã-

ëîì 45

◦
ê ïîâåðõíîñòè. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ ïîìî-

ùüþ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ñ ó÷åòîì

òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïûëåâîãî ÿäðà è îáîëî÷êè êîìåòû

è çåìíîé êîðû â òâåðäîì è ðàñïëàâëåííîì ñîñòîÿíèè. Îïðåäå-

ëÿëèñü ïîòîêè òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè íà

îñíîâå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ

ñ ó÷åòîì îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâà ïàðîâ è âîçäóõà. Îöåíåíû ðàç-

ìåðû çîíû ïîðàæåíèÿ âîçäóøíîé óäàðíîé âîëíîé, ìàññû âû-

áðîøåííîãî âåùåñòâà â àòìîñ�åðó è åå çàãðÿçíåíèå, ìàãíèòóäû

çåìëåòðÿñåíèé, ðàçìåðû îáëàñòåé ïîòåíöèàëüíîãî âîçíèêíîâå-

íèÿ ïîæàðîâ. Íàèáîëåå îïàñíîå ïðÿìîå âîçäåéñòâèå ñâÿçàíî ñ

âîçìîæíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ â îáëàñòè, êîòîðàÿ íà-

ìíîãî ïðåâûøàåò êàê ðàçìåð óäàðíîãî êðàòåðà, òàê è îáëàñòü

íèçêîñêîðîñòíûõ âûáðîñîâ èç êðàòåðà, ñîñòàâëÿÿ â äèàìåòðå îò

3000 êì ïðè ìèíèìàëüíîé èç ðàññìîòðåííûõ ýíåðãèé óäàðà äî

14 000 êì ïðè óäàðå ñ ìàêñèìàëüíîé ýíåðãèåé. Äîëãîâðåìåííûå

ïîñëåäñòâèÿ óäàðîâ ñâÿçàíû ñ çàãðÿçíåíèåì àòìîñ�åðû ìåëêî-

äèñïåðñíûìè âûáðîñàìè, õèìè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè, çàòåì-

íåíèåì àòìîñ�åðû.

Îáðàòíûå çàäà÷è ñåéñìîàêóñòèêè

21.05-01.179 Àêóñòè÷åñêèå ý��åêòû ñèëüíûõ çåì-

ëåòðÿñåíèé. Ñïèâàê À.À., �ûáíîâ Þ.Ñ. Ôèçèêà Çåìëè.

2021, � 1, 
. 41-50. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé çà

àêóñòè÷åñêèìè ý��åêòàìè ðÿäà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ïðî-

èçîøåäøèõ â Àëáàíèè, �ðåöèè, Èðàíå è Òóðöèè ñ ìàãíèòóäîé

â èíòåðâàëå 5.1�6.9. Íàáëþäåíèÿ âûïîëíåíû â òðåõ ïóíêòàõ:

�åî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè �Ìèõíåâî� (54.94

◦
N; 37.73

◦
E),

â Öåíòðå ãåî�èçè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ã. Ìîñêâû (55.70

◦
N;

37.57

◦
E) Èíñòèòóòà äèíàìèêè ãåîñ�åð �îññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê è â ïóíêòå, ðàñïîëîæåííîì â ã.Çâåíèãîðîä Ìîñêîâñêîé

îáëàñòè (55.69

◦
N; 36.77

◦
Å), ÷òî îáåñïå÷èâàëî ïåëåíãè íà èñòî÷-

íèêè àêóñòè÷åñêèõ âîçìóùåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî çåìëåòðÿñåíèÿ

ñ î÷àãàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ðàññòîÿíèÿõ îò ∼1845 äî ∼2815

êì îò ïóíêòîâ ðåãèñòðàöèè, âûçûâàþò âîçìóùåíèÿ àòìîñ�åðû

â âèäå ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ñòðàòîñ�åðíîì âîëíîâîäå àêó-

ñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé èí�ðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, à òàê-

æå â âèäå àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, âûçâàííûõ ñåéñìè÷åñêèìè

âîëíàìè. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðíûå ïåðèîäû âûçâàííûõ çåìëå-

òðÿñåíèÿìè àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Âûïîëíåíà îöåíêà ýíåðãèé

àêóñòè÷åñêîãî èñòî÷íèêà è çåìëåòðÿñåíèÿ ïî ñïåêòðàëüíûì õà-

ðàêòåðèñòèêàì ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ñòðàòîñ�åðíîì âîëíî-

âîäå èí�ðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ.

21.05-01.180 Ñïåêòð îòíîøåíèÿ H/V ñåéñìè÷åñêîãî

øóìà ìîæíî îáðàùàòü ñîâìåñòíî ñ ïðèåìíûìè �óíê-

öèÿìè. Àëåøèí È.Ì., �îåâ À.�., Êîñàðåâ �.Ë., Ïðåñ-

íîâ Ä.À. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 4, 
. 133-141. �óñ.

Îáîñíîâàíà âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîé èíâåðñèè âîëíîâûõ

�îðì ïðèåìíûõ �óíêöèé è ñïåêòðà îòíîøåíèÿ ãîðèçîíòàëü-

íîé è âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíò (H/V ) ñåéñìè÷åñêîãî øóìà äëÿ

èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ Çåìëè. Îáà òèïà äàííûõ øèðîêî ïðèìåíÿ-

þòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñêîðîñòíîé ìîäåëè ñðåäû ïîä îäèíî÷íîé

ñåéñìîñòàíöèåé. �ëàâíîå îòëè÷èå ìåòîäîâ ñâÿçàíî ñ ðàçíèöåé

â ÷àñòîòíîì ñîñòàâå âõîäíûõ äàííûõ: 0.02�0.2 �ö äëÿ ïðèåì-

íûõ �óíêöèé è 0.5�20 �ö äëÿ øóìà. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî,

íåñìîòðÿ íà ýòè ðàçëè÷èÿ, òàêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è ïîçâîëÿåò

ïîâûñèòü ý��åêòèâíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ìîäåëè ñðåäû, åñëè

ïîä ñòàíöèåé èìååòñÿ îñàäî÷íûé ÷åõîë ñî ñëîæíîé ñòðóêòó-

ðîé. Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ ïàðàìåòðîâ

îáîèõ ñåéñìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå ñðå-

äû ïëîñêèìè ñëîÿìè. Êðîìå òîãî, îáà ìåòîäà íàèáîëåå ÷óâñòâè-

òåëüíû ê ðàñïðåäåëåíèþ ñêîðîñòè ïîïåðå÷íûõ âîëí ïî ãëóáèíå.

Íà ïðèìåðå çàïèñåé ñåéñìîñòàíöèè Ìîíàêîâî (Íèæåãîðîäñêàÿ

îáë., �îññèÿ) ïîñòðîåíà ìîäåëü ñðåäû, íå ïðîòèâîðå÷àùàÿ äàí-

íûì îáîèõ òèïîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò ñïåêòðàëüíîé êðèâîé H/V

ïðè èíòåðïðåòàöèè ïðèåìíîé �óíêöèè ââîäèò äîïîëíèòåëüíûå

îãðàíè÷åíèÿ íà òîíêóþ ñòðóêòóðó âåðõíåé ÷àñòè ñêîðîñòíîãî

ðàçðåçà, òåì ñàìûì ñòàáèëèçèðóÿ ïðîöåäóðó åãî âîññòàíîâëå-

íèÿ.

21.05-01.181 Ïðîÿâëåíèå ñåéñìîý��åêòîâ â èîíî-

ñ�åðå â äàëüíåé çîíå îò î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ. Áåëà-

øîâ Â.Þ., Áåëàøîâà Å.Ñ., Õàðøèëàäçå Î.À. �åîìàãíå-

òèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 1, 
. 3-7. �óñ.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîÿâëå-

íèÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîêàçàíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå âîç-

äåéñòâèÿ íà àòìîñ�åðó è íåéòðàëüíóþ êîìïîíåíòó èîíîñ�åðû

àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà, âûçâàííîãî ïîâåðõíîñòíîé âîëíîé �ý-

ëåÿ, êàê â íàçåìíûõ ýêñïåðèìåíòàõ, òàê è â ñïóòíèêîâûõ íà-

áëþäåíèÿõ íà âûñîòàõ F -îáëàñòè èîíîñ�åðû ìîãóò ðåãèñòðè-

ðîâàòüñÿ âîçìóùåíèÿ âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè íåéòðàëüíîé êîì-

ïîíåíòû è ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîñëåäó-

þùåìó �îðìèðîâàíèþ è ýâîëþöèè â äàëüíåé çîíå óåäèíåííîé

âíóòðåííåé ãðàâèòàöèîííîé âîëíû (Â�Â) è âîçáóæäåíèþ ýòîé

âîëíîé ïåðåìåùàþùåãîñÿ èîíîñ�åðíîãî âîçìóùåíèÿ (ÏÈÂ) ñ

ñîîòâåòñòâóþùèìè èì õàðàêòåðíûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ìàñ-

øòàáàìè, ðàñïðîñòðàíÿþùèõ ðàäèàëüíî îò ýïèöåíòðà ïîä óã-

ëàìè, áëèçêèìè ê ãîðèçîíòàëè, ñî ñêîðîñòÿìè ∼200 ìñ−1
. �àñ-

ñìîòðåíèå 3-ìåðíîãî ñëó÷àÿ ñ ó÷åòîì âñåõ çíà÷èìûõ �àêòîðîâ

(ñëàáûõ íåëèíåéíîñòè è äèñïåðñèè, äèññèïàöèè è ñòîõàñòè÷å-

ñêèõ �ëóêòóàöèé âîëíîâîãî ïîëÿ) ïîçâîëèëî óòî÷íèòü ïîëó-

÷åííûå ðàíåå äðóãèìè àâòîðàìè ðåçóëüòàòû è ïîêàçàëî, ÷òî â

äàëüíåé çîíå îò ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ �îðìà èîíîñ�åðíî-

ãî îòêëèêà íà ñåéñìè÷åñêîå ñîáûòèå ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò

çíà÷åíèé îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ èîíîñ�åðû, îïðåäåëÿþùèõ åå

äèñïåðñèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, �ëóêòóàöèîííûå è äèññèïà-

òèâíûå ïðîöåññû â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ Â�Â è âîçáóæäàå-

ìîãî åé ÏÈÂ: ýòî ìîæåò áûòü è óåäèíåííîå âîëíîâîå âîçìóùå-

íèå, è âîëíîâîé ïàêåò ñ õàðàêòåðíûìè ìàñøòàáàìè Â�Â. Ïðè

ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî èìåþò ìåñòî êàê �àçîâûé ñäâèã ÏÈÂ

îòíîñèòåëüíî �àçû Â�Â (â ïðåäåëàõ 0.5�5 ìèí), òàê è ý��åêò

ðåëàêñàöèè â âîññòàíîâëåíèè ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè ïîñëå

ïðîõîæäåíèÿ ñîëèòîíà Â�Â. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà

ñåéñìîèîíîñ�åðíûõ ïîñò-ý��åêòîâ, âûðàæàþùèõñÿ â �îðìè-

ðîâàíèè â äàëüíåé çîíå ñîëèòîíîïîäîáíûõ âîçìóùåíèé Â�Â

è ÏÈÂ è ïðåäñòàâëÿþùèõ áîëüøîé èíòåðåñ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ

ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé â ñèñòåìå

òâåðäàÿ çåìëÿ�àòìîñ�åðà�èîíîñ�åðà, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

äëÿ ïåëåíãàöèè ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé è âûäåëåíèÿ ñåéñìî-

îáóñëîâëåííûõ êîëåáàíèé â ñïåêòðå èîíîñ�åðíûõ �ëóêòóàöèé.

21.05-01.182 �åîìàãíèòíûå ý��åêòû óäàëåííûõ

çåìëåòðÿñåíèé. �àâðèëîâ Á.�., Ïîêëàä Þ.Â., �ûá-

íîâ Þ.Ñ., �ÿõîâñêèé È.À., Ñàíèíà È.À. �åîìàãíåòèçì

è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 1, 
. 115-123. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âçàèìîñâÿçè ñåéñìè-

÷åñêèõ ñîáûòèé ñ ãåîìàãíèòíûìè âîçìóùåíèÿìè, âîçíèêàþùè-

ìè â ðåçóëüòàòå àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà íèæíþþ èîíî-

ñ�åðó, âûçâàííîãî êîëåáàíèÿìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà ðàññòî-

ÿíèÿõ â íàñêîëüêî òûñÿ÷ êì îò î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ. Èçìåðå-
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íèÿ âûïîëíåíû íà áàçå îáñ. Ìèõíåâî, îáîðóäîâàííîé ïðèáîð-

íûì êîìïëåêñîì, âêëþ÷àþùèì ñåéñìè÷åñêèå, àêóñòè÷åñêèå,

ýëåêòðîìàãíèòíûå è èîíîñ�åðíûå ñðåäñòâà íàáëþäåíèé è îáî-

ðóäîâàííûì ñèñòåìîé âðåìåííoé ïðèâÿçêè ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðèåìíèêîâ ñèñòåìû GPS, ÷òî îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü ñèíõðî-

íèçàöèè äàííûõ èçìåðåíèé íå õóæå 20 íñ. Íà ïðèìåðå ïÿòè

ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ïîêàçàíû çàêîíîìåðíîñòè �îðìèðîâà-

íèÿ àòìîñ�åðíûõ è ãåîìàãíèòíûõ ý��åêòîâ óäàëåííûõ çåìëå-

òðÿñåíèé è çàâèñèìîñòü âðåìåíè èõ ïîÿâëåíèÿ îò ðàññòîÿíèÿ

äî ñåéñìè÷åñêîãî èñòî÷íèêà. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ðàçëè÷èå â

õàðàêòåðå è âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ãåîìàãíèòíûõ ïóëüñàöèé,

ñâÿçàííûõ ñ âîçäåéñòâèåì íà èîíîñ�åðó àêóñòè÷åñêèõ âîëí, îò

ñèãíàëîâ, îáóñëîâëåííûõ ñåéñìîìàãíèòíûì ý��åêòîì.

Cì. òàêæå 21.05-01.173

Àêóñòèêà çåìëåòðÿñåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ

èçâåðæåíèé, èíûõ êàòàñòðî�è÷åñêèõ

ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé

21.05-01.183 Ìàêñèìàëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ â áóäó-

ùèõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè. Ïèñàðåíêî Â.Ô., Ëþáó-

øèí À.À., �îäêèí Ì.Â. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 2, 
. 27-45.

�óñ.

Èññëåäóþòñÿ ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ìàêñèìàëüíûìè çåìëå-

òðÿñåíèÿìè â ñåéñìîàêòèâíîì ðåãèîíå. Â ðàáîòàõ àâòîðîâ (Ïè-

ñàðåíêî Â.Ô., �îäêèí Ì.Â. Íåóñòîé÷èâîñòü ïàðàìåòðà Mmax

è àëüòåðíàòèâà åãî ïðèìåíåíèþ // Ôèçèêà Çåìëè. 2009. � 12.

Ñ. 48�59; Pisarenko V., Rodkin M. Heavy-Tailed Distributions in

Disaster Analysis. Advan
es in Natural and Te
hnologi
al Hazards

Resear
h. Springer, Dordre
ht�Heidelberg�London�New York.

2010. V. 30; Pisarenko V.F., Rodkin M.V. The maximum

earthquake in future Ò years: Che
king by a real 
atalog // Chaos,

Solitons & Fra
tals. 2015. V. 74. P. 89�98) áûëà ïðåäëîæåíà àëü-

òåðíàòèâà íåîäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåìîìó ïàðàìåòðó Ì

ìàõ

(ìàê-

ñèìàëüíîé ðåãèîíàëüíîé ìàãíèòóäå) â âèäå ÷åòêî îïðåäåëåí-

íîãî, ñòàòèñòè÷åñêè îáîñíîâàííîãî ïàðàìåòðà � ìàêñèìàëüíîé

ìàãíèòóäû çåìëåòðÿñåíèÿ â äàííîì ðåãèîíå â çàäàííûé, áó-

äóùèé èíòåðâàë âðåìåíè Ò. Èçó÷àþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè ýòîãî ïàðàìåòðà � êâàíòèëè ñ çàäàííûì óðîâíåì

äîâåðèÿ q. Âïåðâûå îöåíêà ñìåùåíèÿ, ñòàíäàðòíîãî îòêëîíå-

íèÿ è ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ òàêèõ êâàíòèëåé ïðî-

âåäåíà íà áîëüøîì êîëè÷åñòâå (1000 øòóê) íåçàâèñèìûõ âûáî-

ðîê (èñêóññòâåííûõ êàòàëîãîâ) ñ èçâåñòíûì çàêîíîì ðàñïðåäå-

ëåíèÿ. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü ïîëó÷àåìóþ ïðè ýòîì

�èñòèííóþ� òî÷íîñòü îöåíîê ñ òîé, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ ïî îä-

íîìó êàòàëîãó ñ íåèçâåñòíûì çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ. Îöåíåíà

ðåàëüíàÿ ý��åêòèâíîñòü îöåíîê êâàíòèëåé íà ïðèìåðàõ ñ òî÷-

íî èçâåñòíûì îòâåòîì, à òàêæå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà óñòîé÷è-

âîñòü è ðîáàñòíîñòü ýòèõ êâàíòèëåé êàê èí�îðìàòèâíîé è âàæ-

íîé õàðàêòåðèñòèêè ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà. Ïðîâåäåííûå ñðàâ-

íåíèÿ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü îöåíêè ðàçáðîñà êâàíòèëåé â îáëà-

ñòè áîëüøèõ âðåìåí Ò è ïðè âåñüìà ñòðîãèõ ãðàíèöàõ äîâåðè-

òåëüíîãî óðîâíÿ q. Îöåíêè êâàíòèëåé ìàêñèìàëüíûõ ñîáûòèé

â áóäóùåì èíòåðâàëå âðåìåíè ïîëó÷àþòñÿ ñóùåñòâåííî áîëåå

ðîáàñòíûìè ïðè áîëåå ñèëüíîì çàãèáå âíèç ãðà�èêà ïîâòîðÿ-

åìîñòè. Âûâåäåíî ñîîòíîøåíèå ìåæäó êâàíòèëÿìè îäèíî÷íî-

ãî çåìëåòðÿñåíèÿ è êâàíòèëÿìè ìàêñèìàëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ

â áóäóùåì èíòåðâàëå âðåìåíè Ò, êîòîðîå ïîçâîëÿåò óñòàíàâ-

ëèâàòü ýêâèâàëåíòíîñòü ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ èíòåðâàëà Ò è

óðîâíåì çíà÷èìîñòè (íàäåæíîñòüþ) q, ÷òî äëÿ ðàñïðåäåëåíèé

ñ òÿæåëûìè õâîñòàìè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îöåíèâàíèè

ñåéñìè÷åñêîãî ðèñêà. Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå èñïîëüçîâà-

íû äâà ðàçëè÷íûõ ìåòîäà îöåíêè ïàðàìåòðîâ: ìåòîä ìàêñè-

ìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ è Áàéåñîâñêèé ìåòîä. Îíè ïîêàçàëè

ïðèìåðíî ðàâíóþ ý��åêòèâíîñòü. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ìåòîäîâ

ïîëó÷åí âûâîä î òîì, ÷òî îöåíêà äîëãîñðî÷íîé ñåéñìè÷åñêîé

îïàñíîñòè äëÿ ðåãèîíîâ ñ ÿâíî âûðàæåííûì çàãèáîì âíèç ãðà-

�èêà ïîâòîðÿåìîñòè ÿâëÿåòñÿ âåñüìà óñòîé÷èâîé è ðîáàñòíîé.

Cì. òàêæå 21.05-01.146, 21.05-01.179, 21.05-01.181

Àêóñòèêà Çåìëè è ïëàíåò

21.05-01.184 Î ãåîñåéñìè÷åñêèõ øóìàõ è ãåëèîñåé-

ñìè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ. �óëüåëüìè À.Â., Çîòîâ Î.Ä.

Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 4, 
. 142-147. �óñ.

�.À. Ñîáîëåâ è åãî êîëëåãè îïóáëèêîâàëè â æóðíàëå �Ôèçè-

êà Çåìëè� ñòàòüþ (Ñîáîëåâ �.À., Çàêðæåâñêàÿ Í.À., Ìèãóíîâ

È.Í., Ñîáîëåâ Ä.�., Áîéêî À.Í. Âëèÿíèå ìàãíèòíûõ áóðü íà

íèçêî÷àñòîòíûé ñåéñìè÷åñêèé øóì // Ôèçèêà Çåìëè. 2020. �

3. Ñ. 3�28), â êîòîðîé îáñóæäàëèñü ïîëó÷åííûå àâòîðàìè ðå-

çóëüòàòû. Âî-ïåðâûõ, îáðàùåíî âíèìàíèå íà òî, ÷òî âàæíåé-

øèì ýëåìåíòîì ìàãíèòíîé áóðè, âëèÿþùåé íà ñåéñìè÷åñêóþ

àêòèâíîñòü, ÿâëÿþòñÿ ãåîìàãíèòíûå ïóëüñàöèè �ñ5. Â ðàìêàõ

ìàãíèòíîé ãèäðîäèíàìèêè �ñ5 èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ñòîÿ÷èå

âîëíû Àëüâåíà. Âîçìîæíî, ÷òî èìåííî âîëíû Àëüâåíà èíäóöè-

ðóþò êîëåáàíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííûå àâòîðàìè óêàçàííîé ñòà-

òüè. Âî-âòîðûõ, èçëîæåíà ãèïîòåçà î òîì, ÷òî â ñïåêòð �ñ5

âíîñÿò âêëàä 5-ìèíóòíûå êîëåáàíèÿ Ñîëíöà, èçâåñòíûå èç ãå-

ëèîñåéñìîëîãèè. Òàêèì îáðàçîì, ïî-âèäèìîìó, íàìå÷àåòñÿ åùå

îäèí êàíàë âîçäåéñòâèÿ Ñîëíöà íà Çåìëþ, â ÷àñòíîñòè íà åå

ñåéñìè÷íîñòü. Ñïåöèàëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñó îá èí-

ñòðóìåíòàëüíîé ïîìåõå.

21.05-01.185 Î âàðèàöèÿõ ïàðàìåòðîâ ïëàçìû èîíî-

ñ�åðû, íàáëþäàåìûõ ïîñðåäñòâîì èîíîçîíäà è íà ìàã-

íèòíîé ñòàíöèè â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ ïëàíåòàðíûõ

âîëí. �ÿáîâà Ñ.À., Øàëèìîâ Ñ.Ë. Ôèçèêà Çåìëè. 2021,

� 6, 
. 122-130. �óñ.

�àññìîòðåíû âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ è êðèòè÷åñêîé

÷àñòîòû F2-ñëîÿ â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ ïëàíåòàðíûõ âîëí â

çèìíèé ïåðèîä. Èçìåðåíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü ïîñðåäñòâîì ìàã-

íèòîìåòðà è âåðòèêàëüíîãî ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ èîíîçîíäîì íà

áëèçêèõ ñòàíöèÿõ (ñò. Áåëüñê è ñò. Âàðøàâà) è ïîçâîëÿëè ðå-

ãèñòðèðîâàòü âàðèàöèè èîíîñ�åðíîãî òîêà â íèæíåé è ïëîòíî-

ñòè ïëàçìû â âåðõíåé èîíîñ�åðå ñîîòâåòñòâåííî. Ñïåêòðàëüíîå

îöåíèâàíèå âûïîëíåíî äëÿ çèìíåãî ïåðèîäà 2018�2019 ãã. (íèç-

êàÿ ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü) è 2014�2015 ãã. (âûñîêàÿ ñîëíå÷íàÿ

àêòèâíîñòü). Îáíàðóæåíî ïðèñóòñòâèå ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîí-

íûõ âàðèàöèé â óêàçàííîì äèàïàçîíå ïåðèîäîâ êàê íà íàçåìíîé

ìàãíèòîìåòðè÷åñêîé ñòàíöèè, òàê è â èçìåðåíèÿõ êðèòè÷åñêîé

÷àñòîòû ñëîÿ F2. Ïðè ýòîì â ñïåêòðàõ âðåìåííûõ âàðèàöèé ãåî-

ìàãíèòíîãî ïîëÿ è êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû F2-ñëîÿ â äèàïàçîíå

ïëàíåòàðíûõ âîëí â çèìíèé ïåðèîä ïðèñóòñòâóþò êàê ãàðìîíè-

êè, ñâÿçàííûå ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ, òàê è ãàðìîíèêè, ñî-

îòâåòñòâóþùèå êâàçè-16-äíåâíîé è êâàçè-10-äíåâíîé ïëàíåòàð-

íûì âîëíàì. Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì ïîÿâëåíèÿ 16- è 10-äíåâíûõ

âàðèàöèé â âåðõíåé èîíîñ�åðå.

21.05-01.186 Î ñâÿçè çåìëåòðÿñåíèé ñ ãåîìàãíèòíû-

ìè áóðÿìè. �óëüåëüìè À.Â., Êëàéí Á.È., Êóðàæêîâ-

ñêàÿ Í.À. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 6, 
. 131-136. �óñ.

Â îòâåò íà ëþáåçíîå ïðèãëàøåíèå �åäêîëëåãèè æóðíàëà �Ôè-

çèêà Çåìëè� ïðèíÿòü ó÷àñòèå â äèñêóññèè ïî ìåòîäèêå ñòàòè-

ñòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ êîððåëÿöèîííûõ îòíîøåíèé ìåæäó ãåî-

�èçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ìû ïðîèçâåëè íåáîëüøîå èññëåäîâà-

íèå è íàïèñàëè ïðåäñòàâëåííóþ çäåñü ñòàòüþ. Áóäó÷è ïî ïðå-

èìóùåñòâó ãåîìàãíèòîëîãàìè, ìû ñîñðåäîòî÷èëè âíèìàíèå íà

àêòóàëüíîì âîïðîñå î êîððåëÿöèè çåìëåòðÿñåíèé ñ ãåîìàãíèò-

íûìè áóðÿìè. Çàòðîíóò òàêæå âîïðîñ î ñâÿçè çåìëåòðÿñåíèé

ñ ñåéñìè÷åñêèìè øóìàìè. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò íàøåãî àíàëèçà

ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó çåìëåòðÿñåíèÿìè è

ìàãíèòíûìè áóðÿìè ñóùåñòâóåò îáúåêòèâíî. Ïðîáëåìà âïîëíå

çàñëóæèâàåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ

ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîâåðêè ãèïîòåç, ïðè÷åì îñîáîå âíèìàíèå ñëå-

äóåò óäåëÿòü ÷åòêîìó ðàçãðàíè÷åíèþ êàóçàëüíûõ è àêàóçàëü-

íûõ êîððåëÿöèé.

Cì. òàêæå 21.05-01.172, 21.05-01.183

Àêóñòè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ; Øóìû è âèáðàöèè
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Âîçäåéñòâèå øóìîâ è âèáðàöèé íà

ñîîðóæåíèÿ è òåõíèêó

21.05-01.187 Ìåòîä îïòèìèçàöèè äåìï�èðîâàíèÿ íà

îñíîâå àíàëèçà ðàáî÷èõ ðåæèìîâ äëÿ ïîäàâëåíèÿ

íèçêî÷àñòîòíûõ øóìîâ îáîðóäîâàíèÿ. Yunkai Gao,

Zhaotong Yang, Shihui Wang. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà.

2021. 64, � 1, 
. 97-102. �óñ.

Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî øóìà êðóïíîãàáàðèòíî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåäëîæåí ìåòîä îïòèìèçàöèè äåìï�èðîâà-

íèÿ, îñíîâàííûé íà àíàëèçå ðàáî÷èõ ìîä (Operational Mode

Analysis) � OMA. Áëàãîäàðÿ ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîò è êîí�èãóðà-

öèé ìîä ïðèìåíåíèå äåìï�èðîâàíèÿ ìîæåò îáåñïå÷èòü ý��åê-

òèâíîå øóìîïîäàâëåíèå, íå âûçûâàÿ íîâûõ ïðîáëåì ïî ñðàâ-

íåíèþ ñî ñòðóêòóðíîé îïòèìèçàöèåé, ÷òî äåëàåò ýòîò ìåòîä

îäíèì èç íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûõ äëÿ ãîòîâûõ êîíñòðóêöèé.

Íà ïðèìåðå ìîòîðíîãî îòñåêà ýêñêàâàòîðà, âûáðàííîãî â êà-

÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, ïðåäëîæåí ìåòîä îïòèìèçàöèè

äåìï�èðîâàíèÿ íà îñíîâå òåñòà ÎÌÀ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïî-

âûñèòü ý��åêòèâíîñòü øóìîïîäàâëåíèÿ äëÿ êðóïíîãàáàðèòíî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ. �åçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ è ðåàëüíûõ èñ-

ïûòàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî íà îñíîâå ìåòîäà ïðèìåíåíèÿ äåìï-

�èðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ÎÌÀ óðîâåíü íèçêî÷àñòîòíîé çâóêîâîé

ìîùíîñòè çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ, ïðèáëèæàÿñü ê òðåáîâàíèÿì

íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ.

Ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà è âèáðàöèè

21.05-01.188 Àíîìàëüíîå ïðîõîæäåíèå âîëí ÷åðåç

òîíêèé êàíàë, ñîåäèíÿþùèé äâà àêóñòè÷åñêèõ âîëíî-

âîäà. Íàçàðîâ Ñ.À., Øåíåëü Ë. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496, � 1, 
. 31-

36. �óñ.

Íàéäåí êðèòåðèé ïî÷òè ïîëíîãî ïðîõîæäåíèÿ ïîðøíåâîé ìî-

äû èç îäíîãî òðåõìåðíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî âîëíîâîäà â äðóãîé

ïîëóáåñêîíå÷íûé âîëíîâîä ÷åðåç òîíêèé ñîåäèíèòåëüíûé êà-

íàë. Èçëîæåíà àñèìïòîòè÷åñêàÿ ïðîöåäóðà òî÷íîé íàñòðîéêè

ïàðàìåòðà êàíàëà, íàðóøåíèå êîòîðîé ïðèâîäèò ê ïî÷òè ïîëíî-

ìó èëè ñóùåñòâåííîìó îòðàæåíèþ âîëíû. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà

äåòàëè âîëíîâîäà � ïðÿìûå öèëèíäðû, êðèòåðèé ïðèíèìàåò

îñîáåííî ïðîñòîé âèä.

21.05-01.189 Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìà âçàèìîñâÿçè

áîêîâûõ êîëåáàíèé âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîåçäà íà îñíî-

âå ñèíãóëÿðíûõ êîý��èöèåíòîâ. Qiang Zhao, Mingwei

Piao. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 3, 
. 54-61. �óñ.

Ìåõàíèçì ñâÿçàííûõ áîêîâûõ êîëåáàíèé ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì

çàêîíîì êîëåáàòåëüíîé íåóñòîé÷èâîñòè âûñîêîñêîðîñòíîãî ïî-

åçäà. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà íåñòàáèëüíîñòè � êîíñòðóêòèâíûå

íåäîñòàòêè ïðîòîòèïà ïðèìåíÿåìîé êîëåñíîé òåëåæêè ñòàíäàð-

òà ICE3. Âñëåäñòâèå ýòîãî äàííîå îáîðóäîâàíèå ïàññàæèðñêèõ

ïîåçäîâ íå ñîçäàåò íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè è áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå â ðåæè-

ìå âûñîêîñêîðîñòíîé æåëåçíîé äîðîãè. Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäû-

äóùèõ èññëåäîâàíèÿõ, äàííàÿ ðàáîòà ðàçâèâàåò òåîðåòè÷åñêóþ

äåìîíñòðàöèþ è ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó ìåõàíèçìà áî-

êîâûõ êîëåáàíèé âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîåçäà. Â ñîîòâåòñòâèè

ñ êîíöåïöèåé æåñòêîñòè ñèñòåìû è ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòå-

ðèñòèê ãàóññîâñêîãî ïðîöåññà ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ êîíöåïöèÿ

ñèíãóëÿðíîãî êîý��èöèåíòà äëÿ îïèñàíèÿ íåñòàöèîíàðíûõ è

íåãàóññîâñêèõ ïðîöåññîâ. Â ñî÷åòàíèè ñ ðåçóëüòàòàìè õîäîâûõ

èñïûòàíèé äîáðîòíîñòè êîëåáàíèé âûñîêîñêîðîñòíîãî òðàíñ-

ïîðòíîãî ñðåäñòâà âûâîäû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòà-

ìè ýêñïåðèìåíòîâ è äèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðèìåíå-

íèå ñèíãóëÿðíîãî êîý��èöèåíòà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü òðè õà-

ðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåõàíèçìà ñâÿ-

çè ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîåçäà, à èìåííî:

äîñòàòî÷íóþ ýíåðãèþ âîçáóæäåíèÿ, ñðåäó ïåðåäà÷è êîëåáàíèé

è âîçìîæíîñòü ðåçîíàíñà ñâÿçè. Óãëóáëåííûé àíàëèç ìåæäó-

ìîäîâûõ ñâÿçåé âûñîêîãî ïîðÿäêà è îñòàòî÷íîé ñèëû öèêëè-

÷åñêè äå�îðìèðóåìîãî òåëà ïðèâîäèò ê íîâîé êîíöåïöèè ñèí-

ãóëÿðíîãî êîý��èöèåíòà. Ìîäåëèðîâàíèå æåñòêî-ãèáêîé ñâÿçè

îòðàæàåò îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåñòàöèî-

íàðíûõ è íåãàóññîâñêèõ ïðîöåññîâ, à òàêæå âûÿâëÿåò ìåõàíèçì

ñâÿçè ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîåçäà.

21.05-01.190 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå êîý�-

�èöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ êîíè÷åñêèõ ïðîíèêàòåëåé è

ïðîíèêàòåëÿ ñ ïëîñêèì ïåðåäíèì òîðöîì ïðè ñâåðõçâó-

êîâîì äâèæåíèè â ïåñ÷àíîì ãðóíòå. �åðàñèìîâ Ñ.È.,

Åðî�ååâ Â.È., Òðàâîâ Þ.Ô., Èîèëåâ À.�., Ïèñåö-

êèé Â.Â., Êàïèíîñ Ñ.À., Êàëìûêîâ À.Ï., Ëàïè-

÷åâ Í.Â. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 3, 
. 542-

548. �óñ.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëå-

íèþ êîý��èöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ïðîíèêàíèè â ïåñ÷àíûé

ãðóíò êîíè÷åñêèõ è öèëèíäðè÷åñêèõ óäàðíèêîâ. Â ýêñïåðèìåí-

òàõ óãîë ïîëóðàñòâîðà êîíè÷åñêîãî íàêîíå÷íèêà ïðîíèêàòåëÿ

(óäàðíèêà) èçìåíÿëñÿ îò 10 äî 90 deg. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ óäàð-

íèêà èçìåíÿëàñü â èíòåðâàëå 0.2�2.0 km/s. Ïîëó÷åíû ñðåä-

íèå çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ êîíè÷åñêèõ òåë

ïðè êâàçèñòàöèîíàðíîì ñâåðõçâóêîâîì äâèæåíèè â ïåñ÷àíîì

ãðóíòå ñðåäíåé âëàæíîñòè 7�12%, à äëÿ óäàðíèêîâ ñ ïëîñêèì

ïåðåäíèì òîðöîì � â ïåñ÷àíîì ãðóíòå âëàæíîñòüþ îò 0 äî 16%.

Ïîêàçàíà ñóùåñòâåííàÿ çàâèñèìîñòü êîý��èöèåíòà ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ òîíêèõ êîíóñîâ (beta<25

◦
) îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è îò-

ñóòñòâèå òàêîâîé (ñ ó÷åòîì ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîãðåøíîñòè)

äëÿ òóïûõ êîíóñîâ è óäàðíèêà ñ ïëîñêèì òîðöîì. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: âûñîêîñêîðîñòíîå ïðîíèêàíèå, êîíè÷åñêèé ïðîíèêàòåëü,

ïðîíèêàòåëü ñ ïëîñêèì ïåðåäíèì òîðöîì, ïåñîê, êîý��èöèåíò

ñîïðîòèâëåíèÿ.

Cì. òàêæå 21.05-01.164

Ïîãëîòèòåëè ñëàáûõ è èíòåíñèâíûõ

àêóñòè÷åñêèõ âîëí

21.05-01.191 �åçîíàíñíûé çâóêîïîãëîòèòåëü âîç-

äóøíîãî øóìà.Êàçàêîâ Ë.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2021.

67, � 5, 
. 475-481. �óñ.

�àññìîòðåí çâóêîïîãëîòèòåëü, ñîñòîÿùèé èç íàáîðà ïàðàë-

ëåëüíî ðàáîòàþùèõ ðåçîíàòîðîâ �åëüìãîëüöà, ïðåäñòàâëåííûé

â ðàçíûõ âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ. Äàíû òåîðèÿ è ìåòîäèêà ðàñ-

÷åòà øèðîêîïîëîñíîãî çâóêîïîãëîùàþùåãî ïîêðûòèÿ äëÿ çâó-

êîíåïðîíèöàåìîé ñòåíêè, ïðèìåíèìûå è ê äðóãèì ðîäñòâåí-

íûì êîíñòðóêöèÿì. Ïðèâåäåí ïðèìåð ðàñ÷åòà àêóñòè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê ïîêðûòèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåçîíàòîðû �åëüì-

ãîëüöà, àêóñòè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü, �èçè÷åñêàÿ îñóùåñòâè-

ìîñòü, êîìïåíñèðóþùèå ðåçîíàòîðû, ïîãëîùåíèå çâóêà. DOI:

10.31857/S0320791921040043.

Øóìîèçîëÿöèÿ

21.05-01.192 Çàùèòà îáúåêòà íà ïîäâèæíîì îñíîâà-

íèè ñ ïîìîùüþ óïðàâëåíèÿ ñ óïðåæäåíèåì è çàïàçäû-

âàíèåì ïðè îãðàíè÷åííûõ âîçìóùåíèÿõ. Êîðíååâ Â.À.

Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òå-

ëà. 2021, � 4, 
. 18-35. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ãàðàíòèðóþùåãî óïðàâ-

ëåíèÿ äëÿ ïðîòèâîóäàðíîãî èçîëÿòîðà, çàùèùàþùåãî îáúåêò

íà ïîäâèæíîì îñíîâàíèè îò óäàðîâ, êîòîðûì ïîäâåðæåíî îñ-

íîâàíèå. Óäàðíîå âîçäåéñòâèå íà îñíîâàíèå çàðàíåå íåèçâåñòíî,

çàäàåòñÿ åãî óñêîðåíèåì, îãðàíè÷åííîé çíàêîïîñòîÿííîé �óíê-

öèåé âðåìåíè �èêñèðîâàííîé äëèòåëüíîñòè, èíòåãðàë îò êîòî-

ðîé ïî âðåìåíè çàäàí. Óïðàâëåíèå äåéñòâóåò ìåæäó îñíîâàíè-

åì è çàùèùàåìûì îáúåêòîì, îãðàíè÷åíî ïî âåëè÷èíå, à àáñî-

ëþòíîå óñêîðåíèå îñíîâàíèÿ ìîæåò ïðåâûøàòü ýòó âåëè÷èíó

òîëüêî íà îäíîì èíòåðâàëå âðåìåíè. Ìèíèìèçèðóåìûì êðè-

òåðèåì êà÷åñòâà ñëóæèò ìàêñèìàëüíîå ñìåùåíèå îáúåêòà îò-

íîñèòåëüíî îñíîâàíèÿ. �àçðàáîòàíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñðå-

äè âîçìóùåíèé óêàçàííîãî êëàññà íàèõóäøèõ âîçìóùåíèé, äî-

ñòàâëÿþùèõ íàèáîëüøåå çíà÷åíèå êðèòåðèþ êà÷åñòâà. Ïðåäëî-

æåí ý��åêòèâíûé çàêîí óïðàâëåíèÿ ñ îïòèìèçàöèåé ìîìåíòà

íà÷àëà óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííûé íà êîìáèíàöèè äâóõ ìåòîäîâ

óïðàâëåíèÿ, ïîëó÷åííûõ ðàíåå äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ âîçìóùå-

íèé è âîçìóùåíèé ñ íåîãðàíè÷åííîé àìïëèòóäîé.
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Àêóñòèêà ïîìåùåíèé; Ìóçûêàëüíàÿ àêóñòèêà

Îáùèå âîïðîñû ñòðîèòåëüíîé àêóñòèêè

21.05-01.193 Àíàëèç ïîïåðå÷íûõ âèáðîóäàðíûõ êî-

ëåáàíèé âûñîòíûõ çäàíèé íà îñíîâå óðàâíåíèÿ â ÷àñò-

íûõ ïðîèçâîäíûõ. Li Li, Raquel Martinez. Èçâåñòèÿ âó-

çîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 1, 
. 103-111. �óñ.

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ðåøåíèÿ çàäà÷, ïîâûøåíèÿ òî÷íî-

ñòè ðåøåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ âûñîêèõ ýíåðãîçàòðàò ïðè èñïîëü-

çîâàíèè òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé

âûñîòíûõ çäàíèé ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä íà îñíîâå óðàâíåíèÿ

â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Íà îñíîâå ïðèíöèïà �àìèëüòîíà âû-

âîäèòñÿ äè��åðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ

äëÿ ïîïåðå÷íîé âèáðàöèè âûñîòíûõ çäàíèé. Ìåòîä �àëåðêèíà

èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðåøåíèè ýòîãî äè��åðåíöèàëüíîãî óðàâíå-

íèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ, à çàòåì âû÷èñëÿþòñÿ

äèñêðåòíûå ñìåùåíèÿ. Ïîëó÷åííîå ðåøåíèå îïèñûâàåò ñìåùå-

íèÿ âûñîòíûõ çäàíèé ïðè ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ âîçáóæäåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ

ñ òðàäèöèîííûì ìåòîäîì ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðåäëîæåííûé ìåòîä

ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ðàñ÷åòà è ñíèçèòü ýíåðãîïîòðåáëå-

íèå ïðè îáåñïå÷åíèè âûñîêîé òî÷íîñòè ðåøåíèÿ.

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ; Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

ýêñïåðèìåíòà

21.05-01.194 �àçðåøåíèå ãðåáåí÷àòûõ ñïåêòðîâ â çà-

âèñèìîñòè îò öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû è øèðèíû ñïåê-

òðàëüíîé ïîëîñû çâóêîâûõ ñòèìóëîâ. Ìèëåõèíà Î.Í.,

Íå÷àåâ Ä.È., Òîìîçîâà Ì.Ñ., Ñóïèí À.ß. Àêóñòè÷åñêèé

æóðíàë. 2021. 67, � 5, 
. 561-570. �óñ.

Çâóêîâûå ñòèìóëû ñ ãðåáåí÷àòûìè ñïåêòðàìè èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ÷àñòîòíîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñëóõà.

Ïîëó÷àåìûå îöåíêè ÷àñòîòíîãî ðàçðåøåíèÿ çàâèñÿò îò öåí-

òðàëüíîé ÷àñòîòû è øèðèíû ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû ñèãíàëà. Èç-

ìåðÿëîñü ðàçðåøåíèå ãðåáåí÷àòîé ñòðóêòóðû ñïåêòðà ïðè ðàç-

ëè÷íîé öåíòðàëüíîé ÷àñòîòå è øèðèíå ÷àñòîòíîé ïîëîñû ñèã-

íàëà è â äâóõ ñõåìàõ ýêñïåðèìåíòà: ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðåáåí÷à-

òîãî èëè ïëîñêîãî ðå�åðåíòíîãî ñèãíàëîâ. Ïðè ãðåáåí÷àòîì ðå-

�åðåíòíîì ñèãíàëå íå áûëî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé çàâèñèìî-

ñòè ðàçðåøåíèÿ îò öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû è øèðèíû ñïåêòðàëü-

íîé ïîëîñû ñèãíàëà: âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàçðåøåíèå áûëî îêîëî

10 öèêë/îêò. Ïðè ïëîñêîì (íå ãðåáåí÷àòîì) ðå�åðåíòíîì ñèã-

íàëå ðàçðåøåíèå ãðåáåí÷àòîé ñòðóêòóðû ñïåêòðà ñóùåñòâåííî

çàâèñåëî êàê îò öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû òåñò-ñèãíàëà, òàê è îò

øèðèíû åãî ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû: ÷åì âûøå öåíòðàëüíàÿ ÷à-

ñòîòà è ÷åì øèðå ñïåêòðàëüíàÿ ïîëîñà, òåì âûøå ðàçðåøåíèå.

�àçëè÷èå îöåíîê ðàçðåøåíèÿ, çàâèñÿùåå îò èñïîëüçóåìîãî ðå-

�åðåíòíîãî ñèãíàëà, ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ðàçíûì ó÷àñòèåì

ìåõàíèçìà ÷àñòîòíîãî àíàëèçà, îñíîâàííîãî íà ïðî�èëå âîç-

áóæäåíèÿ, è âðåìåííîãî ìåõàíèçìà. Ìåõàíèçì, îñíîâàííûé íà

ïðî�èëå âîçáóæäåíèÿ, ý��åêòèâåí äëÿ ðàçëè÷åíèÿ ãðåáåí÷à-

òîãî òåñò-ñèãíàëà è ãðåáåí÷àòîãî ðå�åðåíòíîãî ñèãíàëà. Ìåõà-

íèçì âðåìåííîãî àíàëèçà ý��åêòèâåí äëÿ ðàçëè÷åíèÿ ãðåáåí-

÷àòîãî òåñò-ñèãíàëà è ðå�åðåíòíîãî ñèãíàëà ñ ïëîñêèì ñïåê-

òðîì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñëóõ, ãðåáåí÷àòûå ñïåêòðû, ÷àñòîòíûé

àíàëèç/ DOI: 10.31857/S0320791921050099.

21.05-01.195 �àçðàáîòêà àëãîðèòìà êîäèðîâàíèÿ

çâóêà äëÿ ñèñòåìû êîõëåàðíîé èìïëàíòàöèè. �ëóõîâ-

ñêèé Å.Ì., Åãîðîâ À.È., Êàðàïåòÿíö Ì.È. Ïðèáîðû è

òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 4, 
. 105-118. �óñ.

�àçðàáîòàíà ñòðàòåãèÿ ñòèìóëÿöèè äëÿ íîâîãî óñòðîéñòâà ñè-

ñòåìû êîõëåàðíîé èìïëàíòàöèè, ñîçäàâàåìîé â ÌÔÒÈ. Ïîñòðî-

åíà ìîäåëü âîñïðèÿòèÿ çâóêà, îáðàáîòàííîãî ïî òàêîé ñòðà-

òåãèè, ÷åëîâåêîì ñ êîõëåàðíûì èìïëàíòîì. Êà÷åñòâî ðàáîòû

ñòðàòåãèè îöåíèâàëîñü íà ñëóõ ïóòåì ñðàâíåíèÿ çâóêà, ïîëó-

÷åííîãî ñ ïîìîùüþ îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, è èñõîäíîãî ñèã-

íàëà. Òðóäíî áûëî ó÷åñòü ìíîãèå èíäèâèäóàëüíûå �èçèîëî-

ãè÷åñêèå �àêòîðû, òàêèå êàê ïåðåêðåñòíàÿ ñòèìóëÿöèÿ ñîñåä-

íèõ êàíàëîâ, ñîñòîÿíèå íåðâíûõ îêîí÷àíèé èíäèâèäà. Íî ïðè

èñïîëüçîâàíèè îïèñàííûõ óïðîùåíèé áûëî ïîëó÷åíî, ÷òî èí-

�îðìàöèÿ, ïåðåäàâàåìàÿ ïîñðåäñòâîì ñòèìóëÿöèè êîõëåàðíîé

çîíû ïðè ïðèìåíåíèè äàííîé ñòðàòåãèè, ïîçâîëÿåò ðàçáîð÷èâî

âîñïðîèçâîäèòü ðå÷ü.

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

21.05-01.196 Ñîíîãðà�èÿ ñåðäöà âüþíà Misgurnus

fossilis íà ïðåäëè÷èíî÷íîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Òè-

òîâ Ñ.À., Áóðëàêîâ À.Á., Áîãà÷åíêîâ À.Í. Àêóñòè÷å-

ñêèé æóðíàë. 2021. 67, � 5, 
. 571-580. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ìåòîä óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâàíèÿ in vivo

ñåðäöà íèçøèõ ïîçâîíî÷íûõ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èõ ðàçâèòèÿ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ äîñòàòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ

â ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ àêóñòè÷åñêèé ìèêðîñêîï ñ ìåõàíè÷å-

ñêèì ñêàíèðîâàíèåì �îêóñèðóþùåãî óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîá-

ðàçîâàòåëÿ, ïðèíÿòûé ñèãíàë êîòîðîãî ðåãèñòðèðóåòñÿ â çà-

âèñèìîñòè îò ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò è âðåìåíè. Ñ ïî-

ìîùüþ èìïóëüñíîãî àêóñòè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà ïðîâåäåíî èñ-

ñëåäîâàíèå ñåðäöà âüþíà Misgurnus �ssilis íà ïðåäëè÷èíî÷íîé

ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà è äëèòåëüíîñòü îãèáà-

þùåé ðåãèñòðèðóåìûõ îòðàæåííûõ èìïóëüñîâ ñîñòàâëÿëè 70

Ì�ö è 30 íñ, ñîîòâåòñòâåííî. Ñ ïîìîùüþ îáðàáîòêè çàïèñàííî-

ãî ïðîñòðàíñòâåííî�âðåìåííîãî ñèãíàëà âèçóàëèçèðîâàíî äâè-

æåíèå òêàíåé æåëóäî÷êà, ïðåäñåðäèÿ è êëàïàíîâ â âåíòðèêó-

ëÿðíîé îáëàñòè ñåðäöà, îïðåäåëåí ïåðèîä ñåðäå÷íûõ áèåíèé è

âûäåëåíû �àçû ñåðäå÷íîãî ðèòìà. Ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðíûå

ðàçìåðû æåëóäî÷êà è ïðåäñåðäèÿ ñîñòàâëÿþò 150�300 ìêì.

Ïðîèçâåäåíî âûäåëåíèå îòêëèêîâ äâèæóùèõñÿ ýëåìåíòîâ êðî-

âè è èçìåðåíèå ñêîðîñòè èõ äâèæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ

ñåðäöà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè. Íàéäåíî, ÷òî ñêîðîñòü êðî-

âîòîêà äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 2.5 ìì/ñ â ïåðèîä

äèàñòîëû â âåíòðèêóëÿðíîé îáëàñòè ñåðäöà. Â äðóãèõ îáëàñòÿõ

ïèêîâûå çíà÷åíèÿ â ïåðèîäû äèàñòîëû è ñèñòîëû íàõîäÿòñÿ â

ïðåäåëàõ 1.5�0.8 ìì/ñ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì ýíåðãåòè-

÷åñêîé äîïïëåðîãðà�èè áûëî âèçóàëèçèðîâàíî èçìåíåíèå ïëîò-

íîñòè äâèæóùèõñÿ ýëåìåíòîâ êðîâè â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîíîãðà�èÿ, ñåðäöå, àêóñòè÷åñêèé ìèêðîñêîï,

ñêîðîñòü êðîâîòîêà, äîïïëåðîãðà�èÿ, âüþí, ïðåäëè÷èíî÷íàÿ

ñòàäèÿ. DOI: 10.31857/S0320791921050105.

Àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðà�èÿ è òîìîãðà�èÿ

Cì. 21.05-01.37

Àêóñòèêà æèâûõ ñèñòåì; Áèîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà
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21.05-01.197 �å÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è 2021

Äåéñòâèå àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà

áèîëîãè÷åñêèå ñðåäû è æèâûå îðãàíèçìû

21.05-01.197 Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåìáðàí

ýðèòðîöèòîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ïîëèåíîâûìè àíòè-

áèîòèêàìè â ïîëå äåéñòâèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí. Ñóë-

òàíîâà �.�., Êàñóìîâ Õ.Ì. Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 2, 
. 302-

311. �óñ.

DOI: 10.31857/S0006302921020113.

Cì. òàêæå 21.05-01.194, 21.05-01.196

�àñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â òêàíÿõ

è îðãàíàõ

21.05-01.198 Ïîäñòðîéêà ýõîèìïóëüñîâ, îòðàæåííûõ

îò ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ äèñòàíöèÿõ îáúåêòîâ,

ïîä ñëóõîâóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ó äåëü�èíîâ: ìîäåëü-

íûå èññëåäîâàíèÿ. �èìñêàÿ-Êîðñàêîâà Ë.Ê., �îäèî-

íîâ À.À., Èâàíîâ Ì.Ï. Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 2, 
. 372-383.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0006302921020198.

Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêà, �èçè÷åñêèå îñíîâû

àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ïðèáîðîâ äëÿ

áèîëîãèè è ìåäèöèíû

Cì. 21.05-01.197

�å÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è

21.05-01.199 Àëãîðèòì ñåãìåíòàöèè ðå÷ü/ïàóçà íà

îñíîâå äåêîìïîçèöèè íà ýìïèðè÷åñêèå ìîäû è îäíî-

ìåðíîãî ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà. Àëèìóðàäîâ À.Ê.,

Òû÷êîâ À.Þ., ×óðàêîâ Ï.Ï., Àãåéêèí À.Â., Êóëå-

øîâ À.Ï., ×åðíîâ È.À. Òð. ÌÔÒÈ. 2021. 13, � 3, 
. 4-22.

�óñ.

21.05-01.200 Ïîìåõîóñòîé÷èâûé àäàïòèâíûé àëãî-

ðèòì ñåãìåíòàöèè "ñèãíàë/ïàóçà" äëÿ ñèñòåì ðàñïîçíà-

âàíèÿ ðå÷è. Àëèìóðàäîâ À.Ê., ×óðàêîâ Ï.Ï. Èçâåñòèÿ

âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí. Òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2015, � 2, 
. 82-94. �óñ.

Àêòóàëüíîñòü è öåëè. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ýòà-

ïû îáðàáîòêè ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, ïðèìåíÿåìûå â ñèñòåìàõ ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ ðå÷è. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à

ñåãìåíòàöèè ¾ñèãíàë/ïàóçà¿, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îáíàðóæå-

íèå ãðàíèö ó÷àñòêîâ ñèãíàëà è ïàóç â îáùåì ïîòîêå ðå÷åâûõ

ñèãíàëîâ. Öåëü ðàáîòû � ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèå ïîìåõî-

óñòîé÷èâîãî àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè ¾ñèãíàë/ïàóçà¿, àäàïòèâ-

íîãî ê àãðåññèâíî çàøóìëåííîé ñðåäå Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â

ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà èñïîëüçîâàëèñü: ìåòîä àäàïòèâíîé îáðà-

áîòêè íåëèíåéíûõ è íåñòàöèîíàðíûõ ñèãíàëîâ � êîìïëåìåí-

òàðíàÿ ìíîæåñòâåííàÿ äåêîìïîçèöèÿ íà ýìïèðè÷åñêèå ìîäû;

ìåòîä îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ � íåçàâèñèìûé êîì-

ïîíåíòíûé àíàëèç; ìåòîä ðàçãðàíè÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïî-

íÿòèé íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è îäíîìåðíîãî ðàññòîÿíèÿ

Ìàõàëàíîáèñà. �åçóëüòàòû. �àçðàáîòàí è èññëåäîâàí ïîìåõî-

óñòîé÷èâûé àäàïòèâíûé àëãîðèòì ñåãìåíòàöèè ¾ñèãíàë/ïàóçà¿

äëÿ ñèñòåì ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è. Ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà àëãî-

ðèòìà ñ ïîäðîáíûì ìàòåìàòè÷åñêèì îïèñàíèåì. Óêàçàíû ïðå-

èìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè àëãîðèòìàìè ñåãìåí-

òàöèè ¾ñèãíàë/ïàóçà¿, ïðèìåíÿåìûìè â ñèñòåìàõ ðàñïîçíàíèÿ

ðå÷è. �àçðàáîòàííûé àëãîðèòì îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå êîý�-

�èöèåíòà äåéñòâèòåëüíîãî îáíàðóæåíèÿ â ñðåäíåì íà 13%. Âû-

âîäû. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò ñäå-

ëàòü âûâîä, ÷òî ðàçðàáîòàííûé ïîìåõîóñòîé÷èâûé àäàïòèâ-

íûé àëãîðèòì ñåãìåíòàöèè ¾ñèãíàë/ïàóçà¿ ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ

ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìàõ ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è, èñ-

ïîëüçóåìûõ â àãðåññèâíî çàøóìëåííîé ñðåäå.

21.05-01.201 Ñïîñîá ñåãìåíòàöèè ðå÷åâîãî ñèãíàëà

äëÿ ñèñòåì îöåíêè ïñèõîãåííûõ ñîñòîÿíèé. Àëèìóðà-

äîâ À.Ê., Òû÷êîâ À.Þ., ×óðàêîâ Ï.Ï., Òîðãàøèí Ñ.È.

Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2017, � 3, 
. 81-93. �óñ.

Àêòóàëüíîñòü è öåëè. Íèçêàÿ òî÷íîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷å-

âûõ ñèãíàëîâ â óñëîâèÿõ ïñèõè÷åñêèõ îòêëîíåíèé ó ÷åëîâå-

êà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ïðàêòè÷åñêîé ðåàëè-

çàöèè ñèñòåì îöåíêè ïñèõîãåííûõ ñîñòîÿíèé. Ýòî ñâÿçàíî ñ

èñïîëüçîâàíèåì íåóñòîé÷èâûõ ê øóìàì è íåàäàïòèâíûõ ìå-

òîäîâ îáðàáîòêè ñëîæíûõ íåñòàöèîíàðíûõ ñèãíàëîâ. Â ñòà-

òüå ïðåäëîæåí ñïîñîá ñåãìåíòàöèè ñèãíàë/ïàóçà, ðàáîòàþùèõ

â óñëîâèÿõ çàøóìëåííîé îáñòàíîâêè. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû.

Â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà ñåãìåíòàöèè ðå÷åâîãî ñèãíàëà äëÿ ñè-

ñòåì îöåíêè ïñèõè÷åñêîãî çäîðîâüÿ èñïîëüçîâàëèñü: êîìïëå-

ìåíòàðíàÿ ìíîæåñòâåííàÿ äåêîìïîçèöèÿ íà ýìïèðè÷åñêèå ìî-

äû (ÊÌÄÝÌ) è ìåòîä ðàçãðàíè÷åíèÿ íà îñíîâå �èçèîëîãè÷å-

ñêîãî àñïåêòà �îðìèðîâàíèÿ ðå÷è è �óíêöèîíàëà ñëóõîâîãî àï-

ïàðàòà ÷åëîâåêà. �åçóëüòàòû. Ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà

ñïîñîáà. Óêàçàíû ïðåèìóùåñòâà ðàçðàáàòûâàåìîãî ðåøåíèÿ â

ñðàâíåíèè ñ èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè ñåãìåíòàöèè ñèãíàë/ïàóçà

STE+ZCR, IE è MFCC. Âûâîäû. Ïðåäñòàâëåííûé ñïîñîá îáåñ-

ïå÷èâàåò ïîâûøåíèå êîý��èöèåíòà äåéñòâèòåëüíîãî îáíàðó-

æåíèÿ ðå÷åâîãî ñèãíàë äî 6%. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëå-

äîâàíèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá

ñåãìåíòàöèè ñèãíàë/ïàóçà ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ ïðàêòè-

÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìàõ îöåíêè ïñèõîãåííûõ ñîñòîÿíèé.

DOI 10.21685/2072-3059-2017-3-7.

21.05-01.202 Ïîìåõîóñòîé÷èâûé àëãîðèòì îïðåäåëå-

íèÿ ïðîñîäè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ

äëÿ ñèñòåì îöåíêè ïñèõîýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÷å-

ëîâåêà.Àëèìóðàäîâ À.Ê., Òû÷êîâ À.Þ., ×óðàêîâ Ï.Ï.,

Àðòàìîíîâ Ä.Â. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïî-

âîëæñêèé ðåãèîí. Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2019, � 3, 
. 3-16. �óñ.

Àêòóàëüíîñòü è öåëè. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå àêòèâíî ðàç-

âèâàåòñÿ íàïðàâëåíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé îöåíêè ïñèõîýìîöè-

îíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà ïî ðå÷è. Â óñëîâèÿõ ñëîæíîé

¾àãðåññèâíîé¿ øóìîâîé îáñòàíîâêè âñå ðå÷åâûå ñèãíàëû â òîé

èëè èíîé ñòåïåíè çàøóìëåíû. Â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè

è âèäà øóì ìîæåò çíà÷èòåëüíî èñêàçèòü ðåçóëüòàòû îöåíêè

ïñèõîýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ

ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïîìåõîóñòîé÷èâîãî àëãîðèòìà îïðåäåëå-

íèÿ ïðîñîäè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ äëÿ ïî-

âûøåíèÿ ý��åêòèâíîñòè îöåíêè ïñèõîýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ÷åëîâåêà. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà èñ-

ïîëüçîâàëèñü: óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ àäàïòèâíîé äåêîìïîçè-

öèè íåñòàöèîíàðíûõ ñèãíàëîâ � óëó÷øåííàÿ ïîëíàÿ ìíîæå-

ñòâåííàÿ äåêîìïîçèöèÿ íà ýìïèðè÷åñêèå ìîäû ñ àäàïòèâíûì

øóìîì. Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ñïîñîáà áûëà âûïîëíåíà â

ñðåäå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ


© Ìàtlàb (ÌàthWîrks).

�åçóëüòàòû. �àçðàáîòàí ïîìåõîóñòîé÷èâûé àëãîðèòì îïðåäå-

ëåíèÿ ïðîñîäè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðå÷è, ñóòü êîòîðîãî çà-

êëþ÷àåòñÿ â ðàçëîæåíèè ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà èí�îðìàòèâíûå

øóìîâûå è èí�îðìàòèâíûå ñèãíàëüíûå ÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþ-

ùèå ñ ïîìîùüþ óëó÷øåííîé ïîëíîé ìíîæåñòâåííîé äåêîìïî-

çèöèè íà ýìïèðè÷åñêèå ìîäû ñ àäàïòèâíûì øóìîì; âûäåëå-

íèè ñîñòàâëÿþùåé, ñîäåðæàùåé îñíîâíîé òîí ñ ïîñëåäóþùèì

îïðåäåëåíèåì ïðîñîäè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðîâåäåíî èññëå-

äîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðè�èöèðîâàííîé áàçû ÷èñòûõ è

çàøóìëåííûõ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, çàðåãèñòðèðîâàííîé ñ èñïîëü-

çîâàíèåì 220 ÷åëîâåê ìóæñêîãî è æåíñêîãî ïîëà â âîçðàñòå îò

18 äî 79 ëåò ñ ïðèçíàêàìè ïñèõîýìîöèîíàëüíûõ ðàññòðîéñòâ.

Âûâîäû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé âûÿâëå-

íî, ÷òî ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ê

øóìó ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè (îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì îò 0

äî 30 äÁ) è ìîæåò òåñòèðîâàòüñÿ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ¾àãðåñ-

ñèâíîé¿ øóìîâîé îáñòàíîâêè â ñèñòåìàõ îöåíêè ïñèõîýìîöèî-

íàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà.

21.05-01.203 Ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ ý��åêòèâíîñòè

ñåãìåíòàöèè ðå÷ü/ïàóçà íà îñíîâå ìåòîäà äåêîìïîçè-

öèè íà ýìïèðè÷åñêèå ìîäû. Àëèìóðàäîâ À.Ê., Òû÷-

êîâ À.Þ., ×óðàêîâ Ï.Ï., Àãåéêèí À.Â., Êóçüìèí À.Â.,

Ìèòðîõèí Ì.À., ×åðíîâ È.À. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ

çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí. Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021, � 2,


. 24-43. �óñ.

Àêòóàëüíîñòü è öåëè. Ñåãìåíòàöèÿ ðå÷ü/ïàóçà ÿâëÿåòñÿ îä-

íîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ îáðàáîòêè â ðå÷åâûõ ïðèëîæåíèÿõ è
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�05 Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè 21.05-01.207

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷íîå îáíàðóæåíèå ãðàíèö íà÷àëà è îêîí-

÷àíèÿ âîêàëèçîâàííîé, íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷è è ïàóç. Îñîáåí-

íî ýòî âàæíî ïðè àíàëèçå ñêîðîñòè, óñêîðåíèÿ è ýíòðîïèè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ âîêàëèçîâàííûõ, íåâîêàëèçîâàííûõ ó÷àñòêîâ ðå÷è

è ïàóç, à òàêæå ïðè àíàëèçå ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïà-

óç. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ý��åêòèâíîñòè ñåãìåí-

òàöèè ðå÷ü/ïàóçà íà îñíîâå ìåòîäà äåêîìïîçèöèè íà ýìïèðè-

÷åñêèå ìîäû. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëàñü

óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ àäàïòèâíîãî ðàçëîæåíèÿ íåñòàöèîíàð-

íûõ ñèãíàëîâ � óëó÷øåííàÿ ïîëíàÿ ìíîæåñòâåííàÿ äåêîìïî-

çèöèÿ íà ýìïèðè÷åñêèå ìîäû ñ àäàïòèâíûì øóìîì. Ïðîãðàìì-

íàÿ ðåàëèçàöèÿ ñïîñîáà áûëà âûïîëíåíà â ñðåäå ìàòåìàòè÷å-

ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ


© Ìàtlàb (ÌàthWîrks). �åçóëüòàòû. �àç-

ðàáîòàí ñïîñîá, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè äåêîìïîçèöèè íà

ýòàïå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èñõîäíûõ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ

äëÿ �îðìèðîâàíèÿ íàáîðà íîâûõ èññëåäóåìûõ ñèãíàëîâ, ñî-

äåðæàùèõ ìàêñèìàëüíî äîñòîâåðíóþ èí�îðìàöèþ î ãðàíèöàõ

íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ ó÷àñòêîâ âîêàëèçîâàííîé, íåâîêàëèçîâàí-

íîé ðå÷è è ïàóç. Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå, â ðàìêàõ êîòîðî-

ãî îöåíèâàëîñü âëèÿíèå ìåòîäà äåêîìïîçèöèè è äëèòåëüíîñòè

èññëåäóåìûõ �ðàãìåíòîâ ñèãíàëîâ íà ý��åêòèâíîñòü ñåãìåí-

òàöèè ðå÷ü/ïàóçà. Äëÿ ñåãìåíòàöèè èñïîëüçîâàëèñü ñïîñîáû,

îñíîâàííûå íà àíàëèçå êîëè÷åñòâà ïåðåñå÷åíèÿ ñèãíàëà ÷åðåç

íóëåâóþ îñü, êðàòêîâðåìåííîé ýíåðãèè, à òàêæå íà îñíîâå àíà-

ëèçà îäíîìåðíîãî ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà. Âûâîäû. Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî ïðåäëî-

æåííûé ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ý��åêòèâíîñòè ñåã-

ìåíòàöèè ó÷àñòêîâ âîêàëèçîâàííîé è íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷è:

äëÿ ñïîñîáà íà îñíîâå àíàëèçà êîëè÷åñòâà ïåðåñå÷åíèÿ ñèã-

íàëà ÷åðåç íóëåâóþ îñü � íà 13,96%; äëÿ ñïîñîáà íà îñíîâå

àíàëèçà êðàòêîâðåìåííîé ýíåðãèè � íà 8,24%; äëÿ ñïîñîáà íà

îñíîâå ñîâìåñòíîãî àíàëèçà êîëè÷åñòâà ïåðåñå÷åíèÿ è êðàòêî-

âðåìåííîé ýíåðãèè � íà 5,72%; äëÿ ñïîñîáà íà îñíîâå àíàëè-

çà îäíîìåðíîãî ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà � íà 17,85%. DOI

10.21685/2072-3059-2021-2-3.

Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ è ïñèõîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Cì. 21.05-01.195, 21.05-01.198

Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè

Óñòðîéñòâà äëÿ ãåíåðàöèè, ðåïðîäóêöèè,

ïðèåìà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

21.05-01.204 Îáðàáîòêà ñèãíàëîâ â ñèñòåìàõ óëüòðà-

çâóêîâîé ëîêàöèè îáúåêòîâ äëÿ çàêðûòûõ ïîìåùåíèé.

Ìÿñíèêîâà Í.Â., Áîðÿê Ñ.Â., Ìÿñíèêîâà Ì.�. Èçâå-

ñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí. Òåõíè-

÷åñêèå íàóêè. 2019, � 4, 
. 87-97. �óñ.

Àêòóàëüíîñòü è öåëè. �àññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñè-

ñòåìû óïðàâëåíèÿ ìîáèëüíûì ðîáîòîì íà îñíîâå óëüòðàçâóêî-

âîé ñèñòåìû (ÓÇÑ) îòñëåæèâàíèÿ êîîðäèíàò, à òàêæå ìåòîäû

öè�ðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è âûäåëåíèÿ

÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâà-

íèå, âûáîð è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ îá-

ðàáîòêè ñèãíàëîâ äëÿ ëîêàöèè îáúåêòîâ. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäû Matlab, �è-

çè÷åñêîé ìîäåëè ìîáèëüíîãî ðîáîòà, óëüòðàçâóêîâîé íàâèãàöè-

îííîé ñèñòåìû. �åçóëüòàòû. Ñîïîñòàâëåíû èíâåðñíûå ñèñòåìû,

â êîòîðûõ ïðèåìíèêè ñòàöèîíàðíû, à èçëó÷àòåëè ìîáèëüíû, ñ

íåèíâåðñíûìè ñèñòåìàìè, â êîòîðûõ èçëó÷àòåëè ñòàöèîíàðíû,

à ïðèåìíèêè ìîáèëüíû. Îáîñíîâàíû ìåòîäû öè�ðîâîé îáðà-

áîòêè ñèãíàëîâ äëÿ çàäà÷ ëîêàöèè îáúåêòà � ñïåêòðàëüíîãî,

êîððåëÿöèîííîãî è ïàðàìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà. Âûâîäû. Ïðåä-

ëîæåííûå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü òî÷íîñòü ïîçèöèîíè-

ðîâàíèÿ ìîáèëüíîãî ðîáîòà ïî ñðàâíåíèþ ñ îòíîñèòåëüíûìè ñè-

ñòåìàìè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Îáîñíîâàíî ïðèìåíåíèå àëãîðèò-

ìîâ Ïðîíè è �óòèñõàóçåðà äëÿ âûäåëåíèÿ áëèçêèõ ÷àñòîòíûõ

ñîñòàâëÿþùèõ, ïðîâåäåíî èõ ñðàâíåíèå.

21.05-01.205 �àçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ñèñòåìû íà

îñíîâå äàò÷èêîâ ïðîâîäèìîñòè äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçà-

èìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñâåðõçâóêîâîé ïàðîâîé ñòðóåé

è âîäîé. Khan Afrasyab, Sanaullah Khairuddin, Ñïè-

ðèäîíîâ Å.Ê., Ïîäçåðêî À.Â., Õàáàðîâà Ä.Ô., Ali

Ahmad Hasan, Farooqi Ahmed Salam, Zwawi Mohammed,

Algarni Mohammed, Felemban Bassem F., Bahada Ali,

Ullah Atta, Abdullah Bawadi. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðè-

ìåíòà. 2021, � 4, 
. 141-151. �óñ.

�àáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîïûòêó îïèñàòü ïàðîæèäêîñòíûé

ïîòîê ñ �àçîâûìè ïåðåõîäàìè, ÷òî ìîæåò ïîìî÷ü â îïðåäåëå-

íèè ïåðåäà÷è ìàññû, êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ è ýíåðãèè â ìåæ�àç-

íîé îáëàñòè, ñîäåðæàùåé ïàð è âîäó. Â ýòîì èññëåäîâàíèè îïè-

ñûâàåòñÿ ðàçðàáîòêà ñåíñîðíîé ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû èçìåðå-

íèÿ ïàðîâîé �ðàêöèè, îñíîâàííîé íà ýëåêòðîäàõ íà îñíîâå ïå-

ðåìåííîãî òîêà, íàçûâàåìîé ñèñòåìîé òîìîãðà�èè ýëåêòðè÷å-

ñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (ERT � Ele
tri
al Resistan
e Tomography).

Ñèñòåìà íà îñíîâå ERT áûëà ïðèìåíåíà, ÷òîáû âûÿâèòü ïðî-

öåññû, ñâÿçàííûå ñî ñâåðõçâóêîâîé çàêà÷êîé ïàðà â îáúåì âî-

äû. Ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ íà îñíîâå ERT ïðèìåíÿëàñü â òå-

÷åíèå çàäàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, à ïîëó÷åííûå äàííûå îá-

ðàáàòûâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì áåñïëàòíîãî êîäà, èçâåñòíîãî

êàê EIDORS. Èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì ñ ïî-

ìîùüþ EIDORS, äàëè ïëîñêóþ êàðòèíó ñâåðõçâóêîâîé ñòðóè

ïàðà â îêðóæàþùåé âîäå. Èçîáðàæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

õîðîøî âèäèìûå ãðàíèöû ìåæäó �àçàìè ïàðà è âîäû, à òàê-

æå òóðáóëåíòíóþ çîíó ìåæäó íèìè. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè

ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû íà 30�60

◦
C ïëîùàäü ïàðîâîé ñòðóè

óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 46.51 äî 65.40% ïðè äàâëåíèè ïàðà íà âõîäå

3.0 áàð.

Cì. òàêæå 21.05-01.195

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è àïïàðàòóðà

21.05-01.206 Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà äëÿ íàñòðîéùèêà

óëüòðàçâóêîâûõ àïïàðàòîâ. Êëèìåí÷åíêî Å.Â., Àáðà-

ìåíêî Ä.Ñ. Þæíî-Ñèáèðñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2021, � 3,


. 88-92. �óñ.

DOI: 10.25699/SSSB.2021.37.3.011 Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû

ðàçðàáîòêè ýêñïåðòíîé ñèñòåìû àêêóìóëèðóþùåé çíàíèÿ íà-

ñòðîéùèêîâ óëüòðàçâóêîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è ïîç-

âîëÿþùàÿ âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî àïïàðàòíîìó è ïðî-

ãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ äëÿ óëüòðàçâóêîâîãî àïïàðàòà, ïðåä-

íàçíà÷åííîãî äëÿ ðåøåíèÿ íåñòàíäàðòíîé èëè íîâîé çàäà÷è.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà óëü-

òðàçâóêîâûõ àïïàðàòîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî áûëè âûäåëåíû

ïàðàìåòðû, êîòîðûå áóäóò ñîäåðæàòüñÿ â áàçå äàííûõ, à òàêæå

â èòîãîâîì îò÷åòå â êà÷åñòâå âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ. Îïèñàíû

òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðè ðàçðàáîòêå ïîëüçîâàòåëüñêîãî

èíòåð�åéñà. Ïðåäëîæåí è îïèñàí ñïîñîá ïîäáîðà êîìïëåêòóþ-

ùèõ äëÿ óëüòðàçâóêîâîãî àïïàðàòà, îñíîâàííûé íà ìåòîäå àíà-

ëèçà èåðàðõèé, à òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîäáîðà ñî-

ñòàâà àïïàðàòà íà îñíîâå òðåáîâàíèé ïîëüçîâàòåëÿ.

21.05-01.207 Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ðåãèñòðàöèè ýõî-

ñèãíàëîâ óëüòðàçâóêîâîé àíòåííîé ðåøåòêîé ñ ïðèìå-

íåíèåì òåõíîëîãèè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì

ðàçäåëåíèåì.Àâàãÿí Â.Ê., Áàçóëèí Å.�. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2020, � 11, 
. 3-16. �óñ.

Íåäîñòàòêîì èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà öè�ðîâîé �îêóñèðîâêè

àíòåííû (ÖÔÀ) äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ îòðàæàòåëåé ÿâ-

ëÿåòñÿ áîëüøîé îáúåì ýõîñèãíàëîâ è íåäîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ñêî-

ðîñòü èõ ðåãèñòðàöèè. Äëÿ åå ïîâûøåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ îäíî-

âðåìåííî âñåìè ýëåìåíòàìè àíòåííîé ðåøåòêè (À�) èçëó÷àòü

çîíäèðóþùèå èìïóëüñû, ñ�îðìèðîâàííûå ïî íàáîðàì êîäîâûõ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, èñïîëüçóåìûõ â òåõíîëîãèè Code Division

Multiple A

ess (CDMA). Èçìåðåííûå ýõîñèãíàëû ìîæíî äåêî-

äèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ñîãëàñîâàííîé �èëüòðàöèè (ÑÔ) è âîññòà-

íîâèòü èçîáðàæåíèå îòðàæàòåëåé ìåòîäîì êîìáèíèðîâàííîãî

32
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SAFT (C-SAFT). Âîññòàíîâèòü èçîáðàæåíèå áåç äåêîäèðîâàíèÿ

èçìåðåííûõ ýõîñèãíàëîâ ìîæíî ìåòîäîì ÌÝ. Ïðåäëîæåííàÿ

òåõíîëîãèÿ áûëà èñïûòàíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèé îòðà-

æàòåëåé â îáðàçöàõ èç äþðàëþìèíèÿ, ñòàëè 20 è ñòàëè 40. DOI:

10.31857/S0130308220110019.

21.05-01.208 Îöåíêà ðåàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè

ïðèåìî÷íîãî óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ðåëüñîâ. Øå-

ëóõèí À.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 11, 
. 17-27. �óñ.

Âûïîëíåí àíàëèç àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà ïðè ïðèåìî÷íîì ýõî-

èìïóëüñíîì êîíòðîëå ãîëîâêè ðåëüñîâ. Îöåíåíî âëèÿíèå ïàðà-

ìåòðîâ ïðèìåíÿåìûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé íà

ðàñïðåäåëåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ ïðèìåíÿåìîé â äåéñòâóþ-

ùèõ óñòàíîâêàõ ñõåìû ïðîçâó÷èâàíèÿ è âûïîëíåíà îöåíêà ðå-

àëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè âûÿâëåíèÿ äå�åêòîâ òèïà ¾íåìåòàë-

ëè÷åñêîå âêëþ÷åíèå¿. DOI: 10.31857/S0130308220110020.

21.05-01.209 Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà àêóñòîóïðóãî-

ñòè äëÿ êîíòðîëÿ óïðóãèõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé

â ìàòåðèàëå êîëåö ïîäøèïíèêîâ. �ûæîâà À.Î., Áå-

õåð Ñ.À., Ïîïêîâ À.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 11, 
. 28-37.

�óñ.

�àçðàáîòàíû è èçãîòîâëåíû íàñòðîå÷íûå îáðàçöû íàòÿãà

êîëåö ïîäøèïíèêîâ íà øåéêó îñè êîëåñíîé ïàðû âàãîíà è

âûïîëíåíà àòòåñòàöèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñòåíäà äëÿ íàãðóæå-

íèÿ êîëåö ïîäøèïíèêîâ, èìèòèðóþùåãî èõ ïðåññîâóþ ïîñàä-

êó íà îñü. Ñîçäàíà è ðåøåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñïîñî-

áà êîíòðîëÿ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé êîëüöà ïîäøèïíèêà

àêóñòîóïðóãèì ìåòîäîì ïðè õîðäîâîì ïðîçâó÷èâàíèè, ó÷èòû-

âàþùàÿ èçìåíåíèå óãëà ìåæäó íàïðàâëåíèåì ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ âîëíû è îñüþ ãëàâíûõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé. Ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíî ïðè íàãðóæåíèè êîëüöà ïîäøèïíèêà îïðåäå-

ëåí êîý��èöèåíò àêóñòîóïðóãîñòè ïðîäîëüíîé âîëíû â ñòà-

ëè ØÕ15. Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ íàòÿãà êîëåö ïîäøèïíèêîâ íà

íàñòðîå÷íûõ îáðàçöàõ íàòÿãà ìåòîäîì àêóñòîóïðóãîñòè. DOI:

10.31857/S0130308220110032.

21.05-01.210 Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðè îáñëåäîâàíèè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì

ìîëíèåçàùèòû ïîæàðî-âçðûâîîïàñíûõ îáúåêòîâ. Ìî-

ãèëüíåð Ë.Þ., Ñêóðèäèí Í.Í., Âëàñîâ Í.À., Õóçÿãà-

íèåâ È.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 11, 
. 58-64. �óñ.

�àññìîòðåíû âîïðîñû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà,

âûïîëíÿåìîãî ïðè îáñëåäîâàíèè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì ìîëíèåçà-

ùèòû ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå � ïëîùà-

äî÷íûõ îáúåêòîâ ìàãèñòðàëüíûõ íå�òå- è íå�òåïðîäóêòîïðî-

âîäîâ. Óêàçàíî íà íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ òðåõ âèäîâ ðà-

áîò: êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè íàëè÷èÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ìîë-

íèåçàùèòû, âèçóàëüíîãî è èçìåðèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ýëåìåíòîâ

ñèñòåìû ñ ïðèìåíåíèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ è ãåîäåçè÷åñêèõ èç-

ìåðåíèé, èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ ñè-

ñòåìû ìîëíèåçàùèòû. Îïèñàíû îñîáåííîñòè êîíòðîëÿ è èç-

ìåðåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàñ÷åòîì çîí çàùèòû îò ïðÿìîãî óäà-

ðà ìîëíèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîëíèåïðèåìíèêîâ ðàçëè÷íî-

ãî òèïà èëè èõ êîìáèíàöèé. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû îöåíêè ïî-

ãðåøíîñòè ðàñ÷åòà çîí çàùèòû îò ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè. DOI:

10.31857/S0130308220110068.

21.05-01.211 Ëàçåðíûé îïòèêî-àêóñòè÷åñêèé ìåòîä

êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïîðèñòîñòè ëèòûõ äèñïåðñíî-

óïðî÷íåííûõ ìåòàëëîìàòðè÷íûõ êîìïîçèöèîííûõ ìà-

òåðèàëîâ. Ïîäûìîâà Í.Á., Êàëàøíèêîâ È.Å., Êîáåëå-

âà Ë.È. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 12, 
. 3-13. �óñ.

Ïðåäëîæåí è ýêñïåðèìåíòàëüíî ðåàëèçîâàí ëàçåðíûé îïòèêî-

àêóñòè÷åñêèé ìåòîä êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îáúåìíîé ïîðè-

ñòîñòè ëèòûõ äèñïåðñíî-óïðî÷íåííûõ ìåòàëëîìàòðè÷íûõ êîì-

ïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ìåòîä îñíîâàí íà ñòàòèñòè÷åñêîì

àíàëèçå ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóä îáðàòíîðàññåÿííûõ øèðîêî-

ïîëîñíûõ èìïóëüñîâ ïðîäîëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â èññëå-

äóåìûõ ìàòåðèàëàõ. Ëàçåðíîå âîçáóæäåíèå è ïüåçîýëåêòðè-

÷åñêàÿ ðåãèñòðàöèÿ óëüòðàçâóêà ðåàëèçóåòñÿ ïðè îäíîñòîðîí-

íåì äîñòóïå ê îáúåêòó êîíòðîëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëü-

íîãî ëàçåðíî-óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Èññëåäîâàëèñü

êîìïîçèòû íà îñíîâå ñèëóìèíà, óïðî÷íåííîãî ìèêðî÷àñòèöàìè

êàðáèäà êðåìíèÿ â ðàçëè÷íîé îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè (0,033�

0,135), è êîìïîçèòû, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ðåàêöèîííîãî ëè-

òüÿ íà îñíîâå àëþìèíèÿ, óïðî÷íåííîãî èíòåðìåòàëëèäîì Al3Ti

(îáúåìíûå êîíöåíòðàöèè 0,04�0,115). Äëÿ îáîèõ òèïîâ êîìïî-

çèòîâ ðàñïðåäåëåíèå àìïëèòóä îáðàòíîðàññåÿííûõ óëüòðàçâó-

êîâûõ ñèãíàëîâ àïïðîêñèìèðóåòñÿ ãàóññîâñêîé �óíêöèåé ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ, ïðèìåíèìîé äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ñòàòèñòè÷åñêè

íåçàâèñèìûõ âåëè÷èí. Ýìïèðè÷åñêè ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü

ïîëóøèðèíû ýòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îò îáúåìíîé ïîðèñòîñòè êîì-

ïîçèòîâ äâóõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ àïïðîêñèìèðóåòñÿ îäíîé è òîé

æå ëèíåéíîé �óíêöèåé íåçàâèñèìî îò òåõíîëîãèè èçãîòîâëå-

íèÿ, à òàêæå îò òèïà, ðàçìåðà è êîíöåíòðàöèè óïðî÷íÿþùèõ

÷àñòèö.

21.05-01.212 Ìîíèòîðèíã ðàçðóøåíèÿ âîëîêîí êîì-

ïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåìû àêóñòè-

÷åñêîé ýìèññèè, âèáðîàíàëèçàòîðà è âûñîêîñêîðîñò-

íîé âèäåîñúåìêè. Ìàõóòîâ Í.À., Èâàíîâ Â.È., Ñîêî-

ëîâà À.�., Âàñèëüåâ È.Å., ×åðíîâ Ä.Â., Ñêâîðöîâ Ä.Ô.,

Áóáíîâ Ì.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 12, 
. 14-23. �óñ.

�àññìîòðåíà ïðèðîäà âîçíèêíîâåíèÿ ÿâëåíèÿ àêóñòè÷åñêîé

ýìèññèè (ÀÝ) â ïðîöåññå äå�îðìèðîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ òâåð-

äûõ òåë. Ïðîâåäåí òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ïðîöåññîâ òðàíñ�îð-

ìàöèè è äèññèïàöèè ýíåðãèè ïðè ðàçðóøåíèè ñòðóêòóðíûõ ñâÿ-

çåé èäåàëèçèðîâàííîé ìîäåëè òâåðäîãî òåëà. Ñ ïðèìåíåíèåì

ÀÝ ñèñòåì A-line32D è PCI-2, âèáðîàíàëèçàòîðà Îíèêñ è âû-

ñîêîñêîðîñòíîé êàìåðû Âèäåîñïðèíò, à òàêæå ÷èñëåííîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ â ïðîãðàììíîé ñðåäå LS-DYNA ïðîâåäåíû èññëå-

äîâàíèÿ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè äå�îðìèðîâà-

íèè è ðàçðûâå àðìèðóþùèõ âîëîêîí êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå äàííûå ïîêàçàëè,

÷òî îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ â ïåðèîä ïîñëåäåéñòâèÿ ðàçðûâà âîëîêîí

âûäåëÿåòñÿ â äèàïàçîíå çâóêîâûõ ÷àñòîò ìåíüøåì 2 ê�ö. Ïðè

ýòîì ýíåðãèÿ ïèêîâûõ çíà÷åíèé, ðåãèñòðèðóåìûõ â óëüòðàçâó-

êîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ

îòíîñèòåëüíî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ íà íåñóùåé ÷àñòîòå â çâó-

êîâîì äèàïàçîíå.

21.05-01.213 Ïàðàìåòðû àêóñòè÷åñêîé íåîäíîðîäíî-

ñòè äëÿ íåðàçðóøàþùåé îöåíêè âëèÿíèÿ òåõíîëîãèè

èçãîòîâëåíèÿ è ýêñïëóàòàöèîííîé ïîâðåæäåííîñòè íà

ñòðóêòóðó ìåòàëëà. Ïàñìàíèê Ë.À., Êàìûøåâ À.Â.,

�àäîñòèí À.Â., Çàéöåâ Â.Þ. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 12,


. 24-36. �óñ.

Ïðåäëîæåí àêóñòè÷åñêèé ñïîñîá íåðàçðóøàþùåãî êîíòðî-

ëÿ âàðèàöèé ñòðóêòóðû ìåòàëëà, îáóñëîâëåííûõ íàðóøåíè-

ÿìè òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ èëè íàêîïëåíèåì ïîâðåæäå-

íèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Â åãî îñíîâå ëåæàò èçìåðå-

íèÿ ìèêðîñòðóêòóðíî-÷óâñòâèòåëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåò-

ðîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ êàê íîðìèðîâàííûå âåëè÷èíû îò-

êëîíåíèÿ îòíîøåíèé ñêîðîñòåé ïðîäîëüíîé è ñäâèãîâûõ âîëí

îò çíà÷åíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ¾áàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ¿ ñòðóêòó-

ðû ìåòàëëà. Â êà÷åñòâå ¾áàçîâîãî¿, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò-

íîé çàäà÷è, ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ñòðóêòóðû ìåòàëëà äî

íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà êîíòðîëÿ èëè ñòðóêòóðû ìåòàë-

ëà êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ, ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè êîòî-

ðûõ îïðåäåëåíû ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè ðàçðóøàþùåãî êîí-

òðîëÿ è íàõîäÿòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ. Îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü

ïðåäëîæåííûõ àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ ðàçëè÷èåì ìåæäó

¾áàçîâûì¿ è ðåàëüíûì ñîñòîÿíèåì ìàòåðèàëà (â òåðìèíàõ èí-

òåãðàëüíûõ âåëè÷èí ïîäàòëèâîñòè ìèêðîñòðóêòóðíûõ íåîäíî-

ðîäíîñòåé ïî îòíîøåíèþ ê ñäâèãîâûì è ïðîäîëüíûì íàïðÿæå-

íèÿì). Ý��åêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ê îöåíêå ñòðóê-

òóðû ìåòàëëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà ðåçóëüòàòàõ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äâóõ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûõ òèïîâ

ñòðóêòóðû: ñ èçîòðîïíûì è àíèçîòðîïíûì õàðàêòåðîì íåîäíî-

ðîäíîñòåé. Èíñòðóìåíòàëüíûé êîíòðîëü ïðåäëîæåííûõ ïàðà-

ìåòðîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ: íåðàçðóøàþùåãî êîíòðî-

ëÿ êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõïðîöåññîâ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà

èçäåëèé ìåòàëëóðãèè è ìàøèíîñòðîåíèÿ; îöåíêè ñòåïåíè íà-

êîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé ìåòàëëà ïðè ýêñïëóàòàöèè; îöåíêè ìå-

õàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, õàðàêòåðèñòèê òðåùèíîñòîéêîñòè è äðó-

ãèõ �èçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà.

21.05-01.214 Ïîñòðîåíèå äèñïåðñèîííîé çàâèñèìî-

ñòè êîððåêòèðóþùåãî êîý��èöèåíòà ïðè êîíòðîëå

êîìïàêòíûõ èçäåëèé êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ èìïàêò-

ýõîìåòîäîì. Êà÷àíîâ Â.Ê., Ñîêîëîâ È.Â., Ñàìîêðó-

òîâ À.À., Øåâàëäûêèí Â.�., Ôåäîðåíêî Ñ.À., Àëå-

õèí Ñ.�., Êîçëîâ À.Â., Ïè÷óãèí Í.Ê. Äå�åêòîñêîïèÿ.
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2021, � 1, 
. 3-14. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèÿ êîý��èöèåíòà êîððåêöèè

ãåîìåòðè÷åñêîé äèñïåðñèè ñêîðîñòè çâóêà β â êîìïàêòíûõ èç-

äåëèÿõ êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ îòíîøåíèÿõ òîë-

ùèíû ê ñòîðîíå ñå÷åíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðî-

ãðàììíîé ñðåäå ANSYS ïîêàçàíî, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äàí-

íîãî îòíîøåíèÿ ïðîèñõîäèò òðàíñ�îðìàöèÿ îñíîâíîãî âèäà êî-

ëåáàíèé, îáóñëàâëèâàþùåãî ñîáñòâåííûé ðåçîíàíñ â êîìïàêò-

íîì èçäåëèè: îò ïðîäîëüíûõ âîëí â êîìïàêòíûõ èçäåëèÿõ òèïà

¾ñâàÿ¿ ê âîëíàì Ëýìáà â êîìïàêòíûõ èçäåëèÿõ òèïà ¾ïëèòà¿.

Ïðè ýòîì â êîìïàêòíûõ èçäåëèÿõ ïðîèñõîäèò íåëèíåéíîå èç-

ìåíåíèå êîý��èöèåíòà β, ïîçâîëÿþùåãî ñêîððåêòèðîâàòü ý�-

�åêò ãåîìåòðè÷åñêîé äèñïåðñèè. �àññ÷èòàíà äèñïåðñèîííàÿ çà-

âèñèìîñòü êîý��èöèåíòà β â êîìïàêòíûõ îáúåêòàõ êâàäðàòíî-

ãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îò ðàçëè÷íîãî ñîîòíîøåíèÿ òîëùèíû è

ñòîðîíû ñå÷åíèÿ èçäåëèÿ.

21.05-01.215 Ïàêåòíûé âåéâëåò-àíàëèç òîðêðåò-

êàìåííûõ ñòðóêòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì èìïàêò-

ýõîìåòîäà. ßî Ô., Öàî È., ×åí �. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021,

� 1, 
. 45-56. �óñ.

Èçó÷àåòñÿ êà÷åñòâî êîíòàêòà òîðêðåò-êàìåííûõ ñòðóêòóð ñ

èñïîëüçîâàíèåì èìïàêò-ýõîìåòîäà (ÈÝ) äëÿ îáíàðóæåíèÿ äå-

�åêòîâ â òîðêðåò-áåòîíå òîëùèíîé 10 è 20 ñì. Ïðîâåäåíû

÷èñëåííûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Òðàäèöèîííûé

àíàëèç ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìîæåò äàòü òîëüêî êà÷å-

ñòâåííóþ îöåíêó, íî íå ìîæåò êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü êðè-

òè÷íîñòü äå�åêòà íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà. Ïàêåòíîå âåéâëåò-

ðàçëîæåíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà ñèãíàëà ñ öåëüþ ïîëó÷å-

íèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â êàæäîé ïîëîñå ÷àñòîò. Ïîñëå ýòî-

ãî ðàññ÷èòûâàþò îòíîñèòåëüíûå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ýíåðãèè

ïàêåòà âåéâëåòà è ïîëó÷àþò ïîêàçàòåëü ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàê-

òåðèñòèêè òîðêðåò-áåòîíà ñ ðàçëè÷íîé òîëùèíîé è ñîñòîÿíè-

åì êîíòàêòà. Ïîäõîä ê îöåíêå êà÷åñòâà ãðàíèöû ðàçäåëà, îñ-

íîâàííûé íà ýíåðãèè, ïðèìåíÿëñÿ äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè

êà÷åñòâà êîíòàêòà íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà òîðêðåò-êàìåííûõ

ñòðóêòóð.

21.05-01.216 Âëèÿíèå íàïðàâëåíèÿ ïðîçâó÷èâàíèÿ è

ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè èñïûòàíèè

äèíàñîâûõ êèðïè÷åé óëüòðàçâóêîâûì èìïóëüñíûì ìå-

òîäîì. Áðîæîâñêèé È., Áîäíàðîâà Ë. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2021, � 2, 
. 15-23. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î âëèÿíèè íàïðàâëåíèÿ ïðîçâó÷èâàíèÿ

è ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâàòåëåé íà ðåçóëüòàòû èçìåðå-

íèé óëüòðàçâóêîâûì ìåòîäîì íà êèðïè÷àõ èç äèíàñà. Ïîðÿäîê

èçìåðåíèÿ óëüòðàçâóêîâûì èìïóëüñíûì ìåòîäîì, óêàçàííûé

â ñòàíäàðòàõ äëÿ äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, íå ñîâñåì

ïðèìåíèì ïðè èñïûòàíèè äèíàñîâîãî êèðïè÷à. Âåñüìà ïðîáëå-

ìàòè÷íûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äëÿ èçìåðåíèé ïðåîáðàçîâà-

òåëåé ñ ñîáñòâåííîé ÷àñòîòîé 500 ê�ö. Íå ïîäòâåðäèëîñü ïðåä-

ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêà

óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì äëèíû áàçû ïðîçâó÷èâàíèÿ. Ñà-

ìûå íèçêèå ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêà áûëè óñòà-

íîâëåíû ïðè ïðîçâó÷èâàíèè ïî âûñîòå îáðàçöà. Ýòó àíîìàëèþ

ìîæíî îáúÿñíèòü îðèåíòèðîâêîé îòêðûòûõ ïîð âî âíóòðåííåé

ñòðóêòóðå êèðïè÷à, à òàêæå ïðîöåññîì �îðìèðîâàíèÿ. Ïðèâå-

äåííûå ñâåäåíèÿ î âëèÿíèè íàïðàâëåíèÿ ïðîçâó÷èâàíèÿ è ñîá-

ñòâåííîé ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâàòåëåé ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ âîñïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äèíàñîâûõ

êèðïè÷åé.

21.05-01.217 Óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü ñâàðíîãî øâà

òîíêîñòåííîé òèòàíîâîé îáîëî÷êè ñ èíäèêàòîðîì

íåïðîâàðà.Èñõóæèí �.�., Áîðèñîâ Â.Í., Àòàâèí Â.�.,

Óçêèõ À.À., Õà�èçîâà Ê.Ê. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 2,


. 24-32. �óñ.

�àññìîòðåíà ìåòîäîëîãèÿ óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà

ñâàðíîãî øâà òîíêîñòåííûõ îáîëî÷åê èç òèòàíîâîãî ñïëàâà òîë-

ùèíîé 0,6 ìì. Âûïîëíåí îáçîð ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ âî-

ïðîñàì âîçáóæäåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí Ëýìáà è ïðàê-

òè÷åñêèì çàäà÷àì ÓÇÊ òîíêîñòåííûõ èçäåëèé. �åøåíà çàäà-

÷à âûÿâëåíèÿ ñëèïàíèé (ó÷àñòêîâ ñâàðíîãî øâà ñ íåïðîâàðîì,

õîðîøî ïðîâîäÿùèõ óëüòðàçâóêîâûå âîëíû, íî íå îáåñïå÷èâà-

þùèõ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè). Ïðåäëîæåíî â êà÷åñòâå èíäè-

êàòîðà íåïðîâàðà ñâàðíîãî øâà èñïîëüçîâàòü óãëîâóþ ïðîòî÷-

êó. Âûïîëíåí àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ìàòåðèàëå ðàçëè÷íûõ

ìîä âîëí Ëýìáà, âûáðàíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû êîíòðîëÿ.

Âûñîêàÿ èí�îðìàòèâíîñòü ñèãíàëà äîñòèãíóòà ñ ïðèìåíåíèåì

âåéâëåò-àíàëèçà è ïðåöèçèîííûõ öè�ðîâûõ �èëüòðîâ ñ ìàëûì

øàãîì. Âûïîëíåí àíàëèç äå�åêòîãðàìì ñâàðíîãî øâà, ñîäåð-

æàùåãî äå�åêòíûå è áåçäå�åêòíûå ó÷àñòêè. �åçóëüòàòû óëü-

òðàçâóêîâîãî ñêàíèðîâàíèÿ ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè ìåòàëëî-

ãðà�èè.

21.05-01.218 Äèàãíîñòèêà óäàðíûõ ïîâðåæäåíèé

ìîíîëèòíûõ è ñîòîâûõ óãëåïëàñòèêîâ ñ ïîìîùüþ óëü-

òðàçâóêîâûõ âîëí Ëýìáà. Áóðêîâ Ì.Â., Åðåìèí À.Â.,

Áÿêîâ À.Â., Ëþáóòèí Ï.Ñ., Ïàíèí Ñ.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2021, � 2, 
. 33-43. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè íà îñíî-

âå óëüòðàçâóêîâûõ âîëí Ëýìáà äëÿ îáíàðóæåíèÿ óäàðíûõ ïî-

âðåæäåíèé óãëåïëàñòèêîâ è îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè èõ êðèòè÷íî-

ñòè. Â êà÷åñòâå îñíîâû âûñòóïàåò ñåòü íàêëååííûõ íà ïîâåðõ-

íîñòü ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé, êîòîðàÿ ðàáîòàåò â ïåðåìåííîì

ðåæèìå, ïîçâîëÿÿ ïîî÷åðåäíî ìåíÿòü �óíêöèþ ïðåîáðàçîâàòå-

ëåé (èñòî÷íèê/ïðèåìíèê) äëÿ ðåãèñòðàöèè îòêëèêà ñåòè â ðå-

çóëüòàòå ïðîõîæäåíèÿ òåñòîâîãî ñèãíàëà. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

ìîíèòîðèíãà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñðàâíåíèÿ òðåõ ïà-

ðàìåòðîâ: èçìåíåíèå àìïëèòóäû (dA), èçìåíåíèå ýíåðãèè (dP)

è íîðìèðîâàííûé êîý��èöèåíò êîððåëÿöèè (NCC) ñèãíàëîâ

â áàçîâîì íåïîâðåæäåííîì è òåêóùåì ïîâðåæäåííîì ñîñòîÿ-

íèÿõ. Èñïûòàíèÿ ìîíîëèòíûõ óãëåïëàñòèêîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî

òî÷íîñòü îáíàðóæåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 5�15 ìì, â òî

âðåìÿ êàê ðàññ÷èòàííûé èíäåêñ ïîâðåæäåííîñòè ëèíåéíî çà-

âèñèò îò ïðèëîæåííîé ýíåðãèè óäàðà. Äëÿ ñîòîâûõ óãëåïëà-

ñòèêîâ NCC íå äàåò òî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, îäíàêî äðóãèå ïàðà-

ìåòðû ïîçâîëÿþò èäåíòè�èöèðîâàòü ïîâðåæäåíèÿ ñ ïîãðåøíî-

ñòüþ 5�20 ìì è îòðàæàþò äàííûå î ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ.

21.05-01.219 Àêóñòè÷åñêèé ãàçîàíàëèçàòîð. Àë�å-

ðîâ Â.Í., Âàñèëüåâ Ä.À. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåí-

òà. 2020, � 5, 
. 148-152. �óñ.

�àññìîòðåíû ñïîñîáû èçìåðåíèÿ ñîñòàâà áèíàðíîé ãàçîâîé

ñìåñè ñ èñïîëüçîâàíèåì çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè çâóêà â ãàçå îò

åãî ìîëåêóëÿðíîãî âåñà, â ÷àñòíîñòè, ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêîãî

ðåçîíàòîðà. Îïèñàíû ðàçðàáîòàííûå íà ýòîì ïðèíöèïå â ÍÈÖ

�Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò� � ÈÔÂÝ äàò÷èê ñîäåðæàíèÿ âîäî-

ðîäà â àòìîñ�åðå ìèøåííîé ñòàíöèè äëÿ öèêëîòðîíà óñêîðè-

òåëÿ Ñ-70, îáåñïå÷èâàþùåãî íàðàáîòêó ìåäèöèíñêèõ èçîòîïîâ,

à òàêæå äàò÷èê ñîäåðæàíèÿ íåîíà â ãåëèè ïðè åãî îæèæåíèè.

Îïòèìèçàöèÿ õàðàêòåðèñòèê ðåçîíàòîðà ïîçâîëèëà äîñòèãíóòü

ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè 10

−5
.

21.05-01.220 Àêóñòîîïòè÷åñêèå óñòðîéñòâà íà îñ-

íîâå ìíîãîëó÷åâîé äè�ðàêöèè. Àíòîíîâ Ñ.Í., �åç-

âîâ Þ.�. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2020, � 6, 
. 46-

52. �óñ.

�àññìîòðåíà ìíîãîëó÷åâàÿ àêóñòîîïòè÷åñêàÿ áðýããîâñêàÿ äè-

�ðàêöèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ � äåëåíèå èñõîäíîãî ëó÷à íà

íåñêîëüêî íåçàâèñèìî óïðàâëÿåìûõ ëó÷åé (êàíàëîâ) áåç ïðèí-

öèïèàëüíûõ ïîòåðü ñâåòîâîé ìîùíîñòè. Ïîëó÷åíû ïðàêòè÷å-

ñêè çíà÷èìûå ñîîòíîøåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè

ìíîãîëó÷åâîé äè�ðàêöèè è åå îñíîâíûå ïàðàìåòðû. Ïîêàçàíî,

÷òî íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ âèä óïðàâëÿþùåãî ðàäèî-

ñèãíàëà, áëèçêèé ê ÷àñòîòíî(�àçîâî)-ìîäóëèðîâàííîìó. Ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà ïîëÿðèçàöèîííî-

íå÷óâñòâèòåëüíîì àêóñòîîïòè÷åñêîì äå�ëåêòîðå íà êðèñòàë-

ëå ïàðàòåëëóðèòà. Ïîêàçàíû ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåíåíèÿ ìíîãî-

ëó÷åâîé äè�ðàêöèè: ëàçåðíîå íàíåñåíèå èçîáðàæåíèé, ìíîãî-

êàíàëüíàÿ ïåðåäà÷à (ïåðåêëþ÷åíèÿ) îïòè÷åñêîé èí�îðìàöèè,

�îðìèðîâàíèå ïðî�èëÿ ëàçåðíîãî ëó÷à.

21.05-01.221 Àâòîíîìíàÿ íèçêî÷àñòîòíàÿ øèðîêî-

ïîëîñíàÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ èçëó÷àþùàÿ ñòàíöèÿ ñ

ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì.Ïèâîâàðîâ À.À.,

ßðîùóê È.Î., Øâûðåâ À.Í., Ñàì÷åíêî À.Í. Ïðèáîðû è

òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2020, � 6, 
. 95-99. �óñ.

�èäðîàêóñòè÷åñêàÿ èçëó÷àþùàÿ ñòàíöèÿ ñ ýëåêòðîìàãíèò-

íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ðàçâèâàåò àêóñòè÷åñêîå äàâëåíèå äî

2400 Ïà (188 äÁ), ïðèâåäåííîå ê ðàññòîÿíèþ 1 ì îò îñè èç-

ëó÷àòåëÿ, â äèàïàçîíå ÷àñòîò 420�520 �ö (ïî óðîâíþ �3 äÁ)

è îáëàäàåò ðàáî÷åé ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ äî 500 ì. Ïðèìå-

34



21.05-01.222 Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü 2021

íåííûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ñòàíöèþ

äëÿ øèðîêîãî êðóãà îêåàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå

ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåì íàâèãàöèè ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ è ïå-

ðåäà÷è äàííûõ ïî ãèäðîàêóñòè÷åñêîìó êàíàëó.

21.05-01.222 Àïïàðàòóðíûé êîìïëåêñ äëÿ ìíîãî÷à-

ñòîòíîãî àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ìîðñêîé ñðåäû.

Êîðñêîâ È.Â. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 2,


. 151-152. �óñ.

DOI: 10.31857/S0032816221020063.

21.05-01.223 Îïòèìèçàöèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïà-

ðàìåòðîâ àêóñòîîïòè÷åñêîé ëèíèè çàäåðæêè. �àñà-

íîâ À.�., �àñàíîâ �.À., Àõìåäîâ �.À., Ñàäûõîâ Ì.Â.

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 3, 
. 82-87. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ àêóñòîîïòè-

÷åñêîé ëèíèè çàäåðæêè (à.î.ë.ç.) ñ ïðÿìûì äåòåêòèðîâàíèåì,

òàêèõ êàê äèàïàçîí ïëàâíî óïðàâëÿåìîé çàäåðæêè ñèãíàëîâ

è ãðàíè÷íàÿ ÷àñòîòà ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî äèà-

ïàçîí ïëàâíî óïðàâëÿåìîé çàäåðæêè ñèãíàëîâ îãðàíè÷åí ìàê-

ñèìàëüíîé äëèíîé �îòîóïðóãîé ÿ÷åéêè è ìèíèìàëüíîé ñêîðî-

ñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãîé âîëíû â íåé. Â òî æå âðåìÿ

ãðàíè÷íàÿ ÷àñòîòà íàïðÿìóþ îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì ïåðåñå÷å-

íèÿ îïòè÷åñêîãî ïó÷êà óïðóãèì âîëíîâûì ïàêåòîì. Ïîëó÷åíî

óðàâíåíèå ïåðåõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè à.î.ë.ç., êîòîðîå çàòåì

èñïîëüçîâàíî äëÿ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðà çàâèñèìîñòè ãðàíè÷-

íîé ÷àñòîòû ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ îò äèàìåòðà ñâåòîâîãî ïó÷-

êà è ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãîé âîëíû â �îòîóïðóãîé

ÿ÷åéêå. �åçóëüòàòû ÷èñëåííîãî àíàëèçà àïðîáèðîâàíû ýêñïå-

ðèìåíòàëüíî íà ìàêåòå à.î.ë.ç. ñ ïðÿìûì äåòåêòèðîâàíèåì.

21.05-01.224 Àâòîíîìíûé àêóñòè÷åñêèé ðåãèñòðàòîð

è åãî ïðèìåíåíèå â ñîñòàâå ãèäðî�èçè÷åñêîãî êîìïëåê-

ñà. Ïèâîâàðîâ À.À., ßðîùóê È.Î., Äîëãèõ �.È., Øâû-

ðåâ À.Í., Ñàì÷åíêî À.Í. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåí-

òà. 2021, � 3, 
. 123-128. �óñ.

Îïèñàíû êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè àâòî-

íîìíûõ àêóñòè÷åñêèõ ðåãèñòðàòîðîâ, à òàêæå äàíî êðàòêîå

îïèñàíèå ýëåìåíòîâ èçìåðèòåëüíîãî ãèäðî�èçè÷åñêîãî êîì-

ïëåêñà (èçëó÷àòåëè, òåðìîãèðëÿíäû è äð.), â ñîñòàâå êîòîðî-

ãî îíè ïðèìåíÿþòñÿ. Òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, çàëîæåííûå

â àêóñòè÷åñêèå ðåãèñòðàòîðû, ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî ñîçäà-

âàòü ðàçëè÷íûå êîí�èãóðàöèè äèñêðåòíûõ àíòåííûõ ðåøåòîê

è àêóñòè÷åñêèõ èíòåð�åðîìåòðîâ. Íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åí-

íûõ ñ òàêèõ ïðèåìíûõ ñèñòåì â ñîñòàâå ãèäðî�èçè÷åñêîãî êîì-

ïëåêñà, ìîæíî ïðîâîäèòü äèàãíîñòèêó âîäíîé ñðåäû, äîííûõ

îñàäêîâ, à òàêæå îöåíèâàòü àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàç-

ëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ çâóêà. Ïðåäëîæåíû íåêîòîðûå ìåòîäû è

ïîäõîäû äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ è ïðèâåäåíû ïðèìåðû.

21.05-01.225 Àêóñòîîïòè÷åñêèé ñóììàòîð-ìîäóëÿòîð

èçëó÷åíèÿ ëàçåðîâ. Àíòîíîâ Ñ.Í. Ïðèáîðû è òåõíèêà

ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 4, 
. 51-53. �óñ.

Àêóñòîîïòè÷åñêèé ìåòîä ñóììèðîâàíèÿ ìîùíîñòè äâóõ îäíî-

òèïíûõ ëàçåðîâ ñ ìîäóëÿöèåé è ðåãóëèðîâêîé èíòåíñèâíîñòè

îñíîâàí íà îäíîâðåìåííîé äè�ðàêöèè äâóõ ëàçåðíûõ ëó÷åé â

îäíîì àêóñ-òîîïòè÷åñêîì êðèñòàëëå ïàðàòåëëóðèòà íà îäíîé

àêóñòè÷åñêîé âîëíå. Äëÿ ëàçåðîâ ñ äëèíàìè âîëí îò 400 äî

1000 íì ÷àñòîòíûé äèàïàçîí àêóñòè÷åñêèõ âîëí ñîñòàâëÿåò 30�

5 Ì�ö. Ìåòîä ïðèìåíèì êàê äëÿ íåïðåðûâíûõ, òàê è äëÿ èì-

ïóëüñíûõ ëàçåðîâ. Íà ïðèìåðå ñëîæåíèÿ ìîùíîñòåé íåïðåðûâ-

íûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ëàçåðîâ (ìîùíîñòü 10 Âò, äëèíà âîëíû

532 íì) ïîêàçàíî, ÷òî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ñîñòàâèëà 19.2 Âò.

21.05-01.226 Àêóñòîîïòè÷åñêèé �èëüòð ïðîñòðàí-

ñòâåííûõ ÷àñòîò äâóõöâåòíîãî èçëó÷åíèÿ, îïåðèðóþ-

ùèé â ïåðâîì äè�ðàêöèîííîì ïîðÿäêå. Êîòîâ Â.Ì.,

Âîðîíêî À.È. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 4,


. 54-59. �óñ.

Èññëåäîâàíû õàðàêòåðèñòèêè àêóñòîîïòè÷åñêîé (à.î.) áðýã-

ãîâñêîé ÿ÷åéêè äâóõöâåòíîãî èçëó÷åíèÿ â êà÷åñòâå äè��åðåí-

öèàëüíîãî �èëüòðà ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò, â êîòîðîì ðàáî-

÷èì ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé äè�ðàêöèîííûé ïîðÿäîê. Ïîêàçàíî, ÷òî â

îáùåì ñëó÷àå íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü äâóìåðíîå äè��åðåíöè-

ðîâàíèå èçîáðàæåíèÿ îäíîâðåìåííî íà äâóõ äëèíàõ âîëí. Íàé-

äåí âàðèàíò, ïîçâîëÿþùèé ïåðåéòè îò îäíîé äëèíû âîëíû ê

äðóãîé ñ ñîõðàíåíèåì îïåðàöèè äâóìåðíîãî äè��åðåíöèðîâà-

íèÿ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè çâóêà. Âàðèàíò ýêñïåðè-

ìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåí íà ïðèìåðå �îðìèðîâàíèÿ äâóìåðíîãî

êîíòóðà ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõöâåòíîãî èçëó÷åíèÿ Ar-ëàçåðà,

ãåíåðèðóþùåãî íà äëèíàõ âîëí 0.488·10−4
ñì è 0.514·10−4

ñì,

è à.î.-ÿ÷åéêè èç ÒåÎ2, ðàáîòàþùåé íà ÷àñòîòå çâóêà 51 Ì�ö.

21.05-01.227 Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ

èïñèëàòåðàëüíîãî èçìåðåíèÿ ïîðîãà àêóñòè÷åñêîãî ðå-

�ëåêñà. Áîãîìîëîâ À.Â., Äðàãàí Ñ.Ï., Îëåíèíà È.Â.

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 4, 
. 95-104. �óñ.

Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èïñèëà-

òåðàëüíîãî èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ðå�ëåêñà ïóòåì îïðåäåëå-

íèÿ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû íàðóæíîãî ñëóõîâîãî ïðîõîäà, èçìå-

íÿþùåéñÿ çà ñ÷åò íåïðîèçâîëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ìûøö ñðåäíåãî

óõà â îòâåò íà çâóêè âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ðåçîíàíñíûõ õàðàêòåðèñòèê íàðóæíîãî ñëóõîâîãî ïðîõîäà èñ-

ïîëüçóåòñÿ ìîäè�èöèðîâàííûé ìåòîä äâóõ ìèêðî�îíîâ. Èçìå-

ðÿÿ çâóêîâîå äàâëåíèå è ðàçíîñòü �àç çâóêîâûõ êîëåáàíèé â

äâóõ ñå÷åíèÿõ âîëíîâîäà, ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåííîãî ñ íàðóæ-

íûì ñëóõîâûì ïðîõîäîì, â çàäàííîì äèàïàçîíå ÷àñòîò îïðå-

äåëÿþò íåîáõîäèìûå àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå �îðìè-

ðîâàòü òåñòîâûé ïîëèãàðìîíè÷åñêèé ñèãíàë è óïðàâëÿòü àì-

ïëèòóäîé ñòèìóëèðóþùåãî ñèãíàëà, à ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîò-

êè èçìåðåííûõ äàííûõ ðàññ÷èòûâàòü ÷àñòîòíî-çàâèñèìûå êî-

ý��èöèåíòû îòðàæåíèÿ, êîý��èöèåíòû ïîãëîùåíèÿ è êîìïî-

íåíòû àêóñòè÷åñêîãî èìïåäàíñà íàðóæíîãî ñëóõîâîãî ïðîõî-

äà. Ïðèíöèïèàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ðàçðàáîòàííîãî êîìïëåê-

ñà ÿâëÿþòñÿ îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñòàöèîíàðíîãî

èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â íàðóæíîì ñëóõîâîì ïðîõîäå, à òàêæå

îáåñïå÷åíèå ïðÿìîãî èçìåðåíèÿ èìïåäàíñà íàðóæíîãî ñëóõî-

âîãî ïðîõîäà â çâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ñ ëþáûì çàäàííûì

øàãîì.

21.05-01.228 Èçìåðåíèå ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé òåì-

ïåðàòóðû ãàçîâ ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì àêóñòè÷åñêèõ ìóëüòèâèáðàòîðîâ. Àðòþ-

õîâ À.Â., Ìàðêîâ Â.�., Ñóõèíåö Æ.À., �óëèí À.È.Ïðè-

áîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 6, 
. 114-119. �óñ.

�àçðàáîòàíî äè��åðåíöèàëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ

òåìïåðàòóðû â êàíàëå óïðàâëåíèÿ ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ

(ã.ò.ä.), ãäå íåðàâíîìåðíîñòü ïîëÿ òåìïåðàòóð ïî ðàäèóñó è ïî

îêðóæíîñòè äîñòèãàåò 100�400 K è ìîæåò ìåíÿòüñÿ íà ïåðå-

õîäíûõ ðåæèìàõ ñî ñêîðîñòüþ äî 400 Ê/ñ. Óñòðîéñòâî ñîñòîèò

èç äâóõ êàíàëîâ èçìåðåíèÿ è áëîêà îáðàáîòêè èí�îðìàöèè è

îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 8.5 �ö/Ê. Áûñòðîäåéñòâèå óñòðîé-

ñòâà íà òðè ïîðÿäêà ïðåâûøàåò áûñòðîäåéñòâèå òåðìîïàð, ÷òî

ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü èñòèííóþ òåìïåðàòóðó ãàçîâ ã.ò.ä. Ïðåä-

ñòàâëåíû �óíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà, îïèñàíû ñòåíäû

äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-

íèé, ïîäòâåðæäàþùèå âûñîêèå ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-

êè óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ.

Cì. òàêæå 21.05-01.53, 21.05-01.77, 21.05-01.78, 21.05-

01.119, 21.05-01.129, 21.05-01.130, 21.05-01.137, 21.05-

01.153

Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé

êîíòðîëü

21.05-01.229 Äèíàìèêà ðîñòà òðåùèíû ãèäðîðàçðû-

âà ïî äàííûì óëüòðàçâóêîâîãî ïðîñâå÷èâàíèÿ â ëà-

áîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ. Òóðóíòàåâ Ñ.Á., Çåí÷åí-

êî Å.Â., Çåí÷åíêî Ï.Å., Òðèìîíîâà Ì.À., Áàðûøíè-

êîâ Í.À., Íîâèêîâà Å.Â. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 5, 
. 104-

119. �óñ.

Äàííûå àêóñòè÷åñêîãî ïðîñâå÷èâàíèÿ, ïîëó÷åííûå â ëàáîðà-

òîðíîì ýêñïåðèìåíòå, áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ âûäåëåíèÿ ñòà-

äèé âîçíèêíîâåíèÿ, ðîñòà è çàïîëíåíèÿ æèäêîñòüþ òðåùèíû

ãèäðîðàçðûâà. Ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü

ýêñïåðèìåíòû ñ ïîðèñòûìè íàñûùåííûìè îáðàçöàìè èñêóñ-

ñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ äèàìåòðîì 430 ìì è âûñîòîé 70 ìì. Â

êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëàñü ñìåñü ãèïñà ñ

öåìåíòîì, îáðàçåö íàñûùàëè âîäíûì ðàñòâîðîì ãèïñà è íàãðó-

æàëè âåðòèêàëüíûìè è äâóìÿ ãîðèçîíòàëüíûìè íåçàâèñèìûìè

íàïðÿæåíèÿìè. Òðåùèíà ñîçäàâàëàñü çàêà÷êîé âÿçêîé æèäêî-
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ñòè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ ÷åðåç îáñàæåííóþ ñêâàæèíó â öåí-

òðå îáðàçöà. Ìîíèòîðèíã ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà îñóùåñòâëÿë-

ñÿ ïóòåì ðåãèñòðàöèè óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ, ïðîõîäÿùèõ

÷åðåç îáðàçåö. Ñðàâíåíèå âàðèàöèé àìïëèòóä óëüòðàçâóêîâûõ

èìïóëüñîâ è äàâëåíèÿ çàêà÷êè ïðèâåëî ê ñëåäóþùèì íàáëþäå-

íèÿì: íà÷àëî ðîñòà òðåùèíû ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà ïðîèñõîäèò

ïðè äàâëåíèè, ìåíüøåì ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ; ðîñò òðåùè-

íû ïðîèñõîäèò áûñòðåå åå çàïîëíåíèÿ æèäêîñòüþ; ïîñëå çàïîë-

íåíèÿ òðåùèíû æèäêîñòüþ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ðàñêðûòèÿ

òðåùèíû. Êîãäà çàêà÷êà ïðåêðàùàåòñÿ, ðåãèñòðèðóåòñÿ çàêðû-

òèå òðåùèíû ïî ìåðå ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ â ñêâàæèíå çà ñ÷åò

�èëüòðàöèè â îáðàçåö. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ âòî-

ðè÷íîé òðåùèíû ãèäðîðàçðûâà â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ îðèåíòàöèè

ãëàâíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé ïðè óñëîâèè, åñëè ïåðâè÷-

íàÿ òðåùèíà ïåðïåíäèêóëÿðíà îñè ñêâàæèíû, à âòîðè÷íàÿ �

ïàðàëëåëüíà îñè.

21.05-01.230 Àêóñòè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ñòàäèéíî-

ñòè ïðîöåññà äå�îðìàöèè êîíñòðóêöèîííîé ñòàëè

09�2Ñ. Îæèãàíîâ Å.À., Êîíîâàëîâ Ñ.Â. Ôóíäàìåíòàëü-

íûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. 2021. 18, � 1,


. 43-48. �óñ.

Ïðîáëåìà íàä¼æíîñòè è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäî-

âàíèÿ, ðàáîòàþùåãî ïîä äàâëåíèåì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè-

îáðåòàåò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå. Òðóáîïðîâîäû ÿâëÿþòñÿ îä-

íèì èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ñðåäñòâ òðàíñïîðòèðîâêè ãà-

çîîáðàçíîé è æèäêîé ñðåäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñ

òðàäèöèîííûìè ãèäðàâëè÷åñêèìè èñïûòàíèÿìè òðóáîïðîâî-

äîâ íà ïëîòíîñòü è ïðî÷íîñòü, íà÷àëè ïðîâîäèòüñÿ è ñòðåññ-

èñïûòàíèÿ � ñóùíîñòü äàííûõ èñïûòàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â íà-

ãðóæåíèè ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà äî �àêòè÷åñêîãî ïðåäåëà òå-

êó÷åñòè è ïîñëåäóþùåé ïðîâåðêå íà ãåðìåòè÷íîñòü. Ïðîâå-

äåíèå ñòðåññ-èñïûòàíèé ïîòåíöèàëüíî ñâÿçàíî ñ ðèñêîì âîç-

íèêíîâåíèåì àâàðèé è ðàçðóøåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ïîýòîìó äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ñòàäèè ïëàñòè÷åñêîé äå�îðìàöèè, ñîâìåñòíî ñî

ñòðåññ-èñïûòàíèÿìè ïðåäëîæåíî ïðîâîäèòü ðåãèñòðàöèþ è àíà-

ëèç èñòî÷íèêîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-

ìåíè. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷å-

ñêîé ýìèññèè ïðè óïðóãî-ïëàñòè÷åñêîé äå�îðìàöèè îáðàçöîâ

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé èç êîíñòðóêöèîííûõ ñòàëåé. Ïðîàíàëè-

çèðîâàíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñèãíàëà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè

(ñóììà èìïóëüñîâ, àêòèâíîñòü, àìïëèòóäà) íà âñåõ ñòàäèÿõ äå-

�îðìàöèè (óïðóãèõ äå�îðìàöèé, ëåãêîãî ñêîëüæåíèÿ, ëèíåé-

íîãî è ïàðàáîëè÷åñêîãî óïðî÷íåíèÿ). Ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêî-

ãî àíàëèçà óñòàíîâëåíû õàðàêòåðíûå äëÿ êàæäîé èç ñòàäèé çà-

âèñèìîñòè. Ïðåäëîæåíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ óñòàíîâëåí-

íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ñèãíàëà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-

ñèè â êà÷åñòâå ÷åòûð¼õïàðàìåòðè÷åñêîãî òðåõóðîâíåâîãî êðè-

òåðèÿ ïðåäåëüíîé íàãðóçêè ïðè ñòðåññ-èñïûòàíèÿõ òðóáîïðî-

âîäîâ èç êîíñòðóêöèîííûõ ñòàëåé.

21.05-01.231 Ýâîëþöèÿ àêóñòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ

â ïîâðåæäåííûõ ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäàõ. Øàãà-

ïîâ Â.Ø., �àëèàêáàðîâà Ý.Â., Õàêèìîâà Ç.�. Ó÷åíûå

çàïèñêè Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ

Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå íàóêè. 2021. 163, � 1, 
. 48-58. �óñ.

Èññëåäîâàíà äèíàìèêà èìïóëüñíîãî ñèãíàëà, ðàñïðîñòðàíÿþ-

ùåãîñÿ ïî óãëåâîäîðîäíîé æèäêîñòè, êîòîðîé çàïîëíåí íå�òå-

ïðîäóêòîïðîâîä. Ïîñëåäíèé íàõîäèòñÿ â ãðóíòå è èìååò ó÷à-

ñòîê, ïîäâåðæåííûé êîððîçèè. Ïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëèíà âîëíû

ñêàíèðóþùåãî èìïóëüñà ìåíüøå äëèíû ïîðàæåííîãî ó÷àñòêà

è ÷òî èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè óãëåâîäîðîäíîé æèäêîñòè ïîëíî-

ñòüþ ëèìèòèðóåòñÿ ïðîíèöàåìîñòüþ ãðóíòà. Ïîëó÷åíû äèñïåð-

ñèîííûå âûðàæåíèÿ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñíîãî ñèãíàëà

íà ó÷àñòêå ñ êîððîçèîííûì ïîâðåæäåíèåì. Ïðîàíàëèçèðîâàíû

çàâèñèìîñòè �àçîâîé ñêîðîñòè, êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ è êî-

ý��èöèåíòà îòðàæåíèÿ íà ãðàíèöå ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà îò

÷àñòîòû ñèãíàëà. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàäèóñà êàíàëà è ïðî-

íèöàåìîñòè ãðóíòà íà êîý��èöèåíò çàòóõàíèÿ, à òàêæå âëèÿ-

íèå ðàäèóñà êàíàëà íà �àçîâóþ ñêîðîñòü.

21.05-01.232 Èäåíòè�èêàöèÿ âîçíèêíîâåíèÿ çàðîæ-

äàþùèõñÿ äå�åêòîâ â óçëàõ íîâûõ êîðàáåëüíûõ ìå-

õàíèçìîâ â ïðîöåññå àäàïòèâíîãî âèáðîäèàãíîñòèðîâà-

íèÿ íà îñíîâå ìíîãîìåðíûõ ïðèçíàêîâ. Äàâûäîâ Â.Ñ.,

Ñòåáëÿíêî Ä.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2021. 67, � 5, 
. 551-

560. �óñ.

�àçðàáîòàí ìåòîä èäåíòè�èêàöèè âîçíèêíîâåíèÿ çàðîæäàþ-

ùèõñÿ äå�åêòîâ â óçëàõ íîâûõ êîðàáåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, ðàíåå

íå ïðîøåäøèõ âèáðîäèàãíîñòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå, ïðè îòñóò-

ñòâèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ îá èçìåíåíèè âèáðîàêóñòè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ è ïðèçíàêîâ äèàãíîñòèðîâàíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì

õàðàêòåðíûõ íåèñïðàâíîñòåé. �åàëèçîâàí ìåòîä èäåíòè�èêà-

öèè íåèñïðàâíûõ óçëîâ, â êîòîðûõ âîçíèêëè çàðîæäàþùèåñÿ

äå�åêòû ïîä âîçäåéñòâèåì íåèçâåñòíûõ íåèñïðàâíîñòåé. �àç-

ðàáîòàí àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ãðàíèö ýòàëîííûõ îáëàñòåé ïó-

òåì èíòåãðèðîâàíèÿ óñëîâíûõ ìíîãîìåðíûõ ïëîòíîñòåé âåðî-

ÿòíîñòåé ïðèçíàêîâûõ ïðîñòðàíñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàñïðå-

äåëåíèå çàðîæäàþùèõñÿ äå�åêòîâ äëÿ èñïðàâíîãî ñîñòîÿíèÿ

ìåõàíèçìà. Ïðåäëîæåíî ïðàâèëî èäåíòè�èêàöèè âîçíèêíîâå-

íèÿ çàðîæäàþùèõñÿ äå�åêòîâ â îòäåëüíûõ óçëàõ ìåõàíèçìà

â ñëó÷àå âûõîäà ìíîãîìåðíûõ ïðèçíàêîâ çà ãðàíèöû ýòàëîí-

íûõ îáëàñòåé. Ïðåäëîæåíî ïðàâèëî èäåíòè�èêàöèè âîçíèêíî-

âåíèÿ çàðîæäàþùèõñÿ äå�åêòîâ â óçëàõ ìåõàíèçìîâ, ïîñòðîåí-

íîå íà îñíîâå íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ ñîãëàñèÿ äëÿ îöåí-

êè ñîâïàäåíèÿ óñëîâíûõ �óíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ìíîãîìåðíûõ

ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ýòè äå�åêòû. Ýêñïåðèìåíòàëü-

íàÿ ïðîâåðêà ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà âûïîëíåíà ïðè ïðîâåäå-

íèè íàòóðíûõ âèáðîàêóñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé êîðàáåëüíûõ ìå-

õàíèçìîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðîäèàãíîñòèêà, âèáðîàêóñòè÷å-

ñêèé ñèãíàë, çàðîæäàþùèåñÿ äå�åêòû, ìíîãîìåðíûå ïðèçíà-

êîâûå ïðîñòðàíñòâà, ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè, ñîñòî-

ÿíèå ìåõàíèçìîâ/ DOI: 10.31857/S0320791921050014.

21.05-01.233 Îá îñîáåííîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëå-

íèÿ àêóñòîóïðóãîñòè ïðè êîíòðîëå íàïðÿæåííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ àíèçîòðîïíîãî ìàòåðèàëà òåõíè÷åñêèõ îáúåê-

òîâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Õëûáîâ À.À.,

Óãëîâ À.Ë., �ÿáîâ Ä.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 1, 
. 23-32.

�óñ.

�àññìîòðåíî âëèÿíèå ðàçëè÷íîãî ðîäà êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿ-

æåíèé íà ïðîöåññû íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé, çàðîæäåíèÿ è

ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåùèí â îáðàçöàõ èç ñòàëè Ñò3 â óñëîâè-

ÿõ îäíîîñíîãî ðàñòÿæåíèÿ. Èññëåäîâàííûå îáðàçöû èìåëè öåí-

òðàëüíîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì 5 ìì èëè ïîïåðå÷íûé ñâàðíîé

øîâ. �åçóëüòàòû àêóñòèêî-ýìèññèîííîé äèàãíîñòèêè ïîêàçàëè,

÷òî, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó êîíöåíòðàòîðîâ, äèàãðàì-

ìû íàãðóæåíèÿ, õàðàêòåð íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé è ðàçâè-

òèå ìàãèñòðàëüíûõ òðåùèí, êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ

ñîáûòèé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) è àêòèâíîñòü èõ ðåãèñòðà-

öèè, äèíàìèêà èçìåíåíèÿ âåñîâîãî ñîäåðæàíèÿ ëîêàöèîííûõ

èìïóëüñîâ (Wi) â ýíåðãåòè÷åñêèõ êëàñòåðàõ íèæíåãî, ñðåäíå-

ãî è âåðõíåãî óðîâíÿ áûëà äîñòàòî÷íî ïîõîæåé, òàêæå êàê è

çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïðè ðàçðóøåíèè îáðàçöîâ.

21.05-01.234 Êèíåòèêà ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ ïîâðå-

æäåíèé è ðàçðóøåíèÿ â çîíàõ êîíöåíòðàòîðîâ ïðè èñ-

ïûòàíèÿõ îáðàçöîâ íà ðàçðûâ. Ìàõóòîâ Í.À., Âàñè-

ëüåâ È.Å., ×åðíîâ Ä.Â., Èâàíîâ Â.È., Òåðåíòüåâ Å.Â.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 1, 
. 33-44. �óñ.

�àññìîòðåíî âëèÿíèå ðàçëè÷íîãî ðîäà êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿ-

æåíèé íà ïðîöåññû íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé, çàðîæäåíèÿ è

ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåùèí â îáðàçöàõ èç ñòàëè Ñò3 â óñëîâè-

ÿõ îäíîîñíîãî ðàñòÿæåíèÿ. Èññëåäîâàííûå îáðàçöû èìåëè öåí-

òðàëüíîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì 5 ìì èëè ïîïåðå÷íûé ñâàðíîé

øîâ. �åçóëüòàòû àêóñòèêî-ýìèññèîííîé äèàãíîñòèêè ïîêàçàëè,

÷òî, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó êîíöåíòðàòîðîâ, äèàãðàì-

ìû íàãðóæåíèÿ, õàðàêòåð íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé è ðàçâè-

òèå ìàãèñòðàëüíûõ òðåùèí, êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ

ñîáûòèé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) è àêòèâíîñòü èõ ðåãèñòðà-

öèè, äèíàìèêà èçìåíåíèÿ âåñîâîãî ñîäåðæàíèÿ ëîêàöèîííûõ

èìïóëüñîâ (Wi) â ýíåðãåòè÷åñêèõ êëàñòåðàõ íèæíåãî, ñðåäíå-

ãî è âåðõíåãî óðîâíÿ áûëà äîñòàòî÷íî ïîõîæåé, òàêæå êàê è

çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïðè ðàçðóøåíèè îáðàçöîâ.

21.05-01.235 Àíàëèç ïàðàìåòðîâ óëüòðàçâóêîâûõ

ñèãíàëîâ ïðè âûñîêîñêîðîñòíîì êîíòðîëå ðåëüñîâ.

Ìàðêîâ À.À., Ìàêñèìîâà Å.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 3,


. 3-16. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïàðàìåòðîâ óëüòðàçâó-

êîâûõ ñèãíàëîâ ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè êîíòðîëÿ ðåëüñîâ. Â

êà÷åñòâå òåñòîâûõ îòðàæàòåëåé âûáðàíû ñèãíàëû îò áîëòî-

âûõ îòâåðñòèé ðåëüñîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî áëèæàéøèå ê ðåëüñî-
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21.05-01.236 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

âîìó ñòûêó îòâåðñòèÿ îçâó÷èâàþòñÿ íå ïîëíîñòüþ, è ñèãíàëû

îò íèõ íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå òåñòîâûõ îòðà-

æàòåëåé. Äëÿ ïîëíîöåííîé îöåíêè óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà íåðàç-

ðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ðåëüñîâ ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè ñêàíèðî-

âàíèÿ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü àíà-

ëèçèðóåìîãî îòðàæàòåëÿ. Çàìåòíîå óìåíüøåíèå ýòîãî ïîêàçà-

òåëÿ ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ òðåáóåò ïðèíÿòèÿ êîìïðîìèññíî-

ãî ðåøåíèÿ ïðè âûáîðå ìåæäó ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è êà÷å-

ñòâîì êîíòðîëÿ ðåëüñîâ. Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà äëÿ îöåíêè ý��åêòèâíîñòè ýêñïëóàòèðóåìûõ è

âíîâü ñîçäàâàåìûõ äå�åêòîñêîïè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Îáîñíî-

âàíà íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñïîñîáîâ îçâó÷èâàíèÿ

ïåðâûõ áîëòîâûõ îòâåðñòèé ñòûêîâ è êîððåêòèðîâêè íîðìàòèâ-

íûõ äîêóìåíòîâ ïðèìåíèòåëüíî ê âûñîêîñêîðîñòíîìó êîíòðî-

ëþ ðåëüñîâ.

21.05-01.236 Êîíòðîëü íàòÿãà êîëåö ïîäøèïíèêîâ

ïîâåðõíîñòíûìè âîëíàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ý��åêòà

àêóñòîóïðóãîñòè.Áåõåð Ñ.À., Ñòåïàíîâà Ë.Í., �ûæî-

âà À.Î., Áîáðîâ À.Ë. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 4, 
. 13-21.

�óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ìå-

òîäà íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ äëÿ îöåíêè íàòÿãà êîëåö ïîä-

øèïíèêîâ íà øåéêó îñè ñ èñïîëüçîâàíèåì ý��åêòà àêóñòîóïðó-

ãîñòè, îñíîâàííîãî íà èçìåðåíèè õàðàêòåðèñòèê óïðóãèõ ïî-

âåðõíîñòíûõ âîëí. �àçðàáîòàíû è èçãîòîâëåíû íàñòðîå÷íûå îá-

ðàçöû íàòÿãà ñ ðàçíîñòüþ ïîñàäî÷íûõ äèàìåòðîâ â äèàïàçîíå

îò 38 äî 119 ìêì ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 7 ìêì. Âûïîëíåíà

àòòåñòàöèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñòåíäà äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî íàãðó-

æåíèÿ êîëåö ïîäøèïíèêîâ, èìèòèðóþùåãî èõ ïðåññîâóþ ïî-

ñàäêó íà îñü ñ íàòÿãàìè äî 46 ìêì. Äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí â

ñòàëè ØÕ15 ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåíû àêóñòîóïðóãèå êî-

ý��èöèåíòû α=(5,48±0,14)ÒÏà-1 ïî çàäåðæêå âðåìåíè ðåãè-

ñòðàöèè èìïóëüñîâ, ìíîãîêðàòíî (2�5 ðàç) îáîãíóâøèõ êîëüöî.

Îïòèìèçèðîâàí êîððåëÿöèîííûé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè

çàäåðæêè âîëíû â íàãðóæåííîì êîëüöå îòíîñèòåëüíî íåíàãðó-

æåííîãî ïî óñëîâèþ ìèíèìèçàöèè íåîïðåäåëåííîñòè, ñâÿçàí-

íîé ñ èçìåíåíèåì �îðìû èìïóëüñà. Óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ïðè-

÷èíû ïîãðåøíîñòåé è íåîïðåäåëåííîñòåé èçìåðåíèÿ àáñîëþò-

íîãî âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé âîëíû: âëèÿíèå

îòðàæåííûõ îò ãðàíèö âîëí, êðèâèçíà ïîâåðõíîñòè, çàòóõàíèå.

Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ íàòÿãà êîëåö ïîäøèïíèêîâ íà íàñòðîå÷-

íûõ îáðàçöàõ íàòÿãà ñ èñïîëüçîâàíèåì ý��åêòà àêóñòîóïðóãî-

ñòè è âûïîëíåíà îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ íàïðÿæå-

íèé.

21.05-01.237 Ïðèìåíåíèå àäàïòèâíîãî àíèçîòðîïíî-

ãî äè��óçíîãî �èëüòðà äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èçîá-

ðàæåíèÿ îòðàæàòåëåé ïðè ïðîâåäåíèè óëüòðàçâóêîâî-

ãî íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Áàçóëèí Å.�. Äå�åêòî-

ñêîïèÿ. 2021, � 5, 
. 3-12. �óñ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ïîäãîòîâêè ïðîòîêîëà óëüòðàçâóêî-

âîãî êîíòðîëÿ è óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî �àêòîðà

àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñèñòåìû ðàñïîçíàâàíèÿ (êëàññè�è-

êàöèè) îòðàæàòåëåé íà îñíîâå èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé.

Ñ öåëüþ ý��åêòèâíîé ðàáîòû èçîáðàæåíèÿ îòðàæàòåëåé íåîá-

õîäèìî îáðàáîòàòü ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì

èçîáðàæåíèÿ è åãî ñåãìåíòàöèè (êëàñòåðèçàöèè). Îäèí èç ñïî-

ñîáîâ ñåãìåíòàöèè ñîñòîèò â îáðàáîòêå èçîáðàæåíèÿ àäàïòèâ-

íûì àíèçîòðîïíûì äè��óçíûì �èëüòðîì, êîòîðûé èñïîëü-

çóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè îïòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé. Â ìîäåëüíûõ

ýêñïåðèìåíòàõ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ý��åêòèâíîñòü ïðèìåíå-

íèÿ äàííîãî òåêñòóðíîãî �èëüòðà äëÿ ñåãìåíòàöèè èçîáðàæå-

íèé îòðàæàòåëåé, âîññòàíîâëåííûõ ïî ýõîñèãíàëàì, èçìåðåí-

íûì ñ ïîìîùüþ àíòåííûõ ðåøåòîê.

21.05-01.238 Îáðàáîòêà TOFD-ýõîñèãíàëîâ ñ öåëüþ

äîñòèæåíèÿ ñâåðõðàçðåøåíèÿ. Áàçóëèí Å.�. Äå�åêòî-

ñêîïèÿ. 2021, � 5, 
. 13-21. �óñ.

Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä ìàêñèìàëüíîé ýíòðîïèè è

ìåòîä ïîñòðîåíèÿ AR-ìîäåëè ñïåêòðà TOFD-ýõîñèãíàëîâ ñîâ-

ìåñòíî ñ ìåòîäîì ðàñùåïëåíèÿ ñïåêòðîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàç-

ðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, åãî èí�îðìàòèâíî-

ñòè. Ìîäåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè ý��åêòèâíîñòü ïðåä-

ëîæåííîãî ïîäõîäà. Â ðåçóëüòàòå, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü

TOFD-ýõîñèãíàëîâ ïîâûñèëàñü íå ìåíåå, ÷åì â äâà ðàçà, à óðî-

âåíü øóìà óìåíüøèëñÿ íà 6 äÁ. Áîëåå âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ

ñïîñîáíîñòü TOFD-ýõîñèãíàëîâ ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü �àçû

ýõîñèãíàëîâ è äåëàòü çàêëþ÷åíèÿ î òèïå îòðàæàòåëÿ.

Cì. òàêæå 21.05-01.34, 21.05-01.38, 21.05-01.39, 21.05-

01.40, 21.05-01.41, 21.05-01.42, 21.05-01.43, 21.05-01.44,

21.05-01.45, 21.05-01.46, 21.05-01.47, 21.05-01.48, 21.05-

01.49, 21.05-01.50, 21.05-01.51, 21.05-01.52, 21.05-01.53,

21.05-01.77, 21.05-01.119, 21.05-01.137, 21.05-01.208,

21.05-01.209, 21.05-01.210, 21.05-01.211, 21.05-01.212,

21.05-01.213, 21.05-01.214, 21.05-01.215, 21.05-01.216,

21.05-01.217, 21.05-01.218

Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ è

èçäåëèé

Cì. 21.05-01.32

Àêóñòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííîñòè

Cì. 21.05-01.89, 21.05-01.133, 21.05-01.138, 21.05-01.206

Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ

Cì. 21.05-01.89

Àêóñòèêà â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå

Óëüòðàçâóê â ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêå.

Ñîíîãðà�èÿ (ÓÇÈ)

21.05-01.239 Âëèÿíèå àäãåçèè íà èçìåðåíèå âÿç-

êîóïðóãèõ õàðàêòåðèñòèê öåëüíîé êðîâè ðåçîíàíñíî-

àêóñòè÷åñêèì ìåòîäîì.Äåìêèí Â.Ï., Ìåëüíè÷óê Ñ.Â.,

Õîðÿê Ì.Í., Óäóò Â.Â., �óäåíêî Â.Â., Òþòðèí È.È.

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2020. 63, � 12, 
. 59-63. �óñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå àäãåçèè êðîâè íà àìïëèòóäíî-

÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî äàò÷èêà â ìå-

òîäå íèçêî÷àñòîòíîé ïüåçîòðîìáîýëàñòîãðà�èè. Íà ïîâåðõíî-

ñòè èãëû-ðåçîíàòîðà, ïîãðóæåííîé â êðîâü, â ðåçóëüòàòå àäãå-

çèè ìîæåò íàêàïëèâàòüñÿ ñëîé �îðìåííûõ ýëåìåíòîâ êðîâè,

êîòîðûé èçìåíÿåò åå êîí�èãóðàöèþ è ìàññó è, êàê ñëåäñòâèå,

åå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè. Ýêñïåðèìåíòàëü-

íî ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîöåññå ñâåðòûâàíèÿ êðîâè ïðîèñõîäèò

óìåíüøåíèå ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé èãëû-ðåçîíàòîðà

ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíîå óâåëè÷åíèþ ìàññû àäãåçèðîâàííîé

êðîâè. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîé çàêîíîìåðíîñòè íàìè ïðî-

âåäåí ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò íà 3D-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî äàò÷èêà, èñïîëüçóåìîãî â ïüåçîòðîìáî-

ýëàñòîãðà�å À�Ï-01Ì ¾Ìåäíîðä¿, ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàìì-

íîãî ïàêåòà COMSOL Multiphysi
s

R© 4.2 è ìåòîäà êîíå÷íûõ

ýëåìåíòîâ. �àññ÷èòàíû èçìåíåíèå ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû êî-

ëåáàíèé èãëû-ðåçîíàòîðà îò ìàññû àäãåçèðîâàííîé êðîâè, à

òàêæå èõ çàâèñèìîñòü îò âðåìåíè â ïðîöåññå êîàãóëÿöèè êðî-

âè. Ïîêàçàíî, ÷òî íàðàñòàíèå ìàññû àäãåçèðîâàííîé êðîâè â

ïðîöåññå åå êîàãóëÿöèè íàáëþäàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 3-é ìèíóòû,

è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà 0.42 ìã ê 15-é ìèíóòå, ÷òî ïðèâîäèò

ê çàìåòíîìó ñäâèãó ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî

äàò÷èêà â îáëàñòü ìåíüøèõ ÷àñòîò.

Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ

èññëåäîâàíèÿõ

Cì. 21.05-01.239
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Ôèçèêà

21.05-01.240 Òðàåêòîðèè ïëîñêîãî äâèæåíèÿ òåëà

âðàùåíèÿ â ñðåäå. Îñèïåíêî Ê.Þ. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 5, 
. 127-140.

�óñ.

Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå íåëèíåéíîé ñèñòåìû óðàâ-

íåíèé, îïèñûâàþùåé ïëîñêîå äâèæåíèå òåëà âðàùåíèÿ â áåç-

ãðàíè÷íîé ñðåäå. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè òåëà

òðåíèå îòñóòñòâóåò, à íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ

ïî ìåòîäó ëîêàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è çàäàþòñÿ ïî çàêîíó

ñîïðîòèâëåíèÿ Íüþòîíà â âèäå èíåðöèîííîãî äàâëåíèÿ, ïðî-

ïîðöèîíàëüíîãî êâàäðàòó íîðìàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñêîðîñòè.

Èññëåäîâàíû âîçìîæíûå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ òåëà è ïîëó÷å-

íû óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ.

21.05-01.241 Óñòàíîâèâøèåñÿ äâèæåíèÿ ñèììåòðè÷-

íîãî ðàâíîãðàííîãî òåòðàýäðà â öåíòðàëüíîì ïîëå ñèë.

Áóðîâ À.À., Íèêîíîâà Å.À. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021, � 5, 
. 152-164. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ ñóùåñòâîâàíèå è óñòîé÷èâîñòü ðàâíîâåñèé â çàäà-

÷å î äâèæåíèè âîêðóã íåïîäâèæíîé òî÷êè òâåðäîãî òåëà â �îð-

ìå ðàâíîãðàííîãî òåòðàýäðà â öåíòðàëüíîì íüþòîíîâñêîì ïî-

ëå ñèë. Âûÿñíÿåòñÿ ñâÿçü ýòèõ ðàâíîâåñèé ñ èçó÷åííûìè ðàíåå

ðàâíîâåñèÿìè ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé

÷àñòíûé ñëó÷àé ïåðìàíåíòíûõ âðàùåíèé. �àáîòà èíñïèðèðî-

âàíà ïóáëèêàöèÿìè À.Â. Êàðàïåòÿíà ñ ñîàâòîðàìè, â êîòîðûõ

ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé ý��åêòèâíî

ó÷èòûâàòü ñèììåòðèè ïðè èçó÷åíèè óñòàíîâèâøèõñÿ äâèæåíèé

â çàäà÷àõ äèíàìèêè òâåðäîãî òåëà ñ íåïîäâèæíîé òî÷êîé.

21.05-01.242 Ïîëíîñòüþ ñòåêëÿííûå îäíîìîäîâûå

ìèêðîñòðóêòóðèðîâàííûå âîëîêîííûå ñâåòîâîäû ñ

áîëüøèì ïîëåì ìîäû. Äåíèñîâ À.Í., Ñåì¼íîâ Ñ.Ë. Äî-

êëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2021. 497, � 1, 
. 12-15. �óñ.

Ïðåäëîæåí íîâûé äèçàéí ïîëíîñòüþ ñòåêëÿííûõ ìèêðî-

ñòðóêòóðèðîâàííûõ âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ ñ áîëüøîé ñåðäöå-

âèíîé. Ïðîâåäåí ÷èñëåííûé àíàëèç ñâîéñòâ ýòèõ ñâåòîâîäîâ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, ðàññ÷èòàíû ïîòå-

ðè íà âûòåêàíèå �óíäàìåíòàëüíûõ è âûñøèõ ìîä â ñïåêòðàëü-

íîì äèàïàçîíå îò 0.8 äî 1.4 ìêì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííûé

äèçàéí ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îäíîìîäîâûé ðåæèì â ñïåêòðàëü-

íîì äèàïàçîíå îò 0.87 äî 1.11 ìêì äëÿ ïðÿìûõ è èçîãíóòûõ

ñâåòîâîäîâ ïðè ðàäèóñå èçãèáà 0.25 ì.

21.05-01.243 Èçìåíåíèå âåòðîâîãî ðåæèìà íà òåððè-

òîðèè �îññèè è àâàðèéíîñòü âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåê-

òðîïåðåäà÷. Êëèìåíêî Â.Â., Êîíäðàòüåâà Î.Å., Òåðå-

øèí À.�., Ôåäîòîâà Å.Â., Ëîêòèîíîâ Î.À., Âîðîíêî-

âà Å.Ì. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè-

÷åñêèå íàóêè. 2021. 497, � 1, 
. 57-64. �óñ.

�àññìîòðåíû èçìåíåíèÿ âåòðîâîãî ðåæèìà íà òåððèòîðèè

�îññèè è âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé íà àâàðèé-

íîñòü âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ (ÂË). Îïèðàÿñü íà àê-

òóàëüíûå äàííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé �îñãèäðîìå-

òà è ñòàòèñòèêó ÏÀÎ ��îññåòè�, àâòîðû ïðîâåëè ðàñ÷åò íàáëþ-

äàåìûõ èçìåíåíèé ýêñòðåìàëüíûõ ñêîðîñòåé âåòðà â òå÷åíèå

ïîñëåäíèõ ñîðîêà ëåò è îöåíèëè èõ ñâÿçü ñ ÷èñëîì àâàðèé ÂË

äëÿ Êóáàíè, Áàøêèðèè è Çàáàéêàëüÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êëè-

ìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íà òåððèòîðèè �îññèè â ïîñëåäíèå äåñÿ-

òèëåòèÿ ïðèâåëè ê ñíèæåíèþ ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñòåé âåòðà â

èññëåäóåìûõ ðåãèîíàõ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ àâàðèé-

íîñòè ÂË çà ñ÷åò âåòðîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Îäíàêî àíàëèç äèíà-

ìèêè ýòèõ èçìåíåíèé ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ êëèìàòè÷åñêèõ

ìîäåëåé CMIP5 óêàçûâàåò íà íåäàâíåå èçìåíåíèå ýòîé òåíäåí-

öèè â ðÿäå ðåãèîíîâ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ ÷èñ-

ëà àâàðèé ÂË. Íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ èçìåíå-

íèé âåòðîâîãî ðåæèìà íà òåððèòîðèè ýíåðãîñèñòåì �îññèè äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ èõ íàäåæíîãî �óíêöèîíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ êëè-

ìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

21.05-01.244 �åòåðîãåííûé �îòîñåíñèáèëèçàòîð íà

îñíîâå îêñèäà öèíêà äëÿ �îòîî÷èñòêè âîäíûõ ñðåä.

Íèêèòàåâ Þ.À., Êóçíåöîâ �.Ï., Àññîâñêèé È.�., Áåð-

ëèí À.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 497, � 1, 
. 69-72. �óñ.

Ïðåäëîæåí íîâûé êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë íà îñíîâå îê-

ñèäà öèíêà, �îòîñåíñèáèëèçèðîâàííîãî ê äíåâíîìó ñâåòó îðãà-

íè÷åñêèì êðàñèòåëåì �òàëîöèàíèíîâîé ãðóïïû. Ýêñïåðèìåí-

òàëüíî äîêàçàíà �îòîàêòèâíîñòü ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà è ý�-

�åêòèâíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ �îòîo÷èñòêè âîäíûõ ñðåä îò

îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé.

21.05-01.245 Äèñêîâûå âçðûâîìàãíèòíûå ãåíåðàòî-

ðû íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Äóäàé Ï.Â., Çèìåíêîâ À.À.,

Èâàíîâñêèé À.Â., Êëèìóøêèí Ê.Í., Êðàåâ À.È., Êó-

äåëüêèí Â.Á., Ìàìûøåâ Â.È., Ïîëþøêî Ñ.Ì., Öèáè-

êîâ Ç.Ñ., Øàïîâàëîâ Å.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 7-10. �óñ.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà ìàãíèòíîé êóìó-

ëÿöèè ÿâèëîñü ñîçäàíèå â 1980-õ ãîäàõ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ê.

×åðíûøåâà óíèêàëüíûõ óñòðîéñòâ � äèñêîâûõ âçðûâîìàãíèò-

íûõ ãåíåðàòîðîâ, ãåíåðèðóþùèõ ðåêîðäíûå òîêè äî 300 ÌÀ.

Ïîïûòêè ðåàëèçàöèè èõ àíàëîãîâ çà ðóáåæîì äî ñèõ ïîð íå

óâåí÷àëèñü óñïåõîì. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëå-

äîâàíèé, çàâåðøèâøèõñÿ ñîçäàíèåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ äèñêî-

âûõ âçðûâîìàãíèòíûõ ãåíåðàòîðîâ ìàëîãî êëàññà ñ ý��åêòèâ-

íîñòüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà â ýíåð-

ãèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðåâûøàþùóþ ðà-

íåå äîñòèãíóòûé óðîâåíü.

21.05-01.246 Îáîáùåííîå ïðèáëèæåíèå Ìàêñâåëëà�

�àðíåòòà äëÿ òåêñòóðèðîâàííûõ ìàòðè÷íûõ êîìïîçè-

òîâ ñ âêëþ÷åíèÿìè â îáîëî÷êå. Êîëåñíèêîâ Â.È., Ëàâ-

ðîâ È.Â., Áàðäóøêèí Â.Â., Ñû÷åâ À.Ï., ßêîâëåâ Â.Á.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 11-16. �óñ.

Ïðåäëîæåíî îáîáùåíèå ïðèáëèæåíèÿ Ìàêñâåëëà��àðíåòòà

äëÿ òåêñòóðèðîâàííîãî ìàòðè÷íîãî êîìïîçèòà, ñîñòîÿùåãî èç

ýëëèïñîèäàëüíûõ âêëþ÷åíèé ñ îáîëî÷êîé. Ñ ïîìîùüþ óêàçàí-

íîãî îáîáùåííîãî ïðèáëèæåíèÿ ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ òåí-

çîðà ý��åêòèâíîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ðàññìàòðè-

âàåìîé ñðåäû. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå ìàòðè÷íîãî êîìïîçèòà

ñî ñ�åðè÷åñêèìè âêëþ÷åíèÿìè â îáîëî÷êå äàííîå âûðàæåíèå

ñîâïàäàåò ñ �îðìóëîé, ïîëó÷åííîé â îáîáùåííîì ïðèáëèæå-

íèè ý��åêòèâíîãî ïîëÿ ñ âûáîðîì ìàòðèöû â êà÷åñòâå ñðåäû

ñðàâíåíèÿ.

21.05-01.247 Î ëàçåðå ñ ïåðåñòðàèâàåìîé ÷àñòîòîé

íà òîíêèõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ êâàíòîâûõ êîëüöàõ.

Ìàíäåëü À.Ì., Îøóðêî Â.Á., Ïåðøèí Ñ.Ì., Êàðïî-

âà Å.Å., Àðò¼ìîâà Ä.�. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íà-

óê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 17-21. �óñ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîíêèå ïîëóïðîâîäíèêîâûå êâàíòîâûå êîëü-

öà âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå ìîãóò îáëàäàòü óíèêàëüíûìè

ñåëåêöèîííûìè ñâîéñòâàìè: ïîäáèðàÿ òèï ãåòåðîñòðóêòóðû è

ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîëüöà, ìîæíî ñâåñòè åãî ýíåðãåòè-

÷åñêèé ñïåêòð ê åäèíñòâåííîìó îäíîýëåêòðîííîìó ñîñòîÿíèþ ñ

çàðàíåå îïðåäåëåííîé ýíåðãèåé ñâÿçè è îðáèòàëüíûì è ñïèíî-

âûì ìîìåíòîì. Âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå ìîæíî äèñêðåòíî

ìåíÿòü ýòó ýíåðãèþ ñâÿçè, èçìåíÿÿ âåëè÷èíó ïîëÿ. Îáñóæäà-

åòñÿ èäåÿ ñîçäàíèÿ ý��åêòèâíîãî ëàçåðà ñ àêòèâíîé ñðåäîé íà

òîíêèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ êâàíòîâûõ êîëüöàõ ñ äèñêðåòíî ïåðå-

ñòðàèâàåìîé ÷àñòîòîé.

21.05-01.248 Ïðèìåíåíèå ìîäåëè êèíåòè÷åñêîãî òè-

ïà äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ

COVID-19. Àðèñòîâ Â.Â., Ñòðîãàíîâ À.Â., ßñòðå-

áîâ À.Ä. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 27-32. �óñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ îäíîìåðíàÿ ìîäåëü íà îñíîâå óðàâíåíèÿ êèíå-

òè÷åñêîãî òèïà äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñïðå-

äåëåíèÿ íîñèòåëåé âèðóñà âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ñ ó÷åòîì

èõ ìèãðàöèè èç âûäåëåííîãî öåíòðà. Äàííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ

íîâîé è ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò èçâåñòíûõ ìîäåëåé òè-

ïà äè��óçèÿ-ðåàêöèè. Ñòðîèòñÿ àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå; äëÿ

ïîëó÷åíèÿ ñåðèè ðàñ÷åòîâ ïðèìåíÿþòñÿ è ÷èñëåííûå ìåòîäû.
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21.05-01.249 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

Ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ìîäåëüíûõ è ðåàëüíûõ äàííûõ â Èòà-

ëèè, �îññèè è ×èëè. Ïîìèìî ñêîðîñòè çàðàæåíèÿ, ââîäèòñÿ

â ðàññìîòðåíèå �ñêîðîñòü âûçäîðîâëåíèÿ�. Ïðè ïðîõîæäåíèè

âîëíû âûçäîðîâëåíèÿ ïî òåððèòîðèè ñ áîëüøåé ÷àñòüþ íàñåëå-

íèÿ ñòðàíû äåëàåòñÿ âûâîä î íà÷àëå ãëîáàëüíîãî âûçäîðîâëå-

íèÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíûì äàííûì. Ïðåäñêàçàíèÿ îêà-

çûâàþòñÿ òî÷íûìè è äëÿ âòîðîé âîëíû ïàíäåìèè â �îññèè.

Îæèäàåòñÿ, ÷òî ìîäåëü ñïîñîáíà àäåêâàòíî îïèñàòü íå òîëüêî

ðàçâèòèå COVID-19, íî è ïîñëåäóþùèõ ýïèäåìèé.

21.05-01.249 Áëî÷íûå ýëåìåíòû â ãðàíè÷íûõ çàäà-

÷àõ äëÿ ñèñòåì äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ìåõàíè-

êè è �èçèêè â íåêëàññè÷åñêèõ îáëàñòÿõ.Áàáåøêî Â.À.,

Åâäîêèìîâà Î.Â., Áàáåøêî Î.Ì. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 33-

39. �óñ.

�àçâèâàåòñÿ íîâûé, ïîçâîëÿþùèé çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü

êëàññ ãðàíè÷íûõ çàäà÷ äëÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì äè��åðåíöèàëü-

íûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ñ ïîñòîÿííûìè êîý�-

�èöèåíòàìè â íåêëàññè÷åñêèõ îáëàñòÿõ, êîòîðûå ìîæíî òî÷-

íî ðåøàòü ìåòîäîì áëî÷íîãî ýëåìåíòà. �àçðàáîòàííûé â ìå-

òîäå áëî÷íîãî ýëåìåíòà íîâûé, êîîðäèíàòíûé, äîïîëíÿþùèé

èíòåãðîäè��åðåíöèàëüíûé, ìåòîä óäîâëåòâîðåíèÿ ãðàíè÷íûõ

óñëîâèé çàâåðøàåò ïîñòðîåíèå òî÷íûõ ðåøåíèé èñõîäíûõ ãðà-

íè÷íûõ çàäà÷, ðàçëîæåííûõ ïî áëî÷íûì ýëåìåíòàì. Ïîäõîä

îõâàòûâàåò ìíîãèå ñèñòåìû óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîä-

íûõ ñ ïîñòîÿííûìè êîý��èöèåíòàìè ìåõàíèêè äå�îðìèðóå-

ìîãî òâåðäîãî òåëà, ãèäðîìåõàíèêè, ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è

äðóãèõ íàóê, äëÿ êîòîðûõ ìîæíî ñòðîèòü òî÷íûå ðåøåíèÿ ãðà-

íè÷íûõ çàäà÷ â íåêëàññè÷åñêèõ îáëàñòÿõ. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû

ðåàëèçàöèè ïîäõîäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîä áëî÷íîãî ýëåìåí-

òà, ãðàíè÷íûå çàäà÷è, ñèñòåìû äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé,

òåðìîóïðóãîñòü, ïðåîáðàçîâàíèå �àë¼ðêèíà, óðàâíåíèÿ Ëàìå.

21.05-01.250 Ïðîèçâîäÿùàÿ �óíêöèÿ êîìïîíåíò

òåíçîðà Ýéëåðà�Ïóàíñî. Áóðîâ À.À., Íèêîíîâà Å.À.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2021. 498, � 1, 
. 53-56. �óñ.

Ââîäÿòñÿ �óíêöèè, ïîçâîëÿþùèå âû÷èñëÿòü êîìïîíåíòû òåí-

çîðà Ýéëåðà�Ïóàíñî ñ ïîìîùüþ äè��åðåíöèðîâàíèÿ. �îëü

ýòèõ �óíêöèé àíàëîãè÷íà ðîëè ïðîèçâîäÿùèõ �óíêöèé â ìà-

òåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå, ïîçâîëÿþùèõ âû÷èñëÿòü ñòàòèñòè-

÷åñêèå ìîìåíòû ëþáîãî ïîðÿäêà. Îáñóæäàþòñÿ ñâîéñòâà ýòèõ

�óíêöèé.

21.05-01.251 Ýëåêòðîííûé ïàðàìàãíèòíûé ðåçîíàíñ

è ìîäè�èöèðîâàííîå óðàâíåíèå Ëàíäàó�Ëè�øèöà

â ñèëüíî êîððåëèðîâàííûõ ýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ ñ

êâàíòîâûìè �ëóêòóàöèÿìè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà. Äå-

ìèøåâ Ñ.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499, � 1, 
. 3-7. �óñ.

Ïðåäëîæåíî ìîäè�èöèðîâàííîå êâàíòîâûìè �ëóêòóàöèÿìè

ìàãíèòíîãî ìîìåíòà óðàâíåíèå Ëàíäàó�Ëè�øèöà, íà îñíîâà-

íèè êîòîðîãî ïðåäñêàçàí ðÿä íîâûõ ý��åêòîâ â ýëåêòðîííîì

ïàðàìàãíèòíîì ðåçîíàíñå â ñèëüíî êîððåëèðîâàííûõ ýëåêòðîí-

íûõ ñèñòåìàõ, â òîì ÷èñëå óâåëè÷åíèå èíòåãðàëüíîé èíòåí-

ñèâíîñòè è ïîÿâëåíèå óíèâåðñàëüíûõ ñîîòíîøåíèé, ñâÿçûâà-

þùèå âêëàä â øèðèíó ëèíèè, ñäâèã ïîëÿ ðåçîíàíñà è èíòå-

ãðàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü. Îæèäàåòñÿ, ÷òî âåëè÷èíà êâàíòîâûõ

ïîïðàâîê áóäåò çàâèñåòü îò åäèíñòâåííîãî áåçðàçìåðíîãî ïàðà-

ìåòðà ∼2∆M 2
z/µBM 0, ãäå∆Mz èM 0 � àìïëèòóäà �ëóêòóàöèé

è ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ìîìåíòà â ðàñ÷åòå íà ìàãíèò-

íûé èîí ñîîòâåòñòâåííî.

21.05-01.252 Îïðåäåëåíèå ïîëîæåíèÿ óðîâíåé ýíåð-

ãèè ðàäèêàëîâ â çàïðåùåííîé çîíå íàíîêðèñòàëëè÷å-

ñêèõ îêñèäîâ òèòàíà, ìîëèáäåíà, âàíàäèÿ ñ ïîìîùüþ

ÝÏ�-ñïåêòðîñêîïèè. Êûòèíà Å.Â., Ïàðõîìåíêî Å.�.,

Íàçàðîâà Å.À., Êîíñòàíòèíîâà Å.À. Äîêëàäû �îññèé-

ñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499,

� 1, 
. 8-11. �óñ.

Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä ïîñòðîåíèÿ çîííûõ äèàãðàìì íà îñ-

íîâå äàííûõ ÝÏ�-ñïåêòðîñêîïèè, êîòîðûé áûë ïðèìåíåí äëÿ

èññëåäîâàíèÿ ëåãèðîâàííûõ àçîòîì íàíîêðèñòàëëè÷åñêèõ îêñè-

äîâ òèòàíà, ìîëèáäåíà, âàíàäèÿ (TiO2, MoO3, V2O5) ñ óäåëüíîé

ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè ïîðÿäêà 100 ì

2
/ã è ñðåäíèì ðàçìåðîì

íàíî÷àñòèö 10�15 íì. Â TiO2 îáíàðóæåíû N-ðàäèêàëû àçî-

òà è Ti

3+
-öåíòðû, â MoO3 çàðåãèñòðèðîâàíû N-, NO-öåíòðû è

èîíû Mo

5+
, â V2O5�V

4+
-öåíòðû. Êîíöåíòðàöèè äå�åêòîâ ñî-

ñòàâèëè 6.5×1017 ã

−1
, 9.8×1016 ã

−1
, 2×1017 ã

−1
ñîîòâåòñòâåí-

íî. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ÝÏ� îïðåäåëåíî ïîëîæåíèå óðîâíåé

ýíåðãèè ðàäèêàëîâ â çàïðåùåííîé çîíå. Óíèêàëüíûå îáðàçöû

TiO2, èìåþùèå âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ ðàäèêàëîâ è ñêîðîñòü

�îòîêàòàëèçà, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ ýíåð-

ãîý��åêòèâíûõ �îòîêàòàëèòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ â

âèäèìîì äèàïàçîíå ñïåêòðà.

21.05-01.253 Âëèÿíèå êðèñòàëëîãðà�è÷åñêè íåòè-

ïè÷íîãî ïåíòàãîíàëüíîãî íàíîñòðóêòóðèðîâàííîãî ïî-

êðûòèÿ íà ëèìèòèðóþùóþ ñòàäèþ ïðîöåññà íèçêî-

òåìïåðàòóðíîãî òðàíñïîðòà âîäîðîäà ÷åðåç Pd�Cu

ìåìáðàíû. Ïåòðèåâ È.Ñ., Ïóøàíêèíà Ï.Ä., Ëóöåí-

êî È.Ñ., Áàðûøåâ Ì.�.Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499, � 1, 
. 17-21. �óñ.

Ïðîäåìîíñòðèðîâàí íîâûé ïîäõîä ê óñêîðåíèþ ïîâåðõíîñò-

íûõ ïðîöåññîâ òðàíñïîðòà âîäîðîäà ÷åðåç Pd�40%Cu ìåìáðà-

íû, ïóòåì íàíåñåíèÿ ðàçâèòîãî êàòàëèòè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ, ñî-

ñòîÿùåãî èç íàíî÷àñòèö ñ ñîâåðøåííî íîâîé êðèñòàëëîãðà�è-

÷åñêè íåòèïè÷íîé ïåíòàãîíàëüíîé ñòðóêòóðîé. Áëàãîäàðÿ íà-

ëè÷èþ ó òàêèõ ÷àñòèö âûñîêîèíäåêñíûõ ãðàíåé ñ áîëüøèì êî-

ëè÷åñòâîì ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ íåäîêîîðäèíèðîâàííûõ àòî-

ìîâ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ëîêàëèçîâàííûõ

ïîòåíöèàëüíî áîëåå àêòèâíûõ îáëàñòåé ïîâåðõíîñòè ìåìáðàíû.

Òàêàÿ ìîäè�èêàöèÿ ïðèâîäèò ê ñäâèãó ëèìèòèðóþùåé ñòàäèè,

ñóùåñòâåííî óñêîðÿÿ ðåêîìáèíàòèâíóþ äåñîðáöèþ íà ïîâåðõ-

íîñòè, è óâåëè÷åíèþ âëèÿíèÿ ñòàäèè äè��óçèè. Ýòî óëó÷øà-

åò ãàçîòðàíñïîðòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìåìáðàíû, ïîçâîëÿÿ äî-

ñòè÷ü ïðîíèöàåìîñòè äî 8.9 ììîëü ñ

−1
ì

−2
â íèçêîòåìïåðà-

òóðíîì ðåæèìå (äî 100

◦
Ñ). Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ïðåâûøàåò

äî 6 ðàç ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå äëÿ ãëàäêèõ ìåìáðàí è äî

2 ðàç äëÿ ìåìáðàí, ìîäè�èöèðîâàííûõ êëàññè÷åñêîé ïàëëàäè-

åâîé ÷åðíüþ.

21.05-01.254 Îïðåäåëåíèå ý��åêòèâíîé ìàãíèòíîé

ïðîíèöàåìîñòè íàíîêîìïîçèòíûõ ñðåä. �èíêåâè÷ À.Á.,

Ïåðîâ Ä.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499, � 1, 
. 22-24. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ý��åêòèâíîé ìàãíèòíîé

ïðîíèöàåìîñòè äëÿ êîìïîçèòíûõ ñðåä, ñîäåðæàùèõ ìàãíèòíûå

÷àñòèöû â âèäå ýëëèïñîèäîâ âðàùåíèÿ îáùåãî âèäà. Ïðèâåäå-

íû ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ äàííîé âåëè÷èíû äëÿ àíñàìáëåé ïðîèç-

âîëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ÷àñòèö â çàâèñèìîñòè îò èõ �îðìû è

îáúåìíîé äîëè â íàíîêîìïîçèòàõ.

21.05-01.255 Òåêñòóðîâàííûå ëåíòû-ïîäëîæêè èç

òðîéíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ñïëàâîâ ñ äîáàâêàìè òàíòà-

ëà è âîëü�ðàìà äëÿ ýïèòàêñèàëüíîãî íàíåñåíèÿ ìíî-

ãîñëîéíûõ êîìïîçèöèé. Ñ÷àñòëèâöåâ Â.Ì., Õëåáíè-

êîâà Þ.Â., Ñóàðèäçå Ò.�., Åãîðîâà Ë.Þ., Àêøåí-

öåâ Þ.Í. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2021. 499, � 1, 
. 25-29. �óñ.

�àññìîòðåí âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ ñîâåðøåííîé áè-

àêñèàëüíîé êóáè÷åñêîé òåêñòóðû â òðîéíûõ ñïëàâàõ íà ìåäíî-

íèêåëåâîé îñíîâå ñ äîáàâêàìè òàíòàëà èëè âîëü�ðàìà, ñ öå-

ëüþ èñïîëüçîâàíèÿ òîíêèõ äå�îðìèðîâàííûõ ïðîêàòêîé è îòî-

ææåííûõ ëåíò èç ýòèõ ñïëàâîâ â êà÷åñòâå ýïèòàêñèàëüíûõ ïîä-

ëîæåê. Ïîëó÷åíû îïûòíûå îáðàçöû òåêñòóðîâàííûõ ëåíò. Èç

ðÿäà âàðèàíòîâ ðåêðèñòàëëèçàöèîííîãî îòæèãà íàéäåí îïòè-

ìàëüíûé, ïîçâîëÿþùèé ðåàëèçîâàòü â ëåíòå òîëùèíîé 100 ìêì

ñîâåðøåííóþ êóáè÷åñêóþ òåêñòóðó ñ äîëåé äâîéíèêîâûõ çåðåí

ìåíåå 3%. Ñîçäàííûå ïîäëîæêè èç òðîéíûõ ñïëàâîâ íà ìåäíî-

íèêåëåâîé îñíîâå ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû êàê àëüòåðíàòèâà

ïðèìåíÿåìîìó ñåãîäíÿ â òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ëåíòî÷íûõ

ïîäëîæåê ñïëàâó Ni�4.8 àò. %W.

21.05-01.256 Ôðàêòàëüíûå ñâîéñòâà áëî÷íûõ ýëå-

ìåíòîâ è íîâûé óíèâåðñàëüíûé ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ.

Áàáåøêî Â.À., Åâäîêèìîâà Î.Â., Áàáåøêî Î.Ì. Äîêëà-

äû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2021. 499, � 1, 
. 30-35. �óñ.

Èññëåäîâàíèÿ àâòîðîâ ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïî ðàçðàáîòêå òåî-

ðèè è ïðèëîæåíèé áëî÷íûõ ýëåìåíòîâ â çàäà÷àõ ìåõàíèêè è

�èçèêè íåîæèäàííî ïðèâåëè ê âîçìîæíîñòè òðàêòîâêè åùå îä-

íîé îñîáåííîñòè ýòèõ ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ñëå-
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�05 Ôèçèêà 21.05-01.263

äóÿ èäåå Áåíóà Ìàíäåëüáðîòà î �ðàêòàëüíîñòè, ò.å. ñàìîïîäî-

áèè, â ïðèðîäå, ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå áëî÷íûõ ýëåìåíòîâ êàê

îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ �ðàêòàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Ïîêàçàíî,

÷òî èçâåñòíûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ, ïðîöåññû è îáúåêòû, îïè-

ñûâàåìûå ãðàíè÷íûìè çàäà÷àìè äëÿ äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâ-

íåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ è ñèñòåìàìè òàêèõ óðàâíåíèé,

èìåþò â êà÷åñòâå ðåøåíèé ñàìîïîäîáíûå óïàêîâàííûå áëî÷-

íûå ýëåìåíòû. Áîëåå òîãî, âûäåëÿåòñÿ îñîáàÿ ðîëü óïàêîâàí-

íûõ áëî÷íûõ ýëåìåíòîâ, ïîðîæäàåìûõ ãðàíè÷íûìè çàäà÷àìè

äëÿ ïðîñòåéøèõ âîëíîâûõ óðàâíåíèé, èëè óðàâíåíèé �åëüì-

ãîëüöà. Â ìíîæåñòâå óïàêîâàííûõ áëî÷íûõ ýëåìåíòîâ, äëÿ ãðà-

íè÷íûõ çàäà÷ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, îíè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè

äèñêðåòíîãî òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, îáëàäàþò ìàêñè-

ìàëüíîé òîïîëîãèåé, ïðåäñòàâëÿÿ ñâîèìè îáúåäèíåíèÿìè âñå

îñòàëüíûå áëî÷íûå ýëåìåíòû ìíîæåñòâà. Â òî æå âðåìÿ âîëíî-

âîå óðàâíåíèå èëè óðàâíåíèå �åëüìãîëüöà ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè

óðàâíåíèÿ Øð¼äèíãåðà, ëåæàùåãî â îñíîâå êâàíòîâîé ìåõàíè-

êè. Óðàâíåíèå Øð¼äèíãåðà îïèñûâàåò ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòàðíûõ

÷àñòèö êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñêëàäûâàåòñÿ ñè-

òóàöèÿ, â êîòîðîé ïåðâîîñíîâîé êàê êâàíòîâîãî ìèðà, òàê è

îãîâîðåííûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ ñàìîïîäîáíûå íà-

çâàííûå óðàâíåíèÿ, âûïîëíÿþùèå ñâîè �óíêöèè â ñîîòâåòñòâó-

þùèõ ìàñøòàáàõ. Óïàêîâàííûå áëî÷íûå ýëåìåíòû, ïîðîæäàå-

ìûå ãðàíè÷íûìè çàäà÷àìè äëÿ òàêèõ æå óðàâíåíèé, êàê è äëÿ

óðàâíåíèÿ Øð¼äèíãåðà, âûïîëíÿþò ñâîè �óíêöèè â ñïëîøíîé

ñðåäå, à ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö îïèñûâàþòñÿ ïîäîá-

íûìè óðàâíåíèÿìè â êâàíòîâîé ìåõàíèêå.

21.05-01.257 Òî÷íîå ïëîñêîâîëíîâîå ðåøåíèå óðàâ-

íåíèé òåîðèè ãðàâèòàöèè ñ ìàññèâíûì ãðàâèòîíîì.

Áàéäåðèí À.À., Äåíèñîâà È.Ï., �îñòîâñêèé Â.Ñ. Èç-

âåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 1, 
. 10-15. �óñ.

�àññìîòðåíà òåîðèÿ ãðàâèòàöèè ñ ìàññèâíûì ãðàâèòîíîì, êî-

òîðàÿ áûëà ïðåäëîæåíà Âèññåðîì. Íàéäåíî òî÷íîå ðåøåíèå

ýòîé òåîðèè, êîãäà èñòî÷íèêîì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ÿâëÿåò-

ñÿ ïëîñêàÿ ñêàëÿðíàÿ âîëíà. Ìåòîäîì �àìèëüòîíà�ßêîáè ïî-

ëó÷åíû çàêîíû äâèæåíèÿ ìàññèâíûõ è áåçìàññîâûõ ÷àñòèö â

ýòîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå.

21.05-01.258 Ê âîïðîñó î ðàçëè÷èè ìåæäó èñêóñ-

ñòâåííûì è åñòåñòâåííûì èíòåëëåêòîì. Íàìèîò Â.À.

Áèî�èçèêà. 2020. 65, � 1, 
. 202-205. �óñ.

21.05-01.259 Óëüòðàçâóêîâîå ðàñùåïëåíèå ÄÍÊ:

àíàëèç ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåãó-

ëÿòîðíûõ ó÷àñòêîâ ãåíîìà è îøèáîê ñåêâåíèðîâàíèÿ.

Èëüè÷åâà È.À., Õîäûêîâ Ì.Â., Ïàí÷åíêî Ë.À., Ïîëî-

çîâ �.Â., Íå÷èïóðåíêî Þ.Ä. Áèî�èçèêà. 2020. 65, � 3,


. 504-511. �óñ.

DOI: 10.31857/S0006302920030096.

21.05-01.260 Ìîäåëü ãåíåðàöèè äæåòîâ â êîñìè÷å-

ñêîé ïëàçìå. Îíèùåíêî Î.�., Ïîõîòåëîâ Î.À., Áåëÿ-

åâ Â.Ñ., Çàãðååâ Á.Â., Ìàòà�îíîâ À.Ï. �åîìàãíåòèçì è

àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 1, 
. 16-19. �óñ.

Â Ì�Ä-ïðèáëèæåíèè ñîçäàíà íîâàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü

ãåíåðàöèè àêñèàëüíî ñèììåòðè÷íûõ äæåòîâ (íàïðàâëåííûõ

ñòðóé) â áåçäèññèïàòèâíîé, íåðàâíîâåñíî ñòðàòè�èöèðîâàííîé

ïëàçìå. Â îñíîâó ìîäåëè ïîëîæåíî ïðåäïîëîæåíèå î êîíâåêòèâ-

íîé íåóñòîé÷èâîñòè Øâàðöøèëüäà â ïëàçìå è óñëîâèå âìîðî-

æåííîñòè ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ â âåùåñòâî. Ïîêàçà-

íî, ÷òî â òàêîé ïëàçìå ãåíåðèðóþòñÿ äæåòû ñ ïîëîèäàëüíûìè

ïîëÿìè ñêîðîñòè è ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íàðÿäó ñ èññëåäîâàíè-

åì äèíàìèêè ïîëÿ ñêîðîñòðåé è ìàãíèòíîãî ïîëÿ èññëåäîâàíà

äèíàìèêà è ñòðóêòóðà âîçíèêàþùåãî òîðîèäàëüíîãî ýëåêòðè-

÷åñêîãî òîêà.

21.05-01.261 Èíâåðñèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ: îãðàíè-

÷åíèå íà èíòåíñèâíîñòü êîíâåêöèè â ÿäðå Çåìëè? �å-

øåòíÿê Ì.Þ. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 2,


. 267-272. �óñ.

Ñîâðåìåííûå ìîäåëè ãåîäèíàìî ïîçâîëÿþò ãåíåðèðîâàòü ìàã-

íèòíîå ïîëå êàê áåç èíâåðñèé, òàê è ñ ÷àñòûìè èíâåðñèÿìè.

Ïåðåõîä îò îäíîãî ðåæèìà ê äðóãîìó ñâÿçàí ñ îòíîñèòåëüíî

íåáîëüøèì èçìåíåíèåì èíòåíñèâíîñòè èñòî÷íèêîâ ãåíåðàöèè.

Èç ýòîãî, îáû÷íî, äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî ñèñòåìà ãåîäèíàìî íàõî-

äèòñÿ âáëèçè òàêîãî ïåðåõîäà, ÷òî âîîáùå ãîâîðÿ, òðåáóåò áîëåå

äåòàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ. Â ðàáîòå íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ìîäå-

ëåé ãåîäèíàìî ïðèâåäåí àíàëèç òîãî, ê êàêèì åùå èçìåíåíèÿì

â ïîâåäåíèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðèâîäèò ïîäîáíûé ïåðåõîä.

Â ÷àñòíîñòè, íàñêîëüêî íàðóøàåòñÿ äèïîëüíîñòü ìàãíèòíîãî

ïîëÿ, èçìåíÿåòñÿ åãî íàïðÿæåííîñòü, êàêîâî ñîîòíîøåíèå âðå-

ìåíè çàòóõàíèÿ è ðîñòà äèïîëÿ âî âðåìÿ èíâåðñèè.

21.05-01.262 Äâóìåðíàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàòíàÿ

ñâÿçü êàê ìåòîä ãåíåðàöèè ìîùíîãî êîãåðåíòíîãî èç-

ëó÷åíèÿ îò ïðîñòðàíñòâåííî-ðàçâèòûõ ðåëÿòèâèñòñêèõ

ýëåêòðîííûõ ïó÷êîâ. �èíçáóðã Í.Ñ., Ïåñêîâ Í.Þ.,

Ñåðãååâ À.Ñ., Çàñëàâñêèé Â.Þ., Àðæàííèêîâ À.Â.,

Ñèíèöêèé Ñ.Ë. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ äè-

íàìèêà. 2020. 28, � 6, 
. 575-632. �óñ.

Öåëüþ ïðåäñòàâëåííûõ â îáçîðå èññëåäîâàíèé ÿâëÿåò-

ñÿ àíàëèç íîâîãî ìåõàíèçìà îáðàòíîé ñâÿçè � äâóìåðíîé

ðàñïðåäåëåííîé îáðàòíîé ñâÿçè, âêëþ÷àÿ âîçìîæíîñòü èñ-

ïîëüçîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåõàíèçìà äëÿ ãåíåðàöèè ìîùíîãî

ïðîñòðàíñòâåííî-êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ. Äâóìåðíàÿ ðàñïðå-

äåëåííàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóìåðíûõ

áðýããîâñêèõ ñòðóêòóð, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ïëàíàðíûå èëè

êîàêñèàëüíûå âîëíîâîäû ñ äâóìåðíîïåðèîäè÷åñêîé ãî�ðèðîâ-

êîé áîêîâûõ ñòåíîê, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àíàëîã

äâóìåðíûõ �îòîííûõ êðèñòàëëîâ. Ìåòîäû. Òåîðåòè÷åñêèé àíà-

ëèç äâóìåðíûõ áðýããîâñêèõ ñòðóêòóð è ìîùíûõ ðåëÿòèâèñò-

êèõ ìàçåðîâ íà èõ îñíîâå ïðîâåäåí â ðàìêàõ ìåòîäà ñâÿçàííûõ

âîëí ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåòðî-îïòè÷åñêîãî è êâàçèîïòè÷å-

ñêîãî ïðèáëèæåíèé. Âûñîêàÿ ñåëåêòèâíîñòü äâóìåðíûõ áðýã-

ãîâñêèõ ñòðóêòóð ïîäòâåðæäåíà òðåõìåðíûì ìîäåëèðîâàíèåì

è ¾õîëîäíûìè¿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèìè òåñòàìè. �åçóëüòàòû.

Ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè ãåíåðàòîðîâ ñ äâóìåðíîé ðàñïðåäå-

ëåííîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçíèêàþùèå â äâó-

ìåðíûõ áðýããîâñêèõ ñòðóêòóðàõ ïîïåðå÷íûå (ïî îòíîøåíèþ ê

äâèæåíèþ ýëåêòðîíîâ) ïîòîêè ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè ïðè-

âîäÿò ê ñèíõðîíèçàöèè èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé øèðîêèõ

ýëåêòðîííûõ ïîòîêîâ è óñòàíîâëåíèþ óñòîé÷èâîãî ðåæèìà îä-

íîìîäîâîé ãåíåðàöèè ïðè ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðàõ ñèñòåì, äîñòè-

ãàþùèõ 10

2
�10

3
äëèí âîëí. �àáîòîñïîñîáíîñòü íîâîãî ìåõà-

íèçìà îáðàòíîé ñâÿçè ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ýêñïåðèìåíòàëüíî

â ìàçåðàõ íà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíàõ ïëàíàðíîé è êîàêñèàëü-

íîé ãåîìåòðèè, ðåàëèçîâàííûõ â 4-ìì è 8-ìì äèàïàçîíàõ, ãäå

ïðè ñâåðõðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ äî 50 äëèí

âîëí ïîëó÷åí óñòîé÷èâûé ðåæèì óçêîïîëîñíîé ãåíåðàöèè ñ

ðåêîðäíûì óðîâíåì âûõîäíîé ìîùíîñòè äî 100 ÌÂò. Çàêëþ-

÷åíèå. Ïðîâåäåííûå òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äâóìåðíàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàòíàÿ

ñâÿçü ÿâëÿåòñÿ ý��åêòèâíûì ìåòîäîì ïîëó÷åíèÿ êîãåðåíòíî-

ãî èçëó÷åíèÿ ìèëëèìåòðîâîãî è ñóáìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçî-

íîâ ñ óðîâíåì ìîùíîñòè ïîðÿäêà 10

8
�10

10
Âò îò ðåëÿòèâèñò-

ñêèõ ýëåêòðîííûõ ïó÷êîâ ëåíòî÷íîé è òðóá÷àòîé êîí�èãóðà-

öèè, �îðìèðóåìûõ ñóùåñòâóþùèìè ñèëüíîòî÷íûìè óñêîðèòå-

ëÿìè. Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íå ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíî

èñïîëüçîâàíèå äâóìåðíîé ðàñïðåäåëåííîé îáðàòíîé ñâÿçè äëÿ

ñèíõðîíèçàöèè èçëó÷åíèÿ ëàçåðíûõ àêòèâíûõ ñðåä, â ÷àñòíî-

ñòè, ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ãåòåðîñòðóêòóð.

21.05-01.263 Ñòðóêòóðíî-�àçîâîå ñîñòîÿíèå è ìèê-

ðîòâåðäîñòü ïðåêóðñîðà èç ýêâèàòîìíîé ïîðîøêîâîé

ñìåñè W-Ta-Mo-Nb-Zr-Cr-Ti ïîñëå ýíåðãîíàïðÿæåí-

íîé ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè. Äèòåíáåðã È.À., Ñìèð-

íîâ È.Â., Îñèïîâ Ä.À., Êîð÷àãèí Ì.À. Ôèçè÷åñêàÿ ìå-

çîìåõàíèêà. 2021. 24, � 4, 
. 90-100. �óñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýíåð-

ãîíàïðÿæåííîé ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè íà îñîáåííîñòè

ñòðóêòóðíî-�àçîâîãî ñîñòîÿíèÿ è óðîâåíü ìèêðîòâåðäîñòè

ìíîãîêîìïîíåíòíîé ïîðîøêîâîé ñìåñè W-Ta-Mo-Nb-Zr-Cr-Ti

ýêâèàòîìíîãî ñîñòàâà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè òàêîé îáðàáîò-

êå â ïîëó÷àåìîì ïðåêóðñîðå íàáëþäàþòñÿ �ðàãìåíòàöèÿ ÷à-

ñòèö ìèêðîííûõ ðàçìåðîâ è óâåëè÷åíèå ñòåïåíè êîíñîëèäà-

öèè êðóïíûõ êîíãëîìåðàòîâ íà �îíå ïî÷òè íå ìåíÿþùåé-

ñÿ ìîð�îëîãèè ïîñëåäíèõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, ïîìèìî îñíîâ-

íîé ÎÖÊ-�àçû ñ íàèáîëåå áëèçêèì ê ýêâèàòîìíîìó ñîñòàâîì

W13−16Ta14−17Mo11−15Nb11−16Zr11−15Cr13−18Ti14−16, â ïðå-

êóðñîðå ïðîèñõîäèò �îðìèðîâàíèå âòîðè÷íûõ ÎÖÊ-�àç íà îñ-

íîâå Ta è W. Ïåðåìåøèâàíèå ýòèõ �àç â ïðîöåññå ìåõàíè÷åñêîé

àêòèâàöèè ñïîñîáñòâóåò ïîñòåïåííîìó ïåðåõîäó ïðåêóðñîðà â

40



21.05-01.264 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

îäíî�àçíîå ñîñòîÿíèå â âèäå îñíîâíîé ÎÖÊ-�àçû. Ïîêàçàíî,

÷òî àêòèâàöèÿ è èíòåíñè�èêàöèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ â óñëîâè-

ÿõ ýíåðãîíàïðÿæåííîé ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè ïðîèñõîäèò

ïðè ñóùåñòâåííî ìåíüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ

ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèåé ìåíüøåé íàïðÿæåííîñòè. Ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ, ÷òî �îðìèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ, áëèçêîãî ê îäíî�àçíîìó,

íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè ïîðîøêîâîé ñìå-

ñè îáåñïå÷èâàåò ðîñò çíà÷åíèé ìèêðîòâåðäîñòè ïîëó÷àåìîãî

ïðåêóðñîðà íà �îíå ñíèæåíèÿ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî îòêëîíå-

íèÿ ∆HV . Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñìåñü ïîðîøêîâ, ìíîãîêîìïîíåíò-

íàÿ ñèñòåìà, òóãîïëàâêèå ìåòàëëû, ìåõàíè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ,

ñòðóêòóðíî-�àçîâîå ñîñòîÿíèå, ìèêðîòâåðäîñòü.

21.05-01.264 Øèðîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ

âíóòðåííèõ âîëí â àòìîñ�åðå ïî �ëóêòóàöèÿì àì-

ïëèòóäû ðàäèîçàòìåííûõ ñèãíàëîâ. Êàí Â., �îðáó-

íîâ Ì.Å., Ôåäîðîâà Î.Â., Ñî�èåâà Â.Ô. Èçâåñòèÿ �ÀÍ.

Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2020. 56, � 6, 
. 647-659. �óñ.

Ïðîâåäåíà àïðîáàöèÿ ìåòîäèêè âîññòàíîâëåíèÿ ãëîáàëüíî-

ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âíóòðåííèõ ãðà-

âèòàöèîííûõ âîëí (Â�Â) â àòìîñ�åðå ïî äàííûì èçìåðåíèé

�ëóêòóàöèé àìïëèòóäû ðàäèîñèãíàëà â ñïóòíèêîâûõ ðàäèîçà-

òìåííûõ íàáëþäåíèÿõ. �àíåå äëÿ âûáðàííîé ìîäåëè ïðîñòðàí-

ñòâåííîãî ñïåêòðà Â�Â áûëà ïîëó÷åíà åãî ñâÿçü ñî ñïåêòðàìè

�ëóêòóàöèé àìïëèòóäû, ðàçðàáîòàí àëãîðèòì âîññòàíîâëåíèÿ

ïàðàìåòðîâ ìîäåëè è îöåíåíû îøèáêè âîññòàíîâëåíèÿ. Âîññòà-

íàâëèâàåìûìè ïàðàìåòðàìè âåðòèêàëüíîãî ñïåêòðà Â�Â ÿâ-

ëÿþòñÿ âíåøíèé ìàñøòàá, çàäàþùèé â êðóïíîìàñøòàáíîé îá-

ëàñòè ïåðåõîä îò íåíàñûùåííîãî ðåæèìà âîëí ê íàñûùåííî-

ìó, è ñòðóêòóðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, îïðåäåëÿþùàÿ ñïåêòðàëü-

íóþ àìïëèòóäó âîëí â ðåæèìå íàñûùåíèÿ. Ïî ýòèì ïàðàìåò-

ðàì âû÷èñëÿþòñÿ äèñïåðñèÿ �ëóêòóàöèé òåìïåðàòóðû è ïîòåí-

öèàëüíàÿ ýíåðãèÿ âîëí. Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåíî âûñîòíî-

øèðîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ Â�Â â ñòðàòîñ�åðå ïî

äàííûì èçìåðåíèé ýêñïåðèìåíòà COSMIC çà 2011 ã. Îòìå÷åíû

õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ýòèõ ðàñïðåäåëåíèé, ïðîâåäåíî ñðàâ-

íåíèå ðåçóëüòàòîâ ñ äàííûìè äðóãèõ èçìåðåíèé.

21.05-01.265 Ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêîâ äâóõ òèïîâ

"êîíòèíóóì" èçëó÷åíèÿ. Ìîãèëåâñêèé Ì.Ì., ×óãó-

íèí Ä.Â., ×åðíûøîâ À.À., �îìàíöîâà Ò.Â., Ìîèñååí-

êî È.Ë, Êóìàìîòî À., Êàñàõàðà É., Òñó÷èÿ Ô. Ïèñüìà

â ÆÝÒÔ. 2021. 114, � 1, 
. 18-23. �óñ.

Cì. òàêæå 21.05-01.2, 21.05-01.3, 21.05-01.134

Àñòðîíîìèÿ

21.05-01.266 ×åðíûå äûðû è íåéòðîííûå çâåçäû â

îñöèëëèðóþùåé Âñåëåííîé. �îðüêàâûé Í.Í., Òþëüáà-

øåâ Ñ.À. Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2021. 76, � 3, 
. 285-

305. �óñ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âíîâü àêòèâíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ãèïîòåçû

î âîçìîæíîé öèêëè÷íîñòè Âñåëåííîé. Â ýòèõ êîñìîëîãè÷åñêèõ

òåîðèÿõ Âñåëåííàÿ, âìåñòî ¾îäíîðàçîâîãî¿ áåñêîíå÷íîãî ðàñ-

øèðåíèÿ, ïåðèîäè÷åñêè ñæèìàåòñÿ äî êàêîãî-òî îáúåìà, à ïî-

òîì ñíîâà èñïûòûâàåò Áîëüøîé Âçðûâ. Îäíîé èç ïðîáëåì äëÿ

öèêëè÷åñêîé Âñåëåííîé ÿâëÿåòñÿ åå ñîâìåñòèìîñòü ñ îáøèðíîé

ïîïóëÿöèåé íåðàçðóøèìûõ ÷åðíûõ äûð, íàêàïëèâàþùèõñÿ èç

öèêëà â öèêë. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîñòàÿ èòåðàöèîí-

íàÿ ìîäåëü ýâîëþöèè ÷åðíûõ äûð â öèêëè÷åñêîé Âñåëåííîé,

íå çàâèñÿùàÿ îò êîíêðåòíûõ êîñìîëîãè÷åñêèõ òåîðèé. Ìîäåëü

èìååò äâà ñâîáîäíûõ ïàðàìåòðà, îïðåäåëÿþùèõ èòåðàöèîííîå

óìåíüøåíèå ÷èñëà ÷åðíûõ äûð è óâåëè÷åíèå èõ èíäèâèäóàëü-

íîé ìàññû. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü ïðè øèðîêèõ âàðèà-

öèÿõ ïàðàìåòðîâ îáúÿñíÿåò íàáëþäàåìîå êîëè÷åñòâî ñâåðõìàñ-

ñèâíûõ ÷åðíûõ äûð â öåíòðàõ ãàëàêòèê, à òàêæå ñîîòíîøåíèÿ

ìåæäó ðàçëè÷íûìè êëàññàìè ÷åðíûõ äûð. Ìåõàíèçì íàêîï-

ëåíèÿ ðåëèêòîâûõ ÷åðíûõ äûð ïðè ìíîãîêðàòíûõ ïóëüñàöèÿõ

Âñåëåííîé ìîæåò îòâå÷àòü çà ïîïóëÿöèþ ÷åðíûõ äûð, îáíàðó-

æåííóþ ïðè íàáëþäåíèÿõ LIGO è, âåðîÿòíî, îòâå÷àþùóþ çà

�åíîìåí òåìíîé ìàòåðèè. Êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ äûð ïðîìåæó-

òî÷íûõ ìàññ ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó øàðîâûõ ñêîïëåíèé è êàðëè-

êîâûõ ãàëàêòèê-ñïóòíèêîâ. Ýòè ðåçóëüòàòû ñëóæàò äîâîäîì â

ïîëüçó ìîäåëåé îñöèëëèðóþùåé Âñåëåííîé, è îäíîâðåìåííî íà-

êëàäûâàþò íà íèõ ñóùåñòâåííûå òðåáîâàíèÿ. Ìîäåëè ïóëüñè-

ðóþùåé Âñåëåííîé äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòüñÿ âûñîêèì óðîâ-

íåì ðåëèêòîâîãî ãðàâèòàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ, ïîðîæäàåìîãî â

ìîìåíò ìàêñèìàëüíûõ ñæàòèé Âñåëåííîé è ìàññîâûõ ñëèÿíèé

÷åðíûõ äûð, à òàêæå ðåøàòü ïðîáëåìó ñóùåñòâîâàíèÿ ñàìîé

êðóïíîé ÷åðíîé äûðû, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â õîäå ýòîãî ñëèÿ-

íèÿ. Âûñêàçàíà ãèïîòåçà, ÷òî ÷àñòü íåéòðîííûõ çâåçä ìîæåò

ñîõðàíèòüñÿ ñ ïðîøëûõ öèêëîâ Âñåëåííîé è âíåñòè âêëàä â

òåìíóþ ìàòåðèþ. Ýòè ðåëèêòîâûå íåéòðîííûå çâåçäû áóäóò

èìåòü ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì èõ ìîæíî îòëè÷èòü

îò íåéòðîííûõ çâåçä, ðîäèâøèõñÿ â òåêóùåì öèêëå ðîæäåíèÿ

Âñåëåííîé. Îáñóæäàþòñÿ íàáëþäàòåëüíûå ïðèçíàêè ðåëèêòî-

âûõ íåéòðîííûõ çâåçä è âîçìîæíîñòü èõ ïîèñêà â ðàçíûõ äèà-

ïàçîíàõ äëèí âîëí. Îò ðåäàêöèè. Ñòàòüÿ âûçâàëà ïðîòèâîðå÷è-

âûå îöåíêè â ýêñïåðòíîì ñîîáùåñòâå. Òåì íå ìåíåå áûëî ïðèíÿ-

òî ðåøåíèå îïóáëèêîâàòü ýòó ñòàòüþ â äèñêóññèîííîì ïîðÿäêå.

21.05-01.267 Îðèåíòàöèÿ ñïèíîâ ïëîñêèõ ãàëàêòèê

îòíîñèòåëüíî �èëàìåíòîâ êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòó-

ðû Âñåëåííîé. Àíòèïîâà À.Â., Ìàêàðîâ Ä.È., Áèçÿ-

åâ Ä.Â. Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2021. 76, � 3, 
. 306-

313. �óñ.

Ìû ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòû àíàëèçà îðèåíòàöèè ìîìåíòîâ

âðàùåíèÿ ãàëàêòèê èç ïåðåñìîòðåííîãî êàòàëîãà ïëîñêèõ ãà-

ëàêòèê (Revised Flat Galaxy Catalog) îòíîñèòåëüíî �èëàìåíòîâ

êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû Âñåëåííîé. Ýòîò êàòàëîã ñîäåð-

æèò ãàëàêòèêè, âèäèìûå ïîä áîëüøèìè óãëàìè ê ëó÷ó çðåíèÿ.

Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ãàëàêòèêè âèäíû ïðàêòè÷åñêè ñ ðåáðà,

íàïðàâëåíèå ìîìåíòà âðàùåíèå ãàëàêòèê îïðåäåëÿåòñÿ ñ âûñî-

êîé òî÷íîñòüþ. Ìû íàõîäèì î÷åíü ñëàáîå ïàðàëëåëüíîå âûðàâ-

íèâàíèå ñïèíîâ ãàëàêòèê âäîëü îñè �èëàìåíòîâ. Ìû ïðîàíà-

ëèçèðîâàëè çàâèñèìîñòü âûðàâíèâàíèÿ îò ÿðêîñòè ãàëàêòèê,

ñïëþíóòîñòè, èõ ðàññòîÿíèÿ îò îñè �èëàìåíòà è êðàñíîãî ñìå-

ùåíèÿ. Áûëî íàéäåíî, ÷òî íàèáîëåå âûðàæåííîå ïàðàëëåëüíîå

âûðàâíèâàíèå (íà óðîâíå 2.4σ) ïîêàçûâàþò áëèçêèå (z<0.03) è

òîíêèå (a/b>10) ãàëàêòèêè.

21.05-01.268 TRGB-ðàññòîÿíèÿ äî ñåé�åðòîâñêèõ

ãàëàêòèê NGC 1068, NGC 3227, NGC 4051 è NGC

4151. Òèõîíîâ Í.À., �àëàçóòäèíîâà Î.À. Àñòðî�èçè÷å-

ñêèé áþëëåòåíü. 2021. 76, � 3, 
. 314-327. �óñ.

Íà îñíîâå àðõèâíûõ ñíèìêîâ êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà èì.

Õàááëà ïðîâåäåíà çâåçäíàÿ �îòîìåòðèÿ ÷åòûðåõ êëàññè÷åñêèõ

ñåé�åðòîâñêèõ ãàëàêòèê: NGC 1068, NGC 3227, NGC 4051 è

NGC 4151. Íà ñíèìêàõ âûäåëåíû êðàñíûå ãèãàíòû è TRGB-

ìåòîäîì âïåðâûå èçìåðåíû òî÷íûå ðàññòîÿíèÿ äî ýòèõ ãàëàê-

òèê. Ïîëó÷åííûå ðàññòîÿíèÿ 11.14±0.54, 15.33±0.80, 16.48±0.69

è 14.20±0.88 Ìïê äàþò âîçìîæíîñòü áîëåå òî÷íî îöåíèòü ýíåð-

ãèþ èçëó÷åíèÿ àêòèâíûõ ÿäåð ýòèõ ãàëàêòèê. Â ãðóïïå NGC

1068 îïðåäåëåíû ðàññòîÿíèÿ äî äâóõ îñíîâíûõ ãàëàêòèê ãðóï-

ïû: NGC 1068 è NGC 1073 (11.14±0.54 è 11.28±0.70 Ìïê), ÷òî

ïîçâîëÿåò îöåíèòü ðàññòîÿíèå äî ýòîé ìàëîé ãðóïïû ãàëàêòèê

êàê D=11.2 Ìïê. Ïîêàçàíî, ÷òî ãàëàêòèêà NGC 1087 íàõîäèò-

ñÿ íà ðàññòîÿíèè D=17.79±0.83 Ìïê è â ãðóïïó NGC 1068 íå

âõîäèò.

21.05-01.269 Î êèíåìàòè÷åñêèõ ãðóïïàõ çâåçä â

Ïëåÿäàõ. Äàíèëîâ Â.Ì. Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü.

2021. 76, � 3, 
. 328-346. �óñ.

Âûïîëíåí àíàëèç îöåíîê ïàðàìåòðîâ øèðîêèõ äâîéíûõ çâåçä

â ðàññåÿííîì çâåçäíîì ñêîïëåíèè Ïëåÿäû, ïîëó÷åííûõ â ðà-

áîòàõ 2020 ã. ïî äàííûì Gaia DR2. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëàñü

ìîäåëü ãðàâèòèðóþùåé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç äâóõ çâåçä, ñâÿ-

çàííûõ â ñóììàðíîì ïîëå ñèë ýòèõ çâåçä, è îäíîðîäíîãî ãðà-

âèòèðóþùåãî øàðà, èìèòèðóþùåãî çâåçäíîå ñêîïëåíèå. Ïîêà-

çàíî ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ¾ïðèëèâíûõ¿ ðàññòîÿíèé r1,2 ìåæ-

äó êîìïîíåíòàìè äâîéíûõ çâåçä äëÿ åå ðàññòîÿíèé îò öåíòðà

øàðà-ñêîïëåíèÿ, áîëüøèõ íåêîòîðîãî êðèòè÷åñêîãî. Ìåíüøåå

èç ¾ïðèëèâíûõ¿ ðàññòîÿíèé r1,2 óáûâàåò ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòî-
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ÿíèÿ îò äâîéíûõ çâåçä äî öåíòðà øàðà-ñêîïëåíèÿ, òàê êàê ñèëà

ïðèòÿæåíèÿ ê öåíòðó îäíîðîäíîãî øàðà-ñêîïëåíèÿ â åãî ïðå-

äåëàõ âîçðàñòàåò ñ óäàëåíèåì îò åãî öåíòðà. Áîëüøåå èç ¾ïðè-

ëèâíûõ¿ ðàññòîÿíèé r1,2 îáóñëîâëåíî ðàçíèöåé âåëè÷èí ñèëî-

âîãî ïîëÿ ñêîïëåíèÿ â òî÷êàõ ðàñïîëîæåíèÿ çâåçä-êîìïîíåíòîâ

äâîéíûõ çâåçä è âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ îò äâîé-

íûõ çâåçä äî öåíòðà ñêîïëåíèÿ, äîñòèãàÿ çíà÷åíèé â íåñêîëüêî

ïàðñåê íà ïåðè�åðèè øàðà-ñêîïëåíèÿ. Çàïèñàíî è èññëåäîâàíî

óñëîâèå ãðàâèòàöèîííîé ñâÿçàííîñòè øèðîêèõ äâîéíûõ çâåçä

ñ ðàâíûìè íóëþ îòíîñèòåëüíûìè ñêîðîñòÿìè èõ êîìïîíåíòîâ

â îáùåì ñèëîâîì ïîëå äâèæóùåéñÿ äâîéíîé çâåçäû è øàðà-

ñêîïëåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïàä øèðîêèõ äâîéíûõ çâåçä ìî-

æåò ïðîèñõîäèòü â îñíîâíîì â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿð-

íîì íàïðàâëåíèþ íà öåíòð ñêîïëåíèÿ. Ýòî çàìåäëÿåò ðàñïàä

øèðîêèõ äâîéíûõ çâåçä, íàáëþäàåìûõ â áëèæàéøèõ ðàññåÿí-

íûõ ñêîïëåíèÿõ. Â ñëó÷àå ìàññû øàðà-ñêîïëåíèÿ, ðàâíîé îá-

ùåé ìàññå çâåçä-÷ëåíîâ ñêîïëåíèÿ Ïëåÿäû ñ çâåçäíûìè âåëè÷è-

íàìè mG615m, ïîëó÷åíû îöåíêè âðåìåíè ðàñïàäà τd è �îðìè-

ðîâàíèÿ øèðîêèõ äâîéíûõ çâåçä ïðè õàðàêòåðíûõ äëÿ Ïëåÿä

çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ êîëåáàíèé ðåãóëÿðíîãî ïîëÿ ñêîïëåíèÿ

(ïðè r1,2≃0.7 ïê âåëè÷èíû τd óáûâàþò îò 1.25 äî 0.45 ìëí. ëåò

ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòîÿíèé îò äâîéíûõ çâåçä äî öåíòðà øàðà-

ñêîïëåíèÿ îò 0.34 äî 0.45 ïê). Îöåíêè ¾ïðèëèâíûõ¿ ðàññòîÿ-

íèé r1,2 ìåæäó êîìïîíåíòàìè äâîéíûõ çâåçä â ìîäåëè íåîä-

íîðîäíîãî ñêîïëåíèÿ òàêæå ïîêàçûâàþò ñóùåñòâîâàíèå äâóõ

çíà÷åíèé r1,2 íà ïåðè�åðèè ñêîïëåíèÿ äëÿ ðàññòîÿíèé îò äâîé-

íûõ çâåçä äî öåíòðà ñêîïëåíèÿ, áîëüøèõ íåêîòîðîãî êðèòè÷å-

ñêîãî. Ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ðåãóëÿðíîãî ñèëîâîãî ïîëÿ â

ÿäðå ñæèìàþùåãîñÿ ñêîïëåíèÿ àêòèâíåå ðàçðóøàþò øèðîêèå

äâîéíûå çâåçäû, ÷åì èõ ñáëèæåíèÿ ñ ãðóïïàìè, ñîñòîÿùèìè èç

íåñêîëüêèõ çâåçä. Ïîëó÷åíû îöåíêè ðàññòîÿíèé îò êèíåìàòè-

÷åñêèõ ãðóïï çâåçä äî öåíòðà ñêîïëåíèÿ â Ïëåÿäàõ. Ñîñòîÿùèå

èç òðåõ çâåçä êèíåìàòè÷åñêèå ãðóïïû ðàñïîëîæåíû â îñíîâíîì

íà ðàññòîÿíèÿõ r≃1.5�2.4 ïê è r≃3.1�6.7 ïê îò öåíòðà ñêîï-

ëåíèÿ. Êèíåìàòè÷åñêèå ãðóïïû èç ÷åòûðåõ çâåçä â Ïëåÿäàõ

ðàñïîëîæåíû âáëèçè ðàññòîÿíèé r≃2 ïê è r≃4 ïê îò öåíòðà

ñêîïëåíèÿ. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ìåõàíèçìû �îðìèðîâà-

íèÿ òàêèõ ãðóïï â Ïëåÿäàõ.

21.05-01.270 Î "ñîöèàëüíîñòè" íåñêîëüêèõ áåëûõ

ãèïåðãèãàíòîâ. ×åíöîâ Å.Ë. Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü.

2021. 76, � 3, 
. 347-353. �óñ.

Ïîçèöèîííî-êèíåìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãèïåðãèãàíòîâ HD

168607 B8.5 Ia-0, HD 168625 B5.0 Ia-0, S
hulte 12 B4.0 Ia-0 è

6 Cas A A2.5 Ia-0, âõîäÿùèõ â ÎÂ-àññîöèàöèè, íå ñâèäåòåëü-

ñòâóþò î òîì, ÷òî îíè âûáðîøåíû èç ìåñò èõ �îðìèðîâàíèÿ â

ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ, à ãèïåðãèãàíò ïîëÿ HD 183143 B7 Ia-

0, ðàñïîëîæåííûé â ìåæðóêàâíîì ïðîñòðàíñòâå, íå ïîêàçûâàåò

àíîìàëüíî âûñîêîé ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíî çâåçäíîãî è ãàçîâî-

ãî îêðóæåíèÿ. Ïðèâåäåíî äâà ïðèìåðà óòî÷íåíèÿ ðàññòîÿíèÿ

äî çâåçä ïî ïðî�èëÿì ìåæçâåçäíûõ ëèíèé â èõ ñïåêòðàõ.

21.05-01.271 HD 52721 êàê êâàäðóïîëüíàÿ ñèñòåìà.

Îáîëåíöåâà Ì.À., Äüÿ÷åíêî Â.Â., Ïîãîäèí Ì.À., Õîâ-

ðè÷åâ Ì.Þ., Ïàâëîâñêèé Ñ.Å., Áàëåãà Þ.Þ., Áåñêàêî-

òîâ À.Ñ., Ìèòðî�àíîâà À.À., Ìàêñèìîâ À.Ô. Àñòðî-

�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2021. 76, � 3, 
. 354-358. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êðàòíîé ñèñòåìû HD

52721 ìåòîäîì ñïåêë-èíòåð�åðîìåòðèè â 2019�2020 ãã. íà 6-ì

òåëåñêîïå ÑÀÎ �ÀÍ. �àíåå HD 52721 áûëà èçâåñòíà êàê òðîé-

íàÿ (6.93 (B2V + B2V; P=1.6101570

d
) + 7.88; 0.65

′′
). Â íàøåé

ðàáîòå ñèñòåìà ðàçðåøåíà êàê ñïåêëèíòåð�åðîìåòðè÷åñêàÿ

òðîéíàÿ, òàêèì îáðàçîì îáùàÿ êðàòíîñòü ñèñòåìû óâåëè÷å-

íà äî ÷åòûðåõ êîìïîíåíòîâ (6.80 (B2V+B2V; 1.6101570

d
)+8.95

(B9V+B9V, 0.03

′′
); 0.64

′′
). Íàìè èñïîëüçîâàíû îïîðíîçàâèñè-

ìûé è íå çàâèñÿùèé îò îïîðû ìåòîäû èçìåðåíèÿ ïîçèöèîííûõ

ïàðàìåòðîâ è ðàçíîñòåé áëåñêà ìåæäó êîìïîíåíòàìè. Ïîëó÷åí-

íûå èçìåðåíèÿ ðàçíîñòåé áëåñêà õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ íàáëþ-

äàåìîé �îòîìåòðè÷åñêîé êðèâîé çàòìåííîé ïàðû.

21.05-01.272 Ìàãíèòíîå ïîëå è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ

AX CVn (HD 110066).Áû÷êîâ Â.Ä., Áû÷êîâà Ë.Â., Ìà-

äåé Þ., Âàëÿâèí �.�., Áóðëàêîâà Ò.Å., Àèòîâ Â.Í.,

�àëàçóòäèíîâ �.À., �ðàóæàíèíà À.Î., Öûìáàë Â.Â.

Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2021. 76, � 3, 
. 359-365. �óñ.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíîé ïåðåìåííî-

ñòè äîëãîïåðèîäè÷åñêèõ ìàãíèòíûõ çâåçä ìû ïðîâåëè ìàãíèò-

íûé ìîíèòîðèíã Àð-çâåçäû HD 110066 (AX CVn), ïðåäïîëà-

ãàåìûé ïåðèîä ïåðåìåííîñòè êîòîðîé îöåíèâàëñÿ â 13.4 ãîäà.

Íà îñíîâàíèè íàøèõ èçìåðåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, âûïîëíåí-

íûõ íà 1-ì òåëåñêîïå ÑÀÎ �ÀÍ, è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ìû

ïðåäïîëîæèëè, ÷òî íàèáîëåå âåðîÿòíûé ïåðèîä ýòîé çâåçäû

P=6.4769±0.0011 äíÿ, à òàêæå ìû îöåíèëè ïàðàìåòðû ìîäåëè

íàêëîííîãî ðîòàòîðà, îïèñûâàþùåé ìàãíèòíóþ ïåðåìåííîñòü

HD 110066. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà çâåçäû ñ ïî-

ìîùüþ âîëîêîííîãî ñïåêòðîìåòðà ÁÒÀ ÑÀÎ �ÀÍ ìû ïîëó÷èëè

ñïåêòð âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (R≈70 000). Îöåíêè õèìè÷åñêîãî

ñîñòàâà ïîëíîñòüþ ñîâïàëè ñ îöåíêàìè ïî ñïåêòðó, ïîëó÷åííî-

ìó ñ àíàëîãè÷íûì ðàçðåøåíèåì íà ñïåêòðîìåòðå ESPaDOnS

(CFHT, Mauna Kea, Hawaii).

21.05-01.273 Îñîáåííîñòè �îðìèðîâàíèÿ ìàãíèò-

íûõ çâåçä íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè. �ëàãîëåâ-

ñêèé Þ.Â. Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2021. 76, � 3, 
. 366-

379. �óñ.

Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ðàí-

íèõ ñòàäèé ýâîëþöèè ìàãíèòíûõ è íåìàãíèòíûõ õèìè÷åñêè ïå-

êóëÿðíûõ çâåçä. Çà îñíîâó ïðèíÿòà ðåëèêòîâàÿ ãèïîòåçà �îð-

ìèðîâàíèÿ ìàãíèòíûõ çâåçä. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâåçäû, ìàãíèò-

íîå ïîëå�çâåçäû, õèìè÷åñêè ïåêóëÿðíûå�çâåçäû.

21.05-01.274 Ñêàíèðóþùèé èíòåð�åðîìåòð Ôàáðè�

Ïåðî íà 6-ì òåëåñêîïå ÑÀÎ �ÀÍ. Ìîèñååâ À.Â. Àñòðî-

�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2021. 76, � 3, 
. 380-406. �óñ.

Ñêàíèðóþùèé èíòåð�åðîìåòð Ôàáðè�Ïåðî (ÈÔÏ) � ñòàðåé-

øèé èç ìåòîäîâ îïòè÷åñêîé ïàíîðàìíîé (3D) ñïåêòðîñêîïèè.

Îí äî ñèõ ïîð íå ïîòåðÿë àêòóàëüíîñòè áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè

îáåñïå÷èòü âûñîêîå ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå â áîëüøîì ïîëå

çðåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ èñòîðèÿ ïðèìåíåíèÿ

ýòîãî ìåòîäà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ (òóìàí-

íîñòåé è ãàëàêòèê). Îáñóæäàþòñÿ ìåòîäèêè îáðàáîòêè è àíà-

ëèçà äàííûõ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðåàëèçàöèè íàáëþ-

äåíèé ñî ñêàíèðóþùèì ÈÔÏ íà 6-ì òåëåñêîïå ÑÀÎ �ÀÍ. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ îí ïðèìåíÿåòñÿ çäåñü â ñîñòàâå ìíîãîðåæèìíîãî

ðåäóêòîðà ñâåòîñèëû SCORPIO-2. Âûïîëíåí êðàòêèé îáçîð ðå-

çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ãàëàêòè÷åñêèõ è âíåãàëàê-

òè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ÈÔÏ íà 6-ì òå-

ëåñêîïå: îáëàñòåé çâåçäîîáðàçîâàíèÿ è ìîëîäûõ çâåçäíûõ îáú-

åêòîâ, ñïèðàëüíûõ, êîëüöåâûõ, êàðëèêîâûõ è âçàèìîäåéñòâóþ-

ùèõ ãàëàêòèê, ãàçîâûõ ïîäñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ êîíóñàìè èîíè-

çàöèè àêòèâíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð, ãàëàêòè÷åñêèìè âåòðàìè

è ò.ï. Îáñóæäàþòñÿ äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé ñ

ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ÈÔÏ â ÑÀÎ �ÀÍ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

òåõíèêà, èíòåð�åðîìåòðèÿ�òåõíèêà, îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé�

òåõíèêà, ñïåêòðîñêîïèÿ èçîáðàæåíèé�èíñòðóìåíòû, èíòåð�å-

ðîìåòðû.

21.05-01.275 �èáðèäíàÿ ñèñòåìà îðèåíòàöèè äëÿ îð-

áèòàëüíûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Àáåçÿåâ È.Í. Èç-

âåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2021, � 4, 
. 36-43. �óñ.

Ïðîñòðàíñòâåííûé 3D-ãèðîêîìïàñ, ðàçðàáîòàííûé àâòîðîì

äëÿ óïðàâëåíèÿ óãëîâûì ïîëîæåíèåì îðáèòàëüíîãî êîñìè÷å-

ñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ), ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íà

åãî îñíîâå ñèñòåìû îðèåíòàöèè, ðàáîòàþùåé êàê îò ïðèáîðà

îðèåíòàöèè ïî Çåìëå (ÏÎÇ), òàê è îò àñòðîäàò÷èêà (ÀÄ), èëè

êàêîãî-ëèáî äðóãîãî äàò÷èêà áåç èçìåíåíèÿ îñíîâíîé ñòðóêòó-

ðû àëãîðèòìà. Òàêóþ ñèñòåìó ìîæíî íàçâàòü ãèáðèäíîé ñèñòå-

ìîé îðèåíòàöèè (�ÑÎ). �àçðàáîòêà �ÑÎ àêòóàëüíà â ñâÿçè ñ

ðîñòîì òðåáîâàíèé Çàêàç÷èêà ê óíèâåðñàëèçàöèè ðàçðàáîòîê

ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÊÀ. Ïðèìåíåíèå �ÑÎ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü

íàãðóçêó íà áîðòîâîé âû÷èñëèòåëü, óïðîñòèòü íàçåìíóþ îòðà-

áîòêó ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÊÀ, óëó÷øèòü êà÷åñòâî óïðàâëåíèÿ

ÊÀ â ïîëåòå âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ ðàçâåòâëåííîñòè àëãîðèò-

ìîâ îðèåíòàöèè. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðàáî÷èå àëãîðèòìû, äàí

âûâîä îñíîâíûõ ñîîòíîøåíèé, ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëè-

ðîâàíèÿ.

21.05-01.276 Àíàëèòè÷åñêàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ðåøå-

íèÿ ãåîäåçè÷åñêîé çàäà÷è. Êó÷åðåíêî Ï.À., Ñîêî-

ëîâ Ñ.Â. Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà

òâåðäîãî òåëà. 2021, � 4, 
. 142-150. �óñ.

�åøåíà çàäà÷à àíàëèòè÷åñêîãî ñèíòåçà �óíêöèé, àïïðîêñè-
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21.05-01.277 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

ìèðóþùèõ çàâèñèìîñòè äëèíû ãåîäåçè÷åñêîé ëèíèè îò íàâèãà-

öèîííûõ ïàðàìåòðîâ åå íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷åê äëÿ ñ�å-

ðîèäà è ñ�åðû Çåìëè. Àïïðîêñèìèðóþùèå äëèíó ãåîäåçè÷å-

ñêîé ëèíèè çàâèñèìîñòè îïðåäåëåíû êàê äëÿ ïðèâåäåííîé, òàê

è äëÿ ãåîäåçè÷åñêîé øèðîò. Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ àçèìó-

òà êîíå÷íîé òî÷êè (ïðè èçâåñòíîé øèðîòå íà÷àëüíîé òî÷êè),

íå òðåáóþùèå çíàíèÿ äîëãîòû êîíå÷íîé òî÷êè è äëèíû ãåîäå-

çè÷åñêîé ëèíèè. Íàéäåííûå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî

ñîêðàòèòü âû÷èñëèòåëüíûå çàòðàòû ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ

êëàññîâ çàäà÷ íàâèãàöèè è ãåîäåçèè.

21.05-01.277 Èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííîãî êðè-

òåðèÿ êà÷åñòâà â äèíàìè÷åñêîé çàäà÷å îïòèìàëüíî-

ãî ðàçâîðîòà òâåðäîãî òåëà (êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà) ñ

îãðàíè÷åíèåì íà �àçîâûå ïåðåìåííûå. Ëåâñêèé Ì.Â.

Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òå-

ëà. 2021, � 5, 
. 64-91. �óñ.

Àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè ðåøåíà äèíàìè÷åñêàÿ çàäà÷à îï-

òèìàëüíîãî ðàçâîðîòà òâåðäîãî òåëà (íàïðèìåð, êîñìè÷åñêîãî

àïïàðàòà) èç ïðîèçâîëüíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ ïîêîÿ â òðå-

áóåìîå êîíå÷íîå ïîëîæåíèå ïîêîÿ ïðè îãðàíè÷åííîì óïðàâëå-

íèè (îãðàíè÷åíû êàê óïðàâëÿþùèå �óíêöèè, òàê è �àçîâûå

ïåðåìåííûå). Âðåìÿ îêîí÷àíèÿ ìàíåâðà íå �èêñèðîâàíî. �àñ-

ñìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà ñóùåñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì ÿâëÿ-

åòñÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ.

Äëÿ îïòèìèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíèðîâàííûé êðèòåðèé êà-

÷åñòâà, îáúåäèíÿþùèé â çàäàííîé ïðîïîðöèè âðåìÿ ðàçâîðî-

òà è èíòåãðàë îò êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âðàùåíèÿ. Ïîñòðîåíèå

îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðàçâîðîòîì îñíîâàíî íà êâàòåðíè-

îííûõ ïåðåìåííûõ è ïðèíöèïå ìàêñèìóìà. Ïîêàçàíî, ÷òî âî

âðåìÿ îïòèìàëüíîãî ðàçâîðîòà ìîìåíò ñèë ïàðàëëåëåí ïðÿ-

ìîé, íåïîäâèæíîé â èíåðöèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå, è íàïðàâëå-

íèå êèíåòè÷åñêîãî ìîìåíòà òâåðäîãî òåëà (êîñìè÷åñêîãî àïïà-

ðàòà) ïîñòîÿííî îòíîñèòåëüíî èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû êîîðäè-

íàò. Êëþ÷åâûå ñâîéñòâà îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ñ�îðìóëèðî-

âàíû â àíàëèòè÷åñêîì âèäå. Ïîäðîáíî èññëåäîâàí îñîáûé ðå-

æèì óïðàâëåíèÿ è ñ�îðìóëèðîâàíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ

èëè íåâîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ òàêîãî ðåæèìà. Ïðèâåäå-

íû ðàñ÷åòíûå âûðàæåíèÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ îñíîâíûõ õàðàê-

òåðèñòèê ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ. Äàíû ïðèìåð è ðåçóëüòàòû

ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ êîñìè÷åñêîãî àïïà-

ðàòà êàê òâåðäîãî òåëà ïðè îïòèìàëüíîì óïðàâëåíèè, äåìîí-

ñòðèðóþùèå ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçóåìîñòü ðàçðàáîòàííîãî ìå-

òîäà óïðàâëåíèÿ. Äëÿ äèíàìè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî êîñìè÷å-

ñêîãî àïïàðàòà ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ

ðåøàåòñÿ äî êîíöà � ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè êàê ÿâíûå �óíê-

öèè âðåìåíè äëÿ óïðàâëÿþùèõ ïåðåìåííûõ è ñîîòíîøåíèÿ äëÿ

ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ çàêîíà óïðàâëåíèÿ. Ñîçäàííûå àëãîðèòìû

óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò ñîâåðøàòü ðàçâîðîòû ñ îãðàíè÷åííîé

ýíåðãèåé âðàùåíèÿ çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ.

21.05-01.278 Äèíàìè÷åñêèé àíàëèç óñòàíîâèâøåãî-

ñÿ êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà çåìíîãî ïîëþñà. Ïåðåï¼ë-

êèí Â.Â., Ñêîðîáîãàòûõ È.Â., Àóíã Ìüî Çî. Èçâåñòèÿ

ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2021,

� 5, 
. 141-151. �óñ.

Îïðåäåëåíû ïðèëèâíûå äå�îðìàöèè â ðàìêàõ ìîäåëè âÿçêî-

óïðóãîé Çåìëè, îáóñëîâëåííûå åå äâèæåíèåì ïî èíåðöèè âî-

êðóã öåíòðà ìàññ. Ïîëó÷åííûå âûðàæåíèÿ ïîëþñíîãî ïðèëèâà

îòëè÷àþòñÿ îò îáùåïðèíÿòîé ìîäåëè äèññèïàòèâíûìè ñëàãàå-

ìûìè. Ýòè ñëàãàåìûå îïðåäåëÿþòñÿ ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ ïî-

ëþñà, à íå åãî ïîëîæåíèåì. Ïðîâåäåí àíàëèç äèíàìèêè äâèæå-

íèÿ çåìíîãî ïîëþñà íà ÷àíäëåðîâñêîé ÷àñòîòå ñ ó÷åòîì ïîëþñ-

íîãî ïðèëèâà. Ïîêàçàíî, ÷òî îïòèìàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ïà-

ðàìåòðîâ ïîëþñíîãî ïðèëèâà ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîé ìîäåëè,

íå ïðèâîäèò ê îïòèìàëüíîé àïïðîêñèìàöèè ïàðàìåòðîâ óñòà-

íîâèâøåãîñÿ êîëåáàíèÿ ïîëþñà.

21.05-01.279 Àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü ìàãíèòîïàóçû

â ìíîãîêîìïîíåíòíîé áåññòîëêíîâèòåëüíîé ïëàçìå ñ

êàïïà-ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî ýíåðãèÿì. Êî÷àðîâ-

ñêèé Âë.Â., Êî÷àðîâñêèé Â.Â., Íå÷àåâ À.À. Äîêëàäû

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021.

496, � 1, 
. 19-23. �óñ.

Ïðåäëîæåíà àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñïðåäåëåííîãî òîêîâî-

ãî ñëîÿ ñ âàðüèðóåìûì ïðî�èëåì, ðàçäåëÿþùåãî äâå îáëàñòè

àíèçîòðîïíîé áåññòîëêíîâèòåëüíîé ïëàçìû ñ ðàçëè÷íûìè âå-

ëè÷èíàìè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ðàçëè÷íûìè ý��åêòèâíûìè òåì-

ïåðàòóðàìè êàïïà-ðàñïðåäåëåíèé ýëåêòðîíîâ è èîíîâ ïî ýíåð-

ãèÿì. Ìîäåëü äîïóñêàåò òàêæå íàëè÷èå íåñêîëüêèõ êîìïîíåíò

èîíîâ ñ ðàçëè÷íûìè ý��åêòèâíûìè òåìïåðàòóðàìè è ïðèñóò-

ñòâèå ðàçíåñåííûõ â ïðîñòðàíñòâå ëîêàëèçîâàííûõ âñòðå÷íûõ

òîêîâ êàæäîé èç ýòèõ êîìïîíåíò. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî èçìå-

íåíèå õàðàêòåðèñòèê òîêîâîãî ñëîÿ ïðè ïåðåõîäå îò ìàêñâåë-

ëîâñêîãî ê êàïïà-ðàñïðåäåëåíèþ, êîòîðîå ó÷èòûâàåò íàëè÷èå

ñòåïåííîãî ñïåêòðà ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö, òèïè÷íîãî äëÿ íåðàâ-

íîâåñíîé ìàãíèòîàêòèâíîé ïëàçìû. �àçâèòàÿ òåîðèÿ âïåðâûå

ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àíàëèòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîäîáíûõ

òîêîâûõ êîí�èãóðàöèé êàê â ëàáîðàòîðíîé, òàê è â êîñìè÷å-

ñêîé ïëàçìå, íàïðèìåð, â ìàãíèòîïàóçàõ ïëàíåò, êîðîíàëüíûõ

àðêàõ èëè çâåçäíîì âåòðå ñ ìàãíèòíûìè îáëàêàìè.

21.05-01.280 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà êâàíòî-

âîãî íèâåëèðà íà ìîáèëüíûõ êâàíòîâûõ ÷àñàõ. Ôàòå-

åâ Â.Ô., �ûáàêîâ Å.À. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021. 496, � 1, 
. 41-44. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïåðâîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåð-

êè êâàíòîâîãî íèâåëèðà, îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè ý��åê-

òà ãðàâèòàöèîííîãî ñìåùåíèÿ âðåìåíè è ìåòîäà ðåëÿòèâèñò-

ñêîé ñèíõðîíèçàöèè. �àçíîñòü îðòîìåòðè÷åñêèõ âûñîò èçìåðÿ-

ëàñü ìåæäó ïóíêòîì â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è Íèæíèì Íîâãî-

ðîäîì íà ðàññòîÿíèè îêîëî 480 êì. Èñïîëüçîâàëèñü ìîáèëüíûå

âûñîêîñòàáèëüíûå êâàíòîâûå ÷àñû ñ îòíîñèòåëüíîé íåñòàáèëü-

íîñòüþ 1×10−15
, ÷òî îáåñïå÷èëî ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ îêîëî

9.1 ì.

21.05-01.281 Ïîäõîä äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ

ìîäåëåé ïðîöåññà ðàñêðûòèÿ òðàíñ�îðìèðóåìûõ êîñ-

ìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé. Áàêóëèí Â.Í., Áîðçûõ Ñ.Â. Äî-

êëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè.

2021. 499, � 1, 
. 66-72. �óñ.

Ïðåäëîæåí óíèâåðñàëüíûé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ äèíàìè÷åñêèõ

ìîäåëåé ðàñêðûòèÿ êîñìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, ïîçâîëÿþùèé

íà åäèíîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå èññëåäîâàòü àêòóàëüíûå

è ïåðñïåêòèâíûå ñõåìû ðàñêðûòèÿ. Ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò ðàñ-

ñìîòðåíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî äâèæåíèÿ ñòðóêòóðíî-ñëîæíîé

ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé êîðïóñ àïïàðàòà è ñòðóê-

òóðíûå ýëåìåíòû ðàñêðûâàåìîé êîíñòðóêöèè è íàõîäÿùåéñÿ

ïîä äåéñòâèåì ñïåöè�è÷åñêèõ ñèëîâûõ �àêòîðîâ, ñîçäàâàåìûõ

ñðåäñòâàìè ðàñêðûòèÿ. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä ðàññìîòðåí íà

ïðèìåðå ïðîöåññà ðàñêðûòèÿ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé � îäíîé èç

êëþ÷åâûõ îïåðàöèé �óíêöèîíèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðà-

òîâ, íàäåæíîñòüþ âûïîëíåíèÿ êîòîðîé íàïðÿìóþ îïðåäåëÿ-

åòñÿ óñïåøíîñòü âûïîëíåíèÿ ìèññèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèë è

ìîìåíòîâ â óçëàõ ñî÷ëåíåíèÿ ðàñêðûâàåìîé êîíñòðóêöèè ïî-

ëó÷åíà ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ñâÿçåé. Ïðåäëîæåííûé

ïîäõîä çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò êðóã ìîäåëèðóåìûõ ïðîöåññîâ

òðàíñ�îðìàöèè êîñìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé è ïîçâîëÿåò ïðîâå-

ñòè àíàëèç íå òîëüêî êèíåìàòèêè è äèíàìèêè ðàñêðûâàåìîé

êîíñòðóêöèè, íî è îïðåäåëèòü âîçìóùåíèÿ êîñìè÷åñêîãî àï-

ïàðàòà, âûçâàííûå ïðîöåññîì ðàñêðûòèÿ. Îí ìîæåò èñïîëüçî-

âàòüñÿ íå òîëüêî äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ âûáîðà õàðàêòåðè-

ñòèê ñèñòåìû ðàñêðûòèÿ, íî è äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñèòóàöèé,

ïðèíöèïèàëüíî íå âîñïðîèçâîäèìûõ â óñëîâèÿõ íàçåìíîé ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè.

21.05-01.282 Äîëãîæèâóùèå ìåòåîðíûå ñëåäû,

ñ�îðìèðîâàííûå ïðè ðàäèàëüíîì ðàñøèðåíèè êðóï-

íûõ ìåòåîðîèäîâ. Ìèõàëåâ À.Â. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâà-

íèÿ. 2021. 59, � 6, 
. 498-503. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ äîëãîæè-

âóùèõ ìåòåîðíûõ ñëåäîâ íåîáû÷íîé ãåîìåòðè÷åñêîé �îðìû â

ðàìêàõ ìîäåëè ìãíîâåííîãî ðàçðóøåíèÿ ìåòåîðíîãî òåëà ïîä

äåéñòâèåì àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû è ðàñòåêàíèåì ìåòåîðíîãî

âåùåñòâà â ïîïåðå÷íîì îñíîâíîìó äâèæåíèþ ÿäðà íàïðàâëå-

íèè, âïåðâûå ïðåäëîæåííîé â 1979 ã. Ñ.Ñ. �ðèãîðÿíîì è ðàç-

âèòîé â ïîñëåäóþùèå ãîäû äðóãèìè àâòîðàìè. Â ðàññìàòðè-

âàåìîì ñîáûòèè äîëãîæèâóùèé ìåòåîðíûé ñëåä îïðåäåëÿëñÿ

�îðìîé ìåòåîðîèäà è åãî äèíàìèêîé â ïðîöåññå ðàçðóøåíèÿ

ìåòåîðíîãî òåëà. Ìåòåîðíûé ñëåä ñòàë �îðìèðîâàòüñÿ âáëè-

çè ïîâåðõíîñòè òåëà ìåòåîðîèäà ïðè åãî ðàäèàëüíîì ðàñøèðå-

íèè, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëüþ Ñ.Ñ. �ðèãîðÿíà ìãíîâåííîãî
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ðàçðóøåíèÿ ìåòåîðíîãî òåëà ïîä äåéñòâèåì àýðîäèíàìè÷åñêîé

ñèëû è ïîïåðå÷íûì ðàñøèðåíèåì ïðè ðàçðóøåíèè ìåòåîðíîãî

òåëà óïðóãèìè âîëíàìè. Ìåòåîðíûé ñëåä �óõîäèò� â îáðàòíîì

è ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ ïî îòíîøåíèè òðàåêòîðèè ïîëå-

òà îñíîâíîãî ìåòåîðîèäíîãî òåëà. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íàáëþäàå-

ìûå âðåìåíà æèçíè äîëãîæèâóùèõ ìåòåîðíûõ ñëåäîâ (∼20�40

ìèí) è èõ ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû (äåñÿòêè-ñîòíè êèëî-

ìåòðîâ) ìîãóò îáåñïå÷èâàòüñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì êðóïíûõ ìå-

òåîðíûõ ÷àñòèö (>100 ìêì). Ýòè ÷àñòèöû îáëàäàþò âûñîêè-

ìè çíà÷åíèÿìè èìïóëüñà, êîòîðûå ñîõðàíÿþòñÿ ïðè ãîðèçîí-

òàëüíîì ðàñïðîñòðàíåíèè íà âûñîòàõ àòìîñ�åðû ñ îäèíàêîâîé

ïëîòíîñòüþ íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ áåç ñóùåñòâåííîé ïîòå-

ðè ñêîðîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ñâå÷åíèå ìåòåîðíîãî ñëåäà ìîæåò

îïðåäåëÿòüñÿ êëàññè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè ñîáñòâåííîãî ñâå÷å-

íèÿ ìåòåîðíîãî âåùåñòâà è ãàçîâûìè ñîñòàâëÿþùèìè àòìîñ�å-

ðû.

21.05-01.283 Îñîáåííîñòè ìàãíèòîñ�åðû ìàðñà ïî

äàííûì ñïóòíèêîâ Ìàðñ-3 è Ôîáîñ-2 : ñîïîñòàâëåíèå

ñ ðåçóëüòàòàìè MGS è MAVEN . Áðåóñ Ò.Ê., Âåðè-

ãèí Ì.È., Êîòîâà �.À., Ñëàâèí Äæ.À. Êîñìè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ. 2021. 59, � 6, 
. 504-518. �óñ.

21.I.1972 íà êîñìè÷åñêîì àïïàðàòå Ìàðñ-3 áûëî çàðåãèñòðè-

ðîâàíî ñèëüíîå (∼27 íÒë) ðåãóëÿðíîå ìàãíèòíîå ïîëå â ðàé-

îíå íàèáîëüøåãî ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòà ê äíåâíîé ñòîðîíå

Ìàðñà. Îáñóæäàëîñü ìíîæåñòâî ãèïîòåç, ïîñâÿùåííûõ ïðèðî-

äå ýòîãî ïîëÿ. Òîëüêî â 1998 ã. â ìèññèè Mars Global Surveyor

(MGS) óäàëîñü èçìåðèòü íàìàãíè÷åííîñòü ïîâåðõíîñòè Ìàðñà

è ïðîÿñíèòü îñîáåííîñòè ñëîæíîé ìàðñèàíñêîé ìàãíèòîñ�åðû.

Ñðàâíåíèå äàííûõ Ìàðñà-3 ñ äàííûìè MGS ïîêàçàëî, ÷òî â

1972 ã. íàáëþäàëîñü ñèëüíîå è ðåãóëÿðíîå ìàãíèòíîå ïîëå ñ

òàêèì æå íàïðàâëåíèåì è òî÷íî íàä îáëàñòüþ ñàìîé ñèëüíîé

íàìàãíè÷åííîñòè ìàðñèàíñêîé êîðû â þæíîì ïîëóøàðèè ïëà-

íåòû. Òàêèì îáðàçîì, Ìàðñ-3 çàðåãèñòðèðîâàë ìàãíèòíîå ïîëå

ìàðñèàíñêîé êîðû çà ÷åòâåðòü âåêà äî åãî îòêðûòèÿ. Áîëüøèå

îáëàñòè íàìàãíè÷åííîñòè êîðû â þæíîì ïîëóøàðèè íà óäàëå-

íèè îò ïëàíåòû ñîçäàþò ñóùåñòâåííûé äèïîëüíûé êîìïîíåíò â

ìàãíèòíîì ïîëå îêîëî Ìàðñà. Òåì ñàìûì, Ìàðñ ÿâëÿåòñÿ óíè-

êàëüíîé ïëàíåòîé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ìàãíèòîñ�åðà êîòîðîé

îáðàçóåòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñîëíå÷íîãî âåòðà ñ ñîáñòâåí-

íûì ìàãíèòíûì ïîëåì êîðû è ñ èîíîñ�åðîé ïëàíåòû. Ïðåäïî-

ëîæåíèå î ãèáðèäíîé ïðèðîäå ìàðñèàíñêîé ìàãíèòîñ�åðû áû-

ëî âûäâèíóòî ðàíåå ïî äàííûì êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà Ôîáîñ-2,

õîòÿ è ñâÿçûâàëîñü ñ ñóùåñòâîâàíèåì âíóòðåííåãî äèïîëüíî-

ãî ïîëÿ. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî äàííûå êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà

MAVEN ïîäòâåðæäàþò âûâîä, ñäåëàííûé ïî äàííûì Ôîáîñà-

2, î áîëåå ïëîòíîé ãîðÿ÷åé êîðîíå Ìàðñà, ÷åì ïðåäïîëàãàëîñü

ðàíåå, è õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè Ôîáîñà-2 ïî óñêî-

ðåíèþ èîíîâ â õâîñòå ìàðñèàíñêîé ìàãíèòîñ�åðû.

21.05-01.284 Íàáëþäåíèå íåóñòîé÷èâîñòè ïëàçìû

ìåæäó èîíîñ�åðîé è îáòåêàþùèì ïîòîêîì íà äíåâíîé

ñòîðîíå Ìàðñà. Êèì Ê.È., Øóâàëîâ Ñ.Ä. Êîñìè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ. 2021. 59, � 6, 
. 519-526. �óñ.

Âçàèìîäåéñòâèå ñîëíå÷íîãî âåòðà ñ ïëàçìåííîé îáîëî÷êîé

ïëàíåò áåç ñîáñòâåííîãî ãëîáàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ èìååò

èíîé õàðàêòåð â îòëè÷èå îò àíàëîãè÷íîãî ïðîöåññà ó Çåìëè

çà ñ÷åò áîëåå áëèçêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ãîëîâíîé óäàðíîé âîë-

íû ê ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Ñõîæèå ïðîöåññû è ñòðóêòóðû ïðè

âçàèìîäåéñòâèè ñîëíå÷íîãî âåòðà ñ ïëàçìåííîé îáîëî÷êîé ïëà-

íåòû ìîæíî îáíàðóæèòü êàê ó ïëàíåò ñ ãëîáàëüíûì ìàãíèò-

íûì ïîëåì, òàê è áåç. Â äàííîé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ àíàëèç íà-

áëþäåíèé ïëàçìåííûõ ñòðóêòóð, îáíàðóæåííûõ â ïåðåõîäíîé

îáëàñòè ìåæäó èîíîñ�åðîé è îáòåêàþùèì ïîòîêîì, áîëåå èç-

âåñòíîé êàê îáëàñòü èíäóöèðîâàííîé ìàãíèòîñ�åðû, íà äíåâ-

íîé ñòîðîíå Ìàðñà ïî äàííûì èçìåðåíèé êîìïëåêñà ïðèáîðîâ

ïî èçó÷åíèþ õàðàêòåðèñòèê ÷àñòèö è ïîëåé êîñìè÷åñêîãî àï-

ïàðàòà Mars Atmosphere and Volatile EvolutioN (MAVEN). Âû-

÷èñëåíà ñêîðîñòü íàáëþäàåìûõ ïëàçìåííûõ ñòðóêòóð èç ïðåä-

ïîëîæåíèÿ, ÷òî îíà ñîâïàäàåò ñî ñêîðîñòüþ äå Õî��ìàííà�

Òåëëåðà ïóòåì ìèíèìèçàöèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïîäâèæíîé

ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ïðîâåðåíà ãèïîòåçà ïðîèñõîæäåíèÿ äàí-

íûõ ñòðóêòóð â ïðîöåññå �îðìèðîâàíèÿ âèõðåé íåóñòîé÷èâîñòè

Êåëüâèíà��åëüìãîëüöà ñ ïîìîùüþ àíàëèçà íàïðàâëåíèÿ äâè-

æåíèÿ èîíîâ H

+
, O

+
è O

+

2
â ðàçíûõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò. Ïðî-

âåäåí àíàëèç äèàãðàìì ðàññåÿíèÿ ïðîåêöèé ñêîðîñòåé â çàâè-

ñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè âûáðàííîé èîííîé êîìïîíåíòû ïëàç-

ìû. Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà, ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî íå âñå

êðèòåðèè äåòåêòèðîâàíèÿ âûïîëíèìû â ñëó÷àå ïðîöåññà �îð-

ìèðîâàíèÿ âèõðåé íåóñòîé÷èâîñòè Êåëüâèíà��åëüìãîëüöà íà

Ìàðñå.

21.05-01.285 Òîïîãðà�è÷åñêèå îñîáåííîñòè ëóííûõ

ìîðåé è áàññåéíîâ. �îäèîíîâà Æ.Ô., Æàðêîâà À.Þ.,

�ðèøàêèíà Å.À., Øåâ÷åíêî Â.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñò-

íèê. 2021. 55, � 3, 
. 195-212. �óñ.

Ïîñòðîåíû è èçó÷åíû áîëåå 70 òîïîãðà�è÷åñêèõ ïðî�èëåé 34

êðóïíûõ ëóííûõ ìîðåé è áàññåéíîâ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ êîëè-

÷åñòâåííûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ýòè îáðà-

çîâàíèÿ, âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé è îñîáåííîñòåé èõ ðåëüå-

�à. Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü àáñîëþòíîé âûñîòû äíà è ãëóáè-

íû áàññåéíîâ îò øèðîòû, äîëãîòû, ðàçìåðîâ è îòíîñèòåëüíî-

ãî âîçðàñòà. Àáñîëþòíàÿ âûñîòà äíà îáðàçîâàíèé íà âèäèìîì

ïîëóøàðèè, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, ìåíüøå, ÷åì íà îáðàò-

íîì ïîëóøàðèè. Â äîëãîòíîì íàïðàâëåíèè çàìåòíà òåíäåíöèÿ

óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû áàññåéíîâ â íàïðàâëåíèè îò öåíòðàëüíîãî

ìåðèäèàíà ê 180 ìåðèäèàíó (îò öåíòðà âèäèìîãî ïîëóøàðèÿ

äî öåíòðà îáðàòíîãî ïîëóøàðèÿ). �ðåáíè âàëîâ íà âñåì ïðî-

òÿæåíèè êàæäîãî èç áàññåéíîâ ÷àñòî èìåþò ðàçíûå âûñîòû. Â

çàâèñèìîñòè îò ýòîé ðàçíîñòè âûñîò ãðåáíÿ âàëà âûäåëåíû òðè

ãðóïïû áàññåéíîâ, îòëè÷àþùèåñÿ ïåðåïàäàìè âûñîò. Ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ, ÷òî ÷åì áîëüøå ïåðåïàä âûñîò ãðåáíåé âàëîâ, òåì áîëåå

êîñûì áûëî ïàäåíèå óäàðíèêà. Êîððåëÿöèè îòìå÷åííûõ âûøå

ïàðàìåòðîâ ñ îòíîñèòåëüíûì âîçðàñòîì â äàííîì èññëåäîâà-

íèè íå îáíàðóæåíî. Ìîð�îìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ óäàðíûõ

êîëüöåâûõ ñòðóêòóð íà Ëóíå è èõ èíòåðïðåòàöèÿ ïîçâîëÿþò

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ðàííþþ ýïîõó ýâîëþöèè ëóííîé ïîâåðõ-

íîñòè â ïåðèîä îêîëî 4.4�4.0 ìëðä ëåò îñíîâíûìè óäàðíèêàìè

áûëè òåëà êîìåòíîé ïðèðîäû èç Ïîÿñà Êîéïåðà èëè èç Îá-

ëàêà Îîðòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ëóíà, ðåëüå�, ìîðÿ, áàññåéíû,

àáñîëþòíûå âûñîòû, ïåðåïàäû âûñîò, îòíîñèòåëüíûé âîçðàñò,

àíîìàëèè Áóãå DOI: 10.31857/S0320930X21030063.

21.05-01.286 �àñïðåäåëåíèå òðàíçèòíûõ ýêçîïëàíåò

ïî ìàññå ñ èñïîëüçîâàíèåì çàâèñèìîñòåé ìàññà�

ðàäèóñ. ñòðóêòóðèðîâàíèå âíóòðè ïëàíåòíûõ ñèñòåì.

ßêîâëåâ Î.ß., Èâàíîâà À.Å., Àíàíüåâà Â.È., Øàøêî-

âà È.À., Þäàåâ À.Â., Áåðòî Æ.-Ë., Òàâðîâ À.Â. Àñò-

ðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 3, 
. 213-231. �óñ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü (85%) òðàíçèòíûõ ýêçîïëàíåò îáíàðóæåíà

êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì Kepler. È òîëüêî ïðèìåðíî ó 15% èç

íèõ èçâåñòíà ìàññà, èçìåðåííàÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìåòîäîì ëó-

÷åâûõ ñêîðîñòåé. Ìàññó ýêçîïëàíåòû âîçìîæíî îöåíèòü ïî åå

ðàäèóñó, èñõîäÿ èç ñòàòèñòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ïî íàáëþäà-

òåëüíûì äàííûì, õîòÿ íåò îäíîçíà÷íîé çàâèñèìîñòè ìåæäó

ìàññîé è ðàäèóñîì ïëàíåò. Âû÷èñëåííûå ìàññû ïî ÷åòûðåì

ñòàòèñòè÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì ìàññû îò ðàäèóñà (Bashi è äð.,

2017; Chen è Kipping, 2017; Ning è äð., 2018, è âûâåäåííàÿ

�Averaged�) äëÿ ýêçîïëàíåò, ìàññû êîòîðûõ íå èçâåñòíû, áû-

ëè äîáàâëåíû â ðàñïðåäåëåíèå ñ èçâåñòíûìè ìàññàìè. Ïðîâå-

äåíî èññëåäîâàíèå ïîëó÷åííûõ òàêèì îáðàçîì ðàñïðåäåëåíèé

òðàíçèòíûõ ýêçîïëàíåò ïî ìàññå ñ ó÷åòîì ý��åêòà íàáëþäà-

òåëüíîé ñåëåêöèè òðàíçèòíîãî ìåòîäà. �àñïðåäåëåíèÿ àïïðîê-

ñèìèðóþòñÿ ñòåïåííûì çàêîíîì ∼dN/∼dM ∼ M

α
, α<0, ãäå

ïîêàçàòåëü ñòåïåíè α áûë îïðåäåëåí ìåòîäîì ìàêñèìàëüíîãî

ïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ âûáîðîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åòûðåõ çàâè-

ñèìîñòåé ìàññà-ðàäèóñ: �2.12±0.03, �2.09±0.03, �1.94±0.03, �

2.27±0.04. Êðîìå òîãî, äëÿ îäíîãî èç ýòèõ ðàñïðåäåëåíèé íàé-

äåíû ïàðàìåòðû ñòåïåííîãî çàêîíà, ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â êîòî-

ðîì ðàçëè÷àåòñÿ íà òðåõ èíòåðâàëàõ (ñ ãðàíèöàìè 0.025, 0.28,

1.35 ìàññ Þïèòåðà): �1.99, �0.62, �2.88. Äîïîëíèòåëüíî äå-

ëàåòñÿ âûâîä îá îòñóòñòâèè äîêàçàòåëüñòâà çàâèñèìîñòè ìåæ-

äó ìàññîé ýêçîïëàíåòû è åå ñðåäíèì ðàññòîÿíèåì äî ðîäèòåëü-

ñêîé çâåçäû (ñòðóêòóðèðîâàíèÿ âíóòðè ïëàíåòíûõ ñèñòåì) íà

ðàññòîÿíèÿõ äî 1 à. å., à òàêæå èññëåäóåòñÿ çàâèñèìîñòü ïî-

êàçàòåëÿ ñòåïåíè α îò ðàññìàòðèâàåìîãî èíòåðâàëà ïî ìàññå.

Ïðèâåäåííûå âûøå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû äëÿ ýêçîïëàíåò,

îáíàðóæåííûõ êîñìè÷åñêèìè òåëåñêîïàìè Kepler è TESS (ñî-

ñòàâëÿþùèå ãðóïïó 1). Ìàññû îñòàëüíûõ òðàíçèòíûõ ýêçîïëà-

íåò, îáíàðóæåííûõ ïðåèìóùåñòâåííî íàçåìíûìè èíñòðóìåíòà-

ìè (ãðóïïà 2), áûëè èçâåñòíû. Äëÿ ýòîé ãðóïïû ïîêàçàòåëü

ñòåïåíè α îöåíåí êàê �2.21±0.04. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â
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öåëîì ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èç ïðåäøåñòâóþùèõ ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Êëþ÷åâîé èäåé ðà-

áîòû ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìîäåëüíûõ çàâèñèìîñòåé ìàññû îò

ðàäèóñà ýêçîïëàíåò äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýêçîïëà-

íåò ïî ìàññå ïî àêòóàëüíûì íàáëþäàòåëüíûì äàííûì. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ýêçîïëàíåòû, òðàíçèòíûé ìåòîä, ðàñïðåäåëåíèå ïî

ìàññå, çàâèñèìîñòü ìàññà-ðàäèóñ, ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå

DOI: 10.31857/S0320930X21030099.

21.05-01.287 Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòó-

ðû ïûëåâûõ �ðàêòàëüíûõ êëàñòåðîâ â ïðîòîïëàíåò-

íûõ ãàçîïûëåâûõ äèñêàõ. �óñîë À.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé

âåñòíèê. 2021. 55, � 3, 
. 232-243. �óñ.

Ñîâðåìåííûå ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ ïëàíåòíûõ ñèñòåì, ïîñòðî-

åííûå ñ ó÷åòîì äîñòóïíûõ äàííûõ î ãàçîïûëåâûõ ïðîòîïëà-

íåòíûõ äèñêàõ, âêëþ÷àþò íåïðåðûâíî óñëîæíÿþùèåñÿ ìåòîäû

êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïðîöåññîâ, ñðå-

äè êîòîðûõ âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò èçó÷åíèþ âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ïûëåâûõ ÷àñòèö â äèñêå, ïðîèñõîäÿùèõ íà ìàñøòàáàõ îò

äîëåé ìèëëèìåòðîâ äî äåñÿòêîâ è áîëåå ñàíòèìåòðîâ. Âàæíû-

ìè èñõîäíûìè óñëîâèÿìè äëÿ èõ îïèñàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåò-

ðû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ñîñòàâó è ðàçìåðàì. Îäíîé èç àê-

òóàëüíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ïûëåâûõ êëàñòå-

ðîâ, �îðìèðóþùèõñÿ â ïðîòîïëàíåòíûõ äèñêàõ, ñ ó÷åòîì ñóùå-

ñòâóþùèõ êîñìîõèìè÷åñêèõ è �èçè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé. Â äàí-

íîé ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ìåòîäè÷åñêèì âîïðîñàì

ìîäåëèðîâàíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ïûëåâûõ �ðàêòàëüíûõ

êëàñòåðîâ íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, â êîòîðûõ èñïîëü-

çîâàí ïðåäëîæåííûé ðàíåå ý��åêòèâíûé ìåòîä ïðîíèöàåìûõ

÷àñòèö. �åàëèçîâàí ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé ó÷èòûâàòü ïîëèäèñ-

ïåðñíîñòü è ãåòåðîãåííîñòü ñîñòàâà òâåðäîòåëüíîé êîìïîíåíòû

ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà. Äàííàÿ ìåòîäèêà èñïîëüçóåò ñëåäóþ-

ùèå âõîäíûå ïàðàìåòðû ìîäåëè: äèàïàçîíû ðàñïðåäåëåíèÿ èñ-

õîäíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, �ðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòü îáðàçó-

þùèõñÿ êëàñòåðîâ, ìàññîâûå äîëè ëåäÿíûõ è òóãîïëàâêèõ ÷à-

ñòèö. Àâòîðîì ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ÷èñ-

ëåííîé ðåàëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäåëüíûõ çàäà÷. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ïðîòîïëàíåòíûé äèñê, ïûëåâûå àãðåãàòû, �ðàêòàëü-

íûå êëàñòåðû, ìåòîä ïðîíèöàåìûõ ÷àñòèö, ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû

DOI: 10.31857/S0320930X21030075.

21.05-01.288 Ìîäåëèðîâàíèå �ðàãìåíòàöèè ïûëå-

ëåäÿíûõ êëàñòåðîâ íà ëèíèè ëüäà â ïðîòîïëàíåòíûõ

äèñêàõ. Ìàðîâ Ì.ß., �óñîë À.Â., Ìàêàëêèí À.Á. Àñò-

ðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 3, 
. 244-264. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîãî (èìèòàöèîííîãî)

ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ãåòåðîãåííûõ �ðàêòàëü-

íûõ ïûëå-ëåäÿíûõ êëàñòåðîâ ðàçìåðîì ∼0.1�10 ñì è èõ ðàñ-

ïàäà íà �ðàãìåíòû íà ëèíèè âîäÿíîãî ëüäà â ïðîòîïëàíåòíûõ

äèñêàõ. Îñíîâíàÿ öåëü ðàáîòû � âûÿñíåíèå óñëîâèé, ïðè êîòî-

ðûõ ðàñïàä êëàñòåðà â ðåçóëüòàòå ñóáëèìàöèè ëüäà ïðèâîäèò

ê îáðàçîâàíèþ êðóïíûõ �ðàãìåíòîâ, ñîïîñòàâèìûõ ïî ìàññå è

ðàçìåðàì ñ èñõîäíûì êëàñòåðîì èëè, íàïðîòèâ, ìåëêèõ è ìà-

ëîìàññèâíûõ �ðàãìåíòîâ. Ïðåîáëàäàíèå ïî ìàññå êðóïíûõ èëè

ìåëêèõ �ðàãìåíòîâ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû îò ëèíèè ëüäà ñ ó÷å-

òîì ðàçëè÷èé èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãàçîì â äèñêå ìîæåò îêàçàòü

ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ëîêàëèçàöèþ è ñïåöè�èêó �îðìèðî-

âàíèÿ ïëàíåòåçèìàëåé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êëàñòåðû ñîñòîÿò

èç ïûëåâûõ àãðåãàòîâ äâóõ òèïîâ: îäèí � ïðåèìóùåñòâåííî

èç âîäÿíîãî ëüäà ñ ìàëîé ïðèìåñüþ áîëåå òóãîïëàâêîãî âåùå-

ñòâà, äðóãîé � ïðåèìóùåñòâåííî èç ìåíåå ëåòó÷åãî ÷åì ëåä

âåùåñòâà; ïðè ýòîì ðàçìåðû àãðåãàòîâ îáîèõ òèïîâ â äåñÿòêè�

ñîòíè ðàç ìåíüøå ðàçìåðà êëàñòåðà. Âàðüèðóþòñÿ ñîîòíîøå-

íèÿ ðàçìåðîâ, ïëîòíîñòåé è ìàññîâûõ äîëåé àãðåãàòîâ îáîèõ

òèïîâ. Ïðè âûáîðå çíà÷åíèé ýòèõ ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóþòñÿ êî-

ìåòíûå äàííûå. Ïîêàçàíî, ÷òî êðóïíûå ìàññèâíûå �ðàãìåíòû

ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ëèíèè ëüäà ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ, åñëè

ëåäÿíûå àãðåãàòû â ñðåäíåì ñóùåñòâåííî êðóïíåå òóãîïëàâêèõ.

Â ýòîì ñëó÷àå ìàññèâíûå òóãîïëàâêèå �ðàãìåíòû îáðàçóþòñÿ

äàæå ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ìàññîâîé äîëå âîäÿíîãî ëüäà

(>∼0.3), ñîãëàñóþùåéñÿ ñ ïðîòîñîëíå÷íûì îòíîøåíèåì ìàññ

òóãîïëàâêîé è ëåäÿíîé êîìïîíåíò 62, ïðè óñëîâèè, ÷òî îòíî-

øåíèå ïëîòíîñòåé òóãîïëàâêèõ è ëåäÿíûõ àãðåãàòîâ <∼3. Åñëè

æå îòíîøåíèå ïëîòíîñòåé ïîðÿäêà 10, òî ìàññèâíûå �ðàãìåí-

òû îáðàçóþòñÿ ïðè çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé äîëå ëüäà (∼0.1), êî-

òîðàÿ, îäíàêî, íå ïðîòèâîðå÷èò êîìåòíûì äàííûì. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: ïëàíåòû: �îðìèðîâàíèå, ïðîòîïëàíåòíûé äèñê, ïûëåâûå

àãðåãàòû, ïûëå-ëåäÿíûå êëàñòåðû, ëèíèÿ ëüäà, ïëàíåòåçèìàëè,

ìîäåëèðîâàíèå DOI: 10.31857/S0320930X2103004X.

21.05-01.289 Î õàðàêòåðèñòèêàõ îñîáûõ òðàåêòîðèé

àñòåðîèäà Àïî�èñ è âîçìîæíîñòè óâîäà åãî îò ñîóäà-

ðåíèé ñ Çåìëåé. Ñîêîëîâ Ë.Ë., Êóòååâà �.À., Ïåò-

ðîâ Í.À., Ýñêèí Á.Á., Áàëÿåâ È.À., Âàñèëüåâ À.À.

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 3, 
. 265-271. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ñáëèæåíèÿ ñ Çåìëåé íà òðàåêòîðèÿõ, âåäó-

ùèõ ê âîçìîæíûì ñîóäàðåíèÿì ñ Çåìëåé àñòåðîèäà Àïî�èñ.

Òåñíûå ñáëèæåíèÿ, îñîáåííî â 2051 ã., äàþò âîçìîæíîñòü èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ý��åêòà ãðàâèòàöèîííîãî ìàíåâðà äëÿ óâîäà àñòå-

ðîèäà îò ñîóäàðåíèé ïðè íåáîëüøîé çàòðàòå ýíåðãèè. Ïîëó÷å-

íû îöåíêè èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè Àïî�èñà ïîñëå 2029 ã., êîòîðûå

òðåáóþòñÿ äëÿ óâîäà îò îñíîâíûõ âîçìîæíûõ åãî ñîóäàðåíèé

ñ Çåìëåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àñòåðîèä, ðåçîíàíñíûå âîçâðàòû,

îðáèòà ñîóäàðåíèÿ DOI: 10.31857/S0320930X21010096.

21.05-01.290 Âåêîâûå ðåçîíàíñû â äèíàìèêå îáúåê-

òîâ, äâèæóùèõñÿ â îáëàñòÿõ LEO�MEO îêîëîçåìíîãî

îðáèòàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà. Àëåêñàíäðîâà À.�., Áëèí-

êîâà Å.Â., Áîðäîâèöûíà Ò.Â., Ïîïàíäîïóëî Í.À., Òî-

ìèëîâà È.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 3, 
. 272-

287. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âûÿâëåíèÿ âåêîâûõ ðåçîíàíñîâ,

äåéñòâóþùèõ íà îáúåêòû, äâèæóùèåñÿ â îáëàñòÿõ LEO�MEO.

�åçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà îñíîâàíèè îáðàáîòêè äàííûõ îáøèð-

íîãî ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà ïî èññëåäîâàíèþ îðáèòàëüíîé

ýâîëþöèè îáúåêòîâ, äâèæóùèõñÿ â äèàïàçîíå áîëüøèõ ïîëó-

îñåé îò 8000 êì äî çîíû �óíêöèîíèðîâàíèÿ íàâèãàöèîííîé ñè-

ñòåì �ËÎÍÀÑÑ (25 500 êì), ñ íàêëîíåíèÿìè îò 0 äî 180

◦
âíå

çîí îðáèòàëüíûõ ðåçîíàíñîâ. Äàíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ âû-

ÿâëåííûõ âåêîâûõ ðåçîíàíñîâ. Ïðèâåäåí àíàëèç îðáèòàëüíîé

ýâîëþöèè îáúåêòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíàìèêà îêîëîçåìíûõ

îáúåêòîâ, îáëàñòè LEO�MEO, âåêîâûå ðåçîíàíñû, îñîáåííîñòè

îðáèòàëüíîé ýâîëþöèè DOI: 10.31857/S0320930X21030014.

21.05-01.291 Îöåíêà ïðî÷íîñòè ëóííîãî ãðóíòà ïî

ãëóáèíå êîëåè êîëåñ ëóíîõîäîâ.Áàçèëåâñêèé À.Ò., Ìà-

ëåíêîâ Ì.È., Âîëîâ Â.À., Àáäðàõèìîâ À.Ì., Êîçëî-

âà Í.À., Çóáàðåâ À.Ý., Íàäåæäèíà È.Å. Àñòðîíîìè÷å-

ñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4, 
. 291-315. �óñ.

Îïèñûâàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ãëóáèíû êîëåè, îñòàâ-

ëåííîé êîëåñàìè Ëóíîõîäîâ-1 è -2, à ïî ãëóáèíå îöåíèâàëàñü

ïðî÷íîñòü âåðõíåãî ñëîÿ ëóííîãî ãðóíòà íà ñæàòèå. Èçìåðå-

íèÿ ïðîâåäåíû â 13 ìåñòàõ ïî ìàðøðóòó Ëóíîõîäà-1 è â 13

ìåñòàõ ïî ìàðøðóòó Ëóíîõîäà-2. Îíè îêàçàëèñü ðàâíûìè 9�

49 ìì (ñðåäíåå 24 ìì) äëÿ Ëóíîõîäà-1, è 12�32 ìì (ñðåäíåå

21 ìì) äëÿ Ëóíîõîäà-2, òî åñòü áëèçêè äðóã ê äðóãó. Åñòå-

ñòâåííî îæèäàòü, ÷òî, ÷åì ïðî÷íåå ãðóíò, òåì ìåíüøå ãëóáè-

íà êîëåè, è ïðèâåäåííûå â ñòàòüå ðàñ÷åòû ïîäòâåðäèëè ýòî.

Èñïîëüçîâàííàÿ ìåòîäèêà ó÷èòûâàëà ñïåöè�èêó êîëåñ ëóíî-

õîäîâ: ó íèõ áûëè ìåòàëëîñåò÷àòûå îáîäà ñ âûñîêèìè ãðóíòî-

çàöåïàìè. �àçáðîñ çíà÷åíèé ïðî÷íîñòè ïî òðàññå Ëóíîõîäà-1

îêàçàëñÿ ðàâíûì 9.8�23.4 êÏà (ñðåäíåå 16.9 êÏà), à ïî òðàñ-

ñå Ëóíîõîäà-2 � 13.5�22.4 êÏà (ñðåäíåå 14.3 êÏà). Ââèäó

èäåíòè÷íîñòè êîíñòðóêöèé îáîäîâ êîëåñ ñîâåòñêèõ è êèòàé-

ñêèõ ëóíîõîäîâ îêàçàëîñü âîçìîæíûì ïðèìåíèòü ðàçðàáîòàí-

íóþ ìåòîäèêó äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè ëóííîãî ãðóíòà ïî òðàñ-

ñå äâèæåíèÿ Yutu è Yutu-2, ïðèâëåêàÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå

î ãëóáèíå êîëåè êîëåñ Yutu (2.5�9.3 ìì) è Yutu-2 (2.3�7.8

ìì), è ñ ó÷åòîì èõ ìåíüøåé, ÷åì ó ñîâåòñêèõ ëóíîõîäîâ, ìàñ-

ñû. �åçóëüòàòû îöåíêè ïðî÷íîñòè ãðóíòà ïî ìàðøðóòó ýòèõ

àïïàðàòîâ: 10.0�19.4 è 10.9�20.2 êÏà ñîîòâåòñòâåííî. Â ðà-

áîòå òàêæå âûïîëíåí ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç âçàèìî-

çàâèñèìîñòè èçìåðåíèé ïðî÷íîñòè ãðóíòà êîíóñíî-ëîïàñòíûì

øòàìïîì áîðòîâîãî ïðèáîðà îöåíêè ïðîõîäèìîñòè (ÏðÎÏ) ñî-

âåòñêèõ ëóíîõîäîâ è óñëîâíûìè êîëåñíûìè øòàìïàìè ëóíî-

õîäîâ. Óñòàíîâëåíà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó èçìåðåíèÿ-

ìè è ðàñ÷åòàìè ïðî÷íîñòè ëóííîãî ãðóíòà ýòèìè äâóìÿ ìåòî-

äàìè è ðàñêðûòû ïðè÷èíû ðàçëè÷èé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëóí-

íûé ãðóíò, êîëåÿ êîëåñ ëóíîõîäà, ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå DOI:

10.31857/S0320930X21040010.

21.05-01.292 Î âîçìîæíîì ìåõàíèçìå îáðàçîâàíèÿ

îêñèäà æåëåçà â ëóííîì ðåãîëèòå. Äóáèíñêèé À.Þ.,
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Ïîïåëü Ñ.È. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4, 
. 316-

321. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ñõåìà îáðàçîâàíèÿ îêñèäà æåëåçà(II) èç ìîëå-

êóë ñóëü�èäà æåëåçà ñ èñïîëüçîâàíèåì êèñëîðîäà, âõîäÿùå-

ãî â ñîñòàâ îêñèäà êðåìíèÿ, èç ëóííîãî ðåãîëèòà. Èñòî÷íè-

êîì ýíåðãèè, çàïóñêàþùèì ðåàêöèþ îáìåíà, ñëóæàò ïðîòîíû

ñîëíå÷íîãî âåòðà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ëóíà, ðåãîëèò, äèîêñèä

êðåìíèÿ, ñóëü�èä æåëåçà, îêñèä æåëåçà, ñîëíå÷íûé âåòåð DOI:

10.31857/S0320930X21040046.

21.05-01.293 Àòìîñ�åðíûå ïîòåðè àòîìàðíîãî êèñ-

ëîðîäà ïðè ïðîòîííûõ àâðîðàëüíûõ ñîáûòèÿõ íà Ìàð-

ñå. Øåìàòîâè÷ Â.È. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55,

� 4, 
. 322-333. �óñ.

Âïåðâûå èñïîëüçóåòñÿ ðàñ÷åò ïðîíèêíîâåíèÿ â äíåâíóþ àò-

ìîñ�åðó Ìàðñà ïðîòîíîâ íåâîçìóùåííîãî ñîëíå÷íîãî âåòðà çà

ñ÷åò ïåðåçàðÿäêè â ïðîòÿæåííîé âîäîðîäíîé êîðîíå (Øåìàòî-

âè÷ è äð., 2021), ÷òî ïîçâîëèëî ñàìîñîãëàñîâàííî ðàññ÷èòàòü

êàê èñòî÷íèêè íàäòåïëîâûõ àòîìîâ êèñëîðîäà, òàê è èõ êè-

íåòèêó è ïåðåíîñ. Äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê ãîðÿ÷èõ àòîìîâ

êèñëîðîäà � ñòîëêíîâåíèÿ ñ ïåðåíîñîì êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ è

ýíåðãèè îò ïîòîêà âûñûïàþùèõñÿ àòîìîâ âîäîðîäà ñ âûñîêèìè

êèíåòè÷åñêèìè ýíåðãèÿìè (ÝÍÀ-Í) ê àòîìàðíîìó êèñëîðîäó â

âåðõíåé àòìîñ�åðå Ìàðñà, � âêëþ÷åí â êèíåòè÷åñêîå óðàâíå-

íèå Áîëüöìàíà, ðåøåíèå êîòîðîãî áûëî ïîëó÷åíî ïðè ïîìîùè

êèíåòè÷åñêîé ìîäåëè Ìîíòå-Êàðëî. Â ðåçóëüòàòå, áûëè ïîëó÷å-

íû îöåíêè çàñåëåíèÿ ãîðÿ÷åé êèñëîðîäíîé êîðîíû Ìàðñà è ïî-

êàçàíî, ÷òî ïðîòîííûå àâðîðàëüíûå ñîáûòèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ

àòìîñ�åðíûìè ïîòåðÿìè àòîìàðíîãî êèñëîðîäà, âåëè÷èíà êî-

òîðûõ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ (3.5�5.8)·107 ñì−2
ñ

−1
. Ïîêàçàíî,

÷òî ýêçîñ�åðà íàñåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì íàäòåï-

ëîâûõ àòîìîâ êèñëîðîäà ñ êèíåòè÷åñêèìè ýíåðãèÿìè âïëîòü äî

ýíåðãèè óáåãàíèÿ 2 ýÂ, ò.å., �îðìèðóåòñÿ ãîðÿ÷àÿ êèñëîðîäíàÿ

êîðîíà Ìàðñà. Ïîëó÷åííûå â ñàìîñîãëàñîâàííûõ ðàñ÷åòàõ ïðè

ïîìîùè êîìïëåêñà êèíåòè÷åñêèõ Ìîíòå-Êàðëî ìîäåëåé çíà÷å-

íèÿ ñêîðîñòè ïîòåðè àòîìîâ êèñëîðîäà èç àòìîñ�åðû Ìàðñà çà

ñ÷åò ñïîðàäè÷åñêîãî èñòî÷íèêà � âûñûïàíèÿ ÝÍÀ-Í ïðè ïðî-

òîííûõ àâðîðàëüíûõ ñîáûòèÿõ íà Ìàðñå, � ñðàâíèìû ñ âåëè-

÷èíîé ïîòåðè àòîìîâ Î çà ñ÷åò ðåãóëÿðíîãî èñòî÷íèêà � ðåàê-

öèé ýêçîòåðìè÷åñêîé �îòîõèìèè (Groeller è äð., 2014; Jakosky

è äð., 2018). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïîòåðè

àòìîñ�åðû Ìàðñà çà ñ÷åò âîçäåéñòâèÿ ïëàçìû ñîëíå÷íîãî âåò-

ðà è, â ÷àñòíîñòè, âûñûïàíèÿ â àòìîñ�åðó ïîòîêîâ ïðîòîíîâ è

àòîìîâ âîäîðîäà ñ âûñîêèìè ýíåðãèÿìè ïðè ñîëíå÷íûõ âñïûø-

êàõ ìîæåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â ïîòåðå íåéòðàëüíîé àòìî-

ñ�åðû íà àñòðîíîìè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ âðåìåíè (Jakosky è äð.,

2018). Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, Ìàðñ, ñîëíå÷íûé

âåòåð, ãîðÿ÷àÿ êîðîíà, ïîòåðè àòìîñ�åðû, êèíåòè÷åñêèé ìåòîä

Ìîíòå-Êàðëî DOI: 10.31857/S0320930X21040083.

21.05-01.294 Ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ äîç ðà-

äèàöèè ýëåêòðîíîâ íà ïîâåðõíîñòè ñïóòíèêà Þ ïèòåðà

Åâðîïû äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Öà-

ðåâà Î.Î., Ïîïîâà Å.Ï., Ïîïîâ Â.Þ., Ìàëîâà Õ.Â., Çå-

ëåíûé Ë.Ì. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4, 
. 334-

340. �óñ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ïîäëåäíîì îêåàíå Åâðîïû, ñïóòíèêà Þïè-

òåðà, âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå ìèêðîñêîïè÷åñêîé æèçíè. Îä-

íàêî ðàäèàöèîííûå ïîÿñà Þïèòåðà óñëîæíÿþò âîçìîæíîñòü

åå îáíàðóæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè èëè íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ.

Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ìû èññëåäîâàëè âëèÿ-

íèå íàêëîíà ìàãíèòíîãî äèïîëÿ Þïèòåðà, àëüâåíîâñêèõ êðû-

ëüåâ è èíäóöèðîâàííîãî ïîëÿ Åâðîïû íà äèíàìèêó ýëåêòðî-

íîâ âáëèçè ñïóòíèêà Þïèòåðà, ÷òî ïîçâîëèëî óòî÷íèòü êàðòó

äîç ðàäèàöèè íà ïîâåðõíîñòè Åâðîïû, ïîëó÷åííóþ ðàíåå â ïðè-

áëèæåíèè âåäóùåãî öåíòðà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Åâðîïà � ñïóò-

íèê Þïèòåðà, ðàäèàöèÿ, ðàäèàöèîííûå ïîÿñà Þïèòåðà DOI:

10.31857/S0320930X21040113.

21.05-01.295 Îñîáåííîñòè äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè

ìàññèâíîãî äèñêà òðàíñíåïòóíîâûõ îáúåêòîâ. Åìåëüÿ-

íåíêî Â.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4, 
. 341-

347. �óñ.

�àññìîòðåíû äèíàìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìàññèâíîãî äèñêà äà-

ëåêèõ òðàíñíåïòóíîâûõ îáúåêòîâ â ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ ìàëûõ

òåë â îáëàñòè Õèëëà ãèãàíòñêîãî ãàçîïûëåâîãî ñãóùåíèÿ, âîç-

íèêøåãî âñëåäñòâèå ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè è �ðàã-

ìåíòàöèè ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà. Èçó÷åíà äèíàìè÷åñêàÿ ýâî-

ëþöèÿ îðáèò ìàëûõ òåë ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ âîçìó-

ùåíèé îò âíåøíèõ ïëàíåò è ñàìîãðàâèòàöèè äèñêà â òå÷åíèå

ïðîìåæóòêà âðåìåíè ïîðÿäêà ìèëëèàðäà ëåò. Ïîêàçàíî, ÷òî

âåêîâûå ý��åêòû ãðàâèòàöèîííîãî âëèÿíèÿ ìàññèâíîãî äèñêà

ìàëûõ òåë ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ ýêñöåíòðèñèòåòîâ îðáèò îò-

äåëüíûõ îáúåêòîâ. �åçóëüòàòîì òàêîãî äèíàìè÷åñêîãî ïîâåäå-

íèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïîòîêà ìàëûõ òåë, ïîäõîäÿøèõ áëèçêî

ê îðáèòå Íåïòóíà. Èçìåíåíèå ÷èñëà îáúåêòîâ, ñîõðàíÿþùèõ-

ñÿ â îáëàñòè íàáëþäåíèÿ äàëåêèõ òðàíñíåïòóíîâûõ îáúåêòîâ

(îáëàñòü îðáèò ñ ïåðèãåëèéíûìè ðàññòîÿíèÿìè 40<q<80 à. å.

è áîëüøèìè ïîëóîñÿìè 150<a<1000 à. å.), ñ òå÷åíèåì âðåìåíè

çàâèñèò îò íà÷àëüíîé ìàññû äèñêà. Äëÿ äèñêîâ ñ ìàññîé, ïðåâû-

øàþùåé íåñêîëüêî ìàññ Çåìëè, èìååòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøå-

íèþ ÷èñëà äàëåêèõ òðàíñíåïòóíîâûõ îáúåêòîâ, ñîõðàíèâøèõñÿ

â îáëàñòè íàáëþäàåìîñòè ïîñëå ýâîëþöèè â òå÷åíèå ïðîìåæóò-

êà âðåìåíè ïîðÿäêà âîçðàñòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ñ óâåëè÷å-

íèåì íà÷àëüíîé ìàññû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ áîëüøèíñòâà

îáúåêòîâ ýêñöåíòðèñèòåòû îðáèò óìåíüøàþòñÿ ïîä âëèÿíèåì

ñàìîãðàâèòàöèè äèñêà. Ïîýòîìó îñíîâíàÿ ÷àñòü äèñêà ñîõðàíÿ-

åòñÿ â îáëàñòè ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé, ïðåâûøàþùèõ

100 à. å. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, ãàçîïûëåâûå ñãó-

ùåíèÿ, òðàíñíåïòóíîâûå îáúåêòû, äîëãîâðåìåííàÿ ýâîëþöèÿ,

ðàñïðåäåëåíèå îðáèò DOI: 10.31857/S0320930X21040058.

21.05-01.296 �àçëîæåíèå êîìïëàíàðíîãî ïîòåíöèà-

ëà êîëüöà �àóññà â ðÿä ïî ñòåïåíÿì ýêñöåíòðèñèòå-

òà.Êîíäðàòüåâ Á.Ï., Êîðíîóõîâ Â.Ñ., Òðóáèöûíà Í.�.

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4, 
. 348-358. �óñ.

Ïîñòàâëåíà è ðåøåíà çàäà÷à î ðàçëîæåíèè ïîòåíöèàëà ïî÷òè

êðóãîâîãî ýëëèïòè÷åñêîãî êîëüöà �àóññà â ðÿä ïî ñòåïåíÿì ýêñ-

öåíòðèñèòåòà. �ðàâèòàöèîííûé ïîòåíöèàë êîëüöà ïðåäñòàâëåí

ñòåïåííûì ðÿäîì äî ÷ëåíîâ e4 âêëþ÷èòåëüíî íà âñåì ìíîæå-

ñòâå òî÷åê ãëàâíîé ïëîñêîñòè êîëüöà. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò: ïî-

ëó÷åíû äâà êîìïëåêòà êîý��èöèåíòîâ äëÿ ñòåïåííûõ ðÿäîâ ïî-

òåíöèàëà âíóòðè è âíå êîëüöà, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ ÷åðåç ïîë-

íûå ýëëèïòè÷åñêèå èíòåãðàëû ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà. Äëÿ êîí-

òðîëÿ �îðìóë èñïîëüçóþòñÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàíäåíà. Äîêàçà-

íî, ÷òî â òî÷êå àêòèâíîãî �îêóñà êîëüöà ÷åòûðå êîý��èöèåí-

òà ïåðâîãî êîìïëåêòà îáðàùàþòñÿ â íóëü. �åçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ

ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýêâèïîòåíöèàëåé êîëåö �àóññà,

ìîäåëèðóþùèõ îðáèòû ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: ýëëèïòè÷åñêèå êîëüöà �àóññà, ãðàâèòàöèîííûé ïîòåíöè-

àë, ðàçëîæåíèå â ðÿä ïî ñòåïåíÿì ýêñöåíòðèñèòåòà, ýêâèïîòåí-

öèàëè, îðáèòû ïëàíåò DOI: 10.31857/S0320930X21030026.

21.05-01.297 Îïðåäåëåíèå ïàðàáîëè÷åñêîé îðáèòû.

Ïîèñê ðåøåíèÿ â ìåòîäå àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé.

Êóçíåöîâ Â.Á. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4,


. 359-367. �óñ.

Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ïîèñêà ðåøåíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïðåä-

âàðèòåëüíîé ïàðàáîëè÷åñêîé îðáèòû, ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìî-

ãî àâòîðîì ìåòîäà, îñíîâàííîãî íà ðåøåíèè ñèñòåìû àëãåáðà-

è÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ äâóõ áåçðàçìåðíûõ ïåðåìåííûõ. �åøå-

íèÿ ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ ïîñðåäñòâîì ïîèñêà ìèíèìóìîâ öåëå-

âîé �óíêöèè ìåòîäîì Íåëäåðà�Ìèäà ïî ñèìïëåêñó. Â êà÷å-

ñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ îðáèòû êî-

ìåòû 153P/Ikeya�Zhang. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðàáîëè÷åñêàÿ îð-

áèòà, ìåòîä Íåëäåðà�Ìèäà, àëãåáðàè÷åñêèå óðàâíåíèÿ DOI:

10.31857/S0320930X21030038.

21.05-01.298 Òåñòèðîâàíèå çâåçäíîãî èíòåð�åðåíöè-

îííîãî êîðîíîãðà�à â ñîñòàâå íàçåìíîãî òåëåñêîïà.

Þäàåâ À.Â., ßêîâëåâ Î.ß., Êèñåëåâ À.Â., Áàðêå Â.Â.,

Âåíêñòåðí À.À., Øàøêîâà È.À., Òàâðîâ À.Â. Àñòðîíî-

ìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4, 
. 368-380. �óñ.

Ìåòîä ïðÿìîãî íàáëþäåíèÿ ýêçîïëàíåò (dire
t exoplanet

imaging) ñ ïîìîùüþ çâåçäíîãî êîðîíîãðà�à óâåëè÷èâàåò êîí-

òðàñò èçîáðàæåíèÿ â äè�ðàêöèîííîé îêðåñòíîñòè çâåçäû.

Íåäîñòàòî÷íîå óìåíüøåíèå �îíà çâåçäû ïðîèñõîäèò âñëåä-

ñòâèå òðåáóåìîãî êà÷åñòâà âîëíîâîãî �ðîíòà, ïðåâîñõîäÿùåãî

âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ îïòè÷åñêèõ è àñòðîíîìè÷åñêèõ ñè-

ñòåì. Â ðàáîòå îöåíåíû äîñòèæèìûå êîðîíîãðà�è÷åñêèå êîí-

òðàñòû äëÿ íàçåìíîãî è âíåàòìîñ�åðíîãî òåëåñêîïîâ áåç ïðè-

ìåíåíèÿ àäàïòèâíîé îïòèêè (ÀÎ) è â äàëüíåéøåì çàïëàíèðî-
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21.05-01.299 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

âàíî ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ ÀÎ: íàêëîííîãî çåðêàëà è ïèêñåëü-

íîé ÀÎ äëÿ êîððåêöèè çîíàëüíîé îøèáêè. Äëÿ ïðàêòè÷åñêî-

ãî òåñòèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíîé ìíîãîêîíòóðíîé ñèñòåìû òåëå-

ñêîïà ñ àêòèâíîé îïòèêîé, êîððåêòèðóþùåé ÂÔ, ìû ïîñòðîè-

ëè êîðîíîãðà� ñ ìàëîé àïåðòóðîé òåëåñêîïà, ïîçâîëÿþùåé íà-

áëþäàòü ý��åêò êîðîíîãðà�è÷åñêîãî îñëàáëåíèÿ çâåçäû. Ïî-

ñëåäíåå âàæíî äëÿ îòðàáîòêè ïðåöèçèîííîãî âåäåíèÿ (ãèäèðî-

âàíèÿ) çâåçäû àâòîìàòèçèðîâàííûì ïàðàëëàêòè÷åñêèì ïðèâî-

äîì òåëåñêîïà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðàêòè÷åñêîé öèêëîãðàììû ðà-

áîòû óñòðîéñòâ àäàïòèâíîé îïòèêè. Îöåíåíû îøèáêè âîëíîâî-

ãî �ðîíòà âíóòðè èíòåð�åðåíöèîííîãî êîðîíîãðà�à, íà÷àòû

ýêñïåðèìåíòû, ïîëó÷åíî óäåðæàíèå ëèíèè âèçèðîâàíèÿ. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: çâåçäíûé êîðîíîãðà�, âûñîêîêîíòðàñòíîå àñòðî-

íîìè÷åñêîå èçîáðàæåíèå, íîëü èíòåð�åðîìåòð, ìåòîä ïðÿìîãî

íàáëþäåíèÿ ýêçîïëàíåò DOI: 10.31857/S0320930X21030105.

21.05-01.299 Áîëèäíûé ðîé α-Àíäðîìåäèä è ìå-

òåîðèòîîáðàçóþùèé áîëèä íàä Ñëîâàêèåé. Òåðåíòüå-

âà À.Ê., Áàêàíàñ Å.Ñ. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55,

� 4, 
. 381-383. �óñ.

Íà îñíîâàíèè ñâÿçè ìåòåîðèòîîáðàçóþùåãî áîëèäà EN 041096

Kremni
a (Spurn�y, Borovi
ka, 1997) ñ áîëèäíûì ðîåì α-

Àíäðîìåäèä (� 55) (Terentjeva, 1990) óñòàíîâëåí ìåòåîðèòî-

îáðàçóþùèé áîëèäíûé ðîé α-Àíäðîìåäèä. Ýòîò ðîé ïîïîë-

íÿåò ñïèñîê ìåòåîðèòîîáðàçóþùèõ ðîåâ, íàéäåííûõ íàìè ðà-

íåå. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ýòîò ñïèñîê ñîñòîèò èç 14 ìåòåî-

ðèòîîáðàçóþùèõ ðîåâ. Ïîñêîëüêó ìåòåîðèòîîáðàçóþùèå ðîè

ìîãóò ñîäåðæàòü êðóïíûå ìåòåîðîèäíûå òåëà, âñòðå÷à ñ íè-

ìè ìîæåò áûòü íå áåçîïàñíîé äëÿ Çåìëè. Ïîýòîìó ïðîáëåìà

ýòèõ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ðîåâ äîëæíà áûòü â öåíòðå âíè-

ìàíèÿ èññëåäîâàòåëåé ìåòåîðîâ è ÿâëÿòüñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ

îáùåé ïðîáëåìû êîñìè÷åñêîé óãðîçû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòåî-

ðèòîîáðàçóþùèé ðîé, áîëèä, îðáèòà, ìåòåîðîèä, ìåòåîð DOI:

10.31857/S0320930X21040095.

21.05-01.300 Âëàäèìèð Íàóìîâè÷ Æàðêîâ

(04.03.1926�26.02.2021). �åäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ. Àñò-

ðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4, 
. 384-384. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320930X21040071.

21.05-01.301 Óñòîé÷èâîñòü �åðìåíòîâ ê âîçäåé-

ñòâèþ èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè â ìîäåëüíûõ óñëîâè-

ÿõ ðåãîëèòà Ìàðñà. ×åïöîâ Â.Ñ., Áåëîâ À.À., Âîðî-

áüåâà Å.À., Ïàâëîâ À.Ê., Öóðêîâ Ä.À., Ôðîëîâ Ä.À.,

Ëîìàñîâ Â.Í., ×óìèêîâ À.Å. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.

2021. 55, � 5, 
. 387-392. �óñ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ �àêòîðîâ, ðàçðóøàþùèõ áèîìîëåêóëû âî

âíåçåìíûõ óñëîâèÿõ, ÿâëÿåòñÿ èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå. Ý�-

�åêòû âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèè çàâèñÿò îò óñëîâèé (äàâëåíèå,

òåìïåðàòóðà, ïðèñóòñòâèå ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ) îá-

ëó÷åíèÿ. Íàìè èññëåäîâàíà óñòîé÷èâîñòü �åðìåíòîâ (êàòàëàçû

è äåãèäðîãåíàç) â ïî÷âå ïðè îáëó÷åíèè óñêîðåííûìè ýëåêòðî-

íàìè â äîçàõ äî 100 ê�ð ïðè íèçêîì äàâëåíèè (0.01 òîðð) è

íèçêîé òåìïåðàòóðå (�130

◦
Ñ). Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ äîçû 100 ê�ð

êàòàëàçíàÿ àêòèâíîñòü ñîõðàíèëàñü íà êîíòðîëüíîì óðîâíå, äå-

ãèäðîãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü ñíèçèëàñü â 5 ðàç. �åçóëüòàòû èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü âîçìîæíîñòü äëèòåëüíî-

ãî ñîõðàíåíèÿ àêòèâíûõ �åðìåíòîâ â ìàðñèàíñêîì ðåãîëèòå

äî èõ èíàêòèâàöèè âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ ðàäèàöèîííûõ ïî-

âðåæäåíèé. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå èíòåíñèâíîñòü èîíèçèðó-

þùåãî èçëó÷åíèÿ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ðåãîëèòà Ìàðñà, ìû

ñ÷èòàåì, ÷òî ñíèæåíèå äåãèäðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè â 10, 100

è 1000 ðàç îò èñõîäíîãî óðîâíÿ ìîãëî áû ïðîèçîéòè â òå÷å-

íèå 1.9, 3.8 è 5.7 ìëí ëåò ñîîòâåòñòâåííî, êàòàëàçà æå ìîã-

ëà áû ñîõðàíÿòü àêòèâíîñòü â òå÷åíèå åùå áîëåå äëèòåëüíûõ

ïåðèîäîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó âîç-

ìîæíîñòè äåòåêòèðîâàíèÿ �åðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ïîñà-

äî÷íûìè àïïàðàòàìè â ðàìêàõ ïëàíèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ ìèñ-

ñèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ìàðñ, áèîìàðêåðû, àñòðîáèîëîãèÿ, ïî÷-

âà, �åðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü, óñêîðåííûå ýëåêòðîíû DOI:

10.31857/S0320930X21040022.

21.05-01.302 Ê âîïðîñó î ïîòîêàõ ïûëåâûõ ÷à-

ñòèö, çà�èêñèðîâàííûõ ó ïîâåðõíîñòè Ëóíû àïïàðà-

òîì Chang'E-3. �îëóáü À.Ï., Ïîïåëü Ñ.È. Àñòðîíîìè÷å-

ñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 5, 
. 393-402. �óñ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíî ïðîèñõîæäåíèå ïûëåâûõ ÷àñòèö â ïðèïî-

âåðõíîñòíîì ñëîå íàä ëóííîé ïîâåðõíîñòüþ, ïîòîêè êîòîðûõ

èçìåðÿëèñü â ðàìêàõ ëóííîé ìèññèè ÊÍ� Chang'E-3. �àññìîò-

ðåíû ÷àñòèöû ëóííîãî ðåãîëèòà, ïîäíÿòûå íàä ïîâåðõíîñòüþ

Ëóíû ëèáî â ðåçóëüòàòå ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ëè-

áî âñëåäñòâèå óäàðîâ ìåòåîðîèäîâ. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îñíîâ-

íîé âêëàä â íàáëþäàåìûå ïîòîêè ìàññû ïûëåâûõ ÷àñòèö âíî-

ñèëè ìèêðîìåòðîâûå ïûëåâûå ÷àñòèöû, ïðîèñõîæäåíèå êîòî-

ðûõ îáóñëîâëåíî âûáðîñàìè âåùåñòâà ðåãîëèòà ñ ëóííîé ïî-

âåðõíîñòè â ðåçóëüòàòå óäàðîâ ìåòåîðîèäîâ. Ïðîâåäåíû òåî-

ðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïîòîêà ìàññû ïûëåâûõ ÷àñòèö, êîòîðûå

îñåäàþò íà èçìåðèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà

Chang'E-3, ðàñïîëîæåííîé íà âûñîòå 190 ñì íàä ëóííîé ïîâåðõ-

íîñòüþ. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî òåîðåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà ïðèìåðíî â

7 ðàç ïðåâîñõîäèò èçìåðåííîå â ðàìêàõ ìèññèè Chang'E-3 çíà-

÷åíèå ïîòîêà ìàññû ïûëåâûõ ÷àñòèö. Äàííîå ðàñõîæäåíèå ìî-

æåò áûòü îáóñëîâëåíî êàê íåòî÷íîñòüþ èñïîëüçóåìûõ ïðè ðàñ-

÷åòàõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ óñëîâèÿ íà Ëóíå è ñâîé-

ñòâà ëóííîãî ðåãîëèòà, òàê è òåì �àêòîì, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü

ìàññû, ïîäíèìàþùåéñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ Ëóíû â ðåçóëüòàòå

óäàðîâ ìåòåîðîèäîâ, ñîäåðæèòñÿ â ìèêðîìåòðîâûõ ÷àñòèöàõ,

çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ìîãëà îñûïàòüñÿ ñ èçìåðèòåëüíîé

ïîâåðõíîñòè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà Chang'E-3 è ñîîòâåòñòâåí-

íî, íå áûëà ó÷òåíà â èçìåðåíèÿõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ëóíà, ðåãî-

ëèò, ëóííàÿ ìèññèÿ ÊÍ� Chang'E-3, ïûëåâûå ÷àñòèöû, ïûëåâàÿ

ïëàçìà, ìåòåîðîèäû DOI: 10.31857/S0320930X2104006X.

21.05-01.303 �åçóëüòàòû �îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäå-

íèé ÀÑÇ (2100) Ra-Shalom â ñáëèæåíèå 2019 ã. Àáäóë-

ëîåâ Ñ.Õ., Êèñåëåâ Í.Í., Øàìñèääèíîâ Ø.Ø. Àñòðî-

íîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 5, 
. 403-407. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû �îòîìåòðè÷åñêèõ ÏÇÑ-íàáëþäåíèé

ÀÑÇ (2100) Ra-Shalom, âûïîëíåííûå â ïåðèîä 24�29 àâãóñòà

2019 ã. íà 1-ì òåëåñêîïå îáñåðâàòîðèè Ñàíãëîõ Èíñòèòóòà àñò-

ðî�èçèêè Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê �åñïóáëèêè Òàäæè-

êèñòàí. Îïðåäåëåí ïåðèîä âðàùåíèÿ P=19.8±0.1 ÷. Ïîñòðîå-

íû ñîñòàâíûå êðèâûå áëåñêà â �îòîìåòðè÷åñêèõ ïîëîñàõ BVR,

îïðåäåëåíû àìïëèòóäà èçìåíåíèÿ áëåñêà ∆V = 0.61±0.05mm

è ñðåäíèå âåëè÷èíû ïîêàçàòåëåé öâåòà B�V=0.75±0.05m, V�

R=0.40±0.02m. Èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé öâåòà ñ ïåðèîäîì âðà-

ùåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îøèáîê èçìåðåíèé, ÷òî óêàçûâà-

åò íà îäíîðîäíîñòü îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ïîâåðõíîñòè

�à-Øàëîìà. Àáñîëþòíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà àñòåðîèäà ðàâíà

15.91±0.10m. Îöåíåíî ñîîòíîøåíèå îñåé àñòåðîèäà a/b=1.75.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àñòåðîèäû, ñáëèæàþùèåñÿ ñ Çåìëåé, ÀÑÇ

(2100) �à-Øàëîì, �îòîìåòðèÿ, àáñîëþòíûé áëåñê, ïîêàçàòåëè

öâåòà, ïåðèîä âðàùåíèÿ DOI: 10.31857/S0320930X21050017.

21.05-01.304 �åçóëüòàòû �îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäå-

íèé êîìåòû P/2019 LD2 â îáñåðâàòîðèè Ñàíãëîõ. Êî-

õèðîâà �.È., �àõìàòóëëàåâà Ô.Äæ., Áîðèñåíêî Ñ.À.

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 5, 
. 408-415. �óñ.

Êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ êîìåòà P/2019 LD2 (Àòëàñ) îòêðûòà

â èþíå 2019 ã. Ïåðâîíà÷àëüíî îáúåêò áûë êëàññè�èöèðîâàí

êàê òðîÿíñêèé àñòåðîèä, íî ïîçæå áûë âêëþ÷åí â ãðóïïó êî-

ìåò ñåìåéñòâà Þïèòåðà. Ââèäó äîïîäëèííî íåèçâåñòíîé ïðè-

ðîäû ïðîèñõîæäåíèÿ îáúåêòà èññëåäîâàíèå êîìåòû ïðåäñòàâ-

ëÿåò îñîáûé íàó÷íûé èíòåðåñ. Â ýòîé ñâÿçè â Ìåæäóíàðîä-

íîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ñàíãëîõ (ÌÀÎÑ) Èíñòèòó-

òà àñòðî�èçèêè ÍÀÍÒ â àâãóñòå 2020 ã. ïðîâåäåíû îïòè÷åñêèå

íàáëþäåíèÿ êîìåòû. Âåëè÷èíà àáñîëþòíîãî áëåñêà êîìåòû â

�èëüòðå R ïî íàøèì èçìåðåíèÿì ñîñòàâëÿåò 11.41

m

, îöåíåíû

ïàðàìåòð ïûëåïðîèçâîäèòåëüíîñòè è âåðõíèé ïðåäåë ðàäèóñà

ÿäðà 7.4 êì. Âûÿâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ÿðêîñòè âäîëü õâîñòà

è ñòðóêòóðà ïûëåâîãî õâîñòà. Ïîêàçàíî, ÷òî âáëèçè ïîâåðõíî-

ñòè ÿäðà êîìåòû íàõîäÿòñÿ ñàìûå êðóïíûå ïûëåâûå ÷àñòèöû

ðàçìåðîì áîëåå 100 ìêì è ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ÿäðà ðàçìåðû

÷àñòèö õâîñòà óìåíüøàþòñÿ. Ôîòîìåòðè÷åñêèå äàííûå óêàçû-

âàþò, ÷òî â ïåðèîä ìîíèòîðèíãà êîìåòà íàõîäèëàñü â ñîñòîÿ-

íèè íîðìàëüíîé êîìåòíîé àêòèâíîñòè, ñâÿçàííîé ãëàâíûì îá-

ðàçîì, ñ íåäàâíèì ïðîõîæäåíèåì ïåðèãåëèÿ. Àíàëèç îðáèòû

êîìåòû ïîêàçàë, ÷òî îíà äåéñòâèòåëüíî íàõîäèòñÿ â ñòàäèè

ïåðåõîäà èç ãðóïïû êåíòàâðîâ â êîìåòû ñåìåéñòâà Þïèòåðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìåòà, �îòîìåòðèÿ, áëåñê, ïûëåïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü, ðàäèóñ, èçî�îòà, äèàãðàììà Ôèíñîíà�Ïðîáñòåéíà

DOI: 10.31857/S0320930X21050030.

21.05-01.305 Âçàèìîñâÿçü ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è ìå-
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�05 Àñòðîíîìèÿ 21.05-01.310

õàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ í5 õîíäðèòîâ íà ïðèìåðå NWA

12370 è Pultusk. Âîðîïàåâ Ñ.À., Íóãìàíîâ È.È., Äó-

øåíêî Í.Â., Êóçüìèíà Ò.�., Êîðî÷àíöåâ À.Â., Ñå-

íèí Â.�., Åëèñåå À.À., Äæèíãî ß. Àñòðîíîìè÷åñêèé

âåñòíèê. 2021. 55, � 5, 
. 416-426. �óñ.

Ìåòîäàìè �àìàíîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè, �ÔËÀ è ýëåêòðîííî-

ãî çîíäèðîâàíèÿ äåòàëüíî èçó÷åíû îñîáåííîñòè ñîñòàâà è âíóò-

ðåííåé ñòðóêòóðû õîíäðèòà NWA 12370, ïåòðîëîãè÷åñêèé òèï

H5 S1 W1. Ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí è ñòàòè÷åñêèìè

ìåòîäàìè èçó÷åíû ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà õîíäðèòà â çàâèñè-

ìîñòè îò âíåøíåãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Äàííûé ìå-

òåîðèò ÿâëÿåòñÿ �ðàãìåíòîì êàìåííîãî äîæäÿ èç îáëîìêîâ

âíóòðåííåé ÷àñòè êðóïíîãî àñòåðîèäà, ðàçìåðîì ïîðÿäêà 200

êì. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòå-

ðèñòèê ñ äðóãèì õîðîøî èçó÷åííûì õîíäðèòîì Pultusk òî-

ãî æå òèïà, óäàðíàÿ áðåê÷èÿ H4/H5 S2 W1. Íà ðàííåé ñòà-

äèè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû òàêèå ïëàíåòèçèìàëè âíîñèëè ñóùå-

ñòâåííûé âêëàä â ãåîõèìè÷åñêóþ ýâîëþöèþ ïëàíåò Çåìíîé

ãðóïïû. Ïîíèìàíèå îñîáåííîñòåé ñâÿçè âíóòðåííåé ñòðóêòó-

ðû è óïðóãèõ ñâîéñòâ H õîíäðèòîâ âàæíî êàê äëÿ îöåíêè

èõ âêëàäà â ñîñòàâ êîðû è âåðõíåé ìàíòèè Ëóíû è Çåìëè,

òàê è äëÿ óòî÷íåíèÿ óñëîâèé �îðìèðîâàíèÿ îêñèëèòåëüíî-

âîññòàíîâèòåëüíîãî (ðåäîêñ) ïîòåíöèàëà íåäð ïëàíåò. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ïëàíåòèçèìàëè, äå�îðìàöèè, óäàðíàÿ ýâîëþöèÿ,

óïðóãîñòü, õîíäðèòû, ðåäîêñ ïîòåíöèàë, òåïëîâîé ìåòàìîð-

�èçì DOI: 10.31857/S0320930X2105008X.

21.05-01.306 Î ñîáåííîñòè äèíàìèêè îáúåêòîâ, äâè-

æóùèõñÿ â çîíàõ îðáèòàëüíûõ ðåçîíàíñîâ 1 : 4, 1 : 6 è 1

: 8 ñ âðàùåíèåì Çåìëè. Òîìèëîâà È.Â., Áëèíêîâà Å.Â.,

Áîðäîâèöûíà Ò.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 5,


. 427-443. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñòðóê-

òóðû îêîëîçåìíîãî îðáèòàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà â îáëàñòÿõ îð-

áèòàëüíûõ ðåçîíàíñîâ 1 : 4, 1 : 6 è 1 : 8 ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ

Çåìëè è èçó÷åíèÿ îðáèòàëüíîé ýâîëþöèè îáúåêòîâ, äâèæóùèõ-

ñÿ â ýòèõ îáëàñòÿõ. Âûÿâëåíû çîíû äåéñòâèÿ ïÿòè êîìïîíåíò

äëÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ îðáèòàëüíûõ ðåçîíàíñîâ, âåêî-

âûõ àïñèäàëüíî-íîäàëüíûõ ðåçîíàíñîâ è ðåçîíàíñîâ ñî ñðåä-

íèì äâèæåíèåì òðåòüåãî òåëà (Ëóíû è Ñîëíöà) â óêàçàííûõ

îáëàñòÿõ îêîëîçåìíîãî îðáèòàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðåäñòàâ-

ëåíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ âûÿâëåííûõ ðåçîíàíñîâ. Ïðèâåäå-

íû äèíàìè÷åñêèå êàðòû èññëåäóåìûõ îáëàñòåé, ïîëó÷åííûå ñ

èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðà MEGNO. Âûÿâëåíû îáëàñòè õàî-

òè÷íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåêðûòèþ ðåçîíàíñîâ ðàçíûõ òè-

ïîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíàìèêà îêîëîçåìíûõ îáúåêòîâ, îðáè-

òàëüíûé ðåçîíàíñ, âåêîâûå àïñèäàëüíî-íîäàëüíûå ðåçîíàíñû,

MEGNO-àíàëèç DOI: 10.31857/S0320930X21040101.

21.05-01.307 Ïðèáîð ÌÅÒÅÎ�-Ë íà ëóííîì îðáè-

òàëüíîì àïïàðàòå Ëóíà-26: äåòåêòîð êîñìè÷åñêîé ïû-

ëè. Ñëþòà Å.Í., Âûñî÷êèí Â.Â., Èâàíîâ Â.Â., Ìàêîâ-

÷óê Â.Þ., Íàçàðîâ À.È., Ïîãîíèí Â.È., �îñêèíà Å.À.,

Ñà�ðîíîâ Â.Â., Òàöèé Ë.Ï. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.

2021. 55, � 5, 
. 444-453. �óñ.

Äåòåêòîð êîñìè÷åñêîé ïûëè èîíèçàöèîííîãî òèïà ÌÅÒÅÎ�-

Ë ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ ëóííîãî îðáèòàëüíîãî àïïàðàòà Ëóíà-

26 è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçó÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå

ìåòåîðíûõ òåë ïî ìàññå è ñêîðîñòè, è äîëãîâðåìåííîãî ìîíè-

òîðèíãà äèíàìè÷íîé ýâîëþöèè ïûëåâîé êîìïîíåíòû â ëóííîé

ýêçîñ�åðå. Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ îáëàêîâ ïûëè âîêðóã Ëó-

íû ïîêàçûâàþò òåñíóþ âçàèìîñâÿçü ïîñòîÿííîé è äèíàìè÷íîé

ýâîëþöèè êîìïîíåíòîâ ëóííîé ýêçîñ�åðû, ãåîëîãè÷åñêîé èñ-

òîðèè îáðàçîâàíèÿ ëóííîãî ðåãîëèòà, ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ

è íàêîïëåíèÿ ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ â ëóííîì ðåãîëèòå ñ ïî-

ñòîÿííûì âîçäåéñòâèåì òàêèõ êîìïîíåíòîâ ìåæïëàíåòíîé ñðå-

äû, êàê ìåæïëàíåòíàÿ ïûëü ïðåèìóùåñòâåííî êîìåòíîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ è ìåòåîðîèäû èç ïîÿñà àñòåðîèäîâ. Äåòåêòîð êîñ-

ìè÷åñêîé ïûëè ñïîñîáåí ðåãèñòðèðîâàòü ìåòåîðíûå ÷àñòèöû

ðàçìåðîì 0.1�3 ìêì ñ ìàññîé 10

−14
�10

−9
ã è ñêîðîñòüþ îò

3 äî 35 êì ñ

−1
. Èñïûòàíèÿ è êàëèáðîâêà íà óñêîðèòåëå ÷àñòèö

ïîäòâåðäèëè çàÿâëåííûå �óíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè äåòåê-

òîðà äëÿ ðåãèñòðàöèè ÷àñòèö êîñìè÷åñêîé ïûëè ñ ïàðàìåòðàìè,

õàðàêòåðíûìè äëÿ ëóííîé ýêçîñ�åðû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ëóíà,

ëóííàÿ ýêçîñ�åðà, ìåæïëàíåòíàÿ ïûëü, ìåòåîðíûé ïîòîê, ìå-

òåîðîèäû, ìåòåîðèòíàÿ áîìáàðäèðîâêà, äåòåêòîð êîñìè÷åñêîé

ïûëè, ëóííûé ðåãîëèò DOI: 10.31857/S0320930X21050042.

21.05-01.308 Ýêñïåðèìåíò òåðìî-ëð íà ïîñàäî÷íîì

àïïàðàòå Ëóíà-27: èçó÷åíèå òåïëî�èçè÷åñêèõ, �èçèêî-

ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ëóííîãî

ãðóíòà. Ñëþòà Å.Í., Ìàðîâ Ì.ß., Äóí÷åíêî À.�.,

Ìàêîâ÷óê Â.Þ., Ìîðîçîâ Î.Â., Íàçàðîâ À.È., Èâà-

íîâ Â.Â., Ïîãîíèí Â.È., �îñêèíà Å.�., Ñà�ðîíîâ Â.Â.,

Õàðëîâ Á.Í., Òàöèé Ë.Ï. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021.

55, � 5, 
. 454-475. �óñ.

Ïðèáîð ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòà ÒÅ�ÌÎ-Ë� íà

ëóííîì ïîñàäî÷íîì êîñìè÷åñêîì àïïàðàòå Ëóíà-27 è ïðåäíà-

çíà÷åí äëÿ êîíòàêòíûõ ãåî�èçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ðàçëè÷íûõ

ñâîéñòâ ëóííîãî ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòè è íà ãëóáèíó äî 3 ì.

�àññìàòðèâàþòñÿ íàó÷íûå çàäà÷è ýêñïåðèìåíòà ïî èññëåäîâà-

íèþ �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ (ïëîòíîñòü, ìåõàíè÷åñêèå è äå�îð-

ìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè), òåïëî�èçè÷åñêèõ (òåïëîïðîâîä-

íîñòü, òåïëîåìêîñòü) è ýëåêòðîìàãíèòíûõ (äèýëåêòðè÷åñêàÿ

ïðîíèöàåìîñòü, ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü) ñâîéñòâ ëóííîãî

ãðóíòà è âíóòðåííåãî òåïëîâîãî ïîòîêà Ëóíû. Ïðèâîäÿòñÿ îïè-

ñàíèå êîíñòðóêöèè è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, �óíêöèî-

íàëüíàÿ ñõåìà è ðåæèìû ðàáîòû ïðèáîðà, êîòîðûé ñîñòîèò èç

òðåõ îñíîâíûõ áëîêîâ � áëîêà ãëóáèííûõ èññëåäîâàíèé ñ ãëó-

áèííûì êàðîòàæíûì çîíäîì, áëîêà ïîâåðõíîñòíûõ èññëåäîâà-

íèé è áëîêà ýëåêòðîíèêè. Â ñîñòàâ êàðîòàæíîãî çîíäà âõîäÿò

ñàìîçàãëóáëÿþùèéñÿ ìîëîòîê ïåíåòðàòîð, äàò÷èê äèýëåêòðè-

÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, äàò÷èê ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè è

ëåíòà ñ òåðìîäàò÷èêàìè äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïå-

ðàòóðû â ãðóíòå è âíóòðåííåãî òåïëîâîãî ïîòîêà. Â ñîñòàâ áëî-

êà ïîâåðõíîñòíûõ èññëåäîâàíèé âõîäÿò òåðìîäàò÷èêè äëÿ èç-

ìåðåíèé â ïàññèâíîì è àêòèâíîì ðåæèìàõ òåïëî�èçè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ëóííîãî ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòè. �àññìàòðèâàþòñÿ èñ-

ïûòàíèÿ è êàëèáðîâêà òåðìîäàò÷èêîâ áëîêà ïîâåðõíîñòíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé, êîòîðûå ïîäòâåðäèëè âûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå

õàðàêòåðèñòèêè äàò÷èêà è íàäåæíîñòü èíòåðïðåòàöèè èçìåðå-

íèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ëóíà, ëóííûé ãðóíò, ðåãîëèò, ÒÅ�ÌÎ-

Ë�, Ëóíà-27, êàðîòàæíûé çîíä, �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîé-

ñòâà, òåïëî�èçè÷åñêèå ñâîéñòâà, ýëåêòðîìàãíèòíûå ñâîéñòâà,

âíóòðåííèé òåïëîâîé ïîòîê DOI: 10.31857/S0320930X21050054.

21.05-01.309 Î ñèëå ïðèòÿæåíèÿ ýëëèïòè÷åñêîãî

�àóññîâà êîëüöà. Âàøêîâüÿê Ì.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé

âåñòíèê. 2021. 55, � 5, 
. 476-484. �óñ.

Îïèñàí ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà îðáèòàëüíîé

ýâîëþöèè ñïóòíèêà ïëàíåòû ïîä âëèÿíèåì âîçìóùàþùåãî òåëà,

äâèæóùåãîñÿ ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå. Â èñïîëüçóåìîé îñðåä-

íåííîé ñõåìå �àóññà ýòî âëèÿíèå çàìåíåíî ïðèòÿæåíèåì ìàòå-

ðèàëüíîãî ýëëèïòè÷åñêîãî êîëüöà ñîîòâåòñòâóþùåé ìàññû. Íà

îñíîâå ïîëó÷åííîãî Á.Ï. Êîíäðàòüåâûì çàìêíóòîãî àíàëèòè-

÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ñèëîâîé �óíêöèè òàêîãî êîëüöà ïðåäñòàâ-

ëåíû �îðìóëû äëÿ êîìïîíåíò ñèëû ïðèòÿæåíèÿ, äåéñòâóþ-

ùåãî íà ñïóòíèê ïëàíåòû. Äëÿ àíàëèçà îðáèòàëüíîé ýâîëþ-

öèè èñïîëüçîâàí ìåòîä ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ îñðåäíåí-

íûõ óðàâíåíèé â êåïëåðîâñêèõ ýëåìåíòàõ. �àññìîòðåíû äâà

ìåòîäè÷åñêèõ èëëþñòðàòèâíûõ ïðèìåðà: ãëàâíîå òåëî Ìåðêó-

ðèé � âîçìóùàþùåå òåëî Ñîëíöå � èñêóññòâåííûé ñïóòíèê

Ìåðêóðèÿ òèïà �Messenger�; ãëàâíîå òåëî Çåìëÿ � âîçìóùà-

þùèå òåëà Ëóíà è Ñîëíöå � ãèïîòåòè÷åñêèé ÈÑÇ ñ àïîãååì

âíå ñ�åðû ðàäèóñà ëóííîé îðáèòû. Îïèñàííûé ìåòîä ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàí â ýâîëþöèîííûõ çàäà÷àõ íåáåñíîé ìåõàíè-

êè ïðè èçó÷åíèè âîçìóùåííîãî äâèæåíèÿ ìàëûõ òåë Ñîëíå÷-

íîé ñèñòåìû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýâîëþöèÿ ñïóòíèêîâûõ îðáèò,

ýëëèïòè÷åñêîå êîëüöî �àóññà, ñèëîâàÿ �óíêöèÿ, êîìïîíåíòû

ñèëû, îñðåäíåííûå óðàâíåíèÿ, ÷èñëåííîå èíòåãðèðîâàíèå DOI:

10.31857/S0320930X21050066.

21.05-01.310 Íåëèíåéíîñòü â îáðàòíûõ çàäà÷àõ äè-

íàìèêè âíåøíèõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà. Áàíüùèêî-

âà Ì.À., Àâäþøåâ Â.À., Øìèäò Å.Å. Àñòðîíîìè÷åñêèé

âåñòíèê. 2021. 55, � 5, 
. 485-490. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîëíîé è âíóòðåííåé

íåëèíåéíîñòåé â îáðàòíûõ çàäà÷àõ äèíàìèêè äàëåêèõ ñïóòíè-

êîâ Þïèòåðà, íàáëþäàâøèõñÿ íà î÷åíü êîðîòêèõ îðáèòàëüíûõ

äóãàõ. Âûÿâëåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó íåëèíåéíîñòüþ è óñëî-

âèÿìè ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî, ÷òî

î÷åíü ñèëüíàÿ ïîëíàÿ íåëèíåéíîñòü èìååò ìåñòî, êîãäà ïåðèîä

48



21.05-01.311 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

íàáëþäåíèé ìåíüøå 0.1 îò îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà. Êðîìå òî-

ãî, ïîêàçàíî, ÷òî âíóòðåííÿÿ íåëèíåéíîñòü äîñòàòî÷íî ñëàáàÿ

äëÿ âñåõ ñïóòíèêîâ. Ýòî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ

íåëèíåéíûõ ìåòîäîâ äëÿ àäåêâàòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èõ îðáè-

òàëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïóòíèêè Þïè-

òåðà, îïðåäåëåíèå îðáèò, âåðîÿòíîñòíîå îöåíèâàíèå, íåëèíåé-

íîñòü DOI: 10.31857/S0320930X21050029.

21.05-01.311 Íåêîòîðûå àñïåêòû õðîíîëîãè÷åñêîãî

èññëåäîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òåðìèíîëîãèè îãðàíè-

÷åííîé êðóãîâîé äâóêðàòíî îñðåäíåííîé çàäà÷è òðåõ

òåë. Âàøêîâüÿê Ì.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55,

� 5, 
. 491-492. �óñ.

Äàííàÿ äèñêóññèîííî-ïîëåìè÷åñêàÿ çàìåòêà èìååò ñâîåé öå-

ëüþ ïðîÿñíèòü è óïîðÿäî÷èòü íåêîòîðûå àñïåêòû õðîíîëîãè-

÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òåðìèíîëîãèè èçâåñò-

íîé îãðàíè÷åííîé êðóãîâîé äâóêðàòíî îñðåäíåííîé çàäà÷è òåõ

òåë. Ýòà èíòåãðèðóåìàÿ çàäà÷à øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â èññëå-

äîâàíèÿõ îðáèòàëüíîé ýâîëþöèè êàê èñêóññòâåííûõ íåáåñíûõ

òåë, òàê è àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ êëàñ-

ñîâ: ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ, àñòåðîèäîâ, ñïóòíèêîâ ïëàíåò, ýêçî-

ïëàíåòíûõ ñèñòåì. Âíà÷àëå ïðèâåäåì èçâåñòíûå ñâåäåíèÿ, ïî

äàííîé ïðîáëåìå, à çàòåì ñ�îðìóëèðóåì ïðåäëîæåíèÿ. DOI:

10.31857/S0320930X21050078.

21.05-01.312 Òî÷íîñòü ñèììåòðè÷íûõ ìíîãîøàãî-

âûõ ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ

ñïóòíèêà. A

ura
y of symmetri
 multi-step methods for the

numeri
al modelling of satellite motion. Karepova E.D., Adaev

Il.R., Shan'ko Yu.V.Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíè-

âåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà è �èçèêà. 2020. 13, � 6, 
. 781-791.

Àíãë.

Îáñóæäàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ëèíåéíûõ ìíîãîøàãîâûõ ñèììåò-

ðè÷íûõ ìåòîäîâ âûñîêîãî ïîðÿäêà â çàäà÷å ãàðìîíè÷åñêîãî îñ-

öèëëÿòîðà. Ïðèâåäåíû ý��åêòèâíûå àëãîðèòìû âû÷èñëåíèÿ

èíòåðâàëîâ àáñîëþòíîé óñòîé÷èâîñòè è ïåðèîäè÷íîñòè. ×èñ-

ëåííûå ýêñïåðèìåíòû äåìîíñòðèðóþò òî÷íîñòü âû÷èñëåíèÿ îð-

áèòû íà èíòåðâàëå îêîëî îäíîãî ãîäà äëÿ òðåõìåðíîé çàäà÷è

Êåïëåðà è äëÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé òðåõìåðíîé òåñòîâîé

çàäà÷è, êîòîðàÿ ìîäåëèðóåò ñèñòåìó Çåìëÿ�Ëóíà�ñïóòíèê è

èìååò òî÷íîå ðåøåíèå.

21.05-01.313 Î ïîñëåäîâàòåëüíûõ èñêðèâëåííûõ

ïðîñòðàíñòâàõ ïðîäóêòîâ Ýéíøòåéíà. On Einstein

sequential warped produ
t spa
es. Sampa Pahan, Buddhadev

Pal. Æóðíàë ìàòåìàòè÷åñêîé �èçèêè, àíàëèçà, ãåîìåòðèè.

2019. 15, � 3, 
. 379-394. Àíãë.

Èçó÷àþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûå èñêðèâëåííûå ïðîñòðàíñòâà

ïðîèçâåäåíèÿ Ýéíøòåéíà. Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî åñëè M �

ïðîñòðàíñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîãî èñêðèâëåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ

Ýéíøòåéíà ñ îòðèöàòåëüíîé ñêàëÿðíîé êðèâèçíîé, òî �óíêöèè

äå�îðìàöèè ÿâëÿþòñÿ êîíñòàíòàìè.

21.05-01.314 Ìîäåëü âîçäåéñòâèÿ ãðàâèòàöèîííî-

âîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ äâîéíûõ çâåçä-

íûõ ñèñòåì íà ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå â òðîïîñ�åðå. �ðóí-

ñêàÿ Ë.Â., Èñàêåâè÷ Â.Â., Èñàêåâè÷ Ä.Â. Èçâåñòèÿ âó-

çîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 3, 
. 114-120. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ìîäåëü, îáúÿñíÿþùàÿ ðàíåå îáíàðóæåííûé àâ-

òîðàìè ý��åêò ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ ðåëÿòè-

âèñòñêèõ äâîéíûõ çâåçäíûõ ñèñòåì íà âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿ-

þùóþ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Çåìëè â ïðèçåìíîì

ñëîå àòìîñ�åðû. Â êà÷åñòâå ìåõàíèçìà â ìîäåëè ðàññìàòðèâà-

åòñÿ âîçìóùåíèå îðáèòû Çåìëè ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè îò

ðåëÿòèâèñòñêèõ äâîéíûõ çâåçäíûõ ñèñòåì, ïðèâîäÿùåå ê ìà-

ëûì ñìåùåíèÿì Çåìëè ïî îòíîøåíèþ ê ñâîáîäíîìó îáúåìíîìó

çàðÿäó â òðîïîñ�åðå. Ïîëó÷åííûå íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííîé

ìîäåëè îöåíêè àìïëèòóäû êîìïîíåíò Ez , ñïåêòðàëüíî ëîêà-

ëèçîâàííûõ íà ÷àñòîòàõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ðåëÿòèâèñòñêèõ

äâîéíûõ çâåçäíûõ ñèñòåì, íå ïðîòèâîðå÷àò ýêñïåðèìåíòàëü-

íûì ðåçóëüòàòàì.

21.05-01.315 Ñòðóêòóðà ìàçåðà Í2Î â NGC 2071

IRS 1 ïî íàáëþäåíèÿì íà íàçåìíî-êîñìè÷åñêîì

ðàäèîèíòåð�åðîìåòðå ��àäèîàñòðîí� . Ùóðîâ Ì.À.,

Âàëüòö È.Å., Øàõâîðîñòîâà Í.Í. Àñòðîí. æ. 2021. 98,

� 7, 
. 531-549. �óñ.

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ íàó÷íîé ïðîãðàììû íàçåìíî-

êîñìè÷åñêîãî èíòåð�åðîìåòðà ��àäèîàñòðîí� ïðîâåäåíà îá-

ðàáîòêà äàííûõ íàáëþäåíèé ìàçåðà Í2Î íà ÷àñòîòå 22.2280

��ö â òåìíîé îòðàæàòåëüíîé òóìàííîñòè NGC 2071 â íàïðàâ-

ëåíèè èí�ðàêðàñíîãî îáúåêòà IRS 1 íà êîîðäèíàòàõ íàâåäåíèÿ

RA(2000) = 05

h
47

m
04.758

s
, DEC(2000) = 00

◦
21

′
42.700

′′
. Äëè-

òåëüíîñòü ñåàíñà 11.01.2014 ñîñòàâèëà 70 ìèí. Â íàáëþäåíèÿõ

ïðèíèìàëè ó÷àñòèå êîñìè÷åñêèé ðàäèîòåëåñêîï (Ê�Ò-10) è

òðè ðàäèîòåëåñêîïà íàçåìíîé ñåòè: �Ò-32 (Ìåäè÷èíà, Èòàëèÿ),

�Ò-32 (Òîðóíü, Ïîëüøà) è �Ò-64 (Êàëÿçèí, �Ô). �åàëèçîâàíû

ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: óãëîâîå ðàçðåøåíèå 70 ìêñ íà íàçåìíî-

êîñìè÷åñêèõ áàçàõ ïðè ìàêñèìàëüíûõ ïðîåêöèÿõ áàç 3.1 ED

(∼40000 êì); ñèíòåçèðîâàííàÿ äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè íà-

çåìíîé ÷àñòè èíòåð�åðîìåòðà 0.006

′×0.0006′′ (P.A.=�23

◦
);

ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå 7.81 ê�ö (ò.å. 0.11 êì/ñ). Ïîëó÷å-

íà êàðòà ðàçìåðîì ∼100×100 mas (mas � óãëîâàÿ ìèëëè-

ñåêóíäà), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ∼40×40 à.å. ïðè ðàññòîÿíèè äî

òóìàííîñòè 390 ïê, ðàñïðåäåëåíèÿ ìàçåðíûõ ïÿòåí, íà êîòî-

ðîé ïðèñóòñòâóåò 13 ïðîñòðàíñòâåííûõ êîìïîíåíòîâ. Èíòåðâàë

ñêîðîñòåé íà ëó÷å çðåíèÿ ýòèõ êîìïîíåíòîâ ñîñòàâëÿåò 4.7�

20.5 êì/ñ ïðè øèðèíå ñïåêòðàëüíûõ äåòàëåé 0.2�0.6 êì/ñ,

ïëîòíîñòü êîððåëèðîâàííîãî ïîòîêà â ìàêñèìóìå ëèíèè âà-

ðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ îò ∼4 äî ∼29 ßí. Çà�èêñèðîâàí îäèí

ïðîñòðàíñòâåííûé êîìïîíåíò (èìåþùèé ëó÷åâóþ ñêîðîñòü 14.3

êì/ñ), äëÿ êîòîðîãî ñî ñâåðõâûñîêèì óãëîâûì ðàçðåøåíèåì íà

íàçåìíî-êîñìè÷åñêèõ áàçàõ SRT�Tr è SRT�M
 íàáëþäàåòñÿ

êîððåëÿöèÿ íà óðîâíå íàäåæíîñòè áîëåå 6σ. Íà îñíîâàíèè àíà-

ëèçà çàâèñèìîñòè �óíêöèè âèäíîñòè îò âåëè÷èíû ïðîåêöèé

áàç ïðåäëîæåíà äâóõêîìïîíåíòíàÿ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîé

ñòðóêòóðû ýòîãî êîìïîíåíòà ñ ðàçìåðàìè ïðîòÿæåííîé è êîì-

ïàêòíîé ñîñòàâëÿþùåé â óãëîâîé ìåðå 4 mas è 0.06 mas, ò.å. 1.56

à.å. (ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ 10%) è 0.023 a.e. (ñ íåîïðåäåëåííî-

ñòüþ 50%) ñîîòâåòñòâåííî. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèîíàáëþäåíèÿ,

ìàçåð Í2Î, NGC 2071 IRS 1 DOI: 10.31857/S0004629921070057.

21.05-01.316 Çàòìåííî-äâîéíûå ñèñòåìû ñî ñëîæíû-

ìè èçìåíåíèÿìè îðáèòàëüíûõ ïåðèîäîâ XZ Per è BO

Vul. Õàëèóëëèíà À.È. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 7, 
. 550-561.

�óñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà â

çàòìåííî-äâîéíûõ ñèñòåìàõ XZ Per è BO Vul. Ïîêàçàíî, ÷òî èç-

ìåíåíèÿ îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà çàòìåííî-äâîéíîé ñèñòåìû XZ

Per îäèíàêîâî õîðîøî ïðåäñòàâëÿþòñÿ êàê ñóïåðïîçèöèåé âå-

êîâîãî óìåíüøåíèÿ è öèêëè÷åñêèõ èçìåíåíèé, òàê è ñóììîé

äâóõ öèêëè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Â ïåðâîì ñëó÷àå ìîíîòîííàÿ ñî-

ñòàâëÿþùàÿ ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì ïîòåðè ñèñòåìîé óãëîâîãî

ìîìåíòà çà ñ÷åò ìàãíèòíîãî òîðìîæåíèÿ, à öèêëè÷åñêèå èçìå-

íåíèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü ïðèñóòñòâèåì â ñèñòåìå òðåòüåãî òåëà

èëè ìàãíèòíîé àêòèâíîñòüþ âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà, èìåþùå-

ãî êîíâåêòèâíóþ îáîëî÷êó. Âî âòîðîì ñëó÷àå ìîæíî ïðåäïî-

ëîæèòü ïðèñóòñòâèå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ òåë â ñèñòåìå, ëèáî

îòíåñòè îäíî èç êîëåáàíèé ïåðèîäà íà ñ÷åò ñâåòîâîãî óðàâíå-

íèÿ, à äðóãîå � íà ñ÷åò ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè âòîðè÷íîãî êîì-

ïîíåíòà. Èçìåíåíèÿ îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà çàòìåííî-äâîéíîé

ñèñòåìû BO Vul ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñóïåðïîçèöèåé âåêîâîãî

óìåíüøåíèÿ è öèêëè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Íàáëþäàåìûå öèêëè÷å-

ñêèå èçìåíåíèÿ ïåðèîäà ìîãóò ïðîèñõîäèòü èç-çà ïðèñóòñòâèÿ

â ñèñòåìå òðåòüåãî òåëà èëè èç-çà ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè âòî-

ðè÷íîãî êîìïîíåíòà, èìåþùåãî êîíâåêòèâíóþ îáîëî÷êó. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: äâîéíûå çâåçäû, çàòìåííûå çâåçäû, îòäåëüíûå �

XZ Per, BO Vul DOI: 10.31857/S0004629921070021.

21.05-01.317 Àíàëèç �îòîýëåêòðè÷åñêèõ ïîêðûòèé

è ïîñòðîåíèå öè�ðîâîé ìîäåëè ëóííîé ëèáðàöèîííîé

çîíû. ×óðêèí Ê.Î., Íå�åäüåâ Þ.À., Àíäðååâ À.Î., Äå-

ìèíà Í.Þ., Êðîíðîä Å.Â. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 7, 
. 562-

570. �óñ.

Îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé àñòðîíîìèè ÿâëÿ-

åòñÿ íàáëþäåíèå è èññëåäîâàíèå áûñòðî ïðîòåêàþùèõ íåáåñ-

íûõ ïðîöåññîâ. Ýòî ìîæíî ñêàçàòü è î íàáëþäåíèÿõ ïîêðû-

òèé çâåçä Ëóíîé �îòîýëåêòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Òàêèå èçìåðå-

íèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óíèêàëüíûé è âàæíûé ìàòåðèàë êàê

äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàìåòðîâ çâåçä íà îñíîâå àíàëèçà äè�ðàê-

öèîííîé êðèâîé èçìåíåíèÿ áëåñêà ïîêðûâàåìîé çâåçäû, òàê è

äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ëèáðàöèîííîé çîíû Ëóíû. Äàííàÿ ðà-

áîòà ñ�îêóñèðîâàíà íà ïîñòðîåíèè öè�ðîâîé ìîäåëè èçîãèïñ
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�05 Àñòðîíîìèÿ 21.05-01.323

(DMI), õàðàêòåðèçóþùèõ ïîëîæåíèå 40 òûñÿ÷ ñåëåíîöåíòðè-

÷åñêèõ ðàäèóñ-âåêòîðîâ â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ëóííîãî

ëèìáà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëåíîäåçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, öè�-

ðîâàÿ áàçà �îòîýëåêòðè÷åñêèõ ïîêðûòèé, ìîäåëü ëèáðàöèîí-

íîé çîíû Ëóíû, ñåëåíîöåíòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò DOI:

10.31857/S000462992108003X.

21.05-01.318 Èññëåäîâàíèå âåêîâîé ýâîëþöèè öèð-

êóìáèíàðíûõ ñèñòåì íà ìîäåëÿõ R-òîðîèäà è êîëåö

�àóññà. Êîíäðàòüåâ Á.Ï., Êîðíîóõîâ Â.Ñ. Àñòðîí. æ.

2021. 98, � 7, 
. 571-580. �óñ.

�àçðàáîòàíû äâà ìåòîäà èçó÷åíèÿ âåêîâîé (àïñèäàëüíîé è

íîäàëüíîé) ïðåöåññèè îðáèò â öèðêóìáèíàðíûõ ñèñòåìàõ, ñî-

ñòîÿùèõ èç äâîéíîé çâåçäû è ýêçîïëàíåòû. Ïåðâûé ìåòîä îñ-

íîâàí íà ìîäåëè èç òðåõ R-òîðîèäîâ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïðåöåññèè ïðîáíûõ îðáèò. Äëÿ ýêçîñèñòåì Kepler-

413 è Kepler-453 íàéäåíû âçàèìíàÿ îðèåíòàöèÿ óãëîâûõ ìîìåí-

òîâ çâåçäíîé ïàðû =L12 è ïëàíåòû Lp îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè

Ëàïëàñà, âû÷èñëåíû îòíîøåíèå γ=L12/Lp è çîíàëüíûå ãàðìî-

íèêè ïîòåíöèàëà R-òîðîèäîâ. Ïîëó÷åíû è ðåøåíû óðàâíåíèÿ

äëÿ ÷àñòîò îáîèõ òèïîâ ïðåöåññèè, óñòàíîâëåíî äîìèíèðóþùåå

âëèÿíèå òîðîèäîâ çâåçäíîé ïàðû. Âòîðîé ìåòîä îïèðàåòñÿ íà

ìîäåëü âçàèìîäåéñòâóþùèõ êîëåö �àóññà è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

èññëåäîâàíèÿ âåêîâîé ýâîëþöèè îðáèò çâåçä è ïëàíåòû ñàìîé

öèðêóìáèíàðíîé ñèñòåìû. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèë òî÷íî ðàñ-

ñ÷èòàòü ïåðèîäû íîäàëüíîé ïðåöåññèè äëÿ çâåçä è ïëàíåòû; íà-

ïðèìåð, â ñèñòåìå Kepler-413 ýòè ïåðèîäû ðàâíû, ñîîòâåòñòâåí-

íî, T

0
1
=11.63±0.28 ëåò, T

0
2
=11.39±0.28 ëåò, T

0
p=11.49±0.28

ëåò. Âûÿâëåí òîíêèé ý��åêò âëèÿíèÿ ïëàíåòû íà íàðóøåíèå

ðåçîíàíñà 1:1 äëÿ ïåðèîäîâ íîäàëüíîé ïðåöåññèè çâåçä. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: öèðêóìáèíàðíûå ñèñòåìû, âåêîâûå âîçìóùåíèÿ,

ýëëèïòè÷åñêèå êîëüöà �àóññà, R òîðîèä, ïðåöåññèÿ è ýâîëþöèÿ

îñêóëèðóþùèõ îðáèò DOI: 10.31857/S0004629921080077.

21.05-01.319 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç óñëîâèé ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ìèëëèìåòðîâûõ ðàäèîâîëí íà ðàäèî-

àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîëèãîíàõ �îññèè è Óçáåêèñòàíà.

Áóáóêèí È.Ò., �àêóòü È.Â., Àãà�îíîâ Ì.È., ßáëî-

êîâ À.À., Ïàíêðàòîâ À.Ë., �îðáóíîâà Ò.Þ., �îðáó-

íîâ �.Â. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 7, 
. 581-598. �óñ.

Íà îñíîâå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà äàííûõ èíòåãðàëüíîãî

âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñ�åðû â ïåðèîä 08.2019�01.2020 äëÿ ïî-

ëèãîíà ÍÍ�Ó ÍÈ�ÔÈ Êàðàäàã, òðåõ ïîëèãîíîâ ÈÏÀ �ÀÍ (Çå-

ëåí÷óêñêàÿ, Ñâåòëîå, Áàäàðû) è ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè 70-ì

ðàäèîòåëåñêîïà íà ïëàòî Ñó��à (Óçáåêèñòàí) (ñðåäíèå çíà÷å-

íèÿ çà 1981�1991 ãã.) ïîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ðàñøèðåíèÿ

ïàðàìåòðîâ îöåíêè ïðè âûáîðå ïëîùàäêè Êàðàäàã äëÿ óñòàíîâ-

êè àíòåíí ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà. Ýòî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâè-

åì íà òåððèòîðèè �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìåñò ñ óñòîé÷èâî õî-

ðîøåé ïðîçðà÷íîñòüþ àòìîñ�åðû â ìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíå,

ñðàâíèìûõ ñ ïëàòî ×àõíàíòîð â ×èëè. Íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíè-

åì ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé èíòåãðàëüíîãî âëàãîñîäåðæàíèÿ â

êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ ê âûáîðó ïëîùàäêè ñëåäóåò ó÷è-

òûâàòü êàê õàðàêòåðèñòèêó ðîçû âåòðîâ íà ïîëèãîíå Êàðàäàã,

òàê è áîëåå äåòàëüíîå åæåñóòî÷íîå è âíóòðèñóòî÷íîå ðàñïðåäå-

ëåíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ. Íà ïëîùàäêå Êàðàäàã äàæå â ëåòíåå

âðåìÿ ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàåò âûñîêàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñ�å-

ðû. Èíòåãðàëüíîå âëàãîñîäåðæàíèå óìåíüøàåòñÿ äî óðîâíåé,

ñîïîñòàâèìûõ ñ ýòèì ïàðàìåòðîì íà ãîðíîé ïëîùàäêå Ñó��à.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñêîððåêòèðîâàòü ñóùåñòâó-

þùèå ïðèíöèïû ðàçìåùåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ è

ñèñòåì êîñìè÷åñêîé ñâÿçè ìèëëèìåòðîâîãî è ñóáìèëëèìåòðîâî-

ãî äèàïàçîíîâ íà òåððèòîðèè �Ô. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèëëèìåò-

ðîâûå âîëíû, ðàñïðîñòðàíåíèå, àòìîñ�åðà, ïîãëîùåíèå, âëàãî-

ñîäåðæàíèå DOI: 10.31857/S0004629921080016.

21.05-01.320 Íàáëþäàåìîñòü îäèíî÷íûõ íåéòðîí-

íûõ çâåçä íà Ñ��/eROSITA. Õîõðÿêîâà À.Ä., Áèðþ-

êîâ À.Â., Ïîïîâ Ñ.Á. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 7, 
. 599-616.

�óñ.

×åòûðåõëåòíèé îáçîð íåáà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåëåñêîïà

eROSITA íà áîðòó îáñåðâàòîðèè Ñïåêòð-�� ñ �îêóñèðóþùåé

îïòèêîé ïîçâîëèò ïîëó÷èòü íàèëó÷øèé îáçîð â ìÿãêîì (0.5�

2 êýÂ) è ñòàíäàðòíîì (2�10 êýÂ) ðåíòãåíîâñêèõ äèàïàçîíàõ,

êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òàê è ñ òî÷êè çðåíèÿ

óãëîâîãî ðàçðåøåíèÿ. Ìû ïðîâåëè èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè

îáíàðóæåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ îäèíî÷íûõ íåéòðîííûõ çâåçä ñ

ïîìîùüþ eROSITA. Ñðåäè óæå èçâåñòíûõ îáúåêòîâ eROSITA

ñìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòü áîëåå 160 ïóëüñàðîâ, 21 ìàãíèòàð, 7

öåíòðàëüíûõ êîìïàêòíûõ îáúåêòîâ, âñå ñåìü èñòî÷íèêîâ Âåëè-

êîëåïíîé ñåìåðêè è äâå äðóãèå ðåíòãåíîâñêèå îäèíî÷íûå íåé-

òðîííûå çâåçäû â òå÷åíèå ÷åòûðåõëåòíåé ìèññèè. Êðîìå òî-

ãî, îæèäàåòñÿ, ÷òî eROSITA ñìîæåò îáíàðóæèòü àêêðåöèðóþ-

ùèå îäèíî÷íûå íåéòðîííûå çâåçäû, à òàêæå îòêðûâàòü íîâûå

îñòûâàþùèå íåéòðîííûå çâåçäû è ìàãíèòàðû. Êëþ÷åâûå ñëî-

âà: íåéòðîííûå çâåçäû, ïóëüñàðû, ðåíòãåíîâñêèå íàáëþäåíèÿ,

ðåíòãåíîâñêàÿ àñòðîíîìèÿ DOI: 10.31857/S0004629921080065.

21.05-01.321 Äæåò áëàçàðà OJ 287 îò ïàðñåêîâûõ äî

êèëîïàðñåêîâûõ ìàñøòàáîâ.Áóòóçîâà Ì.Ñ. Àñòðîí. æ.

2021. 98, � 8, 
. 619-629. �óñ.

Èçîãíóòàÿ �îðìà êèëîïàðñåêîâîãî äæåòà áëàçàðà OJ 287 àíà-

ëèçèðóåòñÿ ñ ïîçèöèè ïðåöåññèè öåíòðàëüíîé ìàøèíû, íà ñóùå-

ñòâîâàíèè êîòîðîé îñíîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé

çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Íåîáõîäèìûå äëÿ àíàëèçà äàííûå î

ñêîðîñòè è óãëå ñ ëó÷îì çðåíèÿ êèëîïàðñåêîâîãî äæåòà ïîëó÷å-

íû èñõîäÿ èç äâóõ êîíêóðèðóþùèõ ïðåäïîëîæåíèé î ìåõàíèçìå

îáðàçîâàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ äæåòà OJ 287. À èìåí-

íî, èç îáðàòíîãî êîìïòîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ ðåëèêòîâîãî �îíà

ïðè ðåëÿòèâèñòñêîì êèëîïàðñåêîâîì äæåòå è îáðàòíîãî êîìï-

òîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà. Äëÿ

ïîñëåäíåãî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îæèäàåìûé ïîòîê îò êèëîïàðñå-

êîâîãî äæåòà â ãàììà-äèàïàçîíå íå ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûé

íà íåãî ïðåäåë ïî äàííûì Fe-rmi-LAT. Ïîëó÷åíî, ÷òî òîëü-

êî ïåðèîä ñïèðàëè êèëîïàðñåêîâîãî äæåòà, îöåíåííûé â ðàì-

êàõ îáðàòíîãî êîìïòîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ öåíòðàëü-

íîãî èñòî÷íèêà, ñîãëàñóåòñÿ ñ ïåðèîäîì ïðåöåññèè öåíòðàëüíîé

ìàøèíû, îïðåäåëåííûì èç ìîäóëÿöèè ïèêîâûõ çíà÷åíèé 12-

ëåòíèõ îïòè÷åñêèõ âñïûøåê. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áëàçàð, OJ 287,

âèíòîâîé äæåò, ïðåöåññèÿ, îáðàòíîå êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå

DOI: 10.31857/S0004629921080028.

21.05-01.322 Ïåðåìåííîñòü ñïåêòðà ìîëîäîãî îñòàò-

êà Ñâåðõíîâîé G11.2�0.3. Èâàíîâ Â.Ï., Èïàòîâ À.Â.,

�àõèìîâ È.À., Àíäðååâà Ò.Ñ. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 8,


. 630-642. �óñ.

Óòî÷íåí ñïåêòð G11.2�0.3 ïóòåì ïðèâåäåíèÿ îïóáëèêîâàí-

íûõ äàííûõ èçìåðåíèé èíòåíñèâíîñòåé ê øêàëå ïîòîêîâ �èñ-

êóññòâåííàÿ ëóíà� è èññëåäîâàíà äèíàìèêà åãî èçìåíåíèé íà

ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ øêàëàõ îò 0.4 äî áîëåå £0 ëåò. Îá-

íàðóæåí ðîñò ïîòîêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ G11.2�0.3 â òå÷åíèå

>30 ëåò íà âîëíàõ 3 ñì6λ6375 ñì ñ ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòüþ:

ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèé óáûâàåò ïðîïîðöèîíàëüíî log(f ),

è íà ÷àñòîòàõ f>10 ��ö ðîñò ñìåíèëñÿ ïàäåíèåì. Èçìåðå-

íèÿ íà ðàäèîòåëåñêîïå �Ò-32 îáñåðâàòîðèè �Ñâåòëîå� (ÈÏÀ

�ÀÍ) â 2013�2019 ãã. ïîêàçàëè óìåíüøåíèå ïîòîêîâ G11.2�

0.3 íà �îíå áûñòðûõ íåñòàöèîíàðíûõ èçìåíåíèé ñî ñðåäíåé

ñêîðîñòüþ (∼5.4±6.6)%/ãîä íà äëèíå âîëíû λ=6.2 ñì è (�

1.5±0.9)%/ãîä íà λ=3.5 ñì. Ýòàïû ðîñòà è ïàäåíèÿ ïîòîêîâ

ðàçäåëÿåò ýïîõà 2016.9±0.6. Ñïåêòð G11.2�0.3 ÿâëÿåòñÿ ñóì-

ìîé ñïåêòðîâ îáîëî÷êè è ïëåðèîíà, ïàðàìåòðû êàæäîãî èç íèõ

áûëè îïðåäåëåíû ïî ðàçðàáîòàííîé íàìè ìåòîäèêå íà ýïîõó

1972.5. Ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ñïåêòðàëüíûõ èíäåêñîâ α1 îáîëî÷-

êè è α2 PWN: α11972=0.77; α21972=0.251. Äèíàìèêà ðàäèîèçëó-

÷åíèÿ îñòàòêà îòðàæàåò ñöåíàðèé âçàèìîäåéñòâèÿ óäàðíîé âîë-

íû è CSM. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ïðè÷èíû ýâîëþöèîííûõ

è íåñòàöèîíàðíûõ èçìåíåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòàòîê ñâåðõ-

íîâîé, ïëåðèîí, óäàðíàÿ âîëíà, ðàäèîòåëåñêîï.

21.05-01.323 Àñèíõðîííûå çâåçäû â òåñíûõ äâîéíûõ

ñèñòåìàõ. ×åðíîâ Ñ.Â. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 8, 
. 643-662.

�óñ.

Ñïóòíèê �Kepler� ïðîíàáëþäàë áîëåå âîñüìèñîò òåñíûõ äâîé-

íûõ ñèñòåì, äëÿ êîòîðûõ óäàëîñü èçìåðèòü íå òîëüêî îðáèòàëü-

íûå ïåðèîäû, íî è ñêîðîñòè âðàùåíèÿ çâåçä. Îêàçàëîñü, ÷òî

ìíîãèå çâåçäû â òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ íå ñèíõðîíèçîâàíû,

ò.å. ïåðèîä âðàùåíèÿ çâåçäû íå òî÷íî ðàâåí îðáèòàëüíîìó ïå-

ðèîäó. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû äâå ìîäåëè, ñïîñîáíûå îáúÿñíèòü

àñèíõðîííîñòü çâåçä ëèáî çà ñ÷åò äè��åðåíöèàëüíîãî âðàùå-

íèÿ çâåçäû, ëèáî çà ñ÷åò íåíóëåâîãî ýêñöåíòðèñèòåòà äâîéíîé

ñèñòåìû. Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ýâîëþöèè çâåç-

äû â äâîéíîé ñèñòåìû ñ ó÷åòîì îáðàòíîãî âëèÿíèÿ êîìïàíüîíà
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21.05-01.324 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

íà çâåçäó â çàâèñèìîñòè îò îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ïîêàçà-

íî, ÷òî òåñíàÿ äâîéíàÿ ñèñòåìà ìîæåò íàõîäèòüñÿ íå òîëüêî â

ñèíõðîíèçîâàííîì, íî òàêæå â íåñèíõðîíèçîâàííîì ñîñòîÿíèè

çà âðåìÿ æèçíè çâåçäû íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Äàííàÿ

ìîäåëü ïðèìåíåíà ê ñèñòåìå KIC 8736245. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåñ-

íûå äâîéíûå ñèñòåìû, ïðèëèâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ, àñèíõðîí-

íûå çâåçäû, ýâîëþöèÿ çâåçä DOI: 10.31857/S0004629921090024.

21.05-01.324 Ì�Ä ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ êîðîíàëü-

íîãî âûáðîñà ìàññû ñ ãîðÿ÷èì þïèòåðîì HD 209458 b.

Æèëêèí À.�., Áèñèêàëî Ä.Â., Êîëûìàãèíà Å.À. Àñò-

ðîí. æ. 2021. 98, � 8, 
. 663-680. �óñ.

Áîëüøèíñòâî ãîðÿ÷èõ þïèòåðîâ îáëàäàþò ïðîòÿæåííûìè ãà-

çîâûìè îáîëî÷êàìè, âûõîäÿùèìè çà ïðåäåëû èõ ïîëîñòåé �î-

øà. Òèïè÷íàÿ îáîëî÷êà ãðàâèòàöèîííî ñëàáî ñâÿçàíà ñ ïëàíå-

òîé è, ñëåäîâàòåëüíî, åå ñòðóêòóðà è ñâîéñòâà ñèëüíî ïîäâåð-

æåíû âëèÿíèþ âîçìóùåíèé çâåçäíîãî âåòðà, íàïðèìåð, êîðî-

íàëüíûõ âûáðîñîâ ìàññû. �àíåå ìû ïðîâåëè ãàçîäèíàìè÷åñêîå

ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ óçêîíàïðàâëåííîãî êîðîíàëü-

íîãî âûáðîñà ìàññû (ÊÂÌ) ñ îáîëî÷êîé ãîðÿ÷åãî þïèòåðà HD

209458b. Â ýòîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ

ïëàíåòû è çâåçäíîãî âåòðà íà ñòðóêòóðó è äèíàìèêó îáîëî÷êè

HD 209458b, ïîäâåðæåííîé âîçäåéñòâèþ òàêîãî æå ÊÂÌ. Äëÿ

ýòîãî ðàçðàáîòàíà Ì�Ä ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ ÊÂÌ ñ îáîëî÷-

êîé. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïîëå ïëàíåòû èìååò îáùåïðèíÿòîå

çíà÷åíèå è ñîîòâåòñòâóåò 1/10 ìàãíèòíîãî ìîìåíòà Þïèòåðà.

Ïîëå çâåçäû ïðåäïîëàãàëîñü ñëàáûì (10

−3
�ñ), ÷òî îáåñïå÷è-

âàåò ñâåðõ-àëü�âåíîâñêèé ðåæèì îáòåêàíèÿ ïëàíåòû çâåçäíûì

âåòðîì. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ Ì�Ä ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ãàçîäè-

íàìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ èñïîëüçîâàííûõ

íàìè çíà÷åíèé âåëè÷èíû ïîëÿ ïëàíåòû è çâåçäû âëèÿíèå ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ íà îáîëî÷êó íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì è êà÷å-

ñòâåííàÿ êàðòèíà òå÷åíèÿ íå ìåíÿåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ ó÷åò

ìàãíèòíûõ ïîëåé ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ êîëè÷åñòâåííûõ õà-

ðàêòåðèñòèê îáîëî÷êè è òåìïà ïîòåðè ìàññû, ÷òî ìîæåò èìåòü

çíà÷åíèå ïðè îïðåäåëåíèè ýâîëþöèîííîãî ñòàòóñà ýêçîïëàíåòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, ìàãíèòíàÿ ãèäðî-

äèíàìèêà (Ì�Ä), ãîðÿ÷èå þïèòåðû, êîðîíàëüíûå âûáðîñû ìàñ-

ñû (ÊÂÌ) DOI: 10.31857/S0004629921090097.

21.05-01.325 Ìîäåëèðîâàíèå èçîòåðìè÷åñêîãî êîë-

ëàïñà ìàãíèòíûõ ïðîòîçâåçäíûõ îáëàêîâ. Õàéáðàõ-

ìàíîâ Ñ.À., Äóäîðîâ À.Å., Êàðãàëüöåâà Í.Ñ., Æèë-

êèí À.�. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 8, 
. 681-693. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ êîëëàïñ ìàãíèòíûõ ïðîòîçâåçäíûõ îáëàêîâ ñ

ìàññîé 10 è 1 M⊙. Êîëëàïñ ìîäåëèðóåòñÿ ÷èñëåííî ñ èñïîëü-

çîâàíèåì äâóìåðíîãî ìàãíèòîãàçîäèíàìè÷åñêîãî (Ì�Ä) êîäà

Enlil. �àñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ê êîíöó èçîòåðìè÷åñêîé ñòà-

äèè êîëëàïñà ïðîòîçâåçäíûå îáëàêà ïðèîáðåòàþò èåðàðõè÷å-

ñêóþ ñòðóêòóðó. Ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèëû ïðî-

òîçâåçäíîå îáëàêî ïðèíèìàåò �îðìó ñïëþñíóòîé îáîëî÷êè ñ

îòíîøåíèåì ïîëóòîëùèíû ê ðàäèóñó Z/R∼0.20�0.95. Âíóòðè

ýòîé îáîëî÷êè îáðàçóåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêè è îïòè÷åñêè òîíêèé

ïåðâè÷íûé äèñê ñ ðàäèóñîì (0.2�0.7)R0 è Z/R∼(10−2
�10

−1
),

ãäå R0 � íà÷àëüíûé ðàäèóñ îáëàêà. Ïåðâè÷íûå äèñêè � ýòî

ñòðóêòóðû, íàõîäÿùèåñÿ â êâàçèìàãíèòîñòàòè÷åñêîì ðàâíîâå-

ñèè. Îíè îáðàçóþòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà íà÷àëüíàÿ ìàãíèò-

íàÿ ýíåðãèÿ îáëàêà ïðåâûøàåò 20% îò ãðàâèòàöèîííîé ýíåðãèè.

Ìàññà ïåðâè÷íûõ äèñêîâ ñîñòàâëÿåò 30�80% îò íà÷àëüíîé ìàñ-

ñû îáëàêà. Â öåíòðå ïåðâè÷íîãî äèñêà â äàëüíåéøåì îáðàçóåòñÿ

ïåðâîå ãèäðîñòàòè÷åñêîå ÿäðî. Îáñóæäàþòñÿ ðîëü ïåðâè÷íûõ

äèñêîâ â äàëüíåéøåé ýâîëþöèè îáëàêà, à òàêæå âîçìîæíûå íà-

áëþäàåìûå ïðîÿâëåíèÿ âíóòðåííåé èåðàðõèè êîëëàïñèðóþùå-

ãî îáëàêà ñ òî÷êè çðåíèÿ îñîáåííîñòåé ãåîìåòðèè ìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ óãëîâîãî ìîìåíòà íà ðàçíûõ óðîâíÿõ

èåðàðõèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòíûå ïîëÿ, ìàãíèòíàÿ ãàçîäè-

íàìèêà (Ì�Ä), ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, çâåçäîîáðàçîâàíèå,

ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà DOI: 10.31857/S0004629921090048.

21.05-01.326 Î âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèÿ ðÿäà ðà-

äèîëèíèé âîäîðîäà â ñîëíå÷íûõ àêòèâíûõ îáðàçîâàíè-

ÿõ íàä ïÿòíàìè. Äðàâñêèõ À.Ô., Äðàâñêèõ Þ.À. Àñò-

ðîí. æ. 2021. 98, � 8, 
. 694-704. �óñ.

Ïåðâàÿ ðàäèîëèíèÿ â èçëó÷åíèè Ñîëíöà, ïðèíàäëåæàùàÿ

àòîìàðíîìó âîäîðîäó, áûëà òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíà Óàéëäîì

â 1952 ã. Åå çååìàíîâñêèé ïðî�èëü áûë ðàññ÷èòàí è íàäåæíî

óñòàíîâëåí â èçëó÷åíèè ó÷àñòêîâ ñïîêîéíîãî Ñîëíöà è àêòèâ-

íûõ îáðàçîâàíèé íàä ñîëíå÷íûìè ïÿòíàìè â 2018 ã. ïî íàáëþ-

äåíèÿì íà ðàäèîòåëåñêîïå �ÀÒÀÍ-600. Ýòî ïîçâîëèëî îïðåäå-

ëèòü ðÿä ïàðàìåòðîâ îáëàñòåé, èçëó÷àþùèõ ëèíèþ, è îöåíèòü

ìàãíèòíûå ïîëÿ â àòìîñ�åðå Ñîëíöà. Â ðàáîòå ìû ðàññ÷èòûâà-

åì çååìàíîâñêèé ïðî�èëü äëÿ åùå äâóõ ðàäèîëèíèé âîäîðîäà

è ïîêàçûâàåì, ÷òî îíè ìîãóò íàáëþäàòüñÿ â àêòèâíûõ îáðàçî-

âàíèÿõ íàä ïÿòíàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íîå ðàäèîèçëó÷å-

íèå, ñïåêòð ðàäèîèçëó÷åíèÿ àêòèâíûõ îáðàçîâàíèé íàä ñîëíå÷-

íûìè ïÿòíàìè, çååìàíîâñêèå ïðî�èëè ñîëíå÷íûõ âîäîðîäíûõ

ðàäèîëèíèé, íåéòðàëüíûé âîäîðîä íàä ñîëíå÷íûìè ïÿòíàìè,

ïåðñïåêòèâû íàáëþäåíèÿ ðàäèîëèíèé â ñïåêòðå Ñîëíöà DOI:

10.31857/S0004629921080041.

21.05-01.327 Òðè íîâûå ìîäåëè ñëîèñòî-

íåîäíîðîäíûõ ýëëèïòè÷åñêèõ ãàëàêòèê. �àñàíîâ Ñ.À.

Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 9, 
. 707-721. �óñ.

Äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ íåáåñíîé ìåõàíèêè è àñòðî-

�èçèêè ñîçäàíû òðè íîâûå ìîäåëè ýëëèïòè÷åñêîé ãàëàêòèêè

(Ý�), õîðîøî ñîãëàñóþùèåñÿ ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿ-

ìè î ñòðîåíèè òàêèõ ãàëàêòèê. Íà îñíîâå ýòèõ ìîäåëåé îïðåäå-

ëåíû åå ïîëíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ (ïîòåíöèàëüíàÿ) ýíåðãèÿ è êè-

íåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ, äèñïåðñèÿ åå ñêîðîñòåé íà ðàñ-

ñòîÿíèè ý��åêòèâíîãî ðàäèóñà ãàëàêòèêè. Ïðåäëîæåí íîâûé

ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ðàäèóñ-øêàëû Ý�, ïëîò-

íîñòè â åå öåíòðå, à òàêæå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êëþ÷åâîãî ïàðà-

ìåòðà ïëîòíîñòè β è åãî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ý��åê-

òèâíîìó ðàäèóñó ãàëàêòèêè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíå-

íû ê øåñòèäåñÿòè Ý� è ïðèâåäåíû â âèäå òàáëèö äëÿ äåñÿ-

òè ãàëàêòèê. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëëèïòè÷åñêàÿ ãàëàêòèêà, íî-

âûå ìîäåëè ýëëèïòè÷åñêèõ ãàëàêòèê, äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåò-

ðû, ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ, êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ

DOI: 10.31857/S0004629921090036.

21.05-01.328 Ñðàâíåíèå îðáèòàëüíûõ ñâîéñòâ øàðî-

âûõ ñêîïëåíèé Ìëå÷íîãî Ïóòè, ïîëó÷åííûõ ïî äàí-

íûì êàòàëîãÎÂ Gaia DR2 è EDR3. Áàéêîâà À.Ò., Áî-

áûëåâ Â.Â. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 9, 
. 722-739. �óñ.

Ïðèâåäåíû íîâûå çíà÷åíèÿ îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 152 øà-

ðîâûõ ñêîïëåíèé, âû÷èñëåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ñðåä-

íèõ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì êàòàëîãà

Gaia EDR3. Èíòåãðèðîâàíèå îðáèò íà 5 ìëðä. ëåò íàçàä âû-

ïîëíåíî â îñåñèììåòðè÷íîì òðåõêîìïîíåíòíîì ïîòåíöèàëå ñî

ñ�åðè÷åñêèì áàëäæåì, äèñêîâûì êîìïîíåíòîì è ñ�åðè÷åñêèì

òåìíûì ãàëî â �îðìå Íàâàððî�Ôðýíêà�Óàéòà, óòî÷íåííîì

íàìè ïî êðèâîé âðàùåíèÿ îáúåêòîâ ñ áîëüøèìè ãàëàêòîöåí-

òðè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè, âïëîòü äî 200 êïê. Âûïîëíåíî ñðàâ-

íåíèå ïîëó÷åííûõ îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñ îðáèòàëüíûìè

ïàðàìåòðàìè òåõ æå øàðîâûõ ñêîïëåíèé, âû÷èñëåííûìè íà-

ìè ðàíåå â òîì æå ãðàâèòàöèîííîì ïîòåíöèàëå ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì êàòàëîãà

Gaia DR2. Âûäåëåíû îáúåêòû, îðáèòû êîòîðûõ ïðåòåðïåëè ñó-

ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øàðîâûå ñêîïëåíèÿ,

�àëàêòèêà (Ìëå÷íûé Ïóòü) DOI: 10.31857/S0004629921090012.

21.05-01.329 ×åòâåðíàÿ äâóçàòìåííàÿ ñèñòåìà BU

CMi. Âîëêîâ È.Ì., Êðàâöîâà À.Ñ., Õîõîë Ä. Àñòðîí.

æ. 2021. 98, � 9, 
. 740-753. �óñ.

Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî èçâåñòíàÿ ñïåêòðàëüíî-äâîéíàÿ ïåðå-

ìåííàÿ BU CMi = HD65241 (V=6.4�6.7

m
, A0 V) ñîñòîèò èç

äâóõ çàòìåííûõ ñèñòåì, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáðàùàåòñÿ ïî ýë-

ëèïòè÷åñêîé îðáèòå ñ ïåðèîäàìè PA=2.94
d
(e=0.20), PB=3.26

d

(e=0.22). Âñå ÷åòûðå êîìïîíåíòà îáëàäàþò ñõîæèìè ðàçìåðà-

ìè, òåìïåðàòóðàìè è ìàññàìè, áëèçêèìè ê M=3.1�3.4M⊙, ñî-

îòâåòñòâóþùèìè ñïåêòðàëüíîìó êëàññó A0. Íàéäåíà âîçìîæ-

íàÿ îðáèòà îáåèõ ïàð âîêðóã îáùåãî öåíòðà òÿæåñòè ñ ïåðèîäîì

6.6 ãîäà è ýêñöåíòðèñèòåòîì e=0.7. Â îáåèõ ñèñòåìàõ íàáëþäà-

åòñÿ áûñòðîå àïñèäàëüíîå âðàùåíèå ñ ïåðèîäàìè UA=25.4 ãî-

äà è R1=26.3 ãîäà. Êàæäàÿ èç âíóòðåííèõ îðáèò èñïûòûâàåò

íåáîëüøèå íóòàöèîííûå êîëåáàíèÿ â äîëãîòå ïåðèàñòðà. Ñèñòå-

ìà ÿâëÿåòñÿ ìîëîäîé è, âîçìîæíî, íàõîäèòñÿ òîëüêî íà ïóòè

ê íà÷àëüíîé ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (Í�Ï). Ôîòîìåòðè-

÷åñêèé ïàðàëëàêñ, âû÷èñëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàéäåííû-

ìè ïàðàìåòðàìè, èäåàëüíî ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíèåì ïàðàëëàê-

ñà GAIA DR2 π=0.00407±0.00006". Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâîéíûå

ñèñòåìû, çâåçäû: �óíäàìåíòàëüíûå ïàðàìåòðû, çâåçäû: çâåç-
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äà (BU CMi), ìåòîäû: �îòîìåòðèÿ, ìåòîäû: ëó÷åâûå ñêîðîñòè

DOI: 10.31857/S0004629921090085.

21.05-01.330 Èññëåäîâàíèå ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê è ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ �ëèêêåð-øóìà ðåíò-

ãåíîâñêîé íîâîé A0620-00. Ñàæèíà Î.Ñ., Áóëû-

ãèí È.È., ×åðåïàùóê À.Ì. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 9, 
. 754-

779. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ìåòîäîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ

õàðàêòåðèñòèê è ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç �ëèêêåð-øóìà íà ïðè-

ìåðå äâóõ âûáîðîê äàííûõ 2016�2017 ãã. ïî ðåíòãåíîâñêîé íî-

âîé A0620-00. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà ïðèðî-

äó �ëèêêåð-øóìà êàê àïåðèîäè÷åñêèõ ÿâëåíèé â çâåçäíûõ àò-

ìîñ�åðàõ è â îáëàñòÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ çâåçä â äâîéíûõ ñè-

ñòåìàõ, â òîì ÷èñëå ÿâëåíèé âñïûøå÷íîé ïðèðîäû. Ïîêàçà-

íî, ÷òî �ëèêêåð-øóì îïèñûâàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèÿìè íåîòðèöà-

òåëüíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí: ãàììà-ðàñïðåäåëåíèåì è ðàñïðå-

äåëåíèåì Âåéáóëëà, ÷òî ðîäíèò åãî ñ àòìîñ�åðíûìè ïðîöåñ-

ñàìè â ìåòåîðîëîãèè, ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè (çåìëåòðÿñå-

íèÿìè). Ìîäåëèðîâàíèå äàííûõ ïðîöåññîâ ïîêàçûâàåò ñòðóê-

òóðíîå ñîîòâåòñòâèå ðåàëüíûì äàííûì (äèàãðàììû Õåðñòà), à

òàêæå óêàçûâàåò íà íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ íåó÷òåííûõ øó-

ìîâ ïðåäïîëîæèòåëüíî ãàóññîâîé ïðèðîäû. Ïðîâåäåííûå èññëå-

äîâàíèÿ äàþò ðåêîìåíäàöèè äîïîëíÿòü ìîäåëè êðèâûõ áëåñ-

êà äâîéíûõ àñòðî�èçè÷åñêèõ ñèñòåì ãàììà-ðàñïðåäåëåíèåì

è ðàñïðåäåëåíèåì Âåéáóëëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: �ëèêêåð-øóì,

ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç, ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, äâîéíûå ñè-

ñòåìû, ãàììà-ðàñïðåäåëåíèå, ðàñïðåäåëåíèå Âåéáóëëà DOI:

10.31857/S0004629921090061.

21.05-01.331 Ýâîëþöèÿ êîìåò. Òóòóêîâ À.Â., Ñèçî-

âà Ì.Ä., Âåðåùàãèí Ñ.Â. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 9, 
. 780-

792. �óñ.

Êîìåòû, âûáðîøåííûå â îáëàêî Îîðòà ïëàíåòàìè-ãèãàíòàìè

â õîäå îáðàçîâàíèÿ è ýâîëþöèè ïëàíåòíûõ ñèñòåì, ñî âðåìå-

íåì ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè òåõ æå ïëàíåò ìîãóò âíîâü ïî-

ïàñòü íà áëèçêèå ê Ñîëíöó îðáèòû. Èñïàðåíèå êîìåòíûõ ÿäåð

ïîòîêîì ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ âåäåò ê îñâîáîæäåíèþ êîìåòà-

ìè òâåðäîãî ïûëåâîãî êîìïîíåíòà. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ÷èñ-

ëåííàÿ ìîäåëü ïðåâðàùåíèÿ êîìåò â ïûëåâûå ïîòîêè âäîëü èõ

îðáèò âîêðóã Ñîëíöà. Îöåíåíî âðåìÿ æèçíè ïûëåâûõ ïîòîêîâ,

âîçíèêàþùèõ âäîëü îðáèò ïîðîæäàþùèõ êîìåò. Îñíîâíîé ïðè-

÷èíîé ðàññåÿíèÿ è õàîòèçàöèè ýòèõ ïîòîêîâ ñëóæàò, âåðîÿòíî,

ìàññèâíûå ïëàíåòû. Àíàëîãè÷íóþ ýâîëþöèþ èìåþò êîìåòû è

â äðóãèõ ïëàíåòíûõ ñèñòåìàõ ñ ïëàíåòàìè-ãèãàíòàìè, îòâå÷àþ-

ùèìè óñëîâèþ m/M>r/a, ãäå m è M � ìàññû ïëàíåòû è çâåç-

äû, r � ðàäèóñ ïëàíåòû, a � áîëüøàÿ ïîëóîñü åå îðáèòû âî-

êðóã çâåçäû. Àíàëèç âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòîâ îáëàêà Îîðòà

è Ñîëíöà ñ ïðîëåòàþùèìè çâåçäàìè è çâåçäíûìè ñêîïëåíèÿìè

ïðèâîäèò ê âûâîäó î âåðîÿòíîì îãðàíè÷åíèè ðàçìåðîâ ïëîòíîé

÷àñòè îáëàêà Îîðòà, îöåíêà êîòîðîé òàêæå ïðèâîäèòñÿ. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, êîìåòû, çâåçäû, ðàññåÿííûå

çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ.

21.05-01.332 Áàòàðåéíûé ìåõàíèçì Áèðìàíà è

ñòðóêòóðà íà÷àëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ãàëàêòèêàõ.

Ìèõàéëîâ Å.À., Àíäðåàñÿí �.�. Àñòðîí. æ. 2021. 98,

� 10, 
. 795-803. �óñ.

Â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ãàëàêòèê ïðèñóòñòâóþò ðåãóëÿðíûå

ìàãíèòíûå ïîëÿ ñ èíäóêöèåé â íåñêîëüêî ìèêðîãàóññ. Ïðî-

öåññ èõ ãåíåðàöèè îáúÿñíÿåòñÿ çà ñ÷åò äèíàìî, ñâÿçàííîãî ñî

ñòðóêòóðîé äâèæåíèé ìåæçâåçäíîé ñðåäû â ñîîòâåòñòâóþùèõ

îáúåêòàõ. �îñò ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðîèñõîäèò ïî ýêñïîíåíöèàëü-

íîìó çàêîíó è ñòàáèëèçèðóåòñÿ ïðè çíà÷åíèÿõ, ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ ðàâíîðàñïðåäåëåíèþ ïî ýíåðãèè ìåæäó ìàãíèòíûì ïîëåì

è òóðáóëåíòíûìè äâèæåíèÿìè. Âìåñòå ñ òåì äëÿ íà÷àëà äåé-

ñòâèÿ äàííîãî ìåõàíèçìà íåîáõîäèìî íàëè÷èå íåêîòîðûõ íà-

÷àëüíûõ �çàòðàâî÷íûõ� ïîëåé, êîòîðûå íå îáúÿñíÿþòñÿ â ðàì-

êàõ ñàìîé òåîðèè äèíàìî. Îäíèì èç ïîäõîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ

îáúÿñíèòü íàëè÷èå ìàãíèòíûõ ïîëåé â ãàëàêòèêàõ, ÿâëÿåòñÿ

òàê íàçûâàåìûé áàòàðåéíûé ìåõàíèçì Áèðìàíà. Îí ñâÿçàí ñ

ïîòîêàìè ïðîòîíîâ è ýëåêòðîíîâ èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáúåê-

òà, êîòîðûå ïîäõâàòûâàþòñÿ âðàùàòåëüíûìè äâèæåíèÿìè ñðå-

äû. Ýòî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ êðóãîâûõ òîêîâ, êîòîðûå

ââèäó îòëè÷àþùåéñÿ ìàññû áóäóò ðàçëè÷àòüñÿ äëÿ ðàçíûõ âè-

äîâ ÷àñòèö. Ñóììàðíûé òîê îêàçûâàåòñÿ íåíóëåâûì, ïîðîæäàÿ

ìàãíèòíîå ïîëå. �àíåå äåëàëèñü ïðîñòûå îöåíêè âåëè÷èíû äàí-

íîãî ïîëÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîñòðîåíà ñàìîñîãëàñîâàííàÿ

ìîäåëü è ïðèâåäåíî èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå, ïîçâîëÿþùåå íå

òîëüêî îïðåäåëèòü ïîðÿäîê âåëè÷èíû íà÷àëüíîãî ìàãíèòíîãî

ïîëÿ, íî è äåòàëüíî èññëåäîâàòü åãî ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóê-

òóðó. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåõàíèçì Áèðìàíà, ìàãíèòíîå ïîëå, �à-

ëàêòèêà DOI: 10.31857/S000462992109005X.

21.05-01.333 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íàáëþäàòåëü-

íûõ ñâîéñòâ áûñòðûõ ðàäèîâñïëåñêîâ íà ÷àñòîòàõ 111

è 1400 Ì�ö.Ôåäîðîâà Â.À., �îäèí À.Å. Àñòðîí. æ. 2021.

98, � 10, 
. 804-833. �óñ.

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íàáëþäàòåëüíûõ õàðàêòåðè-

ñòèê áûñòðûõ ðàäèîâñïëåñêîâ íà ÷àñòîòàõ 111 è 1400 Ì�ö. Ïî-

ñòðîåíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ìåðå äèñïåðñèè ðàäèîâñïëåñêîâ. Ïî-

êàçàíî, ÷òî íà îáåèõ ÷àñòîòàõ îíè îïèñûâàþòñÿ ëîãíîðìàëüíûì

ðàñïðåäåëåíèåì ñ ïàðàìåòðàìè µ=6.2, σ=0.7. Òàêæå ïîñòðîåíà

çàâèñèìîñòü τs
(DM) âåëè÷èíû ðàññåÿíèÿ îò ìåðû äèñïåðñèè

íà 111 Ì�ö è 1400 Ì�ö. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòà çàâèñèìîñòü ïðèí-

öèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò çàâèñèìîñòè äëÿ ïóëüñàðîâ. Ñðàâ-

íèòåëüíûé àíàëèç âçàèìîñâÿçè ðàññåÿíèÿ èìïóëüñîâ îò ìåðû

äèñïåðñèè íà 1400 Ì�ö è 111 Ì�ö ïîêàçàë, ÷òî τ
s


(DM) äëÿ

îáåèõ ÷àñòîò èìååò âèä τ
s


(DM)∼DMk
, ãäå k=0.49±0.18 è

k=0.43±0.15 äëÿ ÷àñòîò 111 è 1400 Ì�ö ñîîòâåòñòâåííî. Ïî-

ëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü îáúÿñíÿåòñÿ â ðàìêàõ ïðåäïîëîæåíèÿ

î âíåãàëàêòè÷åñêîì âîçíèêíîâåíèè áûñòðûõ ðàäèîâñïëåñêîâ è

ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè âåùåñòâà â ìåæãà-

ëàêòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Èç çàâèñèìîñòè τ
s


(DM) ïîëó÷åíà

ñóììàðíàÿ îöåíêà âêëàäà â DM âåùåñòâà ãàëî íàøåé è ðîäè-

òåëüñêîé ãàëàêòèêè DMhalo+ DMhalo/1+z≈60 ïê/ñì
3
. Íà îñ-

íîâå çàâèñèìîñòè logN�logS âûâåäåí ñðåäíèé ñïåêòðàëüíûé

èíäåêñ ðàäèîâñïëåñêîâ α=�0.63±0.20 ïðè óñëîâèè, ÷òî ñòà-

òèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ýòèõ âûáîðîê íà 111 è 1400 Ì�ö îäè-

íàêîâû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áûñòðûå ðàäèîâñïëåñêè, ìåæçâåçä-

íàÿ ñðåäà, ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà, ìîäåëü ðàññåÿíèÿ DOI:

10.31857/S0004629921100091.

21.05-01.334 Âàðèàöèè ïèêîâûõ ïëîòíîñòåé ïîòîêà

èíäèâèäóàëüíûõ èìïóëüñîâ 26 ñåêóíäíûõ ïóëüñàðîâ

íà ÷àñòîòå 111 Ì�ö. Êàçàíöåâ À.Í. Àñòðîí. æ. 2021. 98,

� 10, 
. 834-848. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè íàáëþäåíèé 26 ñåêóíäíûõ

ïóëüñàðîâ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ ïîèñ-

êà è èññëåäîâàíèÿ ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ ïóëüñàðîâ íà Áîëü-

øîé ñèí�àçíîé àíòåííå Ïóùèíñêîé ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îá-

ñåðâàòîðèè íà 111 Ì�ö. Îò ïóëüñàðîâ B0011+47, B0450+55,

B0525+21, B0751+32, B0823+26 è B0917+63 áûëè îáíàðóæå-

íû èíäèâèäóàëüíûå èìïóëüñû, â 30 è áîëåå ðàç ïðåâîñõî-

äÿùèå äèíàìè÷åñêèé ñðåäíèé ïðî�èëü ïî àìïëèòóäå. Îáíà-

ðóæåíû èíäèâèäóàëüíûå èìïóëüñû, óäîâëåòâîðÿþùèå îñíîâ-

íûì êðèòåðèÿì ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ ïóëüñàðîâ îò B0450+55,

B0525+21 è B0751+32. Ïðîèçâåäåí àíàëèç ðàñïðåäåëåíèé èí-

äèâèäóàëüíûõ èìïóëüñîâ ïóëüñàðîâ ïî ïèêîâîé ïëîòíîñòè ïî-

òîêà îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïîòîêà â ñåàíñå. Èç ïðî-

àíàëèçèðîâàííîé âûáîðêè äëÿ 5 ïóëüñàðîâ ðàñïðåäåëåíèå ÿâ-

ëÿåòñÿ ëîãíîðìàëüíûì, äëÿ 10 � êîìáèíàöèåé ëîãíîðìàëüíî-

ãî è ñòåïåííîãî ðàñïðåäåëåíèé. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íå ìî-

æåò áûòü îäíîçíà÷íî àïïðîêñèìèðîâàíî òîëüêî ëîãíîðìàëü-

íûì ðàñïðåäåëåíèåì èëè êîìáèíàöèåé ëîãíîðìàëüíîãî è ñòå-

ïåííîãî ðàñïðåäåëåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïóëüñàðû, ðàäèîèçëó-

÷åíèå, èíäèâèäóàëüíûå èìïóëüñû, ãèãàíòñêèå èìïóëüñû DOI:

10.31857/S0004629921100170.

21.05-01.335 Ïîèñê ïåðèîäè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ó ïÿ-

òè ãàììà-ïóëüñàðîâ íà ÷àñòîòå 111 Ì�ö. Òþëüáà-

øåâ Ñ.À., Êèòàåâà Ì.À., Òþëüáàøåâà �.Ý. Àñòðîí. æ.

2021. 98, � 10, 
. 849-855. �óñ.

Ïðîâåäåí ïîèñê ïóëüñàðíîãî (ïåðèîäè÷åñêîãî) èçëó÷åíèÿ ïÿ-

òè ãàììà-ïóëüñàðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóììèðîâàííûõ ñïåê-

òðîâ ìîùíîñòè è ñóììèðîâàííûõ ïåðèîäîãðàìì. �àðìîíèê, ñî-

îòâåòñòâóþùèõ èçâåñòíûì ïåðèîäàì ïóëüñàðîâ, íå îáíàðóæå-

íî. Ïîëó÷åíà âåðõíÿÿ îöåíêà èíòåãðàëüíîé ïëîòíîñòè ïîòî-

êà ïóëüñàðîâ J0357+3205 (<0.5 ìßí), J0554+3107 (<0.5 ìßí),

J1958+2846 (<0.5 ìßí), J2021+4026 (<0.4 ìßí), J2055+2539

(<0.55 ìßí). Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàììà-ïóëüñàð, ðàäèîèçëó÷åíèå

DOI: 10.31857/S0004629921100418.
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21.05-01.336 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

21.05-01.336 Íåîáû÷íîå çàòìåíèå çâåçäû òèïà UX

Ori V719 Per. �ðèíèí Â.Ï., Áóðñóíîâà Î.Þ., Ñåðãå-

åâ Ñ.�., Øóãàðîâ Ñ.Þ., Ôåäîðîâà Å.È. Àñòðîí. æ. 2021.

98, � 10, 
. 856-861. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû íîâûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ (VRI ) íà-

áëþäåíèé ìîëîäîé çâåçäû V719 Per èç ñêîïëåíèÿ IC 348. Îíè

ïîêàçûâàþò, ÷òî âïëîòü äî 2014 ã. ýòà çâåçäà äåìîíñòðèðîâàëà

ïåðåìåííîñòü áëåñêà, õàðàêòåðíóþ äëÿ çâåçä òèïà UX Ori, ò.å.

îáóñëîâëåííóþ ñèëüíûìè �ëóêòóàöèÿìè îêîëîçâåçäíîé ýêñ-

òèíêöèè. Â 2014 ã. çâåçäà îñëàáåëà ïðèìåðíî íà 3 çâåçäíûõ âå-

ëè÷èíû â ïîëîñå I è ýòî ñîñòîÿíèå ïîíèæåííîãî áëåñêà ïðîäîë-

æàëîñü äî 2017 ã. Åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî çàòìåíèå

áûëî âûçâàíî âîçìóùåíèåì â ñàìûõ âíóòðåííèõ îáëàñòÿõ ïðî-

òîïëàíåòíîãî äèñêà çâåçäû. Ïûëü, ïîäíÿòàÿ íàä äèñêîì, ïðèâå-

ëà ê áëîêèðîâàíèþ èçëó÷åíèÿ çâåçäû, ïðîäîëæàâøåìóñÿ îêîëî

òðåõ ëåò. Îáñóæäàåòñÿ ðîëü ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ â ñîçäàíèè

òàêèõ âîçìóùåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëîäûå çâåçäû, ïåðåìåí-

íàÿ îêîëîçâåçäíàÿ ýêñòèíêöèÿ, ïðîòîïëàíåòíûå äèñêè, ìàãíè-

òîñ�åðà çâåçäû, V719 Per DOI: 10.31857/S0004629921100145.

21.05-01.337 Êèíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü âûñûïàíèÿ ïðî-

òîíîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà â àòìîñ�åðó Ìàðñà.Øåìàòî-

âè÷ Â.È., Áèñèêàëî Ä.Â. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 10, 
. 862-

868. �óñ.

�àçðàáîòàíà êèíåòè÷åñêàÿ Ìîíòå-Êàðëî ìîäåëü âîçäåéñòâèÿ

ïîòîêà ïðîòîíîâ íåâîçìóùåííîãî ñîëíå÷íîãî âåòðà íà äíåâ-

íóþ àòìîñ�åðó Ìàðñà. Âïåðâûå ïðîâåäåíî ñàìîñîãëàñîâàííîå

ìîäåëèðîâàíèå äåãðàäàöèè ñïåêòðà ïðîòîíîâ ñîëíå÷íîãî âåò-

ðà â êàñêàäíîì ïðîöåññå ïåðåçàðÿäêè â ïðîòÿæåííîé âîäîðîä-

íîé êîðîíå Ìàðñà, îïðåäåëåíû ïîòîêè ýíåðãèè è ýíåðãåòè÷å-

ñêèå ñïåêòðû àòîìîâ âîäîðîäà, ïðîíèêàþùèõ â äíåâíóþ âåðõ-

íþþ àòìîñ�åðó ÷åðåç ãðàíèöó èíäóöèðîâàííîé ìàãíèòîñ�å-

ðû. Ïîëó÷åííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ðàñ÷å-

òû àâðîðàëüíûõ ïðîòîííûõ ñâå÷åíèé, íàáëþäàåìûõ â âåðõíåé

àòìîñ�åðå Ìàðñà ïðè ïîìîùè ñïåêòðîãðà�à IUVIS íà áîð-

òó ÊÀ M-AVEN. Â íàøèõ ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ áóäåò

âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ýòèõ ðàñ÷åòîâ ñ íàáëþäå-

íèÿìè, ÷òî ïðåäîñòàâèò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü óòî÷íåíèÿ

ñâîéñòâ àòìîñ�åðû è ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ìàðñà, à òàêæå ðàñøè-

ðÿåò ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: ïëàíåòíûå àòìîñ�åðû, ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ, âûñû-

ïàíèå ïðîòîíîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà, êèíåòè÷åñêèå ý��åêòû DOI:

10.31857/S0004629921100376.

21.05-01.338 Íàñëåäèå Ñ. Á. Ïèêåëüíåðà è ñîâðåìåí-

íàÿ àñòðî�èçèêà. �åðøáåðã �.Å. Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 10,


. 869-872. �óñ.

Äàíà áèîãðà�è÷åñêàÿ ñïðàâêà î Ñ.Á. Ïèêåëüíåðå, è êðàòêî

îïèñàíû åãî îñíîâíûå íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ. Ñòàòüÿ îñíîâàíà

íà äîêëàäå, ñäåëàííîì íà êîí�åðåíöèè �Èäåè Ñ.Á. Ïèêåëüíå-

ðà è Ñ.À. Êàïëàíà è ñîâðåìåííàÿ àñòðî�èçèêà� (�ÀÈØ Ì�Ó,

8�12 �åâðàëÿ 2021 ã.). Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðñîíàëèè, Ñ.Á. Ïè-

êåëüíåð DOI: 10.31857/S000462992110011X.

21.05-01.339 Òåìï ðîñòà ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ

äûð è åãî çàâèñèìîñòü îò ìàññû çâåçäíîãî íàñåëåíèÿ

ãàëàêòèê â ñîâðåìåííóþ ýïîõó. Ïðîõîðåíêî Ñ.À., Ñà-

çîíîâ Ñ.Þ. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 8, 
. 537-556.

�óñ.

21.05-01.340 Îöåíêà ðàäèàëüíîé è âåðòèêàëüíîé

øêàë òîíêîãî äèñêà �àëàêòèêè ïî öå�åèäàì. Áîáû-

ëåâ Â.Â., Áàéêîâà À.Ò. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 8,


. 557-567. �óñ.

21.05-01.341 Ïîèñê ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé ïåðè-

îäîâ áèìîäàëüíîé öå�åèäû TU Cas. Áåðäíèêîâ Ë.Í.,

Ïàñòóõîâà Å.Í. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 8, 
. 568-

583. �óñ.

21.05-01.342 Ñïåêòðàëüíàÿ ïåðåìåííîñòü êîìïàêò-

íîé ïëàíåòàðíîé òóìàííîñòè Hb 12. Èêîííèêîâà Í.Ï.,

Øàïîøíèêîâ È.À., Åñèïîâ Â.Ô., Áóðëàê Ì.À., Àðõè-

ïîâà Â.Ï., Äîäèí À.Â., Ïîòàíèí Ñ.À., Øàòñêèé Í.È.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 8, 
. 584-605. �óñ.

21.05-01.343 Ê âîïðîñó î õîëëîâñêîé íåóñòîé÷èâî-

ñòè â ïðîòîçâåçäíûõ äèñêàõ. Çàõàðîâ Â.Þ., ×åðíî-

âà Ò.�. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 8, 
. 606-610. �óñ.

21.05-01.344 �åíòãåíîâñêèå íàáëþäåíèÿ èñòî÷íèêîâ

êëàññè÷åñêèõ íîâûõ òåëåñêîïîì e�îçèòà îðáèòàëüíîé

îáñåðâàòîðèè Ñ�� â õîäå îáçîðà íåáà. �àëèóëëèí È.È.,

�èëü�àíîâ Ì.�. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 9, 
. 613-

633. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010821090059.

21.05-01.345 Îñîáåííîñòè òðåõìåðíîé êèíåìàòèêè

êëàññè÷åñêèõ öå�åèä. Áîáûëåâ Â.Â., Áàéêîâà À.Ò.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 9, 
. 634-645. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010821090011.

21.05-01.346 Ñòðóêòóðà ðåëÿòèâèñòñêèõ çâåçä, ñî-

ñòîÿùèõ èç íåñæèìàåìîãî âåùåñòâà, â îòñóòñòâèå ñòðî-

ãîé ýëåêòðîíåéòðàëüíîñòè. Êðàìàðåâ Í.È., Þäèí À.Â.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 9, 
. 646-656. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010821090060.

21.05-01.347 Î ðàññåÿíèè ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ

ïóëüñàðà â Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè. Åðøîâ À.À. Ïèñü-

ìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 9, 
. 657-666. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010821090047.

21.05-01.348 Óòî÷íåííûå ý�åìåðèäû äëÿ ÷å-

òûðåõ ãîðÿ÷èõ þïèòåðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íà-

çåìíûõ íàáëþäåíèé è íàáëþäåíèé TESS. Re�ned

Ephemeris for Four Hot Jupiters using Ground-Based and

TESS Observations. Davoudi F., Mirsha�e Khozani P.,

Paki E., Roshana M., Hasheminasab F., Mazidabadi

Farahani A., Ahangarani Farahani F., Farjadnia T.,

Nasrollahzadeh F., Rezvanpanah S., Mousavi S.M.,

Foroughi R., Poro A., Ghalee A. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ.

2021. 47, � 9, 
. 667-669. Àíãë.

DOI: 10.31857/S0320010821090035.

21.05-01.349 �îäèòåëüñêèå çâåçäû ïëàíåò íà äèà-

ãðàììå �åðöøïðóíãà��àññåëà. Àðñåíòüåâà À.À.,

Øåâ÷åíêî È.È. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 9, 
. 670-

680. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010821080015.

21.05-01.350 Ïðîèñõîæäåíèå æèçíè â êîíòåêñòå

íåæèâîé ïðèðîäû. Ôðèäìàí Ì.Â., Íàìèîò Â.À. Áèî-

�èçèêà. 2021. 66, � 5, 
. 1015-1017. �óñ.

DOI: 10.31857/S0006302921050215.

21.05-01.351 �èïîòåçà î �èçè÷åñêîé ïðèðîäå �åíî-

ìåíà æèçíè (ê äèñêóññèè ïî ñòàòüå �.�. Èâàíèöêîãî

¾XXI âåê: ÷òî òàêîå æèçíü ñ òî÷êè çðåíèÿ �èçèêè¿).

Ñìîëîâè÷ À.Ì. Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 5, 
. 1018-1021. �óñ.

DOI: 10.31857/S0006302921050227.

21.05-01.352 Ïî÷åìó íå ïðåêðàùàþòñÿ äèñêóññèè íà

òåìó: ÷òî òàêîå æèçíü ñ òî÷êè çðåíèÿ �èçèêè (îòâåò

íà ñòàòüþ À.Ì. Ñìîëîâè÷à ¾�èïîòåçà î �èçè÷åñêîé

ïðèðîäå �åíîìåíà æèçíè¿). Èâàíèöêèé �.�. Áèî�èçè-

êà. 2021. 66, � 5, 
. 1022-1029. �óñ.

DOI: 10.31857/S0006302921050239.

21.05-01.353 Åñòåñòâåííî-íàó÷íûé è òåîëîãè÷åñêèé

ïîäõîäû ê ïîíèìàíèþ òîãî, êàê "óñòðîåíà" ñóùåñòâó-

þùàÿ ðåàëüíîñòü. Íàìèîò Â.À. Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 5,


. 1030-1039. �óñ.

DOI: 10.31857/S0006302921050240.

21.05-01.354 Î ãåîìàãíèòíûõ âàðèàöèÿõ, íàáëþäàå-

ìûõ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ ïëà-

íåòàðíûõ âîëí. �ÿáîâà Ñ.À., Øàëèìîâ Ñ.Ë. Ôèçèêà

Çåìëè. 2021, � 1, 
. 51-60. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà àíàëèçó ñïåêòðîâ ãåîìàãíèòíûõ âàðèàöèé,

âû÷èñëåííûõ â äèàïàçîíàõ ïåðèîäîâ, áëèçêèõ ê ïåðèîäàì ïëà-

íåòàðíûõ âîëí: 5, 10 è 16 ñóò. Èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû ðå-

ãèñòðàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ íà �åî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè

�Ìèõíåâî� Èíñòèòóòà äèíàìèêè ãåîñ�åð �ÀÍ. Ñïåêòðàëüíîå

îöåíèâàíèå íà îñíîâå ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïîäõîäà âûïîëíåíî â

çèìíèé è ëåòíèé ïåðèîäû âðåìåíè äëÿ 2009 ã. (íèçêàÿ ñîë-

íå÷íàÿ àêòèâíîñòü) è 2015 ã. (âûñîêàÿ ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü).

Âïåðâûå óñòàíîâëåíî, ÷òî ãàðìîíèêè, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí-

íûå ñ ïðîÿâëåíèåì àòìîñ�åðíûõ ïëàíåòàðíûõ âîëí âî âñåì
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äèàïàçîíå 4�17 ñóò, íàáëþäàþòñÿ òîëüêî â çèìíèé ïåðèîä, ïðè-

÷åì èçìåíåíèÿ àòìîñ�åðíîãî äàâëåíèÿ íåçàâèñèìî îò ñîëíå÷-

íîé àêòèâíîñòè îïåðåæàþò èçìåíåíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðè-

ìåðíî íà ìåñÿö. Â ñïåêòðàõ âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â

äèàïàçîíå 4�17 ñóò âûäåëåíû ãàðìîíèêè 27-ñóòî÷íîé ãåîìàã-

íèòíîé ïåðèîäè÷íîñòè è ãàðìîíèêè, ñâÿçàííûå ñ ìîäóëÿöèîí-

íûì âîçäåéñòâèåì íà íèõ 11-ëåòíèì öèêëîì, ãîäîâîé è ïîëóãî-

äîâîé âàðèàöèé, à â ñïåêòðàõ â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ îò 12 äî 17

ñóò óäàëîñü èäåíòè�èöèðîâàòü ãàðìîíèêè ñ ïåðèîäàìè, áëèç-

êèìè ê ïåðèîäàì ïðèëèâíûõ âîëí Ìf è Msf.

21.05-01.355 �ðàâèòàöèîííûå ìèññèè ñëåäóþùåãî

ïîêîëåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ âûñîêîòî÷íîé êîñìè÷å-

ñêîé ãðàâèìåòðèè.Æàìêîâ À.Ñ., Ìèëþêîâ Â.Ê.Ôèçèêà

Çåìëè. 2021, � 2, 
. 139-152. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà êîñìè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê,

ñîñòîÿùèõ èç äâóõ ïàð êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (äàëåå ÊÀ), äâè-

æóùèõñÿ íà ðàçíûõ îðáèòàõ � òàê íàçûâàåìûõ ãðàâèòàöèîí-

íûõ ìèññèé ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ, â öåëÿõ íàõîæäåíèÿ èõ îï-

òèìàëüíûõ îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáî-

âàíèÿì âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ðàçðåøåíèÿ

ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Çåìëè. Â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ áûëè íàéäåíû ýëåìåíòû îðáèò ÊÀ, îäíîâðåìåííî

îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì íàèìåíüøåãî èçìåíåíèÿ ìåæñïóòíè-

êîâîãî ðàññòîÿíèÿ è íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîêðûòèÿ ïîâåðõíî-

ñòè Çåìëè ïîäñïóòíèêîâûìè òðàññàìè ÊÀ. Îïòèìàëüíûå îðáè-

òàëüíûå ïàðàìåòðû ìóëüòèïàðíîé ãðóïïèðîâêè ïîçâîëÿþò çà

10-äíåâíûé èíòåðâàë íà 97% ïîêðûòü ïîâåðõíîñòü Çåìëè ïîä-

ñïóòíèêîâûìè òðàññàìè ñ óãëîâûì ðàçðåøåíèåì 1×1◦, ñîîò-

âåòñòâóþùèì ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ãåîïîòåíöèàëà ≈200, ÷òî â

4 ðàçà áîëüøå â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçðåøåíèè è â 3 ðàçà áîëü-

øå âî âðåìåííoì ðàçðåøåíèè, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî

îäíîé ãðóïïèðîâêè òèïà �GRACE�.

21.05-01.356 Ñâÿçü ìóëüòè�ðàêòàëüíûõ è ýíòðîïèé-

íûõ ñâîéñòâ ñåéñìè÷åñêîãî øóìà íà êàì÷àòêå ñ íåðàâ-

íîìåðíîñòüþ âðàùåíèÿ Çåìëè. Ëþáóøèí À.À., Êîïû-

ëîâà �.Í., Ñåðà�èìîâà Þ.Ê. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 2,


. 153-163. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ ñâÿçü ñâîéñòâ ñåéñìè÷åñêîãî øóìà, íåïðåðûâ-

íî ðåãèñòðèðóåìîãî íà ñåòè èç 21 øèðîêîïîëîñíîé ñåéñìè÷å-

ñêîé ñòàíöèè íà Êàì÷àòêå â òå÷åíèå 9 ëåò íàáëþäåíèé, 2011�

2019 ãã., ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ âðàùåíèÿ Çåìëè. �àññìàòðèâà-

þòñÿ åæåñóòî÷íûå âðåìåííûå ðÿäû ìåäèàííûõ çíà÷åíèé, âû-

÷èñëåííûõ ïî âñåì ñòàíöèÿì ñåòè, òðåõ ïàðàìåòðîâ øóìà: øè-

ðèíû íîñèòåëÿ ìóëüòè�ðàêòàëüíîãî ñïåêòðà ñèíãóëÿðíîñòè,

îáîáùåííîãî ïîêàçàòåëÿ Õåðñòà è ìèíèìàëüíîé ýíòðîïèè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ êâàäðàòîâ îðòîãîíàëüíûõ âåéâëåò-êîý��èöèåíòîâ.

Äëÿ âûäåëåíèÿ îáùèõ ñîñòàâëÿþùèõ âàðèàöèé ýòèõ ïàðàìåò-

ðîâ âû÷èñëÿëàñü èõ àäàïòèâíàÿ ïåðâàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà â

ïîëóãîäîâîì ñêîëüçÿùåì âðåìåííîì îêíå. Âû÷èñëÿëñÿ êâàä-

ðàòè÷íûé ñïåêòð êîãåðåíòíîñòè ìåæäó ïåðâîé ãëàâíîé êîìïî-

íåíòîé ñâîéñòâ ñåéñìè÷åñêîãî øóìà è âðåìåííûì ðÿäîì äëèíû

äíÿ â ñêîëüçÿùåì âðåìåííîì îêíå äëèíîé 182 ñóò. �àññìàò-

ðèâàëàñü ÷àñòîòíî-âðåìåííàÿ äèàãðàììà ñïåêòðà êîãåðåíòíî-

ñòè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ âñïëåñêîâ

êîãåðåíòíîñòè, ñêîíöåíòðèðîâàííûõ â óçêîé ÷àñòîòíîé ïîëîñå

ñ ïåðèîäàìè îò 11 äî 14 ñóò. Îöåíèâàþòñÿ âðåìåííûå çàäåðæêè

ìåæäó âñïëåñêàìè êîãåðåíòíîñòè è âûäåëåíèåì ñåéñìè÷åñêîé

ýíåðãèè íà Êàì÷àòêå â ñêîëüçÿùåì âðåìåííîì îêíå äëèíîé 5

ëåò.

21.05-01.357 Êîììåíòàðèé ê ñòàòüå À.À. Ëþáóøè-

íà, �.Í. Êîïûëîâîé, Þ.Ê. Ñåðà�èìîâîé "Ñâÿçü ìóëü-

òè�ðàêòàëüíûõ è ýíòðîïèéíûõ ñâîéñòâ ñåéñìè÷åñêîãî

øóìà íà Êàì÷àòêå ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ âðàùåíèÿ Çåì-

ëè� . Ñàëòûêîâ Â.À. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 2, 
. 164-166.

�óñ.

Â êîììåíòàðèè ê ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà êîíäè-

öèîííîñòè èñõîäíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ íåñòàíäàðòíîãî

íèçêî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåòðîëîãèè, à òàê-

æå ñòàâèòñÿ ïîä ñîìíåíèå îáîñíîâàííîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëü-

òàòîâ. Ïîñëåäíèé àñïåêò ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïîëíûì îòñóòñòâèåì â

ðàáîòå À.À. Ëþáóøèíà ñ ñîàâòîðàìè îöåíîê äîâåðèòåëüíûõ èí-

òåðâàëîâ â ðàññ÷èòûâàåìûõ ñòàòèñòèêàõ, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò

îáùåïðèíÿòûì ïîäõîäàì ê ïðåäñòàâëåíèþ ðåçóëüòàòîâ îáðà-

áîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Áåç ïðîâåäåíèÿ òàêèõ îöå-

íîê àâòîðàìè áûë ñäåëàí íåîáîñíîâàííûé âûâîä î êîððåëèðî-

âàííîñòè ïðîöåññîâ è, êàê ñëåäñòâèå, î òðèããåðíîì âîçäåéñòâèè

íåðàâíîìåðíîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè íà ñåéñìè÷åñêèé ïðîöåññ.

21.05-01.358 Îòâåò íà çàìå÷àíèÿ Â.À. Ñàëòûêîâà ê

ñòàòüå À.À. Ëþáóøèíà, �.Í. Êîïûëîâîé, Þ.Ê. Ñåðà-

�èìîâîé "Ñâÿçü ìóëüòè�ðàêòàëüíûõ è ýíòðîïèéíûõ

ñâîéñòâ ñåéñìè÷åñêîãî øóìà íà Êàì÷àòêå ñ íåðàâíî-

ìåðíîñòüþ âðàùåíèÿ Çåìëè� . Ëþáóøèí À.À., Êîïûëî-

âà �.Í. Ôèçèêà Çåìëè. 2021, � 2, 
. 167-170. �óñ.

DOI: 10.31857/S0002333721020058.

21.05-01.359 Àíàëèç ìåòîäîâ îöåíêè ýíåðãèè èñ-

òî÷íèêîâ àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â àòìîñ�åðå

Çåìëè. �ûáíîâ Þ.Ñ., Ñïèâàê À.À., Õàðëàìîâ Â.À. Ôè-

çèêà Çåìëè. 2021, � 5, 
. 202-209. �óñ.

Ïðèâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ îöåí-

êè ýíåðãèè èñòî÷íèêîâ àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â àòìî-

ñ�åðå Çåìëè íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èõ ðåãèñòðàöèè. �àññìîò-

ðåí ðÿä èçâåñòíûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó ïàðàìåòðàìè çàðåãè-

ñòðèðîâàííûõ èí�ðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ è ýíåðãèåé èñòî÷íè-

êà. Îáñóæäàåòñÿ �åíîìåíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñïðîñòðàíåíèÿ

èí�ðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ îò ìîùíûõ âçðûâíûõ èñòî÷íèêîâ â

ñòðàòîñ�åðíîì âîëíîâîäå. Íà îñíîâå ìîäåëè ñ ó÷åòîì ïðèíöèïà

ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîäîáèÿ ñïåêòðîâ àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûõ

âîëí ðàçðàáîòàí íîâûé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ ýíåðãèè èñòî÷-

íèêà, â êîòîðîì â êà÷åñòâå îïðåäåëÿþùåãî ïàðàìåòðà âûáðàíà

ïðåèìóùåñòâåííàÿ ÷àñòîòà ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â àòìîñ�åðå

ñèãíàëà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ îöåíîê ýíåð-

ãèè èñòî÷íèêà, âûïîëíåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííî-

ãî ïîäõîäà, ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþ-

äåíèé. Îïðåäåëåíû ïîãðåøíîñòè îöåíêè ýíåðãèè èñòî÷íèêîâ

àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ïðè èñïîëüçîâàíèè èçâåñòíûõ

è ðàçðàáîòàííîãî ïîäõîäîâ.

21.05-01.360 Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ñîëíå÷íûõ

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â 21�24-ì öèêëàõ ñîëíå÷íîé àêòèâ-

íîñòè ïî äàííûì êàòàëîãîâ ñîëíå÷íûõ ïðîòîííûõ ñî-

áûòèé. Áàçèëåâñêàÿ �.À., Äàéáîã Å.È., Ëîãà÷¼â Þ.È.,

Âëàñîâà Í.À., �èíçáóðã Å.À., Èøêîâ Â.Í., Ëàçó-

òèí Ë.Ë., Íãóåí Ì.Ä., Ñóðîâà �.Ì., ßêîâ÷óê Î.Ñ. �åî-

ìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 1, 
. 8-15. �óñ.

�àññìîòðåíû îäíîðîäíûå ðÿäû ñîáûòèé ñîëíå÷íûõ êîñìè÷å-

ñêèõ ëó÷åé çà 4 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà �îíå åå óìåíü-

øåíèÿ â öèêëàõ 23 è 24. ×èñëî ñîáûòèé ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ

ëó÷åé ñ ýíåðãèåé âûøå 10 ÌýÂ óìåíüøèëîñü íåçíà÷èòåëüíî, òî-

ãäà êàê ÷èñëî íàçåìíûõ âîçðàñòàíèé ïðè ñðàâíåíèè öèêëîâ 23

è 24 ñíèçèëîñü â 8 ðàç. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïåðåõîäå îò öèêëà

23 ê öèêëó 24 ñðåäíèé âêëàä âñïûøåê â ãåíåðàöèþ íàçåìíûõ

âîçðàñòàíèé óìåíüøèëñÿ â 3 ðàçà, à ñðåäíèé âêëàä êîðîíàëü-

íûõ âûáðîñîâ âåùåñòâà � â 5 ðàç; ñðåäíèé âêëàä âñïûøåê â

ãåíåðàöèþ ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ñ ýíåðãèåé >10 ÌýÂ

óìåíüøèëñÿ â 1.3 ðàçà, à ñðåäíèé âêëàä êîðîíàëüíûõ âûáðîñîâ

âåùåñòâà � âîçðîñ â 1.4 ðàçà.

21.05-01.361 Ñóòî÷íûå è äîëãîòíûå âàðèàöèè ýêâà-

òîðèàëüíîé àíîìàëèè äëÿ çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ ïî

äàííûì ÈÑÇ Èíòåðêîñìîñ-19. Êàðïà÷åâ À.Ò. �åîìàãíå-

òèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 1, 
. 20-34. �óñ.

Ïî äàííûì âíåøíåãî çîíäèðîâàíèÿ èîíîñ�åðû ñî ñïóòíèêà

Èíòåðêîñìîñ-19 äëÿ âûñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè èññëåäîâà-

íà äèíàìèêà ýêâàòîðèàëüíîé àíîìàëèè â ïåðèîä çèìíåãî ñîëí-

öåñòîÿíèÿ. Ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ çàâåðøàþùåé ðàáîòîé ïî ïîñòðî-

åíèþ êàðòèíû âàðèàöèé ýêâàòîðèàëüíîé àíîìàëèè â óñëîâèÿõ

âûñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Äåòàëüíî ðàññìîòðåíû èçìåíå-

íèÿ ñòðóêòóðû ýêâàòîðèàëüíîé àíîìàëèè ñ ìåñòíûì âðåìåíåì

è äîëãîòîé. Ïîêàçàíî, ÷òî àíîìàëèÿ íà÷èíàåò �îðìèðîâàòüñÿ

ñ ∼08 LT ïðè îáðàçîâàíèè çèìíåãî ñåâåðíîãî ãðåáíÿ, íî õî-

ðîøî ðàçâèòàÿ ýêâàòîðèàëüíàÿ àíîìàëèÿ �îðìèðóåòñÿ òîëü-

êî ê 10�11 LT. Äíåâíîé ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ ýêâàòîðèàëüíîé

àíîìàëèè äîñòèãàåòñÿ â 12 LT. Âåëè÷èíà foF2 íàä ýêâàòîðîì

è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ýêâàòîðèàëüíîé àíîìàëèè (EAI) â 12 LT

èçìåíÿþòñÿ ñ äîëãîòîé ñîãëàñíî èçìåíåíèÿì ñêîðîñòè âåðòè-

êàëüíîãî äðåé�à ïëàçìû W. Â äîëãîòíûõ âàðèàöèÿõ W, foF2

è EAI â ýòî âðåìÿ íàáëþäàþòñÿ 3 ãàðìîíèêè. ×åðåç 1.5�2.0 ÷

ïîñëå âå÷åðíåãî âñïëåñêà W, âåëè÷èíà EAI âîçðàñòàåò äî ñó-
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21.05-01.362 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

òî÷íîãî ìàêñèìóìà. Äîëãîòíûå âàðèàöèè foF2 â 20 LT òàêæå

ñâÿçàíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âàðèàöèÿìè W, â êîòîðûõ ïðîÿâ-

ëÿþòñÿ äâå ãàðìîíèêè. Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ýêâàòîðèàëüíîé àíî-

ìàëèè ïîñëå âå÷åðíåãî ìàêñèìóìà ïàäàåò, íî åùå â ïîëíî÷ü

îíà õîðîøî ðàçâèòà. Àíîìàëèÿ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò â ïå-

ðèîä 05�07 LT. Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ýêâàòîðèàëüíàÿ àíîìàëèÿ â

ðàçíûå ìîìåíòû ìåñòíîãî âðåìåíè äîâîëüíî ñèëüíî ðàçëè÷àåò-

ñÿ â ðàçíûõ äîëãîòíûõ ñåêòîðàõ. Ñðåäíåå ïîëîæåíèå ñåâåðíîãî

ãðåáíÿ äíåì ∼25◦ ãåîìàãíèòíîãî íàêëîíåíèÿ I, þæíîãî ∼�30◦

I, äíåì çèìíèé ãðåáåíü áîëüøå ëåòíåãî, íî÷üþ íàîáîðîò. Òàêèì

îáðàçîì, â ïåðèîä çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ õîðîøî âûðàæåííàÿ

ýêâàòîðèàëüíàÿ àíîìàëèÿ íàáëþäàåòñÿ ñ 10�11 äî 00�02 LT.

21.05-01.362 Ïðîãíîç êâàçèñòàöèîíàðíûõ è òðàíçè-

åíòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà ïî äàííûì íàáëþäå-

íèé Ñ îëíöà â 2010 ã. Øóãàé Þ.Ñ., Êàïîðöåâà Ê.Á.

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 2, 
. 148-159. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà ñêîðîñòè êâàçèñòàöèîíàð-

íûõ è òðàíçèåíòûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà çà ïåðèîä ñ ìàÿ ïî

äåêàáðü 2010 ãîäà. Ñêîðîñòü êâàçèñòàöèîíàðíûõ ïîòîêîâ ñîë-

íå÷íîãî âåòðà íà îêîëîçåìíîé îðáèòå ðàññ÷èòûâàëèñü ñ ïîìî-

ùüþ ýìïèðè÷åñêîé ìîäåëè íà îñíîâå àíàëèçà èçîáðàæåíèé ñîë-

íå÷íîé êîðîíû, ïîëó÷åííûõ â âàêóóìíîì óëüòðà�èîëåòå. Ñêî-

ðîñòü è âðåìÿ ïðèõîäà ìåæïëàíåòíûõ êîðîíàëüíûõ âûáðîñîâ

ìàññ ïðîãíîçèðîâàëèñü Drag Based-ìîäåëüþ. �åçóëüòàòû ïðî-

ãíîçà ñêîðîñòè êâàçèñòàöèîíàðíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà

èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ñðåäû, ïî êîòîðîé ðàñ-

ïðîñòðàíÿþòñÿ è ñ êîòîðîé âçàèìîäåéñòâóþò òðàíçèåíòûå ïî-

òîêè. Çà ïåðèîä ìàé�äåêàáðü 2010 ãîäà áûëî îòîáðàíî 94 êîðî-

íàëüíûõ âûáðîñà ìàññ èç áàç äàííûõ, ïîïîëíÿþùèõñÿ â ðåæè-

ìå áëèçêîì ê ðåàëüíîìó âðåìåíè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîãíî-

çà ïîêàçàë, ÷òî ó 67% èç îòîáðàííûõ ìåæïëàíåòíûõ êîðîíàëü-

íûõ âûáðîñîâ ìàññ ñïðîãíîçèðîâàííàÿ ñêîðîñòü áûëà ìåíåå 400

êì/ñ, à 96% èç íèõ ñâÿçàíû ñî ñïîêîéíîé ãåîìàãíèòíîé îáñòà-

íîâêîé (Dst>�30 íÒë). Äîáàâëåíèå ïðîãíîçà ìåæïëàíåòíûõ

êîðîíàëüíûõ âûáðîñîâ ìàññ ê ïðîãíîçó êâàçèñòàöèîíàðíûõ ïî-

òîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà óëó÷øàåò êà÷åñòâî ïðîãíîçà. Çà ïåðè-

îä ñ ìàÿ ïî äåêàáðü 2010 ãîäà ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå

ìåæäó èçìåðåííûìè íà êîñìè÷åñêîì àïïàðàòå ACE è ñïðîãíî-

çèðîâàííûìè ñêîðîñòÿìè ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà ñ ó÷åòîì

êàê êâàçèñòàöèîíàðíûõ, òàê è òðàíçèåíòûõ ïîòîêîâ, ïîëó÷åíî

ðàâíûì 82 êì/ñ, à êîý��èöèåíò êîððåëÿöèè � 0.6.

21.05-01.363 Ïðîÿâëåíèå âàðèàöèé ñîëíå÷íîãî ðåíò-

ãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòå ýëåê-

òðè÷åñêîãî ïîëÿ â îçåðå Áàéêàë. Êîðîòàåâ Ñ.Ì., Áóä-

íåâ Í.Ì., Ñåðäþê Â.Î., Îðåõîâà Ä.À., Ìèðãàçîâ �.�.,

Êèêòåíêî Å.Î. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 2,


. 211-217. �óñ.

Ïðîäîëæåí àíàëèç, íà÷àòûé â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ àâòîðà,

ñâÿçè ìåæäó íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûì èíäåêñîì ñîëíå÷-

íîé àêòèâíîñòè F10.7 è èíäåêñàìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (Ly-α,

Rz è Mg II), îòðàæàþùèìè âàðèàöèè óëüòðà�èîëåòîâîãî èçëó-

÷åíèÿ Ñîëíöà, êîòîðîå îïðåäåëÿåò ïîâåäåíèå îñíîâíûõ èîíî-

ñ�åðíûõ ñëîåâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâÿçè ìåæäó F10.7 è óêàçàííû-

ìè òðåìÿ èíäåêñàìè áëèçêè ìåæäó ñîáîé â 22-ì è 23-ì öèêëàõ

àêòèâíîñòè. Îäíàêî â 24-ì öèêëå îíè îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ â

äâóõ ïðåäûäóùèõ öèêëàõ è ìåíåå çíà÷èìû ñòàòèñòè÷åñêè. Äëÿ

îäíèõ è òåõ æå çíà÷åíèé èíäåêñîâ Ly-α, Rz è Mg II âåëè÷èíû

F10.7 ìåíüøå â 24-ì öèêëå, ÷åì â äâóõ ïðåäûäóùèõ öèêëàõ. Ýòî

îáúÿñíÿåò ïîëó÷åííûé ðàíåå ðåçóëüòàò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå èí-

äåêñà F10.7 áåç êîððåêöèè ïðè àíàëèçå ïîâåäåíèÿ foF2 è hmF2 â

24-ì öèêëå ïðèâîäèò ê ïîëîæèòåëüíûì òðåíäàì, êîòîðûå ïðî-

òèâîðå÷àò ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì îá îõëàæäåíèè è îñå-

äàíèè âåðõíåé àòìîñ�åðû. Ïðåäëîæåíà êîððåêöèÿ F10.7 òðåìÿ

óêàçàííûìè èíäåêñàìè äëÿ âû÷èñëåíèÿ èîíîñ�åðíûõ òðåíäîâ.

21.05-01.364 Èíäåêñû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â 24-ì

öèêëå è ïîâåäåíèå ñëîÿ F2 èîíîñ�åðû. Äàíèëîâ À.Ä.

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 2, 
. 218-223. �óñ.

DOI: 10.31857/S001679402102005X.

21.05-01.365 Çàâèñèìîñòü ëîêàëüíîãî èíäåêñà ãîäî-

âîé àñèììåòðèè äëÿ NMF2 îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

Äåìèíîâ Ì.�., Äåìèíîâà �.Ô. �åîìàãíåòèçì è àýðîíî-

ìèÿ. 2021. 61, � 2, 
. 224-231. �óñ.

21.05-01.366 Ëóííûå ïðèëèâû â îáëàñòè ìåçîïàóçû

ïî äàííûì î ëåòíåé òåìïåðàòóðå èçëó÷àþùåãî ãèäðîê-

ñèëà. Ïåðöåâ Í.Í., Äàëèí Ï.À., Ïåðìèíîâ Â.È. �åîìàã-

íåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 2, 
. 259-266. �óñ.

Ëåòíÿÿ îáëàñòü ìåçîïàóçû (âûñîòû 82�92 êì), ñàìîå õîëîä-

íîå ìåñòî â çåìíîé àòìîñ�åðå, ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ âíåøíèõ

âîçäåéñòâèé, âêëþ÷àÿ ëóííûå. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ãàðìîíèêè

ëóííûõ ïðèëèâîâ âûäåëÿþòñÿ èç ðÿäîâ òåìïåðàòóðû èçëó÷àþ-

ùåãî ñëîÿ ãèäðîêñèëà (OH*), ïîëó÷åííûõ èç ñïåêòðî�îòîìåò-

ðè÷åñêèõ èçìåðåíèé íà Çâåíèãîðîäñêîé íàó÷íîé ñòàíöèè Èí-

ñòèòóòà �èçèêè àòìîñ�åðû èì. À.Ì. Îáóõîâà �ÀÍ â ëåòíèå

ñåçîíû 2000�2016 ãã. Òåìïåðàòóðû ÎÍ* ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåâçâå-

øåííûìè â ñëîå òîëùèíîé ∼9 êì, èìåþùåãî ìàêñèìóì íà âûñî-

òå∼87 êì. Àíàëèç ïîçâîëèë âûäåëèòü ëóííûå êîëåáàíèÿ, ñðåäè

êîòîðûõ äâå ãàðìîíèêè èäåíòè�èöèðóþòñÿ âïåðâûå â òåìïåðà-

òóðå îáëàñòè ìåçîïàóçû. Äàííûå êîëåáàíèÿ ðàñïîçíàþòñÿ êàê

âòîðàÿ ãàðìîíèêà àíîìàëèñòè÷åñêîãî ïðèëèâà (ñðåäíèé ïåðè-

îä ∼13.78 ñóò), à òàêæå ëóííûé ïðèëèâ ñ ïåðèîäîì â 8 ÷ 17

ìèí èëè â àëüòåðíàòèâíîé èíòåðïðåòàöèè � òðåòüÿ ãàðìîíèêà

ëóííîãî ñèíîäè÷åñêîãî ìåñÿöà (∼9.84 ñóò).

21.05-01.367 Äåòåêòèðîâàíèå îáëàñòè ïîâûøåííîé

òóðáóëåíòíîñòè ñâåðõêîðîíû Ñîëíöà ñ èñïîëüçîâàíè-

åì ñïóòíèêîâ Venus express è Mars Express. Å�è-

ìîâ À.È., Ëóêàíèíà Ë.À., Ñìèðíîâ Â.Ì., ×àøåé È.Â.,

Á¼ðä Ì.Ê., Ïåòöîëüä Ì. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021.

61, � 3, 
. 275-281. �óñ.

Ïðîâåäåííûå â ïåðèîä ñ 6 îêòÿáðÿ ïî 6 äåêàáðÿ 2006 ã. ýêñïå-

ðèìåíòû ïî ðàäèîçîíäèðîâàíèþ îêîëîñîëíå÷íîé ïëàçìû ñèã-

íàëàìè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ Venus Express è Mars Express

ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü äàííûå î �ëóêòóàöèÿõ ÷àñòîòû ðàäèîñèã-

íàëîâ äëÿ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ëèìáîâ ñîëíå÷íîé êîðîíû. Â

ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ èçìåðåíèé ïîëó÷åíû ñâåäåíèÿ îá

èíòåíñèâíîñòè ÷àñòîòíûõ �ëóêòóàöèé, êîòîðûå îáóñëîâëåíû

âëèÿíèåì äâèæóùåéñÿ òóðáóëåíòíîé ïëàçìû. Íà �îíå ïëàâíîé

ðàäèàëüíîé çàâèñèìîñòè îòìå÷åíû ñèëüíûå âîçðàñòàíèÿ èíòåí-

ñèâíîñòè �ëóêòóàöèé ÷àñòîòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû

ïðîõîæäåíèåì ÷åðåç òðàññó ðàäèîñâÿçè ñæàòîé ÷àñòè êîðîòè-

ðóþùåãî âîçìóùåíèÿ. Âðåìåííîå çàïàçäûâàíèå ýòèõ ñîáûòèé

ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâÿçè âûñîêîãî óðîâíÿ �ëóêòóàöèé ÷àñòîòû

çîíäèðóþùèõ ïëàçìó ðàäèîñèãíàëîâ ñ îäíîé è òîé æå îáëàñòüþ

ñîëíå÷íîé êîðîíû.

21.05-01.368 �åëèîñ�åðíîå ìàãíèòíîå ïîëå è ìîäåëü

Ïàðêåðà. Ñâèðæåâñêèé Í.Ñ., Áàçèëåâñêàÿ �.À., Êàëè-

íèí Ì.Ñ., Êðàéíåâ Ì.Á., Ìàõìóòîâ Â.Ñ., Ñâèðæåâ-

ñêàÿ À.Ê., Ñòîæêîâ Þ.È. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ.

2021. 61, � 3, 
. 282-294. �óñ.

Â ïàðêåðîâñêîé ìîäåëè ãåëèîñ�åðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ îòíî-

øåíèå àçèìóòàëüíîé êîìïîíåíòû ïîëÿ Bϕ ê ðàäèàëüíîé êîìïî-

íåíòå Br çàâèñèò òîëüêî îò ðàäèàëüíîé ñêîðîñòè�V ñîëíå÷íîãî

âåòðà è êîîðäèíàò òî÷êè íàáëþäåíèÿ (r,θ): Bϕ/Br=�ωrsinθ/V

(íà ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà r>1 à. å.). Ìû ïðîâåðèëè ýòî ñîîòíî-

øåíèå âáëèçè ýêëèïòèêè íà ðàäèàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ äî 19 à.

å. ïî äàííûì êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ VOYAGER 1, VOYAGER

2 è ULYSSES è âíå ýêëèïòèêè ïî äàííûì ULYSSES. Ïîêàçà-

íî, ÷òî ïðåäñêàçàíèÿ ïàðêåðîâñêîé ìîäåëè õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ

ñ íàáëþäåíèÿìè âíå ñåêòîðíûõ çîí â ïåðèîäû âðåìåíè, áëèç-

êèå ê ìèíèìóìàì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Â ïðåäåëàõ ñåêòîðíûõ

çîí è â ïåðèîäû ìàêñèìóìîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ñóùåñòâó-

þò çíà÷èòåëüíûå ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó äàííûìè íàáëþäåíèé è

ïðåäñêàçàíèÿìè ýòîé ìîäåëè.

21.05-01.369 Öèêëè÷íîñòü ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè,

ðåêîíñòðóèðîâàííîé èç ñòàòèñòèêè ïîëÿðíûõ ñèÿíèé ñ

ó÷åòîì âêëàäà ãëàâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè, 1000�

2000 ãã. Ïòèöûíà Í.�., Äåìèíà È.Ì. �åîìàãíåòèçì è

àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 3, 
. 295-308. �óñ.

Ìû ðàññìîòðåëè ìåòîäîì âåéâëåò-àíàëèçà öèêëè÷íîñòü ñîë-

íå÷íîé àêòèâíîñòè, ðåêîíñòðóèðîâàííîé íà áàçå ÷èñëà ïîëÿð-

íûõ ñèÿíèé, íàáëþäàâøèõñÿ íà ñðåäíèõ è íèçêèõ øèðîòàõ â

1000�1700 ãã. Íà äâèæåíèå êîñìè÷åñêèõ ÷àñòèö, êîòîðûå âûçû-

âàþò ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ, îêàçûâàþò âëèÿíèå âàðèàöèè ìàãíèò-

íîãî ìîìåíòà Çåìëè. Ýòî âëèÿíèå áûëî ó÷òåíî íàìè ïðè ðåêîí-

ñòðóêöèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà îñíîâå âàðèàöèé ðÿäà ÷èñëà

ïîëÿðíûõ ñèÿíèé. Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ äëÿ îáúåäèíåííîãî ðÿäà

� ðåêîíñòðóèðîâàííîãî ðÿäà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí SN (1000�1700
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ãã.) è ñîâðåìåííîãî ðÿäà SN (1700�2000 ãã.). Â ñïåêòðå SN ïî-

ëó÷åíî íàëè÷èå äâóõ äîìèíèðóþùèõ ñîñòàâëÿþùèõ: îêîëîâå-

êîâîãî öèêëà �ëåéñáåðãà, ñîñòîÿùåãî èç äâóõ ìîä ñ ïåðèîäàìè

60�80 è 90�140 ëåò è îêîëîäâóõâåêîâîãî öèêëà Çþññà. Â ðå-

çóëüòàòå ó÷åòà âêëàäà ìàãíèòíîãî ìîìåíòà àìïëèòóäû ïåðèî-

äîâ ãðóïïû �ëåéñáåðãà â ñïåêòðå SN óñèëèâàþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ

ñ èñõîäíûì ñïåêòðîì ÷èñëà ïîëÿðíûõ ñèÿíèé è ïî èíòåíñèâíî-

ñòè ïðèáëèæàþòñÿ ê èíòåíñèâíîñòè âàðèàöèè Çþññà. Àíàëèç

èçìåíåíèÿ àìïëèòóä è ïåðèîäîâ âñåõ öèêëîâ ïîêàçàë íàëè÷èå

äëèííîâîëíîâîé ìîäóëÿöèè ñ âîçìîæíûì ïåðèîäîì îò 1300 äî

1700 ëåò. Äëÿ öèêëîâ �ëåéñáåðãà âûÿâëåíà òàêæå ÷àñòîòíàÿ ìî-

äóëÿöèÿ ñ ïåðèîäîì 216 ëåò, öèêëîì Çþññà. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî

∼200-ëåòíèÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èìååò âíåñîëíå÷íóþ ïðèðîäó è ìî-

æåò îòðàæàòü ðåçóëüòàò äóáëèðîâàíèÿ îñíîâíîé ÷àñòîòû (11 è

22-ëåòíèõ öèêëîâ) íà êðàòíûõ ìîäàõ ìîäóëÿòîðà.

21.05-01.370 Èîííûé �îðøîê îêîëîçåìíîé óäàðíîé

âîëíû: òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü è íàáëþäàòåëüíûå äàí-

íûå.Êè÷èãèí �.Í. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 3,


. 309-315. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ îáðàçîâàíèåì ïåðåä

�ðîíòîì îêîëîçåìíîé áåññòîëêíîâèòåëüíîé óäàðíîé âîëíû òàê

íàçûâàåìîé �îðøîê-îáëàñòè. Â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîé òåîðåòè-

÷åñêîé ìîäåëè ïîêàçàíî, ÷òî â ðàìïå �ðîíòà óäàðíîé âîëíû

ïðîèñõîäèò óñêîðåíèå èîíîâ äî çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãèé. Âûÿñíÿ-

þòñÿ �èçè÷åñêèå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ýòè óñêîðåííûå â óäàð-

íîì �ðîíòå èîíû â èòîãå îêàçûâàþòñÿ ïåðåä �ðîíòîì óäàðíîé

âîëíû è óäàëÿþòñÿ îò íåãî, âñëåäñòâèå ÷åãî èõ èíîãäà îòíîñÿò ê

êàòåãîðèè îòðàæåííûõ èîíîâ. Äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî èìåí-

íî ýòà ïîïóëÿöèÿ îòðàæåííûõ ýíåðãè÷íûõ èîíîâ (÷àùå âñåãî èõ

íàçûâàþò �ïðîäîëüíûìè ïó÷êàìè� � �eld-aligned beams) èãðà-

åò îñíîâíóþ ðîëü â �îðìèðîâàíèè ãðàíèöû èîííîãî �îðøîêà.

Îñíîâíûå ñâîéñòâà ïðîäîëüíûõ ïó÷êîâ, ñëåäóþùèå èç ðàññìàò-

ðèâàåìîé ìîäåëè, ñðàâíèâàþòñÿ ñ íàáëþäàòåëüíûìè äàííûìè,

ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ.

21.05-01.371 Ïëàíåòàðíûå âàðèàöèè âûñîòû ìàêñè-

ìóìà ñëîÿ F2 â ïåðèîäû èîíîñ�åðíûõ âîçìóùåíèé.

Ñåðãååíêî Í.Ï., Äåïóåâà À.Õ. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ.

2021. 61, � 3, 
. 336-346. �óñ.

DOI: 10.31857/S0016794021030159.

21.05-01.372 Çàâèñèìîñòü ãîäîâîé àñèììåòðèè â

NMF2 îò ãåîìàãíèòíîé øèðîòû è ñîëíå÷íîé àêòèâíî-

ñòè. Äåìèíîâ Ì.�., Øóáèí Â.Í., Äåìèíîâ �.�. �åîìàã-

íåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 3, 
. 347-353. �óñ.

DOI: 10.31857/S0016794021030032.

21.05-01.373 Íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ïîòîêà èçëó-

÷åíèÿ Ñîëíöà îò ÷èñåë Âîëü�à è åå ðàçëè÷èå äëÿ

ðàçíûõ 11-ëåòíèõ öèêëîâ. Ëàïòóõîâ À.È., Ëàïòó-

õîâ Â.À. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 5, 
. 547-554.

�óñ.

Óñòàíîâëåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ íåëèíåéíàÿ íåìîíîòîííàÿ çàâè-

ñèìîñòü ñðåäíåñóòî÷íûõ âåëè÷èí ñîëíå÷íîé �ïîñòîÿííîé� îò

ñóòî÷íûõ ÷èñåë Âîëü�à. Ïðåäëîæåí �èçè÷åñêèé ìåõàíèçì

ýòîé íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîòîê èçëó÷åíèÿ

Ñîëíöà äëÿ 11-ëåòíèõ öèêëîâ ñ âûñîêîé è íèçêîé àêòèâíîñòüþ

ñóùåñòâåííî ðàçíûé è, êðîìå òîãî, îí âûøå íà �àçå ðîñòà, ÷åì

íà �àçå ñïàäà öèêëà. Ýòè îñîáåííîñòè íàäî ó÷èòûâàòü ïðè âîñ-

ñòàíîâëåíèè ñîëíå÷íîé �ïîñòîÿííîé� íà îñíîâå ñóòî÷íûõ ÷èñåë

Âîëü�à.

21.05-01.374 Ýâîëþöèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé ïÿòåí ïî

èçìåðåíèÿì íà òåëåñêîïå ÁÑÒ-2 ÊðÀÎ �ÀÍ â 24-îì

öèêëe ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.Öàï Þ.Ò., Êëèîðèí Í.È.,

Àõòåìîâ Ç.Ñ., Ìàëàùóê Â.Ì. �åîìàãíåòèçì è àýðîíî-

ìèÿ. 2021. 61, � 5, 
. 555-559. �óñ.

Íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé ðàñùåïëå-

íèÿ çååìàíîâñêèõ êîìïîíåíò ëèíèè FeI 630.2 íì, ïðîâîäèìûõ

íà Áàøåííîì ñîëíå÷íîì òåëåñêîïå ÁÑÒ-2 Êðûìñêîé àñòðî-

�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, èññëåäîâàíà ýâîëþöèÿ óñðåäíåííûõ

çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ñ íàïðÿæåííîñòüþ

>1500 �ñ çà ïåðèîä ñ 2010 ïî 2018 ã. (âñåãî 4771 èçìåðåíèå).

Îáíàðóæåíî, ÷òî â îòëè÷èå îò ÷èñåë Âîëü�à, óñðåäíåííîå ìàã-

íèòíîå ïîëå ïÿòåí ñî âðåìåíåì ñóùåñòâåííî íå ìåíÿåòñÿ. Áî-

ëåå òîãî, îíî î÷åíü ñëàáî âîçðàñòàåò è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ê

êîíöó 24-ãî öèêëà àêòèâíîñòè Ñîëíöà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó âàæíîé ðîëè �îòðèöàòåëüíîãî� ìàã-

íèòíîãî äàâëåíèÿ â �îðìèðîâàíèè ïÿòåí íà ìàëûõ ãëóáèíàõ

âáëèçè ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà.

21.05-01.375 Àíàëèç ïîâåäåíèÿ ïîòîêà èîíîâ ñîë-

íå÷íîãî âåòðà â îáëàñòè îâåðøóòà ìåæïëàíåòíîé óäàð-

íîé âîëíû. Áîðîäêîâà Í.Ë., Ñàïóíîâà Î.Â., Åñåëå-

âè÷ Â.�., Çàñòåíêåð �.Í., Åðìîëàåâ Þ.È. �åîìàãíåòèçì

è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 5, 
. 560-571. �óñ.

Ïî äàííûì ïëàçìåííîãî ñïåêòðîìåòðà ÁÌÑÂ, óñòàíîâëåí-

íîãî íà êîñìè÷åñêîì àïïàðàòå ÑÏÅÊÒ�-�, áûëà èññëåäîâàíà

ñòðóêòóðà òå÷åíèÿ ïëàçìû ñîëíå÷íîãî âåòðà çà ðàìïîì ìåæ-

ïëàíåòíîé óäàðíîé âîëíû. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îá-

ëàñòè îâåðøóòà, â êîòîðîé íàáëþäàþòñÿ êîððåëèðîâàííûå, çà-

òóõàþùèå ïðè óäàëåíèè îò ðàìïà êîëåáàíèÿ ïîòîêà èîíîâ è

ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñ�îðìèðîâàííûå äâóìÿ ïîïóëÿöèÿìè èîíîâ:

âòåêàþùèì ñîëíå÷íûì âåòðîì è ïó÷êîì îòðàæåííûõ èîíîâ.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà 26 ïåðåñå÷åíèé �ðîíòîâ ìåæïëàíåòíûõ

óäàðíûõ âîëí, â êîòîðûõ íàáëþäàëèñü îâåðøóòû â âåëè÷èíå

ïîòîêà èîíîâ è ìàãíèòíîãî ïîëÿ, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îâåðøó-

òû îáðàçóþòñÿ íå òîëüêî ó ñâåðõêðèòè÷åñêèõ óäàðíûõ âîëí,

íî è ó òåõ, ó êîòîðûõ ÷èñëà Ìàõà ìåíüøå èëè ïðèáëèæàþòñÿ

ê çíà÷åíèþ ïåðâîãî êðèòè÷åñêîãî ÷èñëà Ìàõà. Ïîëó÷åíî, ÷òî

íà �îðìèðîâàíèå è âåëè÷èíó àìïëèòóäû îâåðøóòà â ñòðóêòóðå

�ðîíòà óäàðíîé âîëíû îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå óãîë

ìåæäó íîðìàëüþ ê �ðîíòó óäàðíîé âîëíû è âåêòîðîì ìàãíèò-

íûì ïîëåì ïåðåä �ðîíòîì, ÷èñëî Ìàõà, ìàãíèòíàÿ è ïëàçìåí-

íàÿ êîìïðåññèÿ íà �ðîíòå âîëíû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëèíà âîë-

íû êîëåáàíèé, îïðåäåëåííàÿ ïî èçìåðåíèÿì ìàãíèòíîãî ïîëÿ

íà êîñìè÷åñêîì àïïàðàòå WIND, â ñðåäíåì, ñîâïàäàåò ñ äëè-

íîé âîëíû êîëåáàíèé, îïðåäåëåííîé ïî ïîòîêó èîíîâ íà êîñ-

ìè÷åñêîì àïïàðàòå ÑÏÅÊÒ�-�, à ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû

îáëàñòåé çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé ìîãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ.

21.05-01.376 Ôîðáóø-ý��åêòû, ñîçäàííûå âûáðîñà-

ìè ñîëíå÷íîãî âåùåñòâà ñ ìàãíèòíûìè îáëàêàìè. Àáó-

íèíà Ì.À., Áåëîâ À.Â., Øëûê Í.Ñ., Åðîøåíêî Å.À.,

Àáóíèí À.À., Îëåíåâà Â.À., Ïðÿìóøêèíà È.È., ßí-

êå Â.�. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 5, 
. 572-582.

�óñ.

Èçó÷àåòñÿ âëèÿíèå ìàãíèòíûõ îáëàêîâ íà âàðèàöèè ïëîòíî-

ñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ðåãèñòðèðóåìûå íåéòðîííûìè ìîíè-

òîðàìè. Èç äàííûõ î 252 Ôîðáóø-ý��åêòàõ, îáóñëîâëåííûõ

ìåæïëàíåòíûìè âîçìóùåíèÿìè, ñîäåðæàùèìè ìàãíèòíûå îá-

ëàêà, âûäåëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè è õàðàêòåð-

íûå îñîáåííîñòè òàêèõ ñîáûòèé. Îáñóæäàåòñÿ ïîâåäåíèå îñíîâ-

íûõ ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà, êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è ãåî-

ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ìàãíèòíûõ îáëà-

êîâ ìèìî Çåìëè, à òàêæå õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè âíóòðåííåé

ñòðóêòóðû ìàãíèòíûõ îáëàêîâ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âàðèàöèè

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé òåñíî ñâÿçàíû ñ ìàêñèìàëüíûìè ïàðàìåòðà-

ìè ñîëíå÷íîãî âåòðà è ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ âíóòðè

ìàãíèòíûõ îáëàêîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ðàñïðåäåëåíèþ âðå-

ìåíè ìàêñèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà ÷àùå âñåãî

ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âíóòðè ìàãíèòíîãî îáëàêà ðåãèñòðèðó-

åòñÿ â íà÷àëå, à ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ìåæïëàíåòíîãî ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ � êàê â íà÷àëå, òàê è â ñåðåäèíå ñîáûòèÿ. Òàêæå

ïîëó÷åíî, ÷òî ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ âàðè-

àöèé ïëîòíîñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ìàãíèòíîì îáëàêå ñ åãî

ðàçìåðîì, âûðàæåííûì â ãèðîðàäèóñàõ.

21.05-01.377 Ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû ñâåðõòîí-

êèõ òîêîâûõ ñëîåâ ïî íàáëþäåíèÿì ñïóòíèêîâ MMS â

õâîñòå ìàãíèòîñ�åðû Çåìëè.Ëåîíåíêî Ì.Â., �ðèãîðåí-

êî Å.Å., Çåëåíûé Ë.Ì. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61,

� 5, 
. 583-591. �óñ.

Âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå ìàãíèòíîé êîí�èãóðàöèè è îïðåäå-

ëåíû ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû ñâåðõòîíêèõ òîêîâûõ ñëîåâ,

íàáëþäàåìûõ ñïóòíèêàìè MMS â õâîñòå ìàãíèòîñ�åðû Çåìëè

âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ áûñòðîãî ïëàçìåííîãî ïîòîêà íàïðàâ-

ëåííîãî îò Çåìëè. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ ðàçìåðîâ ñâåðõòîíêèõ òîêîâûõ ñëîåâ, èñïîëü-

çóÿ ÷åòûðåõòî÷å÷íûå èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñïóòíèêàìè

MMS â áûñòðîé ìîäå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðî-

ñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû ñâåðõòîíêèõ òîêîâûõ ñëîåâ ñîñòàâëÿ-
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21.05-01.378 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

þò âñåãî íåñêîëüêî (1�5) ãèðîðàäèóñîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîíîâ.

Ïðèìåðíî 70% ïëîòíîñòè òîêà â òàêèõ ñëîÿõ ïåðåíîñèòñÿ ýëåê-

òðîíàìè, à âåëè÷èíà ïëîòíîñòè òîêà â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøà-

åò âåëè÷èíó èîííîé ïëîòíîñòè òîêà â òîêîâîì ñëîå.

21.05-01.378 �àçâèòèå òóðáóëåíòíîãî êàñêàäà çà îêî-

ëîçåìíîé óäàðíîé âîëíîé ïðè ñïîêîéíûõ óñëîâèÿõ â

ñîëíå÷íîì âåòðå. �àõìàíîâà Ë.Ñ., �ÿçàíöåâà Ì.Î.,

Çàñòåíêåð �.Í., Åðìîëàåâ Þ.È. �åîìàãíåòèçì è àýðîíî-

ìèÿ. 2021. 61, � 5, 
. 592-598. �óñ.

Ïåðåñå÷åíèå ñîëíå÷íûì âåòðîì îêîëîçåìíîé óäàðíîé âîëíû

â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì â ðàçâè-

òèè òóðáóëåíòíîãî êàñêàäà. Îòäåëüíûå ñëó÷àè, èññëåäîâàííûå

ðàíåå íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê

òóðáóëåíòíîñòè â ìàãíèòîñëîå, ïîêà íå äàëè îòâåòà íà âîïðîñ,

êàêèå �àêòîðû îêàçûâàþò íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ìîäè�èêà-

öèþ òóðáóëåíòíîãî êàñêàäà çà îêîëîçåìíîé óäàðíîé âîëíîé. Â

íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî ñëó÷àåâ ðåãèñòðàöèè

ñïåêòðîâ ñæèìàåìîé êîìïîíåíòû �ëóêòóàöèé â ìàãíèòîñëîå

íà äâóõ ðàçíåñåííûõ â ïðîñòðàíñòâå ñïóòíèêàõ ïðè ñïîêîéíûõ

óñëîâèÿõ â ñîëíå÷íîì âåòðå, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü âëèÿíèå

ãðàíèö ìàãíèòîñëîÿ è òîïîëîãèè óäàðíîé âîëíû íà äèíàìèêó

òóðáóëåíòíîãî êàñêàäà ïðè äâèæåíèè ïëàçìû çà îêîëîçåìíîé

óäàðíîé âîëíîé. Ïîêàçàíî, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî çà êâàçè ïåð-

ïåíäèêóëÿðíîé óäàðíîé âîëíîé â äíåâíîé ÷àñòè ìàãíèòîñëîÿ

ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â òóðáó-

ëåíòíîì êàñêàäå, çàòðàãèâàþùåå ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèå

ìàñøòàáû, ïðè ýòîì ïðè äàëüíåéøåì ðàñïðîñòðàíåíèè ïëàç-

ìû â ñòîðîíó �ëàíãîâ ñâîéñòâà êàñêàäà âîññòàíàâëèâàþòñÿ. Â

òî æå âðåìÿ, çà êâàçè ïàðàëëåëüíîé óäàðíîé âîëíîé èçìåíå-

íèÿ õàðàêòåðèñòèê òóðáóëåíòíîãî êàñêàäà ïðè âõîäå ïëàçìû â

ìàãíèòîñëîé ïðîèñõîäÿò òîëüêî íà ñóáèîííûõ ìàñøòàáàõ.

21.05-01.379 Îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ ðåàêöèè ïîë-

íîãî ýëåêòðîííîãî ñîäåðæàíèÿ èîíîñ�åðû íà êîëüöå-

îáðàçíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå 21 èþíÿ 2020 ã. Øàãè-

ìóðàòîâ È.È., Çàõàðåíêîâà È.Å., Òåïåíèöûíà Í.Þ.,

ßêèìîâà �.À., Å�èøîâ È.È. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ.

2021. 61, � 5, 
. 654-660. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç ïðîÿâëåíèé êîëüöåîáðàçíîãî ñîëíå÷íîãî çà-

òìåíèÿ 21èþíÿ 2020 ã. â âàðèàöèÿõ ïîëíîãî ýëåêòðîííîãî ñî-

äåðæàíèÿ èîíîñ�åðû (TEC) íà îñíîâå GPS-íàáëþäåíèé ñåòè

IGS Êèòàÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî ý��åêòû êîëüöåîáðàçíîãî çàòìå-

íèÿ â èîíîñ�åðå èçó÷åíû ãîðàçäî ìåíüøå ý��åêòîâ ïîëíîãî

èëè ÷àñòè÷íîãî ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà ñó-

òî÷íûõ âàðèàöèé TEC íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ ïîëó÷åíî, ÷òî

ý��åêò äàííîãî çàòìåíèÿ ïðîÿâèëñÿ â �îðìå äåïðåññèè ýòî-

ãî ïàðàìåòðà ñ ìèíèìóìîì, áëèçêèì ê ìîìåíòó ìàêñèìàëü-

íîé �àçû çàòìåíèÿ íàä ñòàíöèåé íàáëþäåíèÿ. Áîëåå ÿðêî ïðî-

ÿâèëñÿ ý��åêò çàòìåíèÿ â âàðèàöèÿõ ÒÅÑ èîíîñ�åðû âäîëü

èíäèâèäóàëüíûõ ïðîëåòîâ ñïóòíèêîâ, êîòîðûé èìåë âèä ëîæ-

áèíîîáðàçíîãî ïîíèæåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíîé ñîñòàâëÿþ-

ùåé â ïàäåíèè è çàäåðæêå ìèíèìóìà ÒÅÑ îòíîñèòåëüíî ìàêñè-

ìàëüíîé �àçû çàòìåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà ìàãíèòóäû çàòìå-

íèÿ äëÿ êîíêðåòíîé ñòàíöèè. Ýòî ñëåäóåò èç âûñîêîé êîððå-

ëÿöèè ìåæäó ýòèìè ïàðàìåòðàìè è ìàãíèòóäîé çàòìåíèÿ. Çà-

äåðæêà âàðüèðóåòñÿ îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî äåñÿòêîâ ìèíóò

â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ìàãíèòóäû çàòìåíèÿ. Ìàêñèìàëü-

íàÿ àìïëèòóäà ïàäåíèÿ TEC äîñòèãàëà ∼4�6 TECU. Äëÿ àíà-

ëèçà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííoãî ïîâåäåíèÿ TEC èñïîëüçîâà-

íû IÎNÅÕ-�àéëû 
 15-ìèíóòíûì ðàçðåøåíèåì. Âûÿâëåíî, ÷òî

äâèæåíèå ìàêñèìàëüíîé äåïðåññèè TEC ñîãëàñóåòñÿ ñ òðàåê-

òîðèåé äâèæåíèÿ è ïîëîæåíèåì òåíè çàòìåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè

Çåìëè.

21.05-01.380 Ñòàòèñòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ñîëíå÷-

íûìè êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè, ðàäèîèçëó÷åíèåì II òèïà

è êîðîíàëüíûìè âûáðîñàìè ìàññû. Áàçèëåâñêàÿ �.À.,

Ëîãà÷¼â Þ.È., Äàéáîã Å.È., Âëàñîâà Í.À., �èí-

çáóðã Å.À., Èøêîâ Â.Í., Ëàçóòèí Ë.Ë., Íãóåí Ì.Ä.,

Ñóðîâà �.Ì., ßêîâ÷óê Î.Ñ. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ.

2021. 61, � 5, 
. 672-679. �óñ.

�àäèîèçëó÷åíèå II òèïà ÷àñòî ñîïðîâîæäàåò ñîáûòèÿ â ñîë-

íå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ è ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ óäàðíîé âîëíû â êîðîíå Ñîëíöà. Ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, âàæíóþ ðîëü â óñêîðåíèè ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ èãðàåò óäàð-

íàÿ âîëíà, ñâÿçàííàÿ ñ âûáðîñàìè êîðîíàëüíîãî âåùåñòâà. Îáà

ýòè ÿâëåíèÿ ìîãóò ïðîèñõîäèòü áåç ñîïðîâîæäåíèÿ ñîëíå÷íûìè

êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè, â òî æå âðåìÿ íå âñå ñîáûòèÿ ñîëíå÷íûõ

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàäèîèçëó÷åíèåì II òèïà.

Ñòàòèñòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ÿâëåíèÿìè ðàññìîòðåíû íà

áàçå Êàòàëîãîâ ñîëíå÷íûõ ïðîòîííûõ ñîáûòèé 23 è 24-ãî öèê-

ëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîáûòèÿ ñîëíå÷íûõ

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ñîïðîâîæäàåìûå ðàäèîèçëó÷åíèåì II òèïà,

îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå ìîùíûì êàê ïî õàðàêòåðèñòèêàì ÷àñòèö,

òàê è ïî õàðàêòåðèñòèêàì èñòî÷íèêîâ.

21.05-01.381 Îöåíêà âîçìóùàþùèõ óñêîðåíèé, âîç-

äåéñòâóþùèõ íà êîñìè÷åñêóþ ãðàâèòàöèîííóþ âîëíî-

âóþ àíòåííó SOIGA-2. Êàðàóø Å.À., Äàâëàòîâ �.À.,

Äîí÷åíêî Ñ.Ñ., �îñòåâ Þ.Â., Ñîêîëîâ Ä.À., Ëàâ-

ðîâ Å.À., Õàðëàìîâ Ï.�. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâå-

äåíèé. Ïðèáîðîñòðîåíèå. 2020. 63, � 10, 
. 907-920. �óñ.

�îññèéñêàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ âîëíîâàÿ àíòåííà (�ÂÀ) SOIGA-

2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîçâåçäèå êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ):

ïî ÷åòûðå íà êàæäîé îðáèòå �ËÎÍÀÑÑ â âåðøèíàõ êâàäðà-

òà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìóùàþùèå ñèëû, âîçäåéñòâóþùèå

íà ÊÀ SOIGA-2. Îöåíåíû âîçìóùàþùèå óñêîðåíèÿ ãðàâèòàöè-

îííîé è íåãðàâèòàöèîííîé ïðèðîäû. Ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ ê

ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ âîçìóùàþùèõ óñêîðåíèé, ïðè êîòîðûõ

âîçìîæíî äåòåêòèðîâàíèå ãðàâèòàöèîííûõ âîëí. Ïðåäëîæåíû

ñïîñîá êîìïåíñàöèè ñèë íåãðàâèòàöèîííîé ïðèðîäû ñ ïîìîùüþ

ñèñòåìû ñïóòíèêà ñâîáîäíîãî îò ñíîñà è ìåòîä ó÷åòà ñèë ãðà-

âèòàöèîííîé ïðèðîäû ïóòåì èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàñ÷åòà.

21.05-01.382 Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ óñêîðåíèÿ çà-

ðÿæåííûõ ÷àñòèö â òóðáóëåíòíîé êîñìè÷åñêîé ïëàçìå

ñ ïåðåìåæàåìîñòüþ. Ëåâàøîâ Í.Í., Ïîïîâ Â.Þ., Ìà-

ëîâà Õ.Â., Çåëåíûé Ë.Ì. Ó÷åíûå çàïèñêè �èçè÷åñêîãî �-

òà Ì�Ó. 2021, � 4, 
. 2140802_1-2140802_6. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà ïî óñêîðå-

íèþ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â òóðáóëåíòíîì ïîëå ñ ðàçëè÷íûìè

óðîâíÿìè ïåðåìåæàåìîñòè. Íàøåé ãëàâíîé çàäà÷åé áûëî èññëå-

äîâàòü âëèÿíèå ïåðåìåæàåìîñòè íà óñêîðåíèå ÷àñòèö â òóðáó-

ëåíòíîé êîñìè÷åñêîé ïëàçìå. Äëÿ ýòîãî áûëà ðàçðàáîòàíà òðåõ-

ìåðíàÿ ìîäåëü òóðáóëåíòíîãî ïîëÿ ñ êîíòðîëèðóåìûì óðîâíåì

ïåðåìåæàåìîñòè. Ïåðåìåæàåìîå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå ìîäå-

ëèðóåòñÿ êàê ñóïåðïîçèöèÿ òóðáóëåíòíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî

ïîëÿ ñî ñòåïåííûì ñïåêòðîì, ïîëó÷åííîãî ïðè ïîìîùè ñóì-

ìû �óðüå ãàðìîíèê è ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî

íåáîëüøèìè ïëàçìîèäàìè, àìïëèòóäû êîòîðûõ çàäàíû ïðè ïî-

ìîùè ñïåöèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðè ïîìîùè äàííîé ìîäå-

ëè èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå ïåðåìåæàåìîñòè íà ïðîöåññû óñêî-

ðåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â òóðáóëåíòíîì ïîëå â õâîñòå ìàã-

íèòîñ�åðû. Ïîêàçàíî, ÷òî ÷åì âûøå óðîâåíü ïåðåìåæàåìîñòè,

òåì áîëüøèõ çíà÷åíèé ýíåðãèè ñïîñîáíû äîñòèãíóòü îòäåëüíûå

÷àñòèöû.

21.05-01.383 Íåñòàöèîíàðíûå ïðîöåññû ïðè �îðìè-

ðîâàíèè ïûëåâîé ïëàçìû ó ïîâåðõíîñòè ñïóòíèêà Ìàð-

ñà � Äåéìîñà. �îëóáü À.Ï., Ïîïåëü Ñ.È. Ôèçèêà ïëàçìû.

2021. 47, � 8, 
. 741-747. �óñ.

Îáñóæäàåòñÿ �îðìèðîâàíèå ïûëåâîé ïëàçìû çà ñ÷åò �îòî-

ýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïðèïîâåðõ-

íîñòíîì ñëîå íàä îñâåùåííîé ÷àñòüþ ñïóòíèêà Ìàðñà � Äåé-

ìîñà. Íà îñíîâå �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ ñàìîñî-

ãëàñîâàííîãî îïèñàíèÿ êîíöåíòðàöèé �îòîýëåêòðîíîâ è ïû-

ëåâûõ ÷àñòèö íàä ïîâåðõíîñòüþ îñâåùåííîé ÷àñòè Äåéìîñà

îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå òðàåêòîðèè äâèæå-

íèÿ ïûëåâûõ ÷àñòèö. Ïîêàçàíî, ÷òî çàòóõàíèå êîëåáàíèé ïû-

ëåâîé ÷àñòèöû íàä ïîâåðõíîñòüþ ñïóòíèêà Ìàðñà ñâÿçàíî ñ

âàðèàöèÿìè åå çàðÿäà, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè îá

àíîìàëüíîé äèññèïàöèè, ïðèðîäà êîòîðîé âûòåêàåò èç ïðîöåñ-

ñîâ, ñâÿçàííûõ ñ âàðèàöèåé çàðÿäîâ ïûëåâûõ ÷àñòèö. Ïðîäå-

ìîíñòðèðîâàíî, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ïûëåâûõ ÷àñòèö, ïîä-

íèìàþùèõñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ Äåéìîñà èç-çà �îòîýëåêòðè-

÷åñêèõ è ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âðåìÿ çàòóõàíèÿ èõ

êîëåáàíèé îêàçûâàåòñÿ áîëüøèì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòëîãî

âðåìåíè ñóòîê, ò.å. íåñòàöèîíàðíîñòü ïëàçìåííî-ïûëåâîé ñè-

ñòåìû íàä îñâåùåííîé ÷àñòüþ ïîâåðõíîñòè Äåéìîñà ïðîÿâ-

ëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ

íà íåì. Îïðåäåëåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âûñîòû ïîäüå-
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ìà ïûëåâûõ ÷àñòèö è çàðÿäîâîãî ÷èñëà, êîòîðûå ìîãóò áûòü

äîñòèãíóòû ïûëåâûìè ÷àñòèöàìè ðàçíûõ ðàçìåðîâ, à òàêæå

ïðèâåäåíà îöåíêà òèïè÷íûõ êîíöåíòðàöèé ïûëåâûõ ÷àñòèö è

�îòîýëåêòðîíîâ íàä Äåéìîñîì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå îïðåäå-

ëåííûõ äàííûõ î ïàðàìåòðàõ ïëàçìåííî-ïûëåâîé ñèñòåìû â

îêðåñòíîñòè Äåéìîñà íåîáõîäèìà áîëåå äåòàëüíàÿ èí�îðìàöèÿ

î ñâîéñòâàõ åãî ãðóíòà, êîòîðàÿ, êàê îæèäàåòñÿ, áóäåò ïîëó÷å-

íà â áóäóùèõ êîñìè÷åñêèõ ìèññèÿõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïûëåâàÿ

ïëàçìà, ñèñòåìà Ìàðñà, Äåéìîñ, çàòóõàíèå êîëåáàíèé ïûëåâûõ

÷àñòèö, íåñòàöèîíàðíîñòü, áóäóùèå êîñìè÷åñêèå ìèññèè DOI:

10.31857/S0367292121070088.

21.05-01.384 Àëüáåðò �àëååâ: ïðîáëåìà ìåòàñòàáèëü-

íîñòè è âçðûâíîãî ïåðåñîåäèíåíèÿ. Çåë¼íûé Ë.Ì., Ìà-

ëîâà Õ.Â., Ïîïîâ Â.Þ., �ðèãîðåíêî Å.Å., Bu
hner J.

Ôèçèêà ïëàçìû. 2021. 47, � 9, 
. 771-792. �óñ.

Àëüáåðò Àáóáàêèðîâè÷ �àëååâ, ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé ñïå-

öèàëèñò ïî �èçèêå ïëàçìû, àêòèâíî çàíèìàâøèéñÿ èññëåäîâà-

íèÿìè â îáëàñòè ÓÒÑ, â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ, ñòàâ çàâåäóþùèì

îòäåëîì ÈÊÈÀÍÑÑÑ�, íà÷àë óäåëÿòü îñíîâíîå âíèìàíèå ïðî-

áëåìàì �èçèêè êîñìè÷åñêîé ïëàçìû è âíåñ âàæíåéøèé âêëàä â

ðåøåíèå ìíîãèõ èç íèõ. Ñðåäè íèõ �èçèêà áåññòîëêíîâèòåëü-

íûõ óäàðíûõ âîëí, ÿâëåíèå àíîìàëüíîé èîíèçàöèè, ïðîöåññû

â ïëàçìåííûõ îáîëî÷êàõ êîìåò è ìíîãîå äðóãîå. Íàøà ñòàòüÿ

ïîñâÿùåíà ëèøü îäíîìó èç ìíîãî÷èñëåííûõ íàïðàâëåíèé åãî

ðàáîòû: èññëåäîâàíèÿì òîêîâûõ ñëîåâ è ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ

ïðîöåññàõ ìàãíèòíîãî ïåðåñîåäèíåíèÿ. Èññëåäîâàíèå òîíêèõ

òîêîâûõ ñòðóêòóð â êîñìè÷åñêîé ïëàçìå, ñ òîëùèíàìè ïîðÿä-

êà ïðîòîííûõ ãèðîðàäèóñîâ, ïîëîæåíî ïèîíåðñêèìè ðàáîòàìè

Ñ.È. Ñûðîâàòñêîãî, T. Ñïåéñåðà è äðóãèõ âûäàþùèõñÿ ó÷å-

íûõ, ïðåäïîëîæèâøèõ, ÷òî â êîñìè÷åñêîé ïëàçìå ñóùåñòâóþò

ïîãðàíè÷íûå òîíêèå òîêîâûå ñëîè, èãðàþùèå êëþ÷åâóþ ðîëü

â äèíàìèêå ìàãíèòîñ�åðû Çåìëè è êîðîíû Ñîëíöà. �àçâèòèå

ýòèõ ðàáîò äèêòîâàëîñü íåîáõîäèìîñòüþ îáúÿñíèòü âñïûøêè

íà Ñîëíöå è ìàãíèòîñ�åðíûå âîçìóùåíèÿ, ïðè êîòîðûõ �à-

çû ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ ñìåíÿþòñÿ âçðûâíûìè, ñïîíòàí-

íûìè ïðîöåññàìè ñ âûñâîáîæäåíèåì ñâîáîäíîé ýíåðãèè. Îäèí

èç êëþ÷åâûõ �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ � ïåðåñîåäèíåíèå ìàãíèò-

íûõ ïîëåé � ðåàëèçóåòñÿ â ïðèðîäå êàê ýëåìåíò îáùåé ïðî-

áëåìû ñîçäàíèÿ è ýâîëþöèè ÒÑ. Â ñâîåé ñåðèè ðàáîò, íà÷àòîé

â 1975 ã. ïóáëèêàöèåé â �Ïèñüìàõ ÆÝÒÔ� ñòàòüè (ñîâìåñòíî

ñ Ë.Ì. Çåëåíûì) �Ìåòàñòàáèëüíûå ñîñòîÿíèÿ äè��óçíîãî íåé-

òðàëüíîãî ñëîÿ�, À.À. �àëååâ èññëåäîâàë óñòîé÷èâîñòü òîêîâûõ

ñëîåâ ê ðàçðûâíîé òèðèíã-ìîäå, èçó÷èë äèíàìèêó ìàãíèòíîãî

ïåðåñîåäèíåíèÿ íà ãðàíèöàõ ïëàíåòíûõ ìàãíèòîñ�åð, îáúÿñ-

íèë ïðîöåññû ãåíåðàöèè áûñòðûõ èîííûõ ïîòîêîâ ñ ýíåðãèÿìè

â íåñêîëüêî ÌýÂ â õâîñòå ìàãíèòîñ�åðû Çåìëè. Â íàñòîÿùåé

ñòàòüå îáñóæäàåòñÿ äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòèõ ðàáîò, â ñâîå âðå-

ìÿ èíèöèèðîâàííîå À.À. �àëååâûì. Ïðåäñòàâëåíà íîâàÿ ìîäåëü

âëîæåííîãî òîêîâîãî ñëîÿ ñ âíóòðåííèì ñâåðõòîíêèì ýëåêòðîí-

íûì ñëîåì è äâóìÿ âíåøíèìè òîêîâûìè ñëîÿìè ñ íîñèòåëÿìè

òîêà � ïðîòîíàìè è èîíàìè êèñëîðîäà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâîáîä-

íàÿ ýíåðãèÿ òàêîé âëîæåííîé ñòðóêòóðû â ñîîòâåòñòâóþùåé

îáëàñòè ïàðàìåòðîâ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñâîáîäíóþ ýíåð-

ãèþ õîðîøî èçâåñòíîé êîí�èãóðàöèè Õàððèñà. Ýòî ïîçâîëÿåò

îäíîâðåìåííî îáúÿñíèòü è èõ óñòîé÷èâîñòü (äî îïðåäåëåííîãî

ïðåäåëà), è äåñòàáèëèçàöèþ ïðè äîñòèæåíèè ïàðàìåòðàìè ÒÑ

íåêîòîðûõ êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, ÷òî âåäåò ê èçìåíåíèþ òîïî-

ëîãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è íà÷àëó ïðîöåññîâ ìàêðîñêîïè÷åñêîãî

ïåðåñîåäèíåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Àëüáåðò �àëååâ, êîñìè÷åñêàÿ

ïëàçìà, òîêîâûå ñëîè, ìåòàñòàáèëüíîñòü, íåóñòîé÷èâîñòü, ìàã-

íèòíîå ïåðåñîåäèíåíèå DOI: 10.31857/S0367292121090092.

21.05-01.385 Ñîáñòâåííûå ãðàâèòàöèîííûå ìîäû,

ïîääåðæèâàåìûå ïîëåì äâîéíîé ÷åðíîé äûðû íà ñòà-

äèè åå ïðèáëèæåíèÿ ê êîëëàïñó. Coppi B. Ôèçèêà ïëàç-

ìû. 2021. 47, � 9, 
. 793-800. �óñ.

Íà ñòàäèè ïðèáëèæåíèÿ äâîéíîé ÷åðíîé äûðû ê ãðàâèòà-

öèîííîìó êîëëàïñó îáíàðóæåíû ñîáñòâåííûå ãðàâèòàöèîííûå

ìîäû (Intrinsi
 Gravitational Modes, IGM), âûçûâàþùèå �ëóê-

òóàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþòñÿ åå

òðåõìåðíûì ïåðåìåííûì ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì. Ýòè ìîäû,

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîëåáàíèÿ ïîâåðõíîñòè äèñêîâîé ïëàçìåí-

íîé ñòðóêòóðû, ìîäóëèðîâàííîé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè

(�disk-rippling� mode), êîòîðàÿ îêðóæàåò äâîéíóþ ÷åðíóþ äû-

ðó. Â �âåðòèêàëüíîì� íàïðàâëåíèè (ïî îòíîøåíèþ ê âåêòîðó óã-

ëîâîãî ìîìåíòà äâîéíîé ñèñòåìû) àìïëèòóäíûå ïðî�èëè ýòèõ

ìîä ñîîòâåòñòâóþò áàëëîííûì ìîäàì. Â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå,

êîãäà èõ �àçîâàÿ ñêîðîñòü íå ïðåâûøàåò ñêîðîñòè ñâåòà, îíè

âðàùàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ ÷àñòîòîé, ïðåäñòàâëÿþùåé ñî-

áîé óäâîåííóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ äâîéíîé ñèñòåìû. Âñëåäñòâèå

õàðàêòåðíûõ ðåçîíàíñíûõ âçàèìîäåéñòâèé âîëíà�÷àñòèöà (B.

Coppi, Plasma Phys. Rep. 45, 438 (2019)) ìîãóò âîçíèêíóòü

óñëîâèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ýíåðãèè îò ïîïóëÿöèè ÷àñòèö âûñîêèõ

ýíåðãèé ê íèçêîýíåðãåòè÷åñêîé ïîïóëÿöèè (ñóùåñòâîâàíèå òà-

êèõ ïðîöåññîâ ïîäòâåðæäåíî ëàáîðàòîðíûìè ýêñïåðèìåíòàìè).

Ñ ïðèâëå÷åíèåì òàêèõ ïðîöåññîâ ìîæíî ïðåäëîæèòü îáúÿñíå-

íèå òîìó, ÷òî íà ñòàäèè ïðèáëèæåíèÿ äâîéíîé ÷åðíîé äûðû

ê êîëëàïñó, â åå ñïåêòðå íå óäàåòñÿ çàðåãèñòðèðîâàòü âûñîêî-

ýíåðãåòè÷åñêîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Åñëè äèñêîîá-

ðàçíàÿ ñòðóêòóðà íàõîäèòñÿ â ñòàöèîíàðíîì ìàãíèòíîì ïîëå

(B. Coppi, Plasma Phys. Reports. 45, 438 (2019)), òî âîçìîæíî

âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå äðóãîãî êëàññà ìîä çà ñ÷åò âîçäåé-

ñòâèÿ äèñêîîáðàçíûõ ñòðóêòóð, ïîääåðæèâàåìûõ ãðàâèòàöèîí-

íûì ïîëåì (B. Coppi, Plasma Phys. Reports. 45, 438 (2019)).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâîéíàÿ ÷åðíàÿ äûðà, ñîáñòâåííûå ãðàâèòà-

öèîííûå ìîäû, âðàùàþùèåñÿ äèñêîâûå ñòðóêòóðû, áûñòðî âðà-

ùàþùàÿñÿ ïëàçìà, îêðóæàþùàÿ äâîéíóþ ÷åðíóþ äûðó DOI:

10.31857/S036729212109002X.

21.05-01.386 Ñëèÿíèå ìàãíèòíûõ îñòðîâîâ è ðàñ÷åò

äîëè âûñîêîýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö â ñîëíå÷íîì âåòðå.Ìî-

ëîòêîâ È.À., �ÿáîâà Í.À. Ôèçèêà ïëàçìû. 2021. 47, � 9,


. 801-807. �óñ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñòàòüÿ èñïîëüçóåò ñóùåñòâåííî ðàçíûå ïîäõî-

äû äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ ñëèÿíèÿ ìàãíèò-

íûõ îñòðîâîâ. Îäèí ïîäõîä îñíîâàí íà ñèñòåìå íåëèíåéíûõ

ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèõ (Ì�Ä) óðàâíåíèé, à âòîðîé � áà-

çèðóåòñÿ íà óðàâíåíèè ïåðåíîñà äëÿ �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ

÷àñòèö ñîëíå÷íîãî âåòðà ïî ñêîðîñòÿì. Â ñòàíäàðòíîì ñëó-

÷àå ýòè ïîäõîäû îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè îäíîæèäêîñòíî-

ãî âàðèàíòà ïëàçìû, êîãäà ïëàçìà è åñòü åäèíñòâåííàÿ æèä-

êîñòü. Â äàííîé ñòàòüå îáà ïîäõîäà ïðèìåíÿþòñÿ ïðè äâóõ-

æèäêîñòíîé ìîäåëè, êîãäà ïëàçìà òðàêòóåòñÿ êàê îáúåäèíå-

íèå èîííîé è ýëåêòðîííîé æèäêîñòåé. Ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû

â ïëàçìå ñîëíå÷íîãî âåòðà ïðèâîäÿò ê äîïîëíèòåëüíîìó îá-

ðàçîâàíèþ ìàãíèòíûõ îñòðîâîâ. Îñîáåííî âåëèêà ðîëü ýòèõ

ïðîöåññîâ â îêðåñòíîñòè �ðîíòà ìåæïëàíåòíîé óäàðíîé âîë-

íû. Ïðè ðåàëèçàöèè ïåðâîãî ïîäõîäà èçó÷åí ïðîöåññ ñëèÿíèÿ

ìàãíèòíûõ îñòðîâîâ. Ïðè ðåàëèçàöèè âòîðîãî ïîäõîäà ïîä-

ñ÷èòàíà äîëÿ âûñîêîýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö â ïëàçìå ñîëíå÷íîãî

âåòðà. Óñòàíîâëåíî êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, ïðèîáðåòàþùèõ â ñîë-

íå÷íîì âåòðå (â òîì ÷èñëå ïðè ïðîöåññàõ ñëèÿíèÿ ìàãíèò-

íûõ îñòðîâîâ) ýíåðãèþ ñâûøå 1 ÌýÂ. Âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ

÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ íàéäåíû ÿâíûå âûðàæåíèÿ è êîëè÷åñòâåí-

íûå îöåíêè äëÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòíûå îñòðîâà, äâóõæèäêîñòíàÿ ìîäåëü ïëàç-

ìû, óñêîðèòåëüíûå ïðîöåññû â ïëàçìå ñîëíå÷íîãî âåòðà DOI:

10.31857/S0367292121090067.

21.05-01.387 Äèíàìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ãðàâàñòà-

ðîâ äëÿ ñëó÷àÿ ×Ä ABG. Øàðè� Ì., Äæàâåä Ô. Æ.

ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2021. 160, � 4, 
. 508-519. �óñ.

Ïîñòðîåíà ãåîìåòðèÿ ãðàâàñòàðîâ ñ òîíêîé îáîëî÷êîé íà îñíî-

âå ñøèâàíèÿ âíóòðåííåãî ðåøåíèÿ äå Ñèòòåðà è âíåøíåé ÷åð-

íîé äûðû Àéîí-Áåàòî��àðñèà (äå Ñèòòåðà). Íà òîíêîé îáî-

ëî÷êå ýòè äâà ïðîñòðàíñòâà�âðåìåíè ñâÿçûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ

òåõíèêè �
ut and paste�. Íàëè÷èå òîíêîãî ñëîÿ ìàòåðèè íà òîí-

êîé îáîëî÷êå èãðàåò âàæíóþ ðîëü äëÿ îáúÿñíåíèÿ äèíàìèêè è

óñòîé÷èâîñòè ãðàâàñòàðîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî �èçè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè, òàêèå êàê ñîáñòâåííàÿ äëèíà, ýíòðîïèÿ è ýíåðãåòè÷å-

ñêèå óñëîâèÿ çàâèñÿò îò òîëùèíû îáîëî÷êè. Óñòîé÷èâîñòü ãðà-

âàñòàðîâ èññëåäóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíåàðèçîâàííîãî ðà-

äèàëüíîãî âîçìóùåíèÿ è áàðîòðîïíîãî óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ.

Ïîëó÷åíî, ÷òî îáëàñòè óñòîé÷èâîñòè äëÿ ÷åðíûõ äûð Àéîí-

Áåàòî è �àðñèà�äå Ñèòòåðà áîëüøå, ÷åì äëÿ ÷åðíûõ äûð Àéîí-

Áåàòî è �àðñèà, à òàêæå äëÿ ÷åðíûõ äûð Øâàðöøèëüäà. Îêà-

çàëîñü, ÷òî ãðàâàñòàðû ñ òîíêîé îáîëî÷êîé áîëåå óñòîé÷èâû,

åñëè äëÿ áàðîòðîïíîãî óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàäèóñ îáîëî÷êè

ìåíüøå, ÷åì îæèäàåìûé ãîðèçîíò ñîáûòèé.

21.05-01.388 Î ñòàáèëèçàöèè ðåãóëÿðíûõ ïðåöåññèé

ñïóòíèêà ïðè ïîìîùè ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ. Ìîðî-
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21.05-01.389 Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 2021

çîâ Â.Ì., Êàëåíîâà Â.È., �àê Ì.�. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ.

2021. 85, � 4, 
. 436-453. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ðåãóëÿðíûõ ïðåöåññèé äèíà-

ìè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî ñïóòíèêà, öåíòð ìàññ êîòîðîãî äâè-

æåòñÿ ïî êðóãîâîé îðáèòå â ãðàâèòàöèîííîì è ìàãíèòíîì ïî-

ëÿõ Çåìëè. Óïðàâëÿþùèå ìîìåíòû �îðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ñîáñòâåííîãî äèïîëüíîãî ìîìåíòà ñïóòíèêà ñ ìàã-

íèòíûì ïîëåì Çåìëè. Ëèíåàðèçîâàííûå â îêðåñòíîñòè ðåãó-

ëÿðíûõ ïðåöåññèé óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ëèíåéíûå íåñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñòà-

áèëèçàöèè ïðåäëàãàåòñÿ è ðàçâèâàåòñÿ ïîäõîä, îñíîâàííûé íà

ïðèâåäåíèè ê ñòàöèîíàðíûì ñèñòåìàì áîëüøåãî, ÷åì èñõîäíàÿ

ñèñòåìà, ïîðÿäêîâ. Èññëåäóåòñÿ óïðàâëÿåìîñòü è ñòðîÿòñÿ ý�-

�åêòèâíûå àëãîðèòìû ñòàáèëèçàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòàáè-

ëèçàöèÿ, ðåãóëÿðíàÿ ïðåöåññèÿ, ëèíåéíàÿ íåñòàöèîíàðíàÿ ñè-

ñòåìà, ïðèâîäèìîñòü, óïðàâëÿåìîñòü, àëãîðèòìû ñòàáèëèçàöèè

DOI: 10.31857/S003282352104010X.

21.05-01.389 Ìîäåëü Ñîëíöà ñ ãîðÿ÷èì ÿäðîì. Øà-

êèðçÿíîâ Ô.Í., Áóòûðèí Ï.À., Àáäóëêåðèìîâ Ñ.À.,

Ìèõååâ Ä.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85,

� 11, 
. 1535-1537. �óñ.

Ïðåäëîæåí ðÿä çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò îöåíèòü

àäåêâàòíîñòü íîâîé ìîäåëè Ñîëíöà ñ ãîðÿ÷èì ÿäðîì, â ñîîò-

âåòñòâèè ñ êîòîðîé èñòî÷íèêîì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ìîãóò áûòü

íå òîëüêî ðåàêöèÿ ñèíòåçà ãåëèÿ èç ÿäåð âîäîðîäà, íî è ëþáûå

äðóãèå èìïóëüñíî-ïðîòåêàþùèå òåðìîÿäåðíûå ðåàêöèè, êîòî-

ðûå ñ÷èòàëèñü ðàíåå íåâîçìîæíûìè èç-çà ìàëîé (âñåãî 15 ìëí

ãðàäóñîâ) òåìïåðàòóðû ÿäðà.

21.05-01.390 Èññëåäîâàíèå ñâÿçè ïàðàìåòðîâ âàðè-

àöèé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ðåãèñòðèðóåìûõ íà Çåìëå,

ñ êîðîíàëüíûìè äûðàìè íà Ñîëíöå. Îñåòðîâà Í.Â.,

Àñòàïîâ È.È., Áàðáàøèíà Í.Ñ., Êîíîâàëîâà À.Þ.,

Øóòåíêî Â.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85,

� 11, 
. 1608-1610. �óñ.

Â ãîäû ïîíèæåííîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè âûñîêîñêîðîñòíîé

ñîëíå÷íûé âåòåð ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí âîçìóùå-

íèé ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ìî-

äóëÿöèÿì ïîòîêîâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ïðîíèçûâàþùèõ ìàãíè-

òîñ�åðó Çåìëè. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà äå�îðìà-

öèé óãëîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â GSE ñèñòå-

ìå, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ìþîííûì ãîäîñêîïîì Ó�À�ÀÍ âî âðå-

ìÿ ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé â ïåðèîäû ìèíèìóìîâ ñîëíå÷íîé

àêòèâíîñòè 2009�2010 è 2018�2019 ãã.

21.05-01.391 Àìïëèòóäíûå è âðåìåííûå õàðàêòåðè-

ñòèêè 27-äíåâíûõ âàðèàöèé ïîòîêà ãàëàêòè÷åñêèõ êîñ-

ìè÷åñêèõ ëó÷åé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòå

PAMELA ñ 2006 ïî 2016 ãîä. Þëáàðèñîâ �.Ô., �àëè-

êÿí Í.�., Ìàéîðîâ À.�., �îëóá Î.À., Ìàëàõîâ Â.Â., �î-

äåíêî Ñ.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11,


. 1611-1614. �óñ.

Ñ èþíÿ 2006 ã. ïî ÿíâàðü 2016 ã. ñïåêòðîìåòðû PAMELA

è ARINA çàðåãèñòðèðîâàëè íåñêîëüêî ñëó÷àåâ âîçíèêíîâåíèÿ

27-äíåâíûõ âàðèàöèé ïîòîêà ãàëàêòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ ëó-

÷åé (�ÊË). Âîññòàíîâëåíû õàðàêòåðèñòèêè �ÊË: ïðåäñòàâëå-

íà âðåìåííàÿ äèíàìèêà àìïëèòóäû âàðèàöèé äëÿ ðàçëè÷íûõ

ýíåðãèé è ïîëó÷åíû àìïëèòóäíî-ýíåðãåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè

äëÿ íåñêîëüêèõ ýïèçîäîâ âîçíèêíîâåíèÿ âàðèàöèé.

21.05-01.392 Ýíåðãåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè îñíîâíûõ

õàðàêòåðèñòèê �îðáóø ïîíèæåíèé ïî äàííûì ñïåêòðî-

ìåòðà ÏÀÌÅËÀ. Ëàãîéäà È.À., Ìèõàéëîâ Â.Â., Âîðî-

íîâ Ñ.À., Íãîáåíè Ì.Ä. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ.

2021. 85, � 11, 
. 1615-1618. �óñ.

Ôîðáóø ïîíèæåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå ðåçêîãî, êðàòêîâðå-

ìåííîãî óìåíüøåíèÿ ðåãèñòðèðóåìîé èíòåíñèâíîñòè êîñìè÷å-

ñêèõ ëó÷åé â îêîëîçåìíîì è ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå. Íà

ñåãîäíÿøíèé äåíü, äàííûé ý��åêò èçó÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-

íî ïðè ïîìîùè íàçåìíîé àïïàðàòóðû. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû

ýíåðãåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè õàðàêòåðèñòèê Ôîðáóø ïîíèæå-

íèÿ, ïîëó÷åííûå ïî äàííûì ñïåêòðîìåòðà ÏÀÌÅËÀ, ïðîâî-

äèâøåãî èçìåðåíèÿ ïîòîêîâ ÷àñòèö êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà îð-

áèòå Çåìëè â ñîñòàâå ñïóòíèêà �åñóðñ ÄÊ-1.

21.05-01.393 Àíàëèç æåñòêîñòíûõ ñïåêòðîâ âàðèà-

öèé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â îêòÿáðå 2012 ã. Ëóêîâíèêî-

âà À.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11,


. 1619-1622. �óñ.

Ïî äàííûì íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé êîñìè÷å-

ñêèõ ëó÷åé íà ìèðîâîé ñåòè ñòàíöèé íåéòðîííûõ ìîíèòîðîâ

ìåòîäîì ñïåêòðîãðà�è÷åñêîé ãëîáàëüíîé ñúåìêè èññëåäîâàíû

Ôîðáóø-ý��åêòû â îêòÿáðå 2012 ã. Ïîëó÷åíû æåñòêîñòíûå

ñïåêòðû âàðèàöèé ïåðâè÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà îðáèòå

Çåìëè. Ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè ñïåêòðîâ âàðèàöèé êîñìè÷åñêèõ

ëó÷åé â îòäåëüíûå ïåðèîäû èññëåäóåìîãî ñîáûòèÿ.

21.05-01.394 Ôîðáóø-ý��åêò è ãåîìàãíèòíàÿ áóðÿ â

àïðåëå 1990 ã. Êðàâöîâà Ì.Â., Îëåìñêîé Ñ.Â., Ñäîá-

íîâ Â.Å. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11,


. 1623-1626. �óñ.

Ïî äàííûì íàçåìíûõ èçìåðåíèé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà ìèðî-

âîé ñåòè ñòàíöèé èññëåäîâàíû Ôîðáóø-ý��åêò è ãåîìàãíèòíàÿ

áóðÿ â àïðåëå 1990 ã. �àññ÷èòàíû ñïåêòðû âàðèàöèé, àíèçî-

òðîïèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è èçìåíåíèÿ ïëàíåòàðíîé ñèñòåìû

æåñòêîñòåé ãåîìàãíèòíîãî îáðåçàíèÿ. Îïðåäåëåíû ðàññòîÿíèå

äî ïîäñîëíå÷íîé òî÷êè, ðàäèóñ êîëüöåâîãî òîêà, à òàêæå âêëàä

êîëüöåâîãî òîêà â Dst-èíäåêñ âî âðåìÿ èññëåäóåìûõ ñîáûòèé.

21.05-01.395 Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäà èññëåäîâà-

íèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà îñíîâå äàí-

íûõ ñåòè ìþîííûõ òåëåñêîïîâ. �îëîëîáîâ Ï.Þ., Çâå-

ðåâ À.Ñ., �ðèãîðüåâ Â.�. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷å-

ñêàÿ. 2021. 85, � 11, 
. 1627-1630. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óãëîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîñ-

ìè÷åñêèõ ëó÷åé íà îñíîâå äàííûõ íàçåìíûõ ìþîííûõ òåëåñêî-

ïîâ. Ìåòîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñ�åðè÷åñêèé àíàëèç ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ ó÷åòîì âçàèìîñâÿçè ïåðâè÷íîãî è íàáëþ-

äàåìîãî íà Çåìëå âòîðè÷íîãî èçëó÷åíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé.

�àññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ óëó÷øå-

íèåì êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

21.05-01.396 Ïîèñê îïòèìàëüíûõ òî÷åê ðàçìåùåíèÿ

ïîðòàòèâíîãî íåéòðîííîãî ìîíèòîðà.Áàëàáèí Þ.Â. Èç-

âåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11, 
. 1631-1633.

�óñ.

Âûïîëíåí ïîèñê ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ïîðòàòèâíîãî ïðèáîðà äëÿ

ìîíèòîðèíãà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Êðèòåðèåì îòáîðà ñëóæèëî

óñëîâèå ïîëó÷åíèÿ íîâûõ äàííûõ, íå äóáëèðîâàííûõ óæå èìå-

þùèìèñÿ ñòàíöèÿìè.

21.05-01.397 �àñ÷åòû ðàäèàöèîííûõ íàãðóçîê, ñî-

çäàâàåìûõ êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè â àòìîñ�åðå Çåìëè.

Äîáûíäý Ì.È., Ñâåðòèëîâ Ñ.È., Ïàíàñþê Ì.È. Èçâå-

ñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11, 
. 1642-1645. �óñ.

Âîçäåéñòâèå âûñîêîýíåðãè÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ïðîíèêà-

þùèõ â àòìîñ�åðó Çåìëè, ñîçäàåò ðàäèàöèîííûå ðèñêè äëÿ

àâèàöèîííûõ ïîëåòîâ. Ïðîìîäåëèðîâàíî ðàñïðîñòðàíåíèå ÷à-

ñòèö êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â àòìîñ�åðå è âû÷èñëÿåì âûñîòíûå

ïðî�èëè ðàäèàöèîííûõ íàãðóçîê çà àëþìèíèåâîé çàùèòîé

ðàçëè÷íîé òîëùèíû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ñòàòü îñ-

íîâîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ðàäèàöèîííûõ íàãðóçîê ïðè àâèà-

ïåðåëåòàõ.

21.05-01.398 Äèíàìèêà ïîâåäåíèÿ çîíàëüíûõ ñî-

ñòàâëÿþùèõ ðàñïðåäåëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è Bz-

êîìïîíåíòû ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïåðè-

îäû ãåîìàãíèòíûõ áóðü â 23 è 24 öèêëàõ ñîëíå÷íîé

àêòèâíîñòè. Çâåðåâ À.Ñ., Ñòàðîäóáöåâ Ñ.À., �ðèãî-

ðüåâ Â.�., �îëîëîáîâ Ï.Þ. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè-

÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11, 
. 1646-1649. �óñ.

Â ÈÊÔÈÀ ÑÎ �ÀÍ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ãëîáàëü-

íîé ñúåìêè è àíàëèçà ïîâåäåíèÿ çîíàëüíûõ (ñåâåðî-þæíûõ) ñî-

ñòàâëÿþùèõ ðàñïðåäåëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ðåàëüíîì âðå-

ìåíè ïðîâîäèòñÿ ïðîãíîç ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé ñ Dst<�50

íÒë. Èññëåäîâàíà ñâÿçü äèíàìèêè âàðèàöèé Bz-êîìïîíåíòû âî

âðåìÿ ãåîìàãíèòíûõ áóðü ñ ïîâåäåíèåì çîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþ-

ùèõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â 23 è 24 öèêëàõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

21.05-01.399 Âîçìóùåíèå ñâå÷åíèÿ íî÷íîãî íåáà â

ÿñíóþ ïîãîäó íà ñðåäíèõ øèðîòàõ. Õàåðäèíîâ Í.Ñ.,

Äæàïïóåâ Ä.Ä., Êàíîíèäè Ê.Õ., Êóäæàåâ À.Ó., Êó-

ðåíÿ À.Í., Ëèäâàíñêèé À.Ñ., Ïåòêîâ Â.Á., Õàåðäè-

íîâ Ì.Í. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11,
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◦
N âî âðåìÿ

ãëîáàëüíûõ ìàãíèòîñ�åðíûõ âîçìóùåíèé. Ñâå÷åíèþ ïðåäøå-

ñòâîâàëà ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ñãåíåðèðîâàâøàÿ ïîäçåì-

íûé îòðèöàòåëüíûé çàðÿä âûõîäÿùèì íà ïîâåðõíîñòü çåìëè

ïîëîæèòåëüíûì òîêîì, 20�25 íÀ/ì

2
.

21.05-01.400 Îòêëèê äåòåêòîðà LVD íà çåìëåòðÿñå-

íèÿ â öåíòðàëüíîé Èòàëèè. Àãà�îíîâà Í.Þ., Àøèõ-

ìèí Â.Â., Äîáðûíèíà Å.À., Åíèêååâ �.È., Ìàëü-

ãèí À.Ñ., �ÿæñêàÿ Î.�., Ôèëèìîíîâà Í.À., Øàêèðüÿ-

íîâà È.�., ßêóøåâ Â.Ô.(è êîëëàáîðàöèÿ LVD). Èçâå-

ñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11, 
. 1661-1665. �óñ.

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè �îíà ïî íèçêîìó ïîðîãó â ïîäçåì-

íîì Äåòåêòîðå áîëüøîãî îáúåìà (LVD, LNGS, Èòàëèÿ) ÿâëÿ-

þòñÿ åñòåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü ãðóíòà è ðàäîí, êîòîðûé

âûõîäèò èç ãðóíòîâûõ âîä â àòìîñ�åðó ïîäçåìíîãî ïîìåùåíèÿ

÷åðåç ìíîæåñòâåííûå ìèêðîòðåùèíû â ïîðîäå. Óñòàíîâêà LVD

ðåãèñòðèðóåò ãàììà-êâàíòû îò ðàñïàäîâ äî÷åðíèõ ÿäåð ðàäîíà.

Ïðè äå�îðìàöèÿõ çåìíîé êîðû âîçíèêàåò íàïðÿæåíèå, óâåëè-

÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìèêðîòðåùèí, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ

êîíöåíòðàöèè ðàäîíà. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç òåìïà ñ÷åòà äåòåê-

òîðà âî âðåìÿ ìîùíûõ çåìëåòðÿñåíèé â öåíòðàëüíîé Èòàëèè â

2019 ãîäó.

21.05-01.401 Âàðèàöèè çàðÿæåííîé è íåéòðàëü-

íîé êîìïîíåíò êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ñåéñìè÷åñêîé

çîíå CASLEO. Îðëîâ À.À., Ìàõìóòîâ Â.Ñ., Ôèëèï-

ïîâ Ì.Â., Ñòîæêîâ Þ.È., �îëàí Æ.-Ï. Èçâåñòèÿ �ÀÍ.

Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11, 
. 1666-1668. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ íàçåìíûõ èçìåðå-

íèé çàðÿæåííîé è íåéòðàëüíîé êîìïîíåíò êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé

è ïðèçåìíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ðàéîíå àñòðîíîìè÷åñêîãî

êîìïëåêñà ÊÀÑËÅÎ (CASLEO; Ýëü-Ëåîíñèòî, Àðãåíòèíà), ïî-

ëó÷åííûõ â ïåðèîä 2015�2020 ãã. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî

èçìåðåíèÿì âî âðåìÿ ïðîÿâëåíèé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè �

çåìëåòðÿñåíèé, ïðîèçîøåäøèõ íà ðàññòîÿíèè îò 5 äî 500 êì îò

ÊÀÑËÅÎ. Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç âûáîðêè ñîáûòèé ïîçâî-

ëèë óñòàíîâèòü îòäåëüíûå ñâîéñòâà ýòèõ âàðèàöèé.

21.05-01.402 Âàðèàöèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ïå-

ðåä ìîùíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè. Áîðîã Â.Â., Òèìà-

øåâ Ñ.Ô. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11,


. 1669-1672. �óñ.

Îáíàðóæåíî, ÷òî ïåðåä ìîùíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè (ìàãíè-

òóäà Ì≈8) âîçíèêàþò âàðèàöèè ïîòîêà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â

áîëüøèíñòâå íåéòðîííûõ ìîíèòîðîâ ìèðîâîé ñåòè, ðàñïîëî-

æåííûõ íà ðàçíûõ êîíòèíåíòàõ. Íàäåæíûå äàííûå, ïîëó÷à-

åìûå ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè �ëèêêåð-øóìîâîé ñïåêòðîñêîïèè,

ïðîÿâëÿþòñÿ çà íåñêîëüêî ñóòîê äî çåìëåòðÿñåíèé è ìîãóò ñëó-

æèòü îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåäèêòîðà ïåðâîãî óðîâíÿ.

21.05-01.403 Ïðîöåññ ñóïåð-ïåíðîóçà äëÿ íåýêñòðå-

ìàëüíîé ÷åðíîé äûðû. Super-penrose pro
ess for nonextremal

bla
k holes. Zaslavskii O.B. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2021. 113, � 12,


. 789-790. Àíãë.

DOI: 10.31857/S123456782112003X.

21.05-01.404 Ïîèñê ñëàáîâçàèìîäåéñòâóþùèõ ìàñ-

ñèâíûõ ÷àñòèö ò¼ìíîé ìàòåðèè: ñîñòîÿíèå è ïåð-

ñïåêòèâû. Àëåêñàíäðîâ À.Á., Äàøêèíà À.Á., Êîíîâà-

ëîâà Í.Ñ., Îêàòüåâà Í.Ì., Ïîëóõèíà Í.�., Ñòàð-

êîâ Í.È., Òþêîâ Â.Ý., ×åðíÿâñêèé Ì.Ì., Ùåäðè-

íà Ò.Â. ÓÔÍ. 2021. 191, � 9, 
. 905-936. �óñ.

Îïðåäåëåíèå ïðèðîäû ò¼ìíîé ìàòåðèè (ÒÌ) � îäíà èç âàæ-

íåéøèõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé �èçèêè. Ïðåä-

ñòàâëåí îáçîð îñíîâíûõ àðãóìåíòîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ñóùå-

ñòâîâàíèå ÒÌ, ïðèâåäåíà ñîâðåìåííàÿ êëàññè�èêàöèÿ ÷àñòèö

ÒÌ, íàçâàíû âîçìîæíûå êàíäèäàòû íà ýòó ðîëü, ðàññêàçûâà-

åòñÿ î íàèáîëåå êðóïíûõ ïðîâîäèìûõ è ðàçðàáàòûâàåìûõ ýêñ-

ïåðèìåíòàõ ïî ïîèñêó ÷àñòèö ÒÌ. Îñíîâíàÿ öåëü ïóáëèêàöèè

� äàòü ïðåäñòàâëåíèå î ìíîãîîáðàçèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìå-

òîäîâ è ïîäõîäîâ ïî ðåãèñòðàöèè ÷àñòèö ÒÌ, à òàêæå î ïîëó-

÷åííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðåçóëüòàòàõ èõ ïîèñêà, êîòîðûå

îòêðûâàþò íîâûå ïåðñïåêòèâû ïî èçó÷åíèþ ÒÌ è ïîìîãóò ðå-

øèòü àêòóàëüíûå çàäà÷è Íîâîé �èçèêè.

21.05-01.405 Ñâåðõñêîðîñòíûå çâ¼çäû: òåîðèÿ è íà-

áëþäåíèÿ. Òóòóêîâ À.Â., Äðåìîâà �.Í., Äðåìîâ Â.Â.

ÓÔÍ. 2021. 191, � 10, 
. 1017-1043. �óñ.

Êèíåìàòè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü îáúåêòîâ ìèêðîìèðà (ýëåìåí-

òàðíûõ ÷àñòèö) � ðåëÿòèâèñòñêèå ñêîðîñòè � ñåãîäíÿ ÿâëÿ-

åòñÿ ïðåäìåòîì íàó÷íûõ äèñêóññèé â ïëàíå å¼ ïðèåìëåìîñòè

äëÿ îáúåêòîâ ìàêðîìèðà: çâ¼çä, ïëàíåò, àñòåðîèäîâ, à òàêæå áå-

ëûõ êàðëèêîâ, íåéòðîííûõ çâ¼çä è ÷¼ðíûõ äûð çâ¼çäíûõ ìàññ.

Îñîçíàíèå òàêîé âîçìîæíîñòè ñâÿçàíî ñ îòêðûòèåì Óîððåíîì

Áðàóíîì â íà÷àëå XXI âåêà ñâåðõñêîðîñòíûõ çâ¼çä (ÑÇ), êî-

òîðûå áûëè ïðåäñêàçàíû Äæåêîì Õèëëçîì â 1988 ã. â ðàìêàõ

ñöåíàðèÿ äèíàìè÷åñêîãî çàõâàòà äâîéíîé çâåçäû öåíòðàëüíîé

ñâåðõìàññèâíîé ÷¼ðíîé äûðîé (ÑÌ×Ä). Ìåõàíèçì óñêîðåíèÿ,

îáóñëîâëåííûé îáìåíîì èìïóëüñà â êëàññè÷åñêîé çàäà÷å òð¼õ

òåë, ñîçäà¼ò êèíåòè÷åñêèé ðåñóðñ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ÑÇ ïóò¼ì

ãðàâèòàöèîííîãî çàõâàòà îñòàâøåãîñÿ êîìïàíüîíà. Ñåãîäíÿ íà-

áëþäàåìûé ïîðîã êèíåìàòè÷åñêîé çâ¼çäíîé àíîìàëüíîñòè ïðå-

âûøàåò 1 700 êì ñ

−1
è âîñïðîèçâîäèòñÿ â ðÿäå ñöåíàðèåâ, àëü-

òåðíàòèâíûõ ñöåíàðèþ Õèëëçà. ÑÇ ìîãóò ãåíåðèðîâàòüñÿ â õî-

äå ñòîëêíîâèòåëüíîé ýâîëþöèè çâ¼çäíûõ ñêîïëåíèé, â ðåçóëü-

òàòå âçðûâîâ ñâåðõíîâûõ â òåñíûõ äâîéíûõ çâ¼çäàõ, âñëåäñòâèå

îðáèòàëüíîé íåñòàáèëüíîñòè òðîéíûõ ñèñòåì, â ïðîöåññàõ çà-

õâàòà çâ¼çä èç äðóãèõ ãàëàêòèê è ò.ä. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû-

ìè â ðåàëèçàöèè àíîìàëüíî âûñîêèõ ñêîðîñòåé îñòàþòñÿ ñöå-

íàðèè ïðè ó÷àñòèè ÷¼ðíûõ äûð, ìàññû êîòîðûõ âàðüèðóþòñÿ

îò çâ¼çäíûõ äî íåñêîëüêèõ ìèëëèàðäîâ ñîëíå÷íûõ ìàññ. Cöå-

íàðèé Õèëëçà çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â èçó÷åíèè ïðèðîäû ÑÇ,

òàê êàê, ïîñòðîåííûé íà èäåå ñëó÷àéíîãî çàõâàòà äâîéíîé çâåç-

äû îêðåñòíîñòüþ ÑÌ×Ä, îí íå êàñàåòñÿ ïðîáëåìû çàñåë¼ííî-

ñòè ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà. Â ýòîì ñöåíàðèè ïðîãíîçèðóþòñÿ

ñîãëàñîâàííûå ñòàòèñòèêè ÑÇ è çàõâà÷åííûõ çâ¼çä, âîçìîæ-

íî, îòîæäåñòâëÿåìûõ ñ S-çâ¼çäàìè. Îòêðûòèå S-çâ¼çä ñûãðàëî

çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â èçó÷åíèè öåíòðàëüíîé îáëàñòè �àëàêòè-

êè, èç àíàëèçà äèíàìèêè êîòîðûõ íåçàâèñèìûì ñïîñîáîì áûëè

ïîëó÷åíû íåîñïîðèìûå äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ÑÌ×Ä.

Äàííûé îáçîð êðàòêî çàòðàãèâàåò èñòîðèþ îòêðûòèÿ è èçó÷å-

íèÿ ÑÇ è S-çâ¼çä, äà¼ò ïðåäñòàâëåíèå î íàáëþäàòåëüíûõ ñòà-

òèñòèêàõ ýòèõ îáúåêòîâ, à òàêæå îïèñûâàåò ìåòîäû èõ ìîäå-

ëèðîâàíèÿ â ïîñòàíîâêàõ êëàññè÷åñêîé çàäà÷è òð¼õ òåë è çàäà-

÷è N-òåë. Èçó÷àþòñÿ ïðåäåëû ý��åêòèâíîãî óñêîðåíèÿ çâ¼çä â

êëàññè÷åñêîì ñöåíàðèè Õèëëçà è ìîäè�èöèðîâàííîì, â êîòî-

ðîì äîïóñêàåòñÿ çàìåíà îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ äâîéíîé çâåçäû

íà åù¼ îäíó ÑÌ×Ä. Óñêîðåíèå, ïðîäóöèðóåìîå â ïåðåêð¼ñòíîì

ïîëå äâóõ ÑÌ×Ä, îêàçûâàåòñÿ ý��åêòèâíûì äëÿ ãåíåðàöèè

çâ¼çä ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè ñêîðîñòÿìè (1/2∼
�2/3∼
). Îáñóæäà-

þòñÿ óñëîâèÿ âûæèâàíèÿ òàêèõ çâ¼çä â îáëàñòè ýêñòðåìàëüíûõ

ãðàäèåíòîâ ãðàâèòàöèîííûõ ïîëåé â çàâèñèìîñòè îò ïåðèöåí-

òðè÷åñêîãî ñáëèæåíèÿ ñ öåíòðàëüíîé ÑÌ×Ä è å¼ ìàññû. Â ðàì-

êàõ âåðîÿòíîñòíîé ñàìîñîãëàñîâàííîé ìîäåëè, óíè�èöèðîâàí-

íîé íà îñíîâå êëàññè÷åñêîãî è ìîäè�èöèðîâàííîãî ñöåíàðèåâ

Õèëëçà, ïðîãíîçèðóþòñÿ âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ ÑÇ â �àëàê-

òèêå è çâ¼çä ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè ñêîðîñòÿìè çà å¼ ïðåäåëàìè.

Â îáçîðå îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâû ïîèñêà çâ¼çä è àñòåðîèäîâ

ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè ñêîðîñòÿìè â ðàìêàõ áëèæàéøèõ êîñìè÷å-

ñêèõ ìèññèé è ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé î Âñåëåííîé.

Cì. òàêæå 21.05-01.4, 21.05-01.5, 21.05-01.6, 21.05-

01.9, 21.05-01.59, 21.05-01.97, 21.05-01.176, 21.05-01.177,

21.05-01.178, 21.05-01.182, 21.05-01.184, 21.05-01.240,

21.05-01.241, 21.05-01.257, 21.05-01.258, 21.05-01.260,

21.05-01.261, 21.05-01.264
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Àâàãÿí Â.Ê. 21.05-01.207

Àâäþøåâ Â.À. 21.05-01.310

Àãàíèí À.À. 21.05-01.90

Àãà�îíîâ Ì.È. 21.05-01.319

Àãà�îíîâà Í.Þ. 21.05-01.400

Àãååâ À.È. 21.05-01.163

Àãåéêèí À.Â. 21.05-01.199,

21.05-01.203

Àèòîâ Â.Í. 21.05-01.272

Àêñåíîâ Ñ.Ï. 21.05-01.139

Àêøåíöåâ Þ.Í. 21.05-01.255

Àëåêñàíäðîâ À.Á. 21.05-01.404

Àëåêñàíäðîâà À.�. 21.05-01.290

Àëåêñååâ À.Í. 21.05-01.125

Àëåõèí Ñ.�. 21.05-01.214

Àëåøèí È.Ì. 21.05-01.180

Àëåøèí Í.Ï. 21.05-01.38,

21.05-01.44, 21.05-01.133,

21.05-01.138

Àëè Ì. 21.05-01.116

Àëèìóðàäîâ À.Ê. 21.05-01.199,

21.05-01.200, 21.05-01.201,

21.05-01.202, 21.05-01.203

Àë�åðîâ Â.Í. 21.05-01.219

Àëüåñ Ì.Þ. 21.05-01.123

Àìðîìèí Ý.Ë. 21.05-01.17

Àíàíüåâà Â.È. 21.05-01.286

Àíàõàåâ Ê.Í. 21.05-01.58

Àíàøêèíà À.À. 21.05-01.3

Àíäðåàñÿí �.�. 21.05-01.332

Àíäðååâ À.À. 21.05-01.67

Àíäðååâ À.Î. 21.05-01.317

Àíäðååâà Ò.Ñ. 21.05-01.322

Àíäðóñåíêî Ä.À. 21.05-01.125

Àííèí Á.Ä. 21.05-01.86

Àíîñîâ Ì.Ñ. 21.05-01.46

Àíòèïîâà À.Â. 21.05-01.267

Àíòîíîâ Ñ.È. 21.05-01.1Ê

Àíòîíîâ Ñ.Í. 21.05-01.127,

21.05-01.129, 21.05-01.130,

21.05-01.220, 21.05-01.225

Àðæàííèêîâ À.Â. 21.05-01.262

Àðèñòîâ Â.Â. 21.05-01.248

Àðñååâ Ï.È. 21.05-01.12

Àðñåíòüåâà À.À. 21.05-01.349

Àðòàìîíîâ Ä.Â. 21.05-01.202

Àðò¼ìîâà Ä.�. 21.05-01.247

Àðòåìüåâà Í.À. 21.05-01.176

Àðòþõîâ À.Â. 21.05-01.228

Àðõèïîâà Â.Ï. 21.05-01.342

Àññîâñêèé È.�. 21.05-01.244

Àñòàïîâ È.È. 21.05-01.390

Àòàâèí Â.�. 21.05-01.217

Àóíã Ìüî Çî 21.05-01.278

Àõìåäîâ �.À. 21.05-01.223

Àõòåìîâ Ç.Ñ. 21.05-01.374

Àøàíèí Â.Í. 21.05-01.34

Àøèõìèí Â.Â. 21.05-01.400

Á

Áàáàåâ Â.Ï. 21.05-01.135

Áàáåøêî Â.À. 21.05-01.249,

21.05-01.256

Áàáåøêî Î.Ì. 21.05-01.249,

21.05-01.256

Áàãàåâ Ñ.Í. 21.05-01.11

Áàäàëîâà Ç.È. 21.05-01.115

Áàäìàåâ Ñ.Ñ. 21.05-01.33

Áàçèëåâñêàÿ �.À. 21.05-01.360,

21.05-01.368, 21.05-01.380

Áàçèëåâñêèé À.Ò. 21.05-01.291

Áàçóëèí À.Å. 21.05-01.50

Áàçóëèí Å.�. 21.05-01.37,

21.05-01.42, 21.05-01.43,

21.05-01.50, 21.05-01.207,

21.05-01.237, 21.05-01.238

Áàéäåðèí À.À. 21.05-01.257

Áàèêèí À.Ñ. 21.05-01.85

Áàéêîâà À.Ò. 21.05-01.328,

21.05-01.340, 21.05-01.345

Áàèìîâà Þ.À. 21.05-01.15

Áàéòèìáåòîâà Á.À. 21.05-01.134

Áàêàíàñ Å.Ñ. 21.05-01.299

Áàêóëèí Â.Í. 21.05-01.61,

21.05-01.62, 21.05-01.281

Áàëàáèí Þ.Â. 21.05-01.396

Áàëåãà Þ.Þ. 21.05-01.10,

21.05-01.271

Áàëÿåâ È.À. 21.05-01.289

Áàíè÷óê Í.Â. 21.05-01.55,

21.05-01.64

Áàíüùèêîâà Ì.À. 21.05-01.310
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Áàðàííèêîâà Ñ.À. 21.05-01.32

Áàðáàøèíà Í.Ñ. 21.05-01.390

Áàðäóøêèí Â.Â. 21.05-01.246

Áàðêå Â.Â. 21.05-01.298

Áàðñóêîâ �.Â. 21.05-01.89

Áàðûøåâ Ì.�. 21.05-01.253

Áàðûøíèêîâ Í.À. 21.05-01.229

Áàñàëîâ Þ.�. 21.05-01.57

Áà÷óðèí Ä.Â. 21.05-01.81

Áàøàðîâà À.Ô. 21.05-01.119

Áàÿçèòîâ À.Ì. 21.05-01.81

Áåáèõîâ Þ.Â. 21.05-01.94

Áåëàøîâ Â.Þ. 21.05-01.181

Áåëàøîâà Å.Ñ. 21.05-01.181

Áåëîâ À.À. 21.05-01.301

Áåëîâ À.Â. 21.05-01.376

Áåëÿåâ Á.À. 21.05-01.120

Áåëÿåâ Â.Ñ. 21.05-01.260

Á¼ðä Ì.Ê. 21.05-01.367

Áåðäíèêîâ Ë.Í. 21.05-01.341

Áåðëèí À.À. 21.05-01.244

Áåðòî Æ.-Ë. 21.05-01.286

Áåñåäèíà À.Í. 21.05-01.175

Áåñêàêîòîâ À.Ñ. 21.05-01.271

Áåñïàëüêî À.À. 21.05-01.78

Áåõåð Ñ.À. 21.05-01.209, 21.05-01.236

Áèçÿåâ Ä.Â. 21.05-01.267

Áèðþêîâ À.Â. 21.05-01.320

Áèñèêàëî Ä.Â. 21.05-01.324,

21.05-01.337

Áëèíêîâ Þ.À. 21.05-01.65

Áëèíêîâà Å.Â. 21.05-01.290,

21.05-01.306

Áîáðîâ À.Ë. 21.05-01.51,

21.05-01.236

Áîáûëåâ Â.Â. 21.05-01.328,

21.05-01.340, 21.05-01.345

Áîãà÷åâ Ä.Â. 21.05-01.21

Áîãà÷åíêîâ À.Í. 21.05-01.196

Áîãîìîëîâ À.Â. 21.05-01.227

Áîäíàðîâà Ë. 21.05-01.216

Áîðäîâèöûíà Ò.Â. 21.05-01.290,

21.05-01.306

Áîðçûõ Ñ.Â. 21.05-01.61,

21.05-01.281

Áîðèñåíêî Ñ.À. 21.05-01.304

Áîðèñîâ Â.Í. 21.05-01.217

Áîðîã Â.Â. 21.05-01.402

Áîðîäèíà Å.Ë. 21.05-01.147

Áîðîäêîâà Í.Ë. 21.05-01.375

Áîðÿê Ñ.Â. 21.05-01.204

Áðàæå �.À. 21.05-01.111

Áðåóñ Ò.Ê. 21.05-01.283

Áðîæîâñêèé È. 21.05-01.216

Áóáíîâ Ì.À. 21.05-01.212

Áóáóêèí È.Ò. 21.05-01.319

Áóäíåâ Í.Ì. 21.05-01.363

Áóéëî Á.È. 21.05-01.40

Áóéëî Ñ.È. 21.05-01.40

Áóëàòîâ Â.Â. 21.05-01.143

Áóëûãèí È.È. 21.05-01.330

Áóðáåëî �.Ì. 21.05-01.125

Áóðäóêîâñêàÿ Â.�. 21.05-01.145

Áóðêîâ Ì.Â. 21.05-01.218

Áóðëàê Ì.À. 21.05-01.342

Áóðëàêîâ À.Á. 21.05-01.196

Áóðëàêîâà Ò.Å. 21.05-01.272

Áóðîâ À.À. 21.05-01.241,

21.05-01.250

Áóðñóíîâà Î.Þ. 21.05-01.336

Áóò È.È. 21.05-01.13

Áóòóçîâà Ì.Ñ. 21.05-01.321

Áóòûðèí Ï.À. 21.05-01.389

Áó÷èíñêàÿ È.È. 21.05-01.110

Áû÷êîâ Â.Ä. 21.05-01.272

Áû÷êîâ Â.Ë. 21.05-01.92

Áû÷êîâà Ë.Â. 21.05-01.272

Áÿêîâ À.Â. 21.05-01.218

Â

Âàâèëîâ Â.Ï. 21.05-01.48

Âàêóëåíêî À.Ô. 21.05-01.113

Âàëüòö È.Å. 21.05-01.315

Âàëÿâèí �.�. 21.05-01.272

Âàðàêñèí À.Þ. 21.05-01.24

Âàð�îëîìååâ È.À. 21.05-01.21

Âàñèëüåâ À.À. 21.05-01.289

Âàñèëüåâ Â.Â. 21.05-01.56

Âàñèëüåâ Ä.À. 21.05-01.219

Âàñèëüåâ È.Å. 21.05-01.53,

21.05-01.212, 21.05-01.234

Âàñèëþê Ñ.Â. 21.05-01.125

Âàòóëüÿí À.Î. 21.05-01.20

Âàõðóøåâ Ñ.Á. 21.05-01.113

Âàøêîâüÿê Ì.À. 21.05-01.309,

21.05-01.311

Âåäåíååâ Â.Â. 21.05-01.30

Âåäåøèí Ë.À. 21.05-01.4, 21.05-01.5

Âåëèåâ �.�. 21.05-01.115

Âåíêñòåðí À.À. 21.05-01.298

Âåðåùàãèí Ñ.Â. 21.05-01.331

Âåðèãèí Ì.È. 21.05-01.283

Âèíîãðàäîâ Å.À. 21.05-01.12

Âèíîãðàäîâà Ë.Í. 21.05-01.21

Âëàäèìèðîâ È.Þ. 21.05-01.143

Âëàäèìèðîâ Þ.Â. 21.05-01.143

Âëàñîâ Â.È. 21.05-01.160

Âëàñîâ Í.À. 21.05-01.210

Âëàñîâà Í.À. 21.05-01.360,

21.05-01.380

Âîëêîâ �.À. 21.05-01.91

Âîëêîâ È.Ì. 21.05-01.329

Âîëêîâ Ì.Â. 21.05-01.140,

21.05-01.141

Âîëêîâà Ë.Â. 21.05-01.119

Âîëîâ Â.À. 21.05-01.291

Âîïèëêèí À.Õ. 21.05-01.37,

21.05-01.43, 21.05-01.50

Âîðîáüåâà Å.À. 21.05-01.301

Âîðîíèíà À.Â. 21.05-01.136

Âîðîíêî À.È. 21.05-01.226

Âîðîíêîâà Å.Ì. 21.05-01.243

Âîðîíîâ Ñ.À. 21.05-01.392

Âîðîïàåâ Ñ.À. 21.05-01.305

Âîðîòèëèí Â.Ï. 21.05-01.156

Âûñî÷êèí Â.Â. 21.05-01.307

�

�àâðèëîâ Á.�. 21.05-01.182

�àäæèáåêîâ Ò.À. 21.05-01.18

�àé�óëëèí À.Ì. 21.05-01.13

�àëàçóòäèíîâ �.À. 21.05-01.272

�àëàçóòäèíîâà Î.À. 21.05-01.268

�àëèàêáàðîâà Ý.Â. 21.05-01.231

�àëèêÿí Í.�. 21.05-01.391

�àëèóëëèí È.È. 21.05-01.344

�àðååâ Ë.�. 21.05-01.30

�àðêóøèí �.Â. 21.05-01.159

�àðíîâ Ñ.Â. 21.05-01.85

�àñàíîâ À.�. 21.05-01.223

�àñàíîâ �.À. 21.05-01.223

�àñàíîâ Ñ.À. 21.05-01.327

�åðàñèìîâ Ñ.È. 21.05-01.190

�åðøáåðã �.Å. 21.05-01.338

�èëü�àíîâ Ì.�. 21.05-01.344

�èíçáóðã Å.À. 21.05-01.360,

21.05-01.380

�èíçáóðã Í.Ñ. 21.05-01.262

�ëàãîëåâñêèé Þ.Â. 21.05-01.273

�ëàçà÷åâ Ä.Î. 21.05-01.176

�ëóõîâñêèé Å.Ì. 21.05-01.195

�ëóøêîâ Å.Â. 21.05-01.69

�ëóøêîâà Í.Â. 21.05-01.69

�îåâ À.�. 21.05-01.180

�îëîâ À.À. 21.05-01.150

�îëîëîáîâ Ï.Þ. 21.05-01.395,

21.05-01.398

�îëóá Î.À. 21.05-01.391

�îëóáü À.Ï. 21.05-01.302,

21.05-01.383

�îí÷àð À.Â. 21.05-01.46

�îðáóíîâ Ì.Å. 21.05-01.264

�îðáóíîâ �.Â. 21.05-01.319

�îðáóíîâà Ò.Þ. 21.05-01.319

�îðøêîâ Ê.À. 21.05-01.73

�îðüêàâûé Í.Í. 21.05-01.266

�îñòåâ Þ.Â. 21.05-01.381

�ðàóæàíèíà À.Î. 21.05-01.272

�ðà÷åâ Ë.Ï. 21.05-01.92

�ðåáåíåâ Â.Â. 21.05-01.109

�ðåê �.�. 21.05-01.157

�ðèãîðåíêî Å.Å. 21.05-01.377,

21.05-01.384

�ðèãîðüåâ Â.�. 21.05-01.395,

21.05-01.398

�ðèíáåðã Á.À. 21.05-01.161

�ðèíèí Â.Ï. 21.05-01.336

�ðèøàêèíà Å.À. 21.05-01.285

�ðèøèí Ì.ß. 21.05-01.31

�ðóíñêàÿ Ë.Â. 21.05-01.314

�óâåðíþê Ñ.Â. 21.05-01.76

�óäêîâ Ñ.Â. 21.05-01.85

�óëèí À.È. 21.05-01.228

�óëüåëüìè À.Â. 21.05-01.184,

21.05-01.186

�óñåâà Ò.Ñ. 21.05-01.90

Ä

Äàâëàòîâ �.À. 21.05-01.381

Äàâûäîâ Â.Ñ. 21.05-01.232

Äàéáîã Å.È. 21.05-01.360,

21.05-01.380

Äàëèí Ì.À. 21.05-01.137

Äàëèí Ï.À. 21.05-01.366

Äàíèëîâ À.Ä. 21.05-01.364

Äàíèëîâ Â.Ì. 21.05-01.269

Äàíèëîâ Â.Í. 21.05-01.47

Äàíí Ä.Ä. 21.05-01.78

Äàøêèíà À.Á. 21.05-01.404

Äåìåíòüåâ Þ.À. 21.05-01.79

Äåìèíà È.Ì. 21.05-01.369

Äåìèíà Í.Þ. 21.05-01.317

Äåìèíîâ Ì.�. 21.05-01.365,

21.05-01.372

Äåìèíîâ �.�. 21.05-01.372

Äåìèíîâà �.Ô. 21.05-01.365

Äåìèøåâ Ñ.Â. 21.05-01.251

Äåìêèí Â.Ï. 21.05-01.239

Äåíèñåíêî Ï. 21.05-01.154

Äåíèñîâ À.Í. 21.05-01.242

Äåíèñîâà È.Ï. 21.05-01.257

Äåïóåâà À.Õ. 21.05-01.371

Äåðóñîâà Ä.À. 21.05-01.48

Äæàâåä Ô 21.05-01.387

Äæàïïóåâ Ä.Ä. 21.05-01.399

Äæàõàíãèðëè Ç.À. 21.05-01.112,

21.05-01.115

Äæèíãî ß. 21.05-01.305

Äèäåíêóëîâà Å.�. 21.05-01.72

Äèäåíêóëîâà È.È. 21.05-01.154

Äèòåíáåðã È.À. 21.05-01.263

Äìèòðèåâ Ñ.Â. 21.05-01.81,
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21.05-01.93, 21.05-01.94

Äîáðûíèíà Å.À. 21.05-01.400

Äîáûíäý Ì.È. 21.05-01.397

Äîäèí À.Â. 21.05-01.342

Äîëãèõ �.È. 21.05-01.224

Äîëãîâ Ä.À. 21.05-01.111

Äîëìàòîâ Ä.Î. 21.05-01.39

Äîí÷åíêî Ñ.Ñ. 21.05-01.381

Äîðîùåíêî È.À. 21.05-01.27

Äðàâñêèõ À.Ô. 21.05-01.326

Äðàâñêèõ Þ.À. 21.05-01.326

Äðàãàí Ñ.Ï. 21.05-01.227

Äðåìîâ Â.Â. 21.05-01.405

Äðåìîâà �.Í. 21.05-01.405

Äðóæèíèí Í.Â. 21.05-01.48

Äóáèíñêèé À.Þ. 21.05-01.292

Äóäàé Ï.Â. 21.05-01.245

Äóäîðîâ À.Å. 21.05-01.325

Äóí÷åíêî À.�. 21.05-01.308

Äóòûõ Ä. 21.05-01.154

Äóøåíêî Í.Â. 21.05-01.305

Äüÿ÷åíêî Â.Â. 21.05-01.271

Å

Åâäîêèìîâà Î.Â. 21.05-01.249,

21.05-01.256

Åâñååâ È.Â. 21.05-01.42

Åãîðîâ À.È. 21.05-01.195

Åãîðîâ È.Â. 21.05-01.155

Åãîðîâà Ë.Þ. 21.05-01.255

Åëèçàðîâ Ñ.Â. 21.05-01.53

Åëèñåå À.À. 21.05-01.305

Åìåëüÿíåíêî Â.Â. 21.05-01.295

Åíèêååâ �.È. 21.05-01.400

Åïèõèí Â.Ì. 21.05-01.126

Åðåìèí À.Â. 21.05-01.218

Åðìà÷åíêî Â.Ï. 21.05-01.49

Åðìîëàåâ Þ.È. 21.05-01.375,

21.05-01.378

Åðî�ååâ Â.È. 21.05-01.63,

21.05-01.74, 21.05-01.190

Åðîøåíêî Å.À. 21.05-01.376

Åðøîâ À.À. 21.05-01.347

Åðøîâ Å.Â. 21.05-01.21

Åñàêîâ È.È. 21.05-01.92

Åñåëåâè÷ Â.�. 21.05-01.375

Åñèïîâ Â.Ô. 21.05-01.342

Å�èìîâ À.È. 21.05-01.367

Å�èøîâ È.È. 21.05-01.379

Æ

Æàìêîâ À.Ñ. 21.05-01.355

Æàðêîâà À.Þ. 21.05-01.285

Æâèê Â.Â. 21.05-01.13

Æåðåáöîâ �.À. 21.05-01.10

Æèëêèí À.�. 21.05-01.324,

21.05-01.325

Ç

Çàáðîäñêèé À.�. 21.05-01.11

Çàâåäååâ Å.Â. 21.05-01.95

Çàãâîçäèí È.Í. 21.05-01.83

Çàãðååâ Á.Â. 21.05-01.260

Çàäêîâ Â.Í. 21.05-01.11

Çàèêèí Î.Ñ. 21.05-01.142

Çàéêî Þ.Ñ. 21.05-01.30

Çàéöåâ Â.Þ. 21.05-01.213

Çàéöåâ Ñ.Â. 21.05-01.135

Çàñëàâñêèé Â.Þ. 21.05-01.262

Çàñòåíêåð �.Í. 21.05-01.375,

21.05-01.378

Çàõàðåíêîâà È.Å. 21.05-01.379

Çàõàðîâ Â.Þ. 21.05-01.343

Çâåçäèí À.Ê. 21.05-01.114

Çâåðåâ À.Ñ. 21.05-01.395,

21.05-01.398

Çâîíàðåâ Ñ.Ë. 21.05-01.22

Çåëåíûé Ë.Ì. 21.05-01.294,

21.05-01.377, 21.05-01.382

Çåë¼íûé Ë.Ì. 21.05-01.384

Çåí÷åíêî Å.Â. 21.05-01.229

Çåí÷åíêî Ï.Å. 21.05-01.229

Çèäàí Î.Ä. 21.05-01.135

Çèìåíêîâ À.À. 21.05-01.245

Çíàìåíñêàÿ È.À. 21.05-01.27

Çîòîâ Î.Ä. 21.05-01.184

Çóáàðåâ À.Ý. 21.05-01.291

Çóáêî À.À. 21.05-01.22

Çóáêî À.È. 21.05-01.22

È

Èâàíèöêèé �.�. 21.05-01.352

Èâàíîâ Á.À. 21.05-01.177

Èâàíîâ Â.Â. 21.05-01.307,

21.05-01.308

Èâàíîâ Â.È. 21.05-01.53,

21.05-01.212, 21.05-01.234

Èâàíîâ Â.Í. 21.05-01.153

Èâàíîâ Â.Ï. 21.05-01.322

Èâàíîâ Ì.À. 21.05-01.161

Èâàíîâ Ì.Ï. 21.05-01.198

Èâàíîâ Ñ.Â. 21.05-01.65

Èâàíîâà À.Å. 21.05-01.286

Èâàíîâà À.È. 21.05-01.116

Èâàíîâà Ñ.Þ. 21.05-01.55,

21.05-01.64

Èâàíîâñêèé À.Â. 21.05-01.245

Èêîííèêîâà Í.Ï. 21.05-01.342

Èëüãàìîâ Ì.À. 21.05-01.23,

21.05-01.54

Èëüèíûõ À.Þ. 21.05-01.80,

21.05-01.100, 21.05-01.101,

21.05-01.102

Èëüè÷åâ À.Ò. 21.05-01.105

Èëüè÷åâà È.À. 21.05-01.259

Èëüÿøåíêî À.Â. 21.05-01.18

Èíîçåìöåâ À.Â. 21.05-01.161

Èíøàêîâà Ê.À. 21.05-01.135

Èîèëåâ À.�. 21.05-01.190

Èïàòîâ À.Â. 21.05-01.322

Èñàåâ Ñ.�. 21.05-01.34

Èñàêåâè÷ Â.Â. 21.05-01.314

Èñàêåâè÷ Ä.Â. 21.05-01.314

Èñõóæèí �.�. 21.05-01.217

Èøêîâ Â.Í. 21.05-01.360,

21.05-01.380

Ê

Êàáîâ Î.À. 21.05-01.79

Êàçàêîâ Ë.È. 21.05-01.191

Êàçàíöåâ À.Í. 21.05-01.334

Êàëàøíèêîâ È.Å. 21.05-01.211

Êàëåíîâà Â.È. 21.05-01.388

Êàëèíèí Ì.Ñ. 21.05-01.368

Êàëèíè÷åíêî Â.À. 21.05-01.35

Êàëìûêîâ À.Ï. 21.05-01.190

Êàìåíåâ Ï.À. 21.05-01.175

Êàìûøåâ À.Â. 21.05-01.213

Êàí Â. 21.05-01.264

Êàíåëü �.È. 21.05-01.159

Êàíîíèäè Ê.Õ. 21.05-01.399

Êàïèíîñ Ñ.À. 21.05-01.190

Êàïëàí Ì.À. 21.05-01.85

Êàïëóíåíêî Ä.Ä. 21.05-01.150

Êàïëÿíñêèé À.À. 21.05-01.11

Êàïîðöåâà Ê.Á. 21.05-01.362

Êàïðàëîâ Ï.Î. 21.05-01.31

Êàðàáóòîâ À.À. 21.05-01.124

Êàðàïåòÿíö Ì.È. 21.05-01.195

Êàðàóø Å.À. 21.05-01.381

Êàðãàëüöåâà Í.Ñ. 21.05-01.325

Êàðèìîâ Ä.Í. 21.05-01.110

Êàðïà÷åâ À.Ò. 21.05-01.361

Êàðïîâà Å.Å. 21.05-01.247

Êàðñêàíîâ Ñ.À. 21.05-01.29

Êàñàõàðà É. 21.05-01.265

Êàñóìîâ Õ.Ì. 21.05-01.197

Êà÷àíîâ Â.Ê. 21.05-01.214

Êâåäåð Â.Â. 21.05-01.10, 21.05-01.11,

21.05-01.12

Êåðèìîâà Ò.�. 21.05-01.112

Êèêòåíêî Å.Î. 21.05-01.363

Êèì Ê.È. 21.05-01.284

Êèðèëëîâ À.À. 21.05-01.133

Êèñåëåâ À.Â. 21.05-01.298

Êèñåëåâ Í.Í. 21.05-01.303

Êèòàåâà Ì.À. 21.05-01.335

Êè÷èãèí �.Í. 21.05-01.370

Êèøêèíà Ñ.Á. 21.05-01.175

Êëàéí Á.È. 21.05-01.186

Êëèìåíêî Â.Â. 21.05-01.243

Êëèìåí÷åíêî Å.Â. 21.05-01.206

Êëèìèíà Ë.À. 21.05-01.36

Êëèìóøêèí Ê.Í. 21.05-01.245

Êëèîðèí Í.È. 21.05-01.374

Êëþøíèêîâ Â.À. 21.05-01.46

Êíÿçåâ Ì.À. 21.05-01.70

Êîáåëåâà Ë.È. 21.05-01.211

Êîçëîâ À.Â. 21.05-01.214

Êîçëîâ Â.Â. 21.05-01.157,

21.05-01.158

Êîçëîâ Ä.Ì. 21.05-01.138

Êîçëîâ Ä.Ñ. 21.05-01.108

Êîçëîâà Í.À. 21.05-01.291

Êîëà÷åâñêèé Í.Í. 21.05-01.11

Êîëåñíèê Å.Â. 21.05-01.170

Êîëåñíèêîâ À.Ô. 21.05-01.132

Êîëåñíèêîâ Â.È. 21.05-01.246

Êîëìàêîâ À.�. 21.05-01.85

Êîëîñîâ Ñ.Â. 21.05-01.32

Êîëûìàãèíà Å.À. 21.05-01.324

Êîíäðàòüåâ Á.Ï. 21.05-01.296,

21.05-01.318

Êîíäðàòüåâà Î.Å. 21.05-01.243

Êîíîâ Â.È. 21.05-01.95

Êîíîâàëîâ Ñ.Â. 21.05-01.230

Êîíîâàëîâà À.Þ. 21.05-01.390

Êîíîâàëîâà Í.Ñ. 21.05-01.404

Êîíñòàíòèíîâà Å.À. 21.05-01.252

Êîïûëîâà �.Í. 21.05-01.356,

21.05-01.358

Êîïûòîâ À.Â. 21.05-01.83

Êîðåïàíîâ Ì.À. 21.05-01.123

Êîðçíèêîâà Å.À. 21.05-01.81,

21.05-01.93

Êîðíååâ Â.À. 21.05-01.192

Êîðíîóõîâ Â.Ñ. 21.05-01.296,

21.05-01.318

Êîðîëåâ �.Ë. 21.05-01.14

Êîðîëåâà Å.Þ. 21.05-01.113

Êîðîòàåâ Ñ.Ì. 21.05-01.363

Êîðî÷àíöåâ À.Â. 21.05-01.305

Êîðñêîâ È.Â. 21.05-01.222

Êîð÷àãèí Ì.À. 21.05-01.263

Êîñàðåâ �.Ë. 21.05-01.180

Êîñàðåâ È.Í. 21.05-01.135

Êîñîëàïîâà Ë.À. 21.05-01.90

Êîòîâ Â.Ì. 21.05-01.226

Êîòîâà �.À. 21.05-01.283

Êîõèðîâà �.È. 21.05-01.304
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Êî÷àðîâñêèé Â.Â. 21.05-01.279

Êî÷àðîâñêèé Âë.Â. 21.05-01.279

Êî÷àðÿí �.�. 21.05-01.175

Êîøåëåâ À.Â. 21.05-01.110

Êðàâöîâà À.Ñ. 21.05-01.329

Êðàâöîâà Ì.Â. 21.05-01.394

Êðàåâ À.È. 21.05-01.245

Êðàéíåâ Ì.Á. 21.05-01.368

Êðàìàðåâ Í.È. 21.05-01.346

Êðàñíîâ È.Ñ. 21.05-01.137

Êðàñíîùåêîâ Ä.Í. 21.05-01.172,

21.05-01.173

Êðîíðîä Å.Â. 21.05-01.317

Êðûñüêî Í.Â. 21.05-01.38,

21.05-01.44, 21.05-01.138

Êóäåëüêèí Â.Á. 21.05-01.245

Êóäæàåâ À.Ó. 21.05-01.399

Êóäðÿøîâ À.Â. 21.05-01.135

Êóçìè÷ À.�. 21.05-01.125

Êóçíåöîâ Â.Á. 21.05-01.297

Êóçíåöîâ �.Í. 21.05-01.139,

21.05-01.149

Êóçíåöîâ �.Ï. 21.05-01.244

Êóçíåöîâ Ñ.Â. 21.05-01.107,

21.05-01.110

Êóçüìèí À.Â. 21.05-01.203

Êóçüìèíà Ò.�. 21.05-01.305

Êóëåøîâ À.Ï. 21.05-01.199

Êóëèêîâñêèé À.�. 21.05-01.19

Êóëü÷èí Þ.Í. 21.05-01.10

Êóìàìîòî À. 21.05-01.265

Êóðàæêîâñêàÿ Í.À. 21.05-01.186

Êóðåíÿ À.Í. 21.05-01.399

Êóñûé À.�. 21.05-01.38, 21.05-01.44,

21.05-01.138

Êóòååâà �.À. 21.05-01.289

Êóòåíü Ì.Ì. 21.05-01.51

Êó÷åðåíêî Ï.À. 21.05-01.276

Êûòèíà Å.Â. 21.05-01.252

Ë

Ëàâðîâ Å.À. 21.05-01.381

Ëàâðîâ È.Â. 21.05-01.246

Ëàãîéäà È.À. 21.05-01.392

Ëàçàðåíêî Ì.Ì. 21.05-01.125

Ëàçóòèí Ë.Ë. 21.05-01.360,

21.05-01.380

Ëàïè÷åâ Í.Â. 21.05-01.190

Ëàïòóõîâ À.È. 21.05-01.373

Ëàïòóõîâ Â.À. 21.05-01.373

Ëàðèîíîâ Â.Â. 21.05-01.39

Ëàòûøåâ À.Â. 21.05-01.10

Ëåáåäåâ À.Â. 21.05-01.152

Ëåáåäåâ À.È. 21.05-01.117

Ëåâàøîâ Í.Í. 21.05-01.382

Ëåâñêèé Ì.Â. 21.05-01.277

Ëåäí¼â Â.Í. 21.05-01.31

Ëåêñèêîâ Àí.À. 21.05-01.120

Ëåîíåíêî Ì.Â. 21.05-01.377

Ëåîíòüåâà À.Â. 21.05-01.74

Ëèäâàíñêèé À.Ñ. 21.05-01.399

Ëèäåð À.Ì. 21.05-01.39

Ëèïàíîâ À.Ì. 21.05-01.29

Ëèïàòîâ È.È. 21.05-01.165,

21.05-01.166

Ëèñåíêîâà Å.Å. 21.05-01.63

Ëèòàñîâ Ê.Ä. 21.05-01.12

Ëèòâàê À.�. 21.05-01.10

Ëèòâèíåíêî Ì.Â. 21.05-01.157,

21.05-01.158

Ëèòâèíåíêî Þ.À. 21.05-01.157,

21.05-01.158

Ëîáêîâñêèé Ë.È. 21.05-01.171

Ëîãà÷¼â Þ.È. 21.05-01.360,

21.05-01.380

Ëîêîùåíêî À.Ì. 21.05-01.57

Ëîêòèîíîâ Î.À. 21.05-01.243

Ëîìàêèíà Â.À. 21.05-01.167

Ëîìàñîâ Â.Í. 21.05-01.301

Ëîìîíîâ Â.À. 21.05-01.109

Ëóêàíèíà Ë.À. 21.05-01.367

Ëóêîâíèêîâà À.À. 21.05-01.393

Ëóêîìñêèé È.Â. 21.05-01.132

Ëóíüêîâ À.À. 21.05-01.140,

21.05-01.141

Ëóöåíêî È.Ñ. 21.05-01.253

Ëþáóòèí Ï.Ñ. 21.05-01.218

Ëþáóøèí À.À. 21.05-01.183,

21.05-01.356, 21.05-01.358

Ëÿïèäåâñêèé Â.Þ. 21.05-01.166

Ì

Ìàäâàëèåâ Ó. 21.05-01.121,

21.05-01.128

Ìàäåé Þ. 21.05-01.272

Ìàéîðîâ À.�. 21.05-01.391

Ìàêàëêèí À.Á. 21.05-01.288

Ìàêàðîâ Ä.È. 21.05-01.267

Ìàêàðîâ Ì.Ì. 21.05-01.141

Ìàêîâ÷óê Â.Þ. 21.05-01.307,

21.05-01.308

Ìàêñèìîâ À.Ô. 21.05-01.271

Ìàêñèìîâ Ô.À. 21.05-01.76

Ìàêñèìîâà Å.À. 21.05-01.41,

21.05-01.235

Ìàëàõîâ Â.Â. 21.05-01.391

Ìàëàõîâ Â.�. 21.05-01.90

Ìàëàùóê Â.Ì. 21.05-01.374

Ìàëåíêîâ Ì.È. 21.05-01.291

Ìàëîâà Õ.Â. 21.05-01.294,

21.05-01.382, 21.05-01.384

Ìàëûøêèíà Î.Â. 21.05-01.116

Ìàëüãèí À.Ñ. 21.05-01.400

Ìàìàåâ Ä.Â. 21.05-01.116

Ìàìåäîâ Ä.À. 21.05-01.115

Ìàìåäîâ Í.Ò. 21.05-01.115

Ìàìåäîâà È.À. 21.05-01.112,

21.05-01.115

Ìàìûøåâ Â.È. 21.05-01.245

Ìàíäåëü À.Ì. 21.05-01.247

Ìàðêîâ À.À. 21.05-01.41,

21.05-01.235

Ìàðêîâ Â.Â. 21.05-01.28

Ìàðêîâ Â.�. 21.05-01.228

Ìàðîâ Ì.ß. 21.05-01.288,

21.05-01.308

Ìàðòûíåíêî À.Â. 21.05-01.49

Ìàðòüÿíîâ À.Ê. 21.05-01.95

Ìàðòþãîâ À.Ñ. 21.05-01.21

Ìàñíàâèåâ Á.È. 21.05-01.135

Ìàòà�îíîâ À.Ï. 21.05-01.260

Ìàòâååâ Â.À. 21.05-01.10

Ìàòâèåíêî Þ.�. 21.05-01.53

Ìàõìóòîâ Â.Ñ. 21.05-01.368,

21.05-01.401

Ìàõóòîâ Í.À. 21.05-01.212,

21.05-01.234

Ìàøàíîâ À.À. 21.05-01.33,

21.05-01.87

Ìåëüíèêîâ À.À. 21.05-01.34

Ìåëüíè÷óê Ñ.Â. 21.05-01.239

Ìåñÿö �.À. 21.05-01.10, 21.05-01.11

Ìèëåõèíà Î.Í. 21.05-01.194

Ìèëþêîâ Â.Ê. 21.05-01.355

Ìèðãàçîâ �.�. 21.05-01.363

Ìèòðî�àíîâà À.À. 21.05-01.271

Ìèòðîõèí Ì.À. 21.05-01.203

Ìèòðîøåíêîâ Í.Â. 21.05-01.110

Ìèòðþêîâà Å.À. 21.05-01.123

Ìèõàéëîâ Â.Â. 21.05-01.392

Ìèõàéëîâ Å.À. 21.05-01.332

Ìèõàéëîâà Í.Â. 21.05-01.91

Ìèõàëåâ À.Â. 21.05-01.282

Ìèõååâ Ä.Â. 21.05-01.389

Ìèøàêèí Â.Â. 21.05-01.46

Ìîãèëåâè÷ Ë.È. 21.05-01.65

Ìîãèëåâñêèé Å.È. 21.05-01.103

Ìîãèëåâñêèé Ì.Ì. 21.05-01.265

Ìîãèëüíåð Ë.Þ. 21.05-01.38,

21.05-01.133, 21.05-01.210

Ìîèñååâ À.Â. 21.05-01.274

Ìîèñååíêî È.Ë 21.05-01.265

Ìîëîòêîâ È.À. 21.05-01.386

Ìîíäðóñ Â.Ë. 21.05-01.107

Ìîðãóíîâ Þ.Í. 21.05-01.150

Ìîðîçîâ Â.Ì. 21.05-01.388

Ìîðîçîâ Î.Â. 21.05-01.308

Ìîñêâè÷åâ Ä.Þ. 21.05-01.162

Ìîøêèí Â.Â. 21.05-01.118

Ìóêàøåâ Á.Í. 21.05-01.134

Ìóðàâüåâ Â.Â. 21.05-01.119

Ìóðàâüåâà Î.Â. 21.05-01.119

Ìóðòàçàåâ À.Ê. 21.05-01.12

Ìûøêèí Þ.Â. 21.05-01.119

Ìÿñíèêîâà Ì.�. 21.05-01.204

Ìÿñíèêîâà Í.Â. 21.05-01.204

Í

Íàáèåâà Ñ.À. 21.05-01.112

Íàäåæäèíà È.Å. 21.05-01.291

Íàçàðîâ À.È. 21.05-01.307,

21.05-01.308

Íàçàðîâ Â.Å. 21.05-01.71

Íàçàðîâ Ñ.À. 21.05-01.25,

21.05-01.104, 21.05-01.188

Íàçàðîâà Å.À. 21.05-01.252

Íàìèîò Â.À. 21.05-01.258,

21.05-01.350, 21.05-01.353

Íàóìîâ À.Â. 21.05-01.11

Íàóìîâ È.Â. 21.05-01.167

Íãîáåíè Ì.Ä. 21.05-01.392

Íãóåí Ì.Ä. 21.05-01.360,

21.05-01.380

Íåäáàé À.ß. 21.05-01.62

Íå�åäüåâ Þ.À. 21.05-01.317

Íå÷àåâ À.À. 21.05-01.279

Íå÷àåâ Ä.È. 21.05-01.194

Íå÷èïóðåíêî Þ.Ä. 21.05-01.3,

21.05-01.259

Íèãìàòóëèí �.È. 21.05-01.10

Íèêèòàåâ Þ.À. 21.05-01.244

Íèêèòèí Ï.À. 21.05-01.99

Íèêèøèí Å.Ë. 21.05-01.122

Íèêîíîâà À.Ì. 21.05-01.32

Íèêîíîâà Å.À. 21.05-01.241,

21.05-01.250

Íîâèêîâ Â.Â. 21.05-01.110

Íîâèêîâà Å.Â. 21.05-01.229

Íóãìàíîâ È.È. 21.05-01.305

Î

Îáîëåíöåâà Ì.À. 21.05-01.271

Îâ÷èííèêîâ Â.Ì. 21.05-01.172,

21.05-01.173

Îæèãàíîâ Å.À. 21.05-01.230

Îêàòüåâà Í.Ì. 21.05-01.404

Îêóëîâ Â.Ë. 21.05-01.167

Îêóëîâà Í.Â. 21.05-01.167

Îëåìñêîé Ñ.Â. 21.05-01.394

Îëåíåâà Â.À. 21.05-01.376

Îëåíèíà È.Â. 21.05-01.227
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Îíèùåíêî Î.�. 21.05-01.260

Îðåõîâà Ä.À. 21.05-01.363

Îðëîâ À.À. 21.05-01.401

Îñåòðîâà Í.Â. 21.05-01.390

Îñèïåíêî Ê.Þ. 21.05-01.240

Îñèïîâ Ä.À. 21.05-01.263

Îñèïöîâ À.Í. 21.05-01.163

Îñòðîâñêèé Ë.À. 21.05-01.73

Îñòðîñàáëèí Í.È. 21.05-01.86

Îøóðêî Â.Á. 21.05-01.247

Ï

Ïàâëîâ À.Ê. 21.05-01.301

Ïàâëîâ Ä.Â. 21.05-01.175

Ïàâëîâ Ñ.Â. 21.05-01.136

Ïàâëîâà Ì.Â. 21.05-01.122

Ïàâëîâñêèé Ñ.Å. 21.05-01.271

Ïàëü÷åêîâñêàÿ Í.Â. 21.05-01.155

Ïàíàñþê Ì.È. 21.05-01.397

Ïàíèí Ñ.Â. 21.05-01.218

Ïàíêðàòîâ À.Ë. 21.05-01.319

Ïàí÷åíêî Ë.À. 21.05-01.259

Ïàðõîìåíêî Å.�. 21.05-01.252

Ïàñìàíèê Ë.À. 21.05-01.213

Ïàñòóõîâà Å.Í. 21.05-01.341

Ïàöåëîâ À.Ì. 21.05-01.161

Ïåëèíîâñêèé Å.Í. 21.05-01.72

Ïåðåï¼ëêèí Â.Â. 21.05-01.278

Ïåðìèíîâ Â.È. 21.05-01.366

Ïåðîâ Ä.Â. 21.05-01.254

Ïåðöåâ Í.Í. 21.05-01.366

Ïåðøèí Ñ.Ì. 21.05-01.31,

21.05-01.247

Ïåñêîâ Í.Þ. 21.05-01.262

Ïåòêîâ Â.Á. 21.05-01.399

Ïåòíèêîâ Â.�. 21.05-01.140,

21.05-01.141

Ïåòðèåâ È.Ñ. 21.05-01.253

Ïåòðîâ Ì.Â. 21.05-01.78

Ïåòðîâ Í.À. 21.05-01.289

Ïåòðîâ Ï.Ñ. 21.05-01.142,

21.05-01.150

Ïåòóõîâ Þ.Â. 21.05-01.147

Ïåòöîëüä Ì. 21.05-01.367

Ïèâîâàðîâ À.À. 21.05-01.221,

21.05-01.224

Ïèñàðåâñêèé Þ.Â. 21.05-01.109

Ïèñàðåíêî Â.Ô. 21.05-01.183

Ïèñåöêèé Â.Â. 21.05-01.190

Ïè÷óãèí Í.Ê. 21.05-01.214

Ïëîõîâ Ä.È. 21.05-01.114

Ïîãîäèí Ì.À. 21.05-01.271

Ïîãîíèí Â.È. 21.05-01.307,

21.05-01.308

Ïîäçåðêî À.Â. 21.05-01.205

Ïîäîáíàÿ Å.Ä. 21.05-01.176

Ïîäûìîâà Í.Á. 21.05-01.124,

21.05-01.211

Ïîêëàä Þ.Â. 21.05-01.182

Ïîëíèêîâ Â.�. 21.05-01.151

Ïîëîçîâ �.Â. 21.05-01.259

Ïîëóõèíà Í.�. 21.05-01.404

Ïîëþøêî Ñ.Ì. 21.05-01.245

Ïîëÿêîâ Â.Â. 21.05-01.77

Ïîëÿêîâà Ï.Â. 21.05-01.15

Ïîìèøèí Å.Ê. 21.05-01.78

Ïîïàíäîïóëî Í.À. 21.05-01.290

Ïîïåëü Ñ.È. 21.05-01.292,

21.05-01.302, 21.05-01.383

Ïîïêîâ À.À. 21.05-01.209

Ïîïëàâíîé À.Ñ. 21.05-01.83

Ïîïîâ À.È. 21.05-01.114

Ïîïîâ Â.Þ. 21.05-01.294,

21.05-01.382, 21.05-01.384

Ïîïîâ Ï.À. 21.05-01.110

Ïîïîâ Ñ.Á. 21.05-01.320

Ïîïîâà Å.Ï. 21.05-01.294

Ïîïîâà Î.Ï. 21.05-01.176

Ïîòàíèí Ñ.À. 21.05-01.342

Ïîòàïêèí À.Â. 21.05-01.162

Ïîòàïîâ È.È. 21.05-01.148

Ïîõîòåëîâ Î.À. 21.05-01.260

Ïðåîáðàæåíñêèé Â.Ë. 21.05-01.118

Ïðåñíîâ Ä.À. 21.05-01.180

Ïðîõîðåíêî Ñ.À. 21.05-01.339

Ïðÿìóøêèíà È.È. 21.05-01.376

Ïòèöûíà Í.�. 21.05-01.369

Ïóäàëîâ Â.Ì. 21.05-01.12

Ïóøàíêèíà Ï.Ä. 21.05-01.253

Ïóøêèí Ì.Ñ. 21.05-01.161

�

�àäîñòèí À.Â. 21.05-01.213

�àåâñêèé Ì.À. 21.05-01.145

�àåâñêèõ À.Í. 21.05-01.137

�àçîðåíîâ Ñ.Â. 21.05-01.159

�àê Ì.�. 21.05-01.388

�àêóòü È.Â. 21.05-01.319

�àëü÷åíêî Â.�. 21.05-01.95

�àìàçàíîâ Ì.Ì. 21.05-01.171

�àíäæáàð Ì.Äæ. 21.05-01.52

�àòàõèí Í.À. 21.05-01.10

�àõèìîâ È.À. 21.05-01.322

�àõìàíîâà Ë.Ñ. 21.05-01.378

�àõìàòóëëàåâà Ô.Äæ. 21.05-01.304

�åáåçîâ Ì.Á. 21.05-01.85

�åäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ 21.05-01.300

�åäêîëëåãèÿ 21.05-01.8

�åçâîâ Þ.�. 21.05-01.127,

21.05-01.129, 21.05-01.130,

21.05-01.220

�åïèíà À.È. 21.05-01.16

�åøåòíÿê Ì.Þ. 21.05-01.261

�åøìèí À.È. 21.05-01.30

�èãà Â.Þ. 21.05-01.174

�èçíè÷åíêî �.Þ. 21.05-01.3

�èìñêàÿ-Êîðñàêîâà Ë.Ê. 21.05-01.198

�èíêåâè÷ À.Á. 21.05-01.254

�îäåíêî Ñ.À. 21.05-01.391

�îäèí À.Å. 21.05-01.333

�îäèîíîâ À.À. 21.05-01.198

�îäèîíîâà Æ.Ô. 21.05-01.285

�îäêèí Ì.Â. 21.05-01.183

�îëàí Æ.-Ï. 21.05-01.401

�îìàíöîâà Ò.Â. 21.05-01.265

�îíüøèí Ô.Â. 21.05-01.79

�îñêèíà Å.À. 21.05-01.307

�îñêèíà Å.�. 21.05-01.308

�îñòîâñêèé Â.Ñ. 21.05-01.257

�óáèí À.Á. 21.05-01.3

�óäåíêî Â.Â. 21.05-01.239

�óäåíêî Î.Â. 21.05-01.75

�óñàêîâ Þ.Ñ. 21.05-01.153

�óñîë À.Â. 21.05-01.287,

21.05-01.288

�óññêèõ Ñ.Â. 21.05-01.59

�óõàäçå À.À. 21.05-01.96

�ûáàêîâ Å.À. 21.05-01.280

�ûáíîâ Þ.Ñ. 21.05-01.179,

21.05-01.182, 21.05-01.359

�ûæîâ Â.Í. 21.05-01.12

�ûæîâà À.Î. 21.05-01.209,

21.05-01.236

�ûìêåâè÷ À.È. 21.05-01.47

�ÿáèêèí Þ.À. 21.05-01.134

�ÿáèíèí À.Â. 21.05-01.126

�ÿáèíèí À.Í. 21.05-01.169

�ÿáîâ Ä.À. 21.05-01.233

�ÿáîâà Í.À. 21.05-01.386

�ÿáîâà Ñ.À. 21.05-01.185,

21.05-01.354

�ÿæñêàÿ Î.�. 21.05-01.400

�ÿçàíöåâà Ì.Î. 21.05-01.378

�ÿõîâñêèé È.À. 21.05-01.182

Ñ

Ñàâåëîâà Å.Ï. 21.05-01.133

Ñàâèí À.Ñ. 21.05-01.105

Ñàâèí Ñ.Ñ. 21.05-01.95

Ñàâèíûõ À.Ñ. 21.05-01.159

Ñàäèêîâà Ä.�. 21.05-01.67

Ñàäîâñêèé Ì.Â. 21.05-01.12

Ñàäûõîâ Ì.Â. 21.05-01.223

Ñàæèíà Î.Ñ. 21.05-01.330

Ñàçîíîâ Ñ.Þ. 21.05-01.339

Ñàëèòà Ä.Ñ. 21.05-01.77

Ñàëèõîâ Ê.Ì. 21.05-01.11

Ñàëèõîâ Ò.Õ. 21.05-01.121,

21.05-01.128

Ñàëîâ Â.À. 21.05-01.56

Ñàëòûêîâ Â.À. 21.05-01.357

Ñàìîêðóòîâ À.À. 21.05-01.214

Ñàì÷åíêî À.Í. 21.05-01.221,

21.05-01.224

Ñàíãàäèåâ Ñ.Ø. 21.05-01.88

Ñàíäèòîâ Ä.Ñ. 21.05-01.33,

21.05-01.87, 21.05-01.88

Ñàíèíà È.À. 21.05-01.182

Ñàïóíîâà Î.Â. 21.05-01.375

Ñà�ðîíîâ Â.Â. 21.05-01.307,

21.05-01.308

Ñàõàðîâ Â.È. 21.05-01.132

Ñâåðòèëîâ Ñ.È. 21.05-01.397

Ñâåòöîâ Â.Â. 21.05-01.176,

21.05-01.178

Ñâèðæåâñêàÿ À.Ê. 21.05-01.368

Ñâèðæåâñêèé Í.Ñ. 21.05-01.368

Ñäîáíîâ Â.Å. 21.05-01.394

Ñåâîñòüÿíîâ Ì.À. 21.05-01.85

Ñåäíåâ Ä.À. 21.05-01.39

Ñåäîâ Â.Ñ. 21.05-01.95

Ñåìåíîâ À.Â. 21.05-01.92

Ñåìåíîâ À.Ñ. 21.05-01.93

Ñåì¼íîâ Â.Å. 21.05-01.96

Ñåì¼íîâ Ñ.Ë. 21.05-01.242

Ñåíèí Â.�. 21.05-01.305

Ñåðà�èìîâà Þ.Ê. 21.05-01.356

Ñåðãååâ À.Ì. 21.05-01.10

Ñåðãååâ À.Ñ. 21.05-01.262

Ñåðãååâ Ñ.�. 21.05-01.336

Ñåðãååíêî Í.Ï. 21.05-01.371

Ñåðäþê Â.Î. 21.05-01.363

Ñèçîâà Ì.Ä. 21.05-01.331

Ñèëàêîâà Þ.�. 21.05-01.148

Ñèíèöêèé Ñ.Ë. 21.05-01.262

Ñèíöîâ Ì.À. 21.05-01.119

Ñêâîðöîâ Ä.Ô. 21.05-01.212

Ñêîðîáîãàòûõ È.Â. 21.05-01.278

Ñêîðîõîäîâ Ñ.Ë. 21.05-01.160

Ñêðûííèêîâ Ñ.Â. 21.05-01.38,

21.05-01.44

Ñêóðèäèí Í.Í. 21.05-01.210

Ñëàâèí Äæ.À. 21.05-01.283

Ñëþòà Å.Í. 21.05-01.307,

21.05-01.308

Ñëÿäíèêîâ Å.Å. 21.05-01.82

Ñìèðíîâ Â.Ì. 21.05-01.367

Ñìèðíîâ Å.Ì. 21.05-01.170

Ñìèðíîâ È.Â. 21.05-01.91,

21.05-01.263

Ñìîëîâè÷ À.Ì. 21.05-01.351

Ñîäàãàð Ñ. 21.05-01.52
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Ñîêîëîâ Ä.À. 21.05-01.381

Ñîêîëîâ È.Â. 21.05-01.214

Ñîêîëîâ Ë.Ë. 21.05-01.289

Ñîêîëîâ Ñ.Â. 21.05-01.276

Ñîêîëîâà À.�. 21.05-01.212

Ñîðîèí Ì.À. 21.05-01.142

Ñîðîêèí Ì.À. 21.05-01.150

Ñîðîêèí Í.È. 21.05-01.109

Ñîóñòîâà È.À. 21.05-01.73

Ñî�èåâà Â.Ô. 21.05-01.264

Ñïèâàê À.À. 21.05-01.179,

21.05-01.359

Ñïèðèäîíîâ Å.Ê. 21.05-01.205

Ñòàðêîâ Í.È. 21.05-01.404

Ñòàðîäóáöåâ Ñ.À. 21.05-01.398

Ñòåáëÿíêî Ä.Â. 21.05-01.232

Ñòåïàíîâ À.Í. 21.05-01.149

Ñòåïàíîâà Ë.Í. 21.05-01.51,

21.05-01.236

Ñòîæàðîâ Â.Ì. 21.05-01.98

Ñòîæêîâ Þ.È. 21.05-01.368,

21.05-01.401

Ñòðåëüöîâ Ñ.Â. 21.05-01.12

Ñòðîãàíîâ À.Â. 21.05-01.248

Ñóàðèäçå Ò.�. 21.05-01.255

Ñóëòàíîâà �.�. 21.05-01.197

Ñóïèí À.ß. 21.05-01.194

Ñóðæèêîâ À.Ï. 21.05-01.78

Ñóðæèêîâ Ñ.Ò. 21.05-01.131

Ñóðèñ �.À. 21.05-01.11, 21.05-01.12

Ñóðîâà �.Ì. 21.05-01.360,

21.05-01.380

Ñóðîâöåâ Í.Â. 21.05-01.12

Ñóõèíåö Æ.À. 21.05-01.228

Ñó÷èëèí À.Â. 21.05-01.122

Ñ÷àñòëèâöåâ Â.Ì. 21.05-01.255

Ñûñîåâ Í.Í. 21.05-01.27

Ñû÷åâ À.Ï. 21.05-01.246

Ñû÷¼â Âèê.Â. 21.05-01.14

Ò

Òàâðîâ À.Â. 21.05-01.286,

21.05-01.298

Òàçèåâ �.Ì. 21.05-01.106

Òàëèïîâà Ò.�. 21.05-01.72

Òàìáîâöåâ À.Ñ. 21.05-01.157,

21.05-01.158

Òàòàðåíêîâà Ä.È. 21.05-01.27

Òàöèé Ë.Ï. 21.05-01.307,

21.05-01.308

Òåïåíèöûíà Í.Þ. 21.05-01.379

Òåðåíòüåâ Å.Â. 21.05-01.234

Òåðåíòüåâà À.Ê. 21.05-01.299

Òåðåøèí À.�. 21.05-01.243

Òèìàøåâ Ñ.Ô. 21.05-01.402

Òèòîâ Ñ.À. 21.05-01.196

Òèõîíîâ Ä.Ñ. 21.05-01.37,

21.05-01.43, 21.05-01.50

Òèõîíîâ Í.À. 21.05-01.268

Òîìèëîâà È.Â. 21.05-01.290,

21.05-01.306

Òîìîçîâà Ì.Ñ. 21.05-01.194

Òîðãàøèí Ñ.È. 21.05-01.201

Òðàâîâ Þ.Ô. 21.05-01.190

Òðèìîíîâà Ì.À. 21.05-01.229

Òðè�îíîâ Â.Â. 21.05-01.30

Òðîèöêàÿ Þ.È. 21.05-01.108

Òðóáèöûíà Í.�. 21.05-01.296

Òñó÷èÿ Ô. 21.05-01.265

Òóé÷èåâ Õ.Ø. 21.05-01.121,

21.05-01.128

Òóðóíòàåâ Ñ.Á. 21.05-01.174,

21.05-01.229

Òóð÷àíîâñêèé È.Þ. 21.05-01.82

Òóòóêîâ À.Â. 21.05-01.331,

21.05-01.405

Òû÷êîâ À.Þ. 21.05-01.199,

21.05-01.201, 21.05-01.202,

21.05-01.203

Òûùåíêî À.�. 21.05-01.142

Òþêîâ Â.Ý. 21.05-01.404

Òþëüáàøåâ Ñ.À. 21.05-01.266,

21.05-01.335

Òþëüáàøåâà �.Ý. 21.05-01.335

Òþðíåâ Â.Â. 21.05-01.120

Òþòðèí È.È. 21.05-01.239

Ó

Óãëîâ À.Ë. 21.05-01.45, 21.05-01.233

Óãðþìîâ �.È. 21.05-01.86

Óäóò Â.Â. 21.05-01.239

Óçêèõ À.À. 21.05-01.217

Óñîëüöåâà Î.À. 21.05-01.173

Óòåñèíîâ Â.Í. 21.05-01.28

Óöûí �.Å. 21.05-01.78

Óøàêîâ Â.Ì. 21.05-01.47

Ô

Ôàòååâ Â.Ô. 21.05-01.280

Ôåäîðåíêî Ñ.À. 21.05-01.214

Ôåäîðîâà Â.À. 21.05-01.333

Ôåäîðîâà Å.È. 21.05-01.336

Ôåäîðîâà Î.Â. 21.05-01.264

Ôåäîòîâà Å.Â. 21.05-01.243

Ôèëèìîíîâà Í.À. 21.05-01.400

Ôèëèïïîâ Ì.Â. 21.05-01.401

Ôîìèí Ë.Â. 21.05-01.57

Ôðèäìàí Ì.Â. 21.05-01.350

Ôðîëîâ Ä.À. 21.05-01.301

Õ

Õàáàðîâà Ä.Ô. 21.05-01.205

Õàåðäèíîâ Ì.Í. 21.05-01.399

Õàåðäèíîâ Í.Ñ. 21.05-01.399

Õàéáðàõìàíîâ Ñ.À. 21.05-01.325

Õàêèìîâà Ç.�. 21.05-01.231

Õàëèóëëèíà À.È. 21.05-01.316

Õàðëàìîâ Â.À. 21.05-01.359

Õàðëàìîâ Ï.�. 21.05-01.381

Õàðëîâ Á.Í. 21.05-01.308

Õàðøèëàäçå Î.À. 21.05-01.181

Õà�èçîâà Ê.Ê. 21.05-01.217

Õèíè÷ È.È. 21.05-01.98

Õèùåíêî Ê.Â. 21.05-01.1Ê

Õëåáíèêîâà Þ.Â. 21.05-01.255

Õëûáîâ À.À. 21.05-01.45,

21.05-01.233

Õìåëåâ Â.Í. 21.05-01.89

Õìåëåâ Ì.Â. 21.05-01.89

Õîâðè÷åâ Ì.Þ. 21.05-01.271

Õîäûêîâ Ì.Â. 21.05-01.259

Õîðÿê Ì.Í. 21.05-01.239

Õîõîë Ä. 21.05-01.329

Õîõðÿêîâà À.Ä. 21.05-01.320

Õóçÿãàíèåâ È.À. 21.05-01.210

Ö

Öàî È. 21.05-01.215

Öàï Þ.Ò. 21.05-01.374

Öàðåâ È.Ñ. 21.05-01.63

Öàðåâà Î.Î. 21.05-01.294

Öèáèêîâ Ç.Ñ. 21.05-01.245

Öóðèêîâ Ñ.À. 21.05-01.34

Öóðêîâ Ä.À. 21.05-01.301

Öûãàíîê Ñ.Í. 21.05-01.89

Öûìáàë Â.Â. 21.05-01.272

Öûïêèí �.�. 21.05-01.66, 21.05-01.68

×

×àïëûãèí À.Â. 21.05-01.132

×àøåé È.Â. 21.05-01.367

×àøå÷êèí Þ.Ä. 21.05-01.80,

21.05-01.100, 21.05-01.101,

21.05-01.102

×åáàêîâ Ì.È. 21.05-01.40

×åí �. 21.05-01.215

×åíöîâ Å.Ë. 21.05-01.270

×åïöîâ Â.Ñ. 21.05-01.301

×åðåïàùóê À.Ì. 21.05-01.330

×åðíîâ Ä.Â. 21.05-01.53,

21.05-01.212, 21.05-01.234

×åðíîâ È.À. 21.05-01.199,

21.05-01.203

×åðíîâ Ñ.Â. 21.05-01.323

×åðíîâà Ò.�. 21.05-01.343

×åðíûøîâ À.À. 21.05-01.265

×åðíûøîâà È.À. 21.05-01.116

×åðíÿâñêèé Ì.Ì. 21.05-01.404

×åðòèùåâ Â.Þ. 21.05-01.137

×åñíîêîâ À.À. 21.05-01.166

×èííîâ Å.À. 21.05-01.79

×è÷åðèíà À.Ä. 21.05-01.30

×óãàéíîâà À.Ï. 21.05-01.19

×óãóíèí Ä.Â. 21.05-01.265

×óìèêîâ À.Å. 21.05-01.301

×óðàêîâ Ï.Ï. 21.05-01.199,

21.05-01.200, 21.05-01.201,

21.05-01.202, 21.05-01.203

×óðêèí Ê.Î. 21.05-01.317

×óõàðåâ À.Ì. 21.05-01.144

Ø

Øàáàíîâ Ä.À. 21.05-01.120

Øàãàïîâ Â.Ø. 21.05-01.231

Øàãèìóðàòîâ È.È. 21.05-01.379

Øàêèðçÿíîâ Ô.Í. 21.05-01.389

Øàêèðüÿíîâ Ì.Ì. 21.05-01.23

Øàêèðüÿíîâà È.�. 21.05-01.400

Øàëàãèí À.Ì. 21.05-01.10,

21.05-01.11

Øàëèìîâ Ñ.Ë. 21.05-01.185,

21.05-01.354

Øàìñèääèíîâ Ø.Ø. 21.05-01.303

Øàïîâàëîâ Å.Â. 21.05-01.245

Øàïîøíèêîâ È.À. 21.05-01.342

Øàðà�èåâ Ç.Ç. 21.05-01.175

Øàðè� Ì. 21.05-01.387

Øàðè�îâ Ä.Ì. 21.05-01.121,

21.05-01.128

Øàðè�óëëèí Á.�. 21.05-01.167

Øàòðàâèí À.Â. 21.05-01.140,

21.05-01.141

Øàòñêèé Í.È. 21.05-01.342

Øàõâîðîñòîâà Í.Í. 21.05-01.315

Øàøêîâà È.À. 21.05-01.286,

21.05-01.298

Øâûðåâ À.Í. 21.05-01.221,

21.05-01.224

Øåâàëäûêèí Â.�. 21.05-01.214

Øåâ÷åíêî Â.Â. 21.05-01.285

Øåâ÷åíêî È.È. 21.05-01.349

Øåëóõèí À.À. 21.05-01.208

Øåìàòîâè÷ Â.È. 21.05-01.293,

21.05-01.337

Øåíåëü Ë. 21.05-01.188

Øåïåëåâ È.À. 21.05-01.93

Øåøèí Å.Ï. 21.05-01.135

Øêëÿð÷óê Ô.Í. 21.05-01.59
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Øë¼íñêèé Î.Ô. 21.05-01.1Ê

Øëûê Í.Ñ. 21.05-01.376

Øìàêîâ À.�. 21.05-01.157,

21.05-01.158

Øìàòêîâ À.Ì. 21.05-01.60

Øìèãèðèëîâ �.Â. 21.05-01.169

Øìèäò Å.Å. 21.05-01.310

Øïèëüíîé Â.Þ. 21.05-01.48

Øóáèí Â.Í. 21.05-01.372

Øóâàëîâ Â.Â. 21.05-01.176,

21.05-01.178

Øóâàëîâ Ñ.Ä. 21.05-01.284

Øóãàé Þ.Ñ. 21.05-01.362

Øóãàðîâ Ñ.Þ. 21.05-01.336

Øóñòèí Å.�. 21.05-01.97

Øóòåíêî Â.Â. 21.05-01.390

Ù

Ùåäðèíà Ò.Â. 21.05-01.404

Ùåðáàêîâ È.À. 21.05-01.11,

21.05-01.12

Ùóðîâ Ì.À. 21.05-01.315

Ý

Ýñêèí Á.Á. 21.05-01.289

Þ

Þäàåâ À.Â. 21.05-01.286,

21.05-01.298

Þäèí À.Â. 21.05-01.346

Þëáàðèñîâ �.Ô. 21.05-01.391

ß

ßáëîêîâ À.À. 21.05-01.319

ßâðóÿí Î.Â. 21.05-01.20

ßêèìîâà �.À. 21.05-01.379

ßêîâëåâ Â.Á. 21.05-01.246

ßêîâëåâ Î.ß. 21.05-01.286,

21.05-01.298

ßêîâ÷óê Î.Ñ. 21.05-01.360,

21.05-01.380

ßêóïîâ Á.À. 21.05-01.91

ßêóø Ñ.Å. 21.05-01.102

ßêóøåâ Â.Ô.(è êîëëàáîðàöèÿ LVD)

21.05-01.400

ßìàíîâñêàÿ À.Þ. 21.05-01.48

ßíêå Â.�. 21.05-01.376

ßî Ô. 21.05-01.215

ßðîùóê È.Î. 21.05-01.221,

21.05-01.224

ßñòðåáîâ À.Ä. 21.05-01.248
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Æóðíàëû

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2021. 67, � 5 21.05-01.65,

21.05-01.124, 21.05-01.139, 21.05-01.142, 21.05-01.145,

21.05-01.147, 21.05-01.150, 21.05-01.152, 21.05-01.191,

21.05-01.194, 21.05-01.196, 21.05-01.232

Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 7 21.05-01.315, 21.05-01.316,

21.05-01.317, 21.05-01.318, 21.05-01.319, 21.05-01.320

Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 8 21.05-01.321, 21.05-01.322,

21.05-01.323, 21.05-01.324, 21.05-01.325, 21.05-01.326

Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 9 21.05-01.327, 21.05-01.328,

21.05-01.329, 21.05-01.330, 21.05-01.331

Àñòðîí. æ. 2021. 98, � 10 21.05-01.332, 21.05-01.333,

21.05-01.334, 21.05-01.335, 21.05-01.336, 21.05-01.337,

21.05-01.338

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 3 21.05-01.6,

21.05-01.285, 21.05-01.286, 21.05-01.287, 21.05-01.288,

21.05-01.289, 21.05-01.290

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 4 21.05-01.291,

21.05-01.292, 21.05-01.293, 21.05-01.294, 21.05-01.295,

21.05-01.296, 21.05-01.297, 21.05-01.298, 21.05-01.299,

21.05-01.300

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2021. 55, � 5 21.05-01.301,

21.05-01.302, 21.05-01.303, 21.05-01.304, 21.05-01.305,

21.05-01.306, 21.05-01.307, 21.05-01.308, 21.05-01.309,

21.05-01.310, 21.05-01.311

Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2021. 76, � 3 21.05-01.266,

21.05-01.267, 21.05-01.268, 21.05-01.269, 21.05-01.270,

21.05-01.271, 21.05-01.272, 21.05-01.273, 21.05-01.274

Áèî�èçèêà. 2019. 64, � 3 21.05-01.2

Áèî�èçèêà. 2020. 65, � 1 21.05-01.258

Áèî�èçèêà. 2020. 65, � 3 21.05-01.259

Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 1 21.05-01.3

Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 2 21.05-01.67, 21.05-01.197,

21.05-01.198

Áèî�èçèêà. 2021. 66, � 5 21.05-01.350, 21.05-01.351,

21.05-01.352, 21.05-01.353

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 1 21.05-01.181,

21.05-01.182, 21.05-01.260, 21.05-01.360, 21.05-01.361

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 2 21.05-01.261,

21.05-01.362, 21.05-01.363, 21.05-01.364, 21.05-01.365,

21.05-01.366

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 3 21.05-01.367,

21.05-01.368, 21.05-01.369, 21.05-01.370, 21.05-01.371,

21.05-01.372

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2021. 61, � 5 21.05-01.373,

21.05-01.374, 21.05-01.375, 21.05-01.376, 21.05-01.377,

21.05-01.378, 21.05-01.379, 21.05-01.380

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 11 21.05-01.207, 21.05-01.208,

21.05-01.209, 21.05-01.210

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2020, � 12 21.05-01.119, 21.05-01.137,

21.05-01.211, 21.05-01.212, 21.05-01.213

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 1 21.05-01.138, 21.05-01.214,

21.05-01.215, 21.05-01.233, 21.05-01.234

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 2 21.05-01.78, 21.05-01.216,

21.05-01.217, 21.05-01.218

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 3 21.05-01.235

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 4 21.05-01.37, 21.05-01.236

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 5 21.05-01.38, 21.05-01.39,

21.05-01.40, 21.05-01.41, 21.05-01.237, 21.05-01.238

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 6 21.05-01.42, 21.05-01.43,

21.05-01.44

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 7 21.05-01.45, 21.05-01.46

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 8 21.05-01.47, 21.05-01.48,

21.05-01.49

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 9 21.05-01.50, 21.05-01.51,

21.05-01.52, 21.05-01.53

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2021, � 10 21.05-01.20, 21.05-01.21,

21.05-01.22

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2021. 496, � 1 21.05-01.23, 21.05-01.66,

21.05-01.85, 21.05-01.86, 21.05-01.95, 21.05-01.100,

21.05-01.141, 21.05-01.157, 21.05-01.158, 21.05-01.159,

21.05-01.165, 21.05-01.188, 21.05-01.279, 21.05-01.280

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2021. 497, � 1 21.05-01.19, 21.05-01.24,

21.05-01.27, 21.05-01.30, 21.05-01.60, 21.05-01.87,

21.05-01.88, 21.05-01.101, 21.05-01.120, 21.05-01.155,

21.05-01.167, 21.05-01.242, 21.05-01.243, 21.05-01.244

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2021. 498, � 1 21.05-01.25, 21.05-01.31,

21.05-01.61, 21.05-01.62, 21.05-01.75, 21.05-01.102,

21.05-01.149, 21.05-01.245, 21.05-01.246, 21.05-01.247,

21.05-01.248, 21.05-01.249, 21.05-01.250

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2021. 499, � 1 21.05-01.79, 21.05-01.80,

21.05-01.104, 21.05-01.118, 21.05-01.133, 21.05-01.251,

21.05-01.252, 21.05-01.253, 21.05-01.254, 21.05-01.255,

21.05-01.256, 21.05-01.281

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2021. 160, � 4 21.05-01.156,

21.05-01.387

Æóðíàë âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé

�èçèêè. 2020. 60, � 12 21.05-01.28, 21.05-01.160

Æóðíàë ìàòåìàòè÷åñêîé �èçèêè, àíàëèçà, ãåîìåòðèè. 2019.

15, � 3 21.05-01.313

Æóðíàë ïðèêëàäíîé ñïåêòðîñêîïèè. 2019. 86, � 6

21.05-01.121

Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà

è �èçèêà. 2020. 13, � 5 21.05-01.84

Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà

è �èçèêà. 2020. 13, � 6 21.05-01.312

Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà

è �èçèêà. 2021. 14, � 1 21.05-01.26

Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà

è �èçèêà. 2021. 14, � 4 21.05-01.146, 21.05-01.168

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 1 21.05-01.17,

21.05-01.71, 21.05-01.82, 21.05-01.91, 21.05-01.92,

21.05-01.128

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 2 21.05-01.125

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 3 21.05-01.190

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 4 21.05-01.162

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 5 21.05-01.169,

21.05-01.170

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 6 21.05-01.126

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2021. 91, � 8 21.05-01.127

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà. 2020. 28,

� 5 21.05-01.96

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà. 2020. 28,

� 6 21.05-01.262

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2020. 63, � 12 21.05-01.239

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 1 21.05-01.187,

21.05-01.193, 21.05-01.257

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 2 21.05-01.134

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 3 21.05-01.32,

21.05-01.189, 21.05-01.314

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 4 21.05-01.70

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 5 21.05-01.33

Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2015, � 2 21.05-01.200

Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2017, � 3 21.05-01.201

Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2019, � 3 21.05-01.202

Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2019, � 4 21.05-01.204

Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021, � 2 21.05-01.136,

21.05-01.203

Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðåãèîí.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2021, � 3 21.05-01.34

Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïðèáîðîñòðîåíèå. 2020.

63, � 10 21.05-01.381
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Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïðèáîðîñòðîåíèå. 2021.

64, � 1 21.05-01.122

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2021, � 6

21.05-01.8, 21.05-01.13, 21.05-01.14, 21.05-01.35,

21.05-01.68, 21.05-01.76, 21.05-01.103, 21.05-01.105,

21.05-01.131, 21.05-01.132, 21.05-01.151, 21.05-01.163,

21.05-01.164, 21.05-01.166, 21.05-01.171

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2021. 85, � 11

21.05-01.389, 21.05-01.390, 21.05-01.391, 21.05-01.392,

21.05-01.393, 21.05-01.394, 21.05-01.395, 21.05-01.396,

21.05-01.397, 21.05-01.398, 21.05-01.399, 21.05-01.400,

21.05-01.401, 21.05-01.402

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2020. 56, � 5

21.05-01.154

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2020. 56, � 6

21.05-01.72, 21.05-01.264

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2021. 57, � 2

21.05-01.73, 21.05-01.108, 21.05-01.148

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2021. 57, � 3

21.05-01.143

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2021. 57, � 5

21.05-01.144

Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2021, � 4 21.05-01.54, 21.05-01.55, 21.05-01.56,

21.05-01.57, 21.05-01.74, 21.05-01.192, 21.05-01.275,

21.05-01.276

Èçâåñòèÿ ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2021, � 5 21.05-01.18, 21.05-01.58, 21.05-01.59,

21.05-01.240, 21.05-01.241, 21.05-01.277, 21.05-01.278

Èññëåäîâàíèå Çåìëè èç Êîñìîñà. 2021, � 1 21.05-01.4

Èññëåäîâàíèå Çåìëè èç Êîñìîñà. 2021, � 3 21.05-01.5

Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2021. 59, � 6 21.05-01.282,

21.05-01.283, 21.05-01.284

Îêåàíîëîãèÿ. 2021. 61, � 4 21.05-01.140

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 8 21.05-01.339,

21.05-01.340, 21.05-01.341, 21.05-01.342, 21.05-01.343

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2021. 47, � 9 21.05-01.344,

21.05-01.345, 21.05-01.346, 21.05-01.347, 21.05-01.348,

21.05-01.349

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2021. 113, � 12 21.05-01.403

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2021. 114, � 1 21.05-01.265

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2020, � 5 21.05-01.153,

21.05-01.219

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2020, � 6 21.05-01.220,

21.05-01.221

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 2 21.05-01.222

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2021, � 3 21.05-01.223,

21.05-01.224
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