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22.04-01.1 Áèîàêóñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðåä-

ñòàâëåííûå íà XXXIV ñåññèè �îññèéñêîãî Àêóñòè÷å-

ñêîãî îáùåñòâà, Ìîñêâà, 14�18 �åâðàëÿ 2022 ãîäà.

Áèáèêîâ Í.�. Ñåíñîðíûå ñèñòåìû. 2022. 36, � 2, . 194-196.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0235009222020081.

22.04-01.2 Àñòðî�èçèêà ÷àñòèö � â êîñìîñå è ãåî-

ñ�åðàõ (ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À.Å. ×óäàêîâà)

(Íàó÷íàÿ ñåññèÿ Îòäåëåíèÿ �èçè÷åñêèõ íàóê �îññèé-

ñêîé àêàäåìèè íàóê, 16 èþíÿ 2021 ã.) ÓÔÍ. 2022. 192, � 9,

. 1035. �óñ.

16 èþíÿ 2021 ãîäà â îíëàéí-ðåæèìå ñîñòîÿëàñü Íàó÷íàÿ ñåñ-

ñèÿ Îòäåëåíèÿ �èçè÷åñêèõ íàóê �ÀÍ íà òåìó �Àñòðî�èçèêà

÷àñòèö � â êîñìîñå è ãåîñ�åðàõ�, ïîñâÿù¼ííàÿ 100-ëåòèþ ñî

äíÿ ðîæäåíèÿ À.Å. ×óäàêîâà. Îáúÿâëåííàÿ íà web-ñàéòå Îò-

äåëåíèÿ �èçè÷åñêèõ íàóê �ÀÍ http://www.gpad.a.ru ïîâåñòêà

çàñåäàíèÿ ñîäåðæàëà ñëåäóþùèå äîêëàäû:1. Ëèäâàíñêèé À.Ñ.

(Èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé �ÀÍ, Ìîñêâà). À.Å. ×óäàêîâ

êàê ó÷¼íûé-ïèîíåð. 2. Ñòåíüêèí Þ.Â. (Èíñòèòóò ÿäåðíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé �ÀÍ, Ìîñêâà). Ïðîåêò LHAASO � ïåðâûå ðåçóëü-

òàòû è ïåðñïåêòèâû. 3. Äîìîãàöêèé �.Â. (Èíñòèòóò ÿäåðíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé �ÀÍ, Ìîñêâà). Íåéòðèííûé òåëåñêîï Baikal-GVD

� ñîñòîÿíèå è ïëàíû. 4. Ñòîæêîâ Þ.È. (Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò

èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà �ÀÍ, Ìîñêâà). Èññëåäîâàíèå êîñìè÷åñêèõ

ëó÷åé íà áàëëîíàõ è ñïóòíèêàõ. 5. Ñþíÿåâ �.À. (Èíñòèòóò êîñ-

ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé �ÀÍ, Ìîñêâà, Max Plank Institute for

Astrophysis, Garhing, Germany). Ïóòåøåñòâèå ïî ðåíòãåíîâ-

ñêîìó íåáó ñ òåëåñêîïîì Ñ��/eROSITA. Â íîìåðå ïóáëèêóþòñÿ

ñòàòüè, íàïèñàííûå íà îñíîâå äîêëàäîâ 1, 2 è 4.

Ïåðñîíàëèè

22.04-01.3 Âèêòîð Âàñèëüåâè÷ Ñàçîíîâ 1951�2022.

Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 60, � 4, . 269-270. �óñ.

DOI: 10.31857/S0023420622040094.

22.04-01.4 Ìåõàíèêà. 100 ëåò áåç Í.Å. Æóêîâñêîãî.

Áîãäàíîâ À.Í. Âåñòíèê �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (�ÀÍ).

2022. 92, � 1, . 23-34. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ è îñìûñëèâàþòñÿ íàó÷íîå íàñëåäèå è ëè÷íîñòü

Í.Å. Æóêîâñêîãî (1847�1921) � ó÷¼íîãî-ìåõàíèêà, îñíîâîïî-

ëîæíèêà ãèäðî- è àýðîäèíàìèêè, çàñëóæåííîãî ïðî�åññîðà

Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, Èìïåðàòîðñêîãî Ìîñêîâñêîãî òåõ-

íè÷åñêîãî ó÷èëèùà, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà Èìïåðàòîðñêîé àêà-

äåìèè íàóê. Àíàëèçèðóþòñÿ îñíîâíûå ðàáîòû â îáëàñòè ìåõà-

íèêè çà ïðîøåäøåå ïîñëå åãî êîí÷èíû ñòîëåòèå.

22.04-01.5 Îñíîâàòåëü èíñòðóìåíòàëüíîé ñåéñìîëî-

ãèè. Ê 160-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà Á.Á. �î-

ëèöûíà. Ìèíèíà Å.Â. Âåñòíèê �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê

(�ÀÍ). 2022. 92, � 3, . 287-295. �óñ.

Ñ èìåíåì èçâåñòíîãî �èçèêà àêàäåìèêà Áîðèñà Áîðèñîâè÷à

�îëèöûíà ñâÿçàíî ñòàíîâëåíèå ñåéñìîëîãèè êàê òî÷íîé íàóêè

è îðãàíèçàöèÿ â íàøåé ñòðàíå ñèñòåìû êîìïëåêñíûõ ñåéñìè-

÷åñêèõ íàáëþäåíèé, îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè âûñîêî÷óâ-

ñòâèòåëüíûõ ñåéñìîãðà�îâ åãî ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè. Á.Á.

�îëèöûí âí¼ñ áîëüøîé âêëàä â ðåøåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ïðî-

áëåì ñåéñìîëîãèè, â ïîäãîòîâêó êâàëè�èöèðîâàííûõ êàäðîâ

äëÿ ñåéñìè÷åñêîé ñëóæáû. Ñåéñìîãðà�û �îëèöûíà èñïîëüçî-

âàëèñü íà ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ ïî âñåìó ìèðó, ïðåäñòàâëÿÿ

ñîáîé óíèêàëüíûé ñëó÷àé íàä¼æíîñòè è òî÷íîñòè íàáëþäåíèé,

è îáåñïå÷èëè ñâîåìó ñîçäàòåëþ ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå.

22.04-01.6 Ïàìÿòè Âèêòîðà Âàñèëüåâè÷à Òþòåêè-

íà (3.12.1928�30.12.2021).Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68,

� 3, . 347-348. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320791922030157/ 30 äåêàáðÿ 2021 ã. íà 94

ãîäó óøåë èç æèçíè äîêòîð �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðî-

�åññîð, ó÷åíûé, âíåñøèé áîëüøîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ àêó-

ñòèêó, Âèêòîð Âàñèëüåâè÷ Òþòåêèí. Åùå ñòóäåíòîì �îðüêîâ-

ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, Â.Â. Òþòåêèí âûïîëíèë

â àêóñòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÔÈÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ë.Ì.

Áðåõîâñêèõ äèïëîìíóþ ðàáîòó, ïîñâÿùåííóþ ðàñïðîñòðàíåíèþ

çâóêà â òîëüêî ÷òî îòêðûòîì òîãäà ïîäâîäíîì çâóêîâîì êàíà-

ëå. Îêîí÷èâ â 1952 ã. ðàäèî�èçè÷åñêèé �àêóëüòåò �îðüêîâñêî-

ãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, îí ïîñòóïàåò â àñïèðàíòóðó

ÔÈÀÍ, êîòîðóþ óñïåøíî çàêàí÷èâàåò â 1955 ã. Åãî íàó÷íû-

ìè ðóêîâîäèòåëÿìè áûëè Þ.Ì. Ñóõàðåâñêèé è �.Ä. Ìàëþæè-

íåö. Ñ 1955 ã. è äî êîíöà æèçíè Âèêòîð Âàñèëüåâè÷ ðàáîòàë â

Àêóñòè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. àêàäåìèêà Í.Í. Àíäðååâà, ïðîéäÿ

äîëæíîñòè îò ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî çàâåäóþùåãî

îòäåëîì. Íà÷àëî íàó÷íîé êàðüåðû Âèêòîðà Âàñèëüåâè÷à ñîâïà-

ëî ñ íà÷àëîì ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ ñíèæåíèÿ øóìíîñòè � ðàçðàáî-

òîê çâóêî- è âèáðîïîãëîùàþùèõ ïîêðûòèé. Ïåðâûå åãî ðàáîòû
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íàïðàâëåíû íà ïîñòðîåíèå èñêóññòâåííûõ àêóñòè÷åñêèõ ñðåä è

èõ òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå. Èñïîëüçó-

åìûå ïîäõîäû, êàê è ïîëó÷åííûå èì íàó÷íûå è ïðèêëàäíûå ðå-

çóëüòàòû íàìíîãî îïåðåäèëè çàðóáåæíûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì

íàïðàâëåíèè (àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû â ñîâðåìåííîé òåð-

ìèíîëîãèè). Ñîçäàííûå è îñâîåííûå ïðîìûøëåííîñòüþ ñïåöè-

àëüíûå ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïîêðûòèÿ, ñîâìåùàþùèå â ñåáå çâó-

êîïîãëîùåíèå, çâóêîèçîëÿöèþ è âèáðîäåìï�èðîâàíèå, íàøëè

øèðîêîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. Èì áûë ýêñïåðèìåíòàëüíî

îáíàðóæåí, à çàòåì, ñîâìåñòíî ñ Ì.À. Èñàêîâè÷åì è Â.È. Êà-

øèíîé, òåîðåòè÷åñêè îáúÿñíåí ý��åêò âîëíîâîäíîé èçîëÿöèè.

Ý��åêò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî öåïî÷êà îäèíàêîâûõ ðåçîíàòî-

ðîâ îáåñïå÷èâàåò èçîëÿöèþ çâóêà/âèáðàöèè â øèðîêîì äèàïà-

çîíå ÷àñòîò. Èñêëþ÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû Âèêòîðîì

Âàñèëüåâè÷åì â îáëàñòè àêòèâíûõ ñèñòåì ãàøåíèÿ. Èñïîëü-

çóÿ òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ïîñòðîåíèÿ àêòèâíûõ ñèñòåì, ðàç-

ðàáîòàííûå �.Ä. Ìàëþæèíöåì è Ì.Â. Ôåäîðþêîì, îí ñîçäàë è

ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàë íåñêîëüêî ìàêåòîâ îäíîìåðíûõ

è ïðîñòðàíñòâåííûõ êîí�èãóðàöèé, ïîäòâåðäèâ ïðèíöèïèàëü-

íóþ ðåàëèçóåìîñòü è ý��åêòèâíîñòü àêòèâíûõ ìåòîäîâ ãàøå-

íèÿ â ðàçëè÷íûõ ïîñòàíîâêàõ. Âàæíûì ýòàïîì ðàçâèòèÿ òåî-

ðåòè÷åñêîé àêóñòèêè ñòàëà ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷

ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí ïî ñòðóêòóðàì, îïèñûâàåìûì äè��å-

ðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè âûñîêèõ ïîðÿäêîâ, ñ ïåðåìåííû-

ìè êîý��èöèåíòàìè. Äëÿ ðåøåíèÿ òàêîãî ðîäà çàäà÷ Âèêòîð

Âàñèëüåâè÷ ââåë ìàòðèöó èìïåäàíñîâ è ñîîòâåòñòâóþùóþ ñè-

ñòåìó íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé, îáîáùàþùèõ èçâåñòíîå óðàâíå-

íèå �èêàòòè. Ýòîò ïîäõîä ïîçâîëèë âïåðâûå ïðîâåñòè ðàñ÷åò

ðàäèàëüíî íåîäíîðîäíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ âîëíîâîäîâ è ñòåðæ-

íåé ïåðåìåííîé òîëùèíû. Èññëåäîâàíèÿ Âèêòîðà Âàñèëüåâè÷à

õàðàêòåðèçóþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, èõ ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-

íîé ïðîñòîòîé è íàãëÿäíîñòüþ è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèêëàä-

íîé îðèåíòàöèåé. Îòìåòèì ïðåäëîæåííûé è ðåàëèçîâàííûé èì

ìåòîä èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê íîðìàëüíûõ âîëí â ìíîãîìî-

äîâûõ âîëíîâîäàõ, îñíîâàííûé íà Äîïëåð-ý��åêòå, âîçíèêàþ-

ùåì ïðè äâèæåíèè ïðèåìíèêà. Èì ïîëó÷åíî áîëåå 50 àâòîð-

ñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ, áîëåå ïîëîâèíû èç êîòîðûõ

âíåäðåíû â íàðîäíîå õîçÿéñòâî è â ïðàêòèêó íàó÷íûõ èññëåäî-

âàíèé. Çà ýòó èçîáðåòàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü Âèêòîð Âàñèëüå-

âè÷ áûë óäîñòîåí ïî÷åòíîãî çâàíèÿ Çàñëóæåííûé èçîáðåòàòåëü

�ÑÔÑ�. Îñíîâíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû Â.Â. Òþòåêèíà îïóáëè-

êîâàíû â "Àêóñòè÷åñêîì æóðíàëå ðàçâèòèþ êîòîðîãî Âèêòîð

Âàñèëüåâè÷ îòäàë ìíîãî ñèë êàê ÷ëåí ðåäêîëëåãèè æóðíàëà, à

â ïîñëåäíèå ãîäû â ñîñòàâå åãî �åäàêöèîííîãî ñîâåòà.

22.04-01.7 Ïàìÿòè Âèêòîðà Àíàòîëüåâè÷à Àêóëè÷å-

âà (31.01.1939�26.02.2022). Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022.

68, � 4, . 462-464. �óñ.

6 �åâðàëÿ 2022 ã. óøåë èç æèçíè Âèêòîð Àíàòîëüåâè÷ Àêó-

ëè÷åâ, àêàäåìèê �ÀÍ, äîêòîð �èç.-ìàò. íàóê, ïðî�åññîð, äè-

ðåêòîð (1995�2015) è íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ÒÎÈ ÄÂÎ �ÀÍ.

Â.À. Àêóëè÷åâ áûë àâòîðèòåòíûì ó÷åíûì â òàêèõ îáëàñòÿõ,

êàê îêåàíîëîãèÿ, ãèäðî�èçèêà è àêóñòèêà. Îí ÿâëÿëñÿ àâòî-

ðîì èëè ñîàâòîðîì áîëåå 250 íàó÷íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå 5

ìîíîãðà�èé.

22.04-01.8 Ñîçäàíèå ïåðâûõ öè�ðîâûõ ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ è ñèñòåì

(1976�1985 ãã.) (Ïåðâàÿ ÷àñòü). Áåðêóòîâ �.Í., Ïî-

ïîâ Â.À., Ñåëåçíåâ È.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

22.04-01.9 Ñîçäàíèå ïåðâûõ öè�ðîâûõ ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ è ñèñòåì

(1976�1985 ãã.) (Âòîðàÿ ÷àñòü). Áåðêóòîâ �.Í., Ïî-

ïîâ Â.À., Ñåëåçíåâ È.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.

Ïåðâàÿ ÷àñòü � ñì. � 41 (1). Ñ. 83-91.

22.04-01.10 Ñîçäàíèå ïåðâûõ öè�ðîâûõ ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ

è ñèñòåì (1976�1985 ãã.) Áåðêóòîâ �.Í., Ïî-

ïîâ Â.À., Ñåëåçíåâ È.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

Òðåòüÿ ÷àñòü. Âòîðàÿ ÷àñòü � ñì. � 42 (2). Ñ. 72-79.

22.04-01.11 Ïàìÿòè Ñåðãåÿ Âèêòîðîâè÷à Êîçëîâñêî-

ãî. Àíäðååâ Ì.ß., Ìàêàðîâ Í.À., Îõðèìåíêî Ñ.Í.,

Ïàðøóêîâ Â.Í., �óáàíîâ È.Ë. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

22.04-01.12 Ñîçäàíèå ïåðâûõ öè�ðîâûõ ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ

è ñèñòåì (1976�1985 ãã.) Áåðêóòîâ �.Í., Ïî-

ïîâ Â.À., Ñåëåçíåâ È.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

×åòâåðòàÿ ÷àñòü. Òðåòüÿ ÷àñòü � ñì. � 43 (3). Ñ. 84-90.

22.04-01.13 Ñîçäàíèå ïåðâûõ öè�ðîâûõ ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ

è ñèñòåì (1976�1985 ãã.) Áåðêóòîâ �.Í., Ïî-

ïîâ Â.À., Ñåëåçíåâ È.À. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

Ïÿòàÿ ÷àñòü. ×åòâåðòàÿ ÷àñòü � ñì. � 44 (4). Ñ. 78-86.

22.04-01.14 Ñîçäàíèå ïåðâûõ öè�ðîâûõ ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ

è ñèñòåì (1976�1985 ãã.) Áåðêóòîâ �.Í., Ïî-

ïîâ Â.À., Ñåëåçíåâ È.À. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

Øåñòàÿ ÷àñòü. Ïÿòàÿ ÷àñòü � ñì. � 45 (5).

22.04-01.15 Ïàìÿòè Ñìèðíîâà Ñòàíèñëàâà Àëåêñåå-

âè÷à. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf.

�óñ.

22.04-01.16 Êðàòêèé èñòîðè÷åñêèé î÷åðê ðàçâèòèÿ

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ëàãîâ â ÀÎ ¾Êîíöåðí ¾Îêåàíïðè-

áîð¿. Áîãäàíîâè÷ Ì.Ë., Ïîëêàíîâ Ê.È. �èäðîàêóñòè-

êà. 2021, � 47, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf.

�óñ.

22.04-01.17 Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ

ñèñòåì äëÿ îòå÷åñòâåííûõ íàäâîäíûõ êîðàáëåé.Àíäðå-

åâ Ì.ß., Îõðèìåíêî Ñ.Í., �óáàíîâ È.Ë. �èäðîàêóñòè-

êà. 2021, � 48, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf.

�óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ, ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ

ðåøåíèé, ýòàïû ìíîãî÷èñëåííûõ èñïûòàíèé ðÿäà ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèõ ñèñòåì èç ñåìåéñòâà ¾Ìèíîòàâð¿ äëÿ íàäâîä-

íûõ êîðàáëåé, ïðîâåäåííûõ â ïåðèîä âûïîëíåíèÿ îïûòíî-

êîíñòðóêòîðñêîé ðàáîòû ¾Ìèíîòàâð¿. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû ñåìåéñòâà ¾Ìèíîòàâð¿, íàäâîäíûå êî-

ðàáëè, èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ, ìîðñêàÿ îòðàáîòêà.

22.04-01.18 Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ äèâåðñè-

�èêàöèè âîåííî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ. Øàòîõèí À.Â., Ñåëåç-

íåâ È.À., Èâàêèí ß.À., �ðåêîâ À.Í. �èäðîàêóñòèêà. 2021,

� 49, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

�åøåíèå çàäà÷ äèâåðñè�èêàöèè îáîðîííî-ïðîìûøëåííîãî

êîìïëåêñà ñòðàíû, ïðèìåíèòåëüíî ê ïðåäïðèÿòèÿì ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ïîòðåáîâàëî êà÷åñòâåííî íîâûõ

ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè èõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ïðî-

öåññîâ ðàçðàáîòêè íîâûõ âèäîâ òåõíèêè è ïð. Îäíèì èç àñ-

ïåêòîâ óêàçàííûõ èçìåíåíèé ÿâèëñÿ íîâûé âçãëÿä íà âîïðîñû

ýêîëîãè÷íîñòè îáîðîííîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðèëîæåíèÿ âîçìîæ-

íîñòåé ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ýêî-

ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ íà âîäíûõ àêâàòîðèÿõ ñòðàíû. Àíàëèçó ýòîãî

ïîñâÿùåíà äàííàÿ ñòàòüÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ýêñïëóàòàöèÿ èç-

äåëèé ìîðñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ýêîëîãè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâà,

ýêîëîãè÷íîñòü ïðèìåíåíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ýêîëî-

ãèÿ âîä ìîðñêèõ àêâàòîðèé.

22.04-01.19 Èñòîðèÿ îáðàçîâàíèÿ è ðàç-

âèòèÿ ïðåäïðèÿòèé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé îò-

ðàñëè (Ïåðâàÿ ÷àñòü). Áåðêóòîâ �.Í., Ïî-

ïîâ Â.À., Ñåëåçíåâ È.À. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

Ïðèâåäåíû ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿ-

òèÿõ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé îòðàñëè, ñîçäàâàâøèõñÿ â ðàçíûå ãîäû

äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé Âîåííî-ìîðñêîãî �ëîòà è íà-

ðîäíîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû â îáðàçöàõ òåõíèêè äëÿ îñâåùåíèÿ

ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè. Ââîäÿòñÿ â íàó÷íûé îáîðîò íîâûå äàí-

íûå î ïðîèçâîäñòâå ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ â ðåñïóáëèêàõ

áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèå ñðåäñòâà è ñèñòåìû, ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ îòðàñëü, ãèäðî-
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àêóñòè÷åñêèå ñðåäñòâà âîåííîãî è ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ.

22.04-01.20 À.Å. ×óäàêîâ êàê ó÷¼íûé-ïèîíåð. Ëèä-

âàíñêèé À.Ñ. ÓÔÍ. 2022. 192, � 9, . 1036-1047. �óñ.

Àëåêñàíäð Åâãåíüåâè÷ ×óäàêîâ î÷åíü ìíîãîå ñäåëàë ïåðâûì â

ìèðå. Ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé îáçîð åãî ðàáîò, â òîì ÷èñëå ïèîíåð-

ñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, êîòîðûå èìåëè ñ÷àñòëèâóþ ñóäüáó â òîì

ñìûñëå, ÷òî èäåè ×óäàêîâà è ïðåäëîæåííûå èì ìåòîäû áûëè

ðåàëèçîâàíû âî ìíîãèõ ïîñëåäóþùèõ ýêñïåðèìåíòàõ èëè äàæå

öåëûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïåðå÷èñëåíû íåêîòîðûå êðóï-

íûå ñîâðåìåííûå ïðîåêòû, óæå �óíêöèîíèðóþùèå èëè òîëüêî

ïëàíèðóåìûå, ïóòü ê êîòîðûì íà÷àëñÿ ñ ïèîíåðñêèõ èíèöèàòèâ

À.Å. ×óäàêîâà è èõ ïåðâîãî ïðàêòè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ.

22.04-01.21 Ïðîåêò LHAASO: ïåðâûå ðåçóëüòàòû è

ïåðñïåêòèâû.Ñòåíüêèí Þ.Â. ÓÔÍ. 2022. 192, � 9, . 1048-

1053. �óñ.

Àëåêñàíäð Åâãåíüåâè÷ ×óäàêîâ î÷åíü ìíîãîå ñäåëàë ïåðâûì â

ìèðå. Ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé îáçîð åãî ðàáîò, â òîì ÷èñëå ïèîíåð-

ñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, êîòîðûå èìåëè ñ÷àñòëèâóþ ñóäüáó â òîì

ñìûñëå, ÷òî èäåè ×óäàêîâà è ïðåäëîæåííûå èì ìåòîäû áûëè

ðåàëèçîâàíû âî ìíîãèõ ïîñëåäóþùèõ ýêñïåðèìåíòàõ èëè äàæå

öåëûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïåðå÷èñëåíû íåêîòîðûå êðóï-

íûå ñîâðåìåííûå ïðîåêòû, óæå �óíêöèîíèðóþùèå èëè òîëüêî

ïëàíèðóåìûå, ïóòü ê êîòîðûì íà÷àëñÿ ñ ïèîíåðñêèõ èíèöèàòèâ

À.Å. ×óäàêîâà è èõ ïåðâîãî ïðàêòè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ.

Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí

22.04-01.22 �àñïðîñòðàíåíèå ïëîñêîãî óäàðíîãî

�ðîíòà â óïðóãîì ñëîå. Èëüÿøåíêî À.Â. Èçâåñòèÿ �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2022, � 5,

. 141-149. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ çàäà÷à î âîëíîâîì �ðîíòå â àíèçîòðîïíîì óïðó-

ãîì ñëîå. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå óïðóãîé èçîòðîïèè îäíîðîä-

íàÿ âîëíà ñ ïëîñêèì �ðîíòîì â ñëîå âîçìîæíà ëèøü â îä-

íîì ÷àñòíîì ñëó÷àå, ïðè íóëåâîì êîý��èöèåíòå Ïóàññîíà. Â

äðóãèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âîëíû ñ ïëîñêèì �ðîíòîì,

âîëíà äîëæíà áûòü íåîäíîðîäíîé ïî îòíîøåíèþ ê òðàíñâåð-

ñàëüíîé êîîðäèíàòå. Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå

ñóùåñòâîâàíèå ïëîñêîãî óäàðíîãî âîëíîâîãî �ðîíòà, ïîëó÷åíî

âïåðâûå.

22.04-01.23 Îáîáùåííàÿ ìîäåëü íåëèíåéíî-

óïðóãîãî îñíîâàíèÿ è ïðîäîëüíûå âîëíû â öèëèí-

äðè÷åñêèõ îáîëî÷êàõ. Generalized model of nonlinear

elasti foundation and longitudinal waves in ylindrial shells.

Zemlyanukhin A.I., Bohkarev A.V., Ratushny A.V.,

Chernenko A.V. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñå-

ðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èí�îðìàòèêà. 2022. 22,

� 2, . 196-204. Àíãë.

Âûâåäåíî íåèíòåãðèðóåìîå êâàçèãèïåðáîëè÷åñêîå óðàâíåíèå

øåñòîãî ïîðÿäêà, ìîäåëèðóþùåå îñåñèììåòðè÷íîå ðàñïðîñòðà-

íåíèå ïðîäîëüíûõ âîëí âäîëü îáðàçóþùåé öèëèíäðè÷åñêîé

îáîëî÷êè Êèðõãî�à�Ëÿâà, âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ íåëèíåéíî-

óïðóãîé ñðåäîé. Ââåäåíà â ðàññìîòðåíèå øåñòèïàðàìåòðè÷å-

ñêàÿ îáîáùåííàÿ ìîäåëü íåëèíåéíî-óïðóãîé ñðåäû, ñâîäÿùàÿñÿ

â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ ê ìîäåëÿì Âèíêëåðà, Ïàñòåðíàêà è Õåòåíüè.

Âûâîä óðàâíåíèÿ îñóùåñòâëåí àñèìïòîòè÷åñêèì ìåòîäîì ìíî-

ãèõ ìàñøòàáîâ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî áåçðàçìåðíûå ïàðàìåòðû

íåëèíåéíîñòè, äèñïåðñèè è òîíêîñòåííîñòè èìåþò îäèíàêîâûé

ïîðÿäîê ìàëîñòè. Èñïîëüçîâàíèå ââåäåííîé ìîäåëè ïîçâîëèëî

âûÿâèòü äîïîëíèòåëüíûå âûñîêî÷àñòîòíûå è íèçêî÷àñòîòíóþ

äèñïåðñèè, õàðàêòåðèçóþùèå ðåàêöèþ âíåøíåé ñðåäû íà èçãèá

è ñäâèã. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âûÿâëåíèÿ íåëèíåéíûõ ý��åêòîâ,

êîìïåíñèðóþùèõ äèñïåðñèþ, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íåêëàñ-

ñè÷åñêèå òåîðèè îáîëî÷åê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîäåëü Ïàñòåðíà-

êà äîïóñêàåò ¾áåçäèñïåðñèîííîå¿ ñîñòîÿíèå, êîãäà äèñïåðñèÿ,

îáóñëîâëåííàÿ èíåðöèåé íîðìàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ, êîìïåíñè-

ðóåòñÿ äèñïåðñèåé, ïîðîæäàåìîé ðåàêöèåé íåëèíåéíî-óïðóãîãî

îñíîâàíèÿ íà ñäâèã.

22.04-01.24 Ê âîïðîñó îá ýâîëþöèè çàâèõðåííîñòè â

æèäêîñòè è ãàçå. Ñèçûõ �.Á. Òð. ÌÔÒÈ. 2022. 14, � 1,

. 27-34. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ñ ëèíåéíûì íåîäíîðîäíûì óðàâíå-

íèåì â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà, âîçíèêàþùàÿ â

îáùåì ïðîñòðàíñòâåííîì ñëó÷àå ïðè ïîñòðîåíèè ïîëÿ ñêîðîñòè

Ôðèäìàíà äëÿ çàâèõðåííîñòè ìåòîäîì, ïðåäëîæåííûì àâòîðîì

â 2015 ãîäó. Â ýòîì ìåòîäå ïðèìåíÿåòñÿ òåîðåìà Ôðèäìàíà, êî-

òîðàÿ òðåáóåò íåïðåðûâíîñòè âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ ðåøåíèÿ çà-

äà÷è. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè íåêîòîðîé ãëàäêîñòè íà÷àëüíûõ

óñëîâèé èç íåïðåðûâíîñòè âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ êîý��èöèåí-

òîâ è ïðàâîé ÷àñòè (íåîäíîðîäíîñòè) óðàâíåíèÿ ñëåäóåò ñóùå-

ñòâîâàíèå ðåøåíèÿ è íåïðåðûâíîñòü åãî âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ â

íåêîòîðîé òðåõìåðíîé îáëàñòè, ñîäåðæàùåé ïëîñêóþ îáëàñòü,

íà êîòîðîé çàäàíû íà÷àëüíûå óñëîâèÿ. Óñòàíàâëèâàþòñÿ òðå-

áîâàíèÿ ê ãëàäêîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ �óíêöèé, âõîäÿùèõ

âìåñòå ñî ñâîèìè ïðîèçâîäíûìè â âûðàæåíèÿ óïîìÿíóòûõ âû-

øå êîý��èöèåíòîâ è ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå äà-

åòñÿ ñòðîãîå îáîñíîâàíèå ïîäõîäà, ïðåäëîæåííîãî â 2015 ãîäó

äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñêîðîñòè Ôðèäìàíà.

22.04-01.25 Íåîäíîðîäíîå òå÷åíèå Ïóàçåéëÿ. Áóð-

ìàøåâà Í.Â., Äüÿ÷êîâà À.Â., Ïðîñâèðÿêîâ Å.Þ. Âåñòí

Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 20221, � 77, . 68-

85. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíî íîâîå òî÷íîå ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé

Íàâüå�Ñòîêñà, îïèñûâàþùåå íåîäíîðîäíîå ñäâèãîâîå òå÷åíèå

Ïóàçåéëÿ â áåñêîíå÷íîì ãîðèçîíòàëüíîì ñëîå. Ñèñòåìà óðàâ-

íåíèé, õàðàêòåðèçóþùàÿ èññëåäóåìîå äâèæåíèå æèäêîñòè, ïî-

ëó÷àåòñÿ ïåðåîïðåäåëåííîé ïîñëå ðåäóêöèè óðàâíåíèé Íàâüå�

Ñòîêñà è óðàâíåíèÿ íåñæèìàåìîñòè. Äëÿ ðàçðåøèìîñòè ñèñòå-

ìû óðàâíåíèé ïîñòðîåíî òî÷íîå ðåøåíèå. Ïîëó÷åíî ïîëèíîìè-

àëüíîå òî÷íîå ðåøåíèå êðàåâîé çàäà÷è. Ïðîâåäåí àíàëèç ñïåê-

òðàëüíûõ ñâîéñòâ ïîëÿ ñêîðîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïîòîêå èìååò

ìåñòî ñóùåñòâîâàíèå çàñòîéíûõ òî÷åê è çîí ñ îáðàòíûì òå÷å-

íèåì, à òàêæå îáëàñòåé, ãäå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ìåíÿåò

ñâîé òèï.

22.04-01.26 Èññëåäîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê îäèíî÷íîé ñâåðõçâóêîâîé ñòðóè, èñòåêàþùåé â

çàòîïëåííîå ïðîñòðàíñòâî. Àñêåðîâ À.À., ×åðâàêî-

âà À.Â., Êîñòþøèí Ê.Â. Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòå-

ìàòèêà è ìåõàíèêà. 20221, � 78, . 49-59. �óñ.

Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ îäèíî÷íîé ñâåðõçâóêî-

âîé ñòðóè, èñòåêàþùåé â çàòîïëåííîå ïðîñòðàíñòâî. Âûïîëíå-

íî ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè

ñòðóé ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòå-

ïåíåé íåðàñ÷åòíîñòè èñòåêàþùåé ñâåðõçâóêîâîé ñòðóè ïîëó÷å-

íû àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå ñïåêòðû àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â

òî÷êå, íàõîäÿùåéñÿ íà óäàëåíèè îò ñðåçà ñîïëà. Óñòàíîâëåíî,

÷òî ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé äëÿ èññëåäóåìûõ êîí-

�èãóðàöèé ñòðóè äîñòèãàåòñÿ ïðè ñòåïåíè íåðàñ÷åòíîñòè n = 1

íà ÷àñòîòå 787 �ö. Óðîâåíü ìàêñèìàëüíîãî çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

ñîñòàâëÿåò 150 äÁ.

22.04-01.27 Ìîäåëèðîâàíèå êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõ-

íîñòåé â çàäà÷àõ ãàçîâîé äèíàìèêè. Çàðèïîâà Ä.Ä., Êî-

âàëåâ Þ.Ì. Âåñòíèê Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Ôèçèêà. 2022.

14, � 3, . 59-63. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ñïîñîá çàäàíèÿ íà÷àëüíûõ óñëîâèé íà ãðàíèöå

òåëà ïðîèçâîëüíîé �îðìû íà ïðÿìîóãîëüíîé ñåòêå. Â êà÷åñòâå

ðàññìàòðèâàåìîãî òåëà âûáðàí ñ�åðè÷åñêèé îáúåì ñæàòîãî ãà-

çà, îáðàçîâàâøèéñÿ â ðåçóëüòàòå âçðûâà íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåì-

ëè. Òàê êàê ÿ÷åéêè ðàñ÷åòíîé ñåòêè ïðÿìîóãîëüíûå, à êîíòóð

êðèâîëèíåéíûé, òî äëÿ çàäàíèÿ óñëîâèé íà ãðàíèöå èñïîëü-

çóþòñÿ äðîáíûå ÿ÷åéêè. Äàâëåíèå è ïëîòíîñòü âíóòðè ñ�åðû

èçâåñòíû è ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî ïî âñåìó îáúåìó. Ïàðà-

ìåòðû íà ãðàíèöå òåëà ïðåäëàãàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ïðîïîðöèî-

íàëüíî îáúåìó, êîòîðûé çàíèìàåò òåëî â êàæäîé ÿ÷åéêå, ÷åðåç
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�04 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 22.04-01.35

êîòîðóþ ïðîõîäèò êîíòóð. Òàêîé îáúåì ìîæåò áûòü íàéäåí èí-

òåãðèðîâàíèåì ïî îáëàñòè, îòñåêàåìîé êðèâîé îò ïðÿìîóãîëü-

íîé ÿ÷åéêè ñåòêè. Òåñòèðîâàíèå àëãîðèòìà ïðîâîäèëîñü íà ÷èñ-

ëåííîì ðåøåíèè çàäà÷è î ðàçëåòå øàðà â ÷èñòîì ãàçå ìåòîäîì

êðóïíûõ ÷àñòèö. �ðàíèöà øàðà ÿâëÿåòñÿ êîíòàêòíûì ðàçðû-

âîì, ïîýòîìó äëÿ äåìîíñòðàöèè ðàáîòû ìåòîäà ïðèâåäåíû ãðà-

�èêè ïîëîæåíèÿ èçîëèíèé ïëîòíîñòè â ïðîöåññå ðàñøèðåíèè

ñ�åðû. �åçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî îïèñàííûé ìåõà-

íèçì îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå ñ�åðè÷åñêîé ãðàíèöû â ïðîöåñ-

ñå ñ÷åòà: îòêëîíåíèå îò çíà÷åíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ óðàâíåíèþ

îêðóæíîñòè, ñîñòàâèëî ìåíåå 1%.

22.04-01.28 Ôîðìèðîâàíèå âèõðåâûõ ñòðóêòóð âíóò-

ðè îáëàñòè ñèëüíîãî âçðûâà â íåîäíîðîäíîé àòìîñ�å-

ðå íà åãî ðàííåé ñòàäèè. Àíäðóùåíêî Â.À., �îëîâåø-

êèí Â.À., Ìóðàøêèí È.Â., Õîëèí Í.Í. Ïðèêë. ìàò. è

ìåõ. 2022. 86, � 5, . 753-764. �óñ.

Àíàëèòè÷åñêè ðåøàåòñÿ çàäà÷à î ñèëüíîì òî÷å÷íîì âçðûâå ñ

ó÷åòîì íåîäíîðîäíîñòè àòìîñ�åðû. Ïîëó÷åííîå àâòîðàìè ðà-

íåå ÷èñëåííîå ðåøåíèå ïîäîáíîé çàäà÷è ïîêàçàëî, ÷òî óæå íà

íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîöåññà â ñ�åðè÷åñêîì ñëîå ãàçà âíóòðè îá-

ëàñòè âçðûâà, ïðèëåãàþùåì ê �ðîíòó óäàðíîé âîëíû, îáðàçó-

þòñÿ âèõðåâûå ñòðóêòóðû. Ïîñêîëüêó äëÿ ýòèõ ìàëûõ âðåìåí

ðåøåíèå íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òî÷íîãî ðåøåíèÿ Ë.È.

Ñåäîâà, ìåòîäîì âîçìóùåíèé ïðîâîäèòñÿ òåîðåòè÷åñêîå èññëå-

äîâàíèå òå÷åíèÿ âî âíóòðåííåé îáëàñòè âçðûâà, ïîçâîëèâøåå

îáúÿñíèòü âîçíèêíîâåíèå òàêèõ âèõðåâûõ îáðàçîâàíèé.

22.04-01.29 Çàäà÷à î íîðìàëüíûõ êîëåáàíèÿõ âÿç-

êîé ñòðàòè�èöèðîâàííîé æèäêîñòè ñ óïðóãîé ìåìáðà-

íîé. Öâåòêîâ Ä.Î. Âåñòíèê Óäìóðòñêîãî óí-òà: Ìàòåìà-

òèêà. Ìåõàíèêà. Êîìïüþòåðíûå íàóêè. 2021. 21, � 2, . 311-

330. �óñ.

Èññëåäîâàíû íîðìàëüíûå êîëåáàíèÿ âÿçêîé ñòðàòè�èöèðî-

âàííîé æèäêîñòè, ÷àñòè÷íî çàïîëíÿþùåé ïðîèçâîëüíûé ñî-

ñóä è îãðàíè÷åííîé ñâåðõó óïðóãîé ãîðèçîíòàëüíîé ìåìáðàíîé.

Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàåòñÿ ñêàëÿðíàÿ ìîäåëüíàÿ çàäà÷à, îò-

ðàæàþùàÿ îñíîâíûå îñîáåííîñòè âåêòîðíîé ïðîñòðàíñòâåííîé

çàäà÷è. Ïîëó÷åíî õàðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ ñîáñòâåí-

íûõ çíà÷åíèé ìîäåëüíîé çàäà÷è, èçó÷àåòñÿ ñòðóêòóðà ñïåêòðà

è àñèìïòîòèêà âåòâåé ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. Âûñêàçûâàþòñÿ

ïðåäïîëîæåíèÿ î ñòðóêòóðå ñïåêòðà êîëåáàíèé âÿçêîé ñòðà-

òè�èöèðîâàííîé æèäêîñòè, îãðàíè÷åííîé óïðóãîé ìåìáðàíîé,

äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ñîñóäà. Äîêàçàíî, ÷òî ñïåêòð çàäà÷è äèñ-

êðåòåí, ðàñïîëîæåí â ïðàâîé êîìïëåêñíîé ïîëóïëîñêîñòè ñèì-

ìåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî âåùåñòâåííîé îñè è èìååò åäèíñòâåí-

íóþ ïðåäåëüíóþ òî÷êó +∞. Áîëåå òîãî, ñïåêòð îïðåäåëåííûì

îáðàçîì ëîêàëèçîâàí â ïðàâîé ïîëóïëîñêîñòè, çîíà ëîêàöèè çà-

âèñèò îò äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè æèäêîñòè.

22.04-01.30 Èíòåãðèðîâàíèå ñèñòåìû Êàóïà�

Áóññèíåñêà ñ ñàìîñîãëàñîâàííûì èñòî÷íèêîì ñ ïî-

ìîùüþ ìåòîäà îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. Integration of the

Kaup�Boussinesq system with a self-onsistent soure via inverse

sattering method. Babajanov B.A., Azamatov A.Sh. Âåñò-

íèê Óäìóðòñêîãî óí-òà: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Êîìïüþ-

òåðíûå íàóêè. 2022. 22, � 2, . 153-170. Àíãë.

�àññìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà Êàóïà�Áóññèíåñêà ñ ñàìîñîãëàñî-

âàííûì èñòî÷íèêîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ñèñòåìà Êàóïà�Áóññèíåñêà

ñ ñàìîñîãëàñîâàííûì èñòî÷íèêîì ìîæåò áûòü ïðîèíòåãðèðî-

âàíà ìåòîäîì îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ðàñ-

ñìàòðèâàåìîé çàäà÷è èñïîëüçóþòñÿ ïðÿìàÿ è îáðàòíàÿ çàäà÷è

ðàññåÿíèÿ óðàâíåíèÿ Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ ïîòåíöèàëîì, çà-

âèñÿùèì îò ýíåðãèè. Îïðåäåëåíà âðåìåííàÿ ýâîëþöèÿ äàííûõ

ðàññåÿíèÿ äëÿ óðàâíåíèÿ Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ ýíåðãîçàâèñè-

ìûìè ïîòåíöèàëàìè, ñâÿçàííûìè ñ ðåøåíèåì ñèñòåìû Êàóïà�

Áóññèíåñêà ñ ñàìîñîãëàñîâàííûì èñòî÷íèêîì. Ïîëó÷åííûå ðà-

âåíñòâà ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿþò äàííûå ðàññåÿíèÿ ïðè ëþáîì

t, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíèòü ìåòîä îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ

äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ ñèñòåìû Êàóïà�Áóññèíåñêà ñ

ñàìîñîãëàñîâàííûì èñòî÷íèêîì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåëèíåéíîå

óðàâíåíèå ñîëèòîíà, ñèñòåìà Êàóïà�Áóññèíåñêà, ñàìîñîãëàñî-

âàííûé èñòî÷íèê, ìåòîä îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ, êâàäðàòè÷íûé

ïó÷îê óðàâíåíèé Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ.

22.04-01.31 Èíòåãðèðîâàíèå óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà�

äå Ôðèçà îòðèöàòåëüíîãî ïîðÿäêà ñ ñàìîñîãëàñîâàí-

íûì èñòî÷íèêîì â êëàññå ïåðèîäè÷åñêèõ �óíêöèé.

Óðàçáîåâ �.Ó., Õàñàíîâ Ì.Ì. Âåñòíèê Óäìóðòñêîãî óí-

òà: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Êîìïüþòåðíûå íàóêè. 2022. 22,

� 2, . 228-239. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ óðàâíåíèå Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà îòðèöàòåëü-

íîãî ïîðÿäêà ñ ñàìîñîãëàñîâàííûì èíòåãðàëüíûì èñòî÷íèêîì.

Ïîêàçàíî, ÷òî óðàâíåíèå Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà îòðèöàòåëüíîãî

ïîðÿäêà ñ ñàìîñîãëàñîâàííûì èíòåãðàëüíûì èñòî÷íèêîì ìî-

æåò áûòü ïðîèíòåãðèðîâàíî ìåòîäîì îáðàòíîé ñïåêòðàëüíîé

çàäà÷è. Îïðåäåëåíà ýâîëþöèÿ ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ îïåðàòî-

ðà Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ ïåðèîäè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, ñâÿçàí-

íîãî ñ ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà îòðèöàòåëü-

íîãî ïîðÿäêà ñ ñàìîñîãëàñîâàííûì èíòåãðàëüíûì èñòî÷íèêîì.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðèìåíèòü ìåòîä îáðàòíîé

çàäà÷è äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà îòðèöà-

òåëüíîãî ïîðÿäêà ñ ñàìîñîãëàñîâàííûì èñòî÷íèêîì â êëàññå

ïåðèîäè÷åñêèõ �óíêöèé.

22.04-01.32 Ïðîîáðàç ïðåäêîìïàêòíûõ ìíîæåñòâ è

ðåãóëÿðíûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà. Inverse

image of preompat sets and regular solutions to the Navier�

Stokes equations. Shlapunov A.A., Tarkhanov N.N. Âåñò-

íèê Óäìóðòñêîãî óí-òà: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Êîìïüþ-

òåðíûå íàóêè. 2022. 22, � 2, . 278-297. Àíãë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà, ðåãóëÿðíûå ðå-

øåíèÿ.

22.04-01.33 Ê äè�ðàêöèè òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà çâó-

êà íà áåñêîíå÷íîì êëèíå. Ñóìáàòÿí Ì.À., Ìàðòûíî-

âà Ò.Ñ., Ìóñàòîâà Í.Ê. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68,

� 4, . 351-360. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ äâóìåðíàÿ çàäà÷à äè�ðàêöèè ãàðìîíè÷å-

ñêîé çâóêîâîé âîëíû, èñõîäÿùåé èç òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà çâó-

êà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí âáëèçè îñòðîãî óãëà áåñêîíå÷íîãî êëè-

íà íåñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî åãî ãðàíåé. �ðàíèöà ñ÷èòàåòñÿ

àêóñòè÷åñêè æåñòêîé. Â ðàìêàõ ìåòîäà ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëü-

íûõ óðàâíåíèé ïðè íåñèììåòðè÷íîì ðàñïîëîæåíèè èñòî÷íèêà

çâóêà çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ñèñòåìå èç äâóõ èíòåãðàëüíûõ óðàâ-

íåíèé Ôðåäãîëüìà âòîðîãî ðîäà. Ïîâåäåíèå ðåøåíèÿ ïðè ïðè-

áëèæåíèè ê îêðåñòíîñòè óãëîâîé òî÷êè îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèåì

Ìåéêñíåðà. Â ÿâíîì âèäå íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå äàâëåíèÿ íà êîí-

öå êëèíà â âåðøèíå óãëà. Ïðîèçâîäèòñÿ àñèìïòîòè÷åñêàÿ îöåí-

êà ïîâåäåíèÿ �óíêöèè äàâëåíèÿ íà áåñêîíå÷íîñòè. Äèñêðåòè-

çàöèÿ ñâîäèò ñèñòåìó îñíîâíûõ ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâ-

íåíèé ê ñèñòåìå ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Ïðåäëà-

ãàåòñÿ �óëó÷øåííàÿ� ñõåìà äèñêðåòèçàöèè ñ òðåìÿ èíòåðâàëà-

ìè ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè íà êàæäîé ãðàíè. Ïîñòðîåíî äàâëå-

íèå â ðàññåÿííîì ïîëå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîâîå ïîëå, ìåòîä

ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé, óðàâíåíèå Ôðåäãîëüìà,

�óíêöèÿ �ðèíà.

22.04-01.34 Ïîèñê ñòàöèîíàðíûõ òå÷åíèé ïóàçåéëåâ-

ñêîãî òèïà äëÿ íåñæèìàåìîé ïîëèìåðíîé æèäêîñòè â

êàíàëàõ ñ ïåð�îðèðîâàííûìè ñòåíêàìè. Áëîõèí À.Ì.,

Ñåìåíêî �.Å. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà.

2022. 83, � 1, . 33-41. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à î òå÷åíèè âÿçêîóïðóãîé æèäêîñòè â ïëîñ-

êîì êàíàëå ñ ïðîíèöàåìûìè ñòåíêàìè è ñ ïîñòîÿííûì ðàñõî-

äîì ÷åðåç ñòåíêè. Çàäà÷à ñ�îðìóëèðîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì

óðàâíåíèé ìîäè�èöèðîâàííîé ìåçîñêîïè÷åñêîé ìîäåëè Âèíî-

ãðàäîâà - Ïîêðîâñêîãî. Äëÿ ñëó÷àÿ íàëè÷èÿ ïîòîêà ÷åðåç ñòåí-

êè ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîñòàíîâêè êðàåâûõ óñëîâèé, îáåñïå÷èâà-

þùèé ñîãëàñîâàííîñòü ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ ñ ðåøåíèÿìè áåç

ó÷åòà ïîòîêà. �àññìîòðåí âû÷èñëèòåëüíûé àëãîðèòì ïîèñêà ðå-

øåíèé êàê ïðè íàëè÷èè ïîòîêà ÷åðåç ñòåíêè, òàê è ïðè åãî îò-

ñóòñòâèè.

22.04-01.35 Òå÷åíèå ïóàçåéëåâñêîãî òèïà â êàíàëå ñ

ïðîíèöàåìûìè ñòåíêàìè. Ñèçûõ �.Á. Âåñòíèê Ñàìàðñêî-

ãî ãîñ. òåõíè÷. óí-òà. Ñåð. Ôèç.-ìàò. íàóêè. 2022. 26, � 1,

. 190-201. �óñ.

Â ðàìêàõ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà ðàññìàòðèâàåòñÿ òå÷åíèå

âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ìåæäó íåïîäâèæíûìè ïàðàë-

ëåëüíûìè ïðîíèöàåìûìè ñòåíêàìè, íà êîòîðûõ âûñòàâëÿåòñÿ

óñëîâèå ðàâåíñòâà íóëþ òîëüêî ïðîäîëüíîé êîìïîíåíòû ñêî-

ðîñòè. Èùóòñÿ ðåøåíèÿ, â êîòîðûõ ïîïåðå÷íàÿ ê ïëîñêîñòè
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22.04-01.36 Óïðóãèå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ 2022

ïëàñòèí êîìïîíåíòà ñêîðîñòè ïîñòîÿííà. Ïîëó÷åíû êàê ñòàöè-

îíàðíûå, òàê è íåñòàöèîíàðíûå ðåøåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ åñòü

íåòðèâèàëüíîå ðåøåíèå ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì è ýêñïîíåí-

öèàëüíî çàòóõàþùåé ñî âðåìåíåì ïðîäîëüíîé ñêîðîñòüþ. Óñòà-

íàâëèâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ñòàöèîíàðíûõ òå÷åíèé âûíîñ ïîãðàíñëîÿ

â ãëóáü òå÷åíèÿ îò îäíîé ïëàñòèíû ïðè îäíîâðåìåííîì âñàñû-

âàíèè ïîãðàíñëîÿ íà äðóãîé ïëàñòèíå ïðèâîäèò ê ðîñòó ñîïðî-

òèâëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàññè÷åñêèì òå÷åíèåì Ïóàçåéëÿ. Â

ñëó÷àå íåïðîíèöàåìûõ ñòåíîê ïîëó÷åíî òî÷íîå íåñòàöèîíàðíîå

ðåøåíèå, ïðî�èëü ñêîðîñòè êîòîðîãî â �èêñèðîâàííûå ìîìåí-

òû âðåìåíè îòëè÷àåòñÿ îò ïðî�èëÿ â êëàññè÷åñêîì òå÷åíèè Ïó-

àçåéëÿ è â ïðåäåëå (ïðè ñòðåìëåíèè âðåìåíè ê áåñêîíå÷íîñòè)

ñîîòâåòñòâóåò ïîêîþ.

Ëó÷åâàÿ àêóñòèêà

22.04-01.36 Îá èíòåãðàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ èì-

ïóëüñíîãî ñèãíàëà â âîëíîâîäå. Øàíèí À.Â., Êîðîëü-

êîâ À.È., Êíÿçåâà Ê.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68,

� 4, . 361-372. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à èìïóëüñíîãî âîçáóæäåíèÿ àêóñòè÷å-

ñêîãî âîëíîâîäà ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ. Ïîãëîùåíèå íå ó÷èòû-

âàåòñÿ. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå îáùåé ìîäåëè òàêîãî âîëíîâîäà

ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå Êëåéíà��îðäîíà (âîë-

íîâîäíûé ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ). Äëÿ âîëíîâîäà, îïèñû-

âàåìîãî òàêîé ìîäåëüþ, ñòðîÿòñÿ íåñêîëüêî ïðåäñòàâëåíèé ïî-

ëÿ: â âèäå äâîéíîãî èíòåãðàëà ïî ω è k, â âèäå ñóììû èíòå-

ãðàëîâ ïî k è â âèäå ñóììû èíòåãðàëîâ ïî ω. Ââîäÿòñÿ ðèìà-

íîâû ïîâåðõíîñòè êîìïëåêñíûõ ìíîãîçíà÷íûõ �óíêöèé k(ω) è

ω(k), çàäàííûõ íåÿâíî ñ ïîìîùüþ äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ.

Èíòåãðèðîâàíèå â ïðåäñòàâëåíèÿõ ïîëÿ â âèäå êîíòóðíûõ èí-

òåãðàëîâ ïðîèñõîäèò ïî ëèñòàì ýòèõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ñ ïîìîùüþ äå�îðìàöèè êîíòóðîâ èíòåãðèðîâàíèÿ äîêàçûâàåò-

ñÿ ýêâèâàëåíòíîñòü óêàçàííûõ ïðåäñòàâëåíèé. Êëþ÷åâûå ñëî-

âà: ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå Êëåéíà��îðäîíà, âîëíîâîäíûé ìåòîä

êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, waveguide FEM, êîìïëåêñíàÿ äèñïåðñèîí-

íàÿ äèàãðàììà, äå�îðìàöèÿ êîíòóðîâ èíòåãðèðîâàíèÿ íà äèñ-

ïåðñèîííîé äèàãðàììå, çàäà÷à èìïóëüñíîãî âîçáóæäåíèÿ âîë-

íîâîäà.

Cì. òàêæå 22.04-01.33

Îòðàæåíèå, äè�ðàêöèÿ è ðå�ðàêöèÿ âîëí

22.04-01.37 Íîâàÿ êîíöåïöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí

èíòåð�åðåíöèîííîãî òèïà. Âîëíû ñîñêàëüçûâàíèÿ.Ïî-

ïîâ Ì.Ì. Çàïèñêè íàó÷íûõ ñåìèíàðîâ ÏÎÌÈ. Ìàòåìàòè÷å-

ñêèå âîïðîñû òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí. 2021. 508, . 210-

222. �óñ.

Èçëàãàåòñÿ íîâàÿ êîíöåïöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí èíòåð�å-

ðåíöèîííîãî òèïà äëÿ âîëí ñîñêàëüçûâíèÿ â òðåõìåðíîì ñëó-

÷àå. Îñîáåííîñòü ýòèõ çàäà÷ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ãåîäåçè÷åñêèå

ëèíèè, âäîëü êîòîðûõ ñêîëüçÿò ïîâåðõíîñòíûå âîëíû, îáëàäà-

þò êðó÷åíèåì è îáðàçóþò íà ïîâåðõíîñòè êàóñòèêè. Ïðåäëàãà-

åìàÿ òåîðèÿ ïîçâîëÿåò ïðåîäîëåòü òðóäíîñòè ñ �îêóñèðîâêîé

ïîëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí íà êàóñòèêàõ è ó÷åñòü êðó÷åíèå ãåî-

äåçè÷åñêèõ. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â òîì, ÷òî âîëíîâîå

ïîëå ïîâåðõíîñòíîé âîëíû ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóïåðïîçè-

öèè (èíòåãðàëà) ñïåöèàëüíûõ àñèìïòîòè÷åñêèõ ðåøåíèé óðàâ-

íåíèÿ �åëüìãîëüöà, ëîêàëèçîâàííûõ â îêðåñòíîñòè ãåîäåçè÷å-

ñêèõ ëèíèé è íå èìåþùèõ îñîáåííîñòåé íà êàóñòèêàõ. Ìîæíî

îòìåòèòü, ÷òî âîçíèêàþùèé àëãîðèòì ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ âîë-

íîâîãî ïîëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí íàïîìèíàåò èçâåñòíûé ìåòîä

ñóììèðîâàíèÿ ãàóññîâûõ ïó÷êîâ.

22.04-01.38 Èñïîëüçîâàíèå �àçîâûõ ìàñîê äëÿ �îð-

ìèðîâàíèÿ òðåáóåìîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-

íèÿ óëüòðàçâóêîâîãî ïîëÿ. Íèêîëàåâ Ä.À., Ïåòðî-

ñÿí Ñ.À., Öûñàðü Ñ.À., �îñíèöêèé Ï.Á., Ñàïîæíè-

êîâ Î.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2022. 86, � 7,

. 1019-1025. �óñ.

�àçâèò ñïîñîá ñîçäàíèÿ òðåáóåìîãî ðàñïðåäåëåíèÿ óëüòðà-

çâóêîâîãî ïîëÿ ìåãàãåðöîâîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò â æèäêîñòè

çà ñ÷åò êîìáèíèðîâàíèÿ îäíîýëåìåíòíîãî ïüåçîýëåêòðè÷åñêî-

ãî èçëó÷àòåëÿ ñ ðàñïîëîæåííîé ïåðåä íèì ñèñòåìîé èç äâóõ

ïðî�èëèðîâàííûõ òâåðäîòåëüíûõ ïëàñòèí (�àçîâûõ ìàñîê).

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ �àçîâûõ ìàñîê, ïîçâîëÿ-

þùèõ óïðàâëÿòü ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëåíèåì àêóñòè÷å-

ñêîãî ïîëÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ.

Cì. òàêæå 22.04-01.33

Óïðóãèå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ

22.04-01.39 Àêòèâíîå ïîãëîùåíèå àêóñòè÷åñêîãî èì-

ïóëüñà â âîëíîâîäå. Ïîïîâ Þ.Í. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñó-

äàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2022, � 2, . 158-168. �óñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Íà ïðèìåðå ÷èñëåííîé ìî-

äåëè ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà àêòèâíîãî ïîãëîùå-

íèÿ êîðîòêîãî àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà îò îòðàæàþùåé ãðàíèöû.

Àíàëèç ïðîâîäèòñÿ íà ìîäåëè âèðòóàëüíîãî âîëíîâîäà ñ æåñò-

êèìè ñòåíêàìè, â êîòîðîì èìèòèðóåòñÿ èçëó÷åíèå èìïóëüñà ñ

òîíîâûì çàïîëíåíèåì íà îäíîì êîíöå è ñ àêòèâíûì ïîãëîùå-

íèåì åãî íà äðóãîì êîíöå. Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü îöåí-

êà ðåàëèçóåìîé ý��åêòèâíîñòè ìåòîäà íà ïðèìåðå êîíêðåòíîé

çàäà÷è ïî ïîãëîùåíèþ ñèãíàëà. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. �àñ÷åò

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà âûïîëíÿëñÿ ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëå-

ìåíòîâ íà ÷èñëåííîé ìîäåëè. �åçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ

âåðè�èöèðîâàëèñü ñ èçâåñòíûìè àíàëèòè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè

òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí â âîëíîâîäàõ. Îñíîâíûå ðåçóëü-

òàòû. Íà ïðèìåðå ÷èñëåííîé ìîäåëè ïîêàçàíû êëþ÷åâûå çàäà-

÷è, êîòîðûå äîëæíû áûòü ðåøåíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñðåäñòâ

àêòèâíîãî ïîãëîùåíèÿ ñèãíàëà. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ñäåëàí-

íûå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ ìîäåëè âîëíîâîäà è àêóñòè÷åñêîãî ñèãíà-

ëà äëÿ äîñòèæåíèÿ ý��åêòèâíîñòè 9 äÁ, ïîëó÷åííîé ïî ðåçóëü-

òàòàì èññëåäîâàíèé. Çàêëþ÷åíèå. Íà ïðèìåðå êîíêðåòíîé çà-

äà÷è ïîêàçàíà íåâîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè óñëî-

âèé äëÿ ïîëíîãî ïîãëîùåíèÿ êîðîòêîãî ñèãíàëà áåç îòðàæåíèÿ

òîëüêî ñ ïîìîùüþ àêòèâíûõ ìåòîäîâ. Îòìå÷åíû óñëîâèÿ è ïóòè

èõ ðåàëèçàöèè, áåç âûïîëíåíèÿ êîòîðûõ íåâîçìîæíî äîñòè÷ü

çíà÷èìîãî ý��åêòà çà ñ÷åò ìåòîäà àêòèâíîãî ïîãëîùåíèÿ. DOI

10.24937/2542-2324-2022-2-400-158-168.

22.04-01.40 Çàäà÷è Ëýìáà è ðîäñòâåííûå ïðîáëåìû

äèíàìèêè. Îáçîð. Áðàòîâ Â.À., Êóçíåöîâ Ñ.Â., Ìîðî-

çîâ Í.Ô. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 4, . 451-469. �óñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ ðåøåíèå âíóòðåííåé è âíåøíåé çàäà÷ Ëýì-

áà îò ñîñðåäîòî÷åííîãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðèëîæåííîãî

ê ñâîáîäíîé ãðàíèöå óïðóãîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà (ïîëóïëîñêî-

ñòè). �àññìàòðèâàþòñÿ òàê æå íåêîòîðûå ðîäñòâåííûå çàäà÷è,

â ÷àñòíîñòè î ïðèëîæåíèè äóïëåòîâ è äèïîëåé â óïðóãîì ïî-

ëóïðîñòðàíñòâå, î ïîÿâëåíèè âûñîêî÷àñòîòíûõ âîëí, îòâå÷àþ-

ùèõ âîëíå �ýëåÿ, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè âîëí Ïîõãàììåðà�Êðè

è äð. Àíàëèçèðóþòñÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ î äâèæóùåéñÿ íàãðóçêå,

ïðèëîæåííîé ê ãðàíèöå ïîëóïðîñòðàíñòâà èëè ïîëóïëîñêîñòè.

22.04-01.41 Íàïðÿæåíèÿ â îñåñèììåòðè÷íîé âîëíå

Ïîõãàììåðà�Êðè ñðåäíåâîëíîâîãî äèàïàçîíà. Ìîêðÿ-

êîâ Â.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 3, . 240-248. �óñ.

Àíàëèòè÷åñêè ðàññìîòðåíû îñåñèììåòðè÷íûå âîëíû

Ïîõãàììåðà�Êðè, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ âäîëü óïðóãî-

ãî ñòåðæíÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. �àññìîòðåíî íàïðÿæåííî-

äå�îðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ñòåðæíÿ. Âû÷èñëåíû ìàêñèìó-

ìû ðàñòÿãèâàþùèõ è ýêâèâàëåíòíûõ íàïðÿæåíèé íà îñè è íà

ïîâåðõíîñòè ñòåðæíÿ, ïîëó÷åíû èõ ñîîòíîøåíèÿ. Îñîáîå âíè-

ìàíèå óäåëåíî äèàïàçîíó âîëí ñðåäíåé äëèíû (îäíîãî ïîðÿäêà

ñ ðàäèóñîì ñòåðæíÿ), ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ êîðîòêîâîëíîâûì

è äëèííîâîëíîâûì ïðèáëèæåíèÿìè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî

íåêîòîðûå âîëíû Ïîõãàììåðà�Êðè îáëàäàþò ðÿäîì óíèêàëü-

íûõ ñâîéñòâ: èõ îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà âîëíû íå çàâèñèò îò

óïðóãèõ ìîäóëåé, îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî îñåâîãî ðàñòÿ-

æåíèÿ ê ìàêñèìàëüíîìó ïîâåðõíîñòíîìó ðàñòÿæåíèþ èìååò

íàèáîëüøåå çíà÷åíèå è òàêæå íå çàâèñèò îò óïðóãèõ ìîäó-

ëåé, ìàòåðèàë ñòåðæíÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ÷èñòîãî ñäâèãà.

Ïîêàçàíî, ÷òî îïèñàííûå âîëíû ñîîòâåòñòâóþò êëàññó âîëí

Ëàìå.

22.04-01.42 Êîíöåíòðàöèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò óïðó-

ãèõ òåë ñ çàòóïëåííûì ïèêîîáðàçíûì çàîñòðåíèåì.Íà-

çàðîâ Ñ.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 3, . 249-260.

�óñ.
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�04 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 22.04-01.48

Äëÿ ïëàñòèí Êèðõãî�à è ïðîñòðàíñòâåííûõ èçîòðîïíûõ äå-

�îðìèðóåìûõ òåë ñ ïèêîîáðàçíûìè çàîñòðåíèÿìè èçó÷àåòñÿ

�åíîìåí �÷åðíûõ äûð� äëÿ óïðóãèõ âîëí. Ïîñêîëüêó â ðåàëü-

íûõ èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèÿõ ïèê âñåãäà çàòóïëåí, à çíà÷èò,

íåïðåðûâíûé ñïåêòð, ïðîâîöèðóþùèé âîëíîâûå ïðîöåññû, îò-

ñóòñòâóåò, îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èññëåäîâàíèþ ïîâåäå-

íèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò â ñëó÷àå çàîñòðåíèÿ ñ ìåëêèì îáëî-

ìàííûì êîí÷èêîì, óìåíüøåíèå ðàçìåðà h>0 êîòîðîãî èíòåð-

ïðåòèðóåòñÿ êàê óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ ïèêà. Îïè-

ñàíû íàáîðû ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò ñ ðàçëè÷íûì ïîâåäåíèåì ïðè

h→+0, à èìåííî, ìàëîïîäâèæíûå, ïëàíèðóþùèå è áëóæäàþ-

ùèå. Îáíàðóæåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò â øèðî-

êîì äèàïàçîíå ñïåêòðà óêàçûâàåò íà íîâûé ìåõàíèçì ïîãëîùå-

íèÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè çàòóïëåííûì çàîñòðåíèåì � çàõâàò

óïðóãèõ âîëí íà �ïî÷òè âñåõ� ÷àñòîòàõ.

Cì. òàêæå 22.04-01.22

Îòðàæåíèå, äè�ðàêöèÿ, ðàññåÿíèå óïðóãèõ

âîëí

22.04-01.43 Äåéñòâèå íàêëîííîé ñåéñìè÷åñêîé âîë-

íû íà ïîäçåìíûé òðóáîïðîâîä. Èñðàèëîâ Ì.Ø. Èçâå-

ñòèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2022, � 5, . 58-69. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ñòàöèîíàðíûå êîëåáàíèÿ ïîäçåìíîãî òðóáîïðî-

âîäà, âûçâàííûå íàêëîííûì ïàäåíèåì ïëîñêîé ñåéñìè÷åñêîé

âîëíû. Ïîêàçàíî, ÷òî íàêëîííàÿ âîëíà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-

ëåíà â âèäå íåñêîëüêèõ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí, ðàñ-

ïðîñòðàíÿþùèõñÿ âäîëü òðóáîïðîâîäà ñ áîëüøèìè ñêîðîñòÿ-

ìè. Äàíà ïîñòàíîâêà ñâÿçàííîé çàäà÷è î ñîâìåñòíûõ ïðîäîëü-

íûõ êîëåáàíèÿõ óïðóãîãî ãðóíòà è òðóáîïðîâîäà. Ïîëó÷åííîå

àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå âíåøíåé çàäà÷è äëÿ ãðóíòà ïðèâîäèò ê

òåîðåòè÷åñêîìó âûðàæåíèþ äëÿ ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó

òðóáîïðîâîäîì è ãðóíòîì, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ðàíåå ïðåäëà-

ãàëèñü ëèøü ýìïèðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ. �åøåíèÿ äëÿ òðóáî-

ïðîâîäà â ñâåðõçâóêîâîì è äîçâóêîâîì ðåæèìàõ äåìîíñòðèðó-

þò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûé õàðàêòåð èõ ïîâåäåíèÿ, ÷òî äîëæíî

áûòü ó÷òåíî â ðàñ÷åòàõ íà ñåéñìîñòîéêîñòü.

Cì. òàêæå 22.04-01.38

Ñêîðîñòü è çàòóõàíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí

22.04-01.44 Ñêîðîñòü è ïîãëîùåíèå ëèíåéíûõ âîëí

â ïîðèñòûõ ñðåäàõ, íàñûùåííûõ ãàçîì è åãî ãèäðàòîì.

�óáàéäóëëèí À.À., Áîëäûðåâà Î.Þ., Äóäêî Ä.Í. Ïðè-

êëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 4, . 56-

63. �óñ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ ïîèñêà ìåñòîðîæäåíèé ãàçîâûõ

ãèäðàòîâ ÿâëÿåòñÿ àêóñòè÷åñêèé êàðîòàæ. Ïîñêîëüêó äëÿ êîð-

ðåêòíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè

íåîáõîäèìî çíàòü àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä, ñîäåðæàùèõ

ãèäðàò, èññëåäóåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí â òàêîé ñðåäå. Ñêå-

ëåò ñðåäû ñ÷èòàåòñÿ ñîñòîÿùèì èç çåðåí, ñöåìåíòèðîâàííûõ

ãàçîâûì ãèäðàòîì, è ìîäåëèðóåòñÿ îäíîðîäíîé òâåðäîé �àçîé

ñ ý��åêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè. Ìîäóëè óïðóãîñòè ñîñòàâíîãî

ñêåëåòà ïîðèñòîé ñðåäû âû÷èñëÿþòñÿ ïî çàäàííûì ìîäóëÿì

óïðóãîñòè ìàòåðèàëà çåðåí è ãèäðàòà ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðò-

íîé ìåòîäèêè. Â ðàìêàõ äâóõñêîðîñòíîé ìîäåëè ïîðèñòîé ñðå-

äû ðàññ÷èòàíû ñêîðîñòè è êîý��èöèåíòû çàòóõàíèÿ ëèíåé-

íûõ âîëí. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðàñ÷åòíûõ äàí-

íûõ ñ èìåþùèìèñÿ â ëèòåðàòóðå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííû-

ìè î ñêîðîñòÿõ çâóêà â ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðèñòûõ îáðàç-

öàõ. Èçó÷åíî âëèÿíèå õàðàêòåðèñòèê îñíîâíîé ïîðîäû, íàñû-

ùàþùåãî �ëþèäà è ñòåïåíè çàïîëíåíèÿ ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà

ãàçîâûì ãèäðàòîì íà îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëèíåéíûõ

âîëí.

Ñòîÿ÷èå âîëíû, ðåçîíàíñ, íîðìàëüíûå ìîäû

22.04-01.45 Äåéñòâèå ïåðèîäè÷åñêè äâèæóùåéñÿ òî-

÷å÷íîé íàãðóçêè íà êðóãëóþ ïëàñòèíó è íàõîäÿùèéñÿ

ïîä íåé öèëèíäðè÷åñêèé âîäîçàïîëíåííûé îáúåì.Ëàâ-

ðîâ Þ.À. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî

ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2022. 15, � 2, . 140-147.

�óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ñòàöèîíàðíîãî ïîëÿ âûíóæ-

äåííûõ ñîâìåñòíûõ ãðàâèòàöèîííûõ äâèæåíèé íåñæèìàåìîé

æèäêîñòè â öèëèíäðè÷åñêîì âîäîåìå è êðóãëîé óïðóãîé ïëà-

ñòèíû, ïîêðûâàþùåé åãî ïîâåðõíîñòü. Óêàçàííûå äâèæåíèÿ

âûçûâàþòñÿ òî÷å÷íîé íàãðóçêîé, ñîâåðøàþùåé ïåðèîäè÷åñêèå

ïåðåìåùåíèÿ ïî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû, è ïðåäñòàâ-

ëÿþò ñîáîé âûíóæäåííûå ãàðìîíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ. Ïðåäëî-

æåíà ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ àíàëèòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ

âèáðàöèîííîãî ïîëÿ èçãèáíûõ ñìåùåíèé ïëàñòèíû. Ñ�îðìóëè-

ðîâàíû óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ìåõàíè÷åñêèõ

ðåçîíàíñîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò íàõîäèòü âåëè-

÷èíû èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ è ñäâèãîâûõ ñèë ïðè íåîáõîäèìî-

ñòè îöåíêè ïðî÷íîñòè ïëàñòèíû, à ïîëåçíû, íàïðèìåð, ïðè îð-

ãàíèçàöèè áåçîïàñíîãî ðåãóëÿðíîãî äâèæåíèÿ àâòîìîáèëüíîãî

òðàíñïîðòà ïî ñëîþ ëüäà, ïîêðûâàþùåãî âîäîåì.

22.04-01.46 Êîëåáàíèÿ æèäêîñòè â ñîñóäå ñ òðå-

óãîëüíûì îñíîâàíèåì. Êàëèíè÷åíêî Â.À. Èçâåñòèÿ

�ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 52-59. �óñ.

Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî âîçáóæäåíèþ

ñòîÿ÷èõ ïîâåðõíîñòíûõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â ïðèçìàòè÷å-

ñêîì ñîñóäå ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì â âèäå òðåóãîëüíèêà. Ïðèí-

öèïèàëüíûì îòëè÷èåì îò âîëíîâûõ äâèæåíèé æèäêîñòè â ïðÿ-

ìîóãîëüíîì ñîñóäå ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñèì-

ìåòðèè ïðî�èëÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ è óâåëè÷åíèå âûñî-

òû ñòîÿ÷åé âîëíû ê âåðøèíå êëèíîâèäíîãî ñîñóäà. Äëÿ îïè-

ñàíèÿ ýêñïåðèìåíòà èñïîëüçóþòñÿ ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ìî-

äåëü äëèííûõ âîëí â ñîñóäå ïåðåìåííîé øèðèíû è ëèíåéíàÿ

ìîäåëü ñòîÿ÷èõ âîëí â öèëèíäðå ñ îñíîâàíèåì â âèäå êðóãîâî-

ãî ñåêòîðà ñ ìàëûì öåíòðàëüíûì óãëîì.

22.04-01.47 Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ðåøåíèÿ óðàâ-

íåíèé ãèäðîäèíàìèêè äëÿ óåäèíåííûõ âîëí â îòêðû-

òîì âîäíîì êàíàëå. Âîëîáóåâ À.Í. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé

�èçèêè. 2022. 92, � 9, . 1300-1308. �óñ.

�àññìîòðåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îñîáîé �îðìû óðàâ-

íåíèÿ èìïóëüñà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âîçíèêíîâåíèÿ óåäèíåí-

íûõ âîëí (ñîëèòîíîâ) â îòêðûòîì âîäíîì êàíàëå. Ïîêàçàíî,

÷òî èñïîëüçóåìîå óðàâíåíèå èìïóëüñà ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ðîëü

ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è ãðàâèòàöèîííûõ ñèë â �îðìè-

ðîâàíèè âîëí. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëîæåíèÿ óðàâíåíèÿ íåðàç-

ðûâíîñòè ïî ìåòîäó �ýëåÿ ïîëó÷åíà ñèñòåìà äè��åðåíöèàëü-

íûõ óðàâíåíèé, îäíî èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íåëèíåéíûì. �àñ-

ñìîòðåíî ïðèìåíåíèå ìåòîäà Äàëàìáåðà áåãóùèõ âîëí äëÿ ðå-

øåíèÿ íåëèíåéíîãî äè��åðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ â ãèäðîäè-

íàìè÷åñêîé çàäà÷å ðàñïðîñòðàíåíèÿ óåäèíåííûõ âîëí â îòêðû-

òîì âîäíîì êàíàëå. Ïîêàçàíî, ÷òî â îòëè÷èå îò òåîðèè Äàëàì-

áåðà äëÿ ëèíåéíûõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ãäå íà÷àëüíûå

óñëîâèÿ ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿþò �îðìó âîçíèêàþùèõ âîëí, äëÿ

íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé �îðìà âîëí îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì

íåëèíåéíîñòè óðàâíåíèé. Ïðè ýòîì â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ñóììà

�óíêöèé, îïèñûâàþùèõ ëèíåéíûå âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùèå-

ñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ, â ìåòîäå Äàëàìáåðà äëÿ

íåëèíåéíûõ âîëí çàìåíÿåòñÿ ñóììîé íåëèíåéíûõ äè��åðåíöè-

àëüíûõ óðàâíåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëèòîí, îòêðûòûé âîä-

íûé êàíàë, ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå, ñèëû ãðàâèòàöèè, íåëè-

íåéíîå äè��åðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, ìåòîä Äàëàìáåðà.

Âîëíîâîäû, âîëíû â òðóáàõ è íàïðàâëÿþùèõ

ñèñòåìàõ

22.04-01.48 Íåèçîòåðìè÷åñêîå òå÷åíèå íåíüþòîíîâ-

ñêîé æèäêîñòè ñî ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ â êîàêñèàëü-

íîì êàíàëå. Áîðçåíêî Å.È., Äüÿêîâà Î.À., Øðàãåð �.�.

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 56-

63. �óñ.

Èññëåäîâàíî íåèçîòåðìè÷åñêîå òå÷åíèå íåíüþòîíîâñêîé æèä-

êîñòè â ïîëå ñèëû òÿæåñòè ñ ó÷åòîì äèññèïàòèâíîãî ðàçîãðåâà,

çàâèñèìîñòè ý��åêòèâíîé âÿçêîñòè îò òåìïåðàòóðû è íàëè÷èÿ

ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè, ðåàëèçóåìîå ïðè çàïîëíåíèè êîàêñè-

àëüíîãî êàíàëà. �åîëîãè÷åñêîå ïîâåäåíèå ñðåäû îïèñûâàåòñÿ

ìîäåëüþ Ñross-WLF. Çàäà÷à ðåøàåòñÿ ÷èñëåííî ñ èñïîëüçîâà-

íèåì îðèãèíàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíîëîãèè íà îñíîâå ìå-
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22.04-01.49 Èçëó÷åíèå èñòî÷íèêîâ, èìïåäàíñ, êàðòèíû ïîëåé 2022

òîäà êîíòðîëüíîãî îáúåìà è ìåòîäà èíâàðèàíòîâ äëÿ óäîâëå-

òâîðåíèÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà ñâîáîäíîé ãðàíèöå. Ïðîäåìîí-

ñòðèðîâàíû õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà â ïðîöåññå çàïîëíåíèÿ ïðè

ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ îïðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ.

22.04-01.49 Âîëíîâîäíàÿ èçîëÿöèÿ çâóêà â òðóáàõ,

îáëèöîâàííûõ óïðóãèì âîäîïîäîáíûì ìàòåðèàëîì.

Ìèðîíîâ Ì.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 3, . 235-

239. �óñ.

�àññìîòðåíî âëèÿíèå óïðóãîãî âîäîïîäîáíîãî ñëîÿ, ïîìåùåí-

íîãî íà ñòåíêó âîäîçàïîëíåííîãî âîëíîâîäà, íà ðàñïðîñòðàíå-

íèå çâóêà â âîëíîâîäå. Ñäâèãîâûå êîëåáàíèÿ, âîçáóæäàåìûå â

ñëîå, èçìåíÿþò ý��åêòèâíóþ ïðîâîäèìîñòü ñòåíêè âîëíîâîäà.

Â îïðåäåëåííîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå îêîëî ðåçîíàíñíîé ÷àñòî-

òû âîëíîâîå ÷èñëî çâóêîâîé âîëíû îêàçûâàåòñÿ ÷èñòî ìíèìûì

� âîëíà ýêñïîíåíöèàëüíî çàòóõàåò. Äàíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ

ý��åêòèâíîñòè ýòîãî ý��åêòà, ïðîâîäèòñÿ àíàëîãèÿ ñ èçâåñò-

íûì ý��åêòîì âîëíîâîäíîé èçîëÿöèè.

Cì. òàêæå 22.04-01.22, 22.04-01.40

Èçëó÷åíèå èñòî÷íèêîâ, èìïåäàíñ, êàðòèíû

ïîëåé

22.04-01.50 Çàõâàò ÷àñòèö øèðîêîïîëîñíûì âèõðå-

âûì óëüòðàçâóêîâûì ïîëåì. Ñóõàíîâ Ä.ß., �îñëÿ-

êîâ Ñ.Í. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2022. 65, � 8, . 19-23. �óñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ ñïîñîá çàõâàòà ÷àñòèö â øèðîêîïîëîñíîì âèõ-

ðåâîì àêóñòè÷åñêîì ïîëå â âîçäóõå. �àññìàòðèâàåòñÿ ðàçìå-

ùåíèå èçëó÷àòåëåé íà ïîâåðõíîñòè ñ�åðè÷åñêîãî ïîÿñà ñ ðà-

äèàëüíûì ñäâèãîì, îáåñïå÷èâàþùèì �îðìèðîâàíèå âèõðåâîãî

ïîëÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ è ðåçóëü-

òàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî â øèðî-

êîïîëîñíîì ïîëå îáåñïå÷èâàåòñÿ åäèíñòâåííàÿ òî÷êà, ãäå ïîä-

äåðæèâàåòñÿ ñòàáèëüíûé çàõâàò ÷àñòèöû.

22.04-01.51 Îá îöåíêå âêëàäà âòîðè÷íûõ âèõðåâûõ

ñòðóêòóð â ïåðåíîñ àýðîçîëåé â àòìîñ�åðíîì ïîãðà-

íè÷íîì ñëîå. Äàâûäîâà Ì.À., ×õåòèàíè Î.�., Ëåâà-

øîâà Í.Ò., Íå÷àåâà À.Ë. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 5,

. 765-778. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ äâà îáîñíîâàííûõ ïîäõîäà ê çàäà÷å ÷èñ-

ëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ìåëêî-

äèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ â ñïèðàëåâèäíûõ âèõðåâûõ ñòðóêòóðàõ

(ðîëëàõ) â àòìîñ�åðíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå ñ öåëüþ îöåíèâàíèÿ

âêëàäà âèõðåâûõ ñòðóêòóð â ïåðåíîñ àýðîçîëåé ÷åðåç ïîãðàíè÷-

íûé ñëîé. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òåîðèè âîçìóùåíèé ïî-

ëó÷åíî ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå ñòàöèîíàðíîé ïðîñòðàíñòâåííî-

ïåðèîäè÷åñêîé ñèíãóëÿðíî âîçìóùåííîé çàäà÷è òèïà ðåàêöèÿ-

äè��óçèÿ� àäâåêöèÿ, ìîäåëèðóþùåé ðàñïðåäåëåíèå àýðîçîëÿ

â âèõðÿõ, îöåíåí îñòàòî÷íûé ÷ëåí è ïðåäëîæåí ìåòîä ÷èñëåííî-

ãî ðåøåíèÿ çàäà÷è íóëåâîãî ïðèáëèæåíèÿ. Â êà÷åñòâå àëüòåð-

íàòèâíîãî ïîäõîäà ê çàäà÷å ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëÿ

êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ â ðîëëàõ ðàññìîòðåíà ðåàëèçàöèÿ ìå-

òîäà ýâîëþöèîííîé �àêòîðèçàöèè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëü-

íûõ äàííûõ ïîëó÷åíà îöåíêà êîëè÷åñòâà àýðîçîëÿ, ïåðåíîñè-

ìîãî âèõðåâûìè ñòðóêòóðàìè.

22.04-01.52 Îïòèìèçàöèÿ çàòóõàíèÿ çâóêà â ïðÿìî-

óãîëüíîì êàíàëå ñ èìïåäàíñíûìè ñòåíêàìè.Êàíåâ Í.�.

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 4, . 449-453. �óñ.

Ïðèâåäåíî ðåøåíèå çàäà÷è îá îïòèìàëüíîì èìïåäàíñå ñòåíîê

áåñêîíå÷íîãî êàíàëà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì çà-

òóõàíèå íåêîòîðîé ìîäû ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì. Ïîêàçàíî,

÷òî ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ïîäáîðå èìïåäàíñà ÷åòûðå ïðîñòûå

ìîäû ñëèâàþòñÿ, îáðàçóÿ ÷åòâåðíóþ ìîäó, èìåþùóþ íàèáîëü-

øåå çàòóõàíèå. Íàéäåíû èìïåäàíñû, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ

îïòèìóì çàòóõàíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà ìîäû è ðàçìå-

ðîâ ñå÷åíèÿ êàíàëà. Äëÿ ýòîãî ñòåíêè êàíàëà íåêâàäðàòíîãî

ñå÷åíèÿ äîëæíû èìåòü ðàçíûå èìïåäàíñû. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

èìïåäàíñ, âîëíîâîä, êàíàë, ïîãëîùåíèå çâóêà, çâóêîâûå ìîäû,

îïòèìàëüíîå çàòóõàíèå.

22.04-01.53 Îòðàæåíèå çâóêîâûõ âîëí èìïåäàíñíîé

ïîâåðõíîñòüþ. Æóêîâ Â.Á. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

�àññìîòðåí âîïðîñ îá îòðàæåíèè çâóêîâûõ âîëí ïîâåðõíî-

ñòüþ, îáëàäàþùåé íîðìàëüíûì è òàíãåíöèàëüíûì èìïåäàíñà-

ìè, â ÷àñòíîñòè, ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòüþ æèäêîé è òâåðäîé

ñðåä. Ïðèâåäåíû �îðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿþùèõ èìïå-

äàíñà, èñõîäÿ èç èçâåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿ â îêðóæàþ-

ùåé ãðàíèöó æèäêîé ñðåäå. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà èí-

òåãðàëüíîãî êîý��èöèåíòà îòðàæåíèÿ èìïåäàíñíîé ïîâåðõíî-

ñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìïåäàíñ ïîâåðõíîñòè, êîý��èöèåíò îò-

ðàæåíèÿ.

22.04-01.54 Îöåíêà ïîãðåøíîñòè ðàçëè÷íûõ ñïîñî-

áîâ èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû ñèãíàëà.Áèðþêîâ È.�. �èäðî-

àêóñòèêà. 2020, � 43, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf.

�óñ.

Äàíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ àìïëè-

òóäû, ïîëó÷åííàÿ ïóòåì ìîäåëèðîâàíèÿ, äëÿ èçâåñòíûõ è øè-

ðîêî ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ, à òàêæå äëÿ ñïîñîáà, îñíîâàííîãî

íà êîððåëÿöèîííîé îáðàáîòêå, ðàíåå íå ïðèìåíÿâøåãîñÿ. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ, êîððåëÿöèîííûé ñïîñîá

èçìåðåíèÿ.

22.04-01.55 Èìïåäàíñ ïîâåðõíîñòè.Æóêîâ Â.Á. �èä-

ðîàêóñòèêà. 2020, � 44, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf.

�óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à òåîðåòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ èìïåäàíñà

ïîâåðõíîñòè è êîý��èöèåíòà îòðàæåíèÿ íà ãðàíèöå âîäíîé è

óïðóãîé ñðåä. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàíè÷íàÿ çàäà÷à, èìïåäàíñ ïî-

âåðõíîñòè, èìïåäàíñû ïðîäîëüíûõ è ñäâèãîâûõ âîëí êîý��è-

öèåíò îòðàæåíèÿ.

22.04-01.56 Î ïåðåíîñå ìèêðîïóçûðüêîâ ïîâåðõ-

íîñòíûìè âîëíàìè. Äðóæèíèí Î.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôè-

çèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 5, . 591-600. �óñ.

Ïðîâîäèòñÿ ïðÿìîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå (DNS) è èññëå-

äóåòñÿ äèíàìèêà ïðèïîâåðõíîñòíîãî âîäíîãî ñëîÿ, íàñûùåííî-

ãî âîçäóøíûìè ïóçûðüêàìè, â ïðèñóòñòâèè ñòàöèîíàðíîé ïî-

âåðõíîñòíîé âîëíû. Ïîëíûå, òðåõìåðíûå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ

âîäíîé ñðåäû (Íàâüå�Ñòîêñà) ðåøàþòñÿ â Ýéëåðîâîé �îðìó-

ëèðîâêå îäíîâðåìåííî ñ Ëàãðàíæåâûìè óðàâíåíèÿìè äâèæå-

íèÿ ïóçûðüêîâ ñ ó÷åòîì èõ âîçäåéñòâèÿ íà íåñóùóþ �àçó.

Äèàìåòðû ïóçûðüêîâ â DNS ðàññìàòðèâàþòñÿ â èíòåðâàëå îò

200 äî 400 ìèêðîí, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåíåáðå÷ü èõ äå�îðìàöè-

åé. �åçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî íàëè÷èå âèõðåâûõ ñëåäîâ çà

âñïëûâàþùèìè ïóçûðüêàìè ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ òóðáóëåíò-

íûõ ïóëüñàöèé â âîäíîé ñðåäå. Ñðåäè ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ïó-

çûðüêè ñî ñòîðîíû îêðóæàþùåé âîäíîé ñðåäû, îïðåäåëÿþùè-

ìè ÿâëÿþòñÿ ñèëû ïëàâó÷åñòè, âÿçêîãî òðåíèÿ è Ëàãðàíæåâîãî

óñêîðåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ïîäúåìíàÿ ñèëà, îïðåäåëÿåìàÿ çàâèõ-

ðåííîñòüþ íåñóùåé �àçû è îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòüþ ïóçûðü-

êà, îñòàåòñÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ãîðèçîíòàëü-

íûé ïåðåíîñ ïóçûðüêîâ êîíòðîëèðóåòñÿ ñêîðîñòüþ Ñòîêñîâîãî

äðåé�à, â òî âðåìÿ êàê âåðòèêàëüíûé ïåðåíîñ îïðåäåëÿåòñÿ

ñêîðîñòüþ âñïëûâàíèÿ ïóçûðüêîâ â ïîêîÿùåéñÿ âîäíîé ñðåäå.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ DNS ïðåäëîæåíû ïàðàìåòðèçàöèè âåð-

òèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ïîòîêîâ êîíöåíòðàöèè âîçäóø-

íîé �àçû.

22.04-01.57 Âëèÿíèå ïðèäîííûõ òå÷åíèé íà ðåãè-

ñòðàöèþ ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà ìîðñêîì äíå. Ëåâ-

÷åíêî Ä.�. Îêåàíîëîãèÿ. 2022. 62, � 5, . 768-784. �óñ.

�åãèñòðàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà äíå àêâàòîðèé â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ ñîïðîâîæäàåòñÿ èíòåíñèâíûìè ïîìåõàìè, èñ-

òî÷íèêàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðèäîííûå òå÷åíèÿ. Äî íàñòîÿ-

ùåãî âðåìåíè íå íàéäåíû äåéñòâåííûå ñïîñîáû áîðüáû ñ ýòèì

ÿâëåíèåì, ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿþùèì ðàçâèòèå ìîðñêîé ñåé-

ñìîëîãè÷åñêîé ñåòè. Îñíîâíûå ïðîáëåìû ñîñòîÿò â òîì, ÷òî

ïîäîáíûå ïîìåõè âîçáóæäàþòñÿ êàê íà ýëåìåíòàõ îáîðóäîâà-

íèÿ, êîòîðûå ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè äîëæíû íàõîäèòüñÿ íà

äîííîé ïîâåðõíîñòè, òàê è íà íåðîâíîñòÿõ äíà. Â ïðåäëàãàåìîé

ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðÿä ìåõàíèçìîâ âîçáóæäåíèÿ òàêèõ ïî-

ìåõ, â òîì ÷èñëå, çà ñ÷åò ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ ñòàöèîíàðíîãî è

íåñòàöèîíàðíîãî ïîòîêîâ íà ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû äîííûõ

ñåéñìîãðà�îâ è âñëåäñòâèå ãåíåðàöèè â âîäíîé ñðåäå ñåéñìî-

àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé ïðè âèõðåâîì è òóðáóëåíòíîì òå÷åíèÿõ.

Ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ðåãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

íà äíå, â òîëùå îñàäêîâ è â äîííîé ñêâàæèíå ïðè íàëè÷èè

èíòåíñèâíûõ ïîìåõ îò òå÷åíèé. Ïðèâîäèòñÿ ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ
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�04 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 22.04-01.65

ðåêîìåíäàöèé ïî ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ ïîäîáíûõ

ïîìåõ.

22.04-01.58 Ôîðìèðîâàíèå è êëàññè�èêàöèÿ ñêà÷-

êîâ è óåäèíåííûõ óäàðíûõ âîëí â èçýíòðîïè÷åñêèõ òå-

÷åíèÿõ ïîëèòðîïíûõ ñïëîøíûõ ñðåä.Êàðåëüñêèé Ê.Â.,

Ïåòðîñÿí À.Ñ. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 116, � 2, . 88-95.

�óñ.

Èññëåäîâàíû óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïðîèçâîëüíîãî ñêà÷êà â

èçýíòðîïè÷åñêîì òå÷åíèè ïîëèòðîïíîé ñðåäû. Ïîêàçàíî, ÷òî

ñêà÷îê ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå

ýâîëþöèè àâòîìîäåëüíîãî òå÷åíèÿ. Ââåäåíî ïîíÿòèå ñàìî�î-

êóñèðóþùèõñÿ âîëí �èìàíà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîèçâîëüíûé ñêà-

÷îê �îðìèðóåòñÿ òîëüêî òàêèìè âîëíàìè è íàéäåíû óñëîâèÿ

åãî ãåíåðàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå

ñêîðîñòè, íèæå êîòîðîé ñêà÷îê íå ìîæåò áûòü ñ�îðìèðîâàí

èçýíòðîïè÷åñêè. Íàéäåíî âòîðîå êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñêîðî-

ñòè, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî ñêà÷îê �îðìèðóåòñÿ òîëüêî ïðè

íàëè÷èè çîíû âàêóóìà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò òîëüêî äâà

êëàññà óåäèíåííûõ óäàðíûõ âîëí: óäàðíûå âîëíû, �îðìèðó-

þùèåñÿ â ñðåäå, ñîäåðæàùåé çîíó âàêóóìà, è �îðìèðóþùèå-

ñÿ â íåïðåðûâíîé ñðåäå. Ïîêàçàíî, ÷òî íå âñÿêîå ïàäåíèå âîë-

íû �èìàíà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèÿ óäàðíîé âîëíû. Ïîëó÷åííûå

ðåçóëüòàòû íîñÿò îáùå�èçè÷åñêèé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó îñíî-

âàíû òîëüêî íà îáùèõ ñâîéñòâàõ êâàçèëèíåéíûõ ãèïåðáîëè÷å-

ñêèõ ñèñòåì óðàâíåíèé.

22.04-01.59 Ôîðìîîáðàçîâàíèå ñâîáîäíîé ñòðóè ïå-

ðåãðåòîé âîäû íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò öèëèíäðè-

÷åñêîãî êàíàëà. Áóñîâ Ê.À., Ìàæåéêî Í.À. Ïðèêëàäíàÿ

ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 2, . 3-11. �óñ.

Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè

�îðìû, ñòðóêòóðû è âåëè÷èíû óãëà ðàñêðûòèÿ ñòðóè âîäû îò

ñòåïåíè ïåðåãðåâà. Âûÿâëåíà ñâÿçü ìåæäó ðàçëè÷íûìè ðåæè-

ìàìè âñêèïàíèÿ è õàðàêòåðíûìè �îðìàìè âñêèïàþùåé ñòðóè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè îäèíàêîâûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâè-

ÿõ �îðìà è óãîë ðàñêðûòèÿ ñòðóè ïåðåãðåòîé æèäêîñòè èç-

ìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûì îáðàçîì â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ñòðóè.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåíåíèÿ óãëà ðàñêðûòèÿ âñêèïà-

þùåé ñòðóè â òðåõ äèàïàçîíàõ: ìåòðîâîì, äåöèìåòðîâîì è ñàí-

òèìåòðîâîì.

22.04-01.60 Ïîëíûé öèêë òóðáóëåíòíîñòè â æèäêî-

ñòÿõ è ãàçàõ. Âîðîíêîâ Ñ.Ñ. Òåõíè÷åñêàÿ àêóñòèêà. 2022.

21, � 1, . https://www.ejta.org/ru/voronkov15. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå ïîëíûé öèêë òóðáó-

ëåíòíîñòè â âÿçêîì ãàçå, âêëþ÷àþùèé ðàçëè÷íûå ýòàïû:

óñèëåíèå íèçêî÷àñòîòíûõ âîçìóùåíèé, âîçíèêíîâåíèå âîëí

Òîëëìèíà�Øëèõòèíãà, âîçíèêíîâåíèå âèõðåâûõ òðóáîê, äå-

�îðìàöèÿ è ðàñòÿæåíèå âèõðåâûõ òðóáîê, ðàñïàä âèõðåâûõ

òðóáîê, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ âçðûâíûì, àñèìïòîòè÷åñêèì ðî-

ñòîì ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå âîçìóùåíèé äàâëå-

íèÿ ïî âèõðåâûì òðóáêàì ñ îáðàçîâàíèåì òóðáóëåíòíûõ ïÿòåí

Ýììîíñà, âîçíèêíîâåíèå ïóëüñàöèé ñêîðîñòè ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò

è èíòåíñèâíîñòåé. Ïðåäñòàâëåí ãðà�èê ïîëíîãî öèêëà òóðáó-

ëåíòíîñòè. Âûïîëíåíî îáîáùåíèå óðàâíåíèé, ïîëó÷åííûõ äëÿ

ïîëíîãî öèêëà òóðáóëåíòíîñòè â âÿçêîì ãàçå íà æèäêîñòè.

22.04-01.61 Âîëíû �åðñòíåðà è èõ îáîáùåíèÿ â ãèä-

ðîäèíàìèêå è ãåî�èçèêå. Àáðàøêèí À.À., Ïåëèíîâ-

ñêèé Å.Í. ÓÔÍ. 2022. 192, � 5, . 491-506. �óñ.

Â ñâÿçè ñ 220-ëåòèåì ñî âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ ñòàòüè �åðñòíåðà,

ãäå áûëî ïðèâåäåíî òî÷íîå ðåøåíèå óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìèêè,

äàí îáçîð òî÷íûõ ðåøåíèé äëÿ âîëí íà âîäå, êàæäîå èç êîòîðûõ

ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðûì îáîáùåíèåì âîëíû �åðñòíåðà. Â êà÷åñòâå

äîïîëíèòåëüíûõ �àêòîðîâ âûñòóïàþò ãåîìåòðèÿ áàññåéíà, âðà-

ùåíèå æèäêîñòè, íåïîñòîÿííîå äàâëåíèå íà ñâîáîäíîé ïîâåðõ-

íîñòè, ñòðàòè�èêàöèÿ, ñæèìàåìîñòü æèäêîñòè è �îíîâûå òå÷å-

íèÿ. Âîëíû íà âðàùàþùåéñÿ Çåìëå èçó÷àþòñÿ â ïðèáëèæåíèè

f -ïëîñêîñòè, à â ïðèýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè � òàêæå è â ïðè-

áëèæåíèè β-ïëîñêîñòè. Òå÷åíèÿ îïèñûâàþòñÿ â ëàãðàíæåâûõ

ïåðåìåííûõ. Äëÿ âñåõ âîëí â îòñóòñòâèå �îíîâûõ ïîòîêîâ òðà-

åêòîðèÿìè æèäêèõ ÷àñòèö ÿâëÿþòñÿ îêðóæíîñòè, êàê â âîëíå

�åðñòíåðà (îòñþäà èõ îáùåå íàçâàíèå � ãåðñòíåðîïîäîáíûå).

22.04-01.62 Îïðåäåëåíèå íåîñåñèììåòðè÷íûõ óïðó-

ãèõ ïîëåé â àíèçîòðîïíûõ òåëàõ âðàùåíèÿ, âûçâàííûõ

äåéñòâèåì îáúåìíûõ ñèë.Èâàíû÷åâ Ä.À., Ëåâèíà Å.Þ.

Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå íà-

óêè. 2022, � 4, . 22-38. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ óïðóãèõ ïîëåé äëÿ

òðàíñâåðñàëüíî-èçîòðîïíûõ òåë, îãðàíè÷åííûõ êîàêñèàëüíû-

ìè ïîâåðõíîñòÿìè âðàùåíèÿ è íàõîäÿùèõñÿ ïîä äåéñòâèåì

íåîñåñèììåòðè÷íûõ îáúåìíûõ ñèë. Ïîñòðîåííàÿ òåîðèÿ îïåðè-

ðóåò ïîíÿòèÿìè ìåòîäà ãðàíè÷íûõ ñîñòîÿíèé, îñíîâó êîòîðîãî

ñîñòàâëÿþò ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé ñðåäû. Áàçèñ ïðîñòðàíñòâà

âíóòðåííèõ ñîñòîÿíèé �îðìèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ �óíäàìåíòàëü-

íûõ ìíîãî÷ëåíîâ. Ìíîãî÷ëåí ñòàâèòñÿ â ëþáóþ ïîçèöèþ âåê-

òîðà ïåðåìåùåíèÿ ïëîñêîãî âñïîìîãàòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ è ïî

�îðìóëàì ïåðåõîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîå ñîñòîÿíèå.

Íàáîð òàêèõ ñîñòîÿíèé îáðàçóåò êîíå÷íîìåðíûé áàçèñ, ïî êî-

òîðîìó ïîñëå îðòîãîíàëèçàöèè èñêîìûå õàðàêòåðèñòèêè óïðó-

ãîãî ïîëÿ ðàñêëàäûâàþòñÿ â ðÿäû Ôóðüå ñ îäèíàêîâûìè êî-

ý��èöèåíòàìè. Êîý��èöèåíòû ðÿäîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñêà-

ëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ âåêòîðîâ çàäàííûõ è áàçèñíûõ îáúåìíûõ

ñèë. Ïîèñê óïðóãîãî ñîñòîÿíèÿ ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ êâàäðà-

òóð. Äàíû ðåêîìåíäàöèè â ïîñòðîåíèè áàçèñà âíóòðåííèõ ñî-

ñòîÿíèé â çàâèñèìîñòè îò âèäà çàäàííûõ ïî ðàçëè÷íûì öèê-

ëè÷åñêèì çàêîíàì (ñèíóñà è êîñèíóñà) îáúåìíûõ ñèë. Ïðîàíà-

ëèçèðîâàíî ðåøåíèå êîíêðåòíîé çàäà÷è òåîðèè óïðóãîñòè äëÿ

òðàíñâåðñàëüíî-èçîòðîïíîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà îò äåéñòâèÿ

íåîñåñèììåòðè÷íûõ îáúåìíûõ ñèë. Ïðîâåäåíû àíàëèç ñõîäè-

ìîñòè ðÿäîâ è îöåíêà òî÷íîñòè ðåøåíèÿ â ãðà�è÷åñêîì âèäå.

Cì. òàêæå 22.04-01.24

×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå

ìîäåëèðîâàíèå

22.04-01.63 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå òå÷åíèÿ â êîëü-

öåâîì ñîïëå íà îñíîâå òóðáóëåíòíîé ìîäåëè. Ëå-

âèí Â.À., À�îíèíà Í.Å., �ðîìîâ Â.�., Õìåëåâ-

ñêèé À.Í. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõ-

íè÷åñêèå íàóêè. 2022. 503, � 1, . 47-51. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ îñîáåííî-

ñòåé òå÷åíèé ãàçà â êîëüöåâûõ ñîïëàõ ñ âíóòðåííèì äå�ëåêòî-

ðîì â òóðáóëåíòíîì ðåæèìå òå÷åíèÿ, âûïîëíåííûå íà îñíîâå

îñðåäíåííûõ ïî Ôàâðó óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà è ïðèáëèæå-

íèÿ Áóññèíåñêà äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ òóðáóëåíòíîãî ïåðåíî-

ñà. Â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî ãàçà ðàññìîòðåí âîçäóõ. Â ðàñ÷åòàõ ñ

èñïîëüçîâàíèåì òóðáóëåíòíîé ìîäåëè ñòàðòîâûå âîçìóùåíèÿ,

ñîïðîâîæäàþùèå çàïóñê ñîïëà, çàòóõàþò, è â ïîëîñòè âíóòðåí-

íåãî äå�ëåêòîðà êîëüöåâîãî ñîïëà óñòàíàâëèâàåòñÿ �ñòàöèîíàð-

íûé� òóðáóëåíòíûé ðåæèì ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ

òóðáóëåíòíîãî ïåðåíîñà, ÷òî ñóùåñòâåííî îòëè÷àåò åãî îò ëàìè-

íàðíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ íàëè÷èåì íåçà-

òóõàþùèõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ ãàçà íà òÿãîâîé ñòåíêå ñîïëà.

22.04-01.64 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ âîë-

íû Ìàõà íà ëàìèíàðíî-òóðáóëåíòíûé ïåðåõîä â ñâåðõ-

çâóêîâîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå. Åãîðîâ È.Â., Çûîíã Í.Õ.,

Íãóåí Í.Ê., Ïàëü÷åêîâñêàÿ Í.Â. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2022. 504, � 1, . 36-

40. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

âëèÿíèÿ ïàäàþùåé âîëíû Ìàõà íà ïðîöåññ ëàìèíàðíî-

òóðáóëåíòíîãî ïåðåõîäà â ñâåðõçâóêîâîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå íà

ïëîñêîé ïëàñòèíå, îáòåêàåìîé ñâåðõçâóêîâûì ïîòîêîì ñîâåð-

øåííîãî ãàçà ïðè ÷èñëå Ìàõà Ì=2.5. �àññìîòðåíî âëèÿíèå àì-

ïëèòóäû ïàäàþùåé âîëíû Ìàõà íà ëàìèíàðíî-òóðáóëåíòíûé

ïåðåõîä â ñâåðõçâóêîâîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå. Ïîêàçàíî, ÷òî âëè-

ÿíèå âîëíû Ìàõà ñ àìïëèòóäîé 5% ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ

òóðáóëåíòíîãî êëèíà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå íà ïëîñêîé ïëàñòèíå.

22.04-01.65 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äðîáëåíèÿ

ñ�åðè÷åñêèõ îáîëî÷åê ïðè âíóòðåííåì âçðûâíîì íà-

ãðóæåíèè. Êèñåëåâ À.Á., Ëîãèíîâ Ä.Ï. Ïðèêëàäíàÿ �è-

çèêà è ìàòåìàòèêà. 2022, � 4, . 30-37. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à íåîáðàòèìîãî äèíàìè÷åñêîãî äå�îð-

ìèðîâàíèÿ, âïëîòü äî �ðàãìåíòàöèè, ñ�åðè÷åñêèõ ìåòàëëè÷å-

ñêèõ îáîëî÷åê ïîä äåéñòâèåì èíòåíñèâíîé êðàòêîâðåìåííîé íà-

ãðóçêè, îáóñëîâëåííîé âçðûâîì çàðÿäà êîíäåíñèðîâàííîãî ÂÂ,
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22.04-01.66 ×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå 2022

çàïîëíÿþùåãî îáîëî÷êó. Çàðÿä èíèöèèðóþòñÿ èç öåíòðà êîí-

ñòðóêöèè. Ìàòåðèàë îáîëî÷êè ìîäåëèðóåòñÿ áèëèíåéíîé óïðó-

ãîïëàñòè÷åñêîé ñðåäîé. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ íà÷àëà ìàêðî-

ðàçðóøåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ýíòðîïèéíûé êðèòåðèé ïðåäåëüíîé

óäåëüíîé äèññèïàöèè. Äëÿ ðàñ÷åòà ÷èñëà �ðàãìåíòîâ è èõ ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ïî ìàññàì èñïîëüçóåòñÿ ìîäè�èöèðîâàííîå âåðîÿò-

íîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå Âåéáóëëà è ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî íà

ðàçðóøåíèå ðàñõîäóåòñÿ ïîëîâèíà íàêîïëåííîé â òåëå óïðóãîé

ýíåðãèè, à äðóãàÿ å¼ ïîëîâèíà èä¼ò íà êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ

¾äîðàçëåòà¿ îñêîëêîâ. �àñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ABAQUS ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåí-

òîâ íà ëàãðàíæåâîé è ýéëåðîâîé ðàñ÷åòíûõ ñåòêàõ, êîòîðûé äî-

ïîëíåí îðèãèíàëüíûìè áëîêàìè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà

íåîáðàòèìîãî äèíàìè÷åñêîãî äå�îðìèðîâàíèÿ è �ðàãìåíòàöèè

êîíñòðóêöèè. �àñ÷åòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè ýêñïåðè-

ìåíòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíàìè÷åñêîå íàãðóæåíèå, �ðàãìåí-

òàöèÿ, îáîëî÷êà, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, êðèòåðèé ìàêðî-

ðàçðóøåíèÿ, òåîðèÿ Âåéáóëëà.

22.04-01.66 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îáîñíîâàíèå ðåçóëü-

òàòîâ ÷èñëåííîãî àíàëèçà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ìåòàë-

ëè÷åñêîé ïëàñòèíû â æèäêîñòè. Ñóòûðèí Â.È., Øèí-

êàðåíêî È.À. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî

öåíòðà. 2022, � S 1, . 55-59. �óñ.

Öåëü èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü �îðìèðîâàíèè ðàñ÷åòíî-

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîìïëåêñà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðàçðà-

áîòêè ìåòîäèê âåðè�èêàöèè è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, êàëèáðîâêè

êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé êîíñòðóêöèè ïî ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûì äàííûì. Ïðåäïîëàãàåìîå ïðèìåíåíèå ìåòî-

äèê -ðàñ÷åòíîå ïðîåêòèðîâàíèå ñóäîâûõ êîíñòðóêöèé, à òàê-

æå ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ âèáðàöèåé îáúåê-

òîâ ìîðñêîé òåõíèêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîóïðóãîñòü, êîìïî-

çèò, âèáðàöèÿ, ëîïàñòü, äåìï�èðîâàíèå, ïðèñîåäèíåííàÿ ìàñ-

ñà. Ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ìîäàëüíîãî àíàëè-

çà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé íà âîçäóõå è â âîäå ïðÿìîóãîëüíîé

ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû, èçãîòîâëåííîé èç òèòàíîâîãî ñïëà-

âà â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 1 �ö äî 150 �ö. �åçóëüòàòû ýêñ-

ïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâàíû äëÿ îáîñíîâàíèÿ òî÷íîñòè ðàñ÷å-

òà êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ìîäåëè ïëàñòèíû ñ ïðèìåíåíèåì ïðî-

ãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ANSYS è FEMAP with NX NASTRAN.

Ñ�îðìèðîâàí ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîìïëåêñ, ïîçâî-

ëÿþùèé ïðîâîäèòü àíàëèç êîëåáàíèé êîíñòðóêöèé. Â ñòàòüå

ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâèòåëüíîãî ðàñ÷åòíîãî è ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíîãî ìîäàëüíîãî àíàëèçà ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòè-

íû, êîëåáëþùåéñÿ â âîäå. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåð-

äèëè ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèñîåäè-

íåííîé ìàññû âîäû ñðåäñòâàìè ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ÑÀÅ

(Computer-aided engineering)-êëàññà. Îäíàêî îòñóòñòâèå ÷åòêèõ

ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó ïàðàìåòðîâ êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ñå-

òîê îáúåìà âîäû â ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòíûõ ñèòóàöèÿõ óâåëè÷è-

âàåò ðèñêè ïîòåðè òî÷íîñòè ïîëó÷àåìîãî ðåçóëüòàòà. �àñ÷åò-

íûå äàííûå îêàçûâàþòñÿ âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíûìè ê èçìåíå-

íèþ óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ, â ñâÿçè ñ ÷åì ðàñ÷åò ïî ìåòî-

äó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ âèáðàöèè êîíñòðóêöèé â âîäå òðåáó-

åò ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäè-

ëè âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óêàçàííûõ ðàñ÷åò-

íûõ ïðîãðàìì ñ àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè ïðè ðåøåíèè çàäà÷

óêàçàííîãî òèïà. DOI 10.24937/2542-2324-2022-1-S-I-55-59.

22.04-01.67 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå êîëå-

áàíèé ñòåðæíÿ â ïðîäîëüíîì ïîòîêå æèäêîñòè. Ïðè-

áàòóðèí Í.À., Ëîáàíîâ Ï.Ä., Ùåïèõèí È.Â., Ìåëå-

äèí Â.�., Ñâåòîíîñîâ À.È. Òåïëî�èç. è àýðîìåõ. 2021, � 5,

. 703-710. �óñ.

Ñ ïîìîùüþ îðèãèíàëüíîãî ñåíñîðà, ïîñòðîåííîãî íà îñíîâå

ýëåêòðîèìïåíäàíñíîãî ìåòîäà, ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå

èññëåäîâàíèå êîëåáàíèé êîíñîëüíî-çàêðåïëåííîãî ñòåðæíÿ�

èìèòàòîðà òâýëà â êîëüöåâîì êàíàëå ïðè ïðîäîëüíîì âîñõî-

äÿùåì òå÷åíèè æèäêîñòè. Ïðèâåäåíû äàííûå î òðàåêòîðèÿõ

ïåðåìåùåíèÿ îñè ñòåðæíÿ, èçìåíåíèè àìïëèòóäû è ÷àñòîòû

êîëåáàíèé ñòåðæíÿ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè îñåâîãî ïîòîêà

æèäêîñòè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå äàííûõ ïî âèáðàöèè ñòåðæ-

íÿ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîèìïåäàíñíîãî ìåòîäà è ñêî-

ðîñòíîé âèäåîñúåìêè.

22.04-01.68 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå òåïëîâûõ ý�-

�åêòîâ â àêóñòî-êîíâåêòèâíîì ïîòîêå áèêàíàëüíîé ñè-

ñòåìû.Æèëèí À.À., Ïðèìàêîâ À.Â. Òåïëî�èç. è àýðîìåõ.

2022, � 1, . 79-89. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãàçîäè-

íàìè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â òðàêòå òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ñ ðå-

çîíèðóþùåé ïîëîñòüþ. Ïîäðîáíî èçó÷åí îäèí ïåðèîä ãàçîäè-

íàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ðåçîíèðóþ-

ùåé ïîëîñòè. Ïîëó÷åíà öåëîñòíàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïî-

ëåé äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû âäîëü òðàêòà ðåçîíèðóþùåé ïîëî-

ñòè. Îïðåäåëåíû ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äàâ-

ëåíèÿ è òåìïåðàòóðû, ðåàëèçóþùèåñÿ ïðè äâèæåíèè ïîòîêà ãà-

çà ïî òðàêòó ðåçîíàòîðà.

22.04-01.69 Âîëíîâûå äâèæåíèÿ æèäêîãî òîïëèâà â

òîðîèäàëüíûõ ñîñóäàõ ñ ó÷åòîì êàïèëëÿðíîãî ý��åê-

òà.Þé ×. Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà.

20221, � 78, . 151-165. �óñ.

�àçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðåøåíèÿ çàäà÷è íà îïðåäåëåíèå ñîá-

ñòâåííûõ ÷àñòîò è �îðì êîëåáàíèé êàïèëëÿðíîé æèäêîñòè íà

îñíîâå ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Äàíà êîëè÷åñòâåííàÿ îöåí-

êà âëèÿíèÿ ÷èñëà Áîíäà è îáúåìà çàïîëíåíèÿ ñîñóäà æèäêî-

ñòüþ íà ïîâåäåíèå êàïèëëÿðíîé æèäêîñòè â òîðîèäàëüíûõ ñî-

ñóäàõ. Èç ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî â óñëîâèÿõ ìèêðîãðàâèòàöèè

ñèëà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è ãðàíè÷íîå óñëîâèå æèäêîñòè

íà ëèíèè òðåõ�àçíîãî êîíòàêòà èãðàþò âàæíóþ ðîëü ïðè îïðå-

äåëåíèè ïîâåäåíèÿ æèäêîñòè.

22.04-01.70 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ è íàêàòà óåäèíåííûõ âîëí â ìåëêîâîäíîé çîíå.

Áåëîêîíü À.Þ., Ìèõàéëè÷åíêî Ñ.Þ. Ìîð. ãèäðî�èç. æ.

2021. 37, � 6, . 742-753. �óñ.

Öåëü. Èññëåäîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèå ñîëèòîíîâ â ìåëêîâîäíîì

áàññåéíå è îöåíèòü ïðîÿâëåíèå íåëèíåéíûõ ý��åêòîâ ïðè íàêà-

òå âîëí íà ïîëîãèé áåðåã; ñîïîñòàâèòü îöåíêè, ïîëó÷åííûå ïðè

ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ÷èñëåííûõ ìîäåëåé, ñ èìåþùèìèñÿ àíàëè-

òè÷åñêèìè çàâèñèìîñòÿìè � öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû. Ìåòîäû è

ðåçóëüòàòû. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ, ïðîâåäåííîãî ñ ïîìîùüþ äâóõ íåëèíåéíûõ ìîäåëåé äëèí-

íûõ âîëí � àâòîðñêîé ìîäåëè è ìîäåëè Simulating WAves till

SHore (SWASH). Ïîëó÷åíû ïðî�èëè óåäèíåííîé âîëíû ïðè åå

ðàñïðîñòðàíåíèè íà ó÷àñòêå áàññåéíà ïîñòîÿííîé ãëóáèíû, ñî-

ïðÿæåííîãî ñ íàêëîííûì äíîì. Ïðîöåññ íàêàòà âîëí íà áåðåã

ìîäåëèðîâàëñÿ ïðè ïîìîùè àëãîðèòìà äâèæåíèÿ æèäêîñòè ïî

ñóõîìó áåðåãó. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ñîëèòîíà íà

ó÷àñòêå ïîñòîÿííîé ãëóáèíû ý��åêòû íåëèíåéíîñòè ïðîÿâëÿ-

þòñÿ â äå�îðìàöèè ïðî�èëÿ âîëíû, à èìåííî: ñ ðîñòîì íà÷àëü-

íîé àìïëèòóäû âîëíû è óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ, ïðîéäåííîãî

âîëíîé, óâåëè÷èâàåòñÿ êðóòèçíà ïåðåäíåãî ñêëîíà âîëíû. Ýòî,

â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ çàïëåñêà ïðè íàêà-

òå âîëí íà áåðåã. Îöåíêè âûñîò íàêàòà, ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ

ðàçíûõ ÷èñëåííûõ ìîäåëåé, õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ. Âûâîäû. �àñ-

ñ÷èòàííûå âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíîãî íàêàòà âîëí íà áåðåã äëÿ

íåäå�îðìèðîâàííûõ âîëí, äëèíà êîòîðûõ ðàâíà äëèíå ïðîé-

äåííîãî ïóòè, áëèçêè ê îöåíêàì, ïîëó÷åííûì àíàëèòè÷åñêè.

Äëÿ âîëí ñ äå�îðìèðîâàííûì ïðî�èëåì, êðóòèçíà ïåðåäíå-

ãî ñêëîíà êîòîðûõ íàðàñòàåò ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè íà áîëüøèå

ðàññòîÿíèÿ, âûñîòû çàïëåñêà óâåëè÷èâàþòñÿ ñ ðîñòîì íà÷àëü-

íîé àìïëèòóäû âîëíû, â ýòîì ñëó÷àå àíàëèòè÷åñêèå îöåíêè

æåëàòåëüíî çàìåíÿòü ÷èñëåííûìè. Âûñîòà íàêàòà äå�îðìèðî-

âàííûõ âîëí ìîæåò ïðåâûñèòü íà÷àëüíóþ àìïëèòóäó âîëíû â

÷åòûðå ðàçà è áîëåå. Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå ðåçóëüòàòû ìîãóò

îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåðåãîçàùèòíûõ ñî-

îðóæåíèé ñ ó÷åòîì ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ñîõðàíåíèåì ýêîëîãèè

è ýêîíîìèêè ïîáåðåæüÿ.

22.04-01.71 �àçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè àêó-

ñòè÷åñêîãî çîíäà âîëíîâîäíîãî òèïà äëÿ èçìåðåíèé

ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ ãàçîòóðáèí-

íîãî äâèãàòåëÿ. �àäèí Ä.Â., Ìàêàðüÿíö �.Ì., Áûñò-

ðîâ Í.Ä., Òàðàñîâ Ä.Ñ., Ôîêèí Í.È., Èâàíîâñêèé À.À.,

Ìàòâååâ Ñ.Ñ., �óðàêîâ Í.È. Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî àâèàö.

èí-òà. 2022. 29, � 2, . 135-143. �óñ.

�àçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àêóñòè÷åñêîãî çîíäà

âîëíîâîäíîãî òèïà ñ êîððåêòèðóþùèì ýëåìåíòîì â âèäå ñîãëà-

ñóþùåãî òðóáîïðîâîäà. Äàííàÿ ìîäåëü â îòëè÷èå îò ñóùåñòâó-

þùèõ ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè çîí-

äà ïðè ïðîèçâîëüíîì ðàñïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû ïî åãî äëèíå.

9



�04 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 22.04-01.77

Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìîäåëü ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ÷àñòîòíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè çîíäà, ðàáîòàþùåãî â ñîñòàâå êàìåðû ñãîðàíèÿ

ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ. Âîëíîâîä è ñîãëàñóþùèé òðóáîïðî-

âîä áûëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ó÷àñòêîâ îäèíàêîâîé äëèíû, â

ïðåäåëàõ êàæäîãî èç êîòîðûõ òåìïåðàòóðà ïðèíèìàëàñü ïî-

ñòîÿííîé. �åçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé

ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ñðàâíèâàëèñü ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè

äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè. Ñðàâíåíèå

ðàñ÷¼òíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêàçàëî èõ õîðîøóþ

ñõîäèìîñòü.

22.04-01.72 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìîäåëåé òóðáó-

ëåíòíîñòè íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ çàòîïëåííîé îñåñèì-

ìåòðè÷íîé òóðáóëåíòíîé ñòðóè. Ìàëèêîâ Ç.Ì., Íàçà-

ðîâ Ô.Õ. Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòå-

ñòâåííûå íàóêè. 2022, � 2, . 22-35. �óñ.

Ïðèâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç RANS-ìîäåëåé òóðáóëåíò-

íîñòè (ìîäåëè Ìåíòåðà, Ñïàëàðòà�Àëëìàðàñà, Ñåêóíäîâà) è

íåäàâíî ïðåäëîæåííîé äâóæèäêîñòíîé ìîäåëè ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îñåñèììåòðè÷íîé çàòîïëåííîé

ñòðóè. Ñðàâíåíèå ìîäåëåé âûïîëíåíî ñîïîñòàâëåíèåì ïîëó÷åí-

íûõ ÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è

ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà èõ ÷èñëåííîé ðåàëèçà-

öèè. Äëÿ âñåõ ìîäåëåé ïðèìåíåí îäèíàêîâûé ÷èñëåííûé àëãî-

ðèòì. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñâîáîäíîé ñòðóè ðàññìîò-

ðåíû "ïàðàáîëèçîâàííûå" ãèäðîäèíàìè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, äëÿ

÷èñëåííîé ðåàëèçàöèè êîòîðûõ èñïîëüçîâàí "ìàðøåâûé" ìå-

òîä èíòåãðèðîâàíèÿ. Ïðèìåíåíà àáñîëþòíî óñòîé÷èâàÿ íåÿâ-

íàÿ êîíå÷íî-ðàçíîñòíàÿ ñõåìà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ

äâóæèäêîñòíàÿ ìîäåëü èìååò ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ

äðóãèìè ìîäåëÿìè êàê ïî òî÷íîñòè, òàê è ïî ïðîñòîòå ÷èñëåí-

íîé ðåàëèçàöèè.

22.04-01.73 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå ñâåðõçâóêîâî-

ãî òå÷åíèÿ â áëèæíåì ñëåäå öèëèíäðè÷åñêîé õâîñòî-

âîé ÷àñòè. Numerial Investigation of a Supersoni Flow in the

Near Wake Region of a Cylindrial Afterbody.Molhanov A.M.,

Yanyshev D.S., Bykov L.V. Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàó-

ìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå íàóêè. 2022, � 3, . 86-95. Àíãë.

A omputational study of a supersoni �ow in the base region and

the nearest wake of a ylindrial body moving at a supersoni speed

have been arried out. A mathematial model of high-enthalpy

�ows is presented. In this ase, the "prehistory" of the �ow was

taken into aount, i.e., the on�guration of the omputational

domain was as lose as possible to the real one. The use of

various turbulene models for alulating �ow in the base region

and the nearest wake was analyzed. The following turbulene

models were onsidered: 1) the Spalart�Allmaras model; 2) SST

model; 3) standard κ�ε model; 4) κ�ε model with ompressibility

orretion; 5) κ�ε RNG (renormalized group) model; 6) κ�ε

Realizable model; 7) standard Reynolds Stress (RS) model; 8) RS

BSL (Reynolds stress baseline) model. Based on a omparison of

the alulation results with experimental data, it is shown that: 1)

when alulating the �ow in the base region and in the wake of the

vehile, it is very important to take into aount the "prehistory"

of the �ow, i.e., to alulate the �ow around the entire vehile; 2)

the best math was obtained using Reynolds Stress models and the

κ�ε RNG model.

22.04-01.74 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå âçàèìîäåé-

ñòâèÿ óäàðíîé âîëíû ñ ïðîíèöàåìûì äå�îðìèðóåìûì

ãðàíóëèðîâàííûì ñëîåì. Ìîäèí È.À., Êî÷åòêîâ À.Â.,

�ëàçîâà Å.�. Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñ. òåõíè÷. óí-òà. Ñåð.

Ôèç.-ìàò. íàóêè. 2022. 26, � 1, . 79-92. �óñ.

Ïîëó÷åíû ðåøåíèÿ çàäà÷ âîçäåéñòâèÿ ïëîñêèõ óäàðíûõ âîëí

íà äå�îðìèðóåìûé ãðàíóëèðîâàííûé ñëîé. Èññëåäóåòñÿ òðàíñ-

�îðìàöèÿ âîëí ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç óïðóãîïëàñòè÷åñêèé

ãðàíóëèðîâàííûé ñëîé ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà èçìåíåíèÿ ïðîíèöà-

åìîñòè ñëîÿ âñëåäñòâèå åãî äå�îðìàöèè. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èñ-

ïîëüçóåòñÿ çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ñëîÿ îò åãî

ñæàòèÿ, êîòîðàÿ ïîëó÷åíà ÷èñëåííî ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñæà-

òèÿ ñèììåòðè÷íûõ �ðàãìåíòîâ ãðàíóëèðîâàííûõ ñëîåâ â ïðî-

ñòðàíñòâåííîé ïîñòàíîâêå. Ïðåäñòàâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-

äåëü, îïèñûâàþùàÿ â îäíîìåðíîì ïðèáëèæåíèè âçàèìîñâÿçàí-

íûå ïðîöåññû íåñòàöèîíàðíîãî äå�îðìèðîâàíèÿ ïëîñêèõ ïðî-

íèöàåìûõ ãðàíóëèðîâàííûõ ñëîåâ, ñîñòîÿùèõ èç øàðîâûõ ÷à-

ñòèö, è âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â ïîðîâîì è îêðóæàþùåì ãàçå.

Â îñíîâå ìîäåëè ëåæàò íåëèíåéíûå óðàâíåíèÿ äèíàìèêè äâóõ

âçàèìîïðîíèêàþùèõ êîíòèíóóìîâ. Â êà÷åñòâå ìåæ�àçíûõ ñèë

ó÷èòûâàþòñÿ ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè îáòåêàíèè ãàçîì øàðî-

âûõ ÷àñòèö è ñèëû òðåíèÿ Ñòîêñà. ×èñëåííîå ðåøåíèå óðàâ-

íåíèé ïðîâîäèòñÿ ïî ìîäè�èöèðîâàííîé ñõåìå Ñ.Ê. �îäóíî-

âà, àäàïòèðîâàííîé ê çàäà÷àì äèíàìèêè âçàèìîïðîíèêàþùèõ

ñðåä. Ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ÷èñòîãî ãàçà ñ ïîðèñòûì ãðàíóëè-

ðîâàííûì ñëîåì è ïîðîâûì ãàçîì ÿâëÿþòñÿ ïîâåðõíîñòüþ ðàç-

ðûâà ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè, íà êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ

çàêîíû ñîõðàíåíèÿ êàê íà ñêà÷êå ïîðèñòîñòè. ×èñëåííàÿ ðåàëè-

çàöèÿ êîíòàêòíûõ óñëîâèé ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ðåøåíèÿ çà-

äà÷è ðàñïàäà ðàçðûâà íà ñêà÷êå ïîðèñòîñòè. ×èñëåííûå èññëå-

äîâàíèÿ ïðîöåññîâ íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ óäàðíûõ âîëí

ñ äå�îðìèðóåìûìè ïðîíèöàåìûìè ãðàíóëèðîâàííûìè ñëîÿìè

ïîêàçàëè, ÷òî ïàðàìåòðû ïðîõîäÿùèõ è îòðàæåííûõ âîëí ñó-

ùåñòâåííî çàâèñÿò îò ñòåïåíè îáæàòèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ ñëîåâ.

Ïîýòîìó îöåíêó çàùèòíûõ ñâîéñòâ ïðîíèöàåìûõ ïðåãðàä ïðè

âîçäåéñòâèè ñèëüíûõ óäàðíûõ âîëí ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ ó÷å-

òîì èçìåíåíèÿ èõ ïðîíèöàåìîñòè âñëåäñòâèå äå�îðìèðîâàíèÿ

ñëîåâ.

Cì. òàêæå 22.04-01.45, 22.04-01.56

Àíàëîãèè

Cì. 22.04-01.59

Ìåòîäû èçìåðåíèé è èíñòðóìåíòû

22.04-01.75 Êîìïëåêñíûé àíàëèç ìåõàíè÷åñêèõ è

àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ. Çóåâ Ë.Á., Íàäåæ-

êèí Ì.Â., Ìíèõ Í.Ì. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2022. 65,

� 5, . 36-44. �óñ.

�àññìîòðåíà ìîäåëü ðàçâèòèÿ ëîêàëèçîâàííîãî ïëàñòè÷åñêî-

ãî òå÷åíèÿ òâåðäûõ òåë, îñíîâàííàÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î âçà-

èìîäåéñòâèè íîñèòåëåé ïëàñòè÷íîñòè è ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé

ýìèññèè, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàçâèòèè ýëåìåíòàðíûõ àêòîâ ïëà-

ñòè÷íîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî íà ìàêðîìàñøòàáíîì óðîâíå ïëàñòè-

÷åñêîå òå÷åíèå âñåãäà ïðîòåêàåò ëîêàëèçîâàííî, ïðè÷åì ðàñ-

ïðåäåëåíèå çîí ëîêàëèçàöèè â îáúåìå ïðèíèìàåò �îðìû ðàç-

ëè÷íûõ àâòîâîëíîâûõ ïðîöåññîâ è ñâÿçàíî ñ çàêîíîì äå�îðìà-

öèîííîãî óïðî÷íåíèÿ.

22.04-01.76 Îò ðåäàêöèè. �èäðîàêóñòèêà. 2019, � 4(40),

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA40.pdf. �óñ.

Â òàáëèöå 1 ñòàòüè àâòîðîâ Á.À. Êàñàòêèíà è Ñ.Á. Êàñàòêèíà

¾Ê îöåíêå ïîòåíöèàëüíîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè êîìáèíèðîâàí-

íîãî ïðèåìíèêà â èí�ðàçâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò¿, îïóáëè-

êîâàííîé â íàøåì ñáîðíèêå âûï. 39(3), 2019, ñ. 18, äîïóùåíà

êîìïüþòåðíàÿ îïå÷àòêà. Ïðèâîäèì ïðàâèëüíûé âèä òàáëèöû

1:

22.04-01.77 Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è êèíåìàòè-

÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çâóêîâîãî ïîëÿ â èí�ðàçâó-

êîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Êàñàòêèí Ñ.Á. �èäðîàêóñòè-

êà. 2021, � 46, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf.

�óñ.

Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàíåå âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé çâóêîâûõ ïîëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì êîì-

áèíèðîâàííûõ ïðè¼ìíèêîâ, îáðàçóþùèõ âåðòèêàëüíî îðèåíòè-

ðîâàííóþ äâóõýëåìåíòíóþ àíòåííó. Çâóêîâîå ïîëå �îðìèðî-

âàëîñü äèñêðåòíûìè ñîñòàâëÿþùèìè âàëüíî-ëîïàñòíîãî çâóêî-

ðÿäà øóìîâîãî ñèãíàëà ÍÈÑ ¾Þðèé Ìîëîêîâ¿ â èí�ðàçâóêî-

âîì äèàïàçîíå ÷àñòîò 2�20 �ö. �ëóáèíà ìîðÿ è ðàáî÷èé äèàïà-

çîí ÷àñòîò èñêëþ÷àëè âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ íîðìàëüíûõ

âîëí äèñêðåòíîãî ñïåêòðà â ìîäåëüíîì âîëíîâîäå Ïåêåðèñà. Ïî

ðåçóëüòàòàì àíàëèçà âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû çâóêîâîãî ïîëÿ

áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî çâóêîâîå ïîëå íà ïðåäåëüíî íèç-

êèõ ÷àñòîòàõ èí�ðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà ñ�îðìèðîâàíî íåîä-

íîðîäíûìè âîëíàìè �ýëåÿ�Øîëòå, ðåãóëÿðíîé è îáîáù¼ííîé.

Ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû óìåíüøàåòñÿ ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ

çâóêîâîé âîëíû â äîííîå ïîëóïðîñòðàíñòâî è âîçðàñòàåò ðîëü

íåîäíîðîäíûõ âîëí âîëíîâîäà Ïåêåðèñà, âîçáóæäàåìûõ èñòî÷-

íèêîì. Òàêèå âîëíû ïîÿâëÿþòñÿ êàê ãèáðèäíûå, íî òîëüêî ïðè

îáîáù¼ííîì îïèñàíèè çâóêîâîãî ïîëÿ â íåñàìîñîïðÿæ¼ííîé ìî-
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22.04-01.78 Êîëåáàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, âèáðàöèè, ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà 2022

äåëüíîé ïîñòàíîâêå. Àíàëèçèðóþòñÿ êèíåìàòè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè çâóêîâîãî ïîëÿ ïðè óòî÷í¼ííîì îïðåäåëåíèè ãðóïïî-

âîé ñêîðîñòè êàê ñêîðîñòè ïåðåíîñà ýíåðãèè. Îáñóæäàþòñÿ ìå-

õàíèçìû ñóùåñòâåííîãî çàìåäëåíèÿ ñêîðîñòè ïåðåíîñà ýíåðãèè

â âîëíîâîäå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèíèðîâàííûé ïðè¼ìíèê, èí-

�ðàçâóê, íåîäíîðîäíûå âîëíû �ýëåÿ�Øîëòå, îáîáù¼ííûå (ãè-

áðèäíûå) âîëíû, ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòü.

22.04-01.78 Èññëåäîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñäâè-

ãîâûõ âîëí â ïåðâîíà÷àëüíî íàïðÿæåííîì òðèêëèí-

íîì ñëîå, ðàñïîëîæåííîì ìåæäó òðàíñâåðñàëüíî-

èçîòðîïíûì óïðóãèì è íåîäíîðîäíûì ïîðèñòî-

óïðóãèì ïîëóïðîñòðàíñòâàìè. Ìàëëà �åääè Ï., Âå-

íóãîïàë Ì., �àäæèòà �. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-

÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 2, . 94-103. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ñäâèãîâûõ âîëí â ïåðâîíà÷àëü-

íî íàïðÿæåííîì òðèêëèííîì ñëîå, ðàñïîëîæåííîì ìåæäó äâó-

ìÿ ïîëóïðîñòðàíñòâàìè. Âåðõíåå ïîëóïðîñòðàíñòâî ïîëàãàåòñÿ

òðàíñâåðñàëüíî-èçîòðîïíûì óïðóãèì, íèæíåå - íåîäíîðîäíûì

èçîòðîïíûì ïîðèñòî-óïðóãèì. Äëÿ íèæíåãî ïîëóïðîñòðàíñòâà

çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê äè��åðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ Óèòòåêåðà.

Äëÿ ñëîÿ è ïîëóïðîñòðàíñòâ ïîñòðîåíû ÷àñòîòíûå óðàâíåíèÿ.

Èññëåäîâàíû çàâèñèìîñòè �àçîâîé ñêîðîñòè îò íà÷àëüíîãî íà-

ïðÿæåíèÿ, ïîðèñòîñòè è íåîäíîðîäíîñòè ìàòåðèàëà.

Cì. òàêæå 22.04-01.54

Êîëåáàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, âèáðàöèè,

ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà

22.04-01.79 Ìåõàíèêà äå�îðìèðîâàíèÿ ïîëîãîé îáî-

ëî÷êè. Âèíîãðàäîâ Þ.È. Èçâåñòèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2022, � 3, . 141-152. �óñ.

Óðàâíåíèÿ ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè ìåõàíèêè äå�îðìèðî-

âàíèÿ ïîëîãîé îáîëî÷êè äåêîìïîçèöèåé, ðàçäåëåíèåì ïåðåìåí-

íûõ, ïðèâîäÿòñÿ ê îáûêíîâåííûì è óðàâíåíèÿì ñâÿçè èõ â

òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ. �åøåíèÿ îäíîðîä-

íûõ îáûêíîâåííûõ äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé îïðåäåëÿ-

þòñÿ ìàòðè÷íûìè ñõîäÿùèìèñÿ ðÿäàìè. Îíè óäîâëåòâîðÿþò

ïðîèçâîëüíûì íà÷àëüíûì óñëîâèÿì. Ýòî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü

èç ðåøåíèé ïîñòîÿííûå èíòåãðèðîâàíèÿ. �åøåíèÿ óñòàíàâëè-

âàþò ñâÿçü ìåæäó âåëè÷èíàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ñîñòîÿíèÿ

ñå÷åíèé îáîëî÷êè, â òîì ÷èñëå è íà êðàÿõ, íåîáõîäèìûå äëÿ

çàäàíèÿ êðàåâûõ óñëîâèé. Äëÿ äåêîìïîçèöèè è ìîäåëèðîâàíèÿ

ïîâåðõíîñòíîé íàãðóçêè íàíîñèòñÿ ñåòêà íà ýëåìåíòå îáîëî÷êè.

Ïàðàìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðè ñãóùåíèè ñåòêè ïîêàçàëè

áûñòðóþ ñõîäèìîñòü ðåøåíèÿ.

22.04-01.80 Ìîäåëèðîâàíèå âåëè÷èíû óäàðíîãî èì-

ïóëüñà ïðè ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèÿõ ñòóïåí÷àòîé

ñòåðæíåâîé ñèñòåìû, èñïûòûâàþùåé ïðîäîëüíûé

óäàð. Áèòþðèí À.À. Èçâåñòèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2022, � 5, . 130-140. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ïðîäîëüíûé óäàð î æåñòêóþ ïðåãðàäó ñè-

ñòåìû îäíîðîäíîãî è ñòóïåí÷àòîãî ñòåðæíåé, îäèí èç êîòîðûõ

èìååò äå�åêò â âèäå íà÷àëüíîé êðèâèçíû. Ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìåòîäà íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ è âîëíîâîé ìîäåëè ïðîäîëüíî-

ãî óäàðà âû÷èñëÿåòñÿ íà÷àëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò è óãîë

ïîâîðîòà ñå÷åíèÿ èñêðèâëåííîãî ñòåðæíÿ, âçàèìîäåéñòâóþùå-

ãî ñ æåñòêîé ïðåãðàäîé, à òàêæå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðîäîëüíàÿ

äèíàìè÷åñêàÿ ñèëà è âðåìÿ åå âîçäåéñòâèÿ. Âû÷èñëÿþòñÿ ìàê-

ñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé èñêðèâëåííîãî

ñòåðæíÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû, è åãî ñðåäíèé èìïóëüñ, ÿâ-

ëÿþùèåñÿ âàæíåéøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè âèáðàöèîííîãî âîç-

äåéñòâèÿ âîçíèêàþùåãî êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà. Îòìå÷àåòñÿ

óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè ê ðàñ÷å-

òó ñòåðæíåâûõ ñèñòåì ñ ïðîèçâîëüíûì íà÷àëüíûì ñîñòîÿíè-

åì. Â ðàáîòå ìîäåëèðîâàëîñü ñðåäíåå çíà÷åíèå âèáðàöèîííî-

ãî èìïóëüñà äëÿ ñòåðæíåâûõ ñèñòåì ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíè-

åì äëèí îäíîðîäíûõ ó÷àñòêîâ ïðè îäèíàêîâîì ñîîòíîøåíèè èõ

òîëùèíû è îäèíàêîâîé ïðåäóäàðíîé ñêîðîñòè. Êàê ïîêàçàëè

ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, ÷åòêîé çàêîíîìåðíîñòè ìåæäó âå-

ëè÷èíîé ñðåäíåãî èìïóëüñà è êàêèì-ëèáî ñîîòíîøåíèåì äëèí

ó÷àñòêîâ ðàññìàòðèâàåìîé ñòåðæíåâîé ñèñòåìû íå ïðîñëåæè-

âàåòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò íåìàëûé íàó÷íûé èíòåðåñ. Ýòî ñâÿ-

çàíî ñ õàîòè÷íîñòüþ èíòåð�åðåíöèîííîé êàðòèíû ïðîäîëüíûõ

âîëí äå�îðìàöèé ïðè èõ ðàñïðîñòðàíåíèè è ïðåîáðàçîâàíèè

âäîëü îäíîðîäíûõ ó÷àñòêîâ è ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç èõ ãðàíèöû.

Â ðåçóëüòàòå, äëÿ êàæäîé îïðåäåëåííîé êîí�èãóðàöèè ñòåðæ-

íåâîé ñèñòåìû, â ïðîöåññå óäàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îáðàçóþò-

ñÿ ïðîäîëüíûå âîëíû ðàçíîé âåëè÷èíû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè,

îò êîòîðûõ çàâèñèò ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîäåëèðóåìîãî èìïóëüñà.

22.04-01.81 Èññëåäîâàíèå ìåòîäà, îñíîâàííîãî íà

âëèÿíèè âîçäåéñòâèÿ çâóêîâûõ âîëí íà ñåòåïîëîòíî,

äëÿ èçìåðåíèÿ óñèëèÿ íàòÿæåíèÿ ñåòåïîëîòíà íà êðóï-

íîãàáàðèòíûõ ðå�ëåêòîðàõ. �ðà÷åâà Å.À., Ñèíüêîâ-

ñêèé Ô.Ê., Ñíûòêî Ä.Â., Çàìÿòèí Ä.À. Ñèáèðñêèé

àýðîêîñìè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 23, � 1, . 64-72. �óñ.

Ïðèâåä¼í îáçîð àêòóàëüíûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ è êîíòðîëÿ

óñèëèÿ íàòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà ñåòåïîëîòíà ðå�ëåêòîðîâ êîñìè-

÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Öåëü èññëåäîâàíèÿ � ïîëó÷åíèå íàèáîëåå

òî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ íàòÿæåíèÿ ñåòåïîëîòíà. Íà îñ-

íîâàíèè îáçîðà ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äîñòîèíñòâ è

íåäîñòàòêîâ êàæäîãî èç ðàññìîòðåííûõ ìåòîäîâ ïðè èçìåðåíèè

óñèëèÿ íàòÿæåíèÿ íà ñåòåïîëîòíå êðóïíîãàáàðèòíûõ òðàíñ-

�îðìèðóåìûõ ðå�ëåêòîðîâ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. �àññìîò-

ðåííûå â ñòàòüå ìåòîäû èçìåðåíèÿ óñèëèÿ: �îòîìåòîä, ïðèí-

öèï ðàáîòû êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì �îòî-

ãðà�èðîâàíèè îïðåäåëåííûõ çîí íàòÿíóòîãî ñåòåïîëîòíà íà

êàðêàñ ðå�ëåêòîðà; ìåòîä íà îñíîâå ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ,

àíàëîãè÷íûé �îòî-ìåòîäó, íî èñïîëüçóþùèé èí�îðìàöèîííî-

èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó ñ çàäàííûì àëãîðèòìîì îáðàáîòêè èí-

�îðìàöèè; ìåòîä íà îñíîâå ëîêàëüíîãî äå�îðìèðîâàíèÿ ìåì-

áðàíû, îòíîñÿùèéñÿ ê êîíòàêòíîìó òèïó, ïðè êîòîðûõ èçìåðå-

íèå íàòÿæåíèÿ ñåòåïîëîòíà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðåàêöèÿ îò âîç-

äåéñòâèÿ �èçè÷åñêîé ñèëîé íà ïîâåðõíîñòü ñåòåïîëîòíà; ìå-

òîä, îñíîâàííûé íà âëèÿíèè âîçäåéñòâèÿ çâóêîâûõ âîëí íà

ïîâåðõíîñòü ñåòåïîëîòíà. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü èññëåäîâà-

íèÿ, îïèñàííîãî â ñòàòüå, âêëþ÷àåò èçìåðåíèå íàòÿæåíèÿ ñåòå-

ïîëîòíà ìåòîäîì ðåçîíàíñà êàê íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî ìåòîäà

ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîâåä¼ííîãî àíàëèçà. Ïðåäëîæåíû è ïðîàíàëè-

çèðîâàíû ïåðñïåêòèâû âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ðåçî-

íàíñîâ â ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè èçãîòîâëå-

íèè ðàäèîîòðàæàþùèõ ïîâåðõíîñòåé àíòåíí êîñìè÷åñêèõ àïïà-

ðàòîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíà

çàâèñèìîñòü óñèëèÿ íàòÿæåíèÿ ñåòåïîëîòíà îò ÷àñòîòû çâóêî-

âûõ êîëåáàíèé, âîçäåéñòâóþùèõ íà ñåòåïîëîòíî, ïðè êîòîðûõ

âîçíèêàåò ðåçîíàíñ.

22.04-01.82 Êîëåáàíèÿ êîìïîçèòíûõ òîíêî-

ñòåííûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðàçîìêíóòûõ îáîëî-

÷åê. Äîáðûøêèí À.Þ., Æóðàâëåâà Å.Â., Ñûñî-

åâ Å.Î., Ñûñîåâ Î.Å. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 122,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=164178. �óñ.

Ñîîðóæåíèÿ ñ òîíêîñòåííûìè ðàçîìêíóòûìè îáîëî÷êàìè

èìåþò îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå âíóòðåííåãî îáú¼ìà ê ïëîùà-

äè îãðàæäàþùåé ïîâåðõíîñòè. Âìåñòå ñ òåì ó èñïîëüçîâàíèÿ

òàêèõ îáîëî÷åê èìåþòñÿ íåäîñòàòêè � òîíêîñòåííûå ðàçîìêíó-

òûå îáîëî÷êè î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê âûíóæäåííûì êîëåáàíè-

ÿì, âîçíèêàþùèì îò âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ ñèë (âåòðîâûå è ñíå-

ãîâûå íàãðóçêè, ðàáîòà îáîðóäîâàíèÿ è ò.ï.). Â ñòàòüå ïîêàçàíà

íåîáõîäèìîñòü ðàñ÷åòà îáîëî÷å÷íûõ êîíñòðóêöèé íà äèíàìè÷å-

ñêèå ïðîöåññû îò âîçäåéñòâèÿ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé. Ïîëó-

÷åíà ìîäåëü ðàñ÷åòà êðóãîâîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé òîíêîñòåííîé

öèëèíäðè÷åñêîé êîìïîçèòíîé ðàçîìêíóòîé îáîëî÷êè ïðè øàð-

íèðíîì îïèðàíèè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ è îïðåäåëåíèÿ

ïîãðåøíîñòè ìåæäó ïîëó÷åííîé ðàñ÷åòíîé ìîäåëüþ è àïðîáè-

ðîâàííûì êîìïüþòåðíûì ðàñ÷¼òîì, âûïîëíåííûì â ïðîãðàììå

¾Ëèðà � ÑÀÏ�¿, áûë ïðîâåäåí ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò. Îïðå-

äåëåíî âëèÿíèå êîëè÷åñòâà ïðîäîëüíûõ ïîëóâîëí íà êðóãîâóþ

÷àñòîòó êîëåáàíèé êîìïîçèòíîé ðàçîìêíóòîé îáîëî÷êè.

22.04-01.83 Ôóíäàìåíòàëüíûå ðåøåíèÿ äëÿ îðòî-

òðîïíîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè.Ïåòðîâ È.È., Ñåð-

äþê Ä.Î., Ñêîïèíöåâ Ï.Ä. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 124,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=167066. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ êðóãîâàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ îáîëî÷êà ñ ïîñòî-

ÿííîé òîëùèíîé, íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü êîòîðîé âîçäåéñòâóåò

íåñòàöèîíàðíàÿ íàãðóçêà. Ìàòåðèàë îáîëî÷êè óïðóãèé è îðòî-

òðîïíûé, ñ ñèììåòðèåé îòíîñèòåëüíî ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè

îáîëî÷êè. Äâèæåíèå îáîëî÷êè ðàññìàòðèâàåòñÿ â öèëèíäðè÷å-
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ñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ îñüþ îáîëî÷êè. Â êà÷åñòâå

ìîäåëè îáîëî÷êè ïðèíÿòû ãèïîòåçû Êèðõãî�à�Ëÿâà. Ôóíäà-

ìåíòàëüíûå ðåøåíèÿ (�óíêöèè �ðèíà, �óíêöèè âëèÿíèÿ) ïî-

ñòðîåíû äëÿ öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè áîëüøîé ïðîòÿæåííî-

ñòè è äëÿ øàðíèðíî îïåðòîé ïî òîðöàì öèëèíäðè÷åñêîé îáî-

ëî÷êè. Ôóíäàìåíòàëüíûå ðåøåíèÿ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ êîí-

ñòðóêöèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåøåíèÿ çàäà÷ î âîçäåéñòâèè íà

îáîëî÷êó ìãíîâåííîé ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè, ìàòåìàòè÷å-

ñêè ìîäåëèðóåìîé äåëüòà-�óíêöèåé Äèðàêà. Ôóíäàìåíòàëüíîå

ðåøåíèå äëÿ îðòîòðîïíîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè áîëüøîé

ïðîòÿæåííîñòè ïîñòðîåíî ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëîæåíèé â ýêñïî-

íåíöèàëüíûå ðÿäû Ôóðüå ïî óãëîâîé êîîðäèíàòå, èíòåãðàëüíî-

ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà ïî âðåìåíè è èíòåãðàëüíîãî ïðå-

îáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ïî ïðîäîëüíîé êîîðäèíàòå. Îáðàòíîå èí-

òåãðàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà âûïîëíåíî àíàëèòè÷åñêè,

à îðèãèíàë èíòåãðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå íàéäåí ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ èíòåãðèðîâàíèÿ áûñòðî îñ-

öèëëèðóþùèõ �óíêöèé. Ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå äëÿ îðòî-

òðîïíîé øàðíèðíî îïåðòîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ïîñòðî-

åíî ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëîæåíèé â äâîéíûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå

ðÿäû Ôóðüå ïî óãëîâîé è ïðîäîëüíîé êîîðäèíàòå, à òàêæå èíòå-

ãðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà ïî âðåìåíè. Îáðàòíîå èí-

òåãðàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà ïîñòðîåíî àíàëèòè÷åñêè.

Âûïîëíåíà âåðè�èêàöèÿ íàéäåííûõ �óíäàìåíòàëüíûõ ðåøå-

íèé. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ. �åçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû

â âèäå ãðà�èêîâ.

22.04-01.84 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è î �ëàòòåðå ïëàñòè-

íû ïåðåìåííîé òîëùèíû ïðîèçâîëüíîé �îðìû â ïëàíå.

Àëãàçèí Ñ.Ä., Ñîëîâüåâ �.Õ. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 125,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=168150. �óñ.

Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ñî ñòîðîíû ïîòî-

êà ãàçà íà îáòåêàåìóþ ïëàñòèíó ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïî ëè-

íåàðèçîâàííîé (ïîðøíåâîé) òåîðèè íåñóùåé ïîâåðõíîñòè, ïðè-

âîäèòñÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è î ïàíåëüíîì �ëàòòåðå ïðîèçâîëü-

íîé â ïëàíå è ïðîèçâîëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïî îòíîøåíèþ ê

âåêòîðó ñêîðîñòè ïîòîêà ïëàñòèíû ïåðåìåííîé òîëùèíû.

22.04-01.85 Íåñòàöèîíàðíîå äå�îðìèðîâàí-

íîå ñîñòîÿíèå ïëàñòèíû Òèìîøåíêî. Ëåâèö-

êèé Ä.Þ., Ôåäîòåíêîâ �.Â. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 125,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=168157. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î âîçäåéñòâèè íåñòàöèîíàðíûõ íà-

ãðóçîê íà øàðíèðíî-îïåðòóþ ïëàñòèíó Òèìîøåíêî êîíå÷íûõ

ðàçìåðîâ. Ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ, îñíî-

âàííûé íà ìåòîäå �óíêöèé âëèÿíèÿ. Ïîñòðîåíû èíòåãðàëüíûå

ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèÿ ñ ÿäðàìè â âèäå �óíêöèé âëèÿíèÿ, êî-

òîðûå íàõîäÿòñÿ àíàëèòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ðàçëîæåíèé â ðÿäû

Ôóðüå è èíòåãðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà. Ïðèâåäåíû

ïðèìåðû ðàñ÷¼òîâ.

22.04-01.86 Ìèíèìèçàöèÿ âèáðîàêòèâíîñòè ìà-

ëîøóìíûõ âåíòèëÿòîðîâ. Äìèòðèåâ Â.Ñ., Ìèíü-

êîâ Ë.Ë., Êîñòþ÷åíêî Ò.�., Äåðäèÿùåíêî Â.Â., Ïàí-

�èëîâ Ä.Ñ., Åðìàêîâ Ä.Â. Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòå-

ìàòèêà è ìåõàíèêà. 20221, � 76, . 101-117. �óñ.

Ìàëîøóìíûé âåíòèëÿòîð êàê ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ýëåê-

òðîìåõàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïîäâåðãàåòñÿ öåëîìó êîìïëåêñó ïå-

ðèîäè÷åñêèõ ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé: ñòàòè÷åñêèõ, äèíàìè-

÷åñêèõ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ, àêóñòè÷åñêèõ. Àíàëèòè÷åñêè ïîêà-

çàíî, ÷òî íà ñòåïåíü ý��åêòèâíîñòè äåìï�èðîâàíèÿ êîëåáà-

íèé ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû (ìàëîøóìíîãî âåíòèëÿòîðà) âëèÿåò

ñòðóêòóðà ñõåìû äåìï�èðîâàíèÿ. �àññìîòðåí àëãîðèòì ìèíè-

ìèçàöèè âèáðîàêòèâíîñòè ìàëîøóìíîãî âåíòèëÿòîðà ñ âíóò-

ðåííèì èñòî÷íèêîì âèáðàöèè.

22.04-01.87 Èäåíòè�èêàöèÿ õàðàêòåðèñòèê ñèëîâî-

ãî àýðîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà êîëåáëþùèåñÿ

êîíñîëüíî-çàêðåïëåííûå áàëêè. Íóðèåâ À.Í., Êàìà-

ëóòäèíîâ À.Ì.Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà.

2022, � 5, . 62-79. �óñ.

Ïðîâîäèòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå è ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå

âçàèìîäåéñòâèÿ äëèííûõ óïðóãèõ áàëîê ñ æèäêîñòüþ â ðåçî-

íàíñíûõ ðåæèìàõ êîëåáàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷àþòñÿ çà-

òóõàþùèå èçãèáíûå êîëåáàíèÿ êîíñîëüíî-çàêðåïëåííûõ òåñò-

îáðàçöîâ â âîçäóõå. Ñ ïîìîùüþ ÌÝÌÑ ãèðîñêîïà ðåãèñòðè-

ðóþòñÿ óãëîâûå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñâîáîäíîãî êîíöà êîíñî-

ëè, ñ ïîìîùüþ äûìîâîé âèçóàëèçàöèè ïðîâîäèòñÿ íàáëþäå-

íèå òå÷åíèé â îêðåñòíîñòè áàëêè, èíäóöèðîâàííûõ êîëåáàíè-

ÿìè. Ñòðîèòñÿ êâàçèïëîñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü âçàèìî-

äåéñòâèÿ áàëêà�æèäêîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ ïî èçìåðÿåìûì ëî-

ãàðè�ìè÷åñêîìó äåêðåìåíòó êîëåáàíèé è îòíîñèòåëüíîìó èç-

ìåíåíèþ ÷àñòîòû îöåíèòü ñèëîâîå àýðîãèäðîäèíàìè÷åñêîå âîç-

äåéñòâèå íà áàëêó. Ïðîâîäèòñÿ ïðÿìîå òðåõìåðíîå ÷èñëåííîå

ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ æèäêîñòè îêîëî êîíñîëè. Ïî ðåçóëü-

òàòàì ÷èñëåííûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé âûïîëíÿåòñÿ àíàëèç ñòðóêòóðû òå÷åíèé è àýðîãèäðîäè-

íàìè÷åñêèõ ñèë, èíäóöèðîâàííûõ êîëåáàíèÿìè áàëêè ïðè ðàç-

íûõ ïàðàìåòðàõ êîëåáàíèé. Èññëåäóåòñÿ ïðèìåíèìîñòü êâàçè-

ïëîñêîé ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ.

22.04-01.88 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå ÏÂ�Ä è �Ï-

Â�Ä ðåæèìîâ ðàáîòû êàìåðû ñãîðàíèÿ HIFiRE-2. Ñå-

ëåçíåâ �.Ê. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà.

2022, � 6, . 64-73. �óñ.

Âûïîëíåíî òðåõìåðíîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ

ïîäà÷è ñìåøåíèÿ è ãîðåíèÿ òîïëèâà JP-7 â ÏÂ�Ä è �ÏÂ�Ä ðå-

æèìàõ ðàáîòû êàìåðû ñãîðàíèÿ ýêñïåðèìåíòà HIFiRE-2. Äâóõ-

êîìïîíåíòíàÿ ñìåñü 64% ýòèëåíà è 36% ìåòàíà èñïîëüçóåòñÿ â

êà÷åñòâå èìèòàöèè àâèàöèîííîãî êåðîñèíà JP-7. Ïðåäñòàâëå-

íà êèíåòè÷åñêàÿ ñõåìà ãîðåíèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç 4 ðåàêöèé. Ïðî-

âåäåíî ñðàâíåíèå ðàññ÷èòàííûõ êîíöåíòðàöèé H2O â ñå÷åíèè

oXY â ÏÂ�Ä è �ÏÂ�Ä ðåæèìàõ ðàáîòû ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷å-

òà äðóãèõ àâòîðîâ. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû è ÷èñëà

Ìàõà â ðàçëè÷íûõ ñå÷åíèÿõ êàìåðû ñãîðàíèÿ ïîçâîëÿåò âûäå-

ëèòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè òå÷åíèÿ. Ïðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå

ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ íà íèæíåé ñòåíêå êàìåðû ñ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè.

22.04-01.89 Ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ óñå÷åííûõ êî-

íè÷åñêèõ îáîëî÷åê, ñîäåðæàùèõ æèäêîñòü. Áî÷êà-

ð¼â Ñ.À., Ëåêîìöåâ Ñ.Â., Ìàòâååíêî Â.Ï. Ïðèêë. ìàò.

è ìåõ. 2022. 86, � 4, . 505-526. �óñ.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ ã. Ïîñëå äîðàáîòêè ã. Ïðèíÿòà ê ïóá-

ëèêàöèè ã. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñîáñòâåí-

íûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé êðóãîâûõ óñå÷åííûõ êîíè÷åñêèõ îáî-

ëî÷åê, ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ èäåàëüíîé ñæèìàåìîé æèäêî-

ñòüþ. Ïîâåäåíèå óïðóãîé êîíñòðóêöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàì-

êàõ êëàññè÷åñêîé òåîðèè îáîëî÷åê, óðàâíåíèÿ êîòîðîé çàïè-

ñûâàþòñÿ â âèäå ñèñòåìû îáûêíîâåííûõ äè��åðåíöèàëüíûõ

óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî íîâûõ íåèçâåñòíûõ. Ìàëûå êîëåáàíèÿ

æèäêîñòè îïèñûâàþòñÿ ëèíåàðèçîâàííûìè óðàâíåíèÿìè Ýéëå-

ðà, êîòîðûå â àêóñòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè ñâîäÿòñÿ ê âîëíîâîìó

óðàâíåíèþ îòíîñèòåëüíî ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è çà-

ïèñûâàþòñÿ â ñ�åðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Åãî ïðåîáðàçî-

âàíèå ê ñèñòåìå îáûêíîâåííûõ äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé

âûïîëíÿåòñÿ òðåìÿ ñïîñîáàìè: ìåòîäîì ïðÿìûõ, ñ ïîìîùüþ

èíòåðïîëÿöèè ñïëàéíàìè è ìåòîäîì äè��åðåíöèàëüíûõ êâàä-

ðàòóð. �åøåíèå ñ�îðìóëèðîâàííîé êðàåâîé çàäà÷è îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ìåòîäîì îðòîãîíàëüíîé ïðîãîíêè �îäóíîâà. Âû÷èñëå-

íèå ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïî-

øàãîâîé ïðîöåäóðû ñ ïîñëåäóþùèì óòî÷íåíèåì ìåòîäîì äåëå-

íèÿ ïîïîëàì. Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ ïîäòâåð-

æäåíà ñðàâíåíèåì ñ èçâåñòíûìè ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèìè ðå-

øåíèÿìè. Äëÿ îáîëî÷åê ñ ðàçíûìè êîìáèíàöèÿìè ãðàíè÷íûõ

óñëîâèé è óãëàìè êîíóñíîñòè îöåíåíà ý��åêòèâíîñòü âû÷èñëå-

íèÿ ÷àñòîò êîëåáàíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ

âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå

îáîáùåííîãî ìåòîäà äè��åðåíöèàëüíûõ êâàäðàòóð îáåñïå÷è-

âàåò íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîå ðåøåíèå çàäà÷è ñ ïðèåìëåìîé òî÷-

íîñòüþ âû÷èñëåíèé.

22.04-01.90 Àíàëèç �ëàòòåðà êðûëüåâ ñàìîëåòà ñ

ìàëûì ñîîòíîøåíèåì ñòîðîí ïðè íàëè÷èè ïîâåðõíîñòè

óïðàâëåíèÿ. Áàñèðè Ì., Ôàððîõ�àëü Õ., Ìîñàéåáè Ì.,

Êóõè �. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022.

83, � 1, . 71-79. �óñ.

Ïðåäëîæåí ý��åêòèâíûé ìåòîä àíàëèçà �ëàòòåðà êðûëüåâ

ñàìîëåòà èç êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà ñ ìàëûì ñîîòíîøåíèåì

ñòîðîí ïðè íàëè÷èè óïðàâëÿþùåé ïîâåðõíîñòè â äîçâóêîâîì

ïîòîêå. Êðûëî ìîäåëèðóåòñÿ ýêâèâàëåíòíîé ïëàñòèíîé. Äëÿ

ðàñ÷åòà íåñòàöèîíàðíûõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê è èññëå-

äîâàíèÿ �ëàòòåðà èñïîëüçóþòñÿ ìåòîä äèïîëåé è ìåòîä U

−
g
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22.04-01.91 Âîëíû â ìíîãî�àçíûõ, ïîðèñòûõ, ðåçèíîïîäîáíûõ ñðåäàõ, ïîëèìåðàõ 2022

ñîîòâåòñòâåííî. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õî-

ðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ èçâåñòíûìè ðåçóëüòàòàìè.

22.04-01.91 Íåëèíåéíûå ïàðàìåòðè÷åñêèå êîëåáà-

íèÿ ïðîäîëüíî ïîäêðåïëåííîé îðòîòðîïíîé öèëèíäðè-

÷åñêîé îáîëî÷êè, çàïîëíåííîé âÿçêîé æèäêîñòüþ.Ïèð-

ìàìåäîâ È.Ò., Ëàòè�îâ Ô.Ñ., Õóäèåâà À.È. Ïðèêëàä-

íàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 1, . 186-198.

�óñ.

Èññëåäóþòñÿ íåëèíåéíûå ïàðàìåòðè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ïðî-

äîëüíî ïîäêðåïëåííîé îðòîòðîïíîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè,

çàïîëíåííîé âÿçêîé æèäêîñòüþ. Äâèæåíèå æèäêîñòè îïèñûâà-

åòñÿ ñ ïîìîùüþ ëèíåàðèçîâàííîãî óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà.

Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ïîäêðåïëåííîé îðòîòðîïíîé îáîëî÷êè,

çàïîëíåííîé âÿçêîé æèäêîñòüþ, ïîëó÷åíû íà îñíîâå ïðèíöèïà

ñòàöèîíàðíîñòè äåéñòâèÿ Îñòðîãðàäñêîãî��àìèëüòîíà. Îïðå-

äåëåíû çàâèñèìîñòè îòíîøåíèÿ íåëèíåéíîé ÷àñòîòû ê ëèíåé-

íîé îò ïðîãèáà îáîëî÷êè ïðè ðàçëè÷íîì ÷èñëå ïîäêðåïëÿþùèõ

ðåáåð.

22.04-01.92 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå è àíàëèòè÷åñêîå èñ-

ñëåäîâàíèå ãåîìåòðè÷åñêè íåëèíåéíîãî èçãèáà êîíñîëè

ïîä äåéñòâèåì ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè. Çóåâ Ä.Ì., Ìàêà-

ðîâ Ä.Ä., Îõîòêèí Ê.�. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷å-

ñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 2, . 217-224. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ òî÷íîãî è ïðèáëèæåííî-

ãî àíàëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè î

ãåîìåòðè÷åñêè íåëèíåéíîì èçãèáå òîíêîé óïðóãîé êîíñîëè ïîä

äåéñòâèåì ïîïåðå÷íîé ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè íà åå ñâîáîä-

íîì êîíöå.

22.04-01.93 Ïîëîæåíèÿ óïðóãîãî ðàâíîâåñèÿ òðóáî-

ïðîâîäà ñ âèáðèðóþùèìè îïîðàìè. Èëüãàìîâ Ì.À.,

Øàêèðüÿíîâ Ì.Ì. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ

�èçèêà. 2022. 83, � 3, . 183-192. �óñ.

�àññìîòðåíû ïðîñòðàíñòâåííûå êîëåáàíèÿ òðóáîïðîâîäà íà

äâóõ îïîðàõ, âèáðèðóþùèõ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ñ îäè-

íàêîâûìè àìïëèòóäàìè è �àçàìè. Äâèæåíèå òðóáîïðîâîäà

âêëþ÷àåò âðàùåíèå (êà÷åíèå) âîêðóã ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷å-

ðåç îïîðû, è èçãèáíóþ äå�îðìàöèþ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èç-

ãèá ïðîèñõîäèò â ïëîñêîñòè êà÷åíèÿ áåç äå�îðìàöèè êðó÷åíèÿ.

Èñïîëüçîâàíû íåëèíåéíûå óðàâíåíèÿ èçãèáà è óãëîâîãî äâèæå-

íèÿ òðóáîïðîâîäà. Èçó÷åíî äâèæåíèå òðóáîïðîâîäà, â ñëó÷àå

êîãäà âëèÿíèå íà èçãèá âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ ñðåäû â òðóáå

çíà÷èòåëüíî áîëüøå âëèÿíèÿ åå âåñà. Ïî àíàëîãèè ñ ìàÿòíè-

êîì Êàïèöû îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ, ïðè

êîòîðûõ âåðõíåå è íèæíåå èçîãíóòûå ïîëîæåíèÿ òðóáîïðîâî-

äà ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè. Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû äëÿ

àðìèðîâàííîé ìàãíèåâîé òðóáû, çàïîëíåííîé ìåòàíîì.

22.04-01.94 Èññëåäîâàíèå ìåòîäîì �ýëåÿ��èòöà êî-

ëåáàíèé ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíû, îïåðòîé â óãëî-

âûõ òî÷êàõ è íàãðóæåííîé ñîñðåäîòî÷åííûìè ìàññàìè.

Âó Ò., ×ýíü ×., Öþé Ö. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷å-

ñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 4, . 156-163. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà �ýëåÿ��èòöà èññëåäóþòñÿ êîëåáà-

íèÿ îïåðòîé â óãëàõ ïëàñòèíû ñ ïðèñîåäèíåííûìè ê íåé ñîñðå-

äîòî÷åííûìè ìàññàìè. Âû÷èñëåíà ïåðâàÿ ñîáñòâåííàÿ ÷àñòî-

òà êîëåáàíèé ïëàñòèíû ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ

çàäà÷è. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåí-

íûõ ðàñ÷åòîâ ñ èçâåñòíûìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ìåòî-

äîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

22.04-01.95 Âàðèàöèîííûå ïðèíöèïû ìîìåíòíî-

ìåìáðàííîé òåîðèè îáîëî÷åê. Ñàðêèñÿí Ñ.Î. Âåñòíèê

Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2022, � 1, . 38-47. �óñ.

Ôîðìóëèðóþòñÿ ïðåäïîëîæåíèÿ è íà îñíîâå ìîìåíòíîé òåî-

ðèè óïðóãîñòè ñ íåçàâèñèìûìè ïîëÿìè ïåðåìåùåíèé è âðà-

ùåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ îáùèé âàðèàöèîííûé ïðèíöèï òèïà

Õó�Âàøèöó, à òàêæå èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå óðàâíåíèÿ è ãðà-

íè÷íûå óñëîâèÿ ìîìåíòíî-ìåìáðàííîé òåîðèè îáîëî÷åê. Äëÿ

ìîìåíòíî-ìåìáðàííîé òåîðèè îáîëî÷åê äîêàçûâàþòñÿ ÷àñòíûå

âàðèàöèîííûå ïðèíöèïû òèïà Ëàãðàíæà è Êàñòèëèàíî, âû-

âîäÿòñÿ óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè äå�îðìàöèé ñðåäèííîé ïî-

âåðõíîñòè îáîëî÷êè.

22.04-01.96 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà Ìþëëåðà äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé âÿçêîóïðóãèõ

òåë ñ ÷àñòîòíî-çàâèñèìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòå-

ðèàëà. Îøìàðèí Ä.À., Ñåâîäèíà Í.Â., Þðëîâà Í.À.

Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñ. òåõíè÷. óí-òà. Ñåð. Ôèç.-ìàò. íà-

óêè. 2022. 26, � 1, . 93-118. �óñ.

Ïîèñê ìåòîäàìè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ïî

äåìï�èðóþùèì ñâîéñòâàì êîíñòðóêöèé ñâÿçàí, êàê ïðàâèëî, ñ

áîëüøèì îáúåìîì âû÷èñëåíèé. Â òî æå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå

äëÿ ýòîé öåëè ìåõàíè÷åñêîé çàäà÷è î ñîáñòâåííûõ êîëåáàíè-

ÿõ êîíñòðóêöèè ïîçâîëÿåò îöåíèòü åå äåìï�èðóþùèå ñâîéñòâà

âíå çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ ñèëîâûõ è êèíåìàòè÷åñêèõ âîç-

äåéñòâèé, òåì ñàìûì ñóùåñòâåííî óìåíüøèâ âû÷èñëèòåëüíûå

çàòðàòû. �åçóëüòàòîì ðåøåíèÿ çàäà÷è î ñîáñòâåííûõ êîëåáàíè-

ÿõ êóñî÷íî-îäíîðîäíûõ âÿçêîóïðóãèõ òåë ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñ-

íûå ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé, äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü êî-

òîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòîòó, à ìíèìàÿ � ïîêàçàòåëü

äåìï�èðîâàíèÿ (ñêîðîñòü çàòóõàíèÿ). Ìåõàíè÷åñêîå ïîâåäå-

íèå âÿçêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíîé òåîðèåé

Áîëüöìàíà�Âîëüòåððà, â ðàìêàõ êîòîðîé ìîæíî ïðåäñòàâèòü

ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âÿçêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà â �îð-

ìå êîìïëåêñíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäóëåé: ìîäóëÿ ñäâèãà è ìîäó-

ëÿ îáúåìíîãî ñæàòèÿ. Êàê ïðàâèëî, äàííûå õàðàêòåðèñòèêè çà-

âèñÿò îò ÷àñòîòû âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïðåä-

ñòàâëåí àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü ÷èñëåííîå ðåøåíèå

çàäà÷è î ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèÿõ â ñëó÷àå, êîãäà õàðàêòåðè-

ñòèêè âÿçêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ �óíêöèÿìè ÷àñòî-

òû. Àëãîðèòì îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè âîçìîæíîñòåé ïàêåòà

ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ANSYS, à òàêæå íà ìåòîäå Ìþëëåðà,

ïîçâîëÿþùåì ý��åêòèâíî ðåøàòü ÷àñòè÷íóþ àëãåáðàè÷åñêóþ

ïðîáëåìó êîìïëåêñíûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. �àáîòîñïîñîá-

íîñòü è ý��åêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà ïðîäåìîí-

ñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå äâóõñëîéíîé êîíñîëüíî çàùåìëåííîé

ïëàñòèíêè, îäèí ñëîé êîòîðîé âûïîëíåí èç óïðóãîãî ìàòåðèà-

ëà, à äðóãîé � èç âÿçêîóïðóãîãî. Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ

ðåçóëüòàòîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ñðàâíåíèåì ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò

êîëåáàíèé, îïðåäåëåííûõ ðåøåíèåì çàäà÷è î ñîáñòâåííûõ êî-

ëåáàíèÿõ òàêîãî ðîäà êîíñòðóêöèé, ñ ðåçîíàíñíûìè ÷àñòîòàìè

íà àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïåðåìåùåíèé èç ðå-

øåíèÿ çàäà÷è îá óñòàíîâèâøèõñÿ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèÿõ â

ïàêåòå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ANSYS.

22.04-01.97 Êëàññè÷åñêîå ðåøåíèå îäíîé çàäà÷è îá

àáñîëþòíî íåóïðóãîì óäàðå ïî äëèííîìó óïðóãîìó ïî-

ëóáåñêîíå÷íîìó ñòåðæíþ. Êîðçþê Â.È., �óäüêî ß.Â.

Èçâåñòèÿ ÍÀÍ Áåëàðóñè. Ñåðèÿ �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íà-

óê. 2021. 57, � 4, . 417-427. �óñ.

Èçó÷àåòñÿ êëàññè÷åñêîå ðåøåíèå ñìåøàííîé çàäà÷è â ÷åòâåð-

òè ïëîñêîñòè äëÿ îäíîìåðíîãî âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ. Íà íèæ-

íåì îñíîâàíèè çàäàþòñÿ óñëîâèÿ Êîøè, ïðè÷åì âòîðîå èç íèõ

èìååò ðàçðûâ ïåðâîãî ðîäà â òî÷êå. Íà áîêîâîé ãðàíèöå çà-

äàåòñÿ ãëàäêîå ãðàíè÷íîå óñëîâèå, ñîäåðæàùåå ïðîèçâîäíûå

ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêîâ. �åøåíèå ñòðîèòñÿ ìåòîäîì õà-

ðàêòåðèñòèê â ÿâíîì àíàëèòè÷åñêîì âèäå. Äîêàçûâàåòñÿ åäèí-

ñòâåííîñòü è óñòàíàâëèâàþòñÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ñóùåñòâó-

åò êóñî÷íî-ãëàäêîå ðåøåíèå. �àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ñ óñëîâè-

ÿìè ñîïðÿæåíèÿ.

Cì. òàêæå 22.04-01.66

Âîëíû â ìíîãî�àçíûõ, ïîðèñòûõ,

ðåçèíîïîäîáíûõ ñðåäàõ, ïîëèìåðàõ

22.04-01.98 Ëèíåéíûå è íåëèíåéíûå ïëîñêèå ïðî-

äîëüíûå âîëíû â ñðåäå Ñëåïÿíà�Ïàëüìîâà. Åðî�å-

åâ Â.È., Êîðñàêîâ Ì.È., Ëåîíòüåâà À.Â. Èçâåñòèÿ �îñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2022, � 6,

. 127-139. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ïëîñêèå ïðîäîëüíûå âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿ-

þùèåñÿ â ñðåäå Ñëåïÿíà�Ïàëüìîâà, ñîñòîÿùåé èç íåñóùåé

ñðåäû è àíñàìáëÿ íåëèíåéíûõ îñöèëëÿòîðîâ. Ñèñòåìà óðàâ-

íåíèé äèíàìèêè ñâîäèòñÿ ê îäíîìó óðàâíåíèþ îòíîñèòåëüíî

ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ íåñóùåé ñðåäû. Ïðîàíàëèçèðîâàíî

ðàñïðîñòðàíåíèå ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí â çàâèñèìîñòè îò èçìå-

íåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, õàðàêòåðèçóþùèõ îòíîñèòåëüíóþ

ïëîòíîñòü è äèññèïàöèþ â ñðåäå. Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäè íåëèíåé-

íûõ ñòàöèîíàðíûõ âîëí ìîãóò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî ïåðèîäè÷å-
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ñêèå âîëíû. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ íåëèíåéíîñòè è

îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà íà ïðåäåëû ìàêñèìàëüíî

âîçìîæíîé äå�îðìàöèè, �îðìó è äëèíó âîëíû.

22.04-01.99 Ëàçåðíûé îïòèêî-àêóñòè÷åñêèé ìåòîä

äëÿ îáíàðóæåíèÿ íàðóøåíèé ïåðèîäè÷íîñòè ñòðóêòó-

ðû óãëåïëàñòèêîâ. Ñîêîëîâñêàÿ Þ.�., Ïîäûìîâà Í.Á.,

Êàðàáóòîâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 4, . 454-

461. �óñ.

Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî èñïîëüçîâàíèå øèðîêîïîëîñíîé àêóñòè-

÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè ñ ëàçåðíûì èñòî÷íèêîì çîíäèðóþùèõ

èìïóëüñîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ íàðóøåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè ñòðóê-

òóðû óãëåïëàñòèêîâ, âûçâàííîãî çàçîðàìè ìåæäó âîëîêíàìè

â ñëîÿõ óãëåðîäíîé òêàíè. Ïîëó÷åíû ÷àñòîòíûå çàâèñèìî-

ñòè êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ ïðîäîëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí

â äèàïàçîíå 1�11 Ì�ö äëÿ ó÷àñòêà óãëåïëàñòèêîâîé ñòðèí-

ãåðíîé ïàíåëè. Ïîêàçàíî, ÷òî â îáëàñòÿõ ñ íàðóøåíèåì ïåðè-

îäè÷íîñòè ñòðóêòóðû íàáëþäàåòñÿ ëîêàëüíûé ìèíèìóì âíóò-

ðè ðåçîíàíñíîãî ìàêñèìóìà êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ. Ïîëó-

÷åíû óëüòðàçâóêîâûå èçîáðàæåíèÿ çàçîðîâ. Êëþ÷åâûå ñëî-

âà: îïòèêî-àêóñòè÷åñêèé ìåòîä, øèðîêîïîëîñíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ

ñïåêòðîñêîïèÿ, êîý��èöèåíò çàòóõàíèÿ, óãëåïëàñòèêè, ñëîè-

ñòàÿ ñòðóêòóðà, ïåðèîäè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà.

Cì. òàêæå 22.04-01.34, 22.04-01.44, 22.04-01.53, 22.04-

01.55

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ àêóñòèêà

22.04-01.100 Î íàõîæäåíèè îáîáùåííîãî àíà-

ëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïëîñêîé çàäà÷è Êóýò-

òà äëÿ òóðáóëåíòíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ æèäêî-

ñòè. Õàòóíöåâà Î.Í. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 122,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=164194. �óñ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñëó÷àéíûå ïðîöåññû âñòðå÷àþòñÿ ïî-

âñåìåñòíî, îñòàþòñÿ ñîìíåíèÿ, íàñêîëüêî îíè ñëó÷àéíû, è íå

ÿâëÿåòñÿ ëè ýòà ñëó÷àéíîñòü êàæóùåéñÿ, îñíîâàííîé ëèøü íà

îãðàíè÷åííîñòè íàøèõ çíàíèé. Åñëè íåîïðåäåëåííîñòü ïðîöåñ-

ñîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà êâàíòîâîì óðîâíå, ñåãîäíÿ óæå â îñíîâ-

íîì íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, òî ñòîõàñòè÷íîñòü ìàêðîïðîöåññîâ,

è â ÷àñòíîñòè, òóðáóëåíòíîñòè, äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ ïðåäìå-

òîì íàó÷íûõ äèñêóññèé, õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî îíè îïèñûâàþò-

ñÿ äåòåðìèíèðîâàííûìè óðàâíåíèÿìè. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî

óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà, èñïîëüçóåìûå äëÿ îïèñàíèÿ ãèäðî-

äèíàìè÷åñêèõ òå÷åíèé, òåðÿþò ñâîè äåòåðìèíèðîâàííûå ñâîé-

ñòâà ïðè èõ èíòåãðèðîâàíèè âû÷èñëèòåëüíûìè ìåòîäàìè. Ýòèì

ìîæíî îáúÿñíèòü äîâîëüíî óñïåøíîå ïðèìåíåíèå ýòèõ óðàâíå-

íèé ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ ïðàêòè÷åñêèõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ çà-

äà÷ ïðè ðåàëèçàöèè òóðáóëåíòíûõ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ. Îäíàêî

òàêîé ïîäõîä îïèñàíèÿ òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé ìîæíî ñîîòíå-

ñòè ñêîðåå ñ àíàëîãîâûì ìîäåëèðîâàíèåì òóðáóëåíòíîñòè. Äëÿ

òîãî ÷òîáû êîíòðîëèðóåìûì îáðàçîì îïèñûâàòü êàê ëàìèíàð-

íûå, òàê è òóðáóëåíòíûå ðåæèìû òå÷åíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðàñ-

ñìàòðèâàòü óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà â �àçîâîì ïðîñòðàíñòâå,

ðàñøèðåííîì çà ñ÷åò ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïåðåìåííîé, õà-

ðàêòåðèçóþùåé ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè. Äëÿ ëàìèíàðíûõ ðå-

æèìîâ òå÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè ïðèíèìàåò íóëåâîå çíà-

÷åíèå, äîïîëíèòåëüíîå ñëàãàåìîå èñ÷åçàåò, è îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïåðåõîä ê óðàâíåíèÿì Íàâüå�Ñòîêñà â èõ ñòàíäàðòíîì âèäå.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû âîïðîñû âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ è

ïîääåðæàíèÿ íåäåòåðìèíèðîâàííûõ � ñòîõàñòè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ â æèäêîñòè çà ñ÷åò ñóùåñòâîâàíèÿ íåñîâìåñòèìûõ ìåæäó

ñîáîé ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, à òàêæå ñïîñîáû èõ îïèñàíèÿ, ïðè-

ìåíèòåëüíî ê òóðáóëåíòíîìó òå÷åíèþ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðî�èëü

ñêîðîñòè òóðáóëåíòíîãî òå÷åíèÿ ìîæåò áûòü îïèñàí, êàê îáîá-

ùåííîå ðåøåíèå çàäà÷è, ÿâëÿþùååñÿ ñóììîé äâóõ ñëàãàåìûõ,

êàæäîå èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì äâóõ �óíêöèé: îä-

íà èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò îäíó èç àñèìïòîò ðåøåíèÿ, à âòîðàÿ

îïðåäåëÿåò ñòåïåíü âëèÿíèå ýòîé àñèìïòîòû íà îáùåå ðåøåíèå

â êàæäîé òî÷êå èññëåäóåìîé îáëàñòè. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïîäõî-

äà ðåøåíà çàäà÷à ïëîñêîãî òå÷åíèÿ Êóýòòà. Ïîêàçàíî õîðîøåå

ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

22.04-01.101 Îáîáùåííîå àíàëèòè÷åñêîå ðå-

øåíèå ïëîñêîé çàäà÷è Ïóàçåéëÿ äëÿ òóðáó-

ëåíòíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ íåñæèìàåìîé æèäêî-

ñòè. Õàòóíöåâà Î.Í. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 123,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=165492. �óñ.

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè îïèñàíèÿ êàê ëàìè-

íàðíûõ, òàê è òóðáóëåíòíûõ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ æèäêîñòè íà

îñíîâå îäíèõ è òåõ æå óðàâíåíèé. Ïðåäëîæåíî ðàññìàòðèâàòü

óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà (ÓÍÑ) â �àçîâîì ïðîñòðàíñòâå, ðàñ-

øèðåííîì çà ñ÷åò ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé � ñòîõàñòè÷åñêîé

ïåðåìåííîé. Â ðåçóëüòàòå, â âûðàæåíèè äëÿ ïîëíîé ïðîèçâîä-

íîé ïî âðåìåíè ïîÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå ñëàãàåìîå, õàðàê-

òåðèçóåìîå ïðîèçâîäñòâîì ýíòðîïèè çà ñ÷åò âîçáóæäåíèÿ ñòî-

õàñòè÷åñêèõ âîçìóùåíèé. Äëÿ ëàìèíàðíûõ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ

ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè ïðèíèìàåò íóëåâîå çíà÷åíèå, äîïîëíè-

òåëüíîå ñëàãàåìîå èñ÷åçàåò, è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ÓÍÑ

â èõ ñòàíäàðòíîì âèäå, ðåøåíèÿ êîòîðîãî îïèñûâàþò òîëüêî

ëàìèíàðíûå ðåæèìû òå÷åíèÿ. Âêëþ÷åíèå â óðàâíåíèÿ äîïîë-

íèòåëüíîãî ñëàãàåìîãî, õàðàêòåðèçóåìîãî ïðîèçâîäñòâîì ýí-

òðîïèè (êîòîðîå âñåãäà íåîòðèöàòåëüíî), ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü

íåîáðàòèìîñòü �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî âðåìåíè â òåõ ñëó÷à-

ÿõ, êîãäà ýòî ïðîèçâîäñòâî íåíóëåâîå. Ïîêàçàíî, ÷òî âîçíèê-

íîâåíèå è ïîääåðæàíèå íåäåòåðìèíèðîâàííûõ � ñòîõàñòè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ � â æèäêîñòè âîçìîæíî â òåõ ñèñòåìàõ, ãäå

ñóùåñòâóþò íåñîâìåñòèìûå ìåæäó ñîáîé ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ.

Â ýòîì ñëó÷àå ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì ñóùåñòâîâàíèå îäíî-

ãî ãëàäêîãî ðåøåíèÿ, è ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü î íàëè÷èè äâóõ

èëè áîëåå íåïåðåñåêàþùèõñÿ èëè ïåðåñåêàþùèõñÿ íåãëàäêèì

îáðàçîì àñèìïòîò ðåøåíèÿ. Îáëàñòü, íàõîäÿùàÿñÿ ìåæäó ýòè-

ìè àñèìïòîòàìè (èëè â îêðåñòíîñòè òî÷êè ¾ðàçðûâà¿ ïðîèç-

âîäíûõ) ÿâëÿåòñÿ îáëàñòüþ íåîïðåäåëåííîñòè, ïîðîæäàþùàÿ

ñòîõàñòè÷åñêèé ïðîöåññ. Äëÿ îïèñàíèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ áóäåì

èñïîëüçîâàòü ¾îáîáùåííûå¿ ðåøåíèÿ, â êîòîðûõ ó÷èòûâàåòñÿ

âêëàä êàæäîé àñèìïòîòû ðåøåíèÿ â îáùåå ðåøåíèå â êàæäîé

òî÷êå èññëåäóåìîé îáëàñòè. Â òàêîé ïîñòàíîâêå íàéäåíû ¾ëà-

ìèíàðíîå¿ è îáîáùåííîå ¾òóðáóëåíòíîå¿ ðåøåíèÿ ïëîñêîé çà-

äà÷è Ïóàçåéëÿ. Ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî óíè-

âåðñàëüíîãî ïðèñòåíî÷íîãî ïðî�èëÿ ñêîðîñòè è îáîáùåííîãî

¾òóðáóëåíòíîãî¿ ðåøåíèÿ çàäà÷è äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñ-

ëà �åéíîëüäñà.

22.04-01.102 Ïðèáëèæåííàÿ òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ çâóêà â îãðàíè÷åííîé âÿçêîóïðóãîé ñðåäå ñ öèëèí-

äðè÷åñêèìè êàíàëàìè. Êàçàêîâ Ë.È. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ.

2022. 86, � 5, . 710-723. �óñ.

Âûïîëíåí ðàñ÷åò àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê öèëèíäðè÷å-

ñêîé âÿçêîóïðóãîé òðóáêè êîíå÷íîé äëèíû ñ ðàäèàëüíî çà-

êðåïëåííîé âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ, çàìåùàþùåé øåñòèãðàí-

íóþ ýëåìåíòàðíóþ ÿ÷åéêó îòðåçêà ìèêðîíåîäíîðîäíîé ñðåäû ñ

öèëèíäðè÷åñêèìè êàíàëàìè. Ïðèìåíåíû ïðèíöèï íàèìåíüøå-

ãî äåéñòâèÿ è ãèïîòåçà ïëîñêèõ ñå÷åíèé. Íàéäåíî äèñïåðñèîí-

íîå óðàâíåíèå äëÿ ïðîäîëüíûõ çâóêîâûõ âîëí â òðóáêå, ñîâïà-

äàþùåå ñ ïðèáëèæåíèÿìè òî÷íîãî äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ è

èìåþùåå òèïè÷íóþ äëÿ ìèêðîíåîäíîðîäíûõ ðåçîíàíñíûõ ñðåä

�îðìó. Èç ïîäõîäÿùåé àïïðîêñèìàöèè ðåçóëüòàòîâ èçâåñòíûõ

èçìåðåíèé ïðèâåäåííîé âõîäíîé ïðîâîäèìîñòè "ïîëóáåñêîíå÷-

íûõ" îáðàçöîâ íàéäåíà ÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü êîìïëåêñíîãî

ìîäóëÿ ñäâèãà ïðèìåíÿâøåéñÿ ðåçèíû.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà

Òåîðèÿ íåëèíåéíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí

22.04-01.103 Âåòðîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ãðàâèòàöèîí-

íûõ âîëí íà ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè â îãðàíè÷åííîì

áàññåéíå. �åñòðèí Ñ.�., Ñòàðàâîéòîâà Å.Â. Èçâåñòèÿ

âóçîâ. Ôèçèêà. 2022. 65, � 8, . 124-130. �óñ.

Èçó÷åíî ðåçîíàíñíîå âçàèìîäåéñòâèå ãðàâèòàöèîííûõ âîëí

íà ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè ñî ñäâèãîâûì àýðîäèíàìè÷åñêèì òå-
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22.04-01.104 Îòðàæåíèå, äè�ðàêöèÿ, ðå�ðàêöèÿ, ðàññåÿíèå èíòåíñèâíûõ âîëí 2022

÷åíèåì, ïðèâîäÿùåå ê ðàçâèòèþ âåòðîâîé íåóñòîé÷èâîñòè. Íàé-

äåíû óñëîâèÿ èõ óñèëåíèÿ è íåïðîïóñêàíèÿ. Îïðåäåëåí ñïåêòð

êîìïëåêñíûõ ÷àñòîò ãðàâèòàöèîííûõ êîëåáàíèé æèäêîñòè, íà-

õîäÿùåéñÿ â îãðàíè÷åííîì áàññåéíå. Ïîëó÷åíû îöåíêè îñíîâ-

íûõ ïàðàìåòðîâ âåòðîâîé íåóñòîé÷èâîñòè.

22.04-01.104 Äâóìåðíûå ïåðèîäè÷åñêèå âîëíû â

íåâÿçêîé íåïðåðûâíî ñòðàòè�èöèðîâàííîé æèäêîñòè.

Î÷èðîâ À.À., ×àøå÷êèí Þ.Ä. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà

àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 5, . 524-533. �óñ.

Èññëåäîâàíî ðàñïðîñòðàíåíèå äâóìåðíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ

âîëí â íåâÿçêîé íåïðåðûâíî ñòðàòè�èöèðîâàííîé æèäêîñòè ñî

ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 10

−4
äî 5·102

�ö. Ïðèâåäåíû äèñïåðñèîííûå ñîîòíîøåíèÿ, à òàêæå âûðàæå-

íèÿ äëÿ �àçîâûõ è ãðóïïîâûõ ñêîðîñòåé äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ è

âíóòðåííèõ âîëí â �èçè÷åñêè íàáëþäàåìûõ ïåðåìåííûõ. Ïî-

êàçàíî, ÷òî ïðè äîñòèæåíèè äëèíîé âîëíû çíà÷åíèé ïîðÿäêà

ìàñøòàáà ñòðàòè�èêàöèè æèäêîñòü âåäåò ñåáÿ êàê îäíîðîä-

íàÿ. Ñ ïðèáëèæåíèåì ÷àñòîòû âîëíû ê ÷àñòîòå ïëàâó÷åñòè ñêî-

ðîñòü ïåðåíîñà ýíåðãèè óìåíüøàåòñÿ: ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòü ïî-

âåðõíîñòíûõ âîëí ñòðåìèòñÿ ê íóëþ, à �àçîâàÿ � ê áåñêîíå÷-

íîñòè. Â ñëó÷àå èí�èíèòåçèìàëüíûõ âîçìóùåíèé ñòðàòè�èöè-

ðîâàííîé æèäêîñòè ñî ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ ïîâåðõíîñòíûå

è âíóòðåííèå âîëíû ñóùåñòâóþò â ðàçäåëåííûõ ÷àñòîòíûõ èí-

òåðâàëàõ.

22.04-01.105 Òå÷åíèå âÿçêîé æèäêîñòè â ñëîå ñ ïëîñ-

êîé ñâîáîäíîé ãðàíèöåé. Æóðàâëåâà Å.Í. Ïðèêëàäíàÿ

ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 3, . 14-24. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ ÷àñòè÷íî èíâàðèàíòíîå ðåøåíèå òðåõìåðíîé çà-

äà÷è ñî ñâîáîäíîé ãðàíèöåé äëÿ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà. �àñ-

ñìàòðèâàåòñÿ îáëàñòü òå÷åíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ãîðèçîí-

òàëüíûé ñëîé, îãðàíè÷åííûé ñíèçó òâåðäîé ïëîñêîñòüþ, à ñâåð-

õó � ïëîñêîé ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ. Âåðòèêàëüíàÿ ñêîðîñòü

è äàâëåíèå íå çàâèñÿò îò êîîðäèíàò x, y. Ïðè ðàçëè÷íûõ íà-

÷àëüíûõ ñêîðîñòÿõ òå÷åíèÿ âîçíèêàþò òðè ðåæèìà äâèæåíèÿ:

ñòàáèëèçàöèÿ ê ñîñòîÿíèþ ïîêîÿ ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè, ðàç-

ðóøåíèå ðåøåíèÿ çà êîíå÷íîå âðåìÿ è àâòîìîäåëüíûé ðåæèì,

â êîòîðîì òîëùèíà ñëîÿ ñî âðåìåíåì íåîãðàíè÷åííî óâåëè÷è-

âàåòñÿ.

�àñïðîñòðàíåíèå èíòåíñèâíûõ âîëí,

ïèëîîáðàçíûå è ñëàáûå óäàðíûå âîëíû

22.04-01.106 Èíèöèèðîâàíèå äåòîíàöèè ïðè âçàèìî-

äåéñòâèè óäàðíîé âîëíû ñ ãîðþ÷èì ãàçîâûì ïóçûðåì.

�åîðãèåâñêèé Ï.Þ., Ñóòûðèí Î.�. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2022. 503, � 1,

. 35-41. �óñ.

Íà îñíîâå óðàâíåíèé Ýéëåðà ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðî-

âàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ óäàðíîé âîëíû â ãàçå ñ ýëëèïñîèäàëü-

íûì ãîðþ÷èì ãàçîâûì ïóçûðåì ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè â äâó-

ìåðíîé ïëîñêîé è îñåñèììåòðè÷íîé ïîñòàíîâêàõ. Îáíàðóæåíû

òðè êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûõ ðåæèìà èíèöèèðîâàíèÿ äåòîíàöèè:

ïðÿìîå èíèöèèðîâàíèå äåòîíàöèè â ïåðåäíåé ÷àñòè ïóçûðÿ ïðè

äîñòàòî÷íî âûñîêèõ ÷èñëàõ Ìàõà ïàäàþùåé âîëíû è èíèöèèðî-

âàíèå äåòîíàöèè â ðåçóëüòàòå ïðåëîìëåíèÿ âîëíû è �îêóñèðîâ-

êè âòîðè÷íûõ ñêà÷êîâ óïëîòíåíèÿ â çàäíåé ÷àñòè ïóçûðÿ ïðè

ìåíüøèõ ÷èñëàõ Ìàõà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåæèì èíèöèèðîâàíèÿ

äåòîíàöèè ñóùåñòâåííî çàâèñèò êàê îò èíòåíñèâíîñòè óäàðíîé

âîëíû, òàê è îò �îðìû ïóçûðÿ. Óäëèíåíèå ïóçûðÿ ïðèâîäèò ê

óìåíüøåíèþ ïîðîãîâûõ ÷èñåë Ìàõà, óìåðåííî â îñåñèììåòðè÷-

íîì ñëó÷àå è ñóùåñòâåííî â ñëó÷àå ïëîñêîé ñèììåòðèè. Ý�-

�åêò �îêóñèðîâêè óäàðíîé âîëíû ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü óñïåø-

íîãî èíèöèèðîâàíèÿ äåòîíàöèè ïðè ïðèíöèïèàëüíî ìåíüøåé

èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåé âîëíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì èíè-

öèèðîâàíèåì.

22.04-01.107 Ìîäåëèðîâàíèå �ðîíòà óäàðíîé âîë-

íû ïðè ñãîðàíèè ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè ¾ãîðþ÷åå�

îêèñëèòåëü¿.Öàðüêîâ Ì.Â., Ñòîæêîâ Â.Þ. Òð. ÌÔÒÈ.

2022. 14, � 3, . 146-156. �óñ.

�àçîáðàíà çàäà÷à ðàñïðîñòðàíåíèÿ �ðîíòà ñæàòèÿ ñ�åðè÷å-

ñêîé óäàðíîé âîëíû, îáðàçîâàííîé ìãíîâåííûì ñãîðàíèåì ñòå-

õèîìåòðè÷åñêèõ ñìåñåé ãîðþ÷åå�îêèñëèòåëü. Äëÿ íåêîòîðûõ

�èçè÷åñêè îáîñíîâàííûõ äëÿ ñ�åðè÷åñêîãî ñëó÷àÿ äîïóùåíè-

ÿõ îïèñàíà ìîäåëü ñ àíàëèòè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè äâèæåíèÿ

�ðîíòà, äëÿ êîòîðîé îöåíåíû õàðàêòåðíîå âðåìÿ è ðàäèóñ ïå-

ðåõîäà óäàðíîé âîëíû â àêóñòè÷åñêóþ. Òàêæå ðàññìîòðåíà ïðî-

áëåìà îáúåäèíåíèÿ ëèíåéíî ðàñïîëîæåííûõ ñ�åðè÷åñêèõ óäàð-

íûõ �ðîíòîâ îò íåñêîëüêèõ âçðûâîâ â îäèí öèëèíäðè÷åñêèé.

22.04-01.108 Èññëåäîâàíèå Ý�Ä-ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ

âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ãàçîâîé ñìåñè ñ íåîäíîðîäíûì

èñòî÷íèêîì çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Âëàñîâ Ï.À., Ïàíêðà-

òüåâà È.Ë., Ïîëÿíñêèé Â.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 95-101. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ (Ý�Ä) ñòðóêòó-

ðà òå÷åíèÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ÷àñòè÷íî èîíèçîâàííîé õè-

ìè÷åñêè ðåàãèðóþùåé ãàçîâîé ñìåñè â ïëîñêîì êàíàëå. Ïðè-

ìåðîì òàêîãî òå÷åíèÿ ìîæåò ñëóæèòü �àêåë óãëåâîäîðîäíîãî

ïëàìåíè ïðè àòìîñ�åðíîì äàâëåíèè. Èçâåñòíî, ÷òî â ïðîöåñ-

ñàõ ãîðåíèÿ èñòî÷íèêîì çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñëóæàò ðåàêöèè

õåìîèîíèçàöèè. Íà ãðàíèöàõ çîíû ãîðåíèÿ, î÷åâèäíî, èìååò-

ñÿ ñèëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü èñòî÷íèêà èîíè-

çàöèè. Â ñòàòüå ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ýòîì âáëèçè ãðàíèö îáðà-

çóþòñÿ óçêèå îáëàñòè îáúåìíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà (òèïà

áèïîëÿðíûõ äâîéíûõ ñëîåâ) è äàæå ïðè îòñóòñòâèè âíåøíåãî

ïðèëîæåííîãî ïîëÿ ïîÿâëÿþòñÿ êóëîíîâñêèå ñèëû, äåéñòâóþ-

ùèå íà ïîâåäåíèå ãîðÿùåé ñðåäû. Îáíàðóæåí ðåæèì ãîðåíèÿ,

êîãäà áîëüøàÿ ÷àñòü �àêåëà ïîëó÷àåò ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà òâåðäûõ òåë

22.04-01.109 �èäðîäèíàìè÷åñêèå ìåõàíèçìû âëèÿ-

íèÿ óïðóãîé ñâÿçè íà ïðîïóëüñèâíóþ ñèëó êðûëîâî-

ãî ïðî�èëÿ ïðè ïîëóäåòåðìèíèðîâàííûõ êîëåáàíèÿõ

â ïîòîêå âÿçêîé æèäêîñòè. �óâåðíþê Ñ.Â., Äûííè-

êîâ ß.À., Äûííèêîâà �.ß., Ìàëàõîâà Ò.Â. Èçâåñòèÿ

�ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5, . 3-12. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êîëåáàíèé ïðî�èëÿ

íà óïðóãîì øàðíèðå, ñîâåðøàþùåì ïîïåðå÷íûå ñèíóñîèäàëü-

íûå êîëåáàíèÿ â íàáåãàþùåì ïîòîêå âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèä-

êîñòè. Äâèæåíèå øàðíèðà çàäàíî, à óãëîâûå êîëåáàíèÿ ïðî-

�èëÿ ïðîèñõîäÿò ïîä äåéñòâèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è óïðó-

ãèõ ñèë. Çàäà÷à âçàèìîäåéñòâèÿ òåëà è æèäêîñòè ðåøàåòñÿ â

ïîëíîé ñîïðÿæåííîé ïîñòàíîâêå. Æèäêîñòü îïèñûâàåòñÿ óðàâ-

íåíèÿìè Íàâüå�Ñòîêñà, ÷èñëåííîå ðåøåíèå êîòîðûõ ñòðîèòñÿ

áåññòî÷íûì ìåòîäîì âÿçêèõ âèõðåâûõ äîìåíîâ. Ìîäåëèðîâà-

íèå ñâÿçàííîãî äâèæåíèÿ ñïëîøíîé ñðåäû è òâåðäîãî òåëà äî-

ñòèãàåòñÿ ïóòåì ðåøåíèÿ åäèíîé ëèíåéíîé ñèñòåìû óðàâíåíèé,

íåèçâåñòíûìè âåëè÷èíàìè â êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïîòîêè çàâèõ-

ðåííîñòè ñ ïîâåðõíîñòè òåëà è ñêîðîñòü âðàùàòåëüíîãî äâèæå-

íèÿ òåëà. Â ðåçóëüòàòå âñå íåèçâåñòíûå âåëè÷èíû íà êàæäîì

øàãå ïî âðåìåíè âû÷èñëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî, ìèíóÿ òðàäèöè-

îííóþ ïðîöåäóðó ðàñùåïëåíèÿ øàãà íà ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ è

äèíàìè÷åñêóþ ÷àñòè ñ ïîñëåäóþùèìè èòåðàöèÿìè. Îáúÿñíåíû

ìåõàíèçìû âîçíèêíîâåíèÿ òÿãè ïðè òàêîì äâèæåíèè ïðî�èëÿ

è ðîëü â ýòîì ïðîöåññå ñèëû ïðèñîåäèíåííûõ ìàññ.

22.04-01.110 Äèíàìèêà òî÷åê îòðûâà ïîñëå ìãíî-

âåííîé îñòàíîâêè êðóãîâîãî öèëèíäðà â âîçìóùåííîé

æèäêîñòè. Íîðêèí Ì.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷å-

ñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 4, . 73-81. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ äèíàìèêà òîíêîé ïðèñîåäèíåííîé êàâåðíû, îáðà-

çîâàâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå ìãíîâåííîé îñòàíîâêè (óäàðà) êðóãî-

âîãî öèëèíäðà â âîçìóùåííîé æèäêîñòè. Òå÷åíèå æèäêîñòè â

ìîìåíò, íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùèé çà óäàðîì, è ïåðâîíà÷àëü-

íàÿ çîíà îòðûâà îïðåäåëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêîé

ìîäåëè óäàðà ñ îòðûâîì. Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ñõëîïûâàíèÿ

êàâåðíû ïðèìåíÿåòñÿ ïðÿìîé àñèìïòîòè÷åñêèé ìåòîä, â êîòî-

ðîì ðàçëîæåíèÿ îñíîâíûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

âåäóòñÿ ïî ìàëîìó ïàðàìåòðó, ðàâíîìó áåçðàçìåðíîìó óñêîðå-

íèþ öèëèíäðà äî óäàðà. Â ãëàâíîì àñèìïòîòè÷åñêîì ïðèáëè-

æåíèè �îðìóëèðóåòñÿ çàäà÷à ñ îäíîñòîðîííèìè îãðàíè÷åíèÿ-

ìè, èç ðåøåíèÿ êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ äâèæåíèå òî÷åê îòðûâà

è îïèñûâàåòñÿ ïðîöåññ ñõëîïûâàíèÿ òîíêîé êàâåðíû. Ñ ó÷åòîì

ñïåöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïðîâîäèòñÿ àíàëèç

âíóòðåííåé ñâîáîäíîé ãðàíèöû æèäêîñòè.

Cì. òàêæå 22.04-01.75, 22.04-01.98
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�04 Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà 22.04-01.115

Îòðàæåíèå, äè�ðàêöèÿ, ðå�ðàêöèÿ,

ðàññåÿíèå èíòåíñèâíûõ âîëí

22.04-01.111 Îñîáåííîñòè íåñòàöèîíàðíîãî è íåëè-

íåéíîãî ðàññåÿíèÿ çâóêà íà ïóçûðüêàõ è âîçìîæíîñòè

èõ ñïåêòðîñêîïèè. Áóëàíîâ Â.À., Ñîñåäêî Å.Â. Àêóñòè-

÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 4, . 373-384. �óñ.

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî è

íåëèíåéíîãî ðàññåÿíèÿ çâóêà äëÿ äèàãíîñòèêè ïóçûðüêîâ â

æèäêîñòè. Íåñòàöèîíàðíîå ðàññåÿíèå çâóêà âîçíèêàåò âñëåä-

ñòâèå ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ðàñêà÷êè ïóçûðüêîâ ïîä äåéñòâèåì

àêóñòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ. �àíåå îíî èñïîëüçîâàëîñü äëÿ ñïåê-

òðîñêîïèè ïóçûðüêîâ â ìîðñêîé âîäå ñ ïðèìåíåíèåì ïàðàìåò-

ðè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé. Ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé

êîãåðåíòíîé ðàñêà÷êè ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ïóçûðüêîâ âûñî-

êî÷àñòîòíûìè �àçîìàíèïóëèðîâàííûìè èìïóëüñàìè, êîòîðàÿ

ðåàëèçóåòñÿ ïðè îïðåäåëåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó âåëè÷è-

íàìè âûñîêîé è íèçêîé, ðåçîíàíñíîé äëÿ ïóçûðüêà, ÷àñòîòû,

çàäàâàåìîé �àçîâîé ìàíèïóëÿöèåé â èìïóëüñå. Ïîêàçàíî, ÷òî

íåëèíåéíîå ðàññåÿíèå âûñîêî÷àñòîòíûõ èìïóëüñîâ íà ðàçíîñò-

íûõ ÷àñòîòàõ ïðè ìîíîòîííîé �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïóçûðü-

êîâ ïî ðàçìåðàì g(R) îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïóçûðüêàìè, ðå-

çîíàíñíûìè íà íàêà÷êå, à íå íà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòå, âíå çàâèñè-

ìîñòè îò äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà. Ïðèìåíåíèå íåñòàöèîíàðíîãî

íåëèíåéíîãî ðàññåÿíèÿ îïðàâäàíî â ñëó÷àå íåìîíîòîííîãî ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ïóçûðüêîâ ïî ðàçìåðàì. Íåñòàöèîíàðíàÿ íåëèíåé-

íàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ïóçûðüêîâ âîçìîæíà ïðè óñëîâèè, ÷òî ÷à-

ñòîòà íàêà÷êè ñîîòâåòñòâóåò ïóçûðüêàì íà íèñïàäàþùåé âåòâè

g(R) ïðè ìàëûõ ðàçìåðàõ, à ðàçíîñòíàÿ ÷àñòîòà ñîîòâåòñòâóåò

áîëüøèì ïóçûðüêàì ïî äðóãóþ ñòîðîíó îò ìàêñèìóìà �óíêöèè

g(R). Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå íåëèíåéíîãî íåñòàöèîíàðíîãî

ðàññåÿíèÿ íà âñòðå÷íûõ ïó÷êàõ ïîçâîëèò ïðîâîäèòü äèñòàíöè-

îííóþ ñïåêòðîñêîïèþ ïóçûðüêîâ â æèäêîñòè, îáðàçóþùèõñÿ â

ïðèðîäíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, è ïðîâîäèòü êîððåêò-

íûå îöåíêè ãàçîñîäåðæàíèÿ â ïóçûðüêîâûõ ñòðóêòóðàõ. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: íåëèíåéíîå, íåñòàöèîíàðíîå, ðàññåÿíèå çâóêà, ïó-

çûðüêè.

Ïàðàìåòðè÷åñêèå àíòåííû, ðàññåÿíèå çâóêà

íà çâóêå

22.04-01.112 Îöåíêà âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

ïàðàìåòðè÷åñêîé ïðèåìíîé àíòåííû äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ íàïðàâëåíèÿ ïðèõîäà ñèãíàëà, ïðèíÿòîãî ãèá-

êîé ïðîòÿæåííîé áóêñèðóåìîé àíòåííîé. �ëóøêî-

âà Å.Ñ., Îñòðîâñêèé Ä.Á. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðè÷åñêóþ ïðèåìíóþ àí-

òåííó (ÏÏÀ) äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íåîäíîçíà÷íîñòè íàïðàâ-

ëåíèÿ íà îáíàðóæåííûé ñèãíàë, ïðèíÿòîãî ãèáêîé ïðîòÿæåí-

íîé áóêñèðóåìîé àíòåííîé (�ÏÁÀ). Ïðèâåäåíû îöåíêè äèñòàí-

öèè îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëà îò öåëè ñ ïîìîùüþ ÏÏÀ, ðàçìåùåí-

íîé íà ïîäâèæíîì íîñèòåëå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðàìåòðè÷åñêàÿ

ïðèåìíàÿ àíòåííà, ãèáêàÿ ïðîòÿæåííàÿ áóêñèðóåìàÿ àíòåííà,

íåîäíîçíà÷íîñòü ïåëåíãà.

Àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ è ðàäèàöèîííîå

äàâëåíèå

22.04-01.113 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà Çâåðåâà�Êàëà÷åâà

äëÿ îïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó-

÷åíèÿ çâóêà â îáëàñòè ñ�åðè÷åñêîãî ðàñõîæäåíèÿ

âîëí íàêà÷êè.Æåëåçíûé Â.Á. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

Íà îñíîâå ìåòîäà Çâåðåâà�Êàëà÷åâà, èñïîëüçóþùåãî ãèïî-

òåçó î �îðìèðîâàíèè ïîëÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ âèð-

òóàëüíûìè èñòî÷íèêàìè ïðè âçàèìîäåéñòâèè çâóêà ñî çâóêîì

â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåðàñõîäÿùèõñÿ ïó÷êîâ âûñîêî÷à-

ñòîòíîé íàêà÷êè, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåõîä ê ìîäåëè, îïèñûâàþ-

ùåé �îðìèðîâàíèå äàâëåíèÿ íà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòå âèðòóàëü-

íûìè èñòî÷íèêàìè â îáëàñòè ñ�åðè÷åñêîãî ðàñõîæäåíèÿ âîëí

íàêà÷êè. Ïîëó÷åíû �îðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñåâîãî äàâëå-

íèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ èçëó÷àþùèõ àíòåíí ñ êðóãëûìè ïîðø-

íåâûìè èçëó÷àòåëÿìè íàêà÷êè, èìåþùèõ îñåñèììåòðè÷íûå õà-

ðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè íà ÷àñòîòàõ íàêà÷êè. Ïî ñðàâíå-

íèþ ñ äðóãèìè ìîäåëÿìè ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, òàêæå

âûâåäåííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ èñòî÷íèêîâ, ïî-

ëó÷åííûå âûðàæåíèÿ èìåþò ìåíüøå îãðàíè÷åíèé è áîëåå óäîá-

íû äëÿ ðàñ÷åòà, àíàëèçà è ñîïîñòàâëåíèÿ ñ äðóãèìè ìîäåëÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà, ïàðàìåòðè÷åñêàÿ èçëó-

÷àþùàÿ àíòåííà, âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñî çâóêîì.

Cì. òàêæå 22.04-01.50, 22.04-01.51, 22.04-01.69

Íåëèíåéíûå äèñïåðãèðóþùèå âîëíû,

ñîëèòîíû

22.04-01.114 Íåóñòîé÷èâîñòü ñîëèòîíîâ è êîëëàïñ

çâóêîâûõ âîëí â ñðåäàõ ñ ïîëîæèòåëüíîé äèñïåðñèåé.

Êóçíåöîâ Å.À. Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022. 162, � 1,

. 143-160. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ êîë-

ëàïñà çâóêîâûõ âîëí â ñðåäàõ ñ ïîëîæèòåëüíîé äèñïåðñè-

åé, êîòîðûé îïèñûâàåòñÿ â ðàìêàõ òðåõìåðíîãî óðàâíåíèÿ

Êàäîìöåâà�Ïåòâèàøâèëè (ÊÏ). �àññìîòðåíà íåóñòîé÷èâîñòü

ÊÏ îäíîìåðíûõ ñîëèòîíîâ â äëèííîâîëíîâîì ïðåäåëå ñ ïîìî-

ùüþ ðàçëîæåíèÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è.

Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî íåóñòîé÷èâîñòü ÊÏ èìååò ìåñòî òàê-

æå äëÿ äâóìåðíûõ ñîëèòîíîâ â ðàìêàõ òðåõìåðíîãî óðàâíå-

íèÿ ÊÏ ñ ïîëîæèòåëüíîé äèñïåðñèåé. Ñîãëàñíî Êàäîìöåâ Á.Á.

(Êîëëåêòèâíûå ÿâëåíèÿ â ïëàçìå. Ì.: Ôèçìàòãèç. 1976) ýòà

íåóñòîé÷èâîñòü îòíîñèòñÿ ê ñàìî�îêóñèðîâî÷íîìó òèïó. Íåëè-

íåéíàÿ ñòàäèÿ ýòîé íåóñòîé÷èâîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîë-

ëàïñ. Îäíèì èç êðèòåðèåâ êîëëàïñà ÿâëÿåòñÿ íåîãðàíè÷åííîñòü

ãàìèëüòîíèàíà ñíèçó ïðè �èêñèðîâàííîé ïðîåêöèè èìïóëüñà,

ñîâïàäàþùåé ñ L2-íîðìîé. Ýòîò �àêò ñëåäóåò èç ìàñøòàáíûõ

ïðåîáðàçîâàíèé, ñîõðàíÿþùèõ ýòó íîðìó ïîñòîÿííîé. Êîëëàïñ

ïî ýòîé ïðè÷èíå ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü êàê ïðîöåññ ïàäåíèÿ ÷à-

ñòèöû â ñàìîñîãëàñîâàííîì íåîãðàíè÷åííîì ïîòåíöèàëå. Ïî-

êàçàíî, ÷òî èçëó÷åíèå âîëí èç îáëàñòè ñ îòðèöàòåëüíûì ãà-

ìèëüòîíèàíîì, áëàãîäàðÿ åãî íåîãðàíè÷åííîñòè ñíèçó, ñïîñîá-

ñòâóåò êîëëàïñó âîëí. Ýòîò ñöåíàðèé áûë ïîäòâåðæäåí ÷èñëåí-

íûìè ýêñïåðèìåíòàìè. Ïðåäñòàâëåíû äâà àíàëèòè÷åñêèõ ïîä-

õîäà èññëåäîâàíèÿ êîëëàïñà: ñ ïîìîùüþ âàðèàöèîííîãî ìåòî-

äà è êâàçèêëàññè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ. Â îòëè÷èå îò íåëèíåé-

íîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà ñ �îêóñèðóþùåé íåëèíåéíîñòüþ

îñîáåííîñòü êâàçèêëàññè÷åñêîãî ïîäõîäà äëÿ îïèñàíèÿ çâóêî-

âîãî êîëëàïñà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòîò ìåòîä ïðåäëîæåí äëÿ

òðåõìåðíîãî óðàâíåíèÿ ÊÏ êàê ñèñòåìû ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé

íåëèíåéíîñòüþ. Â ðàìêàõ êâàçèêëàññè÷åñêîãî îïèñàíèÿ íàéäå-

íî ñåìåéñòâî àâòîìîäåëüíûõ êîëëàïñîâ. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ýòîãî

ñåìåéñòâà ñîîòâåòñòâóåò ñèëüíîìó êîëëàïñó, ïðè êîòîðîì ýíåð-

ãèÿ, çàõâà÷åííàÿ â îñîáåííîñòü, êîíå÷íà. Ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî

ðåæèìà ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå ñ ïîìîùüþ âàðèàöèîííîãî ïîä-

õîäà. Äðóãàÿ ãðàíèöà êîëëàïñèðóþùåé èåðàðõèè ñîâïàäàåò ñ

àâòîìîäåëüíûì ðåøåíèåì òðåõìåðíîãî óðàâíåíèÿ ÊÏ, îïèñû-

âàþùèì íàèáîëåå áûñòðûé ñëàáûé êîëëàïñ.

Cì. òàêæå 22.04-01.23

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà ñòðóêòóðíî

íåîäíîðîäíûõ ñðåä

22.04-01.115 �àñ÷åò ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè òðóáîïðî-

âîäà ñ ó÷åòîì ïóëüñàöèè äâèæåíèÿ æèäêîñòè. Ìåëêî-

íÿí À.Ë., ×óêëèí Ì.Â. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2022, � S 1, . 66-71. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ðàñ÷åòíîãî àëãîðèòìà äëÿ èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè òðóáîïðîâîäà ïîñòîÿííîãî

ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ïóëüñàöèè äâèæåíèÿ èäåàëüíîé

íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. �àçðàáîòàíà ìîäåëü òðóáîïðîâîäà â

âèäå êâàçèîäíîìåðíîé êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ñèñòåìû. Íà íàñòî-

ÿùåì ýòàïå ðàññìîòðåíà çàäà÷à î âèáðàöèè ïðÿìîãî òðóáîïðî-

âîäà ïîñòîÿííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, îïèðàþùåãîñÿ íà äâå

óïðóãèå îïîðû. Àëãîðèòì ó÷åòà äâèæåíèÿ æèäêîñòè ñ ïîñòîÿí-

íîé ñêîðîñòüþ ïîñòðîåí íà áàçå ìåòîäà ïàðöèàëüíûõ îòêëèêîâ

â åãî äèñêðåòíîì âàðèàíòå, ó÷åò ïóëüñàöèè ñêîðîñòè âûïîë-
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22.04-01.116 Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äè�ðàêöèÿ è çàòóõàíèå â ãàçàõ è â æèäêîñòÿõ 2022

íåí ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé. Âëèÿíèå äâèæå-

íèÿ æèäêîñòè ó÷òåíî ïðèëîæåíèåì äîïîëíèòåëüíîé èíåðöèîí-

íîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ó÷èòûâàåòñÿ êîððåê-

öèåé è ìîäè�èêàöèåé èíåðöèîííî-æåñòêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê

è âíåøíåé íàãðóçêè äëÿ êâàçèîäíîìåðíîé ìîäåëè òðóáîïðîâî-

äà. Âûâåäåíû �îðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà äîïîëíèòåëüíûõ íàãðóçîê

èíåðöèîííîé ïðèðîäû, âîçíèêàþùèõ ïðè îñóùåñòâëåíèè ïîñëå-

äîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé. Âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ

ñîñòàâëÿþùèõ äîïîëíèòåëüíîé èíåðöèîííîé íàãðóçêè íà ïàðà-

ìåòðû âèáðàöèè è çíà÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò ðàññìàòðèâà-

åìîé êîíñòðóêöèè. Ñîâîêóïíîñòü âûïîëíåííûõ ðàáîò ïðèâåëà

ê âûïîëíåíèþ ïîñòàâëåííîé öåëè � ñîçäàíèþ ðàñ÷åòíîãî àë-

ãîðèòìà, ïîçâîëÿþùåãî ïîëó÷àòü ïàðàìåòðû âèáðàöèè òðóáî-

ïðîâîäà ñ ó÷åòîì äâèæåíèÿ ïî íåìó ïóëüñèðóþùåé æèäêîñòè;

ðàáîòîñïîñîáíîñòü àëãîðèòìà ïðîèëëþñòðèðîâàíà âûïîëíåíè-

åì èññëåäîâàíèÿ ýòîãî âëèÿíèÿ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé

çàäà÷è. DOI 10.24937/2542-2324-2022-1-S-I-66-71.

22.04-01.116 �àñ÷åò âèáðàöèè ñîîñíîãî âàëîïðîâî-

äà ñ ó÷åòîì âðàùåíèÿ ãðåáíûõ âèíòîâ. Áàáàíèí Í.Â.,

Ìåëêîíÿí À.Ë., Íèêîëàåâ Ä.À. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñó-

äàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2022, � S 1, . 72-79. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ðàñ÷åòíîãî êîìïëåêñà (ìîäåëü,

àëãîðèòì è ïðîãðàììà) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè

ñîîñíîãî ìíîãîîïîðíîãî âàëîïðîâîäà ïðè ó÷åòå âðàùåíèÿ ãðåá-

íûõ âèíòîâ, à òàê æå îöåíêè âçàèìîâëèÿíèÿ âàëîâ íà ïàðàìåò-

ðû èõ âèáðàöèè. �àçðàáîòàíà ìîäåëü ñîîñíîãî âàëîïðîâîäà â

âèäå ñîâîêóïíîñòè äâóõ êâàçèîäíîìåðíûõ êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ

êîíñòðóêöèé. Àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïîñòðîåí íà áàçå ìåòîäà ïàðöè-

àëüíûõ îòêëèêîâ â åãî äèñêðåòíîì âàðèàíòå. Âëèÿíèå âðàùå-

íèÿ ãðåáíîãî âèíòà ó÷òåíî ââåäåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ìîìåí-

òîâ ãèðîñêîïè÷åñêîé ïðèðîäû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ó÷è-

òûâàþòñÿ ìîäè�èêàöèåé èíåðöèîííî-æåñòêîñòíûõ õàðàêòåðè-

ñòèê êàæäîé èç êâàçèîäíîìåðíûõ ìîäåëåé âàëîâ. Äëÿ ðåøå-

íèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëè ðàçðàáîòàíû ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü è àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè ïðèíÿòîé ìî-

äåëè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè âàëîïðî-

âîäà áûëà ñîçäàíà ïðîãðàììà ¾Ñîîñíîñòü¿. Âûïîëíåíî èññëå-

äîâàíèå âçàèìîâëèÿíèÿ âàëîâ íà ïàðàìåòðû èõ âèáðàöèè è çíà-

÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè. Ñîâîêóï-

íîñòü âûïîëíåííûõ ðàáîò ïðèâåëà ê âûïîëíåíèþ ïîñòàâëåííîé

öåëè � ñîçäàíèþ ðàñ÷åòíîãî êîìïëåêñà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ âèáðàöèè ñîîñíîãî âàëîïðîâîäà, à òàê æå âûïîëíåíà

ðàñ÷åòíàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ýòîãî �àêòîðà íà ïàðàìåòðû âèá-

ðàöèè è ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû äëÿ êîíêðåòíîãî ïðèìåðà. DOI

10.24937/2542-2324-2022-1-S-I-72-79.

22.04-01.117 �àñ÷åò ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè âàëîïðî-

âîäà ñ ó÷åòîì âðàùåíèÿ ãðåáíîãî âèíòà. �åæà Ä.Â.,

Ìåëêîíÿí À.Ë., Íèêîëàåâ Ä.À. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñó-

äàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2022, � S 1, . 105-112. �óñ.

�àáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ðàñ÷åòíîãî êîìïëåêñà (ìîäåëü,

àëãîðèòì è ïðîãðàììà) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè

ìíîãîîïîðíîãî âàëîïðîâîäà ïåðåìåííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ

ïðè ó÷åòå âðàùåíèÿ ãðåáíîãî âèíòà, à òàê æå îöåíêè âëèÿíèÿ

ýòîãî �àêòîðà íà ïàðàìåòðû âèáðàöèè (àìïëèòóäû ñìåùåíèé,

âíóòðåííèõ óñèëèé è îïîðíûõ ðåàêöèé). �àçðàáîòàíà ìîäåëü

âàëîïðîâîäà â âèäå êâàçèîäíîìåðíîé êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé êîí-

ñòðóêöèè. Àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïîñòðîåí íà áàçå ìåòîäà ïàðöèàëü-

íûõ îòêëèêîâ â åãî äèñêðåòíîì âàðèàíòå. Âëèÿíèå âðàùåíèÿ

ãðåáíîãî âèíòà ó÷òåíî ââåäåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ìîìåíòîâ ãè-

ðîñêîïè÷åñêîé ïðèðîäû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ó÷èòûâàþòñÿ

ìîäè�èêàöèåé èíåðöèîííî-æåñòêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê êâàçè-

îäíîìåðíîé ìîäåëè âàëîïðîâîäà. Âûâåäåíû �îðìóëû äëÿ ïàð-

öèàëüíûõ îòêëèêîâ è ïàðöèàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, íåîáõîäèìûå

ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà. Äëÿ ðåøåíèÿ ïî-

ñòàâëåííîé çàäà÷è áûëà ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü,

ó÷èòûâàþùàÿ äåéñòâèå äîïîëíèòåëüíûõ ãèðîñêîïè÷åñêèõ ìî-

ìåíòîâ, îáóñëîâëåííûõ ó÷åòîì âðàùåíèÿ ãðåáíîãî âèíòà. �àç-

ðàáîòàí àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè ïðèíÿòîé ìî-

äåëè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè âàëîïðî-

âîäà áûëà ñîçäàíà ïðîãðàììà ¾Âèíòs¿. Âûïîëíåíî èññëåäîâà-

íèå âëèÿíèÿ âðàùåíèÿ âèíòà íà ïàðàìåòðû âèáðàöèè è çíà-

÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè. Ñîâîêóï-

íîñòü âûïîëíåííûõ ðàáîò ïðèâåëà ê âûïîëíåíèþ ïîñòàâëåííîé

öåëè � ñîçäàíèþ ðàñ÷åòíîãî êîìïëåêñà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïà-

ðàìåòðîâ âèáðàöèè âàëîïðîâîäà ñ ó÷åòîì âðàùåíèÿ ãðåáíîãî

âèíòà, à òàê æå ðàñ÷åòíîé îöåíêè âëèÿíèÿ ýòîãî �àêòîðà íà

ïàðàìåòðû âèáðàöèè è ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû äëÿ êîíêðåòíîãî

ïðèìåðà. DOI 10.24937/2542-2324-2022-1-S-I-105-112.

22.04-01.118 Ñêîðîñòü âîëíû ïðè ãèäðîóäàðå è

íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ñëîèñòûõ �ó-

òåðîâàííûõ òðóá èç îðòîòðîïíûõ ìàòåðèàëîâ. Ìîæà-

ðîâñêèé Â.Â., Êèðãèíöåâà Ñ.Â. Ïðîáë. �èç., ìàò. è òåõí.

2022, � 2, . 44-51. �óñ.

�åøàåòñÿ çàäà÷à ðàñ÷åòà íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ îðòîòðîïíûõ äâóõñëîéíûõ òðóá èç êîìïîçèòîâ è îïðå-

äåëåíèÿ ñêîðîñòè âîëíû ïðè ãèäðîóäàðå ïðèìåíèòåëüíî ê ñî-

âðåìåííîé òåõíîëîãèè CIPP ¾Ñured-in-plae pipe¿. Âûâåäåíû

çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿþùèå ñêîðîñòü âîëíû ïðè ãèäðîóäàðå

äëÿ ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé óïðóãèõ îðòîòðîïíûõ ñâîéñòâ òðó-

áû è �óòåðîâêè. Ïðèâîäÿòñÿ ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû î âëèÿíèè

öèëèíäðè÷åñêîé àíèçîòðîïèè óïðóãèõ ñâîéñòâ �óòåðîâêè (èëè

òðóáû) íà ñêîðîñòü âîëíû ïðè ãèäðîóäàðå.

Ôèçè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äè�ðàêöèÿ è çàòóõàíèå

â ãàçàõ è â æèäêîñòÿõ

22.04-01.119 Íåóñòîé÷èâîñòè, áè�óðêàöèè è íåëè-

íåéíàÿ äèíàìèêà â äâóìåðíûõ îáîáùåíèÿõ òå÷å-

íèÿ Êîëìîãîðîâà. Âåðòãåéì È.È., Çàêñ Ì.À., Ñàãè-

òîâ �.Â., Øàðè�óëèí À.Í. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 11-25. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ñåìåéñòâî äâóìåðíûõ òå÷åíèé âÿçêîé

íåñæèìàåìîé æèäêîñòè â ïëîñêîé ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè ñ ïå-

ðèîäè÷åñêèìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè (äâóìåðíûé òîð). Òå÷å-

íèÿ âûçâàíû ñèëîé, ïåðèîäè÷åñêîé ïî äâóì ïðîñòðàíñòâåííûì

êîîðäèíàòàì è ïîñòîÿííîé ïî âðåìåíè. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå ãàðìî-

íè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ñèëû îò îäíîé êîîðäèíàòû è îòñóòñòâèÿ

îñðåäíåííîãî òå÷åíèÿ ðåàëèçóåòñÿ èçâåñòíîå òå÷åíèå Êîëìî-

ãîðîâà. Â îáùåì äâóìåðíîì ñëó÷àå ÷èñëåííî èçó÷åíû ñòðóê-

òóðíûå ïåðåñòðîéêè ñòàöèîíàðíûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé Íàâüå�

Ñòîêñà, îïðåäåëåíû îáëàñòè óñòîé÷èâîñòè â ïðîñòðàíñòâå îïðå-

äåëÿþùèõ �èçè÷åñêèõ è ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ � ÷èñåë

�åéíîëüäñà, àìïëèòóä ñèëû, ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàçìåðîâ ÿ÷åé-

êè ïåðèîäè÷íîñòè. Âûÿñíåíî, ÷òî â êâàäðàòíîé îáëàñòè, ñòî-

ðîíà êîòîðîé ðàâíà ïðîñòðàíñòâåííîìó ïåðèîäó âíåøíåé ñè-

ëû, îñíîâíîå ñòàöèîíàðíîå òå÷åíèå ñîõðàíÿåò óñòîé÷èâîñòü ïðè

èçìåíåíèè àìïëèòóäû ñèëû è ÷èñåë �åéíîëüäñà. Íàïðîòèâ, â

ÿ÷åéêàõ, â ñòîðîíû êîòîðûõ óêëàäûâàåòñÿ íåñêîëüêî ïåðèî-

äîâ ñèëû, èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ äåñòàáèëèçèðóåò ñòàöèîíàð-

íîå òå÷åíèå. Èññëåäîâàíû ñòàöèîíàðíûå è àâòîêîëåáàòåëüíûå

íåëèíåéíûå âòîðè÷íûå ðåæèìû òå÷åíèÿ. Îáñóæäàåòñÿ âëèÿíèå

íåñòàöèîíàðíîñòè íà ëàãðàíæåâó äèíàìèêó: ìåõàíèçìû ïåðå-

õîäà ê õàîòè÷åñêîé àäâåêöèè ïàññèâíûõ ÷àñòèö çàâèñÿò îò ñî-

èçìåðèìîñòè ÷èñåë �åéíîëüäñà, õàðàêòåðèçóþùèõ îñðåäíåííîå

òå÷åíèå âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

22.04-01.120 Àêóñòèêà æèäêîñòè ñ ïîêðûòûìè îáî-

ëî÷êîé êàïëÿìè ïðè íàëè÷èè �àçîâûõ ïåðåõîäîâ. �ó-

áàéäóëëèí Ä.À., Ïàíèí Ê.À., Ôåäîðîâ Þ.Â. Èçâåñòèÿ

�ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 41-51. �óñ.

Âûâåäåíî ìîäè�èöèðîâàííîå óðàâíåíèå �ýëåÿ�Ëàìáà, ó÷è-

òûâàþùåå ðàäèàëüíûå êîëåáàíèÿ ïîêðûòîé âÿçêîóïðóãîé îáî-

ëî÷êîé êàïëè æèäêîñòè, â öåíòðå êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïóçûðåê

ïàðà, è íàõîäÿùåéñÿ â âÿçêîóïðóãîé ñðåäå. Äëÿ ìàëûõ êîëå-

áàíèé âêëþ÷åíèÿ ðåøåíà çàäà÷à òåïëîìàññîîáìåíà ìåæäó ïà-

ðîì, æèäêîé �àçîé, îáîëî÷êîé è íåñóùåé æèäêîñòüþ. Íàéäå-

íî óðàâíåíèå ýíåðãèè. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ óðàâíåíèé ðàäè-

àëüíûõ êîëåáàíèé âêëþ÷åíèÿ, ýíåðãèè è èçâåñòíîãî âîëíîâî-
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ãî óðàâíåíèÿ äëÿ ïóçûðüêîâîé æèäêîñòè îïðåäåëåíî äèñïåð-

ñèîííîå ñîîòíîøåíèå. Äëÿ ñìåñè æèäêîñòè ñ ïîêðûòûìè îáî-

ëî÷êîé êàïëÿìè äîäåêà�òîðïåíòàíà C5F12 è îêòà�òîðïðîïàíà

C3F8 ñ ïóçûðüêàìè ïàðà â öåíòðå ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè �à-

çîâîé ñêîðîñòè è êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ îò ÷àñòîòû âîçìó-

ùåíèé. Ïðîèëëþñòðèðîâàíî âëèÿíèå �àçîâûõ ïåðåõîäîâ, îáî-

ëî÷êè âêëþ÷åíèé è óïðóãîé íåñóùåé �àçû íà äèíàìèêó àêó-

ñòè÷åñêèõ âîëí. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå òåîðèè

ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

22.04-01.121 Îäíî òî÷íîå ðåøåíèå îá îáæàòèè ïî-

ëîñòè â âÿçêîé òåïëîïðîâîäíîé ñæèìàåìîé ñðåäå. �î-

ëóáÿòíèêîâ À.Í., Óêðàèíñêèé Ä.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìå-

õàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 77-85. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíî ÷àñòè÷íî ñ�åðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîå òî÷íîå ðå-

øåíèå óðàâíåíèé äèíàìèêè òåïëîïðîâîäíîé ñðåäû ñ òåðìîäè-

íàìè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè ñîñòîÿíèÿ ñîâåðøåííîãî ãàçà, äëÿ

êîòîðîé òåíçîð âÿçêèõ íàïðÿæåíèé ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì çà-

âèñèò îò òåíçîðà ñêîðîñòåé äå�îðìàöèé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ îä-

íîðîäíîñòü ñêîðîñòåé äå�îðìàöèé è äàâëåíèÿ, à òàêæå îòñóò-

ñòâèå óñêîðåíèÿ, òîãäà óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òîæäåñòâåííî óäî-

âëåòâîðÿþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ â óðàâíå-

íèè ïðèòîêà òåïëà äëÿ çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè îò ëàãðàíæåâûõ

êîîðäèíàò ïîëó÷åíî òðåõìåðíîå óðàâíåíèå Ïóàññîíà. Åãî ðå-

øåíèå ìîäåëèðóåò îáæàòèå â äàííîé ñðåäå îáëàñòè ñóùåñòâåí-

íî ïåðåìåííîé ïëîòíîñòè, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïîëíîé ñ�åðè÷å-

ñêîé ñèììåòðèè ïóçûðüêà èëè êàïëè. Âîçìîæíû è íå ñ�åðè-

÷åñêèå ïîâåðõíîñòè óðîâíÿ ïëîòíîñòè. Òå÷åíèå ìîæåò ïðîèñõî-

äèòü èç ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ ñ êîíå÷íîé ìàññîé ñðåäû çà ñ÷åò äâè-

æåíèÿ ñæèìàþùåãî ñ�åðè÷åñêîãî ïîðøíÿ. Èññëåäîâàíû ñòå-

ïåííûå íåíüþòîíîâñêèå æèäêîñòè. Âû÷èñëåíà ýíåðãèÿ ñðåäû

è ïðåäñòàâëåíî åå ïîâåäåíèå â îêðåñòíîñòè ìîìåíòà ñæàòèÿ â

òî÷êó.

Cì. òàêæå 22.04-01.78

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äè�ðàêöèÿ è çàòóõàíèå

â æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñóñïåíçèÿõ è

ýìóëüñèÿõ, ïîëèìåðàõ

22.04-01.122 Àâòîãåíåðàòîðû íà ïîâåðõíîñòíûõ àêó-

ñòè÷åñêèõ âîëíàõ (îáçîð). Ëîéêî Â.À., Äîáðîâîëü-

ñêèé À.À., Êî÷åìàñîâ Â.Í., Ñà�èí À.�. Èçâåñòèÿ âóçîâ

�îññèè. �àäèîýëåêòðîíèêà. 2022. 25, � 3, . 6-21. �óñ.

Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííûå ïðåöèçèîííûå ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñè-

ñòåìû ïðåäúÿâëÿþò æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó èñïîëü-

çóåìûõ èñòî÷íèêîâ îïîðíûõ ñèãíàëîâ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî

ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ èñòî÷íèêîâ îïîðíûõ ñèãíàëîâ

ÑÂ×-äèàïàçîíà � ÑÂ×-àâòîãåíåðàòîðîâ (À�). Îäíî èç ïåð-

ñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ òàêèõ àâòîãåíåðàòîðîâ �

À� ñ ÷àñòîòîçàäàþùèìè ýëåìåíòàìè íà ïîâåðõíîñòíûõ àêó-

ñòè÷åñêèõ âîëíàõ. Öåëü ðàáîòû. Îáçîð ìèðîâûõ äîñòèæåíèé

â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ÷àñòîòîçàäàþùèõ ýëåìåíòîâ íà ïîâåðõ-

íîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÏÀÂ) è À� íà èõ áàçå. Ìàòå-

ðèàëû è ìåòîäû. Îòáîð ìàòåðèàëà äëÿ àíàëèçà è îáîáùåíèÿ

ïðîâîäèëñÿ ïî äîñòóïíûì ïóáëèêàöèÿì â îáùåèçâåñòíûõ òåõ-

íè÷åñêèõ æóðíàëàõ, ðåêëàìíûì ïðîñïåêòàì è ñàéòàì �èðì �

ïðîèçâîäèòåëåé óñòðîéñòâ íà ÏÀÂ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ìåòî-

äîì ñðàâíåíèÿ. Êðèòåðèÿìè îòáîðà ìàòåðèàëà äëÿ îáçîðà ÿâ-

ëÿëèñü: íèçêèå çíà÷åíèÿ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ÷à-

ñòîòíûõ �ëóêòóàöèé �îðìèðóåìîãî ñèãíàëà, íàëè÷èå âèáðî-

çàùèòû, íàëè÷èå òåðìîñòàòà, ìèíèàòþðíîñòü, îðèãèíàëüíîñòü

êîíñòðóêöèè. �åçóëüòàòû. Â ñòàòüå ïðîâåäåí àíàëèç îñîáåííî-

ñòåé ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ À� ÑÂ×-äèàïàçîíà. Ïîêà-

çàíî, ÷òî äîñòèæåíèå íàèëó÷øèõ çíà÷åíèé ñïåêòðàëüíîé ïëîò-

íîñòè ìîùíîñòè ÷àñòîòíûõ �ëóêòóàöèé â À� ñ ÷àñòîòîçàäàþ-

ùèìè ýëåìåíòàìè íà ÏÀÂ âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïðèìåíåíèè

äâóõïîðòîâûõ ðåçîíàòîðîâ. Ïðîâåäåí àíàëèç îñíîâíûõ òåõíè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òåðìîñòàòèðîâàííûõ âèáðîóñòîé÷èâûõ

À�. Çàêëþ÷åíèå. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

�èðì-ïðîèçâîäèòåëåé (áîëåå äâàäöàòè) íà ìèðîâîì ðûíêå è

ìíîãîîáðàçèå ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé À� ñ ÷àñòîòîçàäàþùèìè ýëå-

ìåíòàìè íà ÏÀÂ (áîëåå ñòà ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé), âñåãî äâå �èð-

ìû âûïóñêàþò àâòîãåíåðàòîðû, ñòîéêèå ê âîçäåéñòâèþ âíåø-

íèõ âèáðàöèé è àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ.

Cì. òàêæå 22.04-01.102

Àêóñòè÷åñêàÿ êàâèòàöèÿ, ñîíîëþìèíåñöåíöèÿ

22.04-01.123 Îöåíêà ìîäåëåé äàâëåíèÿ �ëóêòóàöèé

ïîòîêà äëÿ ðàñ÷åòà êàâèòèðóþùèõ òå÷åíèé. Le Anh

Dinh, Ngo Linh Le, Viet Anh Truong, Tran Hung The.

Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 8, . 10-13.

�óñ.

Ïîñòàâëåí ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ñ öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ

êàâèòàöèîííîãî ïîòîêà, â õîäå êîòîðîãî âûïîëíåíà îöåíêà ïðè-

ìåíèìîñòè ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé äàâëåíèÿ �ëóêòóàöèé ïîòîêà

(�ow �utuation pressure, FFP), òàêèõ êàê ìîäåëü FFP, ïðåäëî-

æåííàÿ Singhal (ìîäåëü FFP Singhal), ìîäè�èöèðîâàííàÿ ìî-

äåëü FFP Singhal, ìîäåëü ñäâèãîâûõ íàïðÿæåíèé è ïðåäñòàâ-

ëåííàÿ çäåñü ìîäåëü ñäâèãîâûõ è âèõðåâûõ íàïðÿæåíèé. Äëÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ âûáðàí ñëó÷àé îñåñèììåòðè÷íîãî çàòóïëåííî-

ãî òåëà, äëÿ êîòîðîãî äîñòóïíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå.

Â ðåçóëüòàòå îáíàðóæåíî, ÷òî ïåðâûå òðè ìîäåëè FFP äàþò

î÷åíü ïîõîæèå ðàñïðåäåëåíèÿ êîý��èöèåíòà äàâëåíèÿ Cp íà

çàòóïëåííîì òåëå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçûâàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü êàê íàïðÿæå-

íèÿ òóðáóëåíòíîãî ñäâèãà (ñêîðîñòè òóðáóëåíòíîé ñäâèãîâîé

äå�îðìàöèè), òàê è âèõðåâîãî òå÷åíèÿ â ïîòîêå. Òàêèì îáðà-

çîì, ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü ñäâèãîâûõ è âèõðåâûõ íàïðÿæåíèé

íåñêîëüêî ëó÷øå ïðåäñêàçûâàåò òàêèå ïàðàìåòðû ïîòîêà, êàê

Cp è äëèíà êàâèòàöèîííîé êàâåðíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàâèòà-

öèÿ, òóðáóëåíòíûå �ëóêòóàöèè, ñäâèãîâîå íàïðÿæåíèå, âèõðå-

âîå òå÷åíèå, îäíîðîäíàÿ ìîäåëü.

Cì. òàêæå 22.04-01.69

Àêóñòèêà âÿçêîóïðóãèõ ìàòåðèàëîâ

Cì. 22.04-01.61, 22.04-01.91

Íàíîàêóñòèêà, àêóñòèêà òîíêèõ ïëåíîê è

êàïåëü ñ íàíî÷àñòèöàìè

22.04-01.124 Îá àêóñòè÷åñêîì èçëó÷åíèè ñëàáî çàðÿ-

æåííûõ êàïåëü, îñöèëëèðóþùèõ âî âíåøíåì îäíîðîä-

íîì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì ïîëå. �ðèãîðüåâ À.È., Êîëáíå-

âà Í.Þ., Øèðÿåâà Ñ.Î. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêî-

ñòè è ãàçà. 2022, � 5, . 80-93. �óñ.

Â àñèìïòîòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ ïåðâîãî ïîðÿäêà ìàëîñòè ïî

áåçðàçìåðíîé àìïëèòóäå îñöèëëÿöèé è ðàâíîâåñíîé äå�îðìà-

öèè, ñëàáî çàðÿæåííûõ êàïåëü åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

â ñëàáîì âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå ðàññ÷èòûâàåòñÿ èíòåí-

ñèâíîñòü àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ îò íèõ è øèðèíà äèàïà-

çîíà ÷àñòîò, íà êîòîðûé ýòî èçëó÷åíèå ïðèõîäèòñÿ. �àñ÷åòû

ïðîâîäÿòñÿ íà ìîäåëè èäåàëüíîé íåñæèìàåìîé ýëåêòðîïðîâîä-

íîé æèäêîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî àêóñòè÷åñêîå èçëó÷åíèå æèäêî-

êàïåëüíîãî àýðîçîëÿ åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: îáëàêîâ è

òóìàíîâ ïðèõîäèòñÿ íà óëüòðàçâóêîâîé äèàïàçîí ÷àñòîò, à àêó-

ñòè÷åñêîå èçëó÷åíèå îò äîæäÿ èäåò â çâóêîâîì äèàïàçîíå, è

òàêîå çâóêîâîå èçëó÷åíèå ìîæåò áûòü ñëûøèìûì. �ðàíèöà ïî

ðàäèóñó êàïåëü ìåæäó óëüòðàçâóêîâûì è çâóêîâûì àêóñòè÷å-

ñêèìè èçëó÷åíèÿìè çàâèñèò îò �èçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðå-

äû è êàïëè è ìîæåò ñìåùàòüñÿ êàê â îäíó ñòîðîíó, òàê è â

äðóãóþ.

Cì. òàêæå 22.04-01.25, 22.04-01.35

Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ è

æèäêîñòÿõ

22.04-01.125 Àíàëèòè÷åñêèé ïîäõîä ê ðàñ÷åòó ðåçî-

íàòîðíîãî êîìáèíèðîâàííîãî �èëüòðà íà ïîâåðõíîñò-

íûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ íà îñíîâå ìîäåëè ñâÿçàííûõ

ìîä. Êîéãåðîâ À.Ñ. Èçâåñòèÿ âóçîâ �îññèè. �àäèîýëåêòðî-

íèêà. 2022. 25, � 2, . 16-28. �óñ.

Ââåäåíèå. Ïîëîñîâûå �èëüòðû ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè êîìïîíåí-

òàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèåì-

18



22.04-01.126 Àêóñòîîïòè÷åñêèå ý��åêòû, îïòîàêóñòèêà, àêóñòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, àêóñòè÷åñêàÿ. . . 2022

íîé è ïåðåäàþùåé ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû. Îäíèì èç

âàðèàíòîâ èõ ðåàëèçàöèè ÿâëÿþòñÿ �èëüòðû íà ïîâåðõíîñò-

íûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÏÀÂ), êîòîðûå, îáëàäàÿ îòëè÷íûìè

ýëåêòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, îáåñïå÷èâàþò è âûïîëíåíèå òðå-

áîâàíèé ïî ìèíèìàëüíûì ìàññîãàáàðèòíûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì ñíèæå-

íèåì çàòðàò íà ðàçðàáîòêó �èëüòðîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çà-

äà÷åé, êîòîðóþ ìîæíî ðåøèòü êàê çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñîâðå-

ìåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïàêåòîâ, òàê è óñîâåðøåíñòâîâàíèåì

è ðàçâèòèåì óæå èçâåñòíûõ ñðåäñòâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Öåëü ðà-

áîòû. Ïîêàçàòü ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è îñíîâíûå îñîáåííîñòè

ðàñ÷åòà ïîëîñîâûõ �èëüòðîâ íà ÏÀÂ íà îñíîâå ìîäåëè ñâÿçàí-

íûõ ìîä è åå �îðìàëèçàöèè íà áàçå P-ìàòðèö, îïèñàíèå ïðèí-

öèïîâ è ïîäõîäîâ íà ïðèìåðå ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìáèíèðîâàí-

íîãî ðåçîíàòîðíîãî �èëüòðà íà âûòåêàþùèõ ÏÀÂ è ñðàâíåíèå

ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ìàòåðè-

àëû è ìåòîäû. Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíåíà ñ ïðèìå-

íåíèåì òåîðèè äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ

â ìàòðè÷íîé �îðìå, êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî àíàëèçà è ýëåìåíòîâ

òåîðèè öåïåé. Â õîäå ðàáîòû ïðèìåíÿëàñü ìàòåìàòè÷åñêàÿ îá-

ðàáîòêà è ðàñ÷åò â ïðîãðàììàõ MatLab è COMSOL. �åçóëüòà-

òû. Ïîêàçàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà

ê ðàñ÷åòó �èëüòðîâ íà ÏÀÂ íà îñíîâå ìîäåëè ñâÿçàííûõ ìîä

è �îðìàëèçàöèÿ äàííîãî ïîäõîäà íà áàçå P-ìàòðèö. �àçðàáî-

òàíà êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ è ïðåäëîæåíà îðèãèíàëüíàÿ êîí-

ñòðóêöèÿ ðåçîíàòîðíîãî �èëüòðà íà âûòåêàþùèõ ÏÀÂ íà 49

◦

YX-ñðåçå íèîáàòà ëèòèÿ. Ôèëüòð èìååò îòíîñèòåëüíóþ ïîëîñó

ïðîïóñêàíèÿ 5,8%, âíîñèìîå çàòóõàíèå �3.7 äÁ è ïîäàâëåíèå

â ïîëîñå çàãðàæäåíèÿ �50 äÁ. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà

�èëüòðîâ íà ÏÀÂ. Çàêëþ÷åíèå. Ïðåäëîæåííûé àíàëèòè÷åñêèé

ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ ïîëîñîâûõ �èëüòðîâ íà ÏÀÂ ïîçâî-

ëÿåò áûñòðî è îòíîñèòåëüíî òî÷íî ïðîãíîçèðîâàòü íà ñòàäèè

ìîäåëèðîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèêè �èëüòðà, íàïðèìåð êîý��èöè-

åíò ïåðåäà÷è. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü óìåíüøèòü ÷èñëî ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ èòåðàöèé è ïîâûñèòü ý��åêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè.

Cì. òàêæå 22.04-01.61

Àêóñòîýëåêòðîíèêà

22.04-01.126 Î ïîñòàíîâêå çàäà÷ áåñêîíòàêòíîãî ïî-

âåðõíîñòíîãî óïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ýëåêòðî-

àêóñòè÷åñêîé âîëíû.Àâåòèñÿí À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóð-

íàë. 2022. 68, � 3, . 261-269. �óñ.

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü ïîñòàíîâêè çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ðàñ-

ïðîñòðàíÿþùèìèñÿ â ïüåçîýëåêòðè÷åñêîì ïîëóïðîñòðàíñòâå

ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèìè ïîïåðå÷íûìè âîëíàìè ïóòåì íåàêóñòè-

÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà åãî ïîâåðõíîñòü. Íàëè÷èå ïðîâîäÿùåé

ïîâåðõíîñòè âáëèçè ìåõàíè÷åñêè ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ïüåçî-

ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà ìåíÿåò â íåì õàðàêòåð ïðè-

ïîâåðõíîñòíîé ëîêàëèçàöèè ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ ýëåêòðîàêó-

ñòè÷åñêîé âîëíû. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðåäëàãàåòñÿ ïîñòàíîâêà çà-

äà÷è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ëîêàëèçàöèè âîëí. Ïîêàçàíî, ÷òî

íåñòàöèîíàðíûé ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë íà ýëåêòðè÷åñêîì

ýêðàíå èëè íåñòàöèîíàðíîñòü øèðèíû çàçîðà ìåæäó óêàçàííû-

ìè ïîâåðõíîñòÿìè ïðèâîäÿò ê íåàêóñòè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ íà

ïüåçîýëåêòðè÷åñêîå ïîëóïðîñòðàíñòâî. Â çàäà÷àõ óïðàâëåíèÿ

ïðèïîâåðõíîñòíîé ëîêàëèçàöèåé âîëíîâîé ýíåðãèè â êà÷åñòâå

óïðàâëÿþùåé �óíêöèè èñïîëüçóþòñÿ íåàêóñòè÷åñêèå âîçäåé-

ñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòü ïüåçîïîëóïðîñòðàíñòâà.

22.04-01.127 Ñâîéñòâà îáúåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí

äëÿ äâóõ ìîäè�èêàöèé ìîíîêðèñòàëëà òåëëóðà. Õîð-

êèí Â.Ñ., Ïîëèêàðïîâà Í.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022.

68, � 3, . 278-287. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà àêóñòè÷å-

ñêèõ ñâîéñòâ ìîíîêðèñòàëëà òåëëóðà. Ïðîâåäåí ïîäðîáíûé ðàñ-

÷åò àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ òåëëóðà äëÿ äâóõ åãî ìîäè�èêàöèé,

îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ëèøü çíàêîì óïðóãîãî êîý��è-

öèåíòà 14, èçâåñòíûõ êàê �ëåâàÿ� è �ïðàâàÿ� ìîäè�èêàöèè. Â

ðàáîòå îïèñàíî âëèÿíèå çíàêîâ óïðóãîé êîíñòàíòû 14 íà àêó-

ñòè÷åñêèå ñâîéñòâà òåëëóðà äëÿ êðèñòàëëîãðà�è÷åñêèõ ïëîñ-

êîñòåé XY, XZ è YZ.

22.04-01.128 �åçîíàòîð ñ óïðàâëÿåìîé ïðîçðà÷íî-

ñòüþ ãðàíèö. Ñàâèöêèé Î.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022.

68, � 4, . 385-390. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ àêóñòè÷åñêîé ïðî-

çðà÷íîñòüþ ãðàíèö ðåçîíàòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïüåçîàêòèâ-

íûõ ìàòåðèàëîâ. �åøåíà ñòàöèîíàðíàÿ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêàÿ

çàäà÷à î êîëåáàíèÿõ ïüåçîàêòèâíîé ñòðóêòóðû ñ ãðàíè÷íûìè

óñëîâèÿìè ñïåöèàëüíîãî âèäà â ïëîñêîâîëíîâîì ïðèáëèæåíèè.

�àññìîòðåí ïåðåõîäíîé ðåæèì èçëó÷åíèÿ ðåçîíàòîðà ñ íàêà÷-

êîé. Ñ�îðìóëèðîâàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ðåçîíà-

òîðîâ ñ óïðàâëÿåìûìè ãðàíèöàìè â ãèäðîàêóñòèêå è óëüòðà-

çâóêîâîé ýõîñêîïèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé ðåçîíàòîð,

óðàâíåíèÿ ïüåçîý��åêòà, êîëåáàíèÿ ïüåçîàêòèâíîé ñòðóêòóðû,

óïðàâëåíèå àêóñòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòüþ.

22.04-01.129 Ïîâûøåíèå ý��åêòèâíîñòè �îòîïüå-

çîýëåêòðè÷åñêîãî èíäóöèðîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â

ïîëóèçîëèðóþùèõ ìîíîêðèñòàëëàõ àðñåíèäà ãàëëèÿ.

Ìèòðîõèí Â.È., Êðèâåíêî Í.Í., Ëîãèíîâ Â.À., Æå-

ëåçíûé Ñ.Â. Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022.

48, � 10, . 37-39. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç âëèÿíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïîòåðü íà ý��åêòèâ-

íîñòü èíäóöèðîâàíèÿ ðåçîíàíñíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ìîíî-

êðèñòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèíàõ àðñåíèäà ãàëëèÿ ñ ïîìîùüþ ñâå-

òîâûõ èìïóëüñîâ èí�ðàêðàñíîãî äèàïàçîíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

àìïëèòóäà âîçáóæäàåìûõ ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé çàâèñèò îò

âåëè÷èíû è ïîëîæåíèÿ íà òåìïåðàòóðíîé øêàëå âíóòðåííåãî

òðåíèÿ â êðèñòàëëå, îáóñëîâëåííîãî àêóñòîýëåêòðîííîé ðåëàê-

ñàöèåé. Ñ�îðìóëèðîâàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ýëåìåíòà

ëåãèðóþùåé ïðèìåñè àðñåíèäà ãàëëèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îï-

òè÷åñêîå ïîãëîùåíèå, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ý��åêò, ðåëàêñàöèÿ,

îïòè÷åñêèå èìïóëüñû.

22.04-01.130 Ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèé ðåòðàíñëÿòîð

àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Øàð�àðåö Á.Ï., Äìèòðè-

åâ Ñ.Ï., Êóðî÷êèí Â.Å., Ëåãóøà Ô.Ô. Ïèñüìà â Æóðíàë

òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 11, . 29-31. �óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî â ýëåêòðîêèíåòè÷åñêîì àêóñòîýëåêòðè÷åñêîì

ïðåîáðàçîâàòåëå ïðè ïðèëîæåíèè ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêî-

ãî ïîëÿ (íàïðÿæåíèÿ íàêà÷êè) â ïðîöåññå ïðèåìà àêóñòè÷å-

ñêîãî ñèãíàëà âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü ðåòðàíñëÿöèè èñõîäíîãî

âíåøíåãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå íà-

ëè÷èÿ â ïðåîáðàçîâàòåëå îäíîâðåìåííî îáðàòíûõ ýëåêòðîêèíå-

òè÷åñêèõ ÿâëåíèé: ýëåêòðîîñìîñà è ïîòåíöèàëà òå÷åíèÿ. Ïðè-

âåäåíû íåîáõîäèìûå òåîðåòè÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ.

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà, ïîäòâåðæäàþ-

ùèå òåîðèþ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîýëåêòðè÷åñêîå ïðåîáðàçî-

âàíèå, ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ïîòåíöèàë òå÷åíèÿ, íà-

êà÷êà ýíåðãèè, ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèé ðåòðàíñëÿòîð.

Àêóñòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ìåòàìàòåðèàëàõ

Cì. 22.04-01.129

Àêóñòîîïòè÷åñêèå ý��åêòû, îïòîàêóñòèêà,

àêóñòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, àêóñòè÷åñêàÿ

ìèêðîñêîïèÿ è àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðà�èÿ

22.04-01.131 �åíåðàöèÿ ñèãíàëà îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî

äåòåêòîðà â ñìåñÿõ ïîãëîùàþùåãî ãàçà ñ âîäîðîäîì.

Êóðÿê À.Í., Ïîìàçêèí Ä.À., Òèõîìèðîâ Á.À. Îïòèêà

àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 35, � 9, . 730-734. �óñ.

Óñòàíîâëåíû ïðè÷èíû óìåíüøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè TROA

(time-resolved optoaousti) äåòåêòîðà â ñïåêòðîìåòðàõ ñ èì-

ïóëüñíûìè ëàçåðàìè è íåðåçîíàíñíîãî îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî

(ÎÀ) äåòåêòîðà â ñïåêòðîìåòðàõ ñ íåïðåðûâíûìè ëàçåðàìè ïðè

ïåðåõîäå îò áó�åðíîãî ãàçà àçîòà (âîçäóõà) ê âîäîðîäó â ñìå-

ñÿõ ñ ïîãëîùàþùèì ãàçîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ

áîëüøàÿ ñêîðîñòü çâóêà â âîäîðîäå ïðè íåäîñòàòî÷íî øèðîêîé

ðàáî÷åé ïîëîñå ÷àñòîò ìèêðî�îíà. Âî âòîðîì ñëó÷àå � íèç-

êàÿ äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü âîäîðîäà, èç-çà êîòîðîé âûðàâíè-

âàíèå äàâëåíèÿ â ïðåä- è çàìåìáðàííîì îáúåìàõ êàìåðû ÎÀ-

äåòåêòîðà çà âðåìÿ ñâåòîâîé ïàóçû ïðîèñõîäèò áûñòðåå, ÷åì

äëÿ áîëåå òÿæåëûõ ìîëåêóëÿðíûõ ãàçîâ. Ïîýòîìó àìïëèòóäà

ÎÀ-ñèãíàëà íà ÷àñòîòå ìîäóëÿöèè èçëó÷åíèÿ íåïðåðûâíîãî ëà-

çåðà ðàñòåò ïðîïîðöèîíàëüíî äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ãàçà.

22.04-01.132 �åçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
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äîâàíèé îïòîàêóñòè÷åñêîãî îòêëèêà â áèîëîãè÷åñêèõ

òêàíÿõ è èõ ìîäåëÿõ. Êðàâ÷óê Ä.À. Ïðèêëàäíàÿ �èçèêà.

2022, � 3, . 63-66. �óñ.

Îïòîàêóñòè÷åñêèé ìåòîä äèàãíîñòèêè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé

ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ãåìîãëî-

áèíà, ãëþêîçû, ãåìàòîêðèòà, â ñèëó òîãî, ÷òî îí èìååò âûñîêîå

ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå. Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ àêóñòè-

÷åñêîãî ñèãíàëà in vitro â ñâèíîé êðîâè è ìîäåëüíûõ áèîëîãè-

÷åñêèõ æèäêîñòÿõ â ïðèñóòñòâèè ïîëèñòèðîëüíûõ ìèêðîñ�åð

êàê ìîäåëåé ýðèòðîöèòîâ. Ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííîãî ìåòîäà (in

vitro) èçìåðÿëè ëîêàëüíîå ñîñòîÿíèå êðîâè â ïðèñóòñòâèè êîí-

öåíòðàöèè ãåïàðèíà, à òàêæå â ìîäåëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñðå-

äàõ. �åçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ îïóáëèêîâàííûìè ðàáîòàìè â

ýòîé îáëàñòè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîêà ìåòîä íå äîñòàòî÷íî

òî÷åí è òðåáóåò äàëüíåéøåé îïòèìèçàöèè, êàëèáðîâêè, îí èìå-

åò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû êàê ëåãêî ðåàëèçóåìûé íåèâàçèâíûé

ìåòîä èçìåðåíèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè.

22.04-01.133 Àêóñòîîïòè÷åñêàÿ äè�ðàêöèÿ â óëü-

òðàçâóêîâîì ïîëå ïðî�èëèðîâàííîãî ïî øèðèíå ïðå-

îáðàçîâàòåëÿ.Àíòîíîâ Ñ.Í., �åçâîâ Þ.�. Àêóñòè÷åñêèé

æóðíàë. 2022. 68, � 3, . 270-277. �óñ.

Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå àêóñòîîïòè÷åñêîé äè�ðàêöèè íà

óëüòðàçâóêîâîì ïîëå ìåäëåííîé àêóñòè÷åñêîé ìîäû â ïàðàòåë-

ëóðèòå, ãåíåðèðóåìîì ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåì 6-óãîëüíîé �îð-

ìû â ãåîìåòðèè íåàêñèàëüíîãî àêóñòîîïòè÷åñêîãî äå�ëåêòîðà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñðàâíåíèè ñ ïðÿìîóãîëüíûì ïðåîáðàçîâà-

òåëåì èñïîëüçîâàíèå ïðî�èëèðîâàííîãî ïî øèðèíå ïðåîáðàçî-

âàòåëÿ óìåíüøàåò õàðàêòåðíûé ìàñøòàá àêóñòè÷åñêèõ íåîäíî-

ðîäíîñòåé. Â ðåçóëüòàòå ïàðàìåòðû àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìî-

äåéñòâèÿ ïðèáëèæàþòñÿ ê ñèòóàöèè îäíîðîäíîãî àêóñòè÷åñêîãî

ïîëÿ: óâåëè÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ý��åêòèâíîñòü äè�ðàêöèè

(îñîáåííî â ðåæèìå ïåðåìîäóëÿöèè, ïðè ïàðàìåòðå �àìàíà�

Íàòà, ðàâíîì 3π), óìåíüøàþòñÿ èñêàæåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ïðî-

�èëÿ äè�ðàãèðîâàííîãî èçëó÷åíèÿ.

22.04-01.134 Èòåðàöèîííàÿ ñõåìà êîððåêöèè èçîá-

ðàæåíèé â îïòîàêóñòè÷åñêîé òîìîãðà�èè. �óäíèö-

êèé À.�. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 4, . 440-448.

�óñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ èòåðàòèâíûé àëãîðèòì óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà

îïòîàêóñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, îñíîâàííûé íà òåîðåìå Áàíà-

õà î íåïîäâèæíîé òî÷êå. Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå

ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí óëüòðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà è âîññòàíîâ-

ëåíèÿ èçîáðàæåíèé â ñðåäàõ, ïðèáëèæåííûõ ê ìÿãêèì áèîëî-

ãè÷åñêèì òêàíÿì. Ïðîáëåìà óñòðàíåíèÿ èñêàæåíèé è àðòå�àê-

òîâ íà îïòîàêóñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèÿõ ïðîìîäåëèðîâàíà äëÿ

÷åòûðåõ èòåðàòèâíûõ ñõåì. Ïîêàçàíà ý��åêòèâíîñòü ïîäõîäà

óæå ïðè èñïîëüçîâàíèè íåçíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà èòåðàöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòîàêóñòèêà, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, k-

Wave toolbox.

22.04-01.135 Âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðóåìîãî âëèÿ-

íèÿ íà àòîìíî-êðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïàðàòåë-

ëóðèòà ñ ïîìîùüþ âîçáóæäåíèÿ ñòîÿ÷åé óëüòðàçâóêî-

âîé âîëíû. Ýëèîâè÷ ß.À., Îâ÷èííèêîâà Å.Í., Êîçëîâ-

ñêàÿ Ê.À., Æîðíàê Ì., Âàéãåëü Ò., Ëóäò Ê., Áëà-

ãîâ À.Å., Äìèòðèåíêî Â.Å., Ïèñàðåâñêèé Þ.Â., Êî-

âàëü÷óê Ì.Â. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115, � 8, . 492-497.

�óñ.

Èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðóåìîãî èçìåíåíèÿ àòîìíî-

êðèñòàëëè÷åñêîé è ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðû êðèñòàëëà ïàðà-

òåëëóðèòà ïðè âîçáóæäåíèè èíòåíñèâíûõ óëüòðàçâóêîâûõ êî-

ëåáàíèé. Âïåðâûå äëÿ ýòîãî ïðèìåíåí ìåòîä ðåçîíàíñíîé äè-

�ðàêöèè ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêà-

çàíî âëèÿíèå óëüòðàçâóêîâîé ìîäóëÿöèè, ðåàëèçîâàííîé ñ ïî-

ìîùüþ ñòîÿ÷åé àêóñòè÷åñêîé âîëíû, âîçáóæäàåìîé â âûñîêîêà-

÷åñòâåííîì ðåçîíàòîðå ÒåÎ2, íà ñòðóêòóðó çàïðåùåííîãî ðåíò-

ãåíîâñêîãî ðå�ëåêñà 100.

22.04-01.136 Àêóñòîîïòè÷åñêèå ñäâèãàòåëè ÷àñòîòû

ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñ áîëüøèì óãëîì ìåæäó ïðÿ-

ìûì è äè�ðàãèðîâàííûì ëó÷àìè. Ìàçóð Ì.Ì., Ìà-

çóð Ë.È., Øîðèí Â.Í., Àïðåëåâ À.Â. Êâàíòîâàÿ ýëåê-

òðîíèêà. 2022. 52, � 7, . 661-663. �óñ.

Ïðåäëîæåíû êîíñòðóêöèè ñäâèãàòåëåé ÷àñòîòû ëàçåðíîãî èç-

ëó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ áîëüøîé óãîë ðàçâåäåíèÿ ïðÿìîãî è

ïðîäè�ðàãèðîâàâøåãî ëó÷åé. Ïðîàíàëèçèðîâàíû äâà âàðèàí-

òà ÷àñòîòîñäâèãàòåëåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ âçàèìíûì ðàñïîëîæå-

íèåì îáûêíîâåííîãî è íåîáûêíîâåííîãî ëó÷åé ïî îòíîøåíèþ

ê îïòè÷åñêîé îñè êðèñòàëëà. �àçðàáîòàííûé àêóñòîîïòè÷åñêèé

÷àñòîòîñäâèãàòåëü íà ÷àñòîòó 80 Ì�ö, ñîçäàííûé íà êðèñòàëëå

ÒåÎ2 äëÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû 532 íì, îáåñ-

ïå÷èë ðàçâåäåíèå ïðÿìîãî è äè�ðàãèðîâàííîãî ëó÷åé íà ∼12◦

êàê äëÿ îáûêíîâåííîãî, òàê è äëÿ íåîáûêíîâåííîãî âõîäíûõ

ëó÷åé.

22.04-01.137 Òåðìî�èçè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå

ñâîéñòâà àêòèâíûõ ìåìáðàí �îòîàêóñòè÷åñêèõ ãåíå-

ðàòîðîâ âûíóæäåííûõ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Ìè-

êèò÷óê Å.Ï., �èðøîâà Å.È., Êóãåéêî Ì.Ì. Ïèñüìà â

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 8, . 3-6. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåðìî�èçè÷åñêèõ è

ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ àêòèâíûõ ìåìáðàí �îòîàêóñòè÷åñêèõ ãå-

íåðàòîðîâ íà âûíóæäåííûõ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ. Óñòàíîâ-

ëåíû âçàèìîñâÿçè âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ àêòèâíûõ ìåìáðàí (ðà-

äèóñ è òîëùèíà) �îòîàêóñòè÷åñêèõ ãåíåðàòîðîâ ñ èõ âûõîäíû-

ìè õàðàêòåðèñòèêàìè (øèðèíà ïîëîñû ðàáî÷èõ ÷àñòîò è àìïëè-

òóäà ñìåùåíèÿ ìåìáðàíû) äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîùíîñòåé òåïëîâû-

äåëåíèÿ â ñòðóêòóðå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: �îòîàêóñòè÷åñêèé ãåíå-

ðàòîð, âûíóæäåííûå àêóñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, ëèíåéíûå êîëå-

áàíèÿ, øèðèíà ïîëîñû ðàáî÷èõ ÷àñòîò, àêòèâíàÿ ìåìáðàíà.

22.04-01.138 Îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ëàçåðíûõ óëü-

òðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ âáëèçè îòâåðñòèÿ â äþðàëþìè-

íèè ïðè âîçäåéñòâèè äâóõ íåñîîñíûõ ìåõàíè÷åñêèõ íà-

ïðÿæåíèé. �ëàçîâ À.Ë., Ìóðàòèêîâ Ê.Ë.Ïèñüìà â Æóð-

íàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 11, . 3-7. �óñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íåñîîñíûõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé

íà âîçáóæäåíèå óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé ñ�îêóñèðîâàííûì

ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì âáëèçè îòâåðñòèé ìàëîãî äèàìåòðà â

ñïëàâå àëþìèíèÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîâåäåíèÿ ñèãíàëà ïðè ðàç-

ëè÷íûõ âçàèìíûõ óãëàõ è âåëè÷èíàõ äâóõ îäíîîñíûõ íàïðÿ-

æåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óãëàõ ïîä äåéñòâè-

åì ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé íå òîëüêî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå

êîíòðàñòà ëàçåðíûõ óëüòðàçâóêîâûõ èçîáðàæåíèé, íî è ìîæåò

ïðîèñõîäèòü èõ ïîâîðîò êàê öåëîãî îòíîñèòåëüíî öåíòðà îò-

âåðñòèÿ. Òàêæå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîçìîæíîñòü èñ÷åçíîâå-

íèÿ ëèíåéíîé ñîñòàâëÿþùåé ëàçåðíûõ óëüòðàçâóêîâûõ ñèãíà-

ëîâ ïðè îïðåäåëåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ íàïðÿæåíèé è ïîÿâëå-

íèÿ íåëèíåéíîé ñîñòàâëÿþùåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàãíîñòèêà,

íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü, ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, ëàçåð-

íûé óëüòðàçâóê.

Cì. òàêæå 22.04-01.99

Òåðìîàêóñòèêà, âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ

àêóñòèêà, �îòîàêóñòè÷åñêèé ý��åêò

22.04-01.139 Èññëåäîâàíèå òåïëîîáìåíà êåðàìèêè

íà îñíîâå HfB2�SiC â íåäîðàñøèðåííûõ ñòðóÿõ äèñ-

ñîöèèðîâàííîãî àçîòà è àíàëèç ïîâåðõíîñòè. Êîëåñ-

íèêîâ À.Ô., Êóçíåöîâ Í.Ò., Ìóðàâüåâà Ò.È., Íàãîð-

íîâ È.À., Ñàõàðîâ Â.È., Ñåâàñòüÿíîâ Â.�., Ñèìîíåí-

êî Å.Ï., Ñèìîíåíêî Í.Ï., ×àïëûãèí À.Â., Ùåðáàêî-

âà Î.Î. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022,

� 4, . 96-107. �óñ.

Íà èíäóêöèîííîì Â×-ïëàçìîòðîíå Â�Ó-4 (ÈÏÌåõ �ÀÍ)

ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî òåïëîîáìåíó â íåäîðàñøèðåííûõ

ñâåðõçâóêîâûõ ñòðóÿõ âûñîêîýíòàëüïèéíîãî àçîòà ñ îáðàçöà-

ìè êåðàìèêè íà îñíîâå HfB2�SiC. Äëÿ óñëîâèé ýêñïåðèìåí-

òîâ â ñâåðõçâóêîâûõ ðåæèìàõ ÷èñëåííûì ìåòîäîì â ðàìêàõ

óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà è óïðîùåííûõ óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà

âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå òå÷åíèé ïëàçìû àçîòà â ðàçðÿäíîì

êàíàëå ïëàçìîòðîíà è îáòåêàíèÿ íåäîðàñøèðåííûìè ñòðóÿìè

äèññîöèèðîâàííîãî àçîòà öèëèíäðè÷åñêîé äåðæàâêè ñ îáðàç-

öîì êåðàìèêè. Èç ñîïîñòàâëåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ðàñ÷åò-

íûõ äàííûõ îïðåäåëåí âîçìîæíûé äèàïàçîí çíà÷åíèé ý��åê-

òèâíîãî êîý��èöèåíòà ãåòåðîãåííîé ðåêîìáèíàöèè àòîìîâ àçî-

òà íà ïîâåðõíîñòè êåðàìèêè (ïðè òåìïåðàòóðå 2000

◦
C â çàâè-

ñèìîñòè îò åå èíòåãðàëüíîé èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè). Èçó-

÷åíû ìèêðîñòðóêòóðà, ýëåìåíòíûé è �àçîâûé ñîñòàâû ïîâåðõ-
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22.04-01.140 Çâóê â ãëóáîêîì ìîðå, ïîäâîäíûé çâóêîâîé êàíàë 2022

íîñòè îáðàçöà êåðàìèêè ñîñòàâà HfB2�SiC, à òàêæå ìîäè�èöè-

ðîâàííîãî äâóìÿ îáúåìíûìè ïðîöåíòàìè ãðà�åíà îáðàçöà êå-

ðàìèêè HfB2�SiC�G ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ñâåðõçâóêîâîãî

ïîòîêà ÷àñòè÷íî äèññîöèèðîâàííîãî àçîòà.

22.04-01.140 Àíàëèç ëåòíûõ äàííûõ ïî êîíâåêòèâ-

íîìó è ðàäèàöèîííîìó íàãðåâó ïîâåðõíîñòè ñïóñêàå-

ìîãî ìàðñèàíñêîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà Shiaparelli.

Ñóðæèêîâ Ñ.Ò., ßöóõíî Ä.Ñ. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 74-85. �óñ.

Âûïîëíåíî ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå ðàäèàöèîííîé àýðîòåðìî-

äèíàìèêè ñïóñêàåìîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà Shiaparelli äëÿ

õàðàêòåðíûõ òðàåêòîðíûõ òî÷åê â ïðîöåññå âõîäà â àòìîñ�åðó

Ìàðñà. �àñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõìåðíîé

ðàäèàöèîííî-ãàçîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè, îïèñûâàþùåé òå÷åíèå

âÿçêîãî, ñæèìàåìîãî, òåïëîïðîâîäíîãî, õèìè÷åñêè ðåàãèðóþ-

ùåãî è èçëó÷àþùåãî ãàçà ñ ó÷åòîì âîçáóæäåíèÿ êîëåáàòåëüíûõ

ñòåïåíåé ñâîáîäû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè ðàñ÷åòíûìè

äàííûìè ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà çàä-

íåé ïîâåðõíîñòè ñïóñêàåìîãî àïïàðàòà �èêñèðóåòñÿ äëÿ òðàåê-

òîðíîé òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñêîðîñòè ïîëåòà ∼2.6 êì/, è

ñîñòàâëÿåò 70% îò îáùåãî íàãðåâà. �åçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íåçíà÷èòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè

õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé äëÿ òðàåêòîðíûõ òî÷åê, ñîîòâåòñòâóþùèõ

âûñîòàì 28�23 êì. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ ðà-

äèàöèîííîãî è ïîëíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà ïî ïîâåðõíîñòè êîñ-

ìè÷åñêîãî àïïàðàòà íàõîäÿòñÿ â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîãëàñèè

ñ ðåçóëüòàòàìè ëåòíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Cì. òàêæå 22.04-01.298

Óëüòðàçâóê â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå,

ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ è èçäåëèÿõ

22.04-01.141 Ïðèìåíåíèå íåéðîííûõ ñåòåé â óëü-

òðàçâóêîâîì íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå (îáçîð). Áàäà-

ëÿí Â.�., Âîïèëêèí À.Õ. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022.

25, � 5, . 12-25. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí îáçîð ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è îïûòà ïðàê-

òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé (ÈÍÑ)

â óëüòðàçâóêîâîì íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå (ÓÇÊ). Îòäåëüíî

ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÍÑ äëÿ êëàññè-

�èêàöèè äå�åêòîâ ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ýõî-èìïóëüñíûìè

ìåòîäàìè è äè�ðàêöèîííî-âðåìåííûì ìåòîäîì. Ïðèâîäÿòñÿ

ñâåäåíèÿ îá ý��åêòèâíîñòè êëàññè�èêàöèè äå�åêòîâ ñ ïðèìå-

íåíèåì ÈÍÑ äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ÓÇÊ. Êîìïüþòåðíîå ìîäå-

ëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äëÿ

îòðàæàòåëÿ â âèäå äîííîé ïîâåðõíîñòè ïîêàçàëî, ÷òî óâåëè-

÷åíèå àìïëèòóäû èìïóëüñà ýõîñèãíàëà, ðåãèñòðèðóåìîãî ïðå-

îáðàçîâàòåëåì ñ ïðîòåêòîðîì èç ýïîêñèäíîé ñìîëû ñ ìåëêî-

äèñïåðñíûì íàïîëíèòåëåì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ åãî ñîäåðæàíèÿ,

îáóñëîâëèâàåò óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí â ïðî-

òåêòîðå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîíèæåíèåì ïåðâîé ðåçîíàíñíîé

÷àñòîòû, âñëåäñòâèå ÷åãî ñïåêòð ñèãíàëà ìîæåò ñóùåñòâåííî

ìåíÿòüñÿ. Ïîëó÷åíèå êîðîòêèõ èìïóëüñîâ, ïî àìïëèòóäå çíà-

÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿùèõ èìïóëüñû òàêîé æå äëèòåëüíîñòè äëÿ

ïðîòåêòîðîâ èç ýïîêñèäíîé ñìîëû ñ íàïîëíèòåëåì, îáåñïå÷èâà-

åòñÿ ïðèìåíåíèåì ïðîòåêòîðà èç ìèíåðàëîêåðàìèêè, èìåþùåãî

ñîáñòâåííóþ íèçøóþ ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó ãîðàçäî âûøå îñ-

íîâíîé ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû ïüåçîïëàñòèíû. Ñðàâíåíèå ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ è ñïåêòðîâ äîííûõ

ñèãíàëîâ äëÿ ïðÿìûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ êà÷åñòâåííî îòëè-

÷àþùèìèñÿ ïðîòåêòîðàìè ïîäòâåðäèëî âîçìîæíîñòü íàëè÷èÿ

íåñêîëüêèõ âûðàæåííûõ ìàêñèìóìîâ ñïåêòðà èìïóëüñà ñ îñ-

öèëëèðóþùåé ìîäóëÿöèåé àìïëèòóäû äëÿ ïðîòåêòîðà èç ýïîê-

ñèäíîé ñìîëû ñ íàïîëíèòåëåì ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí.

Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà

Çâóê â ãëóáîêîì ìîðå, ïîäâîäíûé çâóêîâîé

êàíàë

22.04-01.142 Ìîäåëèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé êî-

ãåðåíòíîñòè ìíîãîìîäîâîãî ñèãíàëà è îòêëèêà ãîðèçîí-

òàëüíîé àíòåííû â ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíîì îêåàíè÷å-

ñêîì âîëíîâîäå. Ìàëåõàíîâ À.È., Ñìèðíîâ À.Â. Èçâå-

ñòèÿ âóçîâ. �àäèî�èçèêà. 2022. 65, � 1, . 46-64. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ �óíêöèè ïðîñòðàí-

ñòâåííîé êîãåðåíòíîñòè ìíîãîìîäîâîãî àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà

óäàë¼ííîãî èñòî÷íèêà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñëó÷àéíî-

íåîäíîðîäíîãî îêåàíè÷åñêîãî âîëíîâîäà è óãëîâîãî îòêëèêà

�àçèðîâàííîé àíòåííû íà òàêîé ñèãíàë ñ öåëüþ êîëè÷åñòâåí-

íîé îöåíêè âëèÿíèÿ îñíîâíûõ �èçè÷åñêèõ �àêòîðîâ �îðìèðî-

âàíèÿ ñèãíàëüíîãî ïîëÿ íà âõîäå àíòåííû. Ìîäåëèðîâàíèå âû-

ïîëíåíî â øèðîêîé îáëàñòè ïàðàìåòðîâ íà îñíîâå äîñòàòî÷íî

îáùåé ýâðèñòè÷åñêîé ìîäåëè, ñîãëàñíî êîòîðîé ñèãíàë ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñóïåðïîçèöèþ êîíå÷íîãî ÷èñëà ïëîñêèõ âîëí

ñî ñëó÷àéíûìè êîìïëåêñíûìè àìïëèòóäàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ê

íàèáîëåå âàæíûì �àêòîðàì îòíîñÿòñÿ ñïåêòð ïðîäîëüíûõ âîë-

íîâûõ ÷èñåë íîðìàëüíûõ ìîä âîëíîâîäà, îáùåå êîëè÷åñòâî è

ñïåêòð èíòåíñèâíîñòåé ñèãíàëüíûõ ìîä è âçàèìíûå êîððåëÿ-

öèè ìîäîâûõ àìïëèòóä. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñïåêòðà âîë-

íîâûõ ÷èñåë âëèÿíèå ñïåêòðà èíòåíñèâíîñòåé ìîä îêàçûâàåòñÿ

ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûì, ÷òî óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíóþ ðîëü

äåòåðìèíèðîâàííûõ ñâîéñòâ âîëíîâîäà â �îðìèðîâàíèè �óíê-

öèè è ìàñøòàáà êîãåðåíòíîñòè è ñâÿçàííûõ ñ íèìè èñêàæåíèé

îòêëèêà àíòåííû íà ñèãíàë â ñðàâíåíèè ñî ñëó÷àåì ñâîáîä-

íîãî ïðîñòðàíñòâà. Äàíà �èçè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòà-

òîâ, ïîçâîëÿþùàÿ äåëàòü ïðîãíîñòè÷åñêèå îöåíêè ðàññìîòðåí-

íûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè íàëè÷èè àïðèîðíîé èí�îðìàöèè îòíî-

ñèòåëüíî óêàçàííûõ �àêòîðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèíèìàåìîãî

ñèãíàëà.

22.04-01.143 Îïðåäåëåíèå äèñïåðñèîííûõ çàâèñèìî-

ñòåé âîëíîâîäíûõ ìîä íà îñíîâå èçìåðåíèÿ øóìîâ ñóä-

íà ñ ïîìîùüþ äâóõ ñèíõðîíèçèðîâàííûõ àíòåíí. ßðè-

íà Ì.Â., Ëóíüêîâ À.À., �îäèí Î.À., Êàöíåëüñîí Á.�.

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 4, . 409-414. �óñ.

Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê îöåíêå äèñïåðñèîííûõ õàðàêòåðèñòèê

âîëíîâîäíûõ ìîä íà îñíîâå àíàëèçà øóìà êîðàáëÿ, çàðåãèñòðè-

ðîâàííîãî äâóìÿ áëèçêîðàñïîëîæåííûìè è ñèíõðîíèçèðîâàí-

íûìè âåðòèêàëüíûìè àíòåííàìè. Ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî

ïîäõîäà îñóùåñòâëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ìîäî-

âîé ñòðóêòóðû íèçêî÷àñòîòíîãî çâóêîâîãî ïîëÿ â ìåëêîâîäíîì

âîëíîâîäå ñ ãàçîíàñûùåííûì äíîì â øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò

(îò 20 äî 250 �ö). Ýêñïåðèìåíò áûë ïðîâåäåí â îçåðå Êèíå-

ðåò (Èçðàèëü), èçâåñòíîì âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìåòàíîâûõ ïó-

çûðüêîâ â îñàäî÷íîì ñëîå (∼1%) è, ñëåäîâàòåëüíî, íèçêîé ñêî-

ðîñòüþ çâóêà â ýòîì ñëîå (∼100 ì/ñ). Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà

â îáëàñòè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà � 40.4 ì. Ïðèåìíîé ñèñòå-

ìîé ÿâëÿëèñü äâå 27-ìåòðîâûå âåðòèêàëüíûå àíòåííû, ðàñïî-

ëîæåííûå íà ðàññòîÿíèè 40 ì äðóã îò äðóãà è ïåðåêðûâàþùèå

÷àñòü âîëíîâîäà íèæå òåðìîêëèíà. Èñòî÷íèê øóìà � èññëåäî-

âàòåëüñêîå ñóäíî �Õåðìîíà� � äâèãàëîñü âäîëü ïðÿìîé ëèíèè,

ñîåäèíÿþùåé àíòåííû, íà ðàññòîÿíèÿõ äî 1 êì îò íèõ. Ïðåäëî-

æåííûé ïîäõîä ïîçâîëèë âûäåëèòü ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè �à-

çîâûõ ñêîðîñòåé äëÿ ïåðâûõ 12 ìîä, ïðè÷åì ýòè çàâèñèìîñòè

îêàçàëèñü áëèçêè àíàëîãè÷íûì çàâèñèìîñòÿì äëÿ âîëíîâîäà ñ

àáñîëþòíî ìÿãêèì äíîì çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè ÷àñòîò, íàõî-

äÿùåéñÿ âáëèçè ÷àñòîòû îòñå÷êè. Îáñóæäàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ è

âîçìîæíîå ðàçâèòèå ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ, âåðòèêàëüíûå ïðèåìíûå àíòåííû, øóì

êîðàáëÿ, ãàçîíàñûùåííûå îñàäêè.

22.04-01.144 Èññëåäîâàíèå çâóêîâûõ ïîëåé â çîíàõ

îñâåùåííîñòè è â çîíå òåíè â ãëóáîêîì îêåàíå. Àê-

ñåíîâ Ñ.Ï., Êóçíåöîâ �.Í. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

Ñòàâèòñÿ è ðåøàåòñÿ çàäà÷à î ïîèñêå óñòîé÷èâûõ è óíèâåð-

ñàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê íèçêî÷àñòîòíîãî çâóêîâîãî ïîëÿ â ãëó-

áîêîì ìîðå ñ öåëüþ èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ý��åê-
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�04 Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà 22.04-01.149

òèâíîñòè îáíàðóæåíèÿ è ïåëåíãîâàíèÿ ìàëîøóìíûõ öåëåé, â

òîì ÷èñëå � â çîíå òåíè. Äëÿ ýòîãî èññëåäóåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå

çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è ãðàäèåíòîâ �àçû âäîëü òðàññ ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ ñèãíàëîâ â áëèæíåé è äàëüíåé çîíàõ îñâåùåííîñòè (ÁÇÎ

è ÄÇÎ), à òàêæå â çîíå òåíè. Ïîêàçàíî, ÷òî, êàê è â ìåëêîì ìî-

ðå, â çîíàõ èíòåð�åðåíöèîííûõ ìàêñèìóìîâ ãðàäèåíòû �àçû

� ãëàäêèå è ìîãóò áûòü îïèñàíû èíâàðèàíòíîé (óíèâåðñàëü-

íîé) çàâèñèìîñòüþ ý��åêòèâíîé �àçîâîé ñêîðîñòè (ÝÔÑ) îò

ðàññòîÿíèÿ. Ïðåäëîæåíî àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå ýòîé çàêîíî-

ìåðíîñòè, èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ îáîáùåííîé �

íå çàâèñèò íè îò ÷àñòîòû çâóêà, íè îò íàïðàâëåííîñòè èçëó÷à-

òåëÿ, íè îò ãëóáèí èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà, è ñëàáî çàâèñèò îò

âåðòèêàëüíîãî ïðî�èëÿ ñêîðîñòè çâóêà â âîäå. Ïðè÷åì âåëè-

÷èíà ÝÔÑ çàìåòíî ïðåâûøàåò ñðåäíþþ ñêîðîñòü çâóêà â âîäå,

÷òî âàæíî ó÷èòûâàòü ïðè ïåëåíãîâàíèè. Óñòàíîâëåíî òàêæå,

÷òî âåëè÷èíà ÝÔÑ â çîíàõ ñ äîìèíèðóþùèìè âîäíûìè ìîäà-

ìè (ÁÇÎ è ÄÇÎ) ïðàêòè÷åñêè ðàâíà ñðåäíåé ñêîðîñòè çâóêà â

âîäå. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ çàâèñèìîñòåé ÝÔÑ

ïðè îáíàðóæåíèè è ïåëåíãîâàíèè øóìîâûõ èñòî÷íèêîâ â ðàç-

ëè÷íûõ çîíàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëóáîêèé îêåàí; âûòåêàþùèå,

çàõâà÷åííûå è âîäíûå ìîäû; ãðàäèåíòû �àçû; èíâàðèàíòíûå

çíà÷åíèÿ ý��åêòèâíîé �àçîâîé ñêîðîñòè; íåñìåùåííûå îöåí-

êè ïåëåíãà.

22.04-01.145 Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ïå-

ðåäà÷è èí�îðìàöèè ïî ãèäðîàêóñòè÷åñêîìó êà-

íàëó. ×èëèíãàðîâ À.Î. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èí�îðìà-

öèþ î õàðàêòåðèñòèêàõ ñèñòåìû äî å¼ �èçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè.

Â ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ óíèâåðñàëüíàÿ Matlab-ìîäåëü ñèñòåìû

ïåðåäà÷è èí�îðìàöèè ïî ãèäðîàêóñòè÷åñêîìó êàíàëó. Ìîäåëü

ïîçâîëÿåò îöåíèòü âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ïå-

ðåäà÷è èí�îðìàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìèòàöèîííîå ìîäåëè-

ðîâàíèå, ïîäâîäíàÿ ñâÿçü, îöåíêà ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ, ìîäó-

ëÿöèÿ, ïîìåõîóñòîé÷èâîå êîäèðîâàíèå.

Àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ

22.04-01.146 Èñïîëüçîâàíèå âåðòèêàëüíîé ïðèåì-

íîé àíòåííû äëÿ ãåîàêóñòè÷åñêîé èíâåðñèè â ìåëêî-

âîäíîì âîëíîâîäå ñ ëåäîâûì ïîêðîâîì. Ëóíüêîâ À.À.,

Ïåòíèêîâ Â.�. Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà,

òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2022. 505, � 1, . 78-82. �óñ.

�àçâèò ìåòîä ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è, ñîñòîÿùåé â îäíîâðå-

ìåííîé îöåíêå äîííîãî ðåëüå�à è ý��åêòèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ äíà äëÿ ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè, ïîêðûòîé ëüäîì,

êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîëíîâîä ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ. Ìå-

òîä îñíîâàí íà ïðèåìå è îáðàáîòêå øèðîêîïîëîñíûõ (èìïóëüñ-

íûõ) ñèãíàëîâ, âîçáóæäàåìûõ îäèíî÷íûì èñòî÷íèêîì çâóêà è

ðåãèñòðèðóåìûõ óäàëåííîé âåðòèêàëüíîé öåïî÷êîé ãèäðî�î-

íîâ (àíòåííîé). Èçìåðåíèÿ ðåëüå�à äíà îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðè

ñðàâíåíèè âðåìåí ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ, îòðàæåííûõ îò

íèæíåé ãðàíèöû âîëíîâîäà è ïðèøåäøèõ íà ðàçëè÷íûå ãèäðî-

�îíû àíòåííû. Îïðåäåëåíèå ý��åêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ (ñêîðî-

ñòè çâóêà, ïëîòíîñòè, êîý��èöèåíòà çàòóõàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ

âîëí) ïðîèçâîäèòñÿ ïðè àíàëèçå óãëîâîé çàâèñèìîñòè êîý�-

�èöèåíòà îòðàæåíèÿ, âû÷èñëÿåìîãî êàê îòíîøåíèå àìïëèòó-

äû îòðàæåííîãî îò äíà èìïóëüñà ê àìïëèòóäå ïðÿìîãî ñèãíàëà

ñ ó÷åòîì ñ�åðè÷åñêîãî ðàñõîæäåíèÿ �ðîíòà âîëíû. Ýêñïåðè-

ìåíòû ïî àïðîáàöèè ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ïðîâåäåíû â ïðè-

áðåæíîé çîíå îçåðà Áàéêàë â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä.

22.04-01.147 Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà âíóòðåííèõ

âîëí íà øåëü�å ÷åðíîãî ìîðÿ ïî äàííûì òîìîãðà�è÷å-

ñêîãî ýêñïåðèìåíòà. �îí÷àðîâ Â.Â., Êóðüÿíîâ Á.Ô., Ñå-

ðåáðÿíûé À.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 4, . 391-

399. �óñ.

Íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì øåëü�å ×åðíîãî ìîðÿ â 2010 ã. áûë ïðî-

âåäåí òîìîãðà�è÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ïî âñòðå÷íîìó ðàñïðî-

ñòðàíåíèþ �àçîìàíèïóëèðîâàííûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Â

òå÷åíèå ñóòîê âåëîñü èçìåðåíèå âðåìåííûõ îòêëèêîâ ñðåäû ïðè

èçëó÷åíèè è ïðèåìå âûñîêî÷àñòîòíûõ ñëîæíûõ �àçîìàíèïóëè-

ðîâàííûõ ñèãíàëîâ îò òðåõ äîííûõ ïðèåìíî-èçëó÷àþùèõ ïðå-

îáðàçîâàòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â óãëàõ ðàâíîñòîðîííåãî òðå-

óãîëüíèêà ñî ñòîðîíàìè îêîëî 1100 ì. Òðàíñèâåðû íàõîäèëèñü

íà óäàëåíèè áîëåå 2 êì îò �îëóáîé áóõòû ïðè ãëóáèíå ìåñòà

îêîëî 40 ì. Âáëèçè îò íèõ áûëà óñòàíîâëåíà çàÿêîðåííàÿ ãèð-

ëÿíäà òåðìîäàò÷èêîâ äëÿ ðåãèñòðàöèè âíóòðåííèõ âîëí. Ïî

äàííûì î âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè îòêëèêîâ ñðåäû íà àêóñòè-

÷åñêèå ñèãíàëû ïðè ïîìîùè ìåòîäà ñîãëàñî-àííûõ âðåìåííûõ

îòêëèêîâ áûëà âîññòàíîâëåíà èí�îðìàöèÿ î ïðèñóòñòâîâàâøèõ

íà àêâàòîðèè âíóòðåííèõ âîëíàõ. Áûëà ïîëó÷åíà âðåìåííàÿ ðå-

àëèçàöèÿ âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé òåðìîêëèíà, â êîòîðîé îá-

íàðóæåíû êîðîòêîïåðèîäíûå âîëíû âûñîòîé 0.5�1 ì è ïåðè-

îäîì îò 5 äî 15�20 ìèí. Ñîïîñòàâëåíèå àêóñòè÷åñêèõ èçìå-

ðåíèé ñ íåçàâèñèìûìè êîíòàêòíûìè èçìåðåíèÿìè âíóòðåííèõ

âîëí âûÿâèëî èõ õîðîøåå âçàèìíîå ñîâïàäåíèå. Â öåëîì ðåçóëü-

òàòû ïðîâåäåííîãî àêóñòè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàëè âîç-

ìîæíîñòü óñïåøíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé òîìî-

ãðà�èè äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè âîä äëÿ óñëîâèé ìåëêîãî

ìîðÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðà�èÿ, âíóòðåííèå

âîëíû, øåëü�, ×åðíîå ìîðå.

22.04-01.148 Èñïîëüçîâàíèå ëèíåéíûõ ïðèåìíûõ

àíòåíí äëÿ íàáëþäåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ðå�ðàêöèè

íèçêî÷àñòîòíîãî çâóêà â ìåëêîì ìîðå ñ ñèëüíî íåîä-

íîðîäíûì âîäîïîäîáíûì äíîì. Ëóíüêîâ À.À., Ïåòíè-

êîâ Â.�., Ñèäîðîâ Ä.Ä. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68,

� 4, . 400-408. �óñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èññëåäîâàíû îñîáåííî-

ñòè �îðìèðîâàíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî (55 è 137 �ö) àêóñòè÷åñêî-

ãî ïîëÿ è åãî ðåãèñòðàöèè ñ ïîìîùüþ ëèíåéíûõ ãîðèçîíòàëü-

íûõ è âåðòèêàëüíûõ àíòåíí â ìåëêîâîäíîì âîëíîâîäå ãëóáè-

íîé ≈30 ì ñ íåîäíîðîäíûì äíîì. �àññìàòðèâàåòñÿ îáëàñòü, ãäå

ñêîðîñòü çâóêà â äíå áëèçêà ê ñêîðîñòè çâóêà â âîäå. Äëÿ ïðî-

âåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàíî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëå-

íèå ñêîðîñòè çâóêà â äíå Êàðñêîãî ìîðÿ, ïîëó÷åííîå ïðè èí-

æåíåðíîé ñåéñìîðàçâåäêå, à òàêæå äàííûå ïðîáíîãî áóðåíèÿ.

Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî íåîäíîðîäíîå äíî íå òîëüêî âëèÿåò

íà ñðåäíèå ïî ãëóáèíå ïîòåðè ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè çâóêà, êî-

òîðûå ìîæíî çàðåãèñòðèðîâàòü âåðòèêàëüíîé àíòåííîé, íî è

ïðèâîäèò ê ãîðèçîíòàëüíîé ðå�ðàêöèè àêóñòè÷åñêèõ âîëí, êî-

òîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ñêàíèðîâàíèè äèàãðàììû íàïðàâëåííî-

ñòè ïðîòÿæåííîé ãîðèçîíòàëüíîé àíòåííû. Ìàêñèìàëüíûå ý�-

�åêòû íàáëþäàþòñÿ äëÿ íèçêîé ÷àñòîòû (55 �ö): ñíèæåíèå ïî-

òåðü ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè äîñòèãàåò 5 äÁ, à ñìåùåíèå ìàêñèìó-

ìà îòêëèêà àíòåííû � 3.4

◦
. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòèêà ìåëêîãî

ìîðÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà íà àðêòè÷åñêîì øåëü�å, àêóñòèêà

ìîðñêèõ îñàäêîâ.

22.04-01.149 Ïðîñòðàíñòâåííàÿ îáðàáîòêà àêóñòè÷å-

ñêèõ ñèãíàëîâ â êàíàëàõ ìåëêîãî ìîðÿ â óñëîâèÿõ àïðè-

îðíîé íåîïðåäåëåííîñòè: îöåíêè ïîòåðü ý��åêòèâíî-

ñòè.Ìàëåõàíîâ À.È., Ñìèðíîâ È.Ï. Àêóñòè÷åñêèé æóð-

íàë. 2022. 68, � 4, . 427-439. �óñ.

Öåëü ðàáîòû � ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ý��åêòèâíîñòè ìåòî-

äîâ ñîãëàñîâàííîé è îïòèìàëüíîé ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè

ñèãíàëîâ â çâóêîâîì êàíàëå ìåëêîãî ìîðÿ â óñëîâèÿõ íåòî÷íîãî

çíàíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñèãíàë óäàëåííî-

ãî ëîêàëèçîâàííîãî èñòî÷íèêà ïðèíèìàåòñÿ âåðòèêàëüíîé àí-

òåííîé ðåøåòêîé (À�) íà �îíå èíòåíñèâíîé ïîìåõè, òàêæå ñî-

çäàâàåìîé ëîêàëèçîâàííûì èñòî÷íèêîì, ïðè ýòîì âåðòèêàëü-

íûé ïðî�èëü ñêîðîñòè çâóêà è ãëóáèíà êàíàëà, ñêîðîñòü çâó-

êà â äîííûõ ïîðîäàõ è èõ ïëîòíîñòü èçâåñòíû ñ ïðîèçâîëüíû-

ìè îòêëîíåíèÿìè îò ðåàëüíûõ çíà÷åíèé â ïðåäåëàõ çàäàííûõ

èíòåðâàëîâ. Ý��åêòèâíîñòü îáðàáîòêè õàðàêòåðèçóåòñÿ êîý�-

�èöèåíòîì óñèëåíèÿ À� ïî âåëè÷èíå îòíîøåíèÿ ñèãíàë/(øóì

+ ïîìåõà), íîðìèðîâàííûì íà ÷èñëî ýëåìåíòîâ À�. Ìåòîäîì

ñòîõàñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî ñ ðîñòîì àïðè-

îðíîé íåîïðåäåëåííîñòè â îöåíêå óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ ïîòå-

ðè ý��åêòèâíîñòè äëÿ ýòèõ äâóõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè èìåþò íå

òîëüêî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû, íî ìîãóò îáíàðóæè-

âàòü íåìîíîòîííûé õàðàêòåð ñîîòâåòñòâóþùèõ çàâèñèìîñòåé.

Îïðåäåëåíû äîïóñòèìûå óðîâíè îøèáîê â îöåíêå ïàðàìåòðîâ

êàíàëà, ïðè êîòîðûõ ïîòåðè óñèëåíèÿ íå ïðåâûøàþò çàäàííûé

óðîâåíü (3 äÁ) äëÿ êàæäîãî èç ìåòîäîâ. �åçóëüòàòû ïðåäñòàâ-

ëÿþòñÿ âàæíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè òðå-

áîâàíèé ê ñðåäñòâàì îïåðàòèâíîé îêåàíîãðà�èè, îáåñïå÷èâàþ-

ùèõ �óíêöèîíèðîâàíèå ïðèåìíûõ àíòåííûõ ñèñòåì â ðåàëüíûõ

ìîðñêèõ óñëîâèÿõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîâîé êàíàë ìåëêîãî

ìîðÿ, âåðòèêàëüíàÿ àíòåííàÿ ðåøåòêà, ìíîãîìîäîâûé ñèãíàë,

22



22.04-01.150 Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ âíóòðåííèìè âîëíàìè è òå÷åíèÿìè 2022

ïðîñòðàíñòâåííàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ, êîý��èöèåíò óñèëåíèÿ

(âûèãðûø) àíòåííîé ðåøåòêè, ðàññîãëàñîâàíèå ìîäåëè êàíàëà.

22.04-01.150 Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà çâóêî-

âîãî ïîëÿ â ìåëêîì ìîðå â èí�ðàçâóêîâîì

äèàïàçîíå ÷àñòîò â ñêàëÿðíî-âåêòîðíîì îïèñà-

íèè. Êàñàòêèí Ñ.Á. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíà ðàáîòà âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïðè¼ìíîé

àíòåííû, ñîñòîÿùåé èç êîìáèíèðîâàííûõ ïðè¼ìíèêîâ, â çâóêî-

âîì ïîëå, âîçáóæäàåìîì äèñêðåòíûìè ñîñòàâëÿþùèìè âàëüíî-

ëîïàñòíîãî çâóêîðÿäà äâèæóùåãîñÿ êàòàìàðàíà, â ìåëêîì ìî-

ðå â èí�ðàçâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Âûïîëíåí ñïåêòðàëü-

íûé àíàëèç çâóêîâîãî ïîëÿ è ïîñòðîåíû ñîíîãðàììû òåêóùå-

ãî ñïåêòðà ïî ïîëíîìó íàáîðó 16 èí�îðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ,

õàðàêòåðèçóþùèõ ýíåðãåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó çâóêîâîãî ïîëÿ â

ñêàëÿðíî-âåêòîðíîì è òåíçîðíîì îïèñàíèè. Íà îñíîâå àíàëèçà

âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû çâóêîâîãî ïîëÿ âûïîëíåíà èäåíòè�è-

êàöèÿ íåîäíîðîäíûõ íîðìàëüíûõ âîëí íóëåâîãî ïîðÿäêà (�óí-

äàìåíòàëüíûõ ìîä), �îðìèðóþùèõ çâóêîâîå ïîëå â ìåëêîì

ìîðå íà ÷àñòîòàõ, ìåíüøèõ ïåðâîé êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû ìî-

äåëüíîãî âîëíîâîäà Ïåêåðèñà. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíóþ

ðîëü â ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðå çâóêîâîãî ïîëÿ íåîäíîðîäíûõ

âîëí èãðàþò âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíåíòà âåêòîðà èíòåíñèâíîñòè,

ãîðèçîíòàëüíàÿ êîìïîíåíòà ðîòîðà âåêòîðà èíòåíñèâíîñòè è

âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíåíòà âåêòîðà ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: êîìáèíèðîâàííûé ïðè¼ìíèê, ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü,

îáîáù¼ííûå (ãèáðèäíûå) âîëíû, ïîãðàíè÷íûå âîëíû �ýëåÿ�

Øîëòå, èí�ðàçâóê.

22.04-01.151 Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà çâóêîâîãî ïî-

ëÿ â ìåëêîì ìîðå â èí�ðàçâóêîâîì äèàïàçîíå

÷àñòîò. Êàñàòêèí Ñ.Á. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf. �óñ.

Ïðîäîëæåíèå ðàíåå íà÷àòûõ èññëåäîâàíèé âåðòèêàëüíîé

ñòðóêòóðû çâóêîâîãî ïîëÿ â ìåëêîì ìîðå ñ ïîìîùüþ âåð-

òèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé òð¼õýëåìåíòíîé ïðè¼ìíîé àíòåí-

íû, ñîñòîÿùåé èç êîìáèíèðîâàííûõ ïðè¼ìíèêîâ. Çâóêîâîå

ïîëå �îðìèðîâàëîñü äèñêðåòíûìè ñîñòàâëÿþùèìè âàëüíî-

ëîïàñòíîãî çâóêîðÿäà øóìîâîãî ñèãíàëà ÍÈÑ ¾Þðèé Ìîëî-

êîâ¿ â èí�ðàçâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò 2�10 �ö. Â ýòîì äèà-

ïàçîíå ÷àñòîò, çàâåäîìî ìåíüøèõ ïåðâîé êðèòè÷åñêîé ÷àñòî-

òû ìîäåëüíîãî âîëíîâîäà Ïåêåðèñà, ñòðóêòóðà çâóêîâîãî ïî-

ëÿ ñòàíîâèòñÿ ïðåäåëüíî ïðîñòîé, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà

äëÿ èäåíòè�èêàöèè íîðìàëüíûõ âîëí, �îðìèðóþùèõ çâóêî-

âîå ïîëå. �åçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîäòâåðæäàþò ðàíåå ñäå-

ëàííûé âûâîä î òîì, ÷òî çâóêîâîå ïîëå íà ïðåäåëüíî íèçêèõ

÷àñòîòàõ èí�ðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà ñ�îðìèðîâàíî íåîäíîðîä-

íûìè âîëíàìè �ýëåÿ�Øîëòå, ðåãóëÿðíîé è îáîáù¼ííîé. Êðî-

ìå òîãî, óâåëè÷åííàÿ àïåðòóðà àíòåííû ïîçâîëèëà ðàçäåëèòü

âêëàä ýòèõ âîëí â ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó çâóêîâîãî ïîëÿ.

Ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû óìåíüøàåòñÿ ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ

çâóêîâîé âîëíû â äîííîå ïîëóïðîñòðàíñòâî è âîçðàñòàåò ðîëü

íåîäíîðîäíûõ âîëí âîëíîâîäà Ïåêåðèñà, âîçáóæäàåìûõ êîì-

ïëåêñíûì óãëîâûì ñïåêòðîì èñòî÷íèêà. Ïðèñóòñòâèå äâóõ ìîä,

�îðìèðóþùèõ âåðòèêàëüíóþ ñòðóêòóðó çâóêîâîãî ïîëÿ, îäíà

èç êîòîðûõ ëîêàëèçîâàíà íà ãîðèçîíòå èñòî÷íèêà, à äðóãàÿ �

íà ãðàíèöå ðàçäåëà âîäà � ìîðñêîå äíî, õîðîøî ñîîòâåòñòâóåò

îáîáù¼ííîé òåîðèè. Èäåíòè�èêàöèÿ ìîäîâîé ñòðóêòóðû çâóêî-

âîãî ïîëÿ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ìîäåëüíûìè ðàñ÷¼òàìè è íàõîäèòñÿ

â ñîãëàñèè ñ íèìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèíèðîâàííûé ïðè¼ì-

íèê, èí�ðàçâóê, íåîäíîðîäíûå âîëíû �ýëåÿ�Øîëòå, îáîáù¼í-

íûå (ãèáðèäíûå) âîëíû, ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòü.

22.04-01.152 Âëèÿíèå ïðèìåñåé ìàëîé êîíöåíòðà-

öèè íà ãåíåðàöèþ âåòðîâûõ âîëí. Ìåëüíèêîâà Î.Í.,

Ïëàêñèíà Þ.Þ., Óâàðîâ À.Â., Àãàïîâà Ä.À., Èëüè-

íûõ Ä.È. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2022. 86, � 7,

. 1026-1030. �óñ.

�àññìîòðåíà îäíà èç �óíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì òåîðèè ãåíå-

ðàöèè âåòðîâûõ âîëí � ñóùåñòâîâàíèå ðàçáðîñà çíà÷åíèé êðè-

òè÷åñêîé ñêîðîñòè âåòðà, ïðè êîòîðîé âîçíèêàþò óñòîé÷èâûå

âåòðîâûå âîëíû, êðóòèçíà êîòîðûõ ðàñòåò âäîëü ðàçãîíà. Ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî îäíîé èç ïðè÷èí ðàçáðîñà çíà-

÷åíèé êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè âåòðà, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïëåíêè

ïðèìåñåé ìàëîé êîíöåíòðàöèè íà ïîâåðõíîñòè âîäû.

22.04-01.153 �àñïðîñòðàíåíèå êîñûõ èçãèáíûõ ãðà-

âèòàöèîííûõ âîëí ïðè íàëè÷èè ñòóïåí÷àòîãî äíà.

Ïîë Ñ., Äå Ñ. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà.

2022. 83, � 2, . 25-36. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ëèíåàðèçîâàííàÿ ìîäåëü çàäà÷è î ðàññåÿíèè

èçãèáíûõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí íàä ñòóïåí÷àòûì îêåàíñêèì

äíîì. Äëÿ ðåøåíèÿ êðàåâîé çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ðàç-

ëîæåíèÿ ðåøåíèÿ ïî ñîáñòâåííûì �óíêöèÿì. �åøåíèå çàäà÷è

ñâåäåíî ê ðåøåíèþ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé. Ïîñòðîåíû êðè-

âûå çàâèñèìîñòè êîý��èöèåíòîâ îòðàæåíèÿ è ïðîõîæäåíèÿ îò

âîëíîâîãî ÷èñëà ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è.

Òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé ïîäòâåðæäàåòñÿ âûïîëíåíèåì ýíåðãåòè-

÷åñêîãî òîæäåñòâà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ ñ èçâåñòíûìè äàííûìè.

Cì. òàêæå 22.04-01.70, 22.04-01.77, 22.04-01.144

Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ âíóòðåííèìè âîëíàìè

è òå÷åíèÿìè

22.04-01.154 Âíóòðåííèå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû îò

îñöèëëèðóþùåãî èñòî÷íèêà âîçìóùåíèé â ñòðàòè�è-

öèðîâàííîé ñðåäå ñ äâóõìåðíûìè ñäâèãîâûìè òå÷åíè-

ÿìè. Áóëàòîâ Â.Â., Âëàäèìèðîâ È.Þ. Èçâåñòèÿ �ÀÍ.

Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 60-68. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à î ãåíåðàöèè âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ

âîëí ëîêàëèçîâàííûì ãàðìîíè÷åñêèì èñòî÷íèêîì âîçìóùåíèé

â ñòðàòè�èöèðîâàííîé ñðåäå ñ äâóõìåðíûìè ëèíåéíûìè ñäâè-

ãîâûìè òå÷åíèÿìè. Â ïðåäïîëîæåíèè ïîñòîÿíñòâà ÷àñòîòû ïëà-

âó÷åñòè ïîëó÷åíû èíòåãðàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèé ïðè

âûïîëíåíèè óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè Ìàéëñà�Õîâàðäà. Èññëåäî-

âàíû ñâîéñòâà ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è ïðè ìàëûõ âîëíîâûõ ÷èñ-

ëàõ. Äëÿ ðàçëè÷íûõ ëèíåéíûõ ðàñïðåäåëåíèé ñäâèãîâûõ òå-

÷åíèé ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ äèñïåðñèîí-

íûõ êðèâûõ è �àçîâûõ êàðòèí âîçáóæäàåìûõ âîëíîâûõ ïîëåé.

Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò äâóõìåðíîñòè ñäâèãîâûõ òå÷åíèé ÿâëÿåò-

ñÿ ïðè÷èíîé çàìåòíîé àñèììåòðèè êàê äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ,

òàê è ëèíèé ðàâíîé �àçû. ×èñëåííî èçó÷åíà òðàíñ�îðìàöèÿ

�àçîâûõ êàðòèí ïîëåé âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â çà-

âèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ãåíåðàöèè.

22.04-01.155 �àçâèòèå âîçìóùåíèé â êðóãëîé çàòîï-

ëåííîé ñòðóå ñ äâóìÿ ìîäàìè íåóñòîé÷èâîñòè. Àáäóëü-

ìàíîâ Ê.Ý., Íèêèòèí Í.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5, . 25-40. �óñ.

×èñëåííî èññëåäóþòñÿ óñòîé÷èâîñòü è íåëèíåéíîå âçàèìîäåé-

ñòâèå âîçìóùåíèé â êðóãëîé ñòðóå ïðè Re=2850. Âîñïðîèçâî-

äÿòñÿ óñëîâèÿ ëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà, âûïîëíåííîãî ðà-

íåå â ÍÈÈ ìåõàíèêè Ì�Ó. Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü èçó÷àåìîé

ñòðóè � íàëè÷èå òðåõ òî÷åê ïåðåãèáà âî âõîäíîì ïðî�èëå ñêî-

ðîñòè, ÷òî ñóùåñòâåííî îïðåäåëÿåò ñâîéñòâà òå÷åíèÿ. Ëèíåé-

íàÿ óñòîé÷èâîñòü èññëåäóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ïîäõîäîâ:

êâàçèïàðàëëåëüíîãî è ïðîñòðàíñòâåííîãî. Ïîëó÷åíî õîðîøåå

êîëè÷åñòâåííîå ñîãëàñèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ ïîäõîäîâ, à òàêæå

ñîãëàñèå ñ ðåçóëüòàòàìè íåâÿçêîé òåîðèè. Ïðîâåäåíû ÷èñëåí-

íûå ðàñ÷åòû ñ öåëüþ îáúÿñíåíèÿ è èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ

ëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà, â êîòîðîì îáíàðóæåíî èçìåíåíèå

ïðîòÿæåííîñòè çîíû ïåðåõîäà ê òóðáóëåíòíîñòè â ñòðóå ïîä

äåéñòâèåì ïåðèîäè÷åñêèõ âî âðåìåíè îñåñèììåòðè÷íûõ âîçìó-

ùåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî îñåñèììåòðè÷íûå âîçìóùåíèÿ äàæå çíà-

÷èòåëüíîé íà÷àëüíîé àìïëèòóäû íå ïðèâîäÿò ê ïåðåõîäó ê òóð-

áóëåíòíîñòè. Íàáëþäàþùèéñÿ â ýêñïåðèìåíòå ïåðåõîä ìîæåò

îáúÿñíÿòüñÿ íàëè÷èåì íåêîíòðîëèðóåìûõ òðåõìåðíûõ âîçìó-

ùåíèé, óñèëèâàþùèõñÿ íà �îíå äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûõ èñ-

êóññòâåííûõ âîçìóùåíèé. Ïðîâåäåííûå â äàííîé ðàáîòå èññëå-

äîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò âûäâèíóòóþ ãèïîòåçó. Òàêèì îáðàçîì,

èíèöèàòîðîì ïåðåõîäà ñëóæàò òðåõìåðíûå âîçìóùåíèÿ, à îñå-

ñèììåòðè÷íûå âîçìóùåíèÿ ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîé àìïëèòóäå

ëèøü óñêîðÿþò èõ ðîñò. Ïîêàçàíî, ÷òî áîëåå èíòåíñèâíûå òðåõ-

ìåðíûå âîçìóùåíèÿ ìîãóò áûòü ñïîñîáíûìè îáåñïå÷èâàòü åùå

áîëåå áûñòðûé ïåðåõîä äàæå ïðè îòñóòñòâèè îñåñèììåòðè÷íîé

ñîñòàâëÿþùåé.

22.04-01.156 Ñâîáîäíûå êîðîòêîïåðèîäíûå âíóòðåí-

íèå âîëíû â àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ �îññèè. Áóêàòîâ À.À.,

Ñîëîâåé Í.Ì., Ïàâëåíêî Å.À. Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2021. 37,
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Öåëü. Öåëü äàííîé ðàáîòû � èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè âåð-

òèêàëüíîé ñòðóêòóðû è �àçîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñâîáîäíûõ

êîðîòêîïåðèîäíûõ âíóòðåííèõ âîëí (ÂÂ) îò ñòðàòè�èêàöèè

ïëîòíîñòè â Áàðåíöåâîì, Êàðñêîì, Ëàïòåâûõ è Âîñòî÷íî-

Ñèáèðñêîì ìîðÿõ. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ

îñíîâíîé êðàåâîé çàäà÷è òèïà Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ðàññ÷èòàíû

àìïëèòóäû âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñêîðîñòè, ñîáñòâåííûå

÷àñòîòû è ñîáñòâåííûå ïåðèîäû ïåðâîé ìîäû âíóòðåííèõ âîëí.

Äëÿ ðàñ÷åòà ïîëÿ ïëîòíîñòè èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ðåàíàëè-

çà World Oean Atlas 2018 î òåìïåðàòóðå è ñîëåíîñòè çà ïå-

ðèîä 1955�2017 ãã. ñ ðàçðåøåíèåì 0,25×0,25◦. Ïðîàíàëèçèðî-

âàíà ñâÿçü âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû è äèñïåðñèîííûõ ñâîéñòâ

âíóòðåííèõ âîëí ñ ðàñïðåäåëåíèåì ïëîòíîñòè ïî ãëóáèíå. Ïî-

êàçàíî, ÷òî îñðåäíåííàÿ ïî àêâàòîðèè ìîðÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ

ìàêñèìóìà àìïëèòóäû âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñêîðîñòè

ÂÂ â Áàðåíöåâîì è Êàðñêîì ìîðÿõ ñîñòàâëÿåò â ñåðåäèíå çè-

ìû ∼90 ì è ∼75�80 ì ëåòîì, â ìîðå Ëàïòåâûõ è Âîñòî÷íî-

Ñèáèðñêîì ìîðå ∼60 ì â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Âûâîäû. Â ìåñÿ-

öû ìàêñèìàëüíûõ ãðàäèåíòîâ ïëîòíîñòè íàáëþäàþòñÿ ñàìûå

âûñîêî÷àñòîòíûå è ñàìûå êîðîòêîïåðèîäíûå ÂÂ. Ìàêñèìàëü-

íàÿ óñòîé÷èâîñòü âîä â Áàðåíöåâîì ìîðå íàñòóïàåò â èþëå�

àâãóñòå, â Êàðñêîì � â èþëå�ñåíòÿáðå è íîÿáðå, â ìîðå Ëàïòå-

âûõ � â èþíå, íîÿáðå, â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì ìîðå � â èþëå. Â

ýòè æå ìåñÿöû íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îñðåäíåí-

íûõ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îñðåäíåííûõ

ñîáñòâåííûõ ïåðèîäîâ è àìïëèòóä âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé

ñêîðîñòè âíóòðåííèõ âîëí.

22.04-01.157 Íàáëþäåíèÿ âíóòðåííèõ âîëí âòîðîé

ìîäû â Áåëîì è Áàðåíöåâîì ìîðÿõ. Ñâåðãóí Å.È., Çè-

ìèí À.Â., Æåãóëèí �.Â. Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2022. 38, � 2,

. 185-195. �óñ.

Öåëü. Îïèñàíèå êîìïëåêñíîé ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ âíóòðåí-

íèõ âîëí âòîðîé ìîäû è ðàññìîòðåíèå ñëó÷àåâ èõ ðåãèñòðàöèè

â õîäå ëåòíèõ ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â

ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Áåëîãî è Áàðåíöåâà ìîðåé, � öåëü äàí-

íîé ðàáîòû. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Èñõîäíûìè äàííûìè ïî-

ñëóæèëè ìíîãî÷àñîâûå ñåðèè CTD-èçìåðåíèé  âûñîêîé äèñ-

êðåòíîñòüþ ïî âðåìåíè â ïðèáðåæíûõ ñòðàòè�èöèðîâàííûõ

ðàéîíàõ â ëåòíèå ñåçîíû 2009�2017 ãã. �àññìàòðèâàëèñü âîë-

íû äëèòåëüíîñòüþ 5�60 ìèí ñ âûñîòàìè áîëåå 1 ì. Îáðàáîòêà

íàáëþäåíèé âåëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà âåéâëåò- è ìî-

äîâîãî àíàëèçîâ. Êðîññâåéâëåò-ñïåêòð âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé

èçîòåðì äåìîíñòðèðîâàë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå óâåëè÷åíèå

âçàèìíîé ñïåêòðàëüíîé ìîùíîñòè ñ ïîëíîé ïðîòèâî�àçíîñòüþ,

ñâÿçàííîå ñî âòîðîé ìîäîé âíóòðåííèõ âîëí. Ïîëîæåíèÿ ìàê-

ñèìóìîâ àìïëèòóäû âîëí âòîðîé ìîäû íà çàïèñÿõ êîëåáàíèé

èçîòåðì äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿëèñü ïóòåì ðàñ÷åòà ãèäðîñòà-

òè÷åñêèõ íîðìàëüíûõ âåðòèêàëüíûõ ìîä. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðè-

ïîâåðõíîñòíîì ñåçîííîì ïèêíîêëèíå Áåëîãî ìîðÿ âíóòðåííèå

âîëíû âòîðîé ìîäû ðåãèñòðèðîâàëèñü â âèäå îäèíî÷íûõ âîëí

¾ðàñòÿæåíèÿ¿ ñî ñðåäíåé äëèòåëüíîñòüþ 10 ìèí è àìïëèòóäîé

2 ì. Â Áàðåíöåâîì ìîðå âíóòðåííèå âîëíû âòîðîé ìîäû ðåãè-

ñòðèðîâàëèñü â âèäå êàê îäèíî÷íûõ âîëí ¾ðàñòÿæåíèÿ¿, òàê è

ïîñëåäîâàòåëüíûõ âîëí ¾ñæàòèÿ¿ è ¾ðàñòÿæåíèÿ¿ ñî ñðåäíåé

äëèòåëüíîñòüþ 20 ìèí è àìïëèòóäîé äî 1,5 ì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

ïåðåìåæàåìîñòü âíóòðåííèõ âîëí âòîðîé ìîäû â ðàññìîòðåí-

íûõ ðàéîíàõ Áåëîãî è Áàðåíöåâà ìîðåé íå ïðåâûøàåò 1%. Âû-

âîäû. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà øåñòèëåòíåãî àðõèâà äàííûõ ýêñïå-

äèöèîííûõ íàáëþäåíèé âïåðâûå îïèñàíû ñëó÷àè ðåãèñòðàöèè

âíóòðåííèõ âîëí âòîðîé ìîäû â Áåëîì è Áàðåíöåâîì ìîðÿõ.

Àíàëèç áîëåå 350 ÷ çàïèñåé êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ïîçâîëèë

îáíàðóæèòü ëèøü 5 ñëó÷àåâ ïðîÿâëåíèÿ âíóòðåííèõ âîëí âòî-

ðîé ìîäû â âèäå âîëí ¾ðàñòÿæåíèÿ¿ è ¾ñæàòèÿ¿ ñóììàðíîé

äëèòåëüíîñòüþ íå áîëåå 1,5 ÷, ÷òî óêàçûâàåò íà êðàéíå ðåäêóþ

÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè òàêèõ âîëí íà îïèñàííûõ àêâàòîðèÿõ.

22.04-01.158 Âåðòèêàëüíûé ïåðåíîñ èìïóëüñà âíóò-

ðåííèìè âîëíàìè â çàïàäíîé ÷àñòè Ñðåäèçåìíîãî ìî-

ðÿ. Ñëåïûøåâ À.À., Íîñîâà À.Â. Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2022.

38, � 4, . 358-371. �óñ.

Öåëü. Èññëåäîâàíèå âåðòèêàëüíîãî ïåðåíîñà èìïóëüñà âíóò-

ðåííèìè âîëíàìè ïðè ó÷åòå âðàùåíèÿ Çåìëè è ñäâèãîâîãî òå-

÷åíèÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ, èçó÷åíèå âëèÿíèÿ

òóðáóëåíòíîé âÿçêîñòè è äè��óçèè íà óêàçàííûå âîëíîâûå ïî-

òîêè è ñòîêñîâ äðåé� � öåëü äàííîé ðàáîòû. Ìåòîäû è ðå-

çóëüòàòû. Äëÿ ðåøåíèÿ èñõîäíîé ñèñòåìû íåëèíåéíûõ óðàâíå-

íèé ãèäðîäèíàìèêè èñïîëüçóåòñÿ ñëàáîíåëèíåéíûé ïîäõîä. Â

ïåðâîì ïîðÿäêå ìàëîñòè ïî àìïëèòóäå âîëíû ðåøàåòñÿ êðàå-

âàÿ çàäà÷à äëÿ àìïëèòóäû âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè, âî âòîðîì

ïîðÿäêå ïî àìïëèòóäå âîëíû èññëåäóþòñÿ íåëèíåéíûå ý��åê-

òû: ñòîêñîâ äðåé� è âåðòèêàëüíûå âîëíîâûå ïîòîêè èìïóëüñà.

Óêàçàííàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: ìåòîäîì

âîçìóùåíèé, ïðèìåíÿâøèìñÿ ðàíåå, è ÷èñëåííûì ìåòîäîì ïî

íåÿâíîé ñõåìå Àäàìñà òðåòüåãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè. Ìåòîä âîç-

ìóùåíèé ïðåäïîëàãàåò ðàçëîæåíèå ðåøåíèÿ è ÷àñòîòû âîëíû

â ðÿä ïî ìàëîìó ïàðàìåòðó, ïðîïîðöèîíàëüíîìó ãîðèçîíòàëü-

íîé òóðáóëåíòíîé âÿçêîñòè. Â ðàáîòå ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòà-

òû, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì âîçìóùåíèé è ÷èñëåííûì ìåòîäîì.

Ïîêàçàíî ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ ïî ðàñ÷åòó äèñïåðñèîííûõ

êðèâûõ îáîèìè ìåòîäàìè. Îäíàêî äëÿ äåêðåìåíòà çàòóõàíèÿ

âîëíû ìåòîä âîçìóùåíèé äàåò çàâûøåííûå çíà÷åíèÿ, äëÿ âòî-

ðîé ìîäû áîëüøèå, ÷åì äëÿ ïåðâîé. Âåðòèêàëüíûå âîëíîâûå

ïîòîêè èìïóëüñà îòëè÷íû îò íóëÿ, è ìåòîä âîçìóùåíèé äàåò

çàâûøåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ ïîòîêà uw. Âåðòèêàëüíûé âîëíîâîé

ïîòîê èìïóëüñà vw ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò òóðáóëåíòíîé

âÿçêîñòè è äè��óçèè, è îáà ìåòîäà äàþò äëÿ íåãî èäåíòè÷-

íûå ðåçóëüòàòû. Êîìïîíåíòà ñêîðîñòè ñòîêñîâà äðåé�à âäîëü

íàïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû òàêæå íå÷óâñòâèòåëüíà ê

òóðáóëåíòíîé âÿçêîñòè è äè��óçèè, â òî âðåìÿ êàê ïîïåðå÷íàÿ

ñîñòàâëÿþùàÿ ðàâíà íóëþ ïðè îòñóòñòâèè òóðáóëåíòíîé âÿçêî-

ñòè è äè��óçèè. Âûâîäû. Ìåòîä âîçìóùåíèé äàåò çàâûøåííûå

çíà÷åíèÿ äåêðåìåíòîâ çàòóõàíèÿ âîëíû, âîëíîâîãî ïîòîêà èì-

ïóëüñà uw è ïîïåðå÷íîé ñîñòàâëÿþùåé ñêîðîñòè ñòîêñîâà äðåé-

�à. Íà âîëíîâîé ïîòîê èìïóëüñà vw è ïðîäîëüíóþ ñîñòàâëÿþ-

ùóþ ñêîðîñòè ñòîêñîâà äðåé�à ãîðèçîíòàëüíàÿ òóðáóëåíòíàÿ

âÿçêîñòü è äè��óçèÿ âëèÿíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò.

22.04-01.159 �åíåðàöèÿ ïîäâîäíîãî øóìà ñóëîåì

âíóòðåííåé âîëíû áîëüøîé àìïëèòóäû â îêåàíå. Ñå-

ðåáðÿíûé À.Í., Ôóðäóåâ À.Â., Àðåäîâ À.À., Îõðèìåí-

êî Í.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 3, . 312-322. �óñ.

Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîäâîäíîãî øóìà, ãåíå-

ðèðóåìîãî óåäèíåííîé âíóòðåííåé âîëíîé áîëüøîé àìïëèòóäû

ïî íàáëþäåíèÿì, ïðîâåäåííûì âáëèçè Ìàñêàðåíñêîãî õðåáòà

â Èíäèéñêîì îêåàíå. Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû ñ ñóäíà, íàõîäèâ-

øåãîñÿ â äðåé�å íàä áîëüøèìè ãëóáèíàìè, îñíàùåííîãî âåð-

òèêàëüíîé ãèðëÿíäîé ãèäðî�îíîâ è ñðåäñòâàìè ðåãèñòðàöèè

âíóòðåííèõ âîëí. Ïðèâîäÿòñÿ ïàðàìåòðû çàðåãèñòðèðîâàííîé

50-ìåòðîâîé âíóòðåííåé âîëíû è õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷àåìîãî

åþ ïîäâîäíîãî øóìà. Ìîùíûå îðáèòàëüíûå òå÷åíèÿ, ñîïðîâîæ-

äàþùèå âíóòðåííþþ âîëíó, ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ íà ïîâåðõ-

íîñòè îêåàíà ñóëîåâ � îáëàñòåé õàîòè÷íûõ, ñõëîïûâàþùèõñÿ

âîëí, êîòîðûå ïîâûøàþò êîíöåíòðàöèþ ïóçûðüêîâ âîçäóõà â

ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå è èçëó÷àþò ïîäâîäíûå øóìû. Àíàëèç

äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ïðîõîæäåíèå âûçâàííîãî âíóòðåííåé âîë-

íîé ñóëîÿ íàä ãèäðî�îíîì ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó (äî 18

äÁ) ðîñòó óðîâíÿ ïîäâîäíîãî øóìà â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 5�

15 ê�ö.

22.04-01.160 Áåçîòðàæàòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå

âíóòðåííèõ âîëí â êàíàëå ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ ïðè

íàëè÷èè òå÷åíèÿ. ×óðèëîâ Ñ.Ì. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà

àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 3, . 300-309. �óñ.

Â ëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå

äëèííûõ âíóòðåííèõ âîëí ïðîèçâîëüíîé �îðìû â ñòàöèîíàð-

íîì òå÷åíèè äâóõñëîéíîé æèäêîñòè â êàíàëå ïåðåìåííîãî ñå÷å-

íèÿ ïîä êðûøêîé. Íàéäåíû è èçó÷åíû äâà âèäà òå÷åíèé, â êîòî-

ðûõ âîëíû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ áåç îòðàæåíèÿ. Ñðàâíåíèå ñ àíà-

ëîãè÷íîé çàäà÷åé äëÿ êàíàëîâ áåç òå÷åíèÿ, ðàññìàòðèâàâøåéñÿ

ðàíåå, ïîêàçàëî, ÷òî ïðèñóòñòâèå òå÷åíèÿ ñóùåñòâåííî ñóæà-

åò âîçìîæíîñòè áåçîòðàæàòåëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí. Â

÷àñòíîñòè, ïðè íàëè÷èè òå÷åíèÿ íåò ñîãëàñîâàííûõ êàíàëîâ, â

êîòîðûõ âîëíû ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ áåç îòðàæåíèÿ íà ëþ-

áûå ðàññòîÿíèÿ. Îãðàíè÷åíèå ïðîòÿæåííîñòè áåçîòðàæàòåëü-

íûõ êàíàëîâ ñ òå÷åíèåì îáóñëîâëåíî, ãëàâíûì îáðàçîì, òåì,

÷òî ñêîðîñòü òå÷åíèÿ èçìåíÿåòñÿ ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì ñêîðîñòü

ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí, è îáÿçàòåëüíî åñòü òî÷êà, â êîòîðîé îíè

ñòàíîâÿòñÿ ðàâíûìè.

22.04-01.161 Âíóòðåííèå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû â

îêåàíå ïðè îáòåêàíèè ïîäâîäíîãî ïðåïÿòñòâèÿ ñäâèãî-
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22.04-01.162 Îáðàòíîå ðàññåÿíèå, ýõî, ðåâåðáåðàöèÿ íà êîìáèíàöèÿõ ãðàíèö 2022

âûì òå÷åíèåì. Áóëàòîâ Â.Â., Âëàäèìèðîâ È.Þ. Èçâå-

ñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 4, . 467-

471. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à î ãåíåðàöèè âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ

âîëí, âîçíèêàþùèõ ïðè íàáåãàíèè ñòðàòè�èöèðîâàííîãî ïîòî-

êà ñî ñäâèãîâûì òå÷åíèåì íà îäèíî÷íîå ïîäâîäíîå ïðåïÿòñòâèå.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷àñòîòà ïëàâó÷åñòè ïîñòîÿííà, ñäâèãî-

âîå òå÷åíèå ëèíåéíîå è îäíîìåðíîå. Ïîëó÷åíû èíòåãðàëüíûå

ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè

Ìàéëñà�Õîâàðäà. Àíàëèòè÷åñêè ïîñòðîåíû ðåøåíèÿ êðàåâîé

ñïåêòðàëüíîé çàäà÷, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ ÷åðåç �óíêöèè Áåñ-

ñåëÿ ìíèìîãî èíäåêñà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ-

÷åòîâ äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ è �àçîâûõ êàðòèí âîçáóæäàåìûõ

âîëíîâûõ ïîëåé. ×èñëåííî èçó÷åíà òðàíñ�îðìàöèÿ �àçîâûõ

êàðòèí ïîëåé âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â çàâèñèìîñòè

îò ïàðàìåòðîâ ãåíåðàöèè.

22.04-01.162 Âåðòèêàëüíûé ïåðåíîñ èìïóëüñà âíóò-

ðåííèìè âîëíàìè â ñäâèãîâîì ïîòîêå ïðè ó÷åòå òóð-

áóëåíòíîé âÿçêîñòè è äè��óçèè. Ñëåïûøåâ À.À. Èçâå-

ñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 5, . 504-

511. �óñ.

Â ïðèáëèæåíèè Áóññèíåñêà ðàññìàòðèâàþòñÿ ñâîáîäíûå

èíåðöèîííî-ãðàâèòàöèîííûå âíóòðåííèå âîëíû ïðè ó÷åòå òóð-

áóëåíòíîé âÿçêîñòè è äè��óçèè â ïëîñêîïàðàëëåëüíîì òå÷å-

íèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèþ âîë-

íû. Äëÿ îäíîðîäíîé ñòðàòè�èêàöèè è ïðè ïîñòîÿííîì ñäâèãå

ñêîðîñòè òå÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêè ðåøàåòñÿ êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ

àìïëèòóäû âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè è íàõîäèòñÿ äèñïåðñèîííîå

ñîîòíîøåíèå. Ìíèìàÿ ÷àñòü ÷àñòîòû âîëíû îòðèöàòåëüíàÿ, ò.å.

âîëíà çàòóõàåò. Îïðåäåëÿþòñÿ âåðòèêàëüíûå âîëíîâûå ïîòî-

êè èìïóëüñà è ñêîðîñòü ñòîêñîâà äðåé�à ÷àñòèö æèäêîñòè.

Ó÷åò òóðáóëåíòíîé âÿçêîñòè è äè��óçèè íåñêîëüêî óâåëè÷èâà-

åò âåðòèêàëüíûé âîëíîâîé ïîòîê èìïóëüñà, à ñêîðîñòü ñòîêñîâà

äðåé�à, íàîáîðîò, óìåíüøàåò.

22.04-01.163 �åøåíèÿ Âåíòöåëÿ�Êðàìåðñà�

Áðèëëþýíà óðàâíåíèÿ âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ

âîëí â ñòðàòè�èöèðîâàííîé ñðåäå ñ ìåäëåííî ìåíÿ-

þùèìèñÿ ñäâèãîâûìè òå÷åíèÿìè. Áóëàòîâ Â.Â., Âëà-

äèìèðîâ Þ.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà.

2022. 83, � 3, . 25-33. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû ïëà-

âó÷åñòè è ìåòîäà Âåíòöåëÿ�Êðàìåðñà�Áðèëëþýíà ïîëó÷åíî

àñèìïòîòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è î ïîñòðîåíèè ðåøåíèé, îïè-

ñûâàþùèõ âíóòðåííèå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû â ñòðàòè�èöè-

ðîâàííîé ñðåäå ñ ìåäëåííî ìåíÿþùèìñÿ ïî ãëóáèíå �îíîâûì

ñäâèãîâûì òå÷åíèåì. Àñèìïòîòèêè äèñïåðñèîííîãî ñîîòíîøå-

íèÿ âûðàæàþòñÿ ÷åðåç �óíêöèè Ýéðè. Ñ ïîìîùüþ àñèìïòîòèê

äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé �îíîâûõ ñäâèãîâûõ

òå÷åíèé ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ äèñïåðñèîí-

íûõ ñîîòíîøåíèé è ñîáñòâåííûõ �óíêöèé. Ïðîâåäåíî ñðàâíå-

íèå òî÷íûõ è àñèìïòîòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàñ-

ïðåäåëåíèé �îíîâûõ ñäâèãîâûõ òå÷åíèé è ðåæèìîâ ãåíåðàöèè,

õàðàêòåðíûõ äëÿ ðåàëüíîãî îêåàíà.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ãèäðîàêóñòèêà

22.04-01.164 Ïðîãíîçíûå îöåíêè êîý��èöèåíòà ïî-

ãëîùåíèÿ çâóêà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ: êðàòêèé îáçîð è

ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ.Ëüâîâ Ê.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

Ïðèâåäåíû èçâåñòíûå âûðàæåíèÿ êîý��èöèåíòîâ ïîãëîùå-

íèÿ äëÿ ÷àñòîò áîëåå 5�10 ê�ö. Íàèáîëåå ïðîñòûå âûðàæåíèÿ

çàâèñÿò òîëüêî îò ÷àñòîòû, ñëîæíûå çàâèñÿò îò ÷àñòîòû, òåì-

ïåðàòóðû, ñîëåíîñòè, ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è âîäîðîä-

íîãî ïîêàçàòåëÿ. �àññìîòðåíû ïðèìåðû çíà÷åíèé êîý��èöè-

åíòîâ äëÿ Áàëòèéñêîãî, Áàðåíöåâà, �ðåíëàíäñêîãî, Êðàñíîãî è

ßïîíñêîãî ìîðåé, ýêâàòîðèàëüíîãî ðàéîíà Òèõîãî îêåàíà. Êî-

ý��èöèåíòû ïîãëîùåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íà-

áîðà äàííûõ ïî Ìèðîâîìó îêåàíó World Oean Atlas 2018, ïî

äàííûì áóåâ Argo è ñèñòåìû ÅÑÈÌÎ. Â çàêëþ÷åíèè ïðîèç-

âåäåíî ñðàâíåíèå çíà÷åíèé êîý��èöèåíòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

ïîãëîùåíèå, êîý��èöèåíòû, WOA18, áóè Argo, ÅÑÈÌÎ.

22.04-01.165 Âëèÿíèå âûáîðà ïàðû ïîëèíîìîâ

íà àâòîêîððåëÿöèîííóþ �óíêöèþ ïîñëåäîâàòåëüíî-

ñòè �îëäà. Áëèíîâ Ä.À. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷¼òîâ è àíàëèç ïàðàìåòðîâ Ì-

ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé àâòîêîððåëÿöèîííîé �óíêöèè ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè �îëäà. Îïðåäåëåíû íåîïòèìàëüíûå ïàðû õàðàêòå-

ðèñòè÷åñêèõ ïîëèíîìîâ 10-é ñòåïåíè, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ãåíå-

ðàöèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè �îëäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü �îëäà, ãåíåðàòîð Ôèáîíà÷÷è, õàðàêòåðèñòè÷åñêèé

ïîëèíîì, àâòîêîððåëÿöèîííàÿ �óíêöèÿ.

22.04-01.166 Àëãîðèòì îöåíêè äèñòàíöèè è ãëó-

áèíû èñòî÷íèêà ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ÷à-

ñòîòíîóãëîâûì ìåòîäîì. Êîëáèí Ï.Ä., Êîðåö-

êàÿ À.Ñ., Ïóçàðåíêî À.Ñ. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

�àçðàáîòàí àëãîðèòì îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ

÷àñòîòíî-óãëîâûì ìåòîäîì îöåíêè äèñòàíöèè è ãëóáèíû èñòî÷-

íèêà ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà â ðåæèìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ.

Àëãîðèòì âêëþ÷àåò âûäåëåíèå îáëàñòåé âîçìîæíîãî ìåñòîíà-

õîæäåíèÿ èñòî÷íèêà â ïðîñòðàíñòâå äàëüíîñòü-ãëóáèíà, ïîèñê

öåíòðîâ ìàññ âûäåëåííûõ îáëàñòåé, íàêîïëåíèå çíà÷åíèé äàëü-

íîñòè è ãëóáèíû íàéäåííûõ öåíòîâ ìàññ íà ðÿäå ïîñëåäîâàòåëü-

íûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè è îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò èñòî÷íèêà

ñèãíàëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòèêà, îöåíêà êîîðäèíàò èñ-

òî÷íèêà ñèãíàëà, ÷àñòîòíî-óãëîâîé ìåòîä îöåíêè äèñòàíöèè è

ãëóáèíû èñòî÷íèêà ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà.

22.04-01.167 Ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîìå-

õè, ñîçäàâàåìîé êèëüâàòåðíûìè ñëåäàìè íàä-

âîäíûõ êîðàáëåé. �îðëàíîâ Í.Å., Òèìîøåí-

êîâ Â.�., ßðûãèí Â.À. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ íåñòàöèîíàðíàÿ ïîìåõà, ñîçäàâàåìàÿ ñòàðû-

ìè è ñâåæèìè êèëüâàòåðíûìè ñëåäàìè íàäâîäíûõ êîðàáëåé,

ïðîøåäøèìè â àêâàòîðèè. Ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè ýõîñèãíàëîâ îò ñòàðûõ è ñâåæèõ êèëüâàòåðíûõ ñëåäîâ,

êîòîðûå ïîäòâåðæäàþò áîëüøóþ âåðîÿòíîñòü ëîæíîé òðåâîãè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàäâîäíûé êîðàáëü, êèëüâàòåðíûé ñëåä, ïî-

ìåõà, ðåçîíàíñíûå ïóçûðè, ñòàöèîíàðíîñòü, ñòàáèëüíîñòü, ëîæ-

íàÿ òðåâîãà.

Cì. òàêæå 22.04-01.145, 22.04-01.156, 22.04-01.157, 22.04-

01.158, 22.04-01.160, 22.04-01.162

Ëó÷åâîå ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â îêåàíå

Cì. 22.04-01.111, 22.04-01.145

Îáðàòíîå ðàññåÿíèå, ýõî, ðåâåðáåðàöèÿ íà

êîìáèíàöèÿõ ãðàíèö

22.04-01.168 Àäàïòèâíàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-

÷àñòîòíàÿ îáðàáîòêà ñ ðåæåêöèåé ëîêàëüíûõ ïîìåõ â

ñèñòåìàõ ïàññèâíîé ãèäðîëîêàöèè ñ ðàçíåñåííûìè àí-

òåííàìè. �àìïåð Ë.Å., Ïîïîâà Î.Ñ. �èäðîàêóñòèêà. 2021,

� 46, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

Îïðåäåëåíèå äèñòàíöèè äî ïîäâîäíîãî èñòî÷íèêà ïàññèâíû-

ìè ìåòîäàìè çàòðóäíåíî ïðè íàëè÷èè â çîíå íàáëþäåíèÿ áîëåå

îäíîãî èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ñèëüíîãî

èñòî÷íèêà íà îöåíêó ïàðàìåòðîâ áîëåå ñëàáîãî ñèãíàëà â ñòà-

òüå ïðåäëîæåí àëãîðèòì ðåæåêöèè ìåøàþùåãî ñèãíàëà ïåðåä

ïðîâåäåíèåì ¾áàçîâûõ¿ ïðîöåäóð ïàññèâíîé ãèäðîëîêàöèè, êàê

òðàäèöèîííûõ, òàê è àäàïòèâíûõ. Ïðèâåäåíû ðàñ÷åòû òî÷íî-

ñòè îöåíêè äèñòàíöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà ðåæåêöèè è

áåç íåãî. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàññèâíàÿ ãèäðîëîêàöèÿ, ðàçíåñåí-

íûå àíòåííû, îïòèìàëüíûå ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ, îöåíêà êîîð-

äèíàò.

22.04-01.169 Ïîâûøåíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè

îáíàðóæåíèÿ ýõîñèãíàëîâ ïðè ÷àñòè÷íîì ñî-

ãëàñîâàíèè ñ óñëîâèÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è

ìîäåëüþ îòðàæàòåëÿ. Äðà÷åíêî Â.Í., Êóçíå-

öîâ �.Í., Ìèõíþê À.Í. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf. �óñ.
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�àññìîòðåíà âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ý��åêòèâíîñòè îáíà-

ðóæåíèÿ ýõîñèãíàëîâ íà �îíå ïîìåõ â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâà-

íèÿ îãðàíè÷åííîãî îáúåìà èñõîäíûõ äàííûõ î ñðåäå ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé 3 îòðàæà-

òåëÿ. Îïèñàí àëãîðèòì, ðåàëèçóþùèé êâàçèñîãëàñîâàííóþ ñî

ñðåäîé îáðàáîòêó. Ïðèâåäåíû íàòóðíûå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ

ý��åêòèâíîñòè îáíàðóæåíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ öåëè ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî è ïðåäëàãàåìîãî àëãîðèòìîâ îáðà-

áîòêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷àñòè÷íî ñîãëàñîâàííàÿ ñî ñðåäîé îá-

ðàáîòêà, ìíîãîëó÷åâîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ìíîãîáëèêîâîñòü îò-

ðàæàòåëÿ, îáíàðóæåíèå è ñîïðîâîæäåíèå öåëè.

22.04-01.170 Øóìîïåëåíãàòîð íà îñíîâå ðåãèñòðà-

öèè ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîòîêà ìîùíîñòè. Åðìîëåí-

êî À.Ñ., Ïîäãàéñêèé Þ.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ øóìîïåëåíãàòîðà, îñ-

íîâàííîãî íà îáðàáîòêå òðåõêîìïîíåíòíûõ ïîòîêîâ àêó-

ñòè÷åñêîé ìîùíîñòè. �àññìàòðèâàþòñÿ àëãîðèòìû ñèñòåìû

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáðàáîòêè � ïðîñòðàíñòâåííî-

âðåìåííàÿ îáðàáîòêà âåêòîðíîãî ïîòîêà ìîùíîñòè: êîîðäèíàò-

íûé ïðèåì âåêòîðíûõ ñèãíàëîâ; êîîðäèíàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå

ÁÏÔ; êîîðäèíàòíîå �îðìèðîâàíèå ÔÕÍ; êîîðäèíàòíàÿ àäàï-

òèâíàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ; �îðìèðîâàíèå âåêòîðíûõ êàíà-

ëîâ ÏÊ; �îðìèðîâàíèå âåêòîðíûõ ïîëîñîâûõ ×Ä; íàêîïëå-

íèå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîòîê àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè, âåêòîðíî-

�àçîâàÿ îáðàáîòêà, âåêòîð êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè.

22.04-01.171 Ïîÿâëåíèå îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé

êîý��èöèåíòà àñèììåòðèè ìîðñêèõ ïîâåðõíîñòíûõ

âîëí. Çàïåâàëîâ À.Ñ., �àðìàøîâ À.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ.

Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 3, . 310-317. �óñ.

Íà îñíîâå äàííûõ ïðÿìûõ âîëíîâûõ èçìåðåíèé, ïðîâåäåííûõ

â ïðèáðåæíîé çîíå ×åðíîãî ìîðÿ, èññëåäóåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïî-

ÿâëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé êîý��èöèåíòà àñèììåòðèè

âîçâûøåíèé ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäíÿÿ ïî

àíñàìáëþ ñèòóàöèé âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êîý��èöèåíò àñèì-

ìåòðèè ìåíüøå íóëÿ, ñîñòàâëÿåò îêîëî 15%. Ïðîàíàëèçèðîâàíî

âëèÿíèÿ íà âåðîÿòíîñòü ýòîãî ñîáûòèå êðóòèçíû âîëí è îáðàò-

íîãî âîçðàñòà âîëí. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ÷àñòî îòðèöà-

òåëüíûå çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà àñèììåòðèè íàáëþäàþòñÿ íà

ïîëîãèõ âîëíàõ íà ñòàäèè çàòóõàíèÿ.

22.04-01.172 Î âëèÿíèè ïàðàìåòðîâ ïðîòåêòîðà ïðÿ-

ìîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòíîãî

ñïåêòðà è èìïóëüñà äîííîãî ñèãíàëà. Äàíèëîâ Â.Í.

Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022. 25, � 4, . 4-12. �óñ.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà ïðÿìîãî

ïðåîáðàçîâàòåëÿ äëÿ îòðàæàòåëÿ â âèäå äîííîé ïîâåðõíîñòè

ïîêàçàëî, ÷òî óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû èìïóëüñà ýõîñèãíàëà, ðå-

ãèñòðèðóåìîãî ïðåîáðàçîâàòåëåì ñ ïðîòåêòîðîì èç ýïîêñèäíîé

ñìîëû ñ ìåëêîäèñïåðñíûì íàïîëíèòåëåì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ

åãî ñîäåðæàíèÿ, îáóñëîâëèâàåò óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïðîäîëü-

íûõ âîëí â ïðîòåêòîðå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîíèæåíèåì ïåðâîé

ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû, âñëåäñòâèå ÷åãî ñïåêòð ñèãíàëà ìîæåò

ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ. Ïîëó÷åíèå êîðîòêèõ èìïóëüñîâ, ïî àì-

ïëèòóäå çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿùèõ èìïóëüñû òàêîé æå äëè-

òåëüíîñòè äëÿ ïðîòåêòîðîâ èç ýïîêñèäíîé ñìîëû ñ íàïîëíèòå-

ëåì, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ïðîòåêòîðà èç ìèíåðàëîêå-

ðàìèêè, èìåþùåãî ñîáñòâåííóþ íèçøóþ ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó

ãîðàçäî âûøå îñíîâíîé ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû ïüåçîïëàñòèíû.

Ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ è

ñïåêòðîâ äîííûõ ñèãíàëîâ äëÿ ïðÿìûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ êà-

÷åñòâåííî îòëè÷àþùèìèñÿ ïðîòåêòîðàìè ïîäòâåðäèëî âîçìîæ-

íîñòü íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ âûðàæåííûõ ìàêñèìóìîâ ñïåêòðà

èìïóëüñà ñ îñöèëëèðóþùåé ìîäóëÿöèåé àìïëèòóäû äëÿ ïðî-

òåêòîðà èç ýïîêñèäíîé ñìîëû ñ íàïîëíèòåëåì ñ íèçêîé ñêîðî-

ñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí.

22.04-01.173 Î âëèÿíèè ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêèõ

ñõåì èçëó÷åíèÿ è ïðèåìà ñîâìåùåííîãî ïðÿìîãî ïðå-

îáðàçîâàòåëÿ íà õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà è

èìïóëüñà äîííîãî ñèãíàëà. Äàíèëîâ Â.Í. Êîíòðîëü. Äè-

àãíîñòèêà. 2022. 25, � 5, . 4-11. �óñ.

Íà îñíîâå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýëåêòðîàêóñòè÷å-

ñêîãî òðàêòà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äëÿ îòðàæàòåëÿ â âèäå

äîííîé ïîâåðõíîñòè ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ýëåìåíòîâ ýëåêòðè÷å-

ñêèõ öåïåé âêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà õàðàêòåðèñòèêè ÷à-

ñòîòíîãî ñïåêòðà è èìïóëüñà ðåãèñòðèðóåìîãî ýõîñèãíàëà. Ïî-

êàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå êîððåêòèðóþùåé èíäóêòèâíîñòè äëÿ

êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïüåçîïëàñòèíû ïðåîá-

ðàçîâàòåëÿ îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû ñèãíàëà, ïðè-

÷åì ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå êîððåêòèðóþùåé èíäóêòèâíî-

ñòè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ âêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðè

èçëó÷åíèè è ïðèåìå èìååò ïðåèìóùåñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëå-

äîâàòåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì.Ïðèâåäåíû ïðèìåðû âûáîðà ïàðà-

ìåòðîâ ýëåìåíòîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì âêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçî-

âàòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà ñ íàèáîëüøåé àìïëèòóäîé. Â

îáùåì ñëó÷àå îïòèìàëüíûé âûáîð òàêèõ ïàðàìåòðîâ çàâèñèò

îò ýëåêòðè÷åñêîãî èìïåäàíñà ïüåçîïëàñòèíû ïðåîáðàçîâàòåëÿ

ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ îáðàòíîãî ïüåçîý��åêòà.

22.04-01.174 �àñ÷åòû àêóñòè÷åñêèõ òðàêòîâ ìåòîäîâ

òàíäåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïåðå÷íûõ âîëí è òàíäåì

ñ òðàíñ�îðìàöèåé ïîïåðå÷íûõ âîëí â ïðîäîëüíûå íà

âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîì ïëîñêîñòíîì îòðàæàòå-

ëå òèïà ïëîñêîäîííîãî îòâåðñòèÿ. Äàíèëîâ Â.Í. Êîí-

òðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022. 25, � 6, . 4-17. �óñ.

Ïðîâåäåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ òðàê-

òîâ ìåòîäîâ òàíäåì íà ïîïåðå÷íûõ âîëíàõ (îáû÷íîãî) è ñ

òðàíñ�îðìàöèåé èçëó÷àåìûõ ïîïåðå÷íûõ âîëí â ïðîäîëüíûå

íà âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè îòðàæàòåëÿ òè-

ïà êðóãëîãî ïëîñêîäîííîãî îòâåðñòèÿ, â ïðîöåññå êîòîðîãî âû-

ïîëíåíû ðàñ÷åòû ýõîñèãíàëîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãëóáèí çàëåãàíèÿ

îòðàæàòåëÿ, óãëîâ ââîäà ïðåîáðàçîâàòåëåé è áàçîâûõ ðàññòîÿ-

íèé. Äëÿ îáîèõ ìåòîäîâ óñòàíîâëåíî âëèÿíèå íà àìïëèòóäó ðå-

ãèñòðèðóåìîãî ñèãíàëà ïîëîæåíèÿ îòðàæàòåëÿ ïî ãëóáèíå êîí-

òðîëÿ. Ïîëó÷åííàÿ �îðìóëà àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà ìåòîäà òàí-

äåì ñ òðàíñ�îðìàöèåé ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû ýõîñèãíà-

ëà ïðè èçìåíåíèè ðàññòîÿíèÿ îò îòðàæàòåëÿ äî èçëó÷àþùåãî

è ïðèåìíîãî ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óëüòðàçâó-

êîâîì êîíòðîëå îáúåêòîâ ñ äîííîé (íèæíåé) ïîâåðõíîñòüþ áåç

íàïëàâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû òàíäåì ñ òðàíñ�îðìàöèåé

ïîïåðå÷íûõ âîëí â ïðîäîëüíûå ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé ñõå-

ìîé òàíäåì ïðåèìóùåñòâ íå èìååò. Åñëè äîííàÿ ïîâåðõíîñòü

îáúåêòà êîíòàêòèðóåò ñ íàïëàâêîé, óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû òàíäåì ñ òðàíñ�îðìàöèåé ïîïåðå÷íûõ

âîëí â ïðîäîëüíûå äëÿ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîãî ïëîñ-

êîñòíîãî îòðàæàòåëÿ ìîæåò áûòü áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì, ÷åì ñ

èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîé ñõåìû òàíäåì.

�àññåÿíèå íà øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòè

22.04-01.175 Èíòåíñèâíîñòü õàîòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ

÷àñòèö ïðè òóðáóëåíòíîì òå÷åíèè ãàçà â êàíàëàõ ñ øå-

ðîõîâàòûìè ñòåíêàìè. Äåðåâè÷ È.Â., Êëî÷êîâ À.Ê. Èç-

âåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 4-16.

�óñ.

Â ðàìêàõ ãðàäèåíòíîé ãèïîòåçû ïîëó÷åíî çàìêíóòîå óðàâíå-

íèå äëÿ �óíêöèè ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè (ÔÏÂ) ðàñïðåäåëåíèÿ

êîîðäèíàò è ñêîðîñòè ÷àñòèö. Íàéäåíî ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå

óðàâíåíèÿ äëÿ ÔÏÂ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî çàïèñàíà çàìêíóòàÿ

ñèñòåìà óðàâíåíèé äëÿ ïåðâûõ è âòîðûõ ìîìåíòîâ �ëóêòóà-

öèé ñêîðîñòè ÷àñòèö. Ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà ãðàíè÷íûõ óñëî-

âèé, ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

äëÿ ÔÏÂ, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò øåðîõîâàòîñòü ñòåíêè êàíàëà è

êîý��èöèåíòû âîññòàíîâëåíèÿ èìïóëüñà îòðàæåííûõ ÷àñòèö.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òóðáóëåíòíûé ïåðåíîñ èìïóëüñà äèñïåðñíîé

�àçû â ïðèñòåíî÷íóþ îáëàñòü êàíàëà ïðèâîäèò ê çíà÷åíèþ àì-

ïëèòóäû �ëóêòóàöèé àêñèàëüíîé êîìïîíåíòû ñêîðîñòè ÷àñòèö

âûøå, ÷åì ó ãàçà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñòîëêíîâåíèå ÷àñòèö ñ øåðîõî-

âàòîé ïîâåðõíîñòüþ ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîé ãåíåðàöèè ñëó-

÷àéíîé íîðìàëüíîé êîìïîíåíòû ñêîðîñòè ÷àñòèö, êàðäèíàëü-

íî ìåíÿþùåé ïðî�èëü êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè ïî ñðàâíåíèþ

ñ ãëàäêèìè ñòåíêàìè. �åçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Cì. òàêæå 22.04-01.171, 22.04-01.172, 22.04-01.173, 22.04-

01.174
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Èçëó÷åíèå êîëåáëþùèõñÿ ïîä âîäîé

îáúåêòîâ, èìïåäàíñ

22.04-01.176 Äâèæåíèå ñ�åðû â æèäêîñòè ïîä ëå-

äÿíûì ïîêðîâîì ïðè íåðàâíîìåðíîì ñæàòèè. Òêà÷å-

âà Ë.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022.

83, � 2, . 12-24. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìóëüòèïîëüíûõ ðàçëîæåíèé â ðàì-

êàõ ëèíåéíîé ïîòåíöèàëüíîé òåîðèè âîëí ïîñòðîåíî ðåøåíèå

çàäà÷è î äâèæåíèè ñ�åðû â èäåàëüíîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè

áåñêîíå÷íîé ãëóáèíû ïîä ëåäÿíûì ïîêðîâîì ïðè íåðàâíîìåð-

íîì ñæàòèè. Èññëåäîâàíû ãèäðîäèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè, äåé-

ñòâóþùèå íà òåëî: âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, áîêîâàÿ è ïîäúåì-

íàÿ ñèëû, à òàêæå ïðîãèá ëåäÿíîãî ïîêðîâà â çàâèñèìîñòè îò

åãî òîëùèíû, ñêîðîñòè òåëà, ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ è íàïðàâëå-

íèÿ äâèæåíèÿ.

Ñòðóêòóðû è ìàòåðèàëû äëÿ ïîãëîùåíèÿ

çâóêà â âîäå

22.04-01.177 Âëèÿíèå ãàçîñîäåðæàùåé ñðåäû íà

íåîïðåäåëåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è êëàññè�èêà-

öèè. Òèìîøåíêîâ Â.�. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû ñâîéñòâà ãàçîñîäåðæàùåé âîäíîé ñðåäû, êîòî-

ðàÿ ìîæåò �îðìèðîâàòüñÿ êàê â ñàìîé ñðåäå, òàê è îáúåêòà-

ìè, íàõîäÿùèìèñÿ â âîäå. Íàëè÷èå ãàçîñîäåðæàùèõ ñðåä çíà-

÷èòåëüíî óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîãî îáíàðóæåíèÿ è

èñêàæàåò äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëåíèÿ êëàññè�èêàöèîííûõ ïðè-

çíàêîâ îáíàðóæåííîãî îáúåêòà. �àññìîòðåíû ïðèìåðû ïîäîá-

íûõ ãàçîñîäåðæàùèõ ñóáñòàíöèé è èõ ñâîéñòâà.

Ïîäâîäíûå ïðèëîæåíèÿ íåëèíåéíîé àêóñòèêè,

âçðûâû

22.04-01.178 Ñðàâíåíèå ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé òóð-

áóëåíòíîñòè äëÿ òå÷åíèÿ Òåéëîðà�Êóýòòà. Ìàëè-

êîâ Ç.Ì., Íàçàðîâ Ô.Õ., Ìàäàëèíà Ì.Ý. Âåñòí Òîì. ãîñ.

óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 20221, � 78, . 125-142. �óñ.

Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé òóð-

áóëåíòíîñòè äëÿ òå÷åíèÿ Òåéëîðà�Êóýòòà. Äëÿ ýòîé öåëè èñ-

ïîëüçîâàíû ëèíåéíûå ìîäåëè òóðáóëåíòíîñòè SARC è SST-

RC, ìåòîä �åéíîëüäñîâûõ íàïðÿæåíèé SSG/LRR-RSM-w2012

è äâóõæèäêîñòíàÿ ìîäåëü. �åçóëüòàòû ýòèõ ìîäåëåé ñîïîñòàâ-

ëåíû ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè

äàííûìè è äàííûìè ïðÿìîãî ìîäåëèðîâàíèÿ DNS.

Cì. òàêæå 22.04-01.72

Àêóñòèêà ìîðñêèõ îñàäêîâ, ëåäÿíîãî ïîêðîâà,

ïîäâîäíàÿ ñåéñìîàêóñòèêà

22.04-01.179 Çàäà÷à Êîøè�Ïóàññîíà äëÿ æèäêîñòè

ñî ñäâèãîâûì òå÷åíèåì è íåðàâíîìåðíî ñæàòûì ëåäÿ-

íûì ïîêðîâîì. Ñòóðîâà È.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 69-76. �óñ.

Â ëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè ðåøåíà òðåõìåðíàÿ íåñòàöèîíàð-

íàÿ çàäà÷à î ãåíåðàöèè èçãèáíîãðàâèòàöèîííûõ âîëí, âûçâàí-

íûõ íà÷àëüíûì îñåñèììåòðè÷íûì âîçìóùåíèåì æèäêîñòè, íà

ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ïëàâàåò áåçãðàíè÷íûé ëåäÿíîé ïîêðîâ,

ìîäåëèðóåìûé òîíêîé óïðóãîé ïëàñòèíîé ñ ó÷åòîì ïðîäîëü-

íûõ, ïîïåðå÷íûõ è ñäâèãîâûõ ñæèìàþùèõ óñèëèé. Â íåâîçìó-

ùåííîì ñîñòîÿíèè îáå ãîðèçîíòàëüíûå êîìïîíåíòû ñêîðîñòè

æèäêîñòè ëèíåéíî ìåíÿþòñÿ ïî ãëóáèíå. Ïîëó÷åíî èíòåãðàëü-

íîå ïðåäñòàâëåíèå ðåøåíèÿ, îïèñûâàþùåãî ïîâåäåíèå ëåäÿíîãî

ïîêðîâà.

22.04-01.180 Ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû è �îðìû ñåéø

â êàíàëå ïåðåìåííîé ãëóáèíû. Íåñòåðîâ Ñ.Â. Ïðèêë.

ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 3, . 365-369. �óñ.

�àññìîòðåíû ñòîÿ÷èå âîëíû (ñåéøè) â ïðÿìîóãîëüíîì êàíàëå

ïåðåìåííîé ãëóáèíû â ñëó÷àå, êîãäà ãëóáèíà êàíàëà ìîíîòîííî

ìåíÿåòñÿ îò íóëåâîãî çíà÷åíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçî-

âàí ìîäè�èöèðîâàííûé ìåòîä óêîðåííîé ñõîäèìîñòè. Íàéäå-

íû �îðìû ñåéø â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû êàíàëà äëÿ ðàçëè÷-

íûõ ïðî�èëåé äíà. Ïðîàíàëèçèðîâàíî ïîâåäåíèå ñîáñòâåííûõ

÷àñòîò äëÿ ðàçëè÷íûõ îòíîøåíèé ìåæäó ãëóáèíîé è øèðèíîé

êàíàëà.

22.04-01.181 Îöåíêà ñêîðîñòè çâóêà â ãàçîíàñûùåí-

íîì ñëîå îñàäêîâ ïî âðåìåíè ïðèõîäà ñèãíàëà ïîñëå-

âåñòíèêà. �ðèãîðüåâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68,

� 3, . 288-299. �óñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàññìîòðåíî ðàñïðî-

ñòðàíåíèå íèçêî÷àñòîòíîãî çâóêîâîãî èìïóëüñà â ìåëêîâîäíîì

âîëíîâîäå, ñîñòîÿùåì èç òðåõ æèäêèõ ñëîåâ: âîäíîãî ñëîÿ (òîë-

ùèíîé 30 ì, ñî ñêîðîñòüþ çâóêà 1500 ì/ñ), ñëîÿ ãàçîíàñûùåí-

íûõ îñàäêîâ (0.4 ì, 300 ì/) è íèæíåãî ïîëóïðîñòðàíñòâà (1560

ì/ñ). Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî íà îçåðå Êèíåðåò. Ïî-

êàçàíî, ÷òî ïðè ðàñïîëîæåíèè èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà âáëè-

çè äíà íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà 10 ãëóáèí âîëíîâîäà äðóã îò

äðóãà, â ïðèíèìàåìîì ñèãíàëå õîðîøî íàáëþäàþòñÿ äâà òè-

ïà èìïóëüñîâ, çíà÷èòåëüíî ðàçäåëåííûõ ïî âðåìåíè ïðèõîäà.

Ñíà÷àëà ïðèõîäèò ãðóïïà èìïóëüñîâ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñêîðî-

ñòè çâóêà â âîäíîì ñëîå. Çàòåì ïðèõîäèò îäèíî÷íûé èìïóëüñ

� ïîñëåâåñòíèê. Îí ïðèõîäèò ñ ñóùåñòâåííîé çàäåðæêîé è ñî-

îòâåòñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ çâóêà â íèçêîñêîðîñòíîì ãàçîíà-

ñûùåííîì ñëîå îñàäêîâ. Ìîäîâûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî-

ñëåâåñòíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà íåîáû÷íóþ ïåðâóþ ìîäó

(òàê íàçûâàåìóþ âòåêàþùóþ íîðìàëüíóþ ìîäó), çàõâà÷åííóþ

ãàçîíàñûùåííûì ñëîåì ïîäîáíî ïîäâîäíîìó çâóêîâîìó êàíà-

ëó â îêåàíå. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñà ïåðâîé ìîäû

îêàçûâàåòñÿ áëèçêà ê ñêîðîñòè çâóêà â ãàçîíàñûùåííîì ñëîå â

äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü

îöåíêè ýòîé ñêîðîñòè ïî âðåìåíè ïðèõîäà ïîñëåâåñòíèêà.

22.04-01.182 Ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè î÷àãîâ

öóíàìè è ìåõàíèçì ãåíåðàöèè âîëí ñåéñìè÷åñêèìè

äâèæåíèÿìè îêåàíè÷åñêîãî äíà. Íîñîâ Ì.À., Áîëüøà-

êîâà À.Â., Ñåìåíöîâ Ê.À. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà.

Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 1, . 98-104. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí �èçè÷åñêèé àíàëèç ïðîöåññà �îðìèðîâàíèÿ

âîëí öóíàìè ñåéñìè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè äíà. Äëÿ íàáîðà

ñèëüíûõ ïîäâîäíûõ çåìëåòðÿñåíèé âûïîëíåíû îöåíêè ðàáîòû,

ñîâåðøàåìîé ïðîòèâ ñèë ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïðè êî-

ñåéñìè÷åñêèõ ñìåùåíèÿõ äíà, à òàêæå äîñòóïíîé ïîòåíöèàëü-

íîé ýíåðãèè � ýíåðãèè öóíàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ê âîëíàì öóíà-

ìè ïåðåõîäèò íåçíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ýíåðãèè çåìëåòðÿñåíèÿ (îò

0.004% ïðè Mw=7 äî 0.16% ïðè Mw=9), â òî âðåìÿ êàê ðàáîòà

ïðîòèâ ñèë ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïî àáñîëþòíîé âåëè-

÷èíå ñîïîñòàâèìà ñ ýíåðãèåé çåìëåòðÿñåíèÿ, îöåíèâàåìîé ïî

�îðìóëå Êàíàìîðè.

22.04-01.183 Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü íå�òåãàçîâûõ ðå-

çåðâóàðîâ íà îñíîâå îáðàáîòêè ðàññåÿííûõ ñåéñìè÷å-

ñêèõ âîëí ìåòîäîì ãàóññîâûõ ïó÷êîâ. ×åâåðäà Â.À.,

Ïðîòàñîâ Ì.È., Ëèñèöà Â.Â., �åøåòîâà �.Â., Ïåò-

ðîâ Ä.À., Ìåëüíèê À.À., Øèëèêîâ Â.Â., Ìåëüíèêîâ �.,

Âîëÿíñêàÿ Â.Â. �åîëîãèÿ è ãåî�èçèêà. 2022, � 1, . 130-146.

�óñ.

Ý��åêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè íå�òåãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ïîëíîòîé ïîíèìàíèÿ åãî ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå âñå áîëü-

øåå âíèìàíèå ïðèâëåêàþò ñëîæíîïîñòðîåííûå êàðáîíàò-

íûå ðåçåðâóàðû, îáëàäàþùèå êîëëåêòîðàìè òðåùèíîâàòî-

ãî òèïà. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòàííîé â

ÎÎÎ ¾�Í-ÊðàñíîÿðñêÍÈÏÈíå�òü¿ ñîâìåñòíî ñ ÈÍ�� èì.

À.À.Òðî�èìóêà ÑÎ �ÀÍ òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ

èçîáðàæåíèé ñëîæíîóñòðîåííûõ ðåçåðâóàðîâ â ðàññåÿííûõ ñåé-

ñìè÷åñêèõ âîëíàõ ñ ïðèâëå÷åíèåì ãàóññîâûõ ïó÷êîâ. Äëÿ åå

àïðîáàöèè áûëà ïîñòðîåíà ñïåöèàëüíàÿ ñèíòåòè÷åñêàÿ ìîäåëü,

ðåàëèñòè÷íî îòîáðàæàþùàÿ îäèí èç ëèöåíçèîííûõ îáúåêòîâ

ÏÀÎ ¾ÍÊ ¾�îñíå�òü¿. Äëÿ ýòîé ìîäåëè áûëî âûïîëíåíî ïîë-

íîìàñøòàáíîå òðåõìåðíîå ñåéñìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ÷òî

îáåñïå÷èëî íàñ ñèíòåòè÷åñêèìè âîëíîâûìè ïîëÿìè è îòêðû-

ëî âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðóåìûõ ÷èñ-

ëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ðåêîíñòðóêöèè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-

íèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà. Îäíîé èç îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé

ïîñòðîåííîé öè�ðîâîé ìîäåëè/öè�ðîâîãî äâîéíèêà ÿâëÿåòñÿ
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ïðåäñòàâëåíèå ðàçëîìîâ íå êàê íåêîòîðûõ èäåàëüíûõ ïîâåðõ-

íîñòåé ñêîëüæåíèÿ, à â âèäå òðåõìåðíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë, çà-

ïîëíåííûõ òåêòîíè÷åñêîé áðåê÷èåé. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òàêîé

áðåê÷èè è ãåîìåòðèè ýòèõ òåë áûëà âûïîëíåíà ñåðèÿ ÷èñëåí-

íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ìîäåëèðóþùèõ ãåîìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû

�îðìèðîâàíèÿ ðàçëîìîâ. Äëÿ ïîäáîðà ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóå-

ìîãî ïðè ýòîì ìåòîäà äèñêðåòíûõ ýëåìåíòîâ ïðèâëåêàëàñü èí-

�îðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïóòåì ãåî�èçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèíàõ, ïåðåñåêàþùèõ ðàçëîì â ïðåäåëàõ

ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîòîòèïà ïîñòðîåííîé öè�ðîâîé ìîäåëè.

22.04-01.184 �àçëîìíûå çîíû è ïîëÿ íàïðÿæåíèé â

îñàäêàõ îçåðà Áàéêàë: òåêòîíî�èçè÷åñêàÿ èíòåðïðåòà-

öèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ è ãåî�èçè÷åñêèõ äàííûõ. Ñå-

ìèíñêèé Ê.Æ., ×åðåìíûõ À.Â., Õëûñòîâ Î.Ì., Àõ-

ìàíîâ �.�. �åîëîãèÿ è ãåî�èçèêà. 2022, � 7, . 1016-1034. �óñ.

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ñåéñìè÷åñêèõ, ñåéñìî-

è ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñîñòàâëåíà ñõåìà ðàçðûâîâ,

íàðóøàþùèõ îñàäêè öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíåé êîòëîâèíû

îç. Áàéêàë. Íà îñíîâå åå òåêòîíî�èçè÷åñêîãî àíàëèçà âïåð-

âûå ïîêàçàíî, ÷òî ðàçëîìíàÿ ñòðóêòóðà îñàäî÷íîé òîëùè ÿâ-

ëÿåòñÿ çîííî-áëîêîâîé, ò. å. ïðåäñòàâëÿåò ñåòü çîí ïîâûøåííîé

ïëîòíîñòè ðàçðûâîâ, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò ñëàáîíàðóøåííûå

áëîêè. Â ñòðîåíèè êðóïíûõ ðàçëîìíûõ çîí ñåâåðî-âîñòî÷íîãî

ïðîñòèðàíèÿ (Îëüõîíñêèé, Áåðåãîâîé, �èäðàòíûé, Ñâÿòîíîñ-

ñêèé) ãëàâíóþ ðîëü èãðàþò ìàãèñòðàëüíûå ñìåñòèòåëè èëè èõ

ñåãìåíòû, îïåðÿåìûå âòîðè÷íûìè íàðóøåíèÿìè. Ïîïåðå÷íûå

ñåâåðî-çàïàäíûå ñòðóêòóðû âûðàæåíû â ÷åõëå îñàäêîâ øèðî-

êèìè çîíàìè ñãóùåíèÿ ñðàâíèòåëüíî ìåëêèõ ðàçðûâîâ, ò. å.

ïðåäñòàâëÿþò ðàííèå ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðàçëîìîâ �óíäàìåíòà,

ðàçäåëÿþùèõ âïàäèíó â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè íà êðóïíûå

�ðàãìåíòû. Çîííî-áëîêîâàÿ ñòðóêòóðà îñàäî÷íîé òîëùè �îð-

ìèðîâàëàñü â ïîëå íàïðÿæåíèé ñäâèãà, à çàòåì â ïîëå ðàñòÿæå-

íèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò èçâåñòíûì ñòàäèÿì ðàçâèòèÿ Áàé-

êàëüñêîãî ðè�òà � ðàííå- è ïîçäíåîðîãåííîé. Íà ñîâðåìåííîì

ýòàïå òåêòîãåíåçà âûäåëåííàÿ ñåòü ðàçëîìíûõ çîí êîíòðîëèðó-

åò ãàçîâóþ (ãàçîãèäðàòíóþ) è ñåéñìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü íåäð.

�èäðàòîíîñíûå ãðÿçåâûå âóëêàíû è ñèïû ïðèóðî÷åíû ê êðóï-

íûì ðàçðûâàì, à ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé òÿãîòåþò ê ðàç-

ëîìíûì çîíàì, îáðàçóÿ ñêîïëåíèÿ â óçëàõ ñî÷ëåíåíèÿ êðóï-

íûõ ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ñáðîñîâ ñ çîíàìè ðàñòÿæåíèÿ ñåâåðî-

çàïàäíîé îðèåíòèðîâêè è ñóáøèðîòíûìè ëåâîñòîðîííèìè ñäâè-

ãàìè.

22.04-01.185 Îöåíèâàíèå Â�ÑÇ, êîý��èöèåí-

òîâ ïîãëîùåíèÿ è âîëíåíèÿ ïî äàííûì ñèñòå-

ìû óñâîåíèÿ îêåàíîãðà�è÷åñêèõ äàííûõ �ÌÖ

�Ô. Ëüâîâ Ê.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû âîçìîæíîñòè îöåíèâàíèÿ Â�ÑÇ, êîý��èöèåí-

òîâ ïîãëîùåíèÿ è âîëíåíèÿ ïî âûõîäíûì äàííûì îïåðàòèâ-

íîé îêåàíîëîãèè � ñèñòåìû óñâîåíèÿ îêåàíîãðà�è÷åñêèõ äàí-

íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåí-

òðà �Ô. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ ïî äàííûì òåðìîõàëèí-

íûõ ïîëåé (òåìïåðàòóðà è ñîë¼íîñòü ïî ãëóáèíå è êîîðäèíàòàì)

äëÿ ìåëêîãî ìîðÿ (Áåëîå ìîðå) è ãëóáîêîãî ìîðÿ (ßïîíñêîå ìî-

ðå). Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ çàèìñòâîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèå Â�ÑÇ

èç ýëåêòðîííîãî àòëàñà ¾Àòëàñ ìîðåé �îññèè è êëþ÷åâûõ ðàé-

îíîâ Ìèðîâîãî îêåàíà¿ åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû èí-

�îðìàöèè îá îáñòàíîâêå â Ìèðîâîì îêåàíå. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

Â�ÑÇ, êîý��èöèåíò ïîãëîùåíèÿ, âîëíåíèå, �ÌÖ �Ô, ìåëêîå

ìîðå, ãëóáîêîå ìîðå, �îðìóëà Âèëüñîíà, �îðìóëà Âàäîâà.

22.04-01.186 Î ðàçâèòèè äîííûõ �îðì, âîçíèêàþ-

ùèõ ïðè íàáåãàíèè îñâåòëåííîãî òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà

íà íåñâÿçíîå äíî. Êîðîë¼âà Ê.Ñ., Ïîòàïîâ È.È. Ïðè-

êëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 1, . 80-

88. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à î íàáåãàíèè îñâåòëåííîãî òóðáóëåíòíîãî

ïîòîêà íà ðàçìûâàåìîå äíî. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðåäëîæåíà

ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, âêëþ÷àþùàÿ óðàâíåíèÿ �åéíîëüäñà,

óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè è äèññèïàöèè òóðáó-

ëåíòíîñòè. Èçìåíåíèÿ äîííîé ïîâåðõíîñòè îïèñàíû ñ èñïîëüçî-

âàíèåì îðèãèíàëüíîãî óðàâíåíèÿ äîííûõ äå�îðìàöèé, ïîñòðî-

åííîãî íà îñíîâå àíàëèòè÷åñêîé ìîäåëè äâèæåíèÿ âëåêîìûõ

íàíîñîâ. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ìå-

òîäà êîíòðîëüíûõ îáúåìîâ. C èñïîëüçîâàíèåì ÷èñëåííîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ðàçìûâå äíà îñâåòëåííûì ïî-

òîêîì �îðìèðóåòñÿ âîëíîâîé ïàêåò äîííûõ âîëí ìàëîé êðó-

òèçíû. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ äîííûõ âîëí,

ïîëó÷åííàÿ â õîäå ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà, õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñî

ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ äîííûõ âîëí, âû÷èñëåííîé ïî àñèìïòîòè-

÷åñêîé àíàëèòè÷åñêîé �îðìóëå.

Cì. òàêæå 22.04-01.57, 22.04-01.78, 22.04-01.164, 22.04-

01.176

Ïîäâîäíûå øóìû, ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè è

õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé

22.04-01.187 Èäåíòè�èêàöèÿ ñèãíàëîâ ïî

ñïåêòðàëüíûì àòðèáóòàì äëÿ âîññòàíîâëå-

íèÿ êîíòàêòà ñ øóìÿùåé öåëüþ. Âîëêî-

âà À.À., Êîíñîí À.Ä. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç âîçìîæíîñòè èäåíòè�èêàöèè øóìîâûõ ñèã-

íàëîâ ïî �îðìå ñïëîøíîé ÷àñòè ñïåêòðà äëÿ öåëåé, ñóùåñòâåí-

íî ðàçíåñåííûõ ïî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâó. Íà îñíîâàíèè ëà-

áîðàòîðíîãî àíàëèçà íàòóðíûõ çàïèñåé ïîêàçàíî, ÷òî èäåí-

òè�èêàöèÿ øóìîâûõ ñèãíàëîâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êîíòàêòà

ñ íàáëþäàåìîé ðàíåå (îêîëî ïîëó÷àñà íàçàä) öåëüþ íà îñíî-

âàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ñïåêòðàìè ñèãíàëîâ

âîçìîæíà ñ ïðèåìëåìîé ý��åêòèâíîñòüþ. Óâåëè÷åíèå ïîðÿäêà

ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé, à òàêæå ïðèâëå÷åíèå äîïîëíèòåëü-

íîé èí�îðìàöèè â âèäå äèñêðåòíîãî àòðèáóòà ñïåêòðà íå ïðè-

âîäèò ê óâåëè÷åíèþ ý��åêòèâíîñòè èäåíòè�èêàöèè. Ìîæíî

ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âîññòàíîâëåíèå êîíòàêòà íà îñíîâàíèè èäåí-

òè�èêàöèè øóìîâûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâèìî â òå÷åíèå íåñêîëü-

êèõ ÷àñîâ ïîñëå ïîòåðè êîíòàêòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêó-

ñòèêà, øóìîïåëåíãîâàíèå, èäåíòè�èêàöèÿ, ñïåêòð, ñòàòèñòè÷å-

ñêîå ðàññòîÿíèå.

22.04-01.188 Èññëåäîâàíèå ý��åêòèâíîñòè ìà-

ëîãàáàðèòíûõ ãèäðîëîêàöèîííûõ ñòàíöèé äëÿ îá-

íàðóæåíèÿ ïëîâöîâ â øåëü�îâîé çîíå. Äðà÷åí-

êî Â.Í., Êóçíåöîâ �.Í. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåãî îïûòà ðàçðàáîòêè

è èñïûòàíèé â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ãèäðîëîêàöèîííûõ ñòàíöèé

îáíàðóæåíèÿ ìàëîðàçìåðíûõ äâèæóùèõñÿ òåë, ïëîâöîâ è ðûá-

íûõ ñêîïëåíèé. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ýâîëþöèè è ñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ àëãîðèòìè÷åñêîãî îáëèêà. Ïîêàçàíà ý��åêòèâ-

íîñòü ðàçðàáîòàííûõ ìàëîãàáàðèòíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è

àëãîðèòìîâ. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íåîáõîäèìîñòü òðàåêòîðíîé

�èëüòðàöèè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè è òî÷íîñòè

öåëåóêàçàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëîêàöèîííàÿ ñòàíöèÿ, îá-

íàðóæåíèå ìàëîðàçìåðíûõ îáúåêòîâ è ïëîâöîâ, îòìåòêè öåëåé,

òðàåêòîðíàÿ �èëüòðàöèÿ, óâåëè÷åíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè.

22.04-01.189 Âûáîð ïàðàìåòðîâ ïðîñòðàíñòâåí-

íîé îáëàñòè íàáëþäåíèÿ äëÿ îöåíêè ïðèâå-

äåííîé øóìíîñòè äâèæóùåãîñÿ ìóëüòèïîëü-

íîãî èñòî÷íèêà çâóêà. �ëåáîâà �.Ì., Æáàí-

êîâ �.À., Êóçíåöîâ �.Í. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

Âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ìóëüòèïîëüíîãî

èñòî÷íèêà, �îðìèðóåìîãî ïðè åãî äâèæåíèè. Ïðîâåäåíî ìàòå-

ìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå ðàññ÷èòàòü òî÷íîñòü

îöåíêè èçìåðÿåìûõ ïðèåìíîé ñèñòåìîé ñèãíàëîâ â çàâèñèìîñòè

îò ïàðàìåòðîâ ïðîñòðàíñòâåííîé îáëàñòè íàáëþäåíèÿ. Îïðåäå-

ëåíû îïòèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ, ïðîòÿæåííîñòü òðàåêòîðèé è

ãîðèçîíòû èçëó÷åíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íàèëó÷øèå óñëî-

âèÿ äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è è îöåíêè ïðèâåäåííîé ê èñ-

òî÷íèêó øóìíîñòè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåííîñòè èçëó÷åíèÿ è âëè-

ÿíèÿ ïåðåäàòî÷íîé �óíêöèè âîëíîâîäà. Ïðåäñòàâëåííûå â ðà-

áîòå ðåçóëüòàòû è ìåòîäèêà ðàñ÷åòîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

ïðè ïëàíèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïî àêóñòè÷åñêîé

äèàãíîñòèêå è îïðåäåëåíèþ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàç-

ëè÷íûõ, â òîì ÷èñëå, íàòóðíûõ êðóïíîòîííàæíûõ èñòî÷íèêîâ

øóìîâûõ ñèãíàëîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèâåäåííàÿ øóìíîñòü,

ìóëüòèïîëüíûé èñòî÷íèê, îïòèìèçàöèÿ ñõåìû èçìåðåíèé, ïðå-

èìóùåñòâà âåêòîðíî-ñêàëÿðíûõ ïðèåìíèêîâ.
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22.04-01.190 �îìîëîãè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñïåê-

òðà ñèãíàëà ïðè øóìîïåëåíãîâàíèè: ÿðêîñò-

íûé è ðàçìåðíûé êîäû. Âîëêîâà À.À., Êîí-

ñîí À.Ä., Ñîïèíà Î.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

�àññìîòðåí ñèíòåç èçîáðàæåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðè-

ñòèê çâóêîâîãî ñèãíàëà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îïåðàòîðó ñòàíöèè

øóìîïåëåíãîâàíèÿ â ãèäðîàêóñòèêå. Ïîêàçàíî, ÷òî íåîáõîäè-

ìà àäàïòàöèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà ê âîçìîæíîñòè

÷åëîâåêà ðàçëè÷åíèÿ çðèòåëüíûõ îáðàçîâ. Ïðèâåäåíû àëãîðèò-

ìû ñîãëàñîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ äèàïàçîíîâ íà âõîäå è âûõîäå

èçîáðàæàþùåé ñèñòåìû ïóò¼ì ãîìîëîãè÷íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

âèäà ñïåêòðà ñèãíàëà. Ïîêàçàíî, ÷òî àìïëèòóäíîå ïðåäñòàâëå-

íèå ñïåêòðà ñèãíàëà ïðè íîðìèðîâàíèè íà ìîùíîñòü ïîìåõè

ìîæíî ñ÷èòàòü íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûì äëÿ ðåøåíèÿ âñåãî íà-

áîðà çàäà÷, âîçëîæåííûõ íà îïåðàòîðà-ãèäðîàêóñòèêà. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòèêà, øóìîïåëåíãîâàíèå, ñïåêòð, îòîáðà-

æåíèå, ÿðêîñòü, àìïëèòóäà.

22.04-01.191 Ìîäåëèðîâàíèå êàíàëà ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêîé ñâÿçè äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ñèãíàëîâ. Ìåëåí-

òüåâ Â.Ä., Ñàäîâñêèé À.Ô. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

Îïèñàí ñïîñîá ìîäåëèðîâàíèÿ êàíàëà ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿ-

çè äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ñèãíàëîâ. Ñïîñîá îñíîâàí íà èìèòà-

öèè èñêàæàþùåãî âîçäåéñòâèÿ êàíàëà ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿ-

çè. Â óñòðîéñòâå, êîòîðîå èìèòèðóåò êàíàë ãèäðîàêóñòè÷åñêîé

ñâÿçè, ïî ââîäèìûì îïåðàòîðîì èñõîäíûì äàííûì ïðîèçâîäèò-

ñÿ ðàñ÷åò ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà. �àññ÷èòàííàÿ

ïåðåäàòî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà èñïîëüçóåòñÿ ïðè �îðìè-

ðîâàíèè âûõîäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ñâÿçè ïóòåì åå ñâåðòêè

ñ âõîäíûì àíàëîãîâûì ñèãíàëîì, ïîñòóïàþùèì îò ïåðåäàþùå-

ãî óñòðîéñòâà. Äàëåå ñ âûõîäà óñòðîéñòâà èìèòàöèè ïðåîáðàçî-

âàííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà îáðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèì ïðè-

åìíûì óñòðîéñòâîì. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñèãíàëîâ íåñêîëüêèõ òèïîâ

ïðåäóñìîòðåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äîñòîâåðíîñòè ïðèå-

ìà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèãíàëû ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè, ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèé êàíàë, ìîäåëèðîâàíèå, ïåðåäàòî÷íàÿ �óíêöèÿ,

èìïóëüñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êàíàëà, ýìóëÿòîð ÈÕÊ, îòíîøåíèå

ñèãíàë/ïîìåõà.

22.04-01.192 Îáíàðóæåíèå ìíîãîëó÷åâîãî ýõîñèã-

íàëà â óñëîâèÿõ àïðèîðíîé íåîïðåäåëåííîñòè îò-

íîñèòåëüíî õàðàêòåðèñòèê ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíîãî

êàíàëà. ßíîâåð Á.È. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

Ñèíòåç è àíàëèç àëãîðèòìîâ Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñèíòå-

çà îáíàðóæèòåëåé â óñëîâèÿõ àïðèîðíîé íåîïðåäåëåííîñòè íà

îñíîâå äâóõ ìîäåëåé êàíàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà. Ïåðâàÿ

ìîäåëü íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóåò èç ëó÷åâîãî ïðèáëèæåíèÿ ê

òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà â ðå�ðàãèðóþùåé ñðåäå. Â îñ-

íîâå âòîðîé ëåæèò ïðåäñòàâëåíèå èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè

êàíàëà â âèäå ëèíèè çàäåðæêè ñ ðàâíîîòñòîÿùèìè îòâîäàìè.

Âûïîëíåí ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè îáíà-

ðóæèòåëåé ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëîêàòîð, îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáèÿ, îöåíêà

ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ, ìíîãîëó÷åâîñòü, èíòåð�åðåí-

öèÿ.

22.04-01.193 Ìåòîä îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùå-

íèé. Ïðîêàåâ À.Í. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí íîâûé ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ èçâåñòíîãî àë-

ãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò è ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ öåëè

(ÊÏÄÖ) ïî äàííûì øóìîïåëåíãîâàíèÿ � àëãîðèòìà îïðåäåëå-

íèÿ ÊÏÄÖ ïî ïåëåíãàì ìåòîäîì îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé.

�àññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé àëãîðèòìà ñ èñïîëüçî-

âàíèåì óêàçàííîãî ïîäõîäà è îöåíêà åãî ý��åêòèâíîñòè. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò è ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ

öåëè, øóìîïåëåíãîâàíèå, ìåòîä îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé.

Cì. òàêæå 22.04-01.168

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ îêåàíà,

äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå, îáðàòíûå

çàäà÷è, àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðà�èÿ

22.04-01.194 Êðàòêèé îáçîð âîçìîæíûõ îöåíîê òåð-

ìîõàëèííûõ ïîëåé ñèñòåìû îïåðàòèâíîé îêåàíîëî-

ãèè ¾Êîïåðíèê¿. Ëüâîâ Ê.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 47,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíûå îöåíêè òðåõìåðíûõ òåðìîõà-

ëèííûõ ïîëåé (òåìïåðàòóðà è ñîë¼íîñòü ïî ãëóáèíå è êî-

îðäèíàòàì) îäíîé èç íàèáîëåå ðàçâèòîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ñèñòåìû îïåðàòèâíîé îêåàíîëîãèè � Ìîðñêàÿ ñëóæáà ïðî-

ãðàììû ¾Êîïåðíèê¿ Åâðîïåéñêîé êîìèññèè (Copernius Marine

Environmental Monitoring Servie). Êðàòêî îïèñàíû ïðîãíîçû,

ðåàíàëèçû è in Situ èçìåðåíèÿ òåðìîõàëèííûõ ïîëåé Ìèðîâîãî

îêåàíà, Àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà, îêðàèííûõ è âíóòðåííèõ ìîðåé

Åâðîïû. Ïðèâåäåí ïðèìåð ðàñ÷åòà Â�ÑÇ äëÿ ãëóáîêîãî ìîðÿ

ïî äàííûì in Situ èçìåðåíèÿ áóåì ARGO. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ

çàèìñòâîâàíû Â�ÑÇ èç ýëåêòðîííîãî àòëàñà ¾Àòëàñ ìîðåé �îñ-

ñèè è êëþ÷åâûõ ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêåàíà¿ åäèíîé ãîñóäàð-

ñòâåííîé ñèñòåìû èí�îðìàöèè îá îáñòàíîâêå â Ìèðîâîì îêå-

àíå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êîïåðíèê, òåìïåðàòóðà, ñîë¼íîñòü, Â�-

ÑÇ, ARGO, ÅÑÈÌÎ.

Cì. òàêæå 22.04-01.111

Àêóñòèêà ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáîâ,

òåðìîìåòðèÿ è äàëüíÿÿ ïîäâîäíàÿ ñâÿçü

22.04-01.195 Î äâóõ âàðèàíòàõ �îðìèðîâàíèÿ

M-ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðèìåíèòåëüíî ê ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèì ñèñòåìàì ñâÿçè. Áëèíîâ Ä.À.,

Êðàíö Â.Ç., ×èëèíãàðîâ À.Î. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû âîïðîñû �îðìèðîâàíèÿ Ì-ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé,

ïðèìåíÿåìûõ â ñèñòåìàõ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè ñ øèðîêî-

ïîëîñíûìè ñèãíàëàìè. Âûïîëíåíû ñîïîñòàâëåíèÿ äâóõ âà-

ðèàíòîâ �îðìèðîâàíèÿ Ì-ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé: MF(t) � ñ

ïðèìåíåíèåì ãåíåðàòîðà Ôèáîíà÷÷è, è MG(t) � ñ ïðèìå-

íåíèåì ãåíåðàòîðà �àëóà. Ïîêàçàíî îòñóòñòâèå êîððåëÿöèè

ìåæäó MF(t) è MG(t). Ïðåäëîæåí âàðèàíò ïðåîáðàçîâàíèÿ

Ì-ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, îáåñïå÷èâàþùèé èõ ñîâïàäåíèå. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: Ì-ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, öèêëè÷åñêèé ñäâèã, ãåíå-

ðàòîð Ôèáîíà÷÷è, ãåíåðàòîð �àëóà.

22.04-01.196 Âëèÿíèå äå�åêòíîñòè ñîòîâîé ñòðóêòó-

ðû â ñèñòåìå ¾ñîòîâàÿ ìàòðèöà�êîìïîçèò¿ íà àêóñòè-

÷åñêóþ ýìèññèþ â èçìåíÿþùåìñÿ òåìïåðàòóðíîì ïîëå.

Àñååâ Å.Ì., Êàëàøíèêîâ Å.Â. Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî ãîñ.

îáë. óí-òà. Ñåðèÿ: Ôèç.�Ìàò. 2022, � 2, . 17-27. �óñ.

Öåëü ñòàòüè � ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ñëîæíîé ñèñòåìû,

ñî÷åòàþùåé â ñåáå ñîòîâóþ ñòðóêòóðó, ñîïðÿæ¼ííóþ ïî íîð-

ìàëè ñ êîìïîçèöèîííîé ñòðóêòóðîé è èìåþùåé äå�åêòíîñòü.

Ïðîöåäóðà è ìåòîäû. �àññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå äå�åêòíîñòè

ñîòîâîé ñòðóêòóðû íà àêóñòè÷åñêóþ ýìèññèþ â ñèñòåìå ¾ñî-

òîâàÿ ìàòðèöà � êîìïîçèò¿, êîãäà â ðîëè âíåøíåãî âîçìóùå-

íèÿ âûñòóïàåò èçìåíÿþùååñÿ òåìïåðàòóðíîå ïîëå. Èñïîëüçó-

þòñÿ ìåòîäû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Âìåñòî íàãðóæåíèÿ îáðàç-

öà âíåøíèìè ñèëàìè èñïîëüçóåòñÿ òåìïåðàòóðíîå ïîëå. �ðà-

äèåíòû òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ãåíåðèðóþò ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿ-

æåíèÿ â îáðàçöå, âîçáóæäàÿ àêóñòè÷åñêèå ïîëÿ â îáðàçöå. �å-

ãèñòðèðîâàëèñü àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû è òåìïåðàòóðà îáðàç-

öà. �åçóëüòàòû. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè àìïëèòóä àêóñòè÷åñêèõ

ñèãíàëîâ îò âðåìåíè, â ñâÿçè ñ íàãðåâàíèåì îáðàçöîâ ñ äå�åê-

òîì è áåç äå�åêòà. À òàêæå îáíàðóæåíî âëèÿíèå ðàçìåðîâ îá-

ðàçöà íà àêóñòè÷åñêóþ ýìèññèþ. Òåîðåòè÷åñêàÿ è/èëè ïðàê-

òè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Àìïëèòóäíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèãíàëîâ

àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü ñëîæíûå ñè-

ñòåìû ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ è îáíàðóæèâàòü äå�åêòû

áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ èçäåëèé. �àçâè-

âàåìûå ìåòîäû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè â òåìïåðàòóðíûõ ïîëÿõ

ïðèìåíèìû äëÿ àíàëèçà è êîíòðîëÿ ñëîæíûõ èíæåíåðíûõ êîí-

ñòðóêöèé.
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Cì. òàêæå 22.04-01.165, 22.04-01.166

Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ñîíàðíûå ñèñòåìû,

àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ

22.04-01.197 Ê âîïðîñó ñîçäàíèÿ ïðîïóëüñèâíîãî

ìîäóëÿ, âñòðàèâàåìîãî â âàëîïðîâîä ïåðñïåêòèâíûõ

ìíîãîöåëåâûõ íàäâîäíûõ êîðàáëåé. �îëóáåâ Ê.�. Ìîð-

ñêîé âåñòíèê. 2022, � 1, . 22-27. �óñ.

Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ïðîïóëüñèâíîãî ìîäóëÿ, âñòðàè-

âàåìîãî â âàëîïðîâîä êîðàáëåé îñíîâíûõ êëàññîâ (êîðâåò, �ðå-

ãàò, ýñìèíåö), îáóñëîâëåíà áåçàëüòåðíàòèâíîñòüþ èñïîëüçîâà-

íèÿ ýëåêòðîäâèæåíèÿ ïðè îáåñïå÷åíèè ìàëîøóìíûõ ïîèñêî-

âûõ ðåæèìîâ ïîèñêà ïîäâîäíûõ ëîäîê (ÏË), êàê ïðàâèëî, íà

ìàëûõ ñêîðîñòÿõ õîäà êîðàáëÿ � îò 6 äî 12 óç. Ýòî ïîäòâåð-

æäàåòñÿ òåì, ÷òî âåñüìà ñåðüåçíî óæåñòî÷èëèñü òðåáîâàíèÿ ê

àêóñòè÷åñêîé ñêðûòíîñòè êîðàáëåé è ïëàâíîñòè èçìåíåíèÿ õî-

äà ïðè âûïîëíåíèè ïîèñêîâûõ çàäà÷ ñ áóêñèðóåìîé ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêîé ñòàíöèåé (�ÀÑ). Òàê, íàïðèìåð, êîìàíäîâàíèå Îáú-

åäèíåííûõ ÂÌÑ ÍÀÒÎ ñ 2014 ã. ðàññìàòðèâàåò áîðüáó ñ ÏË â

êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà íàäâîäíî-

ãî �ëîòà.

22.04-01.198 Î âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ ïîìåõî-

óñòîé÷èâîñòè îáíàðóæåíèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ â ìåë-

êîì ìîðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ è �àçîâûõ

èíâàðèàíòîâ. Êóçíåöîâ �.Í., Ñòåïàíîâ À.Í. Àêóñòè÷å-

ñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 3, . 300-311. �óñ.

Ïîëó÷åíû è àíàëèçèðóþòñÿ äè��åðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ

äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè �ãðåáíåé�, ïîñòðîåííûõ ïî çîíàì èí-

òåð�åðåíöèîííûõ ìàêñèìóìîâ, è ëèíèé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ñ

ðàâíûìè �àçàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè ëèíèè íå òîëüêî íå ñîâïà-

äàþò ïî íàïðàâëåíèþ, íî íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðàêòè÷åñêè

îðòîãîíàëüíû. Ïðè ýòîì áåçðàçìåðíûå ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿ-

þùèå äèíàìèêó è ãðåáíåé, è ëèíèé ðàâíûõ �àç, óñòîé÷èâû, è

íà èíòåðâàëàõ ðàññòîÿíèé è ïðè äèàïàçîíàõ ÷àñòîò ñ ïîñòîÿí-

íûì ÷èñëîì ìîä ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñÿò îò ÷àñòîòû, ñâîéñòâ

âîëíîâîäà è ãëóáèí ðàñïîëîæåíèÿ ïðèåìíèêîâ è èçëó÷àòåëåé.

Ýòî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü èíâàðèàíòíûì íå òîëüêî èçâåñòíûé ïà-

ðàìåòð ×óïðîâà, ïîñòðîåííûé íà ïîëå èíòåíñèâíîñòè, íî è ïà-

ðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé íà �àçîâîé ïëîñêîñòè íàïðàâëåíèå ëè-

íèé ðàâíûõ �àç ñèãíàëîâ. Ïðåäñêàçóåìîñòü óêàçàííûõ çàâè-

ñèìîñòåé ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè âäîëü ýòèõ ëèíèé ý��åêòèâ-

íîå íàêîïëåíèå ìîùíîñòè ñèãíàëîâ è óâåëè÷èòü îòíîøåíèå ñèã-

íàë/ïîìåõà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòðàëüíûå êîìïîíåíòû, âû÷èñ-

ëåííûå âäîëü ëèíèé ðàâíûõ �àç, ñêëàäûâàþòñÿ êîãåðåíòíî, à

ïðè èõ ñëîæåíèè âäîëü ãðåáíåé ñóììèðóþòñÿ âèäåî êîãåðåíòíî

� îáúåäèíÿþòñÿ ñïåêòðàëüíûå îöåíêè ìîùíîñòè. Â ñòàòüå òàê-

æå àíàëèçèðóþòñÿ àíîìàëüíûå ÿâëåíèÿ êàê íà ïîëå èíòåíñèâ-

íîñòè, òàê è íà �àçîâîé ïëîñêîñòè. Ïîÿñíÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî

ðàçëè÷àþùàÿñÿ �èçè÷åñêàÿ ïðèðîäà àíîìàëèé äëÿ ëèíèé, îïè-

ñûâàþùèõ äèíàìèêó ãðåáíåé èëè ëèíèé ðàâíûõ �àç.

22.04-01.199 Ïîëîæåíèå �àçîâîãî öåíòðà ìíîãî-

ýëåìåíòíîé àíòåííû è åãî ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè. Îñòðîâñêèé Ä.Á. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

Èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèÿ �àçîâîãî öåíòðà (ÔÖ) àíòåííû îïðå-

äåëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëîæåíèÿ ÔÖ àíòåí-

íû, â êîòîðîé ýëåìåíòû èìåþò ñëó÷àéíûé ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: �àçîâûé öåíòð àíòåííû, ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ

ýëåìåíòîâ, ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ àíòåíí.

22.04-01.200 Îöåíêà âîçìîæíîñòè êëàññè�èêà-

öèè íàäâîäíîãî êîðàáëÿ ïî ýõîñèãíàëó â óñëî-

âèÿõ åãî øóìîèçëó÷åíèÿ íà �îíå êèëüâàòåðíîãî

ñëåäà. Òèìîøåíêîâ Â.�. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

Ïðèâîäèòñÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ñîáñòâåííîãî øóìîèçëó÷åíèÿ îá-

íàðóæèâàåìîé öåëè (ÍÊ è ÏË) ïðè èñïîëüçîâàíèÿ ãèäðîëîêà-

öèè. Ïîêàçàíî, ÷òî, åñëè ÷àñòîòà ãèäðîëîêàòîðà íàõîäèòñÿ â

äèàïàçîíå øóìîèçëó÷åíèÿ öåëè, óðîâåíü êîòîðîãî ñóùåñòâåí-

íî ïðåâûøàåò èçîòðîïíóþ ïîìåõó, òî îòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà

ïðèíÿòîãî ýõîñèãíàëà, óìåíüøàåòñÿ, ÷òî èñêëþ÷àåò îáíàðóæå-

íèå ýõîñèãíàëà îò êîðïóñà äâèæóùåãîñÿ íàäâîäíîãî êîðàáëÿ

è åãî êëàññè�èêàöèþ íà �îíå ñèãíàëà åãî ñîáñòâåííîãî øó-

ìîèçëó÷åíèÿ è íà �îíå êèëüâàòåðíîãî ñëåäà. Êëþ÷åâûå ñëî-

âà: ãèäðîëîêàòîð, èíòåíñèâíîñòü, øóìîèçëó÷åíèå, äèàïàçîí ÷à-

ñòîò, àíîìàëèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, îòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà, ýê-

âèâàëåíòíûé ðàäèóñ, êîý��èöèåíò ðàñïîçíàâàíèÿ.

22.04-01.201 Îáíàðóæåíèå ýõîñèãíàëà íà �îíå

íåñòàöèîíàðíîé ïîìåõè. Òèìîøåíêîâ Â.�. �èäðîàêóñòè-

êà. 2020, � 42, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf.

�óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ àâòîìàòè÷åñêèì îá-

íàðóæåíèåì ýõîñèãíàëîâ ãèäðîëîêàòîðîâ îñâåùåíèÿ áëèæíåé

îáñòàíîâêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîé ïðîöåäóðû âûáî-

ðà ïîðîãà. Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ äîííîé è ïîâåðõíîñòíîé

ðåâåðáåðàöèè, îáóñëîâëåííîé êèëüâàòåðíûìè ñëåäàìè íàäâîä-

íûõ êîðàáëåé è âîëíåíèåì ìîðÿ, îáåñïå÷èòü äîñòîâåðíîå îáíà-

ðóæåíèå ýõîñèãíàëîâ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó ïî-

ðîã âûáèðàåòñÿ ïî ïîìåõå, íå òîé êîòîðàÿ ñîïóòñòâóåò ñèãíàëó.

Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîý��èöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó

âðåìåííûìè ðåàëèçàöèÿìè ñîñåäíèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êàíà-

ëîâ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

22.04-01.202 Àëãîðèòì �îðìèðîâàíèÿ áàçû ïðî-

ãíîçà ïàðàìåòðîâ êîððåëÿöèîííûõ ìàêñèìóìîâ,

èñïîëüçóåìîé äëÿ îöåíêè äàëüíîñòè è ãëóáè-

íû èñòî÷íèêà ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà. Êîðåö-

êàÿ À.Ñ., Ìåëüêàíîâè÷ Â.Ñ. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

Ïðîèçâåäåíà îöåíêà îáú¼ìà áàçû ïðîãíîçà ïàðàìåòðîâ ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ïðè ðåàëèçàöèè îöåíêè êîîðäèíàò èñ-

òî÷íèêà çâóêà ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíîãî ðàçíîñòíî-

äàëüíîìåðíîãî ìåòîäà. �àçðàáîòàí àëãîðèòì �îðìèðîâàíèÿ

áàçû ïðîãíîçà ïàðàìåòðîâ êîððåëÿöèîííûõ ìàêñèìóìîâ, êîòî-

ðûé ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü îáú¼ì áàçû íà îäèí � òðè ïîðÿä-

êà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòèêà, ìíîãîëó÷åâîå ðàñïðîñòðà-

íåíèå, îöåíêà êîîðäèíàò èñòî÷íèêà ñèãíàëà, êîððåëÿöèîííàÿ

�óíêöèÿ, ïàðàìåòðû êîððåëÿöèîííûõ ìàêñèìóìîâ.

22.04-01.203 Ôîðìèðîâàíèå òðàåêòîðèè äâèæå-

íèÿ òåëåóïðàâëÿåìîé òîðïåäû ïî äàííûì ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà êîðàáëÿ ïðè áîëü-

øèõ äàëüíîñòÿõ ñòðåëüáû. Ìàêàð÷óê Þ.È., Îá÷è-

íåö Î.�., Ñåðãååâà Í.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 47,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ðåøåíèåì çàäà÷è òå-

ëåóïðàâëåíèÿ òîðïåäîé. Ïðèâîäèòñÿ àëãîðèòì �îðìèðîâàíèÿ

òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ òîðïåäû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íà

ó÷àñòêå òåëåóïðàâëåíèÿ ïðè áîëüøèõ äàëüíîñòÿõ ñòðåëüáû,

ïîçâîëÿþùèé óëó÷øèòü óñëîâèÿ îáíàðóæåíèÿ è çàõâàòà öåëè

ñèñòåìîé ñàìîíàâåäåíèÿ òîðïåäû â êîíöå ó÷àñòêà òåëåóïðàâëå-

íèÿ è â íà÷àëå ó÷àñòêà ñàìîíàâåäåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåëå-

óïðàâëåíèå, òåëåóïðàâëÿåìàÿ òîðïåäà, óãîë ðàçðåøåíèÿ, àëãî-

ðèòì �îðìèðîâàíèÿ, òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ.

22.04-01.204 Îïûò ðåàëèçàöèè àäàïòèâíîãî àëãîðèò-

ìà øóìîïåëåíãîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè

OpenCV. Ëèññ Í.È., Êóëàæêèí À.Ì. �èäðîàêóñòèêà.

2021, � 49, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf.

�óñ.

Ïðèâåäåíî îïèñàíèå òðàäèöèîííûõ è àäàïòèâíûõ àëãîðèòìîâ

îáðàáîòêè ñèãíàëà, à òàêæå îïèñàíèå îäíîãî èç àäàïòèâíûõ àë-

ãîðèòìîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, ïîäëåæàùåãî ðåàëèçàöèè. Àëãî-

ðèòì ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàí íà ÿçûêå C++ ñ èñïîëüçîâàíèåì

áèáëèîòåêè êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ OpenCV è ñðåäñòâ ìíîãî-

ïîòî÷íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû

ðåàëèçîâàííîãî àëãîðèòìà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àäàïòèâíûé àë-

ãîðèòì, øóìîïåëåíãîâàíèå, áèáëèîòåêà OpenCV.

22.04-01.205 Ëîêàöèÿ ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-

ñèè îò óäàðíûõ âîçäåéñòâèé íà îáðàçåö èç óãëåïëàñòè-

êà ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòåíí èç ïüåçî- è âîëîêîííî-

îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ. Ñòåïàíîâà Ë.Í., Êàáàíîâ Ñ.È.,

×åðíîâà Â.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 4, . 3-13. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222040017.

Cì. òàêæå 22.04-01.169, 22.04-01.170, 22.04-01.177, 22.04-

01.188, 22.04-01.193
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�èäðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è

àíòåííû

22.04-01.206 Ïëåíî÷íûå ïîëèìåðíûå êîìïîçèöèîí-

íûå ïüåçîìàòåðèàëû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ àêòèâíûõ ýëå-

ìåíòîâ çâóêîïðîçðà÷íûõ êîí�îðìíûõ ãèäðîàêóñòè-

÷åñêèõ àíòåíí. Ìèõååâ Ä.À., Äàíèëîâ Å.À., Ñàâèö-

êèé Î.À., Ïàðàìîíîâà Í.Ä., �îëîâ÷åíêî Ì.È., Ñàìîé-

ëîâ Â.Ì., �àðååâ À.�. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

íàó÷íîãî öåíòðà. 2021, � S 2, . 17-26. �óñ.

Îïèñàíà òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ è îñíîâíûå äèýëåêòðè÷åñêèå

è ýëåêòðî�èçè÷åñêèå ñâîéñòâà íîâîãî ïîëèìåðíîãî êîì ïîçèöè-

îííîãî ïüåçîìàòåðèàëà; ïîêàçàíû åãî ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíå-

íèþ ñ òðàäèöèîííûìè ïüåçîêåðàìè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè; ðàç-

ðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ïðî-

òÿæåííîé êîí�îðìíîé ïðèåìíîé è èçëó÷àþùåé àíòåíí. Ïî-

ëèìåðíûé êîìïîçèöèîííûé ïüåçîìàòåðèàë ïîëó÷åí íà îñíî-

âå ïîëèâèíèëèäåí�òîðèäà (ÏÂÄÔ) è ïüåçîêåðàìèêè ñèñòåìû

öèðêîíàòà-òèòàíàòà ñâèíöà (ÖÒÑ). Äëÿ ìàòåðèàëà îïðåäåëå-

íû ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè äèýëåêòðè÷åñêèõ (òàíãåíñ óãëà äè-

ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, îòíîñèòåëüíàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíè-

öàåìîñòü, äîáðîòíîñòü) è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ (ïüåçîìîäóëü

ïðè ðàñòÿæåíèè, àêóñòè÷åñêèé èìïåäàíñ) ñâîéñòâ. Äëÿ àêòèâ-

íîãî ýëåìåíòà ïîñòðîåíû äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè ïðè ðàç-

ëè÷íûõ ÷àñòîòàõ, îïðåäåëåíû ý��åêòèâíûé ïüåçîìîäóëü è ÷à-

ñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü ïüåçî÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ïîêàçàíî: ðàçðà-

áîòàííûé êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë îáëàäàåò àíàëîãè÷íûìè

òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûì ïëåíêàì ÏÂÄÔ äèýëåêòðè÷åñêè-

ìè ñâîéñòâàìè è ïîäàòëèâîñòüþ ïðè ïîâûøåííûõ ýëåêòðîìå-

õàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ. �àçðàáîòàííûå êîíñòðóêöèè ïüå-

çîïðåîáðàçîâàòåëåé îáëàäàþò ðàâíîìåðíîé ÷àñòîòíîé õàðàê-

òåðèñòèêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà èçëó÷åíèå è ïðèåì â èññëå-

äîâàííîì èíòåðâàëå ÷àñòîò, óñòîé÷èâû ïðè âîçäåéñòâèè øó-

ìîâ îáòåêàíèÿ. Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ íîâûõ äëÿ ãèäðîàêó-

ñòèêè êîìïîçèòíûõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ðàçðàáîòàí-

íûå êîíñòðóêöèè ýëåìåíòîâ ïðèåìíûõ àíòåíí íå÷óâñòâèòåëü-

íû ê ïàðàçèòíûì âèáðàöèÿì êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé íîñèòå-

ëÿ. Ïîêàçàíû ïðåèìóùåñòâà ðàçðàáîòàííîãî êîìïîçèöèîííî-

ãî ïëåíî÷íîãî ïüåçîìàòåðèàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè

ïüåçîêåðàìè÷åñêèìè ïðè ðàáîòå â ñîñòàâå ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ

óñòðîéñòâ. Èñïîëüçîâàíèå ïëåíî÷íûõ, â ò.÷. êîìïîçèöèîííûõ

ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàåò ïüåçî÷óâñòâèòåëüíîñòü íà óðîâíå êå-

ðàìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè çíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè óäåëüíîé

ïëîùàäè ïðèåìà è ïîâûøåíèè ìàññîãàáàðèòíûõ ïîêàçàòåëåé.

Ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ïüå-

çîìîäóëåé èñïîëüçóåìûõ ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ñîõðàíå-

íèè íèçêîãî àêóñòè÷åñêîãî èìïåäàíñà, ÷òî ïîçâîëèò äîñòèãíóòü

áîëåå âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé ý��åêòèâíîñòè ðàáîòû ïðèåìíûõ

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí. DOI 10.24937/2542-2324-2021-2-S-I-

17-26.

22.04-01.207 Ñêàíèðîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè íà-

ïðàâëåííîñòè àíòåííîé ðåøåòêè ñ îáùåé ïðèåìíî-

èçëó÷àþùåé íàêëàäêîé. Æóêîâ Â.Á., Ìàêñè-

ìîâ Â.Â., Ïîäãàéñêèé Þ.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à êîððåêöèè èñêàæåíèé õàðàêòåðèñòè-

êè íàïðàâëåííîñòè àíòåííîé ðåøåòêè ñ îáùåé ïðèåìíî-

èçëó÷àþùåé íàêëàäêîé, âîçíèêàþùèõ ïðè ñêàíèðîâàíèè ãëàâ-

íîãî ëó÷à õàðàêòåðèñòèêè. Êîððåêòèðóþùèå êîý��èöèåíòû

âîçáóæäåíèÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ðåøå-

íèÿ çàäà÷è ñèíòåçà ñêàíèðóþùåé õàðàêòåðèñòèêè. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: àíòåííà ñ îáùåé ïðèåìíî-èçëó÷àþùåé íàêëàäêîé, ñêà-

íèðîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè, êîððåêöèÿ èñêàæå-

íèé õàðàêòåðèñòèêè.

22.04-01.208 Ê âîïðîñó ïîâûøåíèÿ ý��åêòèâíîñòè

ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ îñâåùåíèÿ ëåäîâîé îá-

ñòàíîâêè. Áîãîðîäñêèé À.Â. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

Íà ïðèìåðå ðåçóëüòàòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è îïûòà ýêñïëóàòà-

öèè íà àòîìíûõ ïîäâîäíûõ ëîäêàõ (ÀÏË) ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ

ñðåäñòâ îñâåùåíèÿ ëåäîâîé îáñòàíîâêè (ÎËÎ) ïåðâîãî ïîêîëå-

íèÿ ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû

ïàíîðàìíûõ �ÀÑ ÎËÎ, îáóñëîâëèâàþùèå èõ ý��åêòèâíîñòü

ïðè èñïîëüçîâàíèè ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ â óñëîâèÿõ íåáëà-

ãîïðèÿòíîé (òÿæ¼ëîé) äëÿ âñïëûòèÿ ÀÏË ëåäîâîé îáñòàíîâ-

êè. �àññìîòðåíû �àêòîðû, ñïîñîáñòâóþùèå ïîâûøåíèþ ý�-

�åêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ �ÀÑ ÎËÎ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèå ñòàíöèè îñâåùåíèÿ ëåäîâîé îáñòàíîâêè, ý��åê-

òèâíîñòü, ãèäðîëîêàöèîííîå èçîáðàæåíèå, ýõîëåäîãðàììà, ïîä-

âîäíàÿ ëîäêà.

22.04-01.209 Îñîáåííîñòè ïåëåíãîâàíèÿ è îïðåäå-

ëåíèÿ êîîðäèíàò èñòî÷íèêà ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìáèíèðîâàííûõ ïðè¼ìíè-

êîâ. Êàñàòêèí Á.À., Çëîáèíà Í.Â., Êàñàòêèí Ñ.Á.,

Çëîáèí Ä.Â., Êîñàðåâ �.Â. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò èñòî÷-

íèêà àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà, èçëó÷àåìîãî íàäâîäíûì ëèáî ïîä-

âîäíûì äâèæóùèìñÿ îáúåêòîì â èí�ðàçâóêîâîì äèàïàçîíå ÷à-

ñòîò, ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìáèíèðîâàííûõ

ïðè¼ìíèêîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâîãî ýêñïåðèìåíòà ïîëó÷åíû

îöåíêè ñèñòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè ïåëåíãî-

âàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíèðîâàííîãî ïðè¼ìíèêà â ñëó-

÷àå èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêîì òîíàëüíîãî èëè ïîëèãàðìîíè÷åñêîãî

ñèãíàëà ñ ïîñëåäóþùåé ïðîöåäóðîé óñðåäíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïå-

ëåíãîâàíèÿ ïî íàáîðó ÷àñòîò. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëü-

çóþòñÿ âî âòîðîì ýêñïåðèìåíòå äëÿ îöåíêè ïîãðåøíîñòè îïðå-

äåëåíèÿ êîîðäèíàò èçëó÷àòåëÿ ïîëèãàðìîíè÷åñêîãî ñèãíàëà, â

êîòîðîì èñïîëüçîâàíû òðè êîìáèíèðîâàííûõ ïðè¼ìíèêà, îá-

ðàçóþùèõ ðàñïðåäåë¼ííóþ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íàâè-

ãàöèîííóþ áàçó. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåëåíã, îïðåäåëåíèå êîîðäè-

íàò, êîìáèíèðîâàííûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé ïðèåìíèê.

22.04-01.210 Íîâûå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ïðè-

¼ìíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí ïîäâîäíûõ ëî-

äîê. Áàòàíîâ À.Ê., Áðîäñêèé Á.Ì., Êóçü-

ìèí À.À., Ìàøîøèí À.È. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðè¼ìíûõ ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèõ àíòåíí ïîäâîäíûõ ëîäîê. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîä-

âîäíûå ëîäêè, øèðîêîàïåðòóðíûå ãèäðîàêóñòè÷åñêèå àíòåííû,

ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïðè¼ìíèêè.

22.04-01.211 Ìåòîä îïòèìàëüíîé îáðàáîòêè

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ñèãíàëà â öèëèí-

äðè÷åñêîé àíòåííîé ðåøåòêå äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ íàïðàâëåíèÿ íà îòðàæàþùèé îáúåêò. Ïàõî-

ìîâ Ñ.À., Øîñòàê Ñ.Â. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

�àññìîòðåí âàðèàíò ðåøåíèÿ çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ íàïðàâ-

ëåíèÿ íà îòðàæàþùèé îáúåêò îáðàáîòêîé ïðîñòðàíñòâåííî-

âðåìåííîãî ñèãíàëà, ñ�îðìèðîâàííîãî êðóãîâîé öèëèíäðè÷å-

ñêîé àíòåííîé ðåøåòêîé. Äëÿ ñëó÷àÿ òîíàëüíîãî ýõîñèãíàëà

ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ñèãíàëà è

âûäåëåíà åãî ñîñòàâëÿþùàÿ, íåñóùàÿ èí�îðìàöèþ î íàïðàâëå-

íèè íà îáúåêò. Ïðîâåäåíà îöåíêà òàêîé ñîñòàâëÿþùåé ìèíèìè-

çàöèåé äèñïåðñèè. Îöåíêà íàïðàâëåíèÿ ïîëó÷åíà ïóòåì êîâàðè-

àöèîííîãî ñðàâíåíèÿ ýòîé ñîñòàâëÿþùåé è îïîðíîé äåòåðìèíè-

ðîâàííîé �óíêöèè, îïðåäåëåííîé äëÿ òîíàëüíîãî ýõîñèãíàëà.

Ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì îáðàáîòêè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî

ñèãíàëà è ïðîâåäåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ íà îáúåêò. Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèëèíäðè-

÷åñêàÿ àíòåííàÿ ðåøåòêà, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñèãíàë,

íåñìåùåííàÿ îöåíêà ñ ìèíèìàëüíîé äèñïåðñèåé, âçàèìíàÿ êîð-

ðåëÿöèîííàÿ �óíêöèÿ.

22.04-01.212 Àíòåííàÿ ðåøåòêà â ïëîñêîì ìíîãîìî-

äîâîì âîëíîâîäå.Æóêîâ Â.Á. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.

Ïîëó÷åíà �îðìóëà äëÿ õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè àí-

òåííîé ðåøåòêè â ïëîñêîì ìíîãîìîäîâîì âîëíîâîäå è ðàññìîò-

ðåíà çàäà÷à ñèíòåçà ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäîì íàèëó÷øåé

ðàâíîìåðíîé àïïðîêñèìàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëîñêèé âîëíî-

âîä, õàðàêòåðèñòèêà íàïðàâëåííîñòè, ñèíòåç àíòåííîé ðåøåò-

êè.

22.04-01.213 Ñîçäàíèå ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïåðåäàþ-

ùèõ òðàêòîâ.Àëåêñàíäðîâ Â.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàçâèòèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ïåðå-

äàþùåé àïïàðàòóðû ñ ó÷åòîì âêëàäà ñîçäàòåëåé âûñîêîý��åê-

òèâíûõ ãåíåðàòîðíûõ óñòðîéñòâ ðåæèìîâ ãèäðîëîêàöèè, ãèä-

ðîñâÿçè è îñâåùåíèÿ áëèæíåé îáñòàíîâêè. Îòìå÷åíà ðîëü Âà-

äèìà Àíàòîëüåâè÷à Ìàéîðîâà êàê èíèöèàòîðà ïåðåõîäà îò ëàì-

ïîâûõ óñèëèòåëåé ê òèðèñòîðíûì ãåíåðàòîðàì è òðàíçèñòîð-

íûì êëþ÷åâûì óñèëèòåëÿì ìîùíîñòè. Ïðèâåäåíû ñîïîñòàâè-

ìûå ïîêàçàòåëè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïåðåäàþùèõ òðàêòîâ áàçî-

âûõ è âíîâü ðàçðàáîòàííûõ èçäåëèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåðà-

òîðíûå óñòðîéñòâà, ãèäðîàêóñòè÷åñêèå êîìïëåêñû, øèðîêîïî-

ëîñíûå ñèãíàëû, òèðèñòîðíûé ãåíåðàòîð, ëàìïîâûå óñèëèòåëè,

êëþ÷åâûå óñèëèòåëè ìîùíîñòè.

22.04-01.214 Îïòèìàëüíàÿ îáðàáîòêà ïðîñòðàíñòâåííî-

âðåìåííîãî ñèãíàëà â çâóêîïðîçðà÷íîé öèëèíäðè÷å-

ñêîé àíòåííîé ðåøåòêå íà îñíîâå ãàðìîíè÷åñêîãî ðàç-

ëîæåíèÿ. Ïàõîìîâ Ñ.À., Øîñòàê Ñ.Â. �èäðîàêóñòèêà.

2020, � 42, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf.

�óñ.

�àññìîòðåí ñïîñîá îïòèìàëüíîé îáðàáîòêè ñëîæíîãî øèðî-

êîïîëîñíîãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ñèãíàëà, ñ�îðìèðî-

âàííîãî â çâóêîïðîçðà÷íîé öèëèíäðè÷åñêîé àíòåííîé ðåøåò-

êå, ïóòåì ãàðìîíè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ, äëÿ âûäåëåíèÿ ïîëåç-

íîãî ñèãíàëà. Îöåíêà ïîëåçíîãî ñèãíàëà ïðîèçâåäåíà íà îñíîâå

òåîðåìû �àóññà�Ìàðêîâà â ïðåäïîëîæåíèè íàëè÷èÿ â ïðèåì-

íûõ êàíàëàõ àíòåííîé ðåøåòêè êîððåëèðîâàííîãî îêðàøåííîãî

øóìà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîïðîçðà÷íàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ àí-

òåííàÿ ðåøåòêà, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñèãíàë, ëèíåéíàÿ

íåñìåùåííàÿ îöåíêà ñ ìèíèìàëüíîé äèñïåðñèåé, ïðåîáðàçîâà-

íèå Ôóðüå.

22.04-01.215 Ïàðàëëåëüíàÿ îáðàáîòêà ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêîé èí�îðìàöèè ëèíåéíûõ àíòåííûõ ðå-

ø¼òîê â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ëèññ À.�., Ïóå-

ðîâ �.Þ., Ñåðãååâà Å.È. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè ñè-

ñòåìû ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíî-âðåìåííî?é îáðàáîòêè (ÑÏ×-

ÂÎ) ãèäðîàêóñòè÷åñêîé èí�îðìàöèè ëèíåéíûõ àíòåííûõ ðåø¼-

òîê (À�) â ðåàëüíîì âðåìåíè äëÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ áîðòî-

âûõ ñèñòåì. Ïîñòðîåíà �îðìàëüíàÿ ìîäåëü ïàðàëëåëüíîé ÑÏ-

×ÂÎ íà áàçå ¾áûñòðûõ¿ âû÷èñëèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ

îñíîâíûõ ðåñóðñî¼ìêèõ çàäà÷. �àññìîòðåíî ïðèìåíåíèå ìîäå-

ëè âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû (ÌÂÑ), îáîáùàþùåé õàðàêòåðè-

ñòèêè áîðòîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) ÑÏ×ÂÎ èí�îðìàöèè ëèíåé-

íûõ À�. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà, öè�ðî-

âîé ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð, ñèñòåìà ðåàëüíîãî âðåìåíè, âñòðî-

åííûå áîðòîâûå ñèñòåìû, ïðîåêòèðîâàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ, ìîäåëü âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû, �îðìàëüíàÿ ìîäåëü

îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé èí�îðìàöèè, ïðîñòðàíñòâåííî-

÷àñòîòíàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ, ëèíåéíàÿ àíòåííàÿ ðåø¼òêà.

22.04-01.216 Àíîìàëüíûå îøèáêè â öè�ðîâûõ ñè-

ñòåìàõ îáðàáîòêè ýõîñèãíàëîâ â çàäà÷àõ ñîâðåìåí-

íîé ãèäðîëîêàöèè.Òèìîøåíêîâ Â.�. �èäðîàêóñòèêà. 2020,

� 43, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ïîÿâëåíèå àíîìàëüíûõ ñèãíàëîâ ïðè èçìå-

ðåíèè ñòðóêòóðíûõ êëàññè�èêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿ-

þùèõ îáúåêò êëàññè�èêàöèè, êîòîðûé âîçíèê íà âûõîäå ñèñòå-

ìû öè�ðîâîé îáðàáîòêè. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ðåàëüíûõ ñèã-

íàëîâ íàáëþäàþòñÿ ñáîè â âèäå êâàçèðåàëüíûõ ñèãíàëîâ, ÷òî

ïðèâîäèò ê àíîìàëüíûì ðåçóëüòàòàì è ñíèæàåò äîñòîâåðíîñòü

èçìåðåíèé. Äàíû ïðèìåðû àíîìàëüíûõ ñèãíàëîâ ïðè îáðàáîò-

êå ðåàëüíûõ ýõîñèãíàëîâ íà äåéñòâóþùåé öè�ðîâîé ñèñòåìå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëîêàòîð, çîíäèðóþùèé ñèãíàë, ñòðóêòó-

ðà ýõîñèãíàëà, îòíîøåíèå ñèãíàë ïîìåõà, êëàññè�èêàöèîííûå

ïðèçíàêè, îøèáêà èçìåðåíèÿ, ëîæíûé ñèãíàë.

22.04-01.217 Ìåòîäû ïîèñêà ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ

ìîáèëüíîé ðàñïðåäåë¼ííîé ñèñòåìîé ïîäâîäíîãî íà-

áëþäåíèÿ. Ìàøîøèí À.È. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû ìåòîäû ïîèñêà ïîäâîäíîé ëîäêè â íàçíà÷åííîì

ðàéîíå ìîáèëüíîé ðàñïðåäåë¼ííîé ñèñòåìîé ïîäâîäíîãî íàáëþ-

äåíèÿ, ïîñòðîåííîé íà áàçå àâòîíîìíûõ íåîáèòàåìûõ ïîäâîä-

íûõ àïïàðàòîâ (ÀÍÏÀ). Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïîèñêå ÏË â ïàññèâ-

íîì ðåæèìå êàæäîìó ÀÍÏÀ èç âûäåëåííîé äëÿ ïîèñêà ãðóïïû

öåëåñîîáðàçíî íàçíà÷àòü ñâîé ïîäðàéîí ïîèñêà, â êîòîðîì ÀÍ-

ÏÀ ìàíåâðèðóåò âäîëü ãðàíèö ïîäðàéîíà. Ïðè ïîèñêå ÏË â

àêòèâíîì ðåæèìå ïðåäëîæåíî íàçíà÷åííûé ðàéîí òàêæå ðàç-

áèâàòü íà ïîäðàéîíû, â êàæäîì èç êîòîðûõ äâà ÀÍÏÀ äîëæíû

îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ÏË â ðåæèìàõ ìîíîñòàòè÷åñêîé è áèñòà-

òè÷åñêîé ãèäðîëîêàöèè, äâèãàÿñü ñèíõðîííî ïî îêðóæíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîíîìíûé íåîáèòàåìûé ïîäâîäíûé àïïà-

ðàò, ïîäâîäíàÿ ëîäêà, øóìîïåëåíãîâàíèå, áèñòàòè÷åñêàÿ ãèä-

ðîëîêàöèÿ.

22.04-01.218 Îöåíêà õàðàêòåðèñòèê íàïðàâëåí-

íîñòè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àíòåííû, ñîâìåù¼í-

íîé ñ æåñòêîé ïëàñòèíîé îáòåêàòåëÿ. Ìàëÿ-

ðîâ Ê.Â., Ìåçåð Å.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëü æåñòêîé ïëàñòèíû èç ñòåêëîïëàñòè-

êà ñ âìîíòèðîâàííîé â íå¼ ðåøåòêîé ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïðèåì-

íèêîâ. Íàéäåíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííîì âûáîðå òèïà ïðèåìíè-

êîâ, øàãà ìåæäó íèìè âäîëü ïëàñòèíû è óñòàíîâêå èõ ïî òîë-

ùèíå, âîçìîæíî ïîäàâëåíèå â ïîëîñå ÷àñòîò âûðàæåííûõ äîáà-

âî÷íûõ ìàêñèìóìîâ õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè, îáóñëîâ-

ëåííûõ âîçáóæäåíèåì è ðàñïðîñòðàíåíèåì â ïëàñòèíå óïðóãîé

ñèììåòðè÷íîé âîëíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåøåòêà ãèäðîàêóñòè-

÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ, ïëàñòèíà, óïðóãàÿ âîëíà, ïîäàâëåíèå äîáà-

âî÷íûõ ìàêñèìóìîâ.

22.04-01.219 �èäðîàêóñòè÷åñêèé öè�ðîâîé ãåíå-

ðàòîð ñ îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà. Àëåêñàí-

äðîâ Â.À., Áóÿíîâ À.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ðåæèìû ðàáîòû

ãåíåðàòîðíûõ óñòðîéñòâ (�Ó) â ñîñòàâå ìíîãîêàíàëüíûõ ïåðå-

äàþùèõ òðàêòîâ äëÿ âîçáóæäåíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ �àçè-

ðîâàííûõ ðåøåòîê ðåæèìîâ ãèäðîëîêàöèè. Ïîêàçàíû îñîáåí-

íîñòè ðåàëèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêè ý��åêòèâíûõ �Ó íà îñíîâå

êëþ÷åâûõ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè ñ øèðîòíîèìïóëüñíîé ìîäó-

ëÿöèåé. Ïðîâåäåíà ïðîðàáîòêà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû �Ó â ðåæèìàõ ïåðåãðóçêè ïî-

ñðåäñòâîì äèíàìè÷åñêîãî îãðàíè÷åíèÿ è ïëàâíîé ðåãóëèðîâ-

êè îãèáàþùåé âûõîäíîãî òîêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåðàòîðíîå

óñòðîéñòâî, ïåðåäàþùèé òðàêò, ãèäðîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ,

ãèäðîëîêàöèÿ, êëþ÷åâîé óñèëèòåëü ìîùíîñòè.

22.04-01.220 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äâóõ àëãîðèò-

ìîâ äèñêðèìèíàòîðà óãëà (ÄÓ) êàíàëà ñîïðîâîæäåíèÿ

öåëè. Èâàíîâ À.Ì., Ïîïîâà Î.Ñ. �èäðîàêóñòèêà. 2020,

� 44, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû äâà àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ äèñêðèìèíàòîðà óã-

ëà, êîòîðûå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ñîâðåìåííûõ îòå÷åñòâåí-

íûõ �ÀÊ, ïðèâåäåíû èõ ñòðóêòóðíûå ñõåìû, ïðîâåäåíî ñðàâ-

íåíèå ÄÓ ïî òî÷íîñòè ïåëåíãîâàíèÿ è ïî êà÷åñòâó çàõâàòà öåëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñêðèìèíàòîð óãëà, ïåëåíãàöèîííàÿ õàðàê-

òåðèñòèêà.

22.04-01.221 Ïîääåðæêà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ðà-

öèîíàëüíîìó ðàçìåùåíèþ àíòåíí ïîçèöèîííûõ ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ â èíòåðåñàõ äèñïåò÷åðèçà-

öèè ãåîïðîñòðàíñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Ïîòàïû÷åâ Ñ.Í.,

Ìàëûé Â.Â., Èâàêèí ß.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû îñíîâíûå îñîáåííîñòè îöåíêè ý��åêòèâíîñòè

ïîçèöèîííûõ (ñòàöèîíàðíûõ è àâòîíîìíûõ) ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèõ ñèñòåì íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî

êîîðäèíàòàì ìåñòà óñòàíîâêè àíòåíí íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ

è âèçóàëèçàöèè îæèäàåìûõ çîí íàáëþäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

èíòåëëåêòóàëüíûõ ãåîèí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì. �àññìîòðåíû

âîïðîñû èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî

ðàöèîíàëüíîìó ïðîñòðàíñòâåííîìó ðàçìåùåíèþ àíòåíí ïîçè-

öèîííûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïðåäëîæåí íîâûé ïîêàçà-

òåëü ý��åêòèâíîñòè â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî îáúåìà çîíû íà-

áëþäåíèÿ, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîãî âîçìîæíà â ðàìêàõ êîíöåïöèè

áîåâûõ ïðîñòðàíñòâ ñðåäñòâ ÂÌÔ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèå ñèñòåìû, çîíû íàáëþäåíèÿ, ãèäðîëîãî-àêóñòè÷åñêèå

óñëîâèÿ, íåîäíîðîäíàÿ ìîðñêàÿ ñðåäà, èíòåëëåêòóàëüíûå ãåî-

èí�îðìàöèîííûå ñèñòåìû, öè�ðîâûå êàðòîãðà�è÷åñêèå äàí-

íûå, ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå.
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22.04-01.222 Îöåíêà ïðîñòðàíñòâåííûõ êîððåëÿöè-

îííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîìåõ â íîñîâîì áóëüáîâîì îá-

òåêàòåëå àíòåííû ãèäðîëîêàòîðà íàäâîäíîãî êîðàáëÿ.

Äðåìóõ Ì.Ñ., Êóëàêîâ À.Õ. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêè êîððåëÿ-

öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê àêóñòè÷åñêèõ ïîìåõ íà âûõîäå ïðèåì-

íûõ êàíàëîâ öèëèíäðè÷åñêîé àíòåííû ãèäðîëîêàòîðà íàäâîä-

íîãî êîðàáëÿ, ðàñïîëîæåííîé â íîñîâîì áóëüáîâîì îáòåêàòåëå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëîêàòîð, öèëèíäðè÷åñêàÿ àíòåííà, ïðî-

ñòðàíñòâåííàÿ êîððåëÿöèÿ ïîìåõ, áóëüáîâûé îáòåêàòåëü.

22.04-01.223 Îïòèìèçàöèÿ ìîùíûõ òðàíñ-

�îðìàòîðîâ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Áàðà-

íîâ Ä.Ñ., Áîñàâèí È.Í., Íèêèòèí Ê.Ê., ßñèí-

ñêàÿ Î.À., Íèêèòèíà À.Ê. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

Ïðîâåäåíà îïòèìèçàöèÿ ðàçìåðåíèé ìàãíèòîïðîâîäà òðàíñ-

�îðìàòîðà �ÀÑ ïðè çàäàííûõ ãàáàðèòàõ òðàíñ�îðìàòîðà ïî

êðèòåðèþ ìàêñèìèçàöèè ìîùíîñòè òðàíñ�îðìàòîðà (èëè åãî

ÊÏÄ). Ïîêàçàíî ÷òî èñïîëüçîâàíèå îïòèìàëüíûõ ðàçìåðå-

íèé ìîæåò çàìåòíî ñíèçèòü òåïëîâûäåëåíèå. Êëþ÷åâûå ñëî-

âà: òðàíñ�îðìàòîð, òåïëîâûäåëåíèå, ìàãíèòîïðîâîä, îïòèìè-

çàöèÿ.

22.04-01.224 Î ðåàëèçàöèè ñîãëàñîâàííîé ñî ñðå-

äîé îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà îò èñ-

òî÷íèêà. Êàêàëîâ Â.À. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ âàðèàíòîâ çàäà÷ àíàëèçà è ñèí-

òåçà ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà â îáðàòíîé çàäà÷å ïàññèâíîé ëî-

êàëèçàöèè èñòî÷íèêà ñèãíàëà ìåòîäîì ñîãëàñîâàííîé ñ õàðàê-

òåðèñòèêàìè ñðåäû îáðàáîòêè èí�îðìàöèè. Ôîðìóëèðóþòñÿ

ïðåäëîæåíèÿ ïî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïðèâî-

äÿòñÿ ññûëêè íà îòå÷åñòâåííûå ðàáîòû ðàííåãî ïåðèîäà èçó÷å-

íèÿ ïðîáëåìû ïàññèâíîé ëîêàëèçàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóìî-

ïåëåíãîâàíèå, ñîãëàñîâàííàÿ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ñðåäû îáðà-

áîòêà èí�îðìàöèè, àíàëèç è ñèíòåç ëó÷åâûõ ñòðóêòóð, îáðàò-

íàÿ ëó÷åâàÿ çàäà÷à, òîìîãðà�èÿ ñðåäû.

22.04-01.225 Àëãîðèòìû îáíàðóæåíèÿ ïîëåçíîãî

ñèãíàëà ìàëîé àìïëèòóäû íà �îíå ñèëüíûõ ïîìåõ

è ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç èõ ý��åêòèâíîñòè. �ó-

íîâñêèé Ê.Â., Ïàëàçþê À.Â., Êóëüøà Î.Å., Áàðà-

íîâ �.�., Åðìîëåíêî À.Æ. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

Ïðåäëîæåíû íîâûå àëãîðèòìû îáíàðóæåíèÿ ïîëåçíîãî ñèã-

íàëà ìàëîé àìïëèòóäû íà �îíå ñèëüíûõ ïîìåõ, ÿâëÿþùèõñÿ

ðåàëèçàöèÿìè ñòàöèîíàðíûõ ãàóññîâñêèõ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ,

è èçó÷åíà èõ ý��åêòèâíîñòü. Â ïðåäñòàâëåííîé êîìïüþòåðíîé

ìîäåëè òàêèì ñèãíàëîì ÿâëÿåòñÿ �óíêöèÿ, äëÿ êîòîðîé îòíî-

øåíèå ¾ñèãíàë/ïîìåõà¿ èìååò âèä ¾ñòóïåíüêè¿, ò.å. íåêîòîðîé

êîíñòàíòû, ñîñðåäîòî÷åííîé â òîé èëè èíîé îãðàíè÷åííîé ïîëî-

ñå ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà. �àçðàáîòàíû àëãîðèòì ðåæåêöèè ïîìåõ

äëÿ êà÷åñòâåííîãî îáíàðóæåíèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà è ñïîñîáû

îöåíêè åãî îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ: øèðèíû ïîëîñû ñïåêòðà, åå

ëîêàëèçàöèè è îòíîøåíèÿ ¾ñèãíàë/ïîìåõà¿. Íà îñíîâå ðåçóëü-

òàòîâ êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà îöåíåíû âåðîÿòíîñòè îøè-

áîê 1 è 2-ãî ðîäà, à òàêæå ïðîèçâåäåí ñðàâíèòåëüíûé ñòàòè-

ñòè÷åñêèé àíàëèç îöåíîê ïàðàìåòðîâ ïîëåçíîãî ñèãíàëà ñ òî÷-

êè çðåíèÿ èõ ý��åêòèâíîñòè. Ïîñòàâëåíà çàäà÷à îïòèìèçàöèè

óïðàâëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòíî-

øåíèå ñèãíàë / ïîìåõà, îïåðàòîð îáíàðóæåíèÿ, ñòàòèñòè÷åñêèå

êðèòåðèè ïðîâåðêè ãèïîòåç, îøèáêè 1 è 2-ãî ðîäà, ñòàòèñòè÷å-

ñêèå îöåíêè ïàðàìåòðîâ, äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë.

22.04-01.226 Ìîäåëü öè�ðîâîãî äâîéíèêà æèçíåí-

íîãî öèêëà èçäåëèé ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî âîîðóæåíèÿ

ÂÌÔ.Øàòîõèí À.Â., Èâàêèí ß.À. �èäðîàêóñòèêà. 2021,

� 46, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf. �óñ.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðåäïðèÿòèÿ ìîðñêîãî ïðèáîðîñòðî-

åíèÿ âûñòóïàþò íå òîëüêî ðàçðàáîò÷èêàìè, èçãîòîâèòåëÿìè èç-

äåëèé âîîðóæåíèÿ, òåõíèêè, íî è ó÷àñòâóþò â ïîääåðæàíèè

ýêñïëóàòàöèîííîé ãîòîâíîñòè íà âñåõ ýòàïàõ èõ æèçíåííîãî

öèêëà. Ýòî â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ ê èçäåëèÿì ãèäðîàêóñòè-

÷åñêîãî âîîðóæåíèÿ ÂÌÔ. Ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëè íàêàï-

ëèâàþò äàííûå î ðåàëèçàöèè æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé. Íà-

êàïëèâàåìûå äàííûå ïî ðåàëèçàöèè òàêîãî æèçíåííîãî öèêëà

íóæäàþòñÿ â ñèñòåìíîì óïîðÿäî÷åíèè è êîìïëåêñèðîâàíèè. Â

ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü ðåàëèçàöèè æèçíåííîãî öèêëà èç-

äåëèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî âîîðóæåíèÿ.

22.04-01.227 Îöåíêà ý��åêòèâíîñòè êëàññè-

�èêàöèè ïîäâîäíûõ íåïîäâèæíûõ îáúåêòîâ.

Òèìîøåíêîâ Â.�. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 47,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf. �óñ.

Ïðîâåäåíî ðàññìîòðåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ â çàäà-

÷àõ êëàññè�èêàöèè ïîäâîäíûõ íåïîäâèæíûõ îáúåêòîâ íà êëàñ-

ñû ¾íà äíå¿ è ¾íàä äíîì¿ ïðèìåíèòåëüíî ê îïðåäåëåííûì

îöåíêàì ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ. Ïîëó÷åíû îöåíêè âåðîÿòíîñòåé

êëàññè�èêàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ ãëóáèí ïîãðóæåíèÿ è ðàçëè÷-

íûõ äèñòàíöèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâîäíûé îáúåêò, äîííûé

îáúåêò, ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ, ãèäðîëîêàòîð, âåðîÿòíîñòü ïðà-

âèëüíîé êëàññè�èêàöèè, ïîëíàÿ ãðóïïà ñîáûòèé, âûáîð ïîðî-

ãà.

22.04-01.228 Àëãîðèòì îáúåäèíåíèÿ ãèäðîëîêà-

öèîííûõ èçîáðàæåíèé, �îðìèðóåìûõ ãèäðîëîêà-

òîðîì áîêîâîãî îáçîðà. Áîðîäèí Ì.À., Êîâàëåí-

êî Þ.À., Õàìåòîâ �.Ê. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 47,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì îáúåäèíåíèÿ ãèäðîëîêàöèîííûõ èçîá-

ðàæåíèé, �îðìèðóåìûõ ãèäðîëîêàòîðîì áîêîâîãî îáçîðà ñ ïî-

ìîùüþ àíòåíí ëåâîãî è ïðàâîãî áîðòà. Îñîáåííîñòüþ àëãîðèò-

ìà îáúåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óäàëåíèå èç ãèäðîëîêàöèîííîãî èçîá-

ðàæåíèÿ äàííûõ îò òîëùè âîäíîé ñðåäû, ðàñïîëàãàþùåéñÿ íàä

äíîì. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè àëãîðèòìà íà íà-

òóðíûõ äàííûõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëîêàòîð áîêîâîãî îáçî-

ðà, ãèäðîëîêàöèîííîå èçîáðàæåíèå, îáðàáîòêà äàííûõ.

22.04-01.229 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà áëèæíåãî ïîëÿ äëÿ

èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí õà-

ðàêòåðèñòèêàìè íàïðàâëåííîñòè ñïåöèàëüíîé �îðìû.

�îäçèàøâèëè �.Þ., Øìèäò Ý.�. �èäðîàêóñòèêà. 2021,

� 47, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ¾áëèæ-

íåãî ïîëÿ¿ ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí, õàðàêòåðèñòèêè íà-

ïðàâëåííîñòè êîòîðûõ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå óãëîâ îáëàäàþò

ñïåöèàëüíîé êîñåêàíñíîé �îðìîé. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èç-

ìåðåíèé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è õàðàêòåðèñòèê íàïðàâëåííîñòè

ìàêåòà àíòåííû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê íà-

ïðàâëåííîñòè êîñåêàíñíûõ �îðì, ìåòîä ¾áëèæíåãî ïîëÿ¿, ìà-

òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåäóðû èçìåðåíèé.

22.04-01.230 Ñóáîïòèìàëüíûé òðàêò ÀÑÖ. Çàõàð-

êîâ À.Â., Èâàíîâ À.Ì., Ïîïîâà Î.Ñ. �èäðîàêóñòèêà. 2021,

� 47, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç è óòî÷íåí îïòèìàëüíûé àëãîðèòì îöåíêè

óãëà â òðàêòå ÀÑÖ íà ëèíåéíîé àíòåííå, íà åãî îñíîâå ïðåäëî-

æåí ñóáîïòèìàëüíûé àëãîðèòì. Âûïîëíåíû ðàñ÷åòû è ïðîâå-

äåíî ñðàâíåíèå òî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê äâóõ ñóáîïòèìàëü-

íûõ àëãîðèòìîâ îöåíêè óãëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñêðèìèíàòîð

óãëà, îïòèìàëüíûé àëãîðèòì îöåíêè óãëà, ïåëåíãàöèîííàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà, òðàêò ÀÑÖ.

22.04-01.231 Ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêîé ñèñòåìû òåëåóïðàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíà-

ëîâ ¾Òðèàäà¿. Åðîøåíêî Ñ.Â., Êðàíö Â.Ç. �èäðîàêóñòè-

êà. 2021, � 47, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf.

�óñ.

�àññìîòðåí ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòå-

ìû òåëåóïðàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëîâ òèïà ¾òðèà-

äà¿ è òàáëèö óñëîâíûõ ñîîáùåíèé (ÒÓÑ). Ïîêàçàíû âàðè-

àíòû �îðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ, ïðèâåäåíû ïðèìåðû èõ èí-

�îðìàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îáðà-

áîòêè ñèãíàëîâ ¾òðèàäà¿ â ìîäåëüíûõ óñëîâèÿõ. Êëþ÷åâûå

ñëîâà: ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ ñâÿçü, îáúåì àíñàìáëÿ ñèãíàëîâ,

Ì-ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, èí�îðìàöèîííîå íàïîëíåíèå, òàáëèöà

óñëîâíûõ ñîîáùåíèé.

22.04-01.232 Àíàëèç âçàèìîñâÿçè âíåøíèõ äåñòàáè-

ëèçèðóþùèõ �àêòîðîâ è ïîêàçàòåëåé áàçîâîé íàäåæ-

íîñòè ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ ðåæèìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ
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�04 Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà 22.04-01.241

òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè. Êðàñíèêîâ È.À., Ìóðçà-

åâà È.Â., Ùåòèíèíà Ì.�. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 47,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA47.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðàçðàáîòêè àëãîðèòìà ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàãíîñòèêà, ïðîãíîçèðîâàíèå, âåðîÿòíîñòü

áåçîòêàçíîé ðàáîòû, îòêàç, âðåìÿ ðàáîòû, êîíòðîëü, ïîêàçàòå-

ëè íàäåæíîñòè, áåçîòêàçíîñòü, èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ, êîý�-

�èöèåíò ðàáî÷åé íàãðóçêè.

22.04-01.233 Îïòèìàëüíûé äèñêðèìèíàòîð óãëà äëÿ

êðóãîâûõ àíòåíí. Ïîïîâà Î.Ñ. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ îïòèìàëüíûé ïî êðèòåðèþ ìàêñèìóìà �óíêöèè

ïðàâäîïîäîáèÿ àëãîðèòì îöåíêè óãëà â òðàêòå ÀÑÖ íà àíòåííå

ïðîèçâîëüíîé �îðìû. Ïðèâåäåí àëãîðèòì îïòèìàëüíîãî äèñ-

êðèìèíàòîðà óãëà äëÿ ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ êðóãîâîé èëè öèëèí-

äðè÷åñêîé àíòåííû. Âûïîëíåíû ðàñ÷åòû è ïðîâåäåíî ñðàâíå-

íèå òî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê îïòèìàëüíîãî è 2-êàíàëüíîãî

ñóáîïòèìàëüíîãî àëãîðèòìîâ îöåíêè óãëà äëÿ êðóãîâîé àíòåí-

íû ñ ýêðàíîì â ïîëå íåêîððåëèðîâàííûõ ïî ýëåìåíòàì àíòåííû

øóìîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñêðèìèíàòîð óãëà, îïòèìàëüíûé

àëãîðèòì îöåíêè óãëà, ïåëåíãàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà, õàðàê-

òåðèñòèêà íàïðàâëåííîñòè ïðèåìíîãî ýëåìåíòà.

22.04-01.234 Íàïðàâëåííûå ñâîéñòâà ïàðà-

ìåòðè÷åñêîé àíòåííîé ðåøåòêè. Æóêîâ Â.Á.,

Îñòðîâñêèé Ä.Á. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû âîïðîñû îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåííîñòè è âçàè-

ìîñâÿçè ìàêñèìàëüíîãî çâóêîâîãî äàâëåíèÿ âîëí ðàçíîñòíîé

÷àñòîòû ïàðàìåòðè÷åñêîé àíòåííîé ðåøåòêè è ïðîòÿæåííîñòè

îáëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ âîëí íàêà÷êè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðà-

ìåòðè÷åñêàÿ àíòåííà, âîëíû íàêà÷êè, ìàêñèìàëüíîå çâóêîâîå

äàâëåíèå.

22.04-01.235 Ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîäóëåé

êëþ÷åâûõ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèõ ïåðåäàþùèõ òðàêòîâ. Àëåêñàíäðîâ Â.À., Êà-

çàêîâ Þ.Â., Ìàðêîâà Ë.Â. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

Ïîêàçàíû óñëîâèÿ âûáîðà òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ

ý��åêòèâíîé ðåàëèçàöèè ìîäóëåé êëþ÷åâîãî óñèëåíèÿ ìîù-

íîñòè (ÊÓÌ) ïðè ðàáîòå íà ãèäðîàêóñòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâà-

òåëü (�ÀÏ), èìåþùèé âûðàæåííóþ åìêîñòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ.

Äàíî ñðàâíåíèå îäíîêàíàëüíîãî è äâóõêàíàëüíîãî îêîíå÷íî-

ãî êàñêàäà ÊÓÌ. Ïîêàçàíî ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ-

êàíàëüíîé ñõåìû óñèëåíèÿ. Ñ�îðìèðîâàíû îáùèå ïðèíöèïû

ïðîåêòèðîâàíèÿ ÊÓÌ, ïðèìåíÿåìûõ â ñîñòàâå ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèõ ïåðåäàþùèõ òðàêòîâ (�ÀÏÒ). Êëþ÷åâûå ñëîâà: øèðîòíî-

èìïóëüñíàÿ ìîäóëÿöèÿ, êëþ÷åâîé óñèëèòåëü ìîùíîñòè, ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèé ïåðåäàþùèé òðàêò.

22.04-01.236 Îò ðåäàêöèè. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

Â íîìåðå 48 (4) â ñòàòüå Î.Ñ. Ïîïîâîé ¾Îïòèìàëüíûé äèñêðè-

ìèíàòîð óãëà äëÿ êðóãîâûõ àíòåíí¿ íà ñòð. 16 áûëà äîïóùåíà

òåõíè÷åñêàÿ îøèáêà, ïðîïóùåíà �îðìóëà 1.

Cì. òàêæå 22.04-01.53, 22.04-01.76, 22.04-01.112, 22.04-

01.113, 22.04-01.146, 22.04-01.149, 22.04-01.192, 22.04-

01.199, 22.04-01.203

Ïîäâîäíûå èçìåðåíèÿ è êàëèáðîâêà

àïïàðàòóðû

22.04-01.237 �àçðàáîòêà ñóäîâîãî �óíäàìåíòà ñ

ïîâûøåííûìè âèáðîèçîëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè äëÿ

óñëîâèé ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð è àãðåññèâíûõ âîç-

äåéñòâèé. Íèêîëàåâ È.Â.Ìîðñêîé âåñòíèê. 2021, � 3, . 66-

68. �óñ.

Äëÿ êàæäîãî ïðîåêòèðóåìîãî ñóäíà, ó êîòîðîãî ðàñ÷åòîì

óñòàíîâëåíî ïðåâûøåíèå îæèäàåìîãî óðîâíÿ øóìà, äîïóñòè-

ìîãî ñàíèòàðíûìè íîðìàìè, à òàêæå äëÿ ïîñòðîåííûõ ñóäîâ

ñ óðîâíÿìè øóìà, ïðåâûøàþùèìè ýòè íîðìû, è â ñâÿçè ñ ýòè

ïîäãîòàâëèâàåìûõ ê ïåðåîáîðóäîâàíèþ, äîëæíû áûòü ðàçðàáî-

òàíû íåîáõîäèìûå êîìïëåêñû ïðîòèâîøóìîâûõ ìåðîïðèÿòèé.

Êàê èçâåñòíî, îò àêóñòè÷åñêîé íåçàìåòíîñòè çàâèñèò âûæèâà-

íèå ïîäâîäíûõ ëîäîê. Ìåõàíè÷åñêàÿ âèáðàöèÿ è øóì îò îáîðó-

äîâàíèÿ ïåðåäàþòñÿ íà êîíñòðóêöèþ êîðïóñà ÷åðåç �óíäàìåíò.

Çàòåì ýòà âèáðàöèÿ è çâóê èçëó÷àþòñÿ â âîäó. Ïîýòîìó �óíäà-

ìåíò ñòàíîâèòñÿ êëþ÷åâûì çâåíîì íà ïóòè ïåðåäà÷è âèáðàöèè.

Âèáðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè �óíäàìåíòà â êàêîé-òî ñòåïåíè

ìîæíî îòíåñòè ê àêóñòè÷åñêîé ñêðûòíîñòè ïîäâîäíûõ ëîäîê.

22.04-01.238 Àêòóàëüíûé ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâà-

íèþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì òåõíè÷åñêîãî äèà-

ãíîñòèðîâàíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Êðàñ-

íèêîâ È.À., Áîãäàíîâà Å.Â. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè ïîëíîãî öèêëà ðàç-

ðàáîòêè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòè-

ðîâàíèÿ (ÀÑÒÄ) (ýñêèçíûé ïðîåêò, ðàçðàáîòêà äîêóìåíòàöèè,

ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé, ýêñïëóàòàöèÿ) ïðîåêòèðîâàíèÿ ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (�ÀÊ). Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìàòè-

çèðîâàííûå ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ, òåñòîâàÿ

äèàãíîñòèêà, �óíêöèîíèðîâàíèå �ÀÊ, ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ äè-

àãíîñòèðîâàíèÿ (ÑÄ).

22.04-01.239 Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ èçäå-

ëèé. Êèðèëëîâ Â.È. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïîâðåæäåíèÿ èçäåëèé ïðî-

âîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïóò¼ì âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ñòàöèîíàðíîãî

ïîâðåæäàþùåãî �àêòîðà ñ ðåãèñòðàöèåé âðåìåíè äî íàñòóïëå-

íèÿ ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. Î÷åíü ÷àñòî èç-çà áîëüøîãî ðàññå-

èâàíèÿ äîëãîâå÷íîñòè ðåçóëüòàòîì èñïûòàíèé îêàçûâàåòñÿ å¼

óñå÷¼ííàÿ ñòàòèñòèêà. Â ýòîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà

èñïîëüçîâàíèÿ ïîðÿäêîâûõ ñòàòèñòèê ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòà-

òîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåðà ïîâðåæäåíèÿ, ïðåäåëüíîå ñîñòîÿ-

íèå, äîëãîâå÷íîñòü, ïîðÿäêîâàÿ ñòàòèñòèêà.

22.04-01.240 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà íàäåæíî-

ñòè èçäåëèé è âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ

îòêàçîâ. Ìóðçàåâà È.Â. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.

Â ðàìêàõ ñòàòüè ðàññìàòðèâàþòñÿ ñïîñîáû ïðåäâàðèòåëüíîé

îöåíêè íàäåæíîñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîì-

ïëåêñîâ (�ÀÊ), ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé (�ÀÑ) è âîçìîæ-

íîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ îòêàçîâ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòó-

ðû íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé. Íàäåæ-

íîñòü �ÀÊ è �ÀÑ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ïðèìåíÿåìîé â èõ ñî-

ñòàâå ýëåêòðîííî-êîìïîíåíòíîé áàçû (ÝÊÁ), à ïðàâèëüíûé ðå-

çóëüòàò îöåíêè íàäåæíîñòè � îò èñõîäíûõ äàííûõ, çàëîæåí-

íûõ ïðè ïðîâåäåíèè ïðåäâàðèòåëüíûõ îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ è

äàëüíåéøåì èõ óòî÷íåíèè. Òàêæå â ñòàòüå ïîäðîáíî îñâåùå-

íû âîïðîñû âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ è êëèìà-

òè÷åñêèõ �àêòîðîâ íà íàäåæíîñòü èçäåëèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

íàäåæíîñòü, ïðîãíîçèðîâàíèå îòêàçîâ, èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ,

àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä, âåðîÿòíîñòíûé ìåòîä.

Cì. òàêæå 22.04-01.147, 22.04-01.148, 22.04-01.197, 22.04-

01.199, 22.04-01.210, 22.04-01.213, 22.04-01.226, 22.04-

01.227

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ãèäðî�èçèêå

è ãèäðîàêóñòèêå

22.04-01.241 �åçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è ïó-

òè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ åäèíîãî àëãîðèòìà îïðå-

äåëåíèÿ êîîðäèíàò è ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ öå-

ëè. Ïðîêàåâ À.Í. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû íîâûå ðåçóëüòàòû îöåíêè ý��åêòèâíîñòè åäè-

íîãî àëãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò è ïàðàìåòðîâ äâèæå-

íèÿ öåëè (ÊÏÄÖ), ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëÿòü ÊÏÄÖ ïî äàí-

íûì ïàññèâíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ (�ÀÑ) ðàçëè÷íîé

êîí�èãóðàöèè, â òîì ÷èñëå �ÀÑ ñ ãèáêèìè ïðîòÿæåííûìè áóê-

ñèðóåìûìè àíòåííàìè (�ÏÁÀ) èëè ñ áîðòîâûìè êîí�îðìíû-

ìè àíòåííàìè, à òàêæå âîçìîæíûå ïóòè åãî äàëüíåéøåãî ñî-
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22.04-01.242 Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ãèäðî�èçèêå è ãèäðîàêóñòèêå 2022

âåðøåíñòâîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò è

ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ öåëè, øóìîïåëåíãîâàíèå, ãèáêàÿ ïðîòÿ-

æåííàÿ áóêñèðóåìàÿ àíòåííà, êîí�îðìíàÿ àíòåííà. Îò ðåäàê-

öèè: Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî

àâòîðîì àëãîðèòìà íà ïðàêòèêå öåëåñîîáðàçíà åãî ýêñïåðèìåí-

òàëüíàÿ ïðîâåðêà â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ ñ îöåíêîé ñòðîãèìè ìå-

òîäàìè êîîðäèíèðîâàíèÿ.

22.04-01.242 Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé

ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèõ êîìïëåêñîâ ïîäâîäíûõ ëîäîê â óñëîâèÿõ áàññåéíà

çàâîäñêîé àêâàòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ¾áëèæ-

íåãî ïîëÿ¿. �îäçèàøâèëè �.Þ. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà

¾áëèæíåãî ïîëÿ¿ ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ýëåêòðîàêóñòè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïîäâîä-

íûõ ëîäîê â óñëîâèÿõ áàññåéíà çàâîäñêîé àêâàòîðèè. Ïðîâî-

äèòñÿ îöåíêà ïîãðåøíîñòè, âûçâàííîé îòðàæåíèåì ñèãíàëîâ

îò âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåðåíèå ïàðàìåò-

ðîâ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïîäâîäíûõ ëîäîê, ìåòîä

¾áëèæíåãî ïîëÿ¿, îòðàæåíèå ñèãíàëîâ îò âîäíîé ïîâåðõíîñòè.

22.04-01.243 Îá èñïîëüçîâàíèè ïàðàëëåëüíûõ

êàíàëîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èí-

�îðìàöèè â ñèñòåìå ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿ-

çè ñî ñëîæíûìè ñèãíàëàìè. Åðîøåíêî Ñ.Â.,

Êðàíö Â.Ç., Ñå÷èí Â.Â. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû âàðèàíòû ïîñòðîåíèÿ ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì

ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèå ïîâûøåíèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èí�îð-

ìàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîêàíàëüíîé ñèñòåìîé, â êîòîðîé èñ-

ïîëüçóþòñÿ ñëîæíûå ñèãíàëû, ñ�îðìèðîâàííûå íà îñíîâå öèê-

ëè÷åñêèõ ñäâèãîâ Ì-ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðåäëîæåíà ìíîãî-

êàíàëüíàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ðàçäåëåíèå êàíàëîâ îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ïî èñïîëüçóåìûì â íèõ íîìåðàì öèêëè÷åñêèõ ñäâèãîâ

Ì-ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ëþáîì âàðèàíòå ïî-

ñòðîåíèÿ ìíîãîêàíàëüíîé ñèñòåìû äëÿ ñîõðàíåíèÿ êà÷åñòâà

ñâÿçè íåîáõîäèìî ïîâûøåíèå ìîùíîñòè èçëó÷àåìîãî ñèãíàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîêàíàëüíàÿ ñèñòåìà, îäíîêàíàëüíàÿ ñè-

ñòåìà, Ì-ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, öèêëè÷åñêèé ñäâèã, ñêîðîñòü ïå-

ðåäà÷è.

22.04-01.244 Òðåáîâàíèÿ ê âåëè÷èíå øàãà ñåò-

êè ïðè ðàñ÷¼òå ïðîãíîçà ïàðàìåòðîâ êîððåëÿöèîí-

íûõ ìàêñèìóìîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îöåíêè êîîð-

äèíàò èñòî÷íèêà ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà. Êîðåö-

êàÿ À.Ñ., Ìåëüêàíîâè÷ Â.Ñ. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.

Ïðîèçâåä¼í àíàëèç âëèÿíèÿ âåëè÷èíû øàãà ñåòêè ïðè ðàñ-

÷¼òå ïðîãíîçà çàäåðæåê êîððåëÿöèîííûõ ìàêñèìóìîâ íà âîç-

íèêíîâåíèå îøèáîê âðåìåííîãî (âåðòèêàëüíîãî ðàçíîñòíî-

äàëüíîìåðíîãî) ìåòîäà îöåíêè êîîðäèíàò èñòî÷íèêà ñèãíàëà.

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ àíàëèçà èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé çà-

äåðæåê êîððåëÿöèîííûõ ìàêñèìóìîâ ïî äèñòàíöèè, ñ�îðìóëè-

ðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê âåëè÷èíå øàãà ñåòêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

îöåíêà êîîðäèíàò èñòî÷íèêà ñèãíàëà, âðåìåííîé (âåðòèêàëü-

íûé ðàçíîñòíî-äàëüíîìåðíûé) ìåòîä îöåíêè äàëüíîñòè è ãëó-

áèíû, çàäåðæêè êîððåëÿöèîííûõ ìàêñèìóìîâ.

22.04-01.245 Âîçìîæíîñòü óòî÷íåíèÿ êîîðäè-

íàò ïîäâîäíîãî àïïàðàòà â íàâèãàöèîííîì ïî-

ëå íàâèãàöèîííûõ ìàÿêîâ ñ èñïîëüçîâàíèå äàí-

íûõ îò åãî èíåðöèàëüíîé íàâèãàöèîííîé ñèñòå-

ìû. Áîãäàíîâè÷ Ì.Ë., Áîðîäèí Ì.À., Êîâàëåí-

êî Þ.À., Õàìåòîâ �.Ê. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

Îáîñíîâàíà âîçìîæíîñòü è ïðåäëîæåí àëãîðèòì èñïîëüçîâà-

íèÿ äàííûõ îò ÈÍÑ äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîëîæåíèÿ ÏÀ â íàâèãàöè-

îííîì ïîëå ÍÌ ïî èçìåðåíèÿì ñóììàðíîé íàêëîííîé äàëüíî-

ñòè ìåæäó ÏÀ è ÍÌ.

22.04-01.246 Ñèñòåìà êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ áóêñèðó-

åìîãî íîñèòåëÿ äëÿ �ÀÑ ñ �ÏÁÀ �àññìîòðåíà öåëå-

ñîîáðàçíîñòü âíåäðåíèÿ ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ

â ñîñòàâ áóêñèðóåìîãî íîñèòåëÿ. Àëàåâà Í.À., Æåë-

òàêîâ À.Â., Ìàëüöåâà Ñ.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

Îïèñàíà ìîäè�èêàöèÿ ýòîé ñèñòåìû, ñ âêëþ÷åíèåì â åå ñî-

ñòàâ äàò÷èêà çàòåêàíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ êîíòðîëÿ ãåð-

ìåòè÷íîñòè ãåðìîêîðïóñà, óñòàíàâëèâàåìîãî â íîñèòåëü áóêñè-

ðóåìûé, à òàêæå ïîìåùåíèÿ äàò÷èêà äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû â

åäèíîì ãåðìåòè÷íîì êîðïóñå, èìåþùåì íåïîñðåäñòâåííûé êîí-

òàêò ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ïðèâåäåíà áëîê ñõåìà è îïèñàí

ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ íîñèòåëÿ áóê-

ñèðóåìîãî. �àññìîòðåíû âîïðîñû ðàçìåùåíèÿ ñèñòåìû âíóòðè

åãî ãåðìîêîðïóñà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áóêñèðóåìàÿ ÷àñòü ñòàí-

öèè, ãèáêàÿ ïðîòÿæåííàÿ áóêñèðóåìàÿ àíòåííà, ñèñòåìà êîí-

òðîëÿ ïîëîæåíèÿ, ñèñòåìà îðèåíòàöèè, íîñèòåëü áóêñèðóåìûé,

êóðñ, êðåí, äè��åðåíò, ãëóáèíà áóêñèðîâêè.

22.04-01.247 Îöåíêà êîîðäèíàò è ïàðàìåòðîâ

äâèæåíèÿ îáúåêòîâ, îáíàðóæåííûõ ðàçëè÷íû-

ìè ñðåäñòâàìè ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ. Èíþêè-

íà À.Ì., Øåéíìàí Å.Ë. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îöåíêè êîîðäèíàò è ïàðàìåòðîâ äâè-

æåíèÿ îáúåêòà, îáíàðóæåííîãî ðàçëè÷íûìè ñðåäñòâàìè ïîä-

âîäíîãî íàáëþäåíèÿ. �àññìîòðåíû àëãîðèòìû îöåíêè ñêîðîñòè

è êóðñà îáúåêòà ïðè íàëè÷èè îäíîé àêòèâíîé ñèñòåìû ïîäâîä-

íîãî íàáëþäåíèÿ, íàëè÷èè íå ðàçíåñåííûõ àêòèâíîé è ïàññèâ-

íîé ñèñòåì íàáëþäåíèÿ, äâóõ ðàçíåñåííûõ ïàññèâíûõ ñèñòåì

íàáëþäåíèÿ è äâóõ ðàçíåñåííûõ àêòèâíûõ ñèñòåì ïîäâîäíîãî

íàáëþäåíèÿ. �àçðàáîòàíû àëãîðèòìû îöåíêè ñêîðîñòè è êóð-

ñà îáúåêòà ïðè ðàçíåñåííûõ ïàññèâíûõ ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì îöåíêè ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ïåëåíãà. Ïîêàçàíà

âîçìîæíîñòü ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè îöåíêè ïàðàìåòðîâ çà ñ÷åò

èñïîëüçîâàíèÿ èí�îðìàöèè îò ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ ïîäâîäíî-

ãî íàáëþäåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îöåíêà ñêîðîñòè, îöåíêà êóð-

ñà, òðèàíãóëÿöèÿ, ðàçíåñåííûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ, ïàññèâíûå

ðåæèìû, àêòèâíûå ðåæèìû.

22.04-01.248 Àëãîðèòì êëàññè�èêàöèè öåëåé

ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè àêòèâíîãî è

ïàññèâíîãî ðåæèìîâ ðàáîòû ãèäðîàêóñòè÷åñêî-

ãî êîìïëåêñà. Ìàðàñ¼â Ñ.Â., Ìàøîøèí À.È.,

Ïîäøèâàëîâ �.À. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA45.pdf. �óñ.

Ïðèâåäåíî îïèñàíèå îðèåíòèðîâàííîãî íà ïðèìåíåíèå â ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêîì êîìïëåêñå ïîäâîäíîé ëîäêè àëãîðèòìà êëàñ-

ñè�èêàöèè öåëåé, îáíàðóæåííûõ â ðåæèìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ,

íà êëàññû ¾ïîäâîäíàÿ ëîäêà � íàäâîäíûé êîðàáëü¿ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì îöåíêè äèñòàíöèè â ðåæèìå ãèäðîëîêàöèè. Ôèçè÷åñêîé

îñíîâîé àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå â øóì-

íîñòÿõ ïîäâîäíîé ëîäêè è íàäâîäíîãî êîðàáëÿ. Äîñòîèíñòâîì

ïðèâåä¼ííîãî àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü êëàñ-

ñè�èêàöèè è ðàáîòîñïîñîáíîñòü íà ïðåäåëüíûõ äèñòàíöèÿõ îá-

íàðóæåíèÿ öåëåé. Ê íåäîñòàòêàì àëãîðèòìà îòíîñèòñÿ ïîòåðÿ

ñêðûòíîñòè íîñèòåëÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ, ðåæèì øóìîïåëåíãî-

âàíèÿ, ðåæèì ãèäðîëîêàöèè, êëàññè�èêàöèÿ öåëåé.

22.04-01.249 Áàçà äàííûõ Â�ÑÇ â Ìèðîâîì îêå-

àíå è êëèåíòñêèå ïðèëîæåíèÿ. Ëüâîâ Ê.Ï. �èäðîàêóñòè-

êà. 2021, � 48, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf.

�óñ.

�àññìîòðåíà áàçà äàííûõ ïî òåðìîõàëèííûì ïîëÿì ýëåêòðîí-

íîãî àòëàñà World Oean Atlas 2018 (WOA18) ðåëèçà çà èþëü

2019 ã. Â áàçå èñïîëüçîâàíû ìåñÿ÷íûå è ñåçîííûå äàííûå ïîëåé

ïî êâàäðàòàì â ÷åòâåðòü ãðàäóñà øèðîòû è äîëãîòû. �àñ÷åòû

Â�ÑÇ ïðîèçâåäåíû ïî �îðìóëå ×åíà è Ìèëëåðà äëÿ îáúåê-

òèâíî ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è

ñîëåíîñòè. Äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî êëèåíò-

ñêèõ ïðèëîæåíèé, êàê ñ ãðà�è÷åñêèì èíòåð�åéñîì, òàê è êîí-

ñîëüíûì âûçîâîì. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ïðèìåðû ñêðèíøîòîâ

ýêðàíîâ ãðà�è÷åñêèõ èíòåð�åéñíûõ êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèé

è ãðà�èêè Â�ÑÇ çàäàííûõ ðàéîíîâ Áàðåíöåâà, ×åðíîãî ìî-

ðåé è Àòëàíòè÷åñêîãî, Òèõîãî îêåàíîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Â�ÑÇ,

WOA18, �îðìóëà ×åíà è Ìèëëåðà, ïðèëîæåíèÿ.

22.04-01.250 Ý��åêòèâíîñòü îöåíêè ïàðàìåò-

ðîâ äâèæåíèÿ îáúåêòîâ, îáíàðóæåííûõ â ðàç-

ëè÷íûõ ñèñòåìàõ ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ. Èíþêè-

íà À.Ì., Øåéíìàí Å.Ë. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48,
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. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf. �óñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ ý��åêòèâíîñòü ìåòîäîâ îöåíêè ïàðàìåòðîâ

äâèæåíèÿ îáúåêòà, îáíàðóæåííîãî â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ. �àññìàòðèâà-

þòñÿ ñëåäóþùèå âàðèàíòû îáíàðóæåíèÿ îáúåêòà: â äâóõ ðàç-

íåñåííûõ ïàññèâíûõ ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ, â îäíîé àêòèâíîé

ñèñòåìå ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ, â äâóõ ðàçíåñåííûõ àêòèâíûõ

ñèñòåìàõ ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ è â íå ðàçíåñåííûõ àêòèâíîé

è ïàññèâíîé ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ. Ïîëó÷åíû ÷èñëåííûå îöåí-

êè ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè è êóðñà îáúåêòà. Îïðå-

äåëåíû ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ îöåíêè ïàðàìåòðîâ. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: îöåíêà ñêîðîñòè, îöåíêà êóðñà îáúåêòà, òðèàíãó-

ëÿöèÿ, ðàçíåñåííûå ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ,

ïàññèâíûå ðåæèìû îáíàðóæåíèÿ, àêòèâíûå ðåæèìû îáíàðó-

æåíèÿ.

Cì. òàêæå 22.04-01.215, 22.04-01.216, 22.04-01.224, 22.04-

01.230

Ëàáîðàòîðíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå

ìîäåëèðîâàíèå

22.04-01.251 Ïåðåìåùåíèå ïëàâó÷èõ ìàðêåðîâ ïî

ïîâåðõíîñòè âèõðåâîé âîðîíêè. ×àïëèíà Ò.Î., Êèñòî-

âè÷ À.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022,

� 6, . 42-55. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè èçó÷åíû õàðàêòåðíûå îñî-

áåííîñòè äâèæåíèÿ ìàðêåðîâ, ðàçìåùåííûõ íà ñâîáîäíîé ïî-

âåðõíîñòè âèõðåâîé âîðîíêè, îáðàçîâàííîé âðàùåíèåì âîäû â

öèëèíäðè÷åñêîì êîíòåéíåðå. Èçìåðåíà çàâèñèìîñòü óãëîâûõ è

ðàäèàëüíûõ êîîðäèíàò öåíòðà ìàññ ìàðêåðîâ îò âðåìåíè, à òàê-

æå çàâèñèìîñòü âðàùåíèÿ ìàðêåðà âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè îò

óãëà ïîâîðîòà åãî öåíòðà ìàññ âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âèõðå-

âîãî ïîòîêà. Ïðåäñòàâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äâèæåíèÿ

òâåðäîãî ìàðêåðà ïðîèçâîëüíîé �îðìû. �åçóëüòàòû òåîðåòè÷å-

ñêèõ ðàñ÷åòîâ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-

íûìè.

22.04-01.252 Èí�îðìàöèîííàÿ èí�ðàñòðóêòóðà

ïîääåðæêè ýêñïëóàòàöèè ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî âîîðó-

æåíèÿ ÂÌÔ ïðåäïðèÿòèÿìè ìîðñêîãî ïðèáîðîñòðîå-

íèÿ. Øàòîõèí À.Â., Èâàêèí ß.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020,

� 42, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA42.pdf. �óñ.

Íåïðåðûâíîå óñëîæíåíèå èçäåëèé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé òåõíè-

êè òðåáóåò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ �îðì è ìåòîäîâ ïîääåðæàíèÿ

å¼ òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè ê ïðèìåíåíèþ, ðàçâèòèÿ ñóùåñòâó-

þùåé îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû ýêñïëóàòàöèè ðà-

äèîýëåêòðîííîãî âîîðóæåíèÿ ÂÌÔ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-

ÿõ òðàäèöèîííûå �îðìû óäàëåííîé ïîääåðæêè ýêñïëóàòàí-

òîâ è ïåðèîäè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-

íèÿ, ðåàëèçóåìûå ïîñòàâùèêàìè ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî âîîðóæå-

íèÿ, íå â ïîëíîé ìåðå óäîâëåòâîðÿþò ïîòðåáíîñòÿì ïîääåðæà-

íèÿ òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè óêàçàííûõ èçäåëèé. Íàçðåëà íåîá-

õîäèìîñòü â óñîâåðøåíñòâîâàíèè êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû âçà-

èìîäåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèé ìîðñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ñîçäà-

íèè èí�îðìàöèîííî-ñîïðîâîäèòåëüíîé ñåòè äëÿ èçäåëèé ãèä-

ðîàêóñòè÷åñêîãî âîîðóæåíèÿ íà âñåõ ýòàïàõ èõ æèçíåííîãî

öèêëà. Àíàëèçó ïóòåé ðåàëèçàöèè óêàçàííîé îðãàíèçàöèîííî-

òåõíè÷åñêîé ñõåìû ïîñâÿùåíà äàííàÿ ñòàòüÿ.

22.04-01.253 Íàäåæíîñòü ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîì-

ïëåêñîâ (ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíîé ýêñïëóàòà-

öèè). Ëûñåíêî Â.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç íàäåæíîñòè è ýêñïëóàòàöèîííûõ îñîáåííî-

ñòåé ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíîé

ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ðàñ÷åò çíà÷åíèé òî÷å÷íûõ îöåíîê íà-

ðàáîòêè íà îòêàç àïïàðàòíîé ÷àñòè êîìïëåêñà è ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèè, ãèäðî-

àêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ, íàäåæíîñòü, áåçîòêàçíîñòü, ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå, ýêñïëóàòàöèÿ.

Cì. òàêæå 22.04-01.218, 22.04-01.225, 22.04-01.226, 22.04-

01.227, 22.04-01.239, 22.04-01.240, 22.04-01.242, 22.04-

01.243

Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà

Èí�ðàçâóêîâûå è àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûå

âîëíû

22.04-01.254 �àâíîìåðíûå àñèìïòîòèêè ïîëåé âíóò-

ðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí îò íà÷àëüíîãî ðàäèàëüíî

ñèììåòðè÷íîãî âîçìóùåíèÿ. Áóëàòîâ Â.Â., Âëàäèìè-

ðîâ È.Þ. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 2, . 206-215. �óñ.

�åøåíà çàäà÷à î ïîñòðîåíèè ðàâíîìåðíûõ àñèìïòîòèê äàëü-

íèõ ïîëåé âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí îò íà÷àëüíîãî âîç-

ìóùåíèÿ ëèíèé ðàâíîé ïëîòíîñòè ðàäèàëüíîé ñèììåòðèè. �àñ-

ñìîòðåíî ïîñòîÿííîå ìîäåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîòû ïëàâó-

÷åñòè è ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå�Õàíêåëÿ ïîëó÷åíî

àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è â âèäå ñóììû âîëíîâûõ ìîä.

Ïîëó÷åíû ðàâíîìåðíûå àñèìïòîòèêè ðåøåíèé, îïèñûâàþùèå

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè âîçâûøåíèÿ èçî-

ïèêí (ëèíèé ðàâíîé ïëîòíîñòè), âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëü-

íîé (ðàäèàëüíîé) êîìïîíåíò ñêîðîñòè. Àñèìïòîòèêè îòäåëüíîé

âîëíîâîé ìîäû îñíîâíûõ êîìïîíåíò âîëíîâîãî ïîëÿ âûðàæà-

þòñÿ ÷åðåç êâàäðàò �óíêöèè Ýéðè è åå ïðîèçâîäíûå. Ïðîâåäå-

íî ñðàâíåíèå òî÷íûõ è àñèìïòîòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, è ïîêàçà-

íî, ÷òî íà âðåìåíàõ ïîðÿäêà äåñÿòè è áîëåå ïåðèîäîâ ïëàâó÷å-

ñòè ðàâíîìåðíûå àñèìïòîòèêè ïîçâîëÿþò ý��åêòèâíî ðàññ÷è-

òûâàòü äàëüíèå âîëíîâûå ïîëÿ.

22.04-01.255 Ñòîÿ÷èå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû íà ïî-

âåðõíîñòè âÿçêîé æèäêîñòè. Êàëèíè÷åíêî Â.À. Ïðèêë.

ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 3, . 370-380. �óñ.

Îáîáùåíû òåîðåòè÷åñêèå è ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà

äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ ñòîÿ÷èõ âîëí íà ïîâåðõíîñòè âÿçêîé

æèäêîñòè, îïóáëèêîâàííûå Ë.Í. Ñðåòåíñêèì â 1941 ã. Ïðåäëî-

æåí ìåõàíèçì âÿçêîé ðåãóëÿðèçàöèè âîëíîâîãî äâèæåíèÿ, ñî-

ãëàñíî êîòîðîìó íàáëþäàåìûå â ýêñïåðèìåíòå ý��åêòû ñâÿçà-

íû ñ íàëè÷èåì îáëàñòè êîðîòêîâîëíîâîé îòñå÷êè, ãäå âÿçêàÿ

äèññèïàöèÿ ñòàíîâèòñÿ äîìèíèðóþùèì �àêòîðîì è ïðîèñõî-

äèò ïîäàâëåíèå êîðîòêîâîëíîâûõ âîçìóùåíèé, îòâåòñòâåííûõ

çà ðàçðóøåíèå ñòîÿ÷åé âîëíû.

Cì. òàêæå 22.04-01.77, 22.04-01.150, 22.04-01.151, 22.04-

01.153, 22.04-01.154, 22.04-01.161

Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ ïîâåðõíîñòüþ, ó÷åò

ïîêðûòèÿ è òîïîãðà�èè, èìïåäàíñ

ïîâåðõíîñòåé íà ìåñòíîñòè

22.04-01.256 Àíàëèç õàðàêòåðèñòèê ïóëüñàöèîííîãî

äâèæåíèÿ â òóðáóëåíòíîé ñòðóå â ïðîöåññàõ ñìåøå-

íèÿ è øóìîîáðàçîâàíèÿ. Êðàøåíèííèêîâ Ñ.Þ., Ñåìå-

í¼â Ï.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022,

� 4, . 26-40. �óñ.

Íà îñíîâå èçâåñòíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ àíàëèçèðó-

þòñÿ îñîáåííîñòè äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïóëüñàöèîííîì

äâèæåíèè â ñëîå ñìåøåíèÿ äîçâóêîâîé òóðáóëåíòíîé ñòðóè.

Àíàëèç ïîñòðîåí íà îñíîâàíèè èçâåñòíîãî ñîîòíîøåíèÿ äëÿ

ïîðîæäåíèÿ òóðáóëåíòíîñòè â îäíîðîäíîì ãðàäèåíòíîì ïîòî-

êå (áåç ó÷åòà âÿçêîñòè), ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ î áåçðàçìåðíûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ îñðåäíåííûõ ïàðà-

ìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè è èíòåíñèâíîñòè

ïóëüñàöèé â ïëîñêîì ñëîå ñìåøåíèÿ. �àññìàòðèâàåòñÿ òàêæå

âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñâîéñòâ ñëîÿ ñìåøåíèÿ òóðáóëåíò-

íîé ñòðóè ñ ïðèâëå÷åíèåì àíàëèçà èíäóöèðóåìîãî ñòðóåé òå-

÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñøèðåíèå ñëîÿ ñìåøåíèÿ îïðåäåëÿåò-

ñÿ îòíîøåíèåì çíà÷åíèÿ êîððåëÿöèè ïóëüñàöèé ïðîäîëüíîé è
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ïîïåðå÷íîé ñêîðîñòè ê îáùåé èíòåíñèâíîñòè ïóëüñàöèé. Äëÿ

îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàññìàòðèâàåìîãî òå÷å-

íèÿ íåîáõîäèìî ó÷åñòü äèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñòðóè è

âíåøíåé ñðåäû, îáóñëîâëåííîå ïîíèæåíèåì ñòàòè÷åñêîãî äàâ-

ëåíèÿ â ñëîå ñìåøåíèÿ. Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ïóëüñàöèé

ñêîðîñòè ñâÿçàíà ñ èíäóöèðóåìûì âòåêàíèåì â ñòðóþ è ìî-

æåò áûòü îïðåäåëåíà. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðîöåññà ïîíèæå-

íèÿ ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ñòðóå ïîäòâåðæäåíû õàðàêòåðíûå

ðàçìåðû êðóïíîìàñøòàáíûõ íåîäíîðîäíîñòåé â ïóëüñàöèîííîì

äâèæåíèè â ñëîå ñìåøåíèÿ, ñîçäàþùèõ àêóñòè÷åñêèå âîçìóùå-

íèÿ.

�àñïðîñòðàíåíèå è ðàññåÿíèå íà

òóðáóëåíòíîñòè è íà íåîäíîðîäíûõ òå÷åíèÿõ

22.04-01.257 Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè òå÷åíèÿ ïðè

íà÷àëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ òóðáóëåíòíîé ñòðóè. Êðàøå-

íèííèêîâ Ñ.Þ., Ìèðîíîâ À.Ê., Ïîëüíÿêîâ Í.À. Èçâå-

ñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 135-150.

�óñ.

Èññëåäîâàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ òå-

÷åíèÿ ïðè íà÷àëå �îðìèðîâàíèÿ çàòîïëåííîé òóðáóëåíòíîé

ñòðóè, ïðè äîçâóêîâîé ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ. Èñïîëüçîâàëèñü âû-

÷èñëèòåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå íà îñíîâå LES-òåõíîëîãèè è îïðå-

äåëåíèå ïàðàìåòðîâ òå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ìàëîèíåðöèîííûõ èç-

ìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ. Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ñâîéñòâà òå-

÷åíèÿ â íà÷àëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè îáóñëîâëåíû îòðûâîì ïî-

òîêà îò êðîìêè ñîïëà, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ îáðàçîâàíèåì áîëü-

øèõ òîðîèäàëüíûõ âèõðåé âíå ñòðóè â åå íà÷àëüíîì ñå÷åíèè.

Ïðè ýòîì âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå íåîäíîðîäíîñòè â ðàñïðåäå-

ëåíèè ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ðàçâèâàþùåìñÿ òå÷åíèè. Ìàê-

ñèìàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè (ðàçðåæåíèå è ïðåâûøåíèå ñòàòè-

÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê àòìîñ�åðíîìó) èìåþò çíà-

÷åíèÿ, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûå ñêîðîñòíîìó íàïîðó â íà÷àëü-

íîì ñå÷åíèè ñòðóè, è óìåíüøàþòñÿ âäîëü ïîòîêà. À ïðè óñòàíî-

âèâøåìñÿ òå÷åíèè ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàçðåæåíèÿ, â äâè-

æóùèõñÿ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòÿõ ðàñïðåäåëåíèè

ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ñîõðàíÿþòñÿ íà óðîâíå 10�20% îò ñêî-

ðîñòíîãî íàïîðà â èñòî÷íèêå ñòðóè. �åçóëüòàòû âçàèìíîãî ñî-

ïîñòàâëåíèÿ äàííûõ ðàñ÷åòîâ ïðè ðàçíûõ ðåæèìàõ èñòå÷åíèÿ

è äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ, â öåëîì, óäîâëåòâîðè-

òåëüíî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé è ïîäòâåðæäàþò îáùèå âûâî-

äû ïðîâåäåííûõ ðàíåå èññëåäîâàíèé.

22.04-01.258 Âçàèìîäåéñòâèå äâóõ òóðáóëåíòíûõ ïà-

ðàëëåëüíûõ êðóãëûõ ñòðóé â áëèæíåì ïîëå òå÷å-

íèÿ. Òåðåõîâ Â.È., Òåðåõîâ Â.Â., Ôèëèïïîâ Ì.Â., ×î-

õàð È.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022.

83, � 3, . 3-13. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ

òóðáóëåíòíîé ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ñòðóé â

áëèæíåé îáëàñòè, èñòåêàþùèõ èç äëèííûõ êðóãëûõ òðóáîê. Èç-

ìåðåíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó îñÿìè

òðóáîê s/d=1,2; 1,8; 2,4, à òàêæå ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ÷èñ-

ëà �åéíîëüäñà Re=5,5·103; 1,1·104. Ïîêàçàíî, ÷òî â áëèæíåé

îáëàñòè òàíäåìà ñòðóé ïðè ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó íèìè

ïðîäîëüíàÿ êîìïîíåíòà ñêîðîñòè íà èõ îñè óìåíüøàåòñÿ ìåä-

ëåííåå, ÷åì â îäèíî÷íûõ ñòðóÿõ. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó

ñòðóÿìè s/d ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ïîïåðå÷íûé

ìàñøòàá ñòðóè è òóðáóëåíòíûå ïóëüñàöèè ïðîäîëüíîé êîìïî-

íåíòû ñêîðîñòè. Âî âñåì ïîëå òå÷åíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì âíåø-

íèõ îáëàñòåé ñòðóé, àíèçîòðîïèÿ òóðáóëåíòíîñòè ïðàêòè÷åñêè

îòñóòñòâóåò.

Cì. òàêæå 22.04-01.51, 22.04-01.60

×èñëåííûå ìåòîäû äëÿ àêóñòèêè àòìîñ�åðû

22.04-01.259 Ìîäåëèðîâàíèå àýðîäèíàìèêè ãàçà è

òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ÷àñòèö ïðè âçàèìîäåéñòâèè

äâóõ âñòðå÷íûõ çàêðó÷åííûõ ïîòîêîâ. Òóðóáàåâ �.�.,

Øâàá À.Â. Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíè-

êà. 20221, � 75, . 138-149. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà îðèãèíàëüíàÿ âèõðåâàÿ êàìåðà, â êîòîðîé ìî-

äåëèðóåòñÿ àýðîäèíàìèêà ãàçîâîãî ïîòîêà ïðè âçàèìîäåéñòâèè

äâóõ âñòðå÷íûõ çàêðó÷åííûõ òå÷åíèé ñ öåëüþ âûðàâíèâàíèÿ

öåíòðîáåæíûõ ñèë â öåíòðàëüíîé îáëàñòè àïïàðàòà ïðèìåíè-

òåëüíî ê çàäà÷àì ñåïàðàöèè ïîðîøêîâ ïî �ðàêöèîííîìó ñî-

ñòàâó èëè èíòåíñè�èêàöèè òåïëîìàññîïåðåíîñà â õèìè÷åñêèõ

ðåàêòîðàõ. Íà îñíîâå äèñêðåòíî-òðàåêòîðíîãî ïîäõîäà âûÿâ-

ëåíû îñîáåííîñòè â òðàåêòîðèÿõ äâèæåíèÿ êëàññè�èöèðóåìûõ

÷àñòèö, à òàêæå ïîêàçàíà äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ äëÿ àýðîäèíàìèêè çàêðó÷åííîãî òå÷åíèÿ â ïðåäëàãàåìîé

ãåîìåòðèè âèõðåâîé êàìåðû.

Àýðî-òåðìî-àêóñòèêà è àêóñòèêà ãîðåíèÿ

22.04-01.260 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ñìå-

ñèòåëüíîãî óñòðîéñòâà �îðñàæíîé êàìåðû ãàçîòóðáèí-

íîãî äâèãàòåëÿ. Ìàð÷óêîâ Å.Þ., Ìóõèí À.Í., Ëåïå-

øèíñêèé È.À., �åøåòíèêîâ Â.À., Êó÷åðîâ Í.À. Èçâå-

ñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 3-10. �óñ.

Èçó÷àþòñÿ ïðîöåññû �îðìèðîâàíèÿ òîïëèâíî-âîçäóøíîé

ñìåñè â �îðñàæíîé êàìåðå ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ. Ýêñïå-

ðèìåíòû ïðîâîäÿòñÿ íà ýëåìåíòå ñìåñèòåëÿ ñ äâóõ�àçíûì ðà-

áî÷èì òåëîì, ñîäåðæàùèì ðÿä îòâåðñòèé, âûïîëíÿþùèõ ðîëü

ñòðóéíûõ �îðñóíîê. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñîîòíîøåíèÿ ðàñõî-

äà æèäêîñòè ê ðàñõîäó ãàçà, êîòîðîå ïðîïîðöèîíàëüíî êîý�-

�èöèåíòó èçáûòêà âîçäóõà, íà ðàáîòó ñìåñèòåëÿ. Óñòàíîâëåíî,

÷òî íàëè÷èå âîçðàñòàþùåãî ïîëÿ äàâëåíèÿ âäîëü êàíàëà ñìå-

ñèòåëÿ ïðèâîäèò ê íåðàâíîìåðíûì ðàñõîäàì æèäêîñòè è ãàçà

ïî �îðñóíêàì è ïàðàìåòðàì ðàñïûëà.

22.04-01.261 Âëèÿíèå àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà

ñêîðîñòü ÿ÷åèñòîãî âîäîðîäíî-âîçäóøíîãî ïëàìåíè â

ãîðèçîíòàëüíîì êàíàëå. Âîëîäèí Â.Â., �îëóá Â.Â.,

Åëüÿíîâ À.Å. Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022.

48, � 9, . 41-43. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ

âëèÿíèÿ àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñ ÷àñòîòîé 250�7000 �ö

è èíòåíñèâíîñòüþ 105 äÁ íà äèíàìèêó óñêîðåíèÿ âîäîðîäíî-

âîçäóøíîãî ïëàìåíè â îòêðûòîì êàíàëå. Èç òåíåâûõ �îòîãðà-

�èé ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ïîëîæåíèÿ �ðîíòà ïëàìåíè è ðàç-

ìåðû ÿ÷ååê ïðè ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé.

Îáíàðóæåíû çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû êîëåáàíèé, ïðè êîòîðûõ ñðåä-

íÿÿ ñêîðîñòü ïëàìåíè ïîâûøàåòñÿ äî 3 ðàç. Àêóñòè÷åñêîå âîç-

äåéñòâèå ñ ÷àñòîòîé 250 �ö ïðèâîäèò ê íåçíà÷èòåëüíîìó ñíè-

æåíèþ ñêîðîñòè ïëàìåíè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîðîä, ãîðåíèå â

êàíàëå, àêóñòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, ÿ÷åèñòîå ïëàìÿ.

22.04-01.262 Äâóõêàíàëüíûé îïòèìàëüíûé äèñêðåò-

íûé çàêîí óïðàâëåíèÿ êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ àýðîäè-

íàìè÷åñêîé è ìàññîâîé àñèììåòðèåé ïðè ñïóñêå â àòìî-

ñ�åðå Ìàðñà.Áàêðè È. Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî àâèàö. èí-òà.

2022. 29, � 2, . 179-188. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ äâèæå-

íèå êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ íåìàëîé àýðîäèíàìè÷åñêîé è ìà-

ëîé ìàññîâîé àñèììåòðèåé îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ â ðàçðå-

æ¼ííîé àòìîñ�åðå Ìàðñà. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå

ïðèáëèæåííîãî äèñêðåòíîãî îïòèìàëüíîãî çàêîíà óïðàâëåíèÿ

îðèåíòàöèåé êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà. Ïðè ýòîì â ðàáîòå áûëè

èñïîëüçîâàíû ìåòîä äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ Áåëë-

ìàíà è ìåòîä óñðåäíåíèÿ. �åøåíèÿ äèñêðåòíîé ñèñòåìû óðàâíå-

íèé äâèæåíèÿ áûëè íàéäåíû ìåòîäîì Z -ïðåîáðàçîâàíèÿ. Òî÷-

íîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîäòâåðæäåíà ÷èñëåííûìè ðå-

çóëüòàòàìè èíòåãðèðîâàíèÿ èñõîäíûõ óðàâíåíèé.

Cì. òàêæå 22.04-01.26

Óäàðíûå è âçðûâíûå âîëíû, çâóêîâîé óäàð

22.04-01.263 Ñîçäàíèå ñïåöèàëüíûõ óäàðíûõ òðóá è

èññëåäîâàíèÿ êóìóëÿöèè æèäêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáî-

ëî÷åê âî âðàùàþùåéñÿ ñèñòåìå. Êåäðèíñêèé Â.Ê. Ïðè-

êëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 1, . 5-10.

�óñ.

Ïðåäñòàâëåíû äâå ñõåìû óäàðíûõ òðóá è ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé êóìóëÿöèè æèäêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ

îáîëî÷åê âî âðàùàþùåéñÿ ñèñòåìå. Â ðàìêàõ ïåðâîé ñõåìû èñ-

ñëåäîâàëîñü îäíîìåðíîå ñæàòèå (êëàññè÷åñêàÿ êóìóëÿöèÿ) âðà-
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�04 Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà 22.04-01.270

ùàþùåéñÿ öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ïðè âçðûâíîì õàðàêòå-

ðå íàãðóæåíèÿ êîëüöåâûì ïîðøíåì. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè

äèíàìèêè îäíîìåðíîé öèëèíäðè÷åñêîé êóìóëÿöèè â ïîêîÿùåé-

ñÿ áåçãðàíè÷íîé æèäêîñòè äàíà îöåíêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðå-

çóëüòàòîâ. Â ðàìêàõ âòîðîé ñõåìû íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

âðàùàþùåéñÿ ãàçîâîé ïîëîñòè îáíàðóæåí ñêà÷îê áîðà, îáðà-

çîâàííûé ïîðøíåì ïðè åå óäàðíî-âîëíîâîì íàãðóæåíèè è ðàñ-

ïðîñòðàíåíèè âíèç âäîëü îñè ñèììåòðèè.

22.04-01.264 Âëèÿíèå íà÷àëüíîé øåðîõîâàòîñòè

êîíòàêòíûõ ãðàíèö íà ðàçâèòèå íåóñòîé÷èâîñòè ïî-

ñëå ïðîõîæäåíèÿ óäàðíîé âîëíû. Çìóøêî Â.Â., �à-

çèí À.Í., Ñèíåëüíèêîâà À.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è

òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 3, . 34-42. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ ïðîöåññ òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ íà êîí-

òàêòíûõ ãðàíèöàõ òðåõñëîéíûõ ãàçîâûõ ñèñòåì ïîñëå ïðîõîæ-

äåíèÿ óäàðíîé âîëíû. Èçó÷åíî âëèÿíèå íà÷àëüíîé øåðîõîâà-

òîñòè êîíòàêòíûõ ãðàíèö íà ðàçâèòèå íåóñòîé÷èâîñòè è ïåðå-

ìåøèâàíèå ãàçîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ ïëîòíîñòü. Ñ èñïîëü-

çîâàíèåì íåÿâíîãî ìåòîäà êðóïíûõ âèõðåé è ïàêåòà ïðîãðàìì

ÌÈÌÎÇÀ âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ íåóñòîé÷èâîñòè

�èõòìàéåðà�Ìåøêîâà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðå-

çóëüòàòîâ ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ïîêà-

çàíî, ÷òî øèðèíà îáëàñòè ïåðåìåøèâàíèÿ, ýíñòðî�èÿ è ìàññà

ïåðåìåøàííûõ ãàçîâ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ñòåïåíè øåðîõî-

âàòîñòè êîíòàêòíîé ãðàíèöû.

22.04-01.265 Ïàðàìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàçðó-

øåíèÿ êàïëè çà óäàðíîé âîëíîé ïî ìåõàíèçìó ñðûâà

ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Ïîïëàâñêèé Ñ.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõà-

íèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 3, . 43-53. �óñ.

�àññìîòðåíû �èçè÷åñêèå îñíîâû ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ êà-

ïåëü â ïîòîêå çà ïðîõîäÿùåé óäàðíîé âîëíîé ïî îäíîìó èç

ñðûâíûõ ìåõàíèçìîâ - ñðûâ æèäêîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Àíà-

ëèç âûïîëíåí íà îñíîâå äàííûõ âûñîêîñêîðîñòíîé òåíåâîé âè-

çóàëèçàöèè ïîâåäåíèÿ êàïëè çà óäàðíîé âîëíîé â äèàïàçîíå

çíà÷åíèé ÷èñëà Âåáåðà We=200�2200, èçìåðåíèé ïåðèîäà èí-

äóêöèè ðàçðóøåíèÿ è ðåãèñòðàöèè õàðàêòåðà óíîñà ìàññû.

Ñ�îðìóëèðîâàíû óñëîâèå íåñòàáèëüíîñòè ïîâåðõíîñòè æèäêî-

ñòè ïî ìåõàíèçìó ñðûâà ïëåíêè è êðèòåðèé ðàñïàäà ìåæ�àç-

íîé ãðàíèöû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðàìåòðîâ ñîïðÿæåííîãî ïî-

ãðàíè÷íîãî ñëîÿ â æèäêîñòè. Íà îñíîâå ýòîãî, à òàêæå ñ ó÷å-

òîì äàííûõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü

âðåìåíè çàäåðæêè ðàçðóøåíèÿ êàïëè ïî ýòîìó ìåõàíèçìó îò

õàðàêòåðèñòèê æèäêîñòè è ïàðàìåòðîâ ïîòîêà.

22.04-01.266 Âëèÿíèå êîíäåíñàöèè íà ðàçìåðû

ñâåðõçâóêîâûõ ïîòîêîâ. Äóáðîâèí Ê.À., Çàðâèí À.Å.,

ßñêèí À.Ñ., Êàëÿäà Â.Â. Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé

�èçèêè. 2022. 48, � 12, . 36-39. �óñ.

�àññìîòðåíî âëèÿíèå êîíäåíñàöèè íà �îðìó è ðàçìåðû ñâåðõ-

çâóêîâîãî ïîòîêà àðãîíà, èñòåêàþùåãî èç ñîïëà â ðàçðåæåí-

íîå ïðîñòðàíñòâî. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ ðîñòîì ðàçìåðîâ êëàñòåðîâ

óâåëè÷èâàþòñÿ êàê ïåðâè÷íàÿ "òðàäèöèîííàÿ" ñâåðõçâóêîâàÿ

ñòðóÿ, òàê è âíåøíèé êëàñòåðíûé ïîòîê, �îðìèðóåìûé ïðè

ïðîíèêíîâåíèè òÿæåëûõ êëàñòåðîâ ÷åðåç áîêîâûå ñæàòûå ñëîè

ïåðâè÷íîãî ïîòîêà â îêðóæàþùèé �îíîâûé ãàç. Íàéäåí âèä ïî-

ïðàâî÷íîãî êîý��èöèåíòà â èçâåñòíóþ ýìïèðè÷åñêóþ �îðìó-

ëó, ïðåäëîæåííóþ Àøêåíàñîì è Øåðìàíîì, ñ ó÷åòîì êîòîðîãî

ýòà �îðìóëà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â óñëîâèÿõ êëàñòèðî-

âàííûõ ïîòîêîâ. Îáñóæäåíû ïðè÷èíû âîçäåéñòâèÿ êëàñòåðîâ

íà ãàçîäèíàìèêó ñâåðõçâóêîâîãî ïîòîêà, óñëîâèÿ è îãðàíè÷åíèÿ

òàêîãî ý��åêòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçîâàÿ äèíàìèêà, ñâåðõçâó-

êîâîå ñîïëî, êîíäåíñàöèÿ, êëàñòåðû, ñòðóÿ àðãîíà, �îòîìåò-

ðèÿ.

22.04-01.267 Îá îäíîé çàäà÷å î âçðûâå ïîâåðõíîñò-

íîãî çàðÿäà. Ìàêñèìåíêî Â.À., Òîëîêîííèêîâ Ñ.Ë.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2021, � 2,

. 48-52. �óñ.

Â òâåðäîæèäêîñòíîé èìïóëüñíîé ïîñòàíîâêå èññëåäîâàíà

ïëîñêàÿ çàäà÷à î �îðìå âîðîíêè âûáðîñà, îáðàçóþùåéñÿ ïðè

âçðûâå øíóðîâîãî çàðÿäà íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ïîïåðå÷íîå

ñå÷åíèå êîòîðîé èìååò �îðìó ëîìàíîé ëèíèè ñ äâóìÿ óãëîâû-

ìè òî÷êàìè. Ïîñòðîåíî òî÷íîå ðåøåíèå çàäà÷è, ïðîâåäåí ïàðà-

ìåòðè÷åñêèé àíàëèç. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ �îð-

ìû âîðîíêè âûáðîñà äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé îïðåäåëÿþùèõ

ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Óêàçàíû îãðàíè÷åíèÿ íà çíà÷åíèÿ îïðåäå-

ëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ, èññëåäîâàíû ïðåäåëüíûå ñëó÷àè.

Cì. òàêæå 22.04-01.28, 22.04-01.58, 22.04-01.65, 22.04-

01.106, 22.04-01.107, 22.04-01.110, 22.04-01.260

Çâóê â òðóáàõ ñ ïîòîêàìè

22.04-01.268 Îöåíêà âëèÿíèÿ ý��åêòà ðàçðåæåíèÿ

íà ÷èñëî Ïóàçåéëÿ â äëèííîì êîëüöåâîì êàíàëå ïðè

íåïîëíîé àêêîìîäàöèè ìîëåêóë ãàçà. �åðìèäåð Î.Â.,

Ïîïîâ Â.Í. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà.

2022, � 5, . 119-128. �óñ.

Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ïàðàìåòðà ðàçðåæåíèÿ, îòíîøå-

íèé ðàäèóñîâ öèëèíäðîâ, îáðàçóþùèõ äëèííûé êîëüöåâîé êà-

íàë, è êîý��èöèåíòîâ àêêîìîäàöèè òàíãåíöèàëüíîãî èìïóëüñà

ìîëåêóë ãàçà íà ñòåíêàõ êàíàëà ïðåäëîæåí ìåòîä âû÷èñëåíèé

çíà÷åíèé ÷èñëà Ïóàçåéëÿ. Â ïðîìåæóòî÷íîì ðåæèìå òå÷åíèÿ

ãàçà äàííûå çíà÷åíèÿ ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèíîìè-

àëüíîé àïïðîêñèìàöèè ×åáûøåâà íà îñíîâå ëèíåàðèçîâàííî-

ãî ìîäåëüíîãî êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ Øàõîâà ñ çåðêàëüíî-

äè��óçíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Ìàêñâåëëà. Ïðèâåäåí

àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â îêðåñòíîñòè ãèäðîäèíàìè-

÷åñêîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ ãàçà ñî ñêîëüæåíèåì è ïðîâåäåíî èõ

ñðàâíåíèå ñ àíàëîãè÷íûìè ðåçóëüòàòàìè, íàéäåííûõ â ðàìêàõ

Á�Ê ìîäåëè.

22.04-01.269 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñâåðõçâóêî-

âîãî ïîòîêà ãàçîâ â êîíè÷åñêîì ñîïëå ñ ëîêàëüíûì ïî-

äîãðåâîì ïëàçìîé. Âîðîíèí Ñ.Ò. Ïèñüìà â Æóðíàë òåõ-

íè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 10, . 40-44. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïîäîãðå-

âó ïëàçìîé ñâåðõçâóêîâîãî ïîòîêà ãàçîâ â êîíè÷åñêîì ñîïëå

âíåøíèì âûñîêî÷àñòîòíûì èíäóêòîðîì. Ìîäåëèðîâàíèå ïðî-

âîäèëîñü ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ óäåëüíîãî èìïóëüñà è ý��åêòèâ-

íîñòè ðàáîòû æèäêîñòíîãî ðàêåòíîãî äâèãàòåëÿ. �åçóëüòàòû

÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êà÷åñòâåííî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðè-

ìåíòàìè, ïðîâåäåííûìè â îõëàæäàåìîì âîäîé êâàðöåâîì ðåàê-

òîðå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ ïëàçìà, óäåëüíàÿ

âûñîêî÷àñòîòíàÿ ìîùíîñòü, ñêèí-ñëîé.

Cì. òàêæå 22.04-01.48, 22.04-01.71, 22.04-01.264, 22.04-

01.265

Èçìåðåíèÿ çâóêà â âîçäóõå, ìåòîäû è

àïïàðàòóðà äëÿ ëîêàöèè, íàâèãàöèè,

àëüòèìåòðèè, àêóñòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ

Cì. 22.04-01.256

Àïïàðàòóðà è ìåòîäû äëÿ èçìåðåíèÿ

àòìîñ�åðíûõ ïàðàìåòðîâ, âåòðà,

òóðáóëåíòíîñòè, òåìïåðàòóðû, çàãðÿçíÿþùèõ

âûáðîñîâ

22.04-01.270 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âëè-

ÿíèÿ ïîëóêðóãëîãî ñïèðàëüíîãî âûñòóïà íà òóðáóëåíò-

íîå îáòåêàíèå öèëèíäðà. Koa F., Ozturk A. Èçâåñòèÿ

�ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 134-150. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ïî èçîáðà-

æåíèÿì ÷àñòèö (PIV-ìåòîä) èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ïîëóêðóãëûõ

ñïèðàëüíûõ âûñòóïîâ íà ïîâåðõíîñòè êðóãîâîãî öèëèíäðà íà

ñòðóêòóðó òå÷åíèÿ. Íà îñíîâå èçìåðåíèé ñêîðîñòè ïî èçîáðà-

æåíèÿì ÷àñòèö â êàíàëå äëèíà îñíîâíîé ÷àñòè öèëèíäðà îïðå-

äåëåíà â 440 ìì. Ñòðóêòóðû âûñòóïîâ â âèäå îäíîãî âèòêà ñïè-

ðàëè (p=440 ìì), äâóõ âèòêîâ (p=220 ìì) è ÷åòûðåõ âèòêîâ

(p=110 ìì) �îðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ÷èñëà øàãîâ p ïî-

ëóêðóãîâ íà ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà. Ñòðóêòóðà ïîòîêà èññëå-

äîâàíà â øåñòè ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíè-

åì ñïèðàëè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ÷èñëå �åéíîëüñà,

ðàâíîì 10000, êîòîðîå îïðåäåëåíî ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì ñêîðî-

ñòè æèäêîñòè â êàíàëå, èçìåðåííîé ïî èçîáðàæåíèÿì ÷àñòèö, è

äèàìåòðó îñíîâíîé ÷àñòè öèëèíäðà D. Íàéäåíû îñðåäíåííûå âî

âðåìåíè ëèíèè òîêà 6ψ>, ñðåäíÿÿ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òóð-
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áóëåíòíîñòè k(<TKE>), ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå (RMS)

ïðîäîëüíîé ñêîðîñòè U rms, ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ïî-

ïåðå÷íîé ñêîðîñòè V rms è ñäâèãîâûå íàïðÿæåíèÿ �åéíîëüäñà

<u'ν'. ×èñëî Ñòðóõàëÿ âû÷èñëÿëîñü íà îñíîâå ÷àñòîò äîðîæêè

Êàðìàíà. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñïèðàëüíûå âûñòóïû íà

öèëèíäðå óìåíüøàþò êîëåáàíèÿ, âûçâàííûå âèõðåì.

Àâèàöèîííàÿ àêóñòèêà

22.04-01.271 Àíîìàëüíîå âëèÿíèå îòñîñà íà íåóñòîé-

÷èâîñòü ñâåðõçâóêîâîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Åãî-

ðîâ È.Â., Íîâèêîâ À.Â., Îáðàç À.Î. Äîêëàäû �îññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íàóêè. 2022. 503, � 1,

. 42-46. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïðè-

ñòåííîãî òå÷åíèÿ ïðè ñâåðõçâóêîâîì îáòåêàíèè ïëîñêîé ïëà-

ñòèíû ñ ó÷àñòêîì îòñîñà ãàçà èç ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ÷åðåç

ñòåíêó. Ñèñòåìà îòñîñà îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñïîñîá

ñòàáèëèçàöèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ è çàòÿãèâàíèÿ ëàìèíàðíî-

òóðáóëåíòíîãî ïåðåõîäà, êîòîðûé ðàáîòàåò ïðè äîçâóêîâûõ è

íåâûñîêèõ ñâåðõçâóêîâûõ ñêîðîñòÿõ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñ-

ñëåäóåòñÿ âëèÿíèå îòñîñà íà ðàçâèòèå íåóñòîé÷èâîñòåé â ïîãðà-

íè÷íîì ñëîå ïðè áîëüøèõ ñâåðõçâóêîâûõ ñêîðîñòÿõ. Ïðîâîäèò-

ñÿ ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ëàìèíàðíîãî îáòåêàíèÿ ïëàñòèíû

ñ ó÷àñòêîì ïîñòîÿííîãî îòñîñà ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè ñ ïî-

ìîùüþ èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà. Íåóñòîé÷è-

âîñòè â èñêàæåííîì îòñîñîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àíàëèçèðóþòñÿ

â ðàìêàõ ëèíåéíîé òåîðèè óñòîé÷èâîñòè ñ ïîìîùüþ eN ìåòî-

äà. �àññìîòðåíû âûñîêî÷àñòîòíûå âîçìóùåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê

ïëîñêèì âîëíàì âòîðîé ìîäû Ìýêà, êîòîðàÿ íàèáîëåå íåóñòîé-

÷èâà ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ. Îáíàðóæåíî, ÷òî íåóñòîé÷èâîñòè

íàä ó÷àñòêîì îòñîñà ìîãóò àíîìàëüíûì îáðàçîì óñèëèâàòüñÿ

ñèëüíåå, ÷åì â ñëó÷àå áåç îòñîñà.

22.04-01.272 Àëãåáðàè÷åñêàÿ ìîäåëü ëàìèíàðíî-

òóðáóëåíòíîãî ïåðåõîäà äëÿ ðàñ÷åòà òóðáóëåíòíûõ òå-

÷åíèé íà îñíîâå ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ îòñîåäèíåííûõ

âèõðåé. Ñòàáíèêîâ À.Ñ., �àðáàðóê À.Â. Íàó÷íî-òåõíè÷.

âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà.

Ôèç.-ìàò. í. 2022. 15, � 1, . 16-29. �óñ.

Ïðåäëîæåí íîâûé ãëîáàëüíûé ãèáðèäíûé âèõðåðàçðåøàþ-

ùèé ïîäõîä DDES SST KD, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàñ÷åòà îò-

ðûâíûõ òå÷åíèé ïðè íàëè÷èè ïåðåõîäà â ïðèñîåäèíåííîì ïî-

ãðàíè÷íîì ñëîå. Ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà ðàçðàáîòàííîé àâòîðà-

ìè ìîäåëè ïåðåõîäà, îñíîâàííîé íà ïîëóýìïèðè÷åñêîé ìîäåëè

òóðáóëåíòíîñòè SST è àëãåáðàè÷åñêîé ìîäåëè ïåðåõîäà κ�ω

KD. Íà ïðèìåðå çàäà÷è îá îáòåêàíèè öèëèíäðà è ñ�åðû â øè-

ðîêîì äèàïàçîíå ÷èñåë �åéíîëüäñà ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ïðå-

èìóùåñòâî ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà íàä îðèãèíàëüíûì ìåòîäîì

DDES SST.

22.04-01.273 Âëèÿíèå íåñòàöèîíàðíûõ âîçìóùåíèé

íà îòäåëåíèå òîíêîãî òåëà. Øàëàåâ Â.È., Âûîíã Ç.Õ.

Òð. ÌÔÒÈ. 2022. 14, � 3, . 157-163. �óñ.

Íà îñíîâå òåîðèè òîíêîãî òåëà ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðå-

øåíèå àýðîäèíàìè÷åñêîé çàäà÷è âû÷èñëåíèÿ ïîäú¼ìíîé ñèëû

è ìîìåíòà âðàùåíèÿ ïðè îòäåëåíèè òåëà âðàùåíèÿ èç êàâåð-

íû èëè ñ âíåøíåé ïîäâåñêè â îäíîðîäíûé ïîòîê ïðè íàëè÷èè

âíåøíèõ íåñòàöèîíàðíûõ âîçìóùåíèé âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè.

�åøåíèÿ ïîëó÷åíû äëÿ òðåõ �àç äâèæåíèÿ òåëà: â êàâåðíå, ïðè

ïåðåñå÷åíèè ñëîÿ ñìåøåíèÿ è âî âíåøíåì ïîòîêå. Ïðåäñòàâëå-

íû ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ñèë è ìîìåíòîâ è èõ âàëèäàöèÿ íà îñíîâå

ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííû-

ìè äëÿ äâèæåíèÿ òåëà èç êàâåðíû â ñâåðõçâóêîâîé ïîòîê ïðè

íàëè÷èè àêóñòè÷åñêèõ âîçìóùåíèé.

22.04-01.274 Ïëîñêèå è îñåñèììåòðè÷íûå òåëà, îáòå-

êàåìûå ñ íàèáîëüøèìè "êðèòè÷åñêèìè" ÷èñëàìè Ìà-

õà. Êðàéêî À.Í., Øàïîâàëîâ Â.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõà-

íèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 86-95. �óñ.

Ñòðîÿòñÿ äâóìåðíûå (ïëîñêèå è îñåñèììåòðè÷íûå) òåëà, êî-

òîðûå ïðè ðÿäå äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé îáòåêàþòñÿ èäå-

àëüíûì (íåâÿçêèì è íåòåïëîïðîâîäíûì) ãàçîì ñ íàèáîëüøèìè

"êðèòè÷åñêèìè" ÷èñëàìè Ìàõà Ì*. Åñëè ÷èñëî Ìàõà íàáåãàþ-

ùåãî ïîòîêà M0<M*, òî âî âñåì ïîòîêå, âêëþ÷àÿ îáòåêàåìûå

ïîâåðõíîñòè, M<1, îòñóòñòâóþò óäàðíûå âîëíû è, êàê ñëåä-

ñòâèå, ðàâíî íóëþ âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå. Ïðè M0=M* ðà-

âåíñòâî M=1 âûïîëíÿåòñÿ õîòÿ áû â îäíîé òî÷êå ïîòîêà, à ïðè

M0>M* ïîÿâëÿþòñÿ ñâåðõçâóêîâûå çîíû, â îáùåì ñëó÷àå ñ îá-

ðàçîâàíèåì óäàðíûõ âîëí è âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì, ðàñòó-

ùèì ñ ðîñòîì M0. Êàê èçâåñòíî, ìàêñèìàëüíûå M* ðåàëèçó-

þò äâóìåðíûå êîí�èãóðàöèè, ïðè îáòåêàíèè êîòîðûõ ïîòîêîì

ñ M0=M* ÷àñòü èõ êîíòóðîâ � îòðåçêè çâóêîâûõ ëèíèé òî-

êà. Òðèâèàëüíûìè ïðèìåðàìè òàêèõ êîí�èãóðàöèé ñëóæàò íå

âîçìóùàþùèå òå÷åíèå ïëàñòèíà ïîä íóëåâûì óãëîì àòàêè è îò-

ðåçîê ïðÿìîé ("îñåñèììåòðè÷íàÿ èãëà") â ðàâíîìåðíîì ïîòîêå

ñ M≈M0!=M*≈1. Îòíåñåííàÿ ê êâàäðàòó �èêñèðîâàííîé õîð-

äû ïëîùàäü èõ ïðîäîëüíîãî ñå÷åíèÿ S=0. Åñëè â äîïîëíåíèå

ê äëèíå õîðäû çàäàòü ïëîùàäü S>0, òî êðèòè÷åñêèå êîíòóðû

òàêèõ òåë ñîñòàâÿò ïåðåäíèé è çàäíèé òîðöû è ñîåäèíÿþùèå

èõ áåç èçëîìîâ âåðõíÿÿ è ñèììåòðè÷íàÿ íèæíÿÿ çâóêîâûå ëè-

íèè òîêà. Ïðè S→0 âûñîòà òîðöîâ ñòðåìèòñÿ ê íóëþ, M0 è M*

ñòðåìÿòñÿ ê åäèíèöå è ïîëó÷àþòñÿ òðèâèàëüíûå ðåøåíèÿ. ×òî-

áû ïðè S>0 èçáàâèòüñÿ îò ïðàêòè÷åñêè íåèçáåæíûõ îòðûâîâ çà

òåëàìè, ïîñòðîåííûìè â ïðåäïîëîæåíèè áåçîòðûâíîãî îáòåêà-

íèÿ, ââîäèòñÿ îãðàíè÷åíèå íà âåëè÷èíó óãëà íàêëîíà êîíòóðîâ

èõ êîðìîâûõ ÷àñòåé. Â ðåçóëüòàòå âìåñòî çàäíèõ òîðöîâ ïîÿâ-

ëÿþòñÿ íàêëîííûå ïðÿìîëèíåéíûå îòðåçêè, è ïëîñêàÿ êðèòè÷å-

ñêàÿ êîí�èãóðàöèÿ ñòàíîâèòñÿ ñèììåòðè÷íûì ïðî�èëåì êðû-

ëà. Ïðè ïðèíöèïèàëüíîé ïðîñòîòå ñòðóêòóðû äâóìåðíûõ êðè-

òè÷åñêèõ êîí�èãóðàöèé èçâåñòíûå ìåòîäû èõ ïîñòðîåíèÿ âåñü-

ìà ñëîæíû. ×èñëåííûå "èíñòðóìåíòû ïðèìåíåííûå â äàííîì

èññëåäîâàíèè, îêàçàëèñü áîëåå ïðîñòûìè. Â èõ îñíîâå ëåæàò ãå-

íåòè÷åñêèé àëãîðèòì "ïðÿìîé" îïòèìèçàöèè ñ ïðåäñòàâëåíèåì

èñêîìûõ îòðåçêîâ çâóêîâûõ ëèíèé òîêà êðèâûìè Áåðíøòåéíà�

Áåçüå è ïðîöåäóðà óñòàíîâëåíèÿ ñ èíòåãðèðîâàíèåì óðàâíåíèé

òå÷åíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà ìîäè�èöèðîâàííîé ñõåìîé �îäóíîâà

ïîâûøåííîãî (íà ãëàäêèõ ðåøåíèÿõ) ïîðÿäêà àïïðîêñèìàöèè.

�àíåå ýòè èíñòðóìåíòû ðàçâèâàëèñü è ïðèìåíÿëèñü àâòîðàìè

è èõ êîëëåãàìè ïðè ïîñòðîåíèè øèðîêîãî êðóãà îïòèìàëüíûõ

àýðîäèíàìè÷åñêèõ �îðì.

22.04-01.275 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç õàðàêòåðèñòèê

âèõðåâîãî ñëåäà çà ìàøóùèì êðûëîì, ñîâåðøàþùèì

êîëåáàíèÿ ðàçëè÷íîãî òèïà. Vineeth V.K., Patel D.K.

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4, . 108-

133. �óñ.

Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñòèê ñëåäà çà ñïåöèàëüíî

ñïðîåêòèðîâàííûì êðûëîâûì ïðî�èëåì, ñîâåðøàþùèì óãëî-

âûå, âåðòèêàëüíûå è ñìåøàííûå (âåðòèêàëüíî-óãëîâûå) êîëå-

áàíèÿ. Âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ìàõîâîãî äâèæåíèÿ èññëåäîâàíî

ïðè ïîñòîÿííîì ÷èñëå �åéíîëüäñà Rec=2640 â äèàïàçîíå ÷è-

ñåë Ñòðóõàëÿ StA, âû÷èñëåííûõ ïî àìïëèòóäå, 0.16StA60.4.

Âîçíèêíîâåíèå çàâèõðåííîñòè íàä è ïîä ïðî�èëåì çàâèñèò îò

ïåðâîíà÷àëüíîãî íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ïðî�èëÿ è îñòàåòñÿ

îäíèì è òåì æå äëÿ âñåõ òèïîâ ðàññìîòðåííûõ ìàøóùèõ êî-

ëåáàíèé. �àññìîòðåíà ýâîëþöèÿ âèõðåé íà ïåðåäíåé è çàäíåé

êðîìêàõ. Âåðòèêàëüíûå êîëåáàíèÿ ïðî�èëÿ ñèëüíåå âëèÿþò íà

õàðàêòåðèñòèêè âèõðÿ íà ïåðåäíåé êðîìêå. Ñëåä çà ïðî�èëåì,

ñîâåðøàþùèì ñìåøàííûå âåðòèêàëüíî-óãëîâûå êîëåáàíèÿ, â

îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ óãëîâûìè êîëåáàíèÿìè ïðè StA<0.24 è

âåðòèêàëüíûìè êîëåáàíèÿìè ïðè StA>0.24. �àñ÷åòû ñèëîâûõ

õàðàêòåðèñòèê ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóùåñòâîâàíèÿ îäíîé ëèøü îá-

ðàòíîé äîðîæêè Êàðìàíà íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ðàçâèòü òÿãó

íà ïðî�èëå. Íà õàðàêòåðèñòèêè ñëåäà ñóùåñòâåííûì îáðàçîì

âëèÿåò ïåðèîäè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ïóëüñàöèé ñêîðîñòè. Ïðèâå-

äåíû äàííûå ïî àíèçîòðîïíîìó ïîëþ íàïðÿæåíèé, ðàçâèâàþ-

ùåìóñÿ âîêðóã ïðî�èëÿ âñëåäñòâèå ïåðèîäè÷åñêèõ ïóëüñàöèé

ñêîðîñòè. Ïðè ïîìîùè ñîáñòâåííî îðòîãîíàëüíîãî ðàçëîæåíèÿ

èäåíòè�èöèðîâàíû êîãåðåíòíûå ñòðóêòóðû, ðàçâèâàþùèåñÿ â

ñëåäå, è âûïîëíåíî êà÷åñòâåííîå ñðàâíåíèå ýòèõ ñòðóêòóð äëÿ

ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìàøóùèõ êîëåáàíèé. Ïåðåíîñ ýíåðãèè îò ìà-

øóùåãî êðûëà â ïîòîê æèäêîñòè ìàêñèìàëüíûé â ñëó÷àå âåð-

òèêàëüíûõ êîëåáàíèé, äàëåå ñëåäóþò ñìåøàííûå è, íàêîíåö,

óãëîâûå êîëåáàíèÿ.

22.04-01.276 Óñòîé÷èâîñòü ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïðè

âíóòðåííåì âûäåëåíèè òåïëà è ïîäà÷å ãàçà ÷åðåç ïî-

ðèñòóþ ñòåíêó. �àïîíîâ Ñ.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5, . 41-50. �óñ.

�åøåíà çàäà÷à óñòîé÷èâîñòè äîçâóêîâîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ

â óñëîâèÿõ ïîäâîäà òåïëà âíóòðü ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ñ èíæåê-
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�04 Àòìîñ�åðíàÿ è àýðîàêóñòèêà 22.04-01.282

öèåé îäíîðîäíîãî ãàçà ÷åðåç ïîðèñòóþ ïëàñòèíó, ÷àñòè÷íî ìî-

äóëèðóþùàÿ óñòîé÷èâîñòü ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ñ äè��óçèîííûì

ãîðåíèåì. Âî âñåì äèàïàçîíå èññëåäîâàííûõ ïàðàìåòðîâ íàèáî-

ëåå ðàñòóùèìè ÿâëÿþòñÿ äâóìåðíûå âîëíû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

ïðè �èêñèðîâàííîé íîðìå ïîäâîäà òåïëà ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà

�åéíîëüäñà, ò.å. ïðè óäàëåíèè îò ïåðåäíåé êðîìêè ïëàñòèíû,

ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå óâåëè÷èâàåòñÿ,

÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàìè è ðàñ÷åòàìè ïà-

ðàìåòðîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ñ äè��óçèîííûì ãîðåíèåì. Ïðè

ýòîì çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíûõ ïî ÷àñòîòå ñòåïåíåé óñèëåíèÿ

îò ÷èñëà �åéíîëüäñà íåìîíîòîííà. Ïîêàçàíî, ÷òî èíæåêöèÿ ãà-

çà ñ ïîäâîäîì òåïëà äåñòàáèëèçèðóåò ïîãðàíè÷íûé ñëîé, êàê è â

åãî îòñóòñòâèå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîêàçàíà ñòàáèëèçèðóþùàÿ

ðîëü ïîäâîäà òåïëà è â óñëîâèÿõ âäóâà ãàçà ÷åðåç ïîðèñòóþ

ñòåíêó. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû íàðàñòàþùåé âîëíû �àçîâàÿ

ñêîðîñòü ñòðåìèòñÿ ê ñêîðîñòè â îáîáùåííîé òî÷êå ïåðåãèáà.

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî áîëüøèå âåëè÷èíû ñòåïåíåé íàðàñòà-

íèÿ, ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå �àñòåðà, ñîãëàñíî êîòîðîìó ïðî-

ñòðàíñòâåííàÿ ñòåïåíü óñèëåíèÿ ðàâíà âðåìåííîé ñòåïåíè óñè-

ëåíèÿ, ïîäåëåííîé íà ãðóïïîâóþ ñêîðîñòü.

22.04-01.277 Óñå÷åííûå ñòåïåííûå òåëà êàê ðåçóëü-

òàò ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è Íüþòîíà î òåëå ñ

ìèíèìàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì. Òàêîâèöêèé Ñ.À. Èçâå-

ñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5, . 113-118.

�óñ.

Ïîëó÷åíî ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå çàäà÷è Íüþòîíà î òåëå,

äâèæåíèå êîòîðîãî âûçûâàåò íàèìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå ñî

ñòîðîíû îêðóæàþùåé ñðåäû. �åøåíèå îñíîâàíî íà äîïóùåíèè

î òîíêîñòè òåëà è îïðåäåëÿåò êëàññ îïòèìàëüíûõ îñåñèììåò-

ðè÷íûõ íîñîâûõ ÷àñòåé, çàòóïëåííûõ ïî òîðöó è èìåþùèõ îá-

ðàçóþùóþ ñî ñòåïåííîé çàâèñèìîñòüþ ðàäèóñà îò ïðîäîëüíîé

êîîðäèíàòû. Ñîïîñòàâëåíèå ñ òî÷íûì ðåøåíèåì ïîêàçàëî, ÷òî

îòëè÷èå ïî ñîïðîòèâëåíèþ íå ïðåâûøàåò 1% ïðè óäëèíåíèè

òåëà âûøå 1.4.

22.04-01.278 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïåðå-

õîäà ëàìèíàðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ â òóðáóëåíòíûé

íà ñòðåëîâèäíîé ïëàñòèíå ïðè ïåðåìåííîì ÷èñëå �åé-

íîëüäñà. Lu X.G., Yi S.H., He L., Gang D.D., Ding H.L.

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5, . 129-

140. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ïåðåõîäà ëàìè-

íàðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ â òóðáóëåíòíûé ïðîâåäåíî íà ïëîñ-

êîé ïëàñòèíå ñ óãëîì ñòðåëîâèäíîñòè ïåðåäíåé êðîìêè 45

◦
â ãè-

ïåðçâóêîâîé Ì=6.0 ìàëîøóìíîé àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå. Èñ-

ñëåäîâàíû ìãíîâåííûå òîíêèå ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ â ïîãðàíè÷-

íîì ñëîå íà ñòðåëîâèäíîé ïëàñòèíå ïðè ðàçëè÷íûõ ÷èñëàõ �åé-

íîëüäñà â ïëîñêîñòÿõ ïîïåðåê ïîòîêà (ïî ðàçìàõó ïëàñòèíû) ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðàññåÿíèÿ íà íàíî÷àñòèöàõ ëàçåðíûì

íîæîì (Nano-traer Planar Laser Sattering, NPLS). Â ýêñïåðè-

ìåíòå ÷èñëî �åéíîëüäñà íà åäèíèöó äëèíû (åäèíè÷íîå ÷èñëî

�åéíîëüäñà) èçìåíÿëîñü îò 1.04·107 äî 2.61·107 ì−1
. Ïðîàíàëè-

çèðîâàíû õàðàêòåðèñòèêè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ýâîëþ-

öèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, ïåðåõîäÿùåãî èç ëàìèíàðíîãî â òóð-

áóëåíòíûé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ ðîñòîì

÷èñëà �åéíîëüäñà ïåðåäíèé �ðîíò ëàìèíàðíîòóðáóëåíòíîãî

ïåðåõîäà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå íà íàâåòðåííîé ñòîðîíå ñòðåëî-

âèäíîé ïëàñòèíû "îïåðåæàåò ðàñïèñàíèå à ïëîñêîñòü ïåðåõî-

äà â îáùåì ñëó÷àå ïàðàëëåëüíà ïåðåäíåé êðîìêå ïëàñòèíû ñ

óãëîì ñòðåëîâèäíîñòè 45

◦
. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà òîãî, ÷òî òóðáó-

ëåíòíîñòü â ïîãðàíè÷íîì ñëîå ðàçâèâàåòñÿ íà êîðîòêîì ðàññòî-

ÿíèè, ñîñòîèò âî âëèÿíèè ïîïåðå÷íîãî òå÷åíèÿ. Âìåñòå ñ èññëå-

äîâàíèåì ïîëîñ÷àòîé ñòðóêòóðû ïîïåðå÷íîãî òå÷åíèÿ â èçîá-

ðàæåíèÿõ, ïîëó÷åííûõ ïðè âèçóàëèçàöèè òå÷åíèÿ ìåòîäîì ðàñ-

ñåÿíèÿ íà íàíî÷àñòèöàõ ëàçåðíûì íîæîì, èçó÷åíû õàðàêòåðè-

ñòèêè âîëíû ïîïåðå÷íîãî òå÷åíèÿ è ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå

âîëíû ïîïåðå÷íîãî òå÷åíèÿ â ïîãðàíè÷íîì ñëîå íà ëàìèíàðíî-

òóðáóëåíòíûé ïåðåõîä.

22.04-01.279 Ìîäåëü äèíàìè÷åñêîãî ñðûâà ïîòîêà ñ

ïðî�èëÿ, ïðèìåíèìàÿ ïðè áîëüøèõ óãëàõ îòêëîíåíèÿ

çàêðûëêà íà çàäíåé êðîìêå. Shi-Long Xing, He-Yong

Xu. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5,

. 141-150. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ìîäåëü äèíàìè÷åñêîãî ñðûâà ïîòîêà ñ ïðî�èëÿ

ñ çàêðûëêîì íà çàäíåé êðîìêå, îñíîâàííàÿ íà íåéðîííîé ñåòè

ñ äîëãîñðî÷íîé êðàòêîâðåìåííîé ïàìÿòüþ (LSTM). Â ìîäåëè

ðàññìàòðèâàþòñÿ íåëèíåéíûå àýðîäèíàìè÷åñêèå ñèëû, âûçâàí-

íûå áîëüøèì óãëîì îòêëîíåíèÿ çàêðûëêà. Èñïîëüçîâàí ÷èñ-

ëåííûé ìåòîä, îñíîâàííûé íà íåñòàöèîíàðíûõ, îñðåäíåííûõ ïî

�åéíîëüäñó óðàâíåíèÿõ Íàâüå-Ñòîêñà (URANS). �àññ÷èòàíû

êîý��èöèåíòû àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ïðî-

�èëü ïðè ðàçëè÷íûõ çàêîíàõ îòêëîíåíèÿ çàêðûëêà â õîäå äâè-

æåíèÿ ïî òàíãàæó. �åçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìàëüíîå

çíà÷åíèå êîý��èöèåíòà ïîäúåìíîé ñèëû ìîæåò óìåíüøèòüñÿ

íà 15.4%, à ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà ñîïðîòèâëå-

íèÿ è ìîìåíòà òàíãàæà ìîãóò óìåíüøèòüñÿ íà 34.8 è 31.8% ñî-

îòâåòñòâåííî. Ïîñðåäñòâîì çàêðûëêà ìîæíî ý��åêòèâíî ñíè-

çèòü íàãðóçêó, èñïûòûâàåìóþ ïðî�èëåì îò ìîìåíòà òàíãàæà

ïðè äèíàìè÷åñêîì ñðûâå âèõðåé. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî êîý�-

�èöèåíòàì àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë èñïîëüçîâàíû äëÿ îáó÷åíèÿ

ìîäåëè. �åçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ìîäåëè, ïîêàçûâà-

þò, ÷òî îíà â ñîñòîÿíèè äîñòàòî÷íî òî÷íî îïðåäåëèòü õàðàê-

òåðèñòèêè äèíàìè÷åñêîãî ñðûâà ïîòîêà ñ ïðî�èëÿ. Îáñóæäà-

åòñÿ âëèÿíèå ãèïåðïàðàìåòðîâ íåéðîííîé ñåòè ñ äîëãîñðî÷íîé

êðàòêîâðåìåííîé ïàìÿòüþ íà ïðåäñêàçàòåëüíûå âîçìîæíîñòè

ìîäåëè. Ïîñëåäíèå òåì âûøå, ÷åì áîëüøå êîëè÷åñòâî øàãîâ ïî

âðåìåíè â ðåàëèçàöèè è êîëè÷åñòâî âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.

22.04-01.280 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âû-

äóâà ëîêàëüíûõ ñòðóé äëÿ óïðàâëåíèÿ îáòåêàíè-

åì êðûëà ìàãèñòðàëüíîãî ñàìîëåòà. Âîðîæáèò Å.Å.,

Ïåòðîâ À.Â., Ñóäàêîâ Â.�. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà

æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 17-26. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

âûäóâà ñòðóé äëÿ îñëàáëåíèÿ èëè ïîäàâëåíèÿ ëîêàëüíûõ îò-

ðûâîâ ïîòîêà ñ âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ìîäåëè ìåõàíèçèðîâàííî-

ãî êðûëà ìàãèñòðàëüíîãî ñàìîëåòà ïðè áîëüøèõ óãëàõ àòàêè â

äîçâóêîâîé àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå Ò-104 ÖÀ�È ñ öåëüþ óëó÷-

øåíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà ðåæèìå ïîñàäêè.

Âûäóâ ñòðóé ìàëîé èíòåíñèâíîñòè îñóùåñòâëÿëñÿ èç ùåëåâûõ

ñîïåë íà ïåðåäíèõ êðîìêàõ êðûëà â îáëàñòÿõ åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ

�þçåëÿæåì è ñ ïèëîíîì ìîòîãîíäîëû äâèãàòåëÿ. Äàíî ñðàâíå-

íèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ äëÿ áàçîâîé êîí�èãóðàöèè ìîäå-

ëè ñàìîëåòà áåç âûäóâà ñòðóé è êîí�èãóðàöèé ñ âûäóâîì ñòðóé

ïîä ðàçëè÷íûìè óãëàìè ê âåðõíåé ïîâåðõíîñòè êðûëà. Ïîêàçà-

íî, ÷òî ïðè âñåõ èññëåäîâàííûõ âàðèàíòàõ óâåëè÷åíèå èíòåí-

ñèâíîñòè âûäóâà ñòðóé ïðèâîäèò ê ïðàêòè÷åñêè ìîíîòîííîìó

ïîâûøåíèþ íåñóùèõ ñâîéñòâ ìîäåëè âî âñåì äèàïàçîíå óãëîâ

àòàêè. Ïðè îäèíàêîâûõ êîý��èöèåíòàõ èìïóëüñà íàèáîëåå ý�-

�åêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ âûäóâ ñòðóé â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ êðûëà

ñ �þçåëÿæåì.

22.04-01.281 �èñòåðåçèñ è àñèììåòðèÿ àýðîäèíàìè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè ðàçâèòèè îòðûâà ïîòîêà íà

ìîäåëè ñàìîëåòà ñ ïðÿìûì êðûëîì áîëüøîãî óäëèíå-

íèÿ.Àëèåâà Ä.À., �ðèøèí È.È., Êîëèíüêî Ê.À., Õðàá-

ðîâ À.Í., Øóõîâöîâ Ä.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèä-

êîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 35-41. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíî ñâÿçàííîå ðàçâèòèå àýðîäèíà-

ìè÷åñêîé àñèììåòðèè è ãèñòåðåçèñà àýðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàê-

òåðèñòèê ìîäåëè ñàìîëåòà  ïðÿìûì êðûëîì áîëüøîãî óäëè-

íåíèÿ λ=10.6 ïðè èçìåíåíèè óãëà àòàêè îò 0 äî 20

◦
è îáðàò-

íî. Âîçíèêíîâåíèå ãèñòåðåçèñà ñîïðîâîæäàåòñÿ íåñèììåòðè÷-

íûì îòðûâîì ïîòîêà ñ êîíñîëåé êðûëà. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà �åé-

íîëüäñà ñ Re=0.24·106 äî 0.32·106 ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ãèñòåðå-

çèñíûõ ý��åêòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî íåñèììåòðè÷íîå îòêëîíåíèå

ýëåðîíîâ íà 40

◦
è/èëè èíòåðöåïòîðîâ íà �60

◦
ìîæåò ïðèâåñòè

ê èñ÷åçíîâåíèþ àñèììåòðèè èëè ñìåíå åå çíàêà.

22.04-01.282 Âëèÿíèå ñæèìàåìîñòè íà óëîâëåííûé

âèõðü â çàçîðå ìåæäó ñîîñíûìè äèñêîì è öèëèíäðîì è

ñîïðîòèâëåíèå êîìïîíîâêè ïðè îñåñèììåòðè÷íîì äî-,

òðàíñ- è ñâåðõçâóêîâîì îáòåêàíèè. Èñàåâ Ñ.À., Ñóäà-

êîâ À.�., Íèêóùåíêî Ä.Â., ×óíã Ê. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìå-

õàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 125-134. �óñ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñæèìàåìî-

ñòè âîçäóõà íà öèðêóëÿöèîííîå òå÷åíèå â êðóïíîìàñøòàáíîì

âèõðå, óëîâëåííîì â çàçîðå ìåæäó ñîîñíûìè äèñêîì è öèëèí-

äðîì. Äî-, òðàíñ- è ñâåðõçâóêîâîå îñåñèììåòðè÷íîå îáòåêàíèå

è ñîïðîòèâëåíèå áëèçêîé ê îïòèìàëüíîé ïî ïðî�èëüíîìó ñî-

40



22.04-01.283 Àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ìíîãî�àçíûõ ñðåäàõ 2022

ïðîòèâëåíèþ äëÿ íåñæèìàåìîé ñðåäû êîìïîíîâêè òåëà äèñê-

öèëèíäð-äèñê ðàññìàòðèâàåòñÿ â äèàïàçîíå ÷èñåë Ìàõà Ì îò 0

äî 3. Îáîñíîâûâàþòñÿ ñåòî÷íàÿ ñõîäèìîñòü è àäåêâàòíîñòü ÷èñ-

ëåííûõ ïðîãíîçîâ ïðè èõ ñðàâíåíèè ñ èìåþùèìèñÿ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûìè äàííûìè. Íàáëþäàåìàÿ â òðàíñçâóêîâîì äèàïàçîíå

÷èñåë Ì ñ 0.75 äî 0.95 ïåðåñòðîéêà óäàðíî-âîëíîâîé ñòðóêòó-

ðû îò âîçíèêàþùåãî ïðÿìîãî ñêà÷êà íàä ñäâèãîâûì ñëîåì è äî

�îðìèðîâàíèÿ ëÿìáäà ñêà÷êà íàä áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ öè-

ëèíäðà îáóñëîâëèâàåò áûñòðûé ðîñò âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

êîìïîíîâêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâûøå M=0.8 ïëîòíîñòü, òåìïåðà-

òóðà, õàðàêòåðèñòèêè òóðáóëåíòíîñòè â ÿäðå óëîâëåííîãî âèõ-

ðÿ ìåíÿþòñÿ ñëàáî.

22.04-01.283 Àçèìóòàëüíàÿ äåêîìïîçèöèÿ øóìà

ñòðóè, èñòåêàþùåé èç äâóõêîíòóðíîãî ñîïëà. Áû÷-

êîâ Î.Ï., Êîïüåâ Â.Ô., Ôàðàíîñîâ �.À. Àêóñòè÷åñêèé

æóðíàë. 2022. 68, � 4, . 415-426. �óñ.

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà àçèìóòàëüíîé äåêîìïîçèöèè èññëåäîâàí

àçèìóòàëüíûé ñîñòàâ øóìà ñòðóè, èñòåêàþùåé èç äâóõêîíòóð-

íîãî ñîïëà ñ ðàçäåëüíûì ñìåøåíèåì ïîòîêîâ âíåøíåãî è âíóò-

ðåííåãî êîíòóðîâ. �àññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ ñêîðî-

ñòåé èñòå÷åíèÿ âíóòðåííåé è âíåøíåé ñòðóé. Ïðîàíàëèçèðîâà-

íû îñîáåííîñòè, íàáëþäàåìûå â ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòè-

êàõ è â �îðìàõ íàïðàâëåííîñòåé îòäåëüíûõ àçèìóòàëüíûõ ìîä,

â ÷àñòíîñòè, ïðåâûøåíèå øóìà ñîîñíîé ñòðóè íàä øóìîì ýêâè-

âàëåíòíîé ïîëíîñòüþ ïåðåìåøàííîé ñòðóè ïðè ñóùåñòâåííîì

ðàçëè÷èè ñêîðîñòåé â êàíàëàõ âíåøíåãî è âíóòðåííåãî êîíòó-

ðîâ. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî ðàçëè÷èå ìåæäó íèìè èìååò ìåñòî âî

âñåõ òðåõ àçèìóòàëüíûõ ìîäàõ, à ãëàâíóþ ïðîáëåìó äëÿ ìîäå-

ëèðîâàíèÿ øóìà ñîñòàâëÿåò ïåðåõîäíàÿ îáëàñòü ñîîñíîé ñòðóè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóðáóëåíòíàÿ ñòðóÿ, âîëíû íåóñòîé÷èâîñòè,

àêòèâíîå óïðàâëåíèå, óïðàâëåíèå øóìîì.

22.04-01.284 Ñâîáîäíîå âçàèìîäåéñòâèå òå÷åíèÿ â

ëàìèíàðíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå ñ äâèæóùåéñÿ ââåðõ ïî

ïîòîêó âîëíîé ðàçðåæåíèÿ. Ëèïàòîâ È.È., Ïåòðóõà-

íîâ Â.Í., Òèìî�ååâ �.Ì. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-

÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 1, . 11-15. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè ñâîáîäíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ èññëå-

äîâàíû ïðîöåññû âçàèìîäåéñòâèÿ âîëíû ðàçðåæåíèÿ ñ òå÷åíè-

åì â ëàìèíàðíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå. Íàéäåíû ÷èñëåííûå ðåøå-

íèÿ íåëèíåéíîé çàäà÷è ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ áåçðàçìåðíîé

ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âîëíû. Ïîëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ èíäóöèðî-

âàííîãî äàâëåíèåì íàïðÿæåíèÿ òðåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè.

22.04-01.285 Ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ áåðñòèíãà ïðè

îáòåêàíèè óçêîé ïëàñòèíû ñâåðõçâóêîâûì ïîòîêîì ãà-

çà. Ëèïàòîâ È.È., Òóãàçàêîâ �.ß. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà

è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 2, . 37-47. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ïðÿìîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà âåðè�èöèðîâàíû òåîðåòè÷åñêèå

ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ ñëàáîíåëèíåéíîé ìîäåëè ðàç-

âèòîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïðè îáòåêàíèè óçêîé ïëàñòèíû. Â

ðàìêàõ ìîäåëè ïîëíîãî íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ èññëåäî-

âàí ìåõàíèçì âûáðîñà ãàçà (áåðñòèíã) ñ ïîâåðõíîñòè òåïëîèçî-

ëèðîâàííîé ïëàñòèíû, îáòåêàåìîé ñâåðõçâóêîâûì ïîòîêîì ãàçà

ñ ÷èñëîì Ìàõà M=2. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå âíåøíèõ âîçìóùå-

íèé ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè ïåðåõîä îò ëàìèíàðíîãî îáòåêàíèÿ

ïëàñòèíû ê òóðáóëåíòíîìó ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ðåçîíàíñíî-

ãî òðåõâîëíîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âîëí. Ïîäòâåðæäåíû òåîðå-

òè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, ñâÿçûâàþùèå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè

ìåæäó ïóëüñàöèÿìè è ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé

ñòðóêòóðû.

22.04-01.286 Ìîäåëèðîâàíèå îòðûâíûõ òå÷åíèé â

âîçäóõîçàáîðíèêàõ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé. Åíãóëàòî-

âà Ì.Ô., Ëèâåðêî Ä.Â., Ëûñåíêîâ À.Â., Ìàòÿø Ñ.Â.,

Ñàâåëüåâ À.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà.

2022. 83, � 4, . 46-55. �óñ.

Äëÿ ó÷åòà ñåðòè�èêàöèîííûõ ðåæèìîâ â çàäà÷àõ îïòèìèçà-

öèè ìîòîãîíäîëû äâóõêîíòóðíîãî òóðáîðåàêòèâíîãî äâèãàòåëÿ

ñîçäàíà ìåòîäèêà ÷èñëåííîãî îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âîç-

äóõîçàáîðíèêà â ðåæèìå ðàáîòû äâèãàòåëÿ ïðè íàëè÷èè áîêî-

âîãî âåòðà. Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè òå÷åíèÿ è àýðîäèíàìè÷å-

ñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîçäóõîçàáîðíèêà â ýòèõ ðåæèìàõ. Äëÿ

âàëèäàöèè ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêè, îñíîâàííîé íà ðåøåíèè ñèñòå-

ìû óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà, îñðåäíåííûõ ïî �åéíîëüäñó, ïðî-

âåäåíû ýêñïåðèìåíòû â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå. Äëÿ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ëàìèíàðíî-òóðáóëåíòíîãî ïåðåõîäà â ðàñ÷åòå èñïîëü-

çîâàíà ?-ìîäåëü òóðáóëåíòíîñòè Ìåíòåðà, ó÷èòûâàþùàÿ ñæè-

ìàåìîñòü ãàçà.

Cì. òàêæå 22.04-01.64, 22.04-01.73, 22.04-01.256, 22.04-

01.257, 22.04-01.259, 22.04-01.269, 22.04-01.270

Êîëåáàíèÿ òåë è ñòðóêòóð â ïîòîêå,

àýðîóïðóãîñòü

22.04-01.287 Î äèíàìè÷åñêèõ êîý��èöèåíòàõ äåìï-

�èðîâàíèÿ êîíè÷åñêè-ñ�åðè÷åñêîãî òåëà ïðè ÷èñëå

Ìàõà Ì=2,3. Àäàìîâ Í.Ï., Ìèùåíêî Í.À., ×àñîâíè-

êîâ Å.À. Ñèáèðñêèé �èçè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 16, � 2, . 34-

46. �óñ.

Äëÿ îïèñàíèÿ ïîâåäåíèÿ àìïëèòóäû êîëåáàíèé êîíè÷åñêè-

ñ�åðè÷åñêîé ìîäåëè íà ïîïåðå÷íîé äåðæàâêå ïðè ÷èñëå Ìà-

õà Ì=2,3 áûëà èñïîëüçîâàíà ïîëèíîìèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü

�óíêöèè âÿçêîãî äåìï�èðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå �óíêöèè âÿçêî-

ãî äåìï�èðîâàíèÿ áûë âçÿò ïîëèíîì 4-é ñòåïåíè, ÷òî äàëî

âîçìîæíîñòü îïèñàòü äâà ïðåäåëüíûõ öèêëà, íàáëþäàåìûõ â

ýêñïåðèìåíòàõ. Êîý��èöèåíòû ïîëèíîìà áûëè îïðåäåëåíû è

ïîêàçàëè õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå ÷èñëåííîìó ðåøåíèþ ïðåäëî-

æåííîãî óðàâíåíèÿ äèíàìèêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà óðàâíåíèå Âàí

äåð Ïîëÿ, óñòîé÷èâîñòü ñïóñêàåìûõ àïïàðàòîâ, àýðîäèíàìè÷å-

ñêîå äåìï�èðîâàíèå, óñòàíîâêà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé.

22.04-01.288 �åíåçèñ àíîìàëüíîé èíòåíñè�èêàöèè

îòðûâíîãî òå÷åíèÿ è òåïëîîáìåíà â íàêëîííûõ êàíàâ-

êàõ íà ñòðóêòóðèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòÿõ. Èñàåâ Ñ.À.

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5, . 13-

24. �óñ.

Îáçîð ýâîëþöèè íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ïî âèõðåâîé èíòåíñè-

�èêàöèè òåïëîîáìåíà íà ñòðóêòóðèðîâàííûõ ëóíêàìè ýíåðãî-

ý��åêòèâíûõ ïîâåðõíîñòÿõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ. Îáñóæäàåòñÿ îò-

êðûòîå ÿâëåíèå àíîìàëüíîé èíòåíñè�èêàöèè îòðûâíîãî òå÷å-

íèÿ è òåïëîîáìåíà â íàêëîííûõ êàíàâêàõ ñî ñ�åðè÷åñêèìè çà-

êîíöîâêàìè, ñâÿçàííîå ñ èíòåð�åðåíöèåé âçàèìîäåéñòâóþùåãî

ñ íàâåòðåííûì ñêëîíîì âõîäÿùåãî â êàíàâêó ñòðóéíîãî ïîòîêà

è ñàìîîðãàíèçóþùåãîñÿ òîðíàäîïîäîáíîãî âèõðÿ. Îñîáîå âíè-

ìàíèå óäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîìó ïîäòâåðæäåíèþ îáíàðó-

æåííûõ ÷èñëåííî ýêñòðàîðäèíàðíûõ ïåðåïàäîâ ñòàòè÷åñêîãî

äàâëåíèÿ âíóòðè âõîäíîé ÷àñòè êàíàâêè è óñêîðåíèÿ ïðèñòå-

íî÷íîãî ïîòîêà íàä âõîäîì äî ñêîðîñ.

Cì. òàêæå 22.04-01.88, 22.04-01.103, 22.04-01.109, 22.04-

01.139, 22.04-01.261, 22.04-01.274, 22.04-01.275, 22.04-

01.276, 22.04-01.282

Àêóñòèêà ñòðóêòóðíî íåîäíîðîäíûõ ñðåä; �åîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ìíîãî�àçíûõ ñðåäàõ

22.04-01.289 Ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè ðàñ-

ïðåäåëèòåëÿ ãàçîìåõàíè÷åñêîãî âîëíîîáðàçîâàòåëÿ.

Êàðàêóëîâ Ì.Í., Ñòàðøåâ Ä.Â., Êîðîáåéíèêîâà Å.Ñ.

Âåñòíèê Èæåâñêîãî ãîñ. òåõíè÷. óí-òà. 2022. 25, � 1, . 38-43.

�óñ.

Â ñîâðåìåííîé ïðîìûøëåííîñòè àêòóàëåí âîïðîñ ïîâûøåíèÿ

íàäåæíîñòè ðàáîòû òîãî èëè èíîãî ìåõàíèçìà, îñîáåííî êîãäà

ðàáîòà ïðîõîäèò â àãðåññèâíîé ñðåäå. Íå�òÿíûå è ãàçîäîáûâà-

þùèå êîìïàíèè êàê íèêòî äðóãîé çàèíòåðåñîâàíû â ðåøåíèè

ýòèõ ïðîáëåìû. Â ñòàòüå ïðèâåäåí ïðèìåð ðåøåíèÿ îäíîé èç

ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ïðîìûøëåííîñòè � ñîâåðøåíñòâîâàíèå

êîíñòðóêöèè ðàñïðåäåëèòåëÿ ãàçîìåõàíè÷åñêîãî âîëíîîáðàçî-

âàòåëÿ. Òàêèå óñòðîéñòâà ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè âîëíû
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äå�îðìàöèè ãèáêèõ ýëåìåíòîâ ãàçîãèäðàâëè÷åñêèõ äâèãàòåëåé

è óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ýòèõ óñòðîéñòâ. Ïðèìåíåíèå ãàçîãèäðàâ-

ëè÷åñêèõ äâèãàòåëåé ñ ãàçîìåõàíè÷åñêèìè âîëíîîáðàçîâàòåëÿ-

ìè îáóñëîâëåíî âîçìîæíîñòüþ èõ ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïî-

òåíöèàëüíîé ýíåðãèè, òðàíñïîðòèðóåìîé ïî ãàçîïðîâîäó ñðå-

äû, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â óäàëåííûõ ðåãèîíàõ ñ

íèçêèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ èí�ðàñòðóêòóðû, íàïðèìåð, â ðàé-

îíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà. Ìàëîèçó÷åííûì îñòàåòñÿ âîïðîñ îïðå-

äåëåíèÿ ìîìåíòà ñòðàãèâàíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà

è óïðîùåíèå åãî êîíñòðóêöèè. �àññìîòðåíû âàðèàíòû êîí-

ñòðóêöèè ðàñïðåäåëèòåëÿ ãàçîìåõàíè÷åñêîãî âîëíîîáðàçîâàòå-

ëÿ îïûòíîãî îáðàçöà ïëóíæåðíîãî ãàçîãèäðàâëè÷åñêîãî äâèãà-

òåëÿ. Îõàðàêòåðèçîâàíû ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ñòî-

ðîíû èñïîëüçîâàíèÿ â ïðèâîäå ðàñïðåäåëèòåëÿ äîïîëíèòåëü-

íûõ ðåâåðñèðóþùèõ ìåõàíèçìîâ. Â êà÷åñòâå ïóòåé ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèÿ ïðåäëîæåíû âàðèàíòû ìîäè�èêàöèè ãåîìåòðèè çî-

ëîòíèêà ðàñïðåäåëèòåëÿ, âûðàæåííîé äîáàâëåíèåì ïàçîâ, áëà-

ãîäàðÿ ÷åìó ïðîèñõîäèò ñðàáàòûâàíèå óñòðîéñòâà ñ èñïîëüçî-

âàíèåì äàâëåíèÿ òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû. �àñ÷åòû ïîêàçàëè,

êàêèì îáðàçîì íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü ïàçû, êàê îïðåäåëèòü

óãîë èõ ñìåùåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ. Ïîëó÷åíà

çàâèñèìîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëèòü âåëè÷èíó âðàùàþùå-

ãî ìîìåíòà, âîçíèêàþùåãî íà âàëó çîëîòíèêà ðàñïðåäåëèòåëÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà âåëè÷èíó âðàùàþùåãî ìîìåíòà çíà÷èòåëü-

íîå âëèÿíèå îêàçûâàåò óãîë ñìåùåíèÿ ïàçîâ çîëîòíèêà.

Cì. òàêæå 22.04-01.183

Îáðàòíûå çàäà÷è ñåéñìîàêóñòèêè

22.04-01.290 Ìåòîä îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ è íà-

ãðóæåííîå ìîäè�èöèðîâàííîå óðàâíåíèå Êîðòåâåãà�

äå Ôðèçà. Inverse sattering and loaded modi�ed Korteweg�de

Vries equation. Fekan Mihal, Urazboev Gayrat, Baltaeva

Iroda. Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìà-

òåìàòèêà è �èçèêà. 2022. 15, � 2, . 178-185. Àíãë.

�àññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à Êîøè äëÿ íàãðóæåííîãî ìîäè�èöè-

ðîâàííîãî óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà â êëàññå ¾áûñòðî-

óáûâàþùèõ¿ �óíêöèé. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò íàñòîÿùåé ðàáî-

òû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåîðåìó îá ýâîëþöèè äàííûõ ðàññåÿ-

íèÿ îïåðàòîðà Äèðàêà, ïîòåíöèàë êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðåøåíè-

åì íàãðóæåííîãî ìîäè�èöèðîâàííîãî óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà-äå

Ôðèçà. Ïîëó÷åííûå ðàâåíñòâà ïîçâîëÿþò ïðèìåíèòü ìåòîä îá-

ðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ íàãðó-

æåííîãî ìîäè�èöèðîâàííîãî óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà.

Àêóñòèêà çåìëåòðÿñåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ

èçâåðæåíèé, èíûõ êàòàñòðî�è÷åñêèõ

ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé

22.04-01.291 Î âçàèìíîé äèíàìèêå òðîïè÷åñêèõ

öèêëîíîâ. ßðîøåâè÷ Ì.È. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìî-

ñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 5, . 534-542. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ âçàèìîñâÿçè ýíåðãåòè÷åñêîãî õàðàêòåðà â

äèíàìèêå öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ

(ÒÖ). Âûÿâëåííûå âçàèìîñâÿçè, ïðåäñòàâëåííûå ðåãðåññèîí-

íûìè ñîîòíîøåíèÿìè, îõâàòûâàþò äèàïàçîí ðàçíûõ ìàñøòàáîâ

ýòàïîâ öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Óñòàíîâëåííûå âçàèìîñâÿçè

ìîãóò ñëóæèòü îïåðàòèâíûìè îöåíêàìè ïðîãíîñòè÷åñêîãî õà-

ðàêòåðà â áëèæàéøåé äèíàìèêå öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû ïîèñêà ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ

22.04-01.292 Âëèÿíèå ãðàâèòàöèîííîãî ðàññëîåíèÿ

�àç íà îïòèìàëüíûå ðåæèìû âîäîãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ

íà íå�òÿíûå ïëàñòû. ×åðíîâà À.À., À�àíàñüåâ À.À.

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5, . 51-

61. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ âîäîãàçîâîå âîçäåéñòâèå íà íå�òÿíûå ïëàñòû,

ò.å. ãàçîâûé ìåòîä óâåëè÷åíèÿ íå�òåîòäà÷è, ïðåäïîëàãàþùèé

çàêà÷êó âîäû è óãëåêèñëîãî ãàçà â ïëàñò ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ

íå�òåîòäà÷è. Ïðèìåíåíèå òàêîãî âîçäåéñòâèÿ îñëîæíÿåòñÿ âîç-

ìîæíîñòüþ ãðàâèòàöèîííîãî ðàññëîåíèÿ �àç, ïðèâîäÿùåãî ê

íåðàâíîìåðíîìó îõâàòó ïëàñòà âûòåñíÿþùèìè àãåíòàìè. Èç

ñèñòåìû óðàâíåíèé, îïèñûâàþùåé òå÷åíèå âîäû è äâóõ�àçíîé

óãëåâîäîðîäíîé ñìåñè, îïðåäåëåíû áåçðàçìåðíûå ïàðàìåòðû,

õàðàêòåðèçóþùèå ñòðàòè�èêàöèþ �àç. Ïîêàçàíî, ÷òî ý��åê-

òèâíîñòü âîäîãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ çàâèñèò îò òðåõ ïàðàìåò-

ðîâ ïîäîáèÿ. Ïðîâåäåíî ïàðàìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îïòè-

ìàëüíûõ ñòðàòåãèé çàêà÷êè âîäû è óãëåêèñëîãî ãàçà ïðè èç-

ìåíåíèè îäíîãî èç êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ. Ïîñòðîåíà äèàãðàììà

îïòèìàëüíûõ ñòðàòåãèé âîäîãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Èññëåäîâà-

íû îïòèìàëüíûå èíòåðâàëû ïåð�îðèðîâàíèÿ íàãíåòàòåëüíîé è

äîáûâàþùåé ñêâàæèí äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ïðåäëîæåííîãî

ïàðàìåòðà.

Àêóñòè÷åñêîå è âèáðàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà

íå�òå- è ãàçîíîñíûå ñòðóêòóðû

22.04-01.293 Íåñòàöèîíàðíûå êîëåáàíèÿ ïîäçåìíîãî

òðóáîïðîâîäà è ãðóíòà ïðè íàêëîííîì ïàäåíèè ñåéñìè-

÷åñêîé âîëíû. Èñðàèëîâ Ì.Ø. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìà-

òåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2022, � 3, . 50-57. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ñîâìåñòíûå íåñòàöèîíàðíûå êîëåáàíèÿ ïîäçåì-

íîãî òðóáîïðîâîäà è óïðóãîãî ãðóíòà, âûçâàííûå íàêëîííûì

ïàäåíèåì ïëîñêîé ñåéñìè÷åñêîé âîëíû. Äàíû ïîñòàíîâêè ñâÿ-

çàííûõ àâòîìîäåëüíûõ çàäà÷. Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøå-

íèå âíåøíåé çàäà÷è äëÿ ãðóíòà, ïðèâîäÿùåå ê òåîðåòè÷åñêîìó

âûðàæåíèþ äëÿ ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è

ãðóíòîì, äëÿ êîòîðîé ðàíåå èìåëèñü ëèøü ýìïèðè÷åñêèå ñîîò-

íîøåíèÿ. �åøåíèÿ äëÿ òðóáîïðîâîäà â ñâåðõçâóêîâîì è äîçâó-

êîâîì ðåæèìàõ äåìîíñòðèðóþò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûé õàðàê-

òåð ïîâåäåíèÿ, ÷òî äîëæíî áûòü ó÷òåíî â ðàñ÷åòàõ íà ñåéñìî-

ñòîéêîñòü.

Cì. òàêæå 22.04-01.289

Àêóñòèêà â êîñìîëîãèè è àñòðî�èçèêå

Cì. 22.04-01.103

Àêóñòè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ; Øóìû è âèáðàöèè

Øóìû è âèáðàöèè â âîçäóøíîé ñðåäå

22.04-01.294 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ý�-

�åêòèâíîñòè àðìèðîâàííûõ âèáðîïîãëîùàþùèõ ïî-

êðûòèé. Êèðïè÷íèêîâ Â.Þ., Êîùååâ À.Ï., Ñÿòêîâ-

ñêèé À.È. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà.

2022. 83, � 1, . 65-70. �óñ.

Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ óðîâíåé âèáðàöèè ìåòàëëè÷åñêîé ïëà-

ñòèíû â îòñóòñòâèå è ïðè íàëè÷èè íà åå ïîâåðõíîñòè îäíîãî àð-

ìèðîâàííîãî ïîêðûòèÿ ëèáî ðàçìåùåííûõ íà íåé îäíîãî èëè

äâóõ àðìèðîâàííûõ ïîêðûòèé ñ òàêîé æå èëè îòëè÷àþùåéñÿ

òîëùèíîé. Îïðåäåëåíà è ñîïîñòàâëåíà ý��åêòèâíîñòü ðàçëè÷-

íûõ ñõåì îáëèöîâêè ïëàñòèíû ïîêðûòèÿìè.

Cì. òàêæå 22.04-01.86

Ïîäâîäíûå øóìû è âèáðàöèè

Cì. 22.04-01.155, 22.04-01.187

Âîçäåéñòâèå øóìîâ è âèáðàöèé íà

ñîîðóæåíèÿ è òåõíèêó

Cì. 22.04-01.29
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Ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà è âèáðàöèè

22.04-01.295 Óìåíüøåíèå ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé

äèñêîâ óïðóãèõ âñòàâîê áëîêà ãðåáíîãî âàëà. Êèðïè÷-

íèêîâ Â.Þ., Ñàâåíêî Â.Â., Ñìîëüíèêîâ Â.Þ., ßêîâëå-

âà Å.Â. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåí-

òðà. 2022, � 2, . 153-157. �óñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ áëîê ãðåá-

íîãî âàëà (Á�Â). Öåëü èññëåäîâàíèÿ � ðàçðàáîòêà âèáðîïîãëî-

òèòåëåé, óìåíüøàþùèõ óðîâíè ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé äèñêîâ

óïðóãèõ âñòàâîê Á�Â. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èçìåðåíèå ñïåê-

òðîâ âèáðàöèè äèñêà óïðóãîé âñòàâêè áåç âèáðîïîãëîòèòåëåé

è ïðè èõ óñòàíîâêå. Ý��åêòèâíîñòü âèáðîïîãëîòèòåëåé îïðå-

äåëåíà ïî ðàçíèöå óðîâíåé âèáðàöèè äèñêà ïðè èõ îòñóòñòâèè

è íàëè÷èè. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâêà âèáðîïîãëîòèòå-

ëåé ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óðîâíåé ðåçîíàíñíûõ ìàêñèìó-

ìîâ â ñïåêòðàõ âèáðàöèè äèñêà. Çàêëþ÷åíèå. Ïîêàçàíà âîç-

ìîæíîñòü ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ âèáðàöèè äèñêîâ óïðó-

ãèõ âñòàâîê Á�Â ïóòåì óñòàíîâêè íà íèõ ìàëîãàáàðèòíûõ âèá-

ðîïîãëîòèòåëåé ñ áîëüøèìè ïîòåðÿìè êîëåáàòåëüíîé ýíåðãèè.
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Ïîãëîòèòåëè ñëàáûõ è èíòåíñèâíûõ

àêóñòè÷åñêèõ âîëí

22.04-01.296 Âëèÿíèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà

ñðåäñòâ ñíèæåíèÿ øóìà è âèáðàöèè íà èõ �èçèêî-

ìåõàíè÷åñêèå è àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Êóçü-

ìåíêî Ï.À., Êðûëîâ À.Â. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2022, � 1, . 141-149. �óñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ òèïîâûå ñðåäñòâà àêóñòè÷åñêîé çàùèòû (ÑÀÇ), â ÷àñò-

íîñòè àìîðòèçèðóþùèå êîíñòðóêöèè (ÀÊ) è ãèäðîàêóñòè÷å-

ñêèå ïîêðûòèÿ (�ÀÏ). Öåëü ðàáîòû � îïðåäåëèòü çàâèñèìîñòü

èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÑÀÇ îò òåõíîëîãèé èõ ïðîèçâîäñòâà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå áàçèðóåòñÿ íà ïðîâåäåíèè

ýêñïåðèìåíòîâ ïî îïðåäåëåíèþ �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ, ýêñïëóà-

òàöèîííûõ è óïðóãî-ãèñòåðåçèñíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîëèóðåòà-

íîâîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è àêóñòè÷å-

ñêèõ ïîêàçàòåëåé ÑÀÇ, èçãîòîâëåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-

ëè÷íûõ òåõíîëîãèé. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî âëèÿ-

íèå òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè íà õà-

ðàêòåðèñòèêè ýëàñòîìåðíîãî ìàòåðèàëà è èçãîòàâëèâàåìûõ èç

íåãî ÑÀÇ. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, îöåíåíû

ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè êàæäîé èç ðàññìàòðèâàåìûõ òåõ-

íîëîãèé ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âîñòðåáîâàííîñòè ïðè ñîçäàíèè ïåð-

ñïåêòèâíûõ ÑÀÇ, à òàêæå öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ äàëü-

íåéøèõ èññëåäîâàíèé ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ. Çàêëþ÷åíèå.

Äëÿ ñíèæåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ìîäóëÿ ñäâèãà ìàòåðèàëà, èñ-

ïîëüçóåìîãî ïðè ñîçäàíèè �ÀÏ è ýëåìåíòîâ ÀÊ ìîæåò áûòü

ïðèìåíåíà òåõíîëîãèÿ, ïðè êîòîðîé êîìïîíåíòû ïîëèóðåòàíî-

âîé êîìïîçèöèè ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïåðåìåøèâàþòñÿ (ãîìî-

ãåíèçèðóþòñÿ) ïî îòäåëüíîñòè áåç ïðèìåíåíèÿ âàêóóìà, çà ñ÷¼ò

÷åãî ïðîèñõîäèò äîïîëíèòåëüíîå âîâëå÷åíèå âîçäóõà â êîìïî-

íåíòû. DOI 10.24937/2542-2324-2022-1-399-141-149.

Cì. òàêæå 22.04-01.43, 22.04-01.294

Øóìîèçîëÿöèÿ

22.04-01.297 Îïòèìèçàöèÿ ñèëîâîãî íàáîðà ïîä-

êðåïëåííîé îáîëî÷êè ïîä äåéñòâèåì àêóñòè÷åñêîãî ïî-

ëÿ âèíòà. Ëàçàðåâ Ë.À., Òèòàðåâ Â.À., �îëóáåâ À.Þ.

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 3, . 323-329. �óñ.

�àññìîòðåíà çàäà÷à îïòèìèçàöèè (ñ òî÷êè çðåíèÿ çâóêîèçîëè-

ðóþøåé ñïîñîáíîñòè) ñèëîâîãî íàáîðà ïîäêðåïëåííîé îáîëî÷-

êè ïîä äåéñòâèåì àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ âèíòà. Íåñòàöèîíàðíûå

äàííûå è ïîëå äàâëåíèÿ îò âèíòà íà ïîâåðõíîñòè áûëè ïîëó÷å-

íû ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì, ðåàëèçóþùåãî íåÿâíûé ÷èñ-

ëåííûé ìåòîä âûñîêîãî ïîðÿäêà àïïðîêñèìàöèè ïðè ðåøåíèè

óðàâíåíèé Ýéëåðà è Íàâüå�Ñòîêñà äëÿ ñæèìàåìîãî ãàçà. �àñ-

÷åò êîëåáàíèé è àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ îáîëî÷êè, ìîäåëèðó-

þùåé �þçåëÿæ ñàìîëåòà, âåëñÿ íà îñíîâå àíàëèòè÷åñêîãî ìåòî-

äà ðàñ÷åòà îðòîãîíàëüíî ïîäêðåïëåííîé óïðóãîé êîíñòðóêöèè.

Îïòèìèçàöèÿ ñèëîâîãî íàáîðà âûïîëíÿëàñü çà ñ÷åò ñìåùåíèÿ

øïàíãîóòîâ è ñòðèíãåðîâ, èçìåíåíèÿ âûñîòû, òîëùèíû, øèðè-

íû ïëàíîê ïðî�èëåé.

Cì. òàêæå 22.04-01.197, 22.04-01.237, 22.04-01.296

Àêòèâíûå ìåòîäû ïîäàâëåíèÿ øóìà

Cì. 22.04-01.96

Àêóñòèêà ïîìåùåíèé; Ìóçûêàëüíàÿ àêóñòèêà

Îáùèå âîïðîñû ñòðîèòåëüíîé àêóñòèêè

22.04-01.298 Ìèíèìèçàöèÿ ïîñëåäñòâèé âîçäåé-

ñòâèÿ óäàðíûõ ìåõàíèçìîâ ïðè ðåìîíòå ðàçðóøå-

íèé öåìåíòîáåòîííûõ ïëèò. Àíäðîíîâ Â.Ä., Âèíîãðà-

äîâ À.Ï. Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî àâòîìîáèëüíî-äîðîæíîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óí-òà (ÌÀÄÈ. 2022, � 2,

. https://www.madi.ru/6805-vestnik-vypusk-2.html. �óñ.

Êîíêðåòèçèðîâàíî ïîíÿòèå ¾ðåìîíòîïðèãîäíîñòü¿ öåìåíòî-

áåòîííûõ ïëèò, ðàññìîòðåíû ñïîñîáû óäàëåíèÿ ïîâðåæäåííî-

ãî öåìåíòîáåòîíà è èõ âîçäåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíóþ ïîâåðõ-

íîñòü ïëèò. Îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü ïðîáëåì ðàçðóøåíèÿ ñî-

ïðåäåëüíîãî ñ îòðåìîíòèðîâàííûì áåòîíà. Îïèñàíà ïðèðîäà

óäàðíî-âîëíîâîãî è âèáðàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà öåìåíòîáå-

òîí. Ïðîàíàëèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ íåìåöêîãî ñòàíäàðòà ZTV

BEB-StB ïî òåêóùåìó ñîäåðæàíèþ è ðåêîíñòðóêöèè áåòîííûõ

ïîêðûòèé ïðè óäàëåíèè ïîâðåæäåííîãî áåòîíà ñ ó÷åòîì îïû-

òà ïðîèçâîäñòâà àíàëîãè÷íûõ ðàáîò â �îññèè ïðåäïðèÿòèÿìè

ãðóïïû ¾È�ÌÀÑÒ¿. Íà îñíîâå êëàññè÷åñêîé òåîðèè ðàçðóøå-

íèé îáîñíîâàíî ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå ïîâðåæäåíèé ïðèêðî-

ìî÷íîé çîíû âîêðóã îòðåìîíòèðîâàííûõ ðàíåå ó÷àñòêîâ áåòî-

íà. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå àðìàòóðû â áåòîíå íà äåñòðóê-

òèâíûé ý��åêò ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè óäàðíûõ âîëí. Íà îñíîâå

òåîðèè óäàðíî-âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ ïóò¼ì ðàñ÷åòà êîý��è-

öèåíòà îòðàæåíèÿ âîëíû ïîêàçàíà ý��åêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ

äåìï�èðóþùèõ ïðîêëàäîê èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ìè-

íèìèçàöèè ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ óäàðíûõ ìåõàíèçìîâ íà

ñîïðåäåëüíûé áåòîí. Ïðèâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè

ïî óñòàíîâêå ïðîêëàäîê. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ìåðîïðè-

ÿòèÿ íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ àâòîðàìè â 2020�2021 ãã. èññëåäî-

âàíèé íà áàçå Ìàëèíîâñêîãî êîìáèíàòà ÆÁÈ äàíû ðåêîìåíäà-

öèè ïî ïðèìåíåíèþ çàùèòíûõ ïðîïèòîê ñîïðåäåëüíîãî áåòîíà ñ

èñïîëüçîâàíèåì íàèáîëåå ý��åêòèâíûõ ñîñòàâîâ. Ïðåäëîæåí-

íûå àâòîðàìè ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå äåìï�èðóþùèõ ïðîêëàäîê

è âûïîëíåíèþ çàùèòíûõ ïðîïèòîê çîí ñîïðåäåëüíîãî áåòîíà

ñîãëàñîâàíû Ô�ÓÏ �ÏÈ è ÍÈÈ �À ¾Àýðîïðîåêò¿ ê ïðèìåíå-

íèþ íà àýðîäðîìå Øåðåìåòüåâî.
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Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

ýêñïåðèìåíòà

22.04-01.299 Ýðãîíîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè îð-

ãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ â �ÀÊ. �óñåé-

íîâ Â.Ä., Ñîïèíà Î.Ï. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA48.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû ýðãîíîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ

óïðàâëåíèÿ: �èçè÷åñêàÿ êëàâèàòóðà, ñåíñîðíûé ýêðàí, ìûøü,

òðåêáîë, òà÷ïàä. Ïðåäëîæåíî, êàê äëÿ ïîâûøåíèÿ ý��åêòèâ-

íîñòè äåÿòåëüíîñòè îïåðàòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòè îñîáåí-

íîñòè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èí�îðìàöèîííûõ ìîäåëåé è êîí-

ñòðóêöèé ðàáî÷èõ ìåñò. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðãàíû óïðàâëåíèÿ,

ñåíñîðíûé ýêðàí, ãèäðîàêóñòèêà, èí�îðìàöèîííàÿ ìîäåëü.

22.04-01.300 Àíàëèç òóðáóëåíòíîãî ïîãðàíè÷íîãî

ñëîÿ è âîçìîæíîñòè óìåíüøåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñî-

ïðîòèâëåíèÿ íà ïëîñêîé ïëàñòèíå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìèêðîîáäóâà. Õàáîøàí Õ.Í., Þñå�è Ý., Ñâîðêàí Å.

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 3,

. 62-74. �óñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì SST-(κ-ω)-ìîäåëè òóðáóëåíòíîñòè âûïîë-

íåí ÷èñëåííûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ òóðáóëåíòíîãî ïîãðàíè÷íî-

ãî ñëîÿ è èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ ïîâåðõíîñò-

íîãî òðåíèÿ íà ïëîñêîé ïëàñòèíå ïóòåì ìèêðîîáäóâà âîçäó-

õîì. Ìàêðîìàñøòàáíûå õàðàêòåðèñòèêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

ìèêðîñòðóé îïðåäåëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè ìèêðîïî-

ðèñòîé ñòåíêè, âñòðîåííîé â ïàêåò ANSYS FLUENT ñ ïîìîùüþ

ïîëüçîâàòåëüñêèõ �óíêöèé. Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ

ðàñ÷åòîâ ïðè çíà÷åíèÿõ ÷èñëà Ìàõà M=0,2�0,5 è çíà÷åíèÿõ

÷èñëà �åéíîëüäñà Re=2,88·106�7,20·106. Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò

äîñòàòî÷íî òî÷íî îïèñàòü íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå òîëùè-

íû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, òîëùèíû âûòåñíåíèÿ è òîëùèíû ïîòåðè

èìïóëüñà, à òàêæå óìåíüøåíèå ãðàäèåíòà ñêîðîñòè è ñäâèãîâî-

ãî òðåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ÷èñëå Ìàõà M=0,4 è äîëå âäóâàå-

ìîãî âîçäóõà, ðàâíîé 0,008, ïðèìåíåíèå ìèêðîîáäóâà ïëàñòèíû

âîçäóõîì ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü êîý��èöèåíò ïîâåðõíîñòíîãî

òðåíèÿ íà 51% ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì îáòåêàíèÿ ïëîñêîé

ïëàñòèíû. Ïðè óâåëè÷åíèè äîëè âäóâàåìîãî âîçäóõà è ÷èñëà

Ìàõà êîý��èöèåíò ïîâåðõíîñòíîãî òðåíèÿ óìåíüøàåòñÿ.

Cì. òàêæå 22.04-01.134, 22.04-01.142, 22.04-01.144, 22.04-

01.249, 22.04-01.250

×èñëåííîå ðåøåíèå îáðàòíûõ çàäà÷

22.04-01.301 Çàäà÷à Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ

Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà â êëàññå ïåðèîäè÷åñêèõ áåñêî-

íå÷íîçîííûõ �óíêöèé. Õàñàíîâ À.Á., Õàñàíîâ Ò.�. Çà-

ïèñêè íàó÷íûõ ñåìèíàðîâ ÏÎÌÈ. Ìàòåìàòè÷åñêèå âîïðîñû

òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí. 2021. 508, . 258-278. �óñ.

Ìåòîä îáðàòíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è ïðèìåíÿåòñÿ ê íà-

õîæäåíèþ ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà�

äå Ôðèçà â êëàññå ïåðèîäè÷åñêèõ áåñêîíå÷íîçîííûõ �óíê-

öèé. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñòîé âûâîä ñèñòåìû äè��åðåíöèàëüíûõ

óðàâíåíèé Äóáðîâèíà. Äîêàçàíà ðàçðåøèìîñòü çàäà÷à Êîøè

äëÿ áåñêîíå÷íîé ñèñòåìû äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé Äóá-

ðîâèíà â êëàññå ÷åòûðåæäû íåïðåðûâíî äè��åðåíöèðóåìûõ

ïåðèîäè÷åñêèõ áåñêîíå÷íîçîííûõ �óíêöèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ñóì-

ìà ðàâíîìåðíî ñõîäÿùåãîñÿ �óíêöèîíàëüíîãî ðÿäà, ïîñòðîåí-

íîãî ñ ïîìîùüþ ðåøåíèÿ áåñêîíå÷íîé ñèñòåìû óðàâíåíèé Äóá-

ðîâèíà è �îðìóëû ïåðâîãî ñëåäà, äåéñòâèòåëüíî óäîâëåòâîðÿ-

åò íåëèíåéíîìó óðàâíåíèþ Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà. Êðîìå òîãî

äîêàçàíî, ÷òî åñëè ÷èñëî π/n ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì íà÷àëüíîé

�óíêöèè, òî ÷èñëî π/n ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è

Êîøè ïî ïåðåìåííîé x. Çäåñü n>2 � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: óðàâíåíèå Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà, �îðìóëû ñëåäîâ,

îáðàòíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à, îïåðàòîð Õèëëà, ñèñòåìà óðàâ-

íåíèé Äóáðîâèíà.

Cì. òàêæå 22.04-01.290

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

Cì. 22.04-01.129

Îáðàùåíèå �ðîíòà è âðåìåíè, àäàïòèâíûå

ñèñòåìû

Cì. 22.04-01.39

Àêóñòèêà æèâûõ ñèñòåì; Áèîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Äåéñòâèå àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà

áèîëîãè÷åñêèå ñðåäû è æèâûå îðãàíèçìû

Cì. 22.04-01.1, 22.04-01.132, 22.04-01.204

�àñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â òêàíÿõ

è îðãàíàõ

22.04-01.302 Ïàññèâíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ òåðìîìåòðèÿ

ãðóäíîé êëåòêè ÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî COVID-19.

Àíîñîâ À.À., Åðî�ååâ À.Â., Ùåðáàêîâ Ì.È., Ìàíñ-

�åëüä À.Ä. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 3, . 330-335.

�óñ.

Ñ ïîìîùüþ ïàññèâíîé àêóñòè÷åñêîé òåðìîìåòðèè (ÏÀÒ) èñ-

ñëåäîâàíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ãðóäíîé êëåòêè

÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî COVID-19, â òå÷åíèå ïðèìåðíî äâóõ ñ

ïîëîâèííîé íåäåëü ïîñëå êàðàíòèíà. ÏÀÒ, ïîçâîëÿþùàÿ èçìå-

ðÿòü ãëóáèííóþ òåìïåðàòóðó òåëà, ïîêàçàëà, ÷òî èíòåãðàëüíàÿ

òåìïåðàòóðà òêàíåé, îêðóæàþùèõ ëåãêèå, âûðîñëà ñ 32.2±0.07

äî 33.0±0.03◦Ñ ÷åðåç ïðèáëèçèòåëüíî 10 äíåé ïîñëå îêîí÷à-

íèÿ êàðàíòèíà. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá óñèëåíèè êðî-

âåíàïîëíåíèÿ ëåãêèõ, ò.å. ìîæåò óêàçûâàòü íà âîññòàíîâëåíèå

ïàöèåíòà. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ êîíòðîëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èí�ðà-

êðàñíîé òåðìîìåòðèè íå äàëî ðåçóëüòàòîâ.

�å÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è

22.04-01.303 Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû ïîëíîòåêñòîâîãî

ïîèñêà ïî ðå÷åâûì äàííûì íà îñíîâå ãëîáàëüíîãî èí-

äåêñà. Ïåòðîâ Î.Å. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé âåñòíèê èí�îð-

ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè. 2021. 21, � 5,

. 791-794. �óñ.

Ïðåäëîæåíà àðõèòåêòóðà ñèñòåìû ïîëíîòåêñòîâîãî ïîèñêà ïî

ðå÷åâûì äàííûì, îñíîâàííàÿ íà ãëîáàëüíîì èíäåêñå ïîèñêà,

êîòîðûé îáúåäèíÿåò â ñåáå èí�îðìàöèþ îáî âñåõ �îíîãðàì-

ìàõ àðõèâà. Àðõèòåêòóðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà íåçàâèñèìûõ

áëîêà: áëîê èíäåêñèðîâàíèÿ è áëîê �îðìèðîâàíèÿ è âûïîëíå-

íèÿ ïîèñêîâîãî çàïðîñà. Îáðàáîòêà �îíîãðàìì îñóùåñòâëÿåòñÿ

ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è, êî-

òîðàÿ èñïîëüçóåò ëèíãâèñòè÷åñêèé äåêîäåð íà îñíîâå âçâåøåí-

íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèé (WFST) äëÿ ñîçäà-

íèÿ ñëîâíûõ ñåòåé. Ïîñëåäîâàòåëüíîå �îðìèðîâàíèå íà îñíîâå

äàííûõ áëîêîâ ñåòåé ñïóòûâàíèÿ è îáðàòíûõ èíäåêñîâ ïîçâî-

ëÿåò ó÷èòûâàòü âñå ñëîâíûå ãèïîòåçû, ñ�îðìèðîâàííûå â ïðî-

öåññå äåêîäèðîâàíèÿ. Ïðåäëîæåííîå ðåøåíèå ðàñøèðÿåò ãðà-

íèöû ïðèìåíèìîñòè ñèñòåì ðå÷åâîé àíàëèòèêè íà òå ñëó÷àè,

êîãäà ïîñëîâíàÿ îøèáêà ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé,

íàïðèìåð, ïðè îáðàáîòêå �îíîãðàìì, ïîëó÷åííûõ â ñëîæíûõ

àêóñòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èëè íà ìàëîðåñóðñíûõ ÿçûêàõ.

22.04-01.304 Èññëåäîâàíèå ý��åêòèâíîñòè øóìîïî-

äàâëåíèÿ ïðè êîäèðîâàíèè ðå÷åâîãî ñèãíàëà áåç ïî-

òåðü. Àêèëàí Ò., �àäæà Ë., Õàðèõàðàí Ó. Íàó÷íî-

òåõíè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåõàíè-

êè è îïòèêè. 2022. 22, � 2, . 254-261. �óñ.

Êîäèðîâàíèå ðå÷è � îäèí èç ìåòîäîâ ïðåäñòàâëåíèÿ öè�-
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22.04-01.305 Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è àïïàðàòóðà 2022

ðîâîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàëîãî ÷èñëà áè-

òîâ, ïðè ýòîì âîçìîæíî ñîõðàíèòü èõ êà÷åñòâî è òî÷íîñòü.

Â áîëüøèíñòâå ñèòóàöèé øè�ðîâàíèå è êà÷åñòâî ðå÷è èãðà-

þò ðåøàþùóþ ðîëü â ðàçëè÷íûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ êî-

äèðîâàíèÿ. Ïðåäëîæåí ñïîñîá óìåíüøåíèÿ çàíèìàåìîé ïàìÿ-

òè, èñïîëüçóåìîé ðå÷åâûìè äàííûìè ñ ïðèìåíåíèåì ïîääèàïà-

çîíà è àëãîðèòìà Õà��ìàíà äëÿ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ. Âûäåëå-

íû çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû ðå÷åâîãî ñèãíàëà ïîñëå ïðåäâàðèòåëü-

íîé îáðàáîòêè, îêîííîé îáðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ äå-

êîìïîçèöèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåîáðàçîâàíû â ÷àñòîòíóþ

îáëàñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñêðåòíîãî êîñèíóñíîãî ïðåîáðàçî-

âàíèÿ (Disrete Cosine Transform, DCT). Ïðîâåäåíî êîäèðîâà-

íèå ìåòîäàìè Õà��ìàíà 90 îñíîâíûõ êîý��èöèåíòîâ, ñîäåð-

æàùèõ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èí�îðìàöèè î ðå÷åâûõ ñèãíà-

ëàõ. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èñõîäíîé ðå÷è çàêîäèðîâàííûé ñèã-

íàë ïîâòîðíî ïðåîáðàçîâàí â �îðìó âî âðåìåííîé îáëàñòè ñ

ïðèìåíåíèåì îáðàòíîãî äèñêðåòíîãî êîñèíóñíîãî ïðåîáðàçîâà-

íèÿ (Inverse Disrete Cosine Transform, IDCT). Âûïîëíåí ýêñïå-

ðèìåíò ñ ðå÷åâûìè äàííûìè ñ 16 áèòàìè ïî âûáîðêå íà ÷àñòîòå

8 ê�ö. Âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ SNR (îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì) ïî-

êàçûâàåò ý��åêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà.

Àêóñòèêà ýõîëîöèðóþùèõ æèâîòíûõ

22.04-01.305 Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ×Ì-ñèãíàëîâ

(ñâèñòîâ) íîâîðîæäåííîé ×åðíîìîðñêîé à�àëèíû

(Tursiops trunatus). �ÿáîâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.

2022. 68, � 3, . 336-346. �óñ.

Èçâåñòíî, ÷òî íåîíàòàëüíûå äåëü�èíû íà÷èíàþò èçäàâàòü

×Ì-ñèãíàëû (ñâèñòû) ñðàçó ïîñëå ðîæäåíèÿ. Öåëü ðàáîòû �

èçó÷åíèå äèíàìèêè ïàðàìåòðîâ ×Ì-ñèãíàëîâ íîâîðîæäåííîé

â ïåðâûå äíè åå æèçíè. Àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû íîâîðîæäåííîé

ñàìêè äåëü�èíà à�àëèíû (Tursiops trunatus) è åå ðîäèòåëåé

áûëè çàïèñàíû ñ ïîìîùüþ äâóõêàíàëüíîé ñèñòåìû â ïîëîñå ÷à-

ñòîò 0.1�220 ê�ö ñ äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì 81 äÁ, ÷åðåç 22,

46, 46.5 è 47 ÷ ïîñëå ðîæäåíèÿ. ×Ì-ñèãíàëû ñîïîñòàâëåíû ñ

äåëü�èíàìè, èçìåðåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ïàðàìåòðû ñèãíà-

ëîâ, îñîáåííîñòè èõ äèíàìèêè è ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé. Ïî-

êàçàíî, ÷òî íîâîðîæäåííàÿ ïåðèîäè÷åñêè ïðîäóöèðóåò ñåðèè

×Ì-ñèãíàëîâ ïóòåì ïåðåáîðà èõ ÷àñòîòíûõ êîíòóðîâ è çíà-

÷åíèé ïàðàìåòðîâ â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå áåç ïîâòîðåíèé. Ïðè

ýòîì áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ ×Ì-ñèãíàëîâ èìåþò êâàçèíîð-

ìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé, ïîýòîìó áîëåå 90% ñèãíàëîâ

íå èìåþò ýêñòðåìàëüíûõ (ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ) çíà-

÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ. �àññìîòðåííûå ìåõàíèç-

ìû �îðìèðîâàíèÿ ×Ì-ñèãíàëîâ íîâîðîæäåííîé, âåðîÿòíî, èã-

ðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â îïòèìèçàöèè ðàçâèòèÿ è òåñòèðîâàíèÿ

ñîâìåñòíîé ðàáîòû îðãàíîâ è ñèñòåì èõ ãåíåðàöèè, ðåöåïöèè è

ñëóõîâîé îáðàáîòêè â ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì îíòîãåíåçå.

Çâóêîîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå àêóñòè÷åñêèõ

ñèãíàëîâ æèâîòíûìè

22.04-01.306 Ïðîòèâîðå÷èÿ â äàííûõ ýëåêòðî�èçèî-

ëîãè÷åñêèõ è ïîâåäåí÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ïðèìåðå

ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ ñëóõîâîé ñèñòåìû áàáî÷åê-

ñîâîê (Lepidoptera, Notuidae). Ëàïøèí Ä.Í. Ñåíñîðíûå

ñèñòåìû. 2022. 36, � 3, . 234-243. �óñ.

Áàáî÷åê-ñîâîê Agrohola mailenta Hbn. è Soliopteryx libatrix

L. â óñëîâèÿõ çàêðåïëåííîãî ïîëåòà òåñòèðîâàëè ñåðèÿìè àêó-

ñòè÷åñêèõ ïóëüñîâ, ñõîäíûìè ñ ýõîëîêàöèîííûìè ñèãíàëàìè

ëåòó÷èõ ìûøåé. Èññëåäîâàëè èçìåíåíèÿ êóðñîâîãî àýðîäèíà-

ìè÷åñêîãî óñèëèÿ ëåòÿùåé áàáî÷êè â çàâèñèìîñòè îò àìïëè-

òóäû è ÷àñòîòû çàïîëíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñòèìóëîâ â ÷àñòîò-

íîì äèàïàçîíå 10�140 ê�ö. Óñðåäíåííûå ÷àñòîòíî-ïîðîãîâûå

ãðà�èêè ïðåäñòàâèòåëåé îáîèõ âèäîâ ïî �îðìå áûëè ñõîäíû-

ìè ñ àóäèîãðàììàìè ñëóõîâûõ ðåöåïòîðîâ òèìïàíàëüíûõ îð-

ãàíîâ ñîâîê, íî çíà÷åíèÿ ïîðîãîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ïî-

âåäåí÷åñêèõ òåñòàõ, áûëè íèæå ïîðîãîâ ñëóõîâûõ ðåöåïòîðîâ

òèìïàíàëüíûõ îðãàíîâ â ñðåäíåì íà 35 äÁ. Îáñóæäàþòñÿ âîç-

ìîæíûå ìåõàíèçìû ðåãóëÿöèè àêóñòè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè

èíòàêòíûõ ñîâîê è âëèÿíèå íà ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû ìåòî-

äîâ ðåãèñòðàöèè äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè ïîäîïûòíûõ áàáî-

÷åê. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Notuidae, àêóñòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå, ÷à-

ñòîòíàÿ íàñòðîéêà, òèìïàíàëüíûé îðãàí, ïîëåò.

22.04-01.307 Èíòåðàóðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ

ìàñêèðîâêà â ñëóõîâîé ñèñòåìå äåëü�èíà. Ïîïîâ Â.Â.,

Íå÷àåâ Ä.È., Ñóïèí À.ß., Ñûñóåâà Å.Â. Ñåíñîðíûå ñè-

ñòåìû. 2022. 36, � 3, . 244-251. �óñ.

Ó áóòûëêîíîñîãî äåëü�èíà Tursiops trunatus èçìåðÿëè âðåìÿ

îñâîáîæäåíèÿ êîðîòêîëàòåíòíûõ ñëóõîâûõ âûçâàííûõ ïîòåí-

öèàëîâ (ÊÑÂÏ) îò ïîñëåäîâàòåëüíîé ìàñêèðîâêè ïðè êîíòàêò-

íîé çâóêîâîé ñòèìóëÿöèè êîðîòêèìè òîíàëüíûìè ïîñûëêàìè:

ïðè ïîëîæåíèè èñòî÷íèêîâ êîíäèöèîíèðóþùåãî è òåñòèðóþ-

ùåãî ñèãíàëîâ ñ îäíîé ñòîðîíû ãîëîâû (óíèëàòåðàëüíàÿ ñòèìó-

ëÿöèÿ) è ïðè ïîëîæåíèè èñòî÷íèêîâ ñ ðàçíûõ ñòîðîí ãîëîâû

(áèëàòåðàëüíàÿ ñòèìóëÿöèÿ). Â îáîèõ âàðèàíòàõ ñòèìóëÿöèè

íàáëþäàëè çíà÷èòåëüíîå ïîäàâëåíèå òåñòèðóþùåãî ÊÑÂÏ ïðè

ìåæñòèìóëüíûõ çàäåðæêàõ ìåíåå 1 ìñ è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå

âîññòàíîâëåíèå òåñòèðóþùåãî îòâåòà (îñâîáîæäåíèå îò ìàñêè-

ðîâêè) ïðè çàäåðæêàõ îêîëî 5 ìñ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ý��åê-

òû ïîñëåäîâàòåëüíîé ìàñêèðîâêè ðàçâèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-

íî â áèíàóðàëüíûõ ñëóõîâûõ ñòðóêòóðàõ, ãäå à��åðåíòíûå ïî-

òîêè îò îáåèõ óëèòîê âçàèìîäåéñòâóþò. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèòî-

îáðàçíûå, áèíàóðàëüíûé ñëóõ, ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ìàñêèðîâêà.

Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è àïïàðàòóðà

22.04-01.308 Ìîäåëü àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà

ðàçäåëüíî-ñîâìåùåííîãî îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ïðå-

îáðàçîâàòåëÿ. Ôåäîðîâ À.Â., Áû÷åíîê Â.À., Áåðêó-

òîâ È.Â., Àëè�àíîâà È.Å. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé âåñòíèê

èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè. 2022. 22,

� 2, . 339-347. �óñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Óëüòðàçâóêîâûå ìåòîäû êîíòðîëÿ çà-

íèìàþò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â äå�åêòîñêîïèè, ñòðóêòóðî-

ñêîïèè, ïðè îöåíêå ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëîâ

è íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ èçäåëèé. Ìåòîä

îñíîâàí íà ÿâëåíèè àêóñòîóïðóãîñòè è ïîçâîëÿåò êîíòðîëè-

ðîâàòü íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå èçäåëèé ïî

èçìåíåíèþ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíîé ïîäïîâåðõ-

íîñòíîé óëüòðàçâóêîâîé âîëíû. Äëÿ âîçáóæäåíèÿ àêóñòè÷å-

ñêèõ êîëåáàíèé ïðèìåíÿþòñÿ ðàçäåëüíî-ñîâìåùåííûé îïòèêî-

àêóñòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è ëàçåðíî-óëüòðàçâóêîâîé äå-

�åêòîñêîï. Êîíñòðóêöèÿ ðàçäåëüíî-ñîâìåùåííîãî îïòèêî-

àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü òî÷íîñòü

èçìåðåíèé âðåìåíè äîñòèæåíèÿ ïðîäîëüíîé ïîäïîâåðõíîñòíîé

âîëíîé ïðèåìíèêà àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Äëÿ àíàëèçà ðåãè-

ñòðèðóåìûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ è âûäåëåíèÿ èç íèõ ñèãíàëà

ïðîäîëüíîé ïîäïîâåðõíîñòíîé âîëíû â äàííîé ðàáîòå ïðåäëî-

æåíà è ðàçðàáîòàíà êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü àêóñòè÷åñêî-

ãî òðàêòà ðàçäåëüíî-ñîâìåùåííîãî îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ïðå-

îáðàçîâàòåëÿ. Ìåòîä. Êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü ðåàëèçîâàíà

â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå COMSOL Multiphysis ñ ïðèìåíåíè-

åì ÿâíîãî ðåøàòåëÿ íà îñíîâå ðàçðûâíîãî ìåòîäà �àëåðêèíà.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. �àçðàáîòàííàÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìî-

äåëü ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü ïîëÿ ïåðåìåùåíèé àêóñòè÷å-

ñêèõ êîëåáàíèé, ïîëó÷àòü À-ñêàíû è ðàññ÷èòûâàòü âðåìÿ ïðè-

õîäà íà ïðèåìíèê îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðî-

äîëüíîé ïîäïîâåðõíîñòíîé âîëíû. Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ðàñ-

÷åòíûõ çíà÷åíèé âðåìåíè ïðèõîäà ïðîäîëüíîé ïîäïîâåðõíîñò-

íîé âîëíû íà ïðèåìíèê îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâà-

òåëÿ ñ ðåçóëüòàòàìè íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà. �àñ÷åòû è íà-

òóðíûå ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû äëÿ ñòàëüíûõ ïëàñòèí ðàç-

ëè÷íîé òîëùèíû. Àäåêâàòíîñòü ìîäåëè ïîäòâåðæäåíà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Ôèøåðà (F-ìåðà). Ïîëó÷åííûå â ðå-

çóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ À-ñêàíû ïîçâîëèëè èäåíòè�èöèðî-
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âàòü ñèãíàëû, ðåãèñòðèðóåìûå îïòèêî-àêóñòè÷åñêèì ïðåîáðà-

çîâàòåëåì: ñèãíàë ïðîäîëüíîé ïîäïîâåðõíîñòíîé âîëíû, ñèãíà-

ëû ãîëîâíîé è îòðàæåííîé ïîïåðå÷íîé âîëí, ñîáñòâåííûå øó-

ìû îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà-

÷èìîñòü. �àçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü ñðåäè ðå-

ãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòå-

ëÿ ñèãíàë ïðîäîëüíîé ïîäïîâåðõíîñòíîé âîëíû. Ïðåäëîæåííàÿ

ìîäåëü ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ

îïòèêî-àêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, à òàêæå â äå�åêòîñêî-

ïèè è ìàòåðèàëîâåäåíèè.

22.04-01.309 Ìîíèòîðèíã èí�èëüòðàöèîííûõ ïðî-

öåññîâ â ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ðàñïðåäåëåííîãî àêóñòè÷åñêîãî ñåíñîðà. Òèìî�å-

åâ À.Â., �ðîçíîâ Ä.È. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé âåñòíèê èí-

�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè. 2022. 22, � 3,

. 610-622. �óñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä ìîíèòîðèí-

ãà èí�èëüòðàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ âíóòðè òå-

ëà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ìåòîä îñíîâàí íà èñïîëü-

çîâàíèè îïòîâîëîêîííîé òåõíîëîãèè DAS (distributed aousti

sensing). Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîñòðàí-

ñòâåííóþ ñïëîøíîñòü àíàëèçà ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñî-

îðóæåíèÿ; öè�ðîâîãî äâîéíèêà äèíàìèêè èí�èëüòðàöèîííûõ

ïðîöåññîâ è ý��åêòèâíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, îñíî-

âàííûõ íà ìàøèííîì îáó÷åíèè (mahine learning � ML). Ìå-

òîä. Â êà÷åñòâå ðàñïðåäåëåííîãî ñåíñîðà ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî

ïîëÿ îáúåêòà èñïîëüçîâàíà DAS-ñèñòåìà, îïòîâîëîêîííûé ñåí-

ñîð êîòîðîé èíñòàëëèðîâàí âíóòðè òåëà ñîîðóæåíèÿ ïî ïðèí-

öèïó ìàêñèìàëüíîãî îõâàòà. Èí�èëüòðàöèîííàÿ àêòèâíîñòü

âíóòðè òåëà ñîîðóæåíèÿ îöåíåíà ïî ñîâîêóïíîñòè îáíàðóæåí-

íûõ è êëàññè�èöèðîâàííûõ ìåòîäàìè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ èí-

�èëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ñåé-

ñìîàêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è ïîýòîìó óâåðåííî äåòåêòèðóþòñÿ

DAS-ñèñòåìîé. Öè�ðîâîé äâîéíèê äèíàìèêè èí�èëüòðàöèîí-

íûõ ïðîöåññîâ, îñíîâàííûé íà óðàâíåíèÿõ ìàòåìàòè÷åñêîé �è-

çèêè, èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå íîðìàëüíîé áàçû ïðè îöåíêå òåêó-

ùåãî ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîñòè �ëþèäîâ â òåëå ñîîðóæåíèÿ. �èñê

ðàçðóøåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì èí�èëüòðàöèîííîãî

ïîòîêà îöåíåí â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîãî, �îðìàëüíîãî ìåòîäà,

îñíîâàííîãî íà ïîëó÷åííûõ äàííûõ öè�ðîâîãî äâîéíèêà. Îñ-

íîâíûå ðåçóëüòàòû. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà áàçû äàííûõ ñèãíà-

ëîâ, ñîñòîÿùåé èç ðåàëüíûõ ñèãíàëîâ èí�èëüòðàöèîííûõ ïðî-

öåññîâ, äîêàçàíà âûñîêàÿ ý��åêòèâíîñòü äåòåêöèè è êëàññè�è-

êàöèè ñèãíàëîâ äàííîãî òèïà ïðè ïîìîùè ML-êëàññè�èêàòîðà,

âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà. Ïðåäëîæåí öè�ðî-

âîé äâîéíèê äèíàìèêè èí�èëüòðàöèîííûõ ïðîöåññîâ â òåëå

ãèäðîñîîðóæåíèÿ. Íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé ìîäåëè ïðåä-

ëîæåí ìåòîä îöåíêè ðèñêà ïîâðåæäåíèÿ òåëà ãèäðîòåõíè÷åñêî-

ãî ñîîðóæåíèÿ, êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè â ðåçóëüòàòå ðåàëè-

çîâàâøåéñÿ èí�èëüòðàöèîííîé àêòèâíîñòè. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà-

÷èìîñòü. Ìåòîä êîíòðîëÿ èí�èëüòðàöèîííûõ ïðîöåññîâ âíóò-

ðè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ

ìîíèòîðèíãà îïåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ ãèä-

ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå â êðèîëèòîçîíå.

22.04-01.310 Ïðåöèçèîííîå èçìåðåíèå âðåìåíè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ îáúåìíûõ óïðóãèõ âîëí äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ õàðàêòåðèñòèê óïðî÷íåíèÿ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé.

Êëþøíèêîâ Â.À., Ìèøàêèí Â.Â. Ïðèáîðû. 2022, � 6,

. 35-38. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îäíîîñíîãî ñòàòè÷å-

ñêîãî ðàñòÿæåíèÿ ñòàëè 12Õ18Í10Ò ìåòîäàìè àêóñòè÷åñêîãî

è âèõðåòîêîâîãî êîíòðîëÿ. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè óïðóãèõ è

ýëåêòðîìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê îò âåëè÷èíû ïëàñòè÷åñêîé

äå�îðìàöèè. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íàãðóæåíèÿ

íà õàðàêòåð óïðî÷íåíèÿ ñòàëè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàñòè÷åñêîå

äå�îðìèðîâàíèå, àóñòåíèòíàÿ ñòàëü, ìîíèòîðèíã, êîý��èöè-

åíò Ïóàññîíà, àêóñòè÷åñêàÿ àíèçîòðîïèÿ, óëüòðàçâóêîâîé êîí-

òðîëü, óïðî÷íåíèå.

22.04-01.311 Èçìåíåíèå ïàðàìåòðà àêóñòè÷åñêîé

àíèçîòðîïèè â îñíîâíîì ìåòàëëå è çîíå òåðìè÷åñêî-

ãî âëèÿíèÿ êîíñòðóêöèîííîé ñòàëè ïðè ïëàñòè÷åñêîì

äå�îðìèðîâàíèè è óñòàëîñòíîì ðàçðóøåíèè. Ñåðãåå-

âà Î.À., �îí÷àð À.Â. Ïðèáîðû. 2022, � 6, . 39-44. �óñ.

Ïðåöèçèîííûå èçìåðåíèÿ âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ

âîëí ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü êîíòðîëü êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíå-

íèé ñòðóêòóðíî-÷óâñòâèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ, íàïðèìåð ïàðà-

ìåòðà àêóñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè, ÷óâñòâèòåëüíîãî ê ýâîëþ-

öèè êðèñòàëëîãðà�è÷åñêîé òåêñòóðû è íàêîïëåíèþ ìèêðîïî-

âðåæäåíèé â ïðîöåññå ñèëîâîãî íàãðóæåíèÿ ìåòàëëà. Â ðàñ-

ñìàòðèâàåìîé ðàáîòå ïðîâîäÿòñÿ ìåòàëëîãðà�è÷åñêèå è óëü-

òðàçâóêîâûå èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà àêóñòè÷åñêîé

àíèçîòðîïèè îáðàçöîâ èç îñíîâíîãî ìåòàëëà è çîíû òåðìè÷å-

ñêîãî âëèÿíèÿ êîíñòðóêöèîííîé ñòàëè ìàðêè Ñò3ñï5 ïðè îäíî-

îñíîì ðàñòÿæåíèè è ìàëîöèêëîâîé óñòàëîñòè. Ìèêðîñòðóêòóð-

íûå èçìåíåíèÿ èññëåäîâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòè÷åñêîãî

ìèêðîñêîïà. Áûëî âûÿâëåíî ðàçâèòèå óñòîé÷èâûõ ïîëîñ ñêîëü-

æåíèÿ â îñíîâíîì ìåòàëëå è çîíå òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ. Ïà-

ðàìåòð àêóñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè èçìåðÿëñÿ óëüòðàçâóêîâûì

ýõî-èìïóëüñíûì ìåòîäîì. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè îäíîîñ-

íîì ðàñòÿæåíèè ïàðàìåòð àêóñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè â îñíîâ-

íîì ìåòàëëå è çîíå òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ èçìåíÿåòñÿ ìîíîòîí-

íî. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâÿçü îòíîñèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ äî

ðàçðóøåíèÿ è ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè ñ ïàðàìåòðîì àêóñòè÷å-

ñêîé àíèçîòðîïèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ïî-

âðåæäåííîñòè èññëåäóåìîé ñòàëè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíñòðóê-

öèîííàÿ ñòàëü, ïàðàìåòð àêóñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè, çîíà òåð-

ìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ, ìàëîöèêëîâàÿ óñòàëîñòü, îäíîîñíîå ðàñòÿ-

æåíèå.

22.04-01.312 Ìåòîä àêóñòè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâà-

íèÿ æåñòêîñòåé îïîð óïðóãî ñâÿçàííûõ âàëîâ. Ñà�è-

íà �.Ô. Ïðèáîðû è ñèñòåìû. Óïðàâëåíèå, êîíòðîëü, äèàãíî-

ñòèêà. 2022, � 6, . 10-14. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ îáðàòíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à äèàãíîñòè-

ðîâàíèÿ êîý��èöèåíòîâ æåñòêîñòåé îïîð óïðóãî ñâÿçàííûõ

ìåæäó ñîáîé âàëîâ ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì ÷àñòîò ñèììåò-

ðè÷íûõ êîëåáàíèé ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû. Èññëåäîâàí âîïðîñ

î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è àêóñòè÷å-

ñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ. Äîêàçàíû ñîîòâåòñòâóþùèå òåîðåìû.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ââåäåí äîïîëíèòåëüíûé ïà-

ðàìåòð. Ïðåäñòàâëåí ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è, ñâåäåííûé ê ðåøå-

íèþ ñèñòåìû àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ïðè èçâåñòíûõ çíà÷å-

íèÿõ òðåõ ÷àñòîò ñèììåòðè÷íûõ êîëåáàíèé ñèñòåìû èç ñâÿçàí-

íûõ âàëîâ. Ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå �îðìóëû äëÿ åäèíñòâåí-

íîãî âîññòàíîâëåíèÿ èñêîìûõ ïàðàìåòðîâ æåñòêîñòåé. Ïðèâå-

äåí ÷èñëåííûé ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâÿçàííûå âàëû, àêóñòè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâà-

íèå, ÷àñòîòíîå óðàâíåíèå, æåñòêîñòè îïîð, ÷àñòîòû êîëåáàíèé,

ìåòîä ðåøåíèÿ.

22.04-01.313 Êâàçèîïòè÷åñêèé ñóáäîïëåðîâñêèé

ñïåêòðîìåòð íà îñíîâå ïðîâàëà Ëýìáà. Àëåêñååâ �.À.,

Ëàïêèí È.Â., Ëàïèíîâ À.Â., Õàáàðîâà Ò.À., �îëóáÿò-

íèêîâ �.Þ., Àíäðèÿíîâ À.Ô., Øêàåâ À.Ï., Çåìëÿ-

íóõà Ï.Ì. Èçâåñòèÿ âóçîâ. �àäèî�èçèêà. 2021. 64, � 12,

. 971-982. �óñ.

Îïèñàí íîâûé ñóáäîïëåðîâñêèé ñïåêòðîìåòð ìèëëèìåòðîâîãî

è ñóáìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíîâ äëèí âîëí ñ ãàçîâîé ÿ÷åéêîé

óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà, ñîçäàííûé â ÈÏÔ�ÀÍ äëÿ âûñîêîòî÷-

íûõ ëàáîðàòîðíûõ èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ìîëåêóëÿðíûõ ïåðå-

õîäîâ â èíòåðåñàõ ðàäèîàñòðîíîìèè. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ

áîëüøåãî äèàìåòðà ïðè óêîðî÷åííîé äëèíå ÿ÷åéêè, êàëèáðî-

âàííîãî àòòåíþàòîðà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ

è ñèíòåçàòîðîâ ñ áîëåå íèçêèì �àçîâûì øóìîì óäàëîñü óñòðà-

íèòü ðÿä íåäîñòàòêîâ ïðåäûäóùåãî ñïåêòðîìåòðà è íå òîëüêî

èçìåðèòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ÷àñòîòû ïåðåõîäîâ ðÿäà ìîëå-

êóë ñ ó÷¼òîì ñâåðõòîíêîãî ðàñùåïëåíèÿ, íî è èññëåäîâàòü èõ

ñäâèãè çà ñ÷¼ò êàê äàâëåíèÿ, òàê è ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ. Ïîëó-

÷åííàÿ èí�îðìàöèÿ î ïðåöèçèîííûõ ÷àñòîòàõ áóäåò èñïîëüçî-

âàíà, â ÷àñòíîñòè, äëÿ èçó÷åíèÿ âíóòðåííåé äèíàìèêè îáëàñòåé

çâ¼çäîîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ ïîèñêà âàðèàöèé �óíäàìåí-

òàëüíûõ ïîñòîÿííûõ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îïòè÷åñêîé ñõåìû

ñïåêòðîìåòðà ðåàëèçîâàí ïðèíöèï ÷àñòîòíî-íåçàâèñèìîãî îá-

ëó÷åíèÿ àïåðòóðû ÿ÷åéêè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïðèâåäåíû èç-

ìåðåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîâàëà Ëýìáà ñâåðõòîíêîé ñòðóê-

òóðû ëèíèé â ìîëåêóëàõ CH3CN è HNCO.

22.04-01.314 Îöåíêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè áåíçèíîâûõ

ýëåêòðîìàãíèòíûõ �îðñóíîê ïî âåëè÷èíàì ñðåäíåãî

àáñîëþòíîãî îòêëîíåíèÿ îáúåìà òåñòîâîé æèäêîñòè.
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22.04-01.315 Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è àïïàðàòóðà 2022

Õîäÿêîâ À.À., Õëîïêîâ Ñ.Â., Áàñîâà Â.Â. Âåñòíèê

�ÓÄÍ. Ñåðèÿ: Èíæåíåðíûå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 23, � 1, . 38-

46. �óñ.

Ïðîâåäåíà îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ

�îðñóíîê (ÝÌÔ) áåíçèíîâûõ äâèãàòåëåé ñ íåïîñðåäñòâåííûì

âïðûñêîì òîïëèâà. Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ÝÌÔ îïðåäåëÿëîñü

ñ ïîìîùüþ ñòåíäà äëÿ î÷èñòêè è òåñòèðîâàíèÿ �îðñóíîê. Èñ-

ïîëüçîâàíà ïîýòàïíàÿ î÷èñòêà �îðñóíîê îò çàãðÿçíåíèé, òî

åñòü â äâå ñòàäèè. Íà ïåðâîì ýòàïå ïðèìåíåí ðåæèì extra

�ushing (áåç óëüòðàçâóêà). Ìîþùèì ñðåäñòâîì ïðè òàêîì ñïî-

ñîáå î÷èñòêè ñëóæèëà áåçâîäíàÿ ìîþùàÿ æèäêîñòü BG-210, ñî-

ñòîÿùàÿ èç ãèäðîî÷èùåííîé òÿæåëîé è ëåãêîé íå�òè, ðàñòâî-

ðèòåëÿ Ñòîääàðäà, 2-áóòîêñèýòàíîëà, èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà,

êñèëîëà. Íà âòîðîì ýòàïå �îðñóíêè î÷èùàëèñü â òå÷åíèå 10

ìèí â óëüòðàçâóêîâîé âàííå, íàïîëíåííîé ìîþùåé æèäêîñòüþ

LAVR Ln 2003. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàññ÷èòàííûå ñðåäíèå àáñîëþò-

íûå îòêëîíåíèÿ îáúåìà òåñòîâîé æèäêîñòè îòðàæàþò íå òîëüêî

ïðèñóòñòâèå â �îðñóíêàõ çàãðÿçíåíèé, íî è èëëþñòðèðóåò òå÷å-

íèå ïðîöåññà î÷èñòêè. Ñðåäíèå àáñîëþòíûå îòêëîíåíèÿ îáúåìà

òåñòîâîé æèäêîñòè ïîñëå õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè è âîçäåéñòâèÿ

óëüòðàçâóêîì íèæå â 2-9 ðàç àíàëîãè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, ïîëó-

÷åííûõ â íåî÷èùåííûõ õèìè÷åñêèìè ðåàãåíòàìè è óëüòðàçâó-

êîì �îðñóíêàõ.

22.04-01.315 Âûÿâëÿåìîñòü äå�åêòîâ ìó�ò íàñîñíî-

êîìïðåññîðíûõ òðóá ìàãíèòíûì, âèõðåòîêîâûì è óëü-

òðàçâóêîâûì ìíîãîêðàòíî-òåíåâûì ìåòîäàìè êîíòðî-

ëÿ.Ìóðàâüåâà Î.Â., Ìóðàâüåâ Â.Â., Ñèíöîâ Ì.À., Âîë-

êîâà Ë.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 4, . 14-25. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222040029.

22.04-01.316 Ïîðòàòèâíûé íàêëàäíîé ïðÿìîé ñîâ-

ìåùåííûé ýëåêòðîìàãíèòíî-àêóñòè÷åñêèé ïðåîáðàçî-

âàòåëü äëÿ óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ÷åðåç äèýëåêòðè-

÷åñêèå ñëîè òîëùèíîé äî 20 ìì íà ïîâåðõíîñòè �åð-

ðîìàãíèòíûõ ìåòàëëîèçäåëèé. Ñó÷êîâ �.Ì., Ìèãóùåí-

êî �.Ï., Êðîïà÷åê Î.Þ. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 5, . 13-23.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222050025.

22.04-01.317 Îöåíêà âçàèìîñâÿçè èí�îðìàöèîííûõ

ñîñòàâëÿþùèõ è ïîìåõ ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè.

Àëòàé Å., Ôåäîðîâ À.Â., Ñòåïàíîâà Ê.À. Êîíòðîëü.

Äèàãíîñòèêà. 2022. 25, � 6, . 38-47. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ìåòîä îáðàáîòêè àêóñòè÷åñêîé èí�îðìàöèè äëÿ

îöåíêè êîððåëÿöèîííîé âçàèìîñâÿçè èí�îðìàöèîííûõ ñîñòàâ-

ëÿþùèõ è ïîìåõ ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ). Ìåòîä

îñíîâàí íà ïîëèíîìèàëüíîé àïïðîêñèìàöèè äâóíàïðàâëåííûõ

�èëüòðîâ âåðõíèõ è íèæíèõ ÷àñòîò Áàòòåðâîðòà. Ïðîàíàëèçè-

ðîâàíà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìåòîäà îáðàáîòêè íà íàòóðíûõ îá-

ðàçöàõ çàøóìëåííîãî ñèãíàëà ÀÝ è íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííûõ

ïîêàçàòåëåé ïðîâåäåíà îöåíêà ïîëó÷åííîé îáðàáîòêè. Óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî äâóíàïðàâëåííàÿ ðåàëèçàöèÿ �èëüòðîâ âåðõíèõ ÷à-

ñòîò ïîâûøàåò êà÷åñòâî îáðàáîòêè ïðè ñðàâíåíèè ñ �èëüòðîì

íèæíèõ ÷àñòîò. Äëÿ îöåíêè êîððåëÿöèîííîé âçàèìîñâÿçè ñ ïî-

ìîùüþ ðàññìàòðèâàåìîãî ìåòîäà îáðàáîòêè èç çàøóìëåííîãî

ñèãíàëà âûäåëåíû �ðàãìåíòû èí�îðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé

è ïîìåõ. Íà îñíîâå âûäåëåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ óñòàíîâëåíà âû-

ñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó èí�îðìàöèîííûìè

ñèãíàëàìè ÀÝ è ïîìåõàìè.

22.04-01.318 Àíàëèç ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ýê-

âèâàëåíòíîãî ðàçìåðà è îðèåíòàöèè ïëîñêîñòíîãî äå-

�åêòà ïðè ðó÷íîì óëüòðàçâóêîâîì êîíòðîëå. Êèðå-

åâ À.Í., Êèðååâà Ì.À. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022. 25,

� 6, . 60-64. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ìåòîäà äå�åêòîìåòðèè îïðåäåëåíèÿ óãëà

íàêëîíà ïëîñêîñòíîãî òî÷å÷íîãî äå�åêòà ê ïîâåðõíîñòè ââîäà

óëüòðàçâóêîâîé âîëíû è åãî ýêâèâàëåíòíîãî ðàçìåðà ïðè ðó÷-

íîì óëüòðàçâóêîâîì êîíòðîëå ýõîèìïóëüñíûì ìåòîäîì. Íàè-

áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ìåòîä ïîëó÷èë ïðè óëüòðàçâóêîâîì

êîíòðîëå äåòàëåé, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì ïëàñòè÷åñêîé äå�îðìà-

öèè (êîâêà, ãîðÿ÷àÿ è õîëîäíàÿ øòàìïîâêè, ïðîêàò). Ýòî ñâÿçà-

íî ñ òåì, ÷òî äå�åêòû â òàêèõ äåòàëÿõ èìåþò ïðåèìóùåñòâåí-

íî ïëîñêîñòíîé õàðàêòåð. Ìåòîä óëüòðàçâóêîâîé äå�åêòîìåò-

ðèè îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè êîìáèíèðîâàííîãî ïðåîáðàçîâàòå-

ëÿ Ï131-2,5-0è18-ÂÎ-04, ñîäåðæàùåãî â îäíîì êîðïóñå äâà ïüå-

çîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ íîðìàëüíûì ââîäîì ïðî-

äîëüíîé óëüòðàçâóêîâîé âîëíû è óãëîì ââîäà 18

◦
. Ïðåäñòàâ-

ëåí ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî ìåòîäà,

à òàêæå ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ïîçâîëÿþùèé àâòîìàòèçèðî-

âàòü ðàñ÷åòû ïðè ïðèìåíåíèè äàííîãî ìåòîäà äå�åêòîìåòðèè.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ìåòîäà, êîòîðûå

ïîêàçàëè åãî íèçêóþ ïîãðåøíîñòü è âûñîêóþ ý��åêòèâíîñòü.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ óã-

ëà íàêëîíà ïëîñêîñòíîãî òî÷å÷íîãî äå�åêòà ê ïîâåðõíîñòè ââî-

äà óëüòðàçâóêîâîé âîëíû ñîñòàâèëî 1,525%, à îòíîñèòåëüíîé

ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî ðàçìåðà ïëîñêîñòíî-

ãî òî÷å÷íîãî äå�åêòà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä óãëîì ê ïîâåðõíî-

ñòè ââîäà óëüòðàçâóêîâîé âîëíû, � 1,192%.

22.04-01.319 Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû ìåòàëëà

íåðàçðóøàþùèì óëüòðàçâóêîâûì ìåòîäîì. Óøà-

êîâ Â.Ì., Äàíèëîâ Â.Í. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022.

25, � 7, . 4-13. �óñ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû óëüòðàçâóêîâûõ èñïû-

òàíèé ìåòàëëà äî è ïîñëå ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ òåïëî-

âûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Íà îñíîâå äàííûõ ìåòàëëîãðà�è÷åñêîãî

àíàëèçà äëÿ èññëåäîâàíèé âûáðàíû ÷àñòîòû ÓÇ-âîëí 10 è 15

Ì�ö. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèìåíüøåå âëèÿíèå øåðîõîâàòîñòè ïî-

âåðõíîñòè èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ èç ñòàëè 12Õ1ÌÔ (Ra=0,07�

3,50 ìêì) íàáëþäàåòñÿ íà ÷àñòîòå 15 Ì�ö. Ïîêàçàíî, ÷òî íà øå-

ðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ Ra=1,17�2,50 ìêì îòíîøåíèå

àìïëèòóäû 3-ãî äîííîãî ñèãíàëà ê àìïëèòóäå ñðåäíåãî óðîâíÿ

øóìà óìåíüøàåòñÿ äî 17 äÁ íà ÷àñòîòå 15 Ì�ö ïðè íàðàáîòêå

ìåòàëëà 300 000 ÷. Óêàçàííûé ïàðàìåòð ïðåäëîæåíî èñïîëüçî-

âàòü ïðè ñòðóêòóðîñêîïèè ìåòàëëà óëüòðàçâóêîâûì ìåòîäîì.

Ïîêàçàíî, ÷òî �îðìà èìïóëüñà è åãî ñïåêòð ïîäâåðæåíû íàè-

áîëüøèì èñêàæåíèÿì ïðè ÷àñòîòå ÓÇ-âîëí, ðàâíîé 15 Ì�ö.

22.04-01.320 Èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ èç óãëåïëàñòèêà

ñ óäàðíûìè ïîâðåæäåíèÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà

àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è òåíçîìåòðèè. Ñåðüåçíîâ À.Í.,

Ñòåïàíîâà Ë.Í., Êàáàíîâ Ñ.È., �àìàçàíîâ È.Ñ., Êóç-

íåöîâ À.Á., ×åðíîâà Â.Â. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022.

25, � 7, . 14-25. �óñ.

Àííîòàöèÿ. Èññëåäîâàëè îáðàçöû èç óãëåïëàñòèêà Ò 700, íà

êîòîðûå áûëè íàíåñåíû óäàðíûå ïîâðåæäåíèÿ, ïîñëå ÷åãî èõ

íàãðóæàëè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé äî ðàçðóøåíèÿ. �åãèñòðà-

öèþ äå�åêòîâ âûïîëíÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àêóñòè-

÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) è òåíçîìåòðèè. Â ïðîöåññå íàãðóæåíèÿ

îáðàçöîâ îïðåäåëÿëè äå�îðìàöèþ è íàãðóçêó, ïðè êîòîðîé

îñóùåñòâëÿëàñü ëîêàöèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ. Äëÿ êîíòðîëÿ äå�åê-

òîâ èñïîëüçîâàëè àíòåííó, ñîñòîÿùóþ èç ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ

ïðåîáðàçîâàòåëåé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÏÀÝ) è âîëîêîííî-

îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ (ÂÎÄ). Ïðè èçìåíåíèè íàãðóçêè îò 80 äî

100 êÍ íàáëþäàëñÿ ñêà÷îê ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â îáðàç-

öàõ îò 338 äî 432 ÌÏà, çàðåãèñòðèðîâàííûé ñåðòè�èöèðîâàí-

íîé ìèêðîïðîöåññîðíîé áûñòðîäåéñòâóþùåé òåíçîìåòðè÷åñêîé

ñèñòåìîé ¾Äèíàìèêà-3¿. Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ àìïëèòóäà ñèãíàëîâ

ÀÝ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàëàñü íà÷èíàÿ ñ íàãðóçêè �=80 êÍ,

ïîñëå ÷åãî ïðè íàãðóçêå �=110 êÍ îíà óâåëè÷èâàëàñü. Ó äàò-

÷èêîâ ÏÀÝ 3 è ÂÎÄ 2, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîòèâîïîëîæíîé

ñòîðîíå îáðàçöà, ãäå óäàðíûå ïîâðåæäåíèÿ îòñóòñòâîâàëè, ýòè

èçìåíåíèÿ àìïëèòóä ñèãíàëîâ ÀÝ íîñèëè ìåíåå âûðàæåííûé

õàðàêòåð.

22.04-01.321 Ìåõàíèçèðîâàííûé óëüòðàçâóêîâîé

êîíòðîëü çàõëåñòíûõ ñòûêîâ ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðî-

âîäà äå�åêòîñêîïîì ¾ÀÂ�Ó�-À�Ò¿. Áàçóëèí À.Å.,

Áóòîâ À.Â., Òèõîíîâ Ä.Ñ., �îìàøêèí Ñ.Â. Êîíòðîëü.

Äèàãíîñòèêà. 2022. 25, � 7, . 42-48. �óñ.

Àííîòàöèÿ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ çà-

õëåñòíûõ ñòûêîâ ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà áûëà ðàçðàáî-

òàíà ïðîöåäóðà ìåõàíèçèðîâàííîãî óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðî-

ëÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òðåáîâàíèÿì EN ISO 13588:2019, óðî-

âåíü êîíòðîëÿ C è EN ISO 10863:2020, óðîâåíü êîíòðîëÿ C.

Êîíòðîëü íà ïîïåðå÷íûå äå�åêòû ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì îáû÷íûõ ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé ýõî-çåðêàëüíûì ìåòîäîì

è îáðàáîòêè �ðîíòàëüíûì SAFT. Ïðèìåíåíèå äå�åêòîñêîïà

¾ÀÂ�Ó�-À�Ò¿, ñêàíåðà ¾ÏÀÓÊ¿ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

ECHO-san è ¾ÀÂ�Ó�-Àíàëèç¿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ñòàáèëü-
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�04 Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè 22.04-01.331

íîå âûÿâëåíèå èìèòàòîðîâ äå�åêòîâ â íàñòðîå÷íîì îáðàçöå,

ïîçâîëèëî ïðîâåñòè àíàëèç íåäîñòàòêîâ âûïîëíåíèÿ ñâàðêè íà

òðåíèðîâî÷íûõ ñòûêàõ è óñïåøíî âûïîëíèòü çàõëåñòíûå ñòûêè

ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà.

Cì. òàêæå 22.04-01.52, 22.04-01.99, 22.04-01.138, 22.04-

01.196, 22.04-01.294

Ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, ìåäèöèíñêèå

ïðèáîðû

22.04-01.322 Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñïîñî-

áà óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè è ìåñòîïîëîæåíèåì �î-

êàëüíîãî ïÿòíà â óëüòðàçâóêîâîé õèðóðãèè. Äîìáðóãî-

âà Å.�., ×åðíîâ Í.Í. Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçè-

êè. 2022. 48, � 10, . 3-7. �óñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ñïîñîáîâ êîððåêòèðîâêè ìåñòîïîëî-

æåíèÿ �îêàëüíîãî ïÿòíà, �îðìèðóåìîãî àíòåííûìè ðåøåòêà-

ìè, èìåþùèìè �îðìó ñ�åðè÷åñêîãî ñåãìåíòà ñ ðàçíûì óãëîì

ðàñêðûâà, â ñëîèñòî-íåîäíîðîäíîé áèîëîãè÷åñêîé ñðåäå. Èñ-

ïîëüçîâàíèå âåëè÷èíû ñðåäíåòîëùèííîé ñêîðîñòè çâóêà â áèî-

ëîãè÷åñêèõ òêàíÿõ â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîé äëÿ ñîãëàñóþùåãî ñëîÿ

ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû êîððåêòè-

ðîâêè ìåñòîïîëîæåíèÿ �îêàëüíîãî ïÿòíà, �îðìèðóåìîãî àí-

òåííûìè ðåøåòêàìè ñ óãëîì ðàñêðûâà ñ�åðè÷åñêîãî ñåãìåíòà

theta, ðàâíûì 60, 90 è 120

◦
. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì êîððåêòèðîâ-

êè ìåñòîïîëîæåíèÿ �îêàëüíîãî ïÿòíà íà îñíîâå èçìåíåíèÿ �è-

çè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîãëàñóþùåãî ñëîÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

ñðåäíåòîëùèííàÿ ñêîðîñòü çâóêà, �îêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê,

�îêàëüíîå ïÿòíî, ñîãëàñóþùèé ñëîé, ñïîñîá óïðàâëåíèÿ.

Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé

êîíòðîëü

22.04-01.323 Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðíîé íåîäíîðîä-

íîñòè ðàñïëàâà àëþìèíèÿ ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-

ñèè. Âîðîíöîâ Â.Á., Ïåðøèí Â.Ê. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçè-

êà. 2022. 65, � 3, . 173-178. �óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíà àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ (ÀÝ)

ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû ðàñïëàâà àëþìèíèÿ. Ïðîâåäåí

�óðüå-àíàëèç àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîãî ñïåêòðà ñèãíàëîâ ÀÝ â

òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå 665�860

◦
Ñ. Â èññëåäóåìîì ÷àñòîò-

íîì äèàïàçîíå óñòàíîâëåíî ïåðèîäè÷åñêîå ïîâòîðåíèå ñèãíàëîâ

ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî àêóñòè-

÷åñêèé ñïåêòð ñèãíàëîâ ñâÿçàí ñî ñòðóêòóðíûìè ïåðåñòðîéêà-

ìè â ðàñïëàâå è îòðàæàåò òðàíñ�îðìàöèþ ëîêàëüíîãî ïîðÿäêà

â æèäêîì àëþìèíèè. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ ïðè

ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ðàñïëàâà ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî

ëîêàëüíûé ïîðÿäîê â ðàñïëàâå íàñëåäóåò ñòðóêòóðó êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ïðåäøåñòâåííèêà. Ïðîàíàëèçèðîâàí ïðîöåññ �îðìè-

ðîâàíèÿ êëàñòåðîâ ïðè îõëàæäåíèè ðàñïëàâà. Íà îñíîâàíèè èç-

ëîæåííîãî îáñóæäàþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå ðàñïëàâà

êàê ÷àñòè÷íî óïîðÿäî÷åííîé êëàñòåðíîé ñðåäå.

22.04-01.324 Âëèÿíèå âèäà íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîãî

ñîñòîÿíèÿ íà ý��åêòû ïðåðûâèñòîé òåêó÷åñòè è êè-

íåòèêó ïîëîñîîáðàçîâàíèÿ â ñïëàâå ÀÌã6á. Òðåòüÿ-

êîâà Ò.Â., Òðåòüÿêîâ Ì.Ï., Ëóíåãîâà Å.Ì. Âåñòíèê

Ïåðìñêîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîëèòåõíè÷å-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ìåõàíèêà. 2021, � 4, . 122-135. �óñ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ ýêñïå-

ðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ íåóïðóãîãî äå�îðìèðîâà-

íèÿ ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêöèîííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ íàïðÿæåííî-äå�îðìèðîâàííîãî ñîñòîÿ-

íèÿ. �àññìîòðåíà ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ íà ïðèìåíåíèè îðè-

ãèíàëüíûõ îáðàçöîâ ñïåöèàëèçèðîâàííîé óñëîæíåííîé ãåîìåò-

ðèè, â ðàáî÷åé çîíå êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ êîíòðîëèðóåìîå äâóõ-

îñíîå íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå, è èñïîëüçîâàíèè áåñêîíòàêòíîé

òðåõìåðíîé öè�ðîâîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè è àíà-

ëèçà ïîëåé ïåðåìåùåíèé è äå�îðìàöèé Vi-3D, îñíîâàííîé íà

ìåòîäå êîððåëÿöèè öè�ðîâûõ èçîáðàæåíèé. Ïðåäëîæåíî èñ-

ïîëüçîâàíèå îáðàçöîâ ïåðåìåííîé òîëùèíû â �îðìå ïëàñòèí,

ðàñïîëîæåííûõ âíóòðè æ¼ñòêîãî êðóãîâîãî îáîäà è îáîäà îá-

ðàòíîé êðèâèçíû. Ïðè îäíîîñíîì ðàñòÿæåíèè äàííûõ îáðàçöîâ

â öåíòðàëüíîé çîíå ïëàñòèíû (ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöà) ðåàëèçó-

åòñÿ ïëîñêîå íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñ ãëàâíûìè íàïðÿæåíèÿ-

ìè ðàçíûõ çíàêîâ â çàâèñèìîñòè îò �îðìû è æåñòêîñòè îáîäà.

Â ðàáî÷åé ÷àñòè ïëàñòèíû ñ îáîäîì â �îðìå êîëüöà ðåàëèçó-

þòñÿ ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè è ñæè-

ìàþùèå óñèëèÿ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè çà ñ÷åò èñêðèâëå-

íèÿ êðóãîâîãî îáîäà è åãî ñóæåíèÿ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè.

Â ïëàñòèíå ñ æåñòêèì îáîäîì îáðàòíîé êðèâèçíû â ðàáî÷åé

÷àñòè ðåàëèçóåòñÿ äâóõîñíîå ðàñòÿæåíèå. Â ðåçóëüòàòå ýêñïå-

ðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàíà âûñîêàÿ ý��åêòèâíîñòü

ïðèìåíåíèÿ ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìåõà-

íèêè äå�îðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà, â ÷àñòíîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ

ïðîöåññîâ ìàêðîñêîïè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè ïëàñòè÷åñêîãî òå÷å-

íèÿ Al�Mg-ñïëàâîâ (ÀÌã6á) â óñëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ ý��åêòà

Ïîðòåâåíà�Ëå Øàòåëüå. Ñ èñïîëüçîâàíèåì âèäåîñèñòåìû ïî-

ëó÷åíû îïûòíûå äàííûå î ðåàëèçîâàííîì ñîîòíîøåíèè êîìïî-

íåíò äå�îðìàöèé (ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ äå�îðìàöèé) â

ðàáî÷åé çîíå îáðàçöîâ. Ïðîâåäåí àíàëèç êèíåòèêè ïîëîñîîáðà-

çîâàíèÿ è äå�îðìàöèè ïðåðûâèñòîé òåêó÷åñòè, ïðîèñõîäÿùåé

â óñëîâèÿõ ïëîñêîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðèìåíåíèå ñè-

ñòåìû Vallen Amsy-6 ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü äàííûå î âîçíèêíîâå-

íèè ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, ñîïðîâîæäàþùèõ íàáëþ-

äàåìûå ïðîöåññû íåóïðóãîãî äå�îðìèðîâàíèÿ ìàòåðèàëà. Ïî-

ñòðîåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ãðà�èêè çàâèñèìîñòè ýíåðãåòè-

÷åñêîãî ïàðàìåòðà è ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèãíàëîâ àêó-

ñòè÷åñêîé ýìèññèè îò âðåìåíè.

22.04-01.325 Ìåòîä óñêîðåííûõ èñïûòàíèé íàêîï-

ëåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ èçäåëèé. Àêñåíîâ Å.Â., Áèðþ-

êîâ È.�., Êèðèëëîâ Â.È., Êîòîâ Ä.À. �èäðîàêóñòè-

êà. 2021, � 46, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA46.pdf.

�óñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïîâðåæäåíèÿ èçäåëèé ìå-

òîäîì âîçäåéñòâèÿ ñòàöèîíàðíîãî ïîâðåæäàþùåãî �àêòîðà äî

íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, ñîïîñòàâèìîãî ñ òðåáóå-

ìûì ñðîêîì ñëóæáû , îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ âûñîêîé

äîñòîâåðíîñòüþ îöåíèâàòü èõ äîëãîâå÷íîñòü, îäíàêî ñâÿçàíî ñ

áîëüøèìè çàòðàòàìè òðóäà è ñðåäñòâ. Â ñòàòüå ðàññìîòðåí ìå-

òîä óñêîðåííûõ èñïûòàíèé âîçäåéñòâèåì ïîâðåæäàþùåãî �àê-

òîðà, çíà÷åíèå êîòîðîãî âîçðàñòàåò ñ �èêñèðîâàííîé ñêîðîñòüþ

äî íàñòóïëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èñïûòûâàåìîãî îáðàç-

öà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåðà ïîâðåæäåíèÿ, ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå,

äîëãîâå÷íîñòü, ñêîðîñòü íàãðóæåíèÿ.

22.04-01.326 Êîíòðîëü êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé

ãèáêîãî áåòîíà, ñîäåðæàùåãî êåðàìè÷åñêèå îòõîäû, ìå-

òîäîì àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Ëèïýí Âó, ×æýí÷æýí

Ëè, ×àíã Õîíã Ëèó. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 4, . 26-35.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222040030.

22.04-01.327 Ýêñïåðèìåíò ïî âîëíîâîé òîìîãðà�èè

Ëýìáà àëþìèíèåâûõ ïëàñòèí, îñíîâàííîé íà âååðíîì

ñêàíèðîâàíèè. Ëóî Êàé, ×ýíü Ëÿí, Ëÿíü Âýé, Âåí Õà-

îáî. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 4, . 36-43. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222040042.

22.04-01.328 Ïðèìåíåíèå ñêîðîñòè óëüòðàçâóêîâîãî

ýõîèìïóëüñà â êà÷åñòâå ìåòîäà íåðàçðóøàþùåãî êîí-

òðîëÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðî÷íîñòè è îäíîðîäíîñòè

áåòîíà. Àáðåó Ôèëüþ Ì.À., Ìîðåíî Ê., Ëóñî Å. Äå�åê-

òîñêîïèÿ. 2022, � 4, . 44-55. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222040054.

22.04-01.329 Ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè âûÿâëåíèÿ èñ-

òî÷íèêîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ñ ïîìîùüþ èñêóñ-

ñòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé. Ìàòâèåíêî Þ.�., Âàñè-

ëüåâ È.Å., ×åðíîâ Ä.Â., Êîæåâíèêîâ À.Â., Ìèùåí-

êî È.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 5, . 3-12. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222050013.

22.04-01.330 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ðàñïîçíàâàíèÿ ñî

ñæàòèåì äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâåðõðàçðåøåíèÿ ýõîñèãíà-

ëîâ. Áàçóëèí Å.�. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 5, . 24-36. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222050037.

22.04-01.331 Êîíòðîëü îáðàçöîâ èç ïîëèìåðíûõ

êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì óëü-
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22.04-01.332 Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü 2022

òðàçâóêîâûõ àíòåííûõ ðåøåòîê. Áàçóëèí À.Å., Áà-

çóëèí Å.�., Âîïèëêèí À.Õ., Òèõîíîâ Ä.Ñ., Ñìîòðî-

âà Ñ.À., Èâàíîâ Â.È. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 6, . 3-16.

�óñ.

DOI: 10.31857/S013030822206001X.

22.04-01.332 Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé â àíèçîòðîïíîì ìà-

òåðèàëå èçäåëèé, èçãîòîâëåííûõ ïî àääèòèâíûì òåõíî-

ëîãèÿì. Àëåøèí Í.Ï., Ùèïàêîâ Í.À., Äåãòÿðåâ Ì.Í.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 6, . 17-25. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222060021.

22.04-01.333 Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ðàçðóøåíèÿ

ñîñóäîâ äëÿ õðàíåíèÿ âîäîðîäà ïîä âûñîêèì äàâëåíè-

åì ñ ïîìîùüþ öêè è ýíòðîïèè àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè.

Ïýí Öçÿí, Êàéðóè Ëè, Ëþèíü ×æàí, Âýé Ëè, Ñÿîâýé

ßíü. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 6, . 26-36. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222060033.

22.04-01.334 Óìåíüøåíèå óðîâíÿ øóìà èçîáðàæå-

íèÿ îòðàæàòåëåé ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè Plane Wave

Imaging. Áàçóëèí Å.�., Åâñååâ È.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022,

� 7, . 3-13. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222070016.

22.04-01.335 Àíèçîòðîïíûå óïðóãèå ïàðàìåòðû ñîñ-

íû ïîä âëèÿíèåì òåìïåðàòóðû. Àéäûí Òóãáà Éûëìàç.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 7, . 14-28. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222070028.

22.04-01.336 Âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ ñâàðíûõ ñîåäè-

íåíèé ñòåíêè ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ ñ ïðèìåíåíè-

åì óëüòðàçâóêîâîãî è âèõðåòîêîâîãî ìåòîäîâ. Àëå-

øèí Í.Ï., Ìîãèëüíåð Ë.Þ., Êðûñüêî Í.Â., Ïðèäå-

èí Î.À., Èäðèñîâ Ì.Ò., Êóñûé À.�. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022,

� 8, . 3-11. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222080012.

22.04-01.337 Ìîäåëèðîâàíèå ðàáîòû áåñêîíòàêòíîãî

óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ñèñòåìàõ àêòèâíî-

ãî âîëíîâîãî ìîíèòîðèíãà òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé.

�ëóøêîâ Å.Â., �ëóøêîâà Í.Â., Åðìîëåíêî Î.À. Äå�åê-

òîñêîïèÿ. 2022, � 8, . 12-24. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222080024.

22.04-01.338 Èììåðñèîííûé êîíòðîëü îáúåêòîâ

êðèâîëèíåéíîãî ïðî�èëÿ ïîâåðõíîñòíûìè óëüòðàçâó-

êîâûìè âîëíàìè. Äûìêèí �.ß., Êèðèêîâ À.Â., Áîí-

äàð÷óê Ê.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 8, . 25-35. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222080036.

22.04-01.339 Ñðàâíèòåëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

èí�îðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîìàãíèòíî-

àêóñòè÷åñêîãî çåðêàëüíî-òåíåâîãî ìåòîäà íà ìíîãî-

êðàòíûõ îòðàæåíèÿõ ïðè êîíòðîëå ïðóòêîâîãî ïðî-

êàòà. Ìóðàâüåâà Î.Â., Áðåñòåð À.Ô., Ìóðàâüåâ Â.Â.

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 8, . 36-51. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222080048.

22.04-01.340 Îöåíêà äîñòîâåðíîñòè êîíòðîëÿ ñâàð-

íûõ ñîåäèíåíèé ñòåíêè ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ ñ ïðè-

ìåíåíèåì óëüòðàçâóêîâîãî è âèõðåòîêîâîãî ìåòîäîâ.

Àëåøèí Í.Ï., Ìîãèëüíåð Ë.Þ., Êðûñüêî Í.Â., Ïðè-

äåèí Î.À., Èäðèñîâ Ì.Ò., Êóñûé À.�. Äå�åêòîñêîïèÿ.

2022, � 9, . 3-13. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222090019.

22.04-01.341 Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ áîðèðîâàí-

íûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîìïîçèòîâ ìåòîäàìè óëü-

òðàçâóêîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé. �íåòêåí Àõ-

ìåò, Áèëè÷è Âèëüäàí �çêàí. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 9,

. 14-24. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222090020.

22.04-01.342 Îöåíêà ñòðóêòóðíîé äåãðàäàöèè çîíû

òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ïðè óñòàëîñòíîì ðàçðóøåíèè

ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ. �îí÷àð À.Â., Àíîñîâ Ì.Ñ., �ÿ-

áîâ Ä.À. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 9, . 25-34. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222090032.

22.04-01.343 Àäàïòàöèÿ ìåòîäîëîãèè ìîíèòîðèíãà

êèíåòèêè ïîâðåæäåíèé è îöåíêè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè

ïðèìåíèòåëüíî ê ñòàëüíûì èçäåëèÿì. Ìàõóòîâ Í.À.,

Âàñèëüåâ È.Å., ×åðíîâ Ä.Â., Èâàíîâ Â.È., Òåðåí-

òüåâ Å.Â. Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 9, . 35-48. �óñ.

DOI: 10.31857/S0130308222090044.

22.04-01.344 Âîçìîæíîñòü ïðîãíîçà ðàçðóøåíèÿ ìå-

òàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé.

Êóäðÿ À.Â., Ñîêîëîâñêàÿ Ý.À., Òàíã Â.Ô. Äå�îðìà-

öèÿ è ðàçðóøåíèå ìàòåðèàëîâ. 2022, � 6, http://www.nait.ru/

journals/ number.php?p_number_id=3368. �óñ.

DOI: 10.31044/1814-4632-2022-6-2-19 Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïîä-

õîäû ê ïðîãíîçó ðàçðóøåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ íåîä-

íîðîäíîé ñòðóêòóðîé. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ îöåíêè ðèñêà ðàçðó-

øåíèÿ íåîáõîäèìû ñîâìåñòíûå èçìåðåíèÿ ãåîìåòðèè ýëåìåíòîâ

ñòðóêòóðû, èõ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ (êîí�èãóðàöèè) è ìîð-

�îëîãèè èçëîìà íà ìàêðî-, ìåçî- è ìèêðîìàñøòàáíûõ óðîâíÿõ

íàðÿäó ñ ðåãèñòðàöèåé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ñ ó÷åòîì ñòàòè-

ñòè÷åñêîé ïðèðîäû èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ. Ïîëó÷åíèå ïðåäñòà-

âèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ âîçìîæíî íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ öè�ðî-

âûõ òåõíîëîãèé è àëãîðèòìîâ Big Data. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàç-

ðóøåíèå, íåîäíîðîäíûå ñòðóêòóðû, ïðî÷íîñòü, ïëàñòè÷íîñòü,

âÿçêîñòü, òðåùèíîñòîéêîñòü, êîëè÷åñòâåííàÿ �ðàêòîãðà�èÿ,

àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ, ìàññèâ äàííûõ, öè�ðîâûå òåõíîëîãèè.

22.04-01.345 Âëèÿíèå ïîëèìåðíûõ ñëîåâ çàùèò-

íûõ êîíñòðóêöèé íà ïàðàìåòðû àêóñòè÷åñêîé

ýìèññèè. Ñÿòêîâñêèé À.È., ×åðíÿåâà Å.Â., Âîë-

êîâ À.Å. Äå�îðìàöèÿ è ðàçðóøåíèå ìàòåðèàëîâ. 2022, � 6,

http://www.nait.ru/ journals/ number.php?p_number_id=3368.

�óñ.

DOI: 10.31044/1814-4632-2022-6-35-40 Èññëåäîâàíû èçìåíåíèÿ

ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) ïðè èõ ïðî-

õîæäåíèè ÷åðåç ñáîðêè òèïà ñýíäâè÷, ñîñòîÿùèå èç äâóõ ìåòàë-

ëè÷åñêèõ ëèñòîâ è ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ ïîëèìåðà. Ñèãíàëû

ÀÝ èíèöèèðîâàëè âäàâëèâàíèåì òâåðäîñïëàâíîãî èíäåíòîðà â

ìåòàëëè÷åñêèé ñëîé ñáîðêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ïðîõîæ-

äåíèÿ ÷åðåç ñëîé ïîëèìåðà ñèãíàëû ñîõðàíÿþò ñïåêòð, õàðàê-

òåðíûé äëÿ ñèãíàëîâ, âîçíèêàþùèõ â ìåòàëëå, ïðè íåêîòîðîì

ïîäàâëåíèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ïèêîâ íà êðèâûõ ýíåðãåòè÷åñêî-

ãî ñïåêòðà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ, ñïåêòðàëü-

íûé àíàëèç, ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, ñáîðêà ìåòàëë�ïîëèìåð�

ìåòàëë.

22.04-01.346 Íåâçàèìíîå îáðàòíîå ðàññåÿíèå âîëí

ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà êðèñòàëëàìè íèîáàòà ëè-

òèÿ ïðè âîçáóæäåíèè â íèõ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáà-

íèé.Ñóòîðèõèí Â.À., Ìàëþòèí Í.Ä., Ïîçäíÿêîâ Â.Ñ.

Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 16, . 14-

17. �óñ.

Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå îáðàòíîãî ðàññå-

ÿíèÿ âîëí ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà ñ ÷àñòîòîé 33 ��ö êðè-

ñòàëëàìè íèîáàòà ëèòèÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè íà îñíîâå äî-

ïëåðîâñêîãî ðàäàðà. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè âîçáóæäåíèè

â êðèñòàëëàõ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòîé 50.3 ê�ö è

â èõ îòñóòñòâèå. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè óïðóãèõ óëüòðàçâóêîâûõ

êîëåáàíèÿõ â êðèñòàëëàõ íàáëþäàåòñÿ ìîäóëÿöèÿ �àçû âîëíû,

îòðàæåííîé îò ñèñòåìû êðèñòàëë-äèýëåêòðèê-ìåòàëë, â ðåçóëü-

òàòå ÷åãî âîçíèêàåò ý��åêò íåâçàèìíîñòè îáðàòíîãî ðàññåÿ-

íèÿ. Äåòåêòèðîâàíèå ðàçíîñòè �àç íàïðÿæåíèÿ âîëíû îáðàò-

íîãî ðàññåÿíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïàäàþùåé (èçëó÷àåìîé) âîëíû

äàëî óðîâåíü ïîëåçíîãî ñèãíàëà, ïðåâûøàþùèé óðîâåíü øó-

ìîâ ïðèåìíî-ïåðåäàþùåãî òðàêòà ðàäàðà íà âåëè÷èíó äî 50

äÁ. Ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû ïîëåçíû äëÿ ñîçäàíèÿ èìèòàòî-

ðîâ äîïëåðîâñêîãî ñäâèãà ÷àñòîòû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåâçàèì-

íîå îáðàòíîå ðàññåÿíèå, ÑÂ×, íèîáàò ëèòèÿ, óëüòðàçâóêîâûå

êîëåáàíèÿ, ìîäóëÿöèÿ �àçû.

22.04-01.347 Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ðàâíîâåñíî-

ãî ðîñòà òðåùèíû â êîìïîçèòíîì îáðàçöå ñ ïîçè-

öèé ìåõàíèêè çàêðèòè÷åñêîãî äå�îðìèðîâàíèÿ. Âèëü-

äåìàí Â.Ý., Ìóãàòàðîâ À.È. Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñ.

òåõíè÷. óí-òà. Ñåð. Ôèç.-ìàò. íàóêè. 2022. 26, � 1, . 48-61.

�óñ.
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�04 Àêóñòèêà â èíæåíåðíîì äåëå 22.04-01.351

Îáåñïå÷åíèå ïðî÷íîñòíîé íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè êîí-

ñòðóêöèé òðåáóåò èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàâíî-

âåñíîãî ðîñòà òðåùèí. Ñóùåñòâóåò àíàëîãèÿ ìåæäó ïîäõîäàìè

ìåõàíèêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåùèí è �åíîìåíîëîãè÷åñêîé ìå-

õàíèêè ðàçðóøåíèÿ, ñòðîÿùåéñÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïîë-

íûõ äèàãðàìì äå�îðìèðîâàíèÿ. Äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ äå-

�îðìèðîâàíèÿ òåë ñ òðåùèíàìè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü

ðàçðàáîòàííûå ðàíåå ìîäåëè ìåõàíèêè çàêðèòè÷åñêîãî äå�îð-

ìèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îïèñûâàòü ðàâíîâåñíûå ïðîöåññû íà-

êîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ðàçóïðî÷íåíèåì. Â

ðàáîòå íà ïðèìåðå ÷èñëåííîãî, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîãåçèîííûõ

ýëåìåíòîâ, ìîäåëèðîâàíèÿ ìåæñëîéíîãî ðàçðóøåíèÿ êîìïîçèò-

íîãî îáðàçöà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ðåàëèçàöèÿ ïîëíîé äèàãðàì-

ìû äå�îðìèðîâàíèÿ ìàòåðèàëà âáëèçè âåðøèíû òðåùèíû. Ïî-

ñòðîåíû ðàñ÷åòíûå äèàãðàììû íàãðóæåíèÿ, íà êîòîðûõ îòîá-

ðàæåíû òî÷êè ïîÿâëåíèÿ çîíû çàêðèòè÷åñêîãî äå�îðìèðîâà-

íèÿ è íà÷àëà ðîñòà òðåùèíû. Âûÿâëåíà ñâÿçü ìåæäó ìîäóëåì

ñïàäà ìàòåðèàëà è ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ðàñ÷åòíîé íà-

ãðóçêè, ðàñêðûòèÿ è äëèíû ïðîðîùåííîé òðåùèíû. Îòìå÷å-

íî âëèÿíèå æåñòêîñòè íàãðóæàþùåé ñèñòåìû. Ñäåëàí âûâîä î

öåëåñîîáðàçíîñòè ðàññìîòðåíèÿ çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåñ-

ñîâ äå�îðìèðîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèé ñ ïðèìåíåíè-

åì êîãåçèîííûõ ýëåìåíòîâ ñ ïîçèöèé ìåõàíèêè çàêðèòè÷åñêîãî

äå�îðìèðîâàíèÿ.

Cì. òàêæå 22.04-01.75, 22.04-01.115, 22.04-01.116, 22.04-

01.117, 22.04-01.118, 22.04-01.141, 22.04-01.308, 22.04-

01.309, 22.04-01.310, 22.04-01.311, 22.04-01.312, 22.04-

01.315, 22.04-01.316, 22.04-01.317, 22.04-01.318, 22.04-

01.319, 22.04-01.320, 22.04-01.321

Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ è

èçäåëèé

Cì. 22.04-01.206, 22.04-01.347

Àêóñòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííîñòè

22.04-01.348 Ìåòîä ñíèæåíèÿ îñòàòî÷íûõ íàïðÿ-

æåíèé â êîìïîçèòíûõ ýëåìåíòàõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ

ñèñòåì. Äåìåíòüåâ È.È. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí ìåòîä ñíèæåíèÿ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â êîì-

ïîçèòíûõ ýëåìåíòàõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì, íàïðàâëåííûé

íà ïîâûøåíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ ýëåìåíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåìåíòû ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì; êîì-

ïîçèöèîííûé ìàòåðèàë; îñòàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ; óïðàâëÿåìàÿ

òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà â êîìïëåêñå ñ ðåãóëèðóåìûìè âèáðàöè-

îííûìè íàãðóçêàìè.

22.04-01.349 Âîçìîæíûå êîíñòðóêöèè êîðïóñîâ èç

ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ àïïàðàòóðû ïîçèöèîí-

íûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé Ñåâåðíîãî ìîðñêî-

ãî ïóòè. Áóëû÷åâ À.Ñ. �èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA49.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèè òîëñòîñòåííûõ ïðî÷íûõ êîðïó-

ñîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîçâîëÿþùèå êðóïíîñåðèéíî

âûïóñêàòü ïîçèöèîííûå ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ñòàíöèè äëÿ ìîíè-

òîðèíãà ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè Ñåâåðíîãî Ìîðñêîãî Ïóòè. Êëþ-

÷åâûå ñëîâà: Ïðî÷íûé êîðïóñ, ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, Ìàñëÿ-

íèò, Ñåâåðíûé Ìîðñêîé Ïóòü.

Cì. òàêæå 22.04-01.68

Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ

22.04-01.350 Âëèÿíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ �àêòîðîâ

óëüòðàçâóêîâîé ñòàáèëèçàöèè êîëåö ïîäøèïíèêîâ íà

ñòàáèëüíîñòü èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Áàáåí-

êî Ì.�., Ñëåñàðåâ Ñ.Â. Âåñòíèê Ïåðìñêîãî íàöèîíàëüíîãî

èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàøè-

íîñòðîåíèå, ìàòåðèàëîâåäåíèå. 2022, � 2, . 40-45. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå �àêòîðû, ïðèâîäÿùèå ê ñíèæå-

íèþ òî÷íîñòè äåòàëåé. Óâåëè÷åíèå îòêëîíåíèé èõ �îðìû, âû-

çûâàåìîå ðåëàêñàöèåé íàïðÿæåíèé, íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê ñíè-

æåíèþ íàäåæíîñòè è óìåíüøåíèþ ñðîêà ñëóæáû ìàøèí, ñíè-

æåíèþ èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ. Îñîáåííî îñòðî çàäà÷à

ñòàáèëèçàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñòîèò ïåðåä ïðîèç-

âîäñòâîì ïðåöèçèîííûõ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ êëàññîâ òî÷íî-

ñòè 6 è âûøå, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ìà-

øèíàõ è àãðåãàòàõ. Äàæå íåçíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå ðàçìåðîâ

â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè ïðèâîäèò ê ðåçêîé

ïîòåðå òî÷íîñòè ýòèõ ïîäøèïíèêîâ. Àíàëèç íàïðÿæåííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ äåòàëåé òèïà ¾êîëüöî ïîäøèïíèêà¿ ïîêàçûâàåò, ÷òî

åñëè èõ ïîïåðå÷íîå è ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ñèììåòðè÷íû îòíî-

ñèòåëüíî ãëàâíûõ öåíòðàëüíûõ îñåé ýòèõ ñå÷åíèé, òî îòêëîíå-

íèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé �îðìû êîëåö ñ òå÷åíèåì âðåìåíè íå âîç-

íèêàåò. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ èçãîòîâëåíèÿ êîëåö èõ ïîïåðå÷-

íîå è ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå íå ÿâëÿþòñÿ ñèììåòðè÷íûìè îòíîñè-

òåëüíî ãëàâíûõ öåíòðàëüíûõ îñåé ýòèõ ñå÷åíèé. Òàê êàê ñêî-

ðîñòü ðåëàêñàöèè çàâèñèò îò óðîâíÿ íàïðÿæåíèé, òî ðåëàêñà-

öèÿ ïðîèñõîäèò, ïðåæäå âñåãî, íà òåõ ó÷àñòêàõ êîëüöà, ãäå äåé-

ñòâóþò ìàêñèìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé â

äàííîé ðàáîòå ÿâëÿþòñÿ êîëüöà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà ðåìåí-

íîãî íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà àâòîìîáèëÿ (íàòÿæíûõ ðîëèêîâ)

òèïîâ 2108-1006120-01, 2112-1006120-01. Êîíòðîëü èññëåäóåìûõ

ïàðàìåòðîâ äåòàëåé ïðîâîäèëñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñëåäóþùåãî

îáîðóäîâàíèÿ, à èìåííî: äè�ðàêòîìåòð ÌÀ� 3, êîîðäèíàòíî-

èçìåðèòåëüíàÿ ìàøèíà FARO ARG EDGE. Ïðåäñòàâëåíû òåî-

ðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè âåëè÷èí äå�îð-

ìàöèè êîëåö ïîäøèïíèêîâ è îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â çàâè-

ñèìîñòè îò âðåìåíè óëüòðàçâóêîâîé ñòàáèëèçàöèè âíóòðåííèõ

íàïðÿæåíèé è íåîáõîäèìîãî âðåìåíè óëüòðàçâóêîâîé îáðàáîò-

êè îò òðåáóåìûõ çíà÷åíèé âåëè÷èí äå�îðìàöèè è îñòàòî÷íûõ

íàïðÿæåíèé êîëåö ïîäøèïíèêîâ.

Cì. òàêæå 22.04-01.196

Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà

Cì. 22.04-01.194, 22.04-01.227, 22.04-01.343

Àêóñòèêà â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå

Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè

Cì. 22.04-01.322

Àêóñòèêà â èíæåíåðíîì äåëå

22.04-01.351 Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ âäóâà ãà-

çà ñ ïîâåðõíîñòè òâåðäîé ñ�åðû íà êîý��èöèåíò

ñîïðîòèâëåíèÿ. Àðõèïîâ Â.À., Áàñàëàåâ Ñ.À., �îëü-

äèí Â.Ä., Ïåð�èëüåâà Ê.�., Óñàíèíà À.Ñ. Îïòèêà àò-

ìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 35, � 6, . 510-514. �óñ.

Ïðåäëîæåíî äâà ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ èñòå÷åíèÿ

ìàññû ñ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû íà åå êîý��èöèåíò ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷èñåë �åéíîëüäñà. Äëÿ ðåàëèçà-

öèè ìåòîäà ðàçðàáîòàíû äâå ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè, íà

êîòîðûõ ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ âäóâà âîçäóõà ñ ïî-
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22.04-01.352 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

âåðõíîñòè òâåðäîé ïåð�îðèðîâàííîé ñ�åðû íà êîý��èöèåíò

ñîïðîòèâëåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå Re=133�9900 ïðè ðàç-

ëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ âäóâàåìîãî ïîòîêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïî ìåðå

óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè âäóâàåìîãî ñ ïîâåðõíîñòè òâåðäîé ñ�å-

ðè÷åñêîé ÷àñòèöû ãàçà êîý��èöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ÷àñòèöû

óìåíüøàåòñÿ. Ìåòîäîì ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïîëó÷åíà ýì-

ïèðè÷åñêàÿ �îðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà êîý��èöèåíòà ñîïðîòèâëå-

íèÿ òâåðäîé ñ�åðû â àâòîìîäåëüíîì ðåæèìå â çàâèñèìîñòè îò

ñîîòíîøåíèÿ ñêîðîñòè âäóâà ãàçà è ñêîðîñòè îáäóâàþùåãî ïî-

òîêà.

22.04-01.352 Àíàëèç òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íàñîñ-

íûõ ñòðåëÿþùèõ óñòðîéñòâ íà êîðàáëÿõ ÂÌÑ ÑØÀ.

Ìèõëèí Â.�., �óìÿíöåâ À.À., Ñåìåíîâ Í.Í., Øàâû-

ðèí È.À. Ìîðñêîé âåñòíèê. 2022, � 2, . 42-44. �óñ.

Ïðèâåäåíû äàííûå î ðàçðàáîòêå â ÂÌÑ ÑØÀ òîðïåäíûõ àï-

ïàðàòîâ ñ ñèëîâûìè óñòàíîâêàìè íà îñíîâå ãèäðàâëè÷åñêîãî

íàñîñà âðàùåíèÿ è ïíåâìàòè÷åñêîé òóðáèíû â êà÷åñòâå ïðèâî-

äà. Ïî èìåþùèìñÿ â îòêðûòîì äîñòóïå ìàòåðèàëàì ïðîâåäåí

àíàëèç èçâåñòíûõ âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè ïîäîáíûõ ïóñêîâûõ

óñòàíîâîê. Âûäåëåíû íåäîñòàòêè êîíñòðóêöèè è ïðèíöèïà âû-

ñòðåëèâàíèÿ â öåëîì. Êðèòè÷åñêèì íåäîñòàòêîì íàçâàíî íà-

ëè÷èå â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà äëÿ ïðèâîäà òóðáèíû âîçäó-

õà âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà øóì-

íîñòè âûñòðåëà. Ïðèâåäåí ïåðå÷åíü àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

èñïîëüçîâàííûõ ïðè àíàëèçå àêóñòè÷åñêîãî ïîðòðåòà. Êðîìå

òîãî, òðåáóåòñÿ óòèëèçàöèÿ îòðàáîòàííîãî âîçäóõà, ïîñòóïàþ-

ùåãî â îòñåê ïîäâîäíîé ëîäêè. �åøåíèåì ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ

îòêàç îò âîçäóõà âûñîêîãî äàâëåíèÿ è ïåðåõîä, íàïðèìåð, íà

ýëåêòðè÷åñêèé ïðèâîä íàñîñà. Íà îñíîâå àíàëèçà äàíû ðåêî-

ìåíäàöèè ðåàëèçàöèè ñèñòåì ñòðåëüáû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îòå-

÷åñòâåííîì âîåííî-ìîðñêîì �ëîòå.

22.04-01.353 Èçó÷åíèå ãåðìàíñêîé ñàìîíàâîäÿùåé-

ñÿ àêóñòè÷åñêîé òîðïåäû Ò-V. Ïîëîâèíêèí Â.Í., Ôåäó-

ëîâ Ñ.Â., Áåëÿêîâ Â.Â., �óäåíêî Â.Ý. Ìîðñêîé âåñòíèê.

2022, � 3, . 113-117. �óñ.

Â ãîäû Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû ãåðìàíñêèå ïîäâîäíûå ëîäêè

áûëè îñíàùåíû íîâûì òèïîì ìèííî-òîðïåäíîãî âîîðóæåíèÿ

� ñàìîíàâîäÿùèìèñÿ àêóñòè÷åñêèìè òîðïåäàìè, íàíîñÿùèìè

÷óâñòâèòåëüíûå óäàðû ïî ìîðñêèì êîíâîÿì ñîþçíèêîâ. Â ñòà-

òüå ïîêàçàíî êàêèì îáðàçîì áûëè ïîëó÷åíû è êàê èçó÷àëèñü

ñîâåòñêèìè ñïåöèàëèñòàìè äàííûå òîðïåäû.

22.04-01.354 �îëü ýëåêòðåòíîãî ý��åêòà â �îðìè-

ðîâàíèè ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â ïëåíêàõ ñî-

ïîëèìåðà ïîëèâèíèëèäåí�òîðèäà ñ òåòðà�òîðýòèëå-

íîì. Ñîòîâà Þ.È., �îðîõîâàòñêèé Þ.À., Òåìíîâ Ä.Ý.

Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëè-

òåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2022. 15, � 3, . 8-16. �óñ.

Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ìåõàíèçìà �îðìèðîâàíèÿ ïüåçîýëåêòðè-

÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, â ðàáîòå èçó÷åíî ÿâëåíèå ïîëÿðèçàöèè ïî-

ëèìåðíûõ ïëåíîê ñîïîëèìåðà ïîëèâèíèëèäåí�òîðèäà ñ òåò-

ðà�òîðýòèëåíîì (Ï(ÂÄÔ-ÒÔÝ)) â ïîëå êîðîííîãî ðàçðÿäà ïðè

ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå. Äëÿ àíàëèçà ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ

è ðåëàêñàöèè çàðÿäîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â Ï(ÂÄÔ-ÒÔÝ) ïðè ïî-

ëÿðèçàöèè, ïðèìåíÿëàñü ñïåêòðîñêîïèÿ òîêîâ òåðìîñòèìóëèðî-

âàííîé äåïîëÿðèçàöèè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè îá-

íàðóæèòü âçàèìîñâÿçü ïðîöåññîâ �îðìèðîâàíèÿ ýëåêòðåòíîãî

è ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ñîñòîÿíèé â Ï(ÂÄÔ-ÒÔÝ), à òàêæå îáú-

ÿñíèòü óêàçàííûé ìåõàíèçì. Íà ýòîé îñíîâå áûëà ðàçðàáîòàíà

è îïðîáîâàíà ìåòîäèêà ïîëÿðèçàöèè â ïîëå êîðîííîãî ðàçðÿ-

äà, ïîçâîëÿþùàÿ ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïðîáîÿ,

ïðèâîäÿùåãî ê ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì ïëåíîê, à òàêæå

óëó÷øèòü êëþ÷åâûå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäîâàííûõ îáúåêòîâ.

22.04-01.355 Ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

êàê îñíîâà äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà.Ïðîêàåâ À.Í. �èäðîàêóñòèêà. 2020,

� 43, . https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA43.pdf. �óñ.

�àññìîòðåíû íàçíà÷åíèå è âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì

ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏ�) îïåðàòîðàìè ãèäðîàêó-

ñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (�ÀÊ). Ïîêàçàíî, ÷òî ÑÏÏ� ÿâëÿåòñÿ

îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ¾èíòåëëåêòóàëüíîãî �ÀÊ¿ áóäóùåãî ïî-

êîëåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøå-

íèé, èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà áîåâîãî óïðàâëåíèÿ, èíòåëëåê-

òóàëüíûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ.

22.04-01.356 Ïîäàâëåíèå èìïóëüñíîé ïîìåõè â êî-

ðàáåëüíûõ ñåòÿõ. Áàðàíîâ Ä.Ñ., Áîñàâèí È.Í., Íè-

êèòèí Ê.Ê., Ñìèðíîâ Â.À. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA44.pdf. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ âàæíîñòü ïîäàâëåíèÿ èìïóëüñíûõ êîììó-

òàöèîííûõ ïîìåõ â êîðàáåëüíûõ ñåòÿõ, à òàêæå ñïîñîáû èõ

ïîäàâëåíèÿ, òàêèå êàê èñïîëüçîâàíèå äèññèïàòèâíûõ çâåíüåâ,

ïîëóïðîâîäíèêîâûå êëþ÷è è âàðèñòîðíîå ïîäàâëåíèå. Êëþ÷å-

âûå ñëîâà: èìïóëüñíàÿ êîììóòàöèîííàÿ ïîìåõà, äèññèïàòèâíûå

çâåíüÿ, ïîëóïðîâîäíèêîâûå êëþ÷è, âàðèñòîð.

22.04-01.357 Èññëåäîâàíèå ãåîäåçè÷åñêèõ àêóñòè÷å-

ñêèõ è àëüâåíîâñêèõ êîëåáàíèé â òîðîèäàëüíûõ òåð-

ìîÿäåðíûõ óñòàíîâêàõ (Ìèíèîáçîð). Ìåëüíèêîâ À.Â.,

Âåðøêîâ Â.À., �ðàøèí Ñ.À., Äðàáèíñêèé Ì.À., Åëèñå-

åâ Ë.�., Çåìöîâ È.À., Êðóïèí Â.À., Ëàõèí Â.Ï., Ëû-

ñåíêî Ñ.Å., Íåìåö À.�., Íóðãàëèåâ Ì.�., Õàð÷åâ Í.Ê.,

Õàáàíîâ Ô.Î., Øåëóõèí Ä.À. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115,

� 6, . 360-378. �óñ.

Èçó÷àëèñü ãåîäåçè÷åñêèå àêóñòè÷åñêèå ìîäû (GAM), àëüâå-

íîâñêèå ñîáñòâåííûå ìîäû (Alfven Eigenmodes � AE), ñòàöèî-

íàðíàÿ è îñöèëëèðóþùàÿ êîìïîíåíòà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è èõ

âçàèìîñâÿçè ñ óäåðæàíèåì ïëàçìû. Ïðîâåðÿëèñü òåîðåòè÷åñêèå

êîíöåïöèè âçàèìîäåéñòâèÿ GAM ñ äðóãèìè òèïàìè ïëàçìåííîé

òóðáóëåíòíîñòè. Òàêæå ðàññìîòðåíû ñîïóòñòâóþùèå âîïðîñû:

âëèÿíèå ìåòîäîâ íàãðåâà íà óäåðæàíèå è òóðáóëåíòíîñòü ïëàç-

ìû, ñâîéñòâà ïðèìåñåé è ïðèñòåíî÷íîãî ñëîÿ ïëàçìû. Îïèñàíû

êëþ÷åâûå äèàãíîñòèêè: çîíäèðîâàíèå ïó÷êîì òÿæåëûõ èîíîâ

(HIBP), êîððåëÿöèîííàÿ ðå�ëåêòîìåòðèÿ (CR) è ìíîãîöåëå-

âîé êîìïëåêñ îïòè÷åñêèõ äèàãíîñòèê. Îñíîâíûå ýêñïåðèìåí-

òû ïðîâåäåíû íà òîêàìàêå Ò-10, èìåþùåì ìîùíóþ ñèñòåìó

ýëåêòðîííî-öèêëîòðîííîãî íàãðåâà (ECRH). Ïîääåðæèâàþùèå

ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîâåäåíû íà ñòåëëàðàòîðå TJ-II â Èñïà-

íèè, òîêàìàêå COMPASS â ×åõèè è òîêàìàêå STOR-M â Êàíà-

äå. �åçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ñîïîñòàâëåíû ñ àíàëèòè÷åñêèìè

è ÷èñëåííûìè ðàñ÷åòàìè.

Cì. òàêæå 22.04-01.196, 22.04-01.298, 22.04-01.324, 22.04-

01.325, 22.04-01.330, 22.04-01.332, 22.04-01.333, 22.04-

01.334, 22.04-01.335, 22.04-01.336, 22.04-01.337, 22.04-

01.338, 22.04-01.339, 22.04-01.340, 22.04-01.341, 22.04-

01.342, 22.04-01.343, 22.04-01.344, 22.04-01.345, 22.04-

01.347

Ôèçèêà

22.04-01.358 Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è n òåë â ïàðàìåò-

ðàõ ðàñøèðåííîé ãðóïïû Íüþòîíà. ×óá Â.Ô. Èçâåñòèÿ

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2022,

� 3, . 38-50. �óñ.

�àññìîòðåí íåðåëÿòèâèñòñêèé àíàëîã êîí�îðìíîé ãðóïïû �

15-ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ðàñøèðåííàÿ ãðóïïà �àëèëåÿ�Íüþòîíà,

âêëþ÷àþùàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ïåðåíîñû è ãðàâèòà-

öèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííûå ïîâîðîòû, áóñòû è

ìàñøòàáíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Íà îñíîâå åå 12-ïàðàìåòðè÷åñêîé

ïîäãðóïïû (áåç ïîâîðîòîâ) ñ�îðìóëèðîâàíà íåðåëÿòèâèñòñêàÿ

çàäà÷à n òåë ñ ó÷åòîì èçâåñòíîãî ý��åêòà çàìåäëåíèÿ âðåìåíè

â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå.

22.04-01.359 Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è n òåë â ïàðàìåò-

ðàõ ðàñøèðåííîé ãðóïïû Íüþòîíà. ×óá Â.Ô. Èçâåñòèÿ

�îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2022,

� 4, . 38-50. �óñ.

�àññìîòðåí íåðåëÿòèâèñòñêèé àíàëîã êîí�îðìíîé ãðóïïû �

15-ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ðàñøèðåííàÿ ãðóïïà �àëèëåÿ�Íüþòîíà,

âêëþ÷àþùàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ïåðåíîñû è ãðàâèòà-

öèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííûå ïîâîðîòû, áóñòû è
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ìàñøòàáíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Íà îñíîâå åå 12-ïàðàìåòðè÷åñêîé

ïîäãðóïïû (áåç ïîâîðîòîâ) ñ�îðìóëèðîâàíà íåðåëÿòèâèñòñêàÿ

çàäà÷à n òåë ñ ó÷åòîì èçâåñòíîãî ý��åêòà çàìåäëåíèÿ âðåìåíè

â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå.

22.04-01.360 Êâàòåðíèîííûå ìåòîäû è ðåãóëÿðíûå

ìîäåëè íåáåñíîé ìåõàíèêè è ìåõàíèêè êîñìè÷åñêîãî

ïîëåòà: èñïîëüçîâàíèå ïàðàìåòðîâ Ýéëåðà (�îäðèãà -

�àìèëüòîíà) äëÿ îïèñàíèÿ îðáèòàëüíîãî (òðàåêòîðíî-

ãî) äâèæåíèÿ. I: Îáçîð è àíàëèç ìåòîäîâ è ìîäåëåé è èõ

ïðèëîæåíèé. ×åëíîêîâ Þ.Í. Èçâåñòèÿ �îññèéñêîé àêàäå-

ìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2022, � 5, . 3-31. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ðåãóëÿðèçàöèè êëàññè÷åñêèõ

óðàâíåíèé íåáåñíîé ìåõàíèêè è ìåõàíèêè êîñìè÷åñêîãî ïî-

ëåòà (àñòðîäèíàìèêè), â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïåðåìåííûå,

õàðàêòåðèçóþùèå �îðìó è ðàçìåðû ìãíîâåííîé îðáèòû (òðà-

åêòîðèè) èçó÷àåìîãî äâèæóùåãîñÿ òåëà, è óãëû Ýéëåðà, îïè-

ñûâàþùèå îðèåíòàöèþ èñïîëüçóåìîé âðàùàþùåéñÿ (ïðîìå-

æóòî÷íîé (intermediate)) ñèñòåìû êîîðäèíàò èëè îðèåíòàöèþ

ìãíîâåííîé îðáèòû, èëè ïëîñêîñòè îðáèòû äâèæóùåãîñÿ òåëà

â èíåðöèàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Îñîáåííîñòè òèïà ñèí-

ãóëÿðíîñòè (äåëåíèÿ íà íîëü) ýòèõ êëàññè÷åñêèõ óðàâíåíèé

ïîðîæäàþòñÿ óãëàìè Ýéëåðà è ý��åêòèâíî óñòðàíÿþòñÿ ñ

ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíèÿ ÷åòûðåõìåðíûõ ïàðàìåòðîâ Ýéëåðà

(�îäðèãà��àìèëüòîíà) è êâàòåðíèîíîâ ïîâîðîòîâ (âðàùåíèÿ)

�àìèëüòîíà. Â ðàáîòå äàí îáçîð è àíàëèç èçâåñòíûõ íàì ðå-

ãóëÿðíûõ â óêàçàííîì ñìûñëå ìîäåëåé íåáåñíîé ìåõàíèêè

è àñòðîäèíàìèêè, ïîñòðîåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðàìåò-

ðîâ Ýéëåðà è êâàòåðíèîíîâ ïîâîðîòà �àìèëüòîíà íà îñíîâå

äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âîçìóùåííîé ïðîñòðàíñòâåí-

íîé çàäà÷è äâóõ òåë. �àññìîòðåíû ïðèëîæåíèÿ ýòèõ ìîäåëåé

â çàäà÷àõ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ îðáèòàëüíûì äâèæåíèåì

êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà, ðåøàåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèí-

öèïà ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà. Ïîêàçàíî, ÷òî ý��åêòèâíîñòü

àíàëèòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ êðàåâûõ

çàäà÷ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ òðàåêòîðíûì (îðáèòàëüíûì)

äâèæåíèåì êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ìîæåò áûòü êàðäèíàëüíî

ïîâûøåíà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ðåãóëÿðíûõ êâàòåðíèîííûõ

ìîäåëåé àñòðîäèíàìèêè. Òàêæå äàí îáçîð è àíàëèç ïóáëèêà-

öèé, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ äóàëüíûå ïàðàìåòðû Ýéëåðà è

äóàëüíûå êâàòåðíèîíû (áèêâàòåðíèîíû Êëè��îðäà) äëÿ ðå-

øåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ îáùèì ïðîñòðàíñòâåííûì äâèæåíèåì

òâåðäîãî òåëà (êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà), ïðåäñòàâëÿþùèì ñî-

áîé êîìïîçèöèþ âðàùàòåëüíîãî (óãëîâîãî) è ïîñòóïàòåëüíîãî

(îðáèòàëüíîãî) äâèæåíèé òâåðäîãî òåëà, ýêâèâàëåíòíóþ åãî

âèíòîâîìó äâèæåíèþ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïà îáðàòíîé

ñâÿçè.

22.04-01.361 Îá èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ ïîäâèæ-

íûõ ìàññ äëÿ ïåðåîðèåíòàöèè òåëà. ×åðíîóñüêî Ô.Ë.

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå íà-

óêè. 2022. 503, � 1, . 52-56. �óñ.

Ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ îðèåíòàöèåé òâåðäîãî

òåëà ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ âñïîìîãàòåëüíûõ ìàññ, äâèæó-

ùèõñÿ îòíîñèòåëüíî òåëà. Çàäàííàÿ ïåðåîðèåíòàöèÿ äîñòèãà-

åòñÿ ïóòåì òðåõ ïëîñêèõ ïîâîðîòîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ äâè-

æåòñÿ îäíà ìàññà. Àëãîðèòì äîïóñêàåò çíà÷èòåëüíóþ ñâîáîäó

ðàçìåùåíèÿ ïîäâèæíûõ ìàññ â òåëå.

22.04-01.362 Î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèé â âèäå íåýë-

ëèïòè÷åñêèõ îâàëüíûõ îðáèò ñ àïñèäàëüíîé ïðåöåñ-

ñèåé â íüþòîíîâîé çàäà÷å äâóõ òåë. ×àñòü 2. Êóêóø-

êèí À.Â. Ïðèêëàäíàÿ �èçèêà è ìàòåìàòèêà. 2022, � 4, . 10-

29. �óñ.

Â ðàìêàõ îáíîâëåííîé êëàññè÷åñêîé çàäà÷è äâóõ òåë ïî-

ëó÷åíî ëèíåéíîå îáûêíîâåííîå äè��åðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå

âòîðîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîäíîé ïî ýêñöåíòðè÷å-

ñêîé àíîìàëèè îò �óíêöèè, îïèñûâàþùåé ý��åêòû âîçìóùå-

íèÿ �îðìû îòíîñèòåëüíîé îðáèòû â âèäå êåïëåðîâà ýëëèï-

ñà, âðàùàþùåãîñÿ ñ ìàëîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ âîêðóã öåíòðà

ìàññ äâîéíîé ñèñòåìû. Ïðåäúÿâëåíî ñòðîãîå äîêàçàòåëüñòâî,

÷òî äëÿ ñëàáî ýêñöåíòðè÷åñêèõ îðáèò ýòî óðàâíåíèå èìååò òî÷-

íûå ðåøåíèÿ â âèäå ðàâíîìåðíî ñõîäÿùåãîñÿ ÷åòíîãî ðÿäà Ôó-

ðüå äëÿ ïðîèçâîäíîé è ñîîòâåòñòâåííî íå÷åòíîãî ðÿäà Ôóðüå

äëÿ ñàìîé âîçìóùàþùåé �óíêöèè. Òàêèì îáðàçîì, äîêàçà-

íî, ÷òî óðàâíåíèå Íüþòîíà â çàäà÷å äâóõ òåë èìååò òî÷íûå

ðåøåíèÿ çà ïðåäåëàìè ïåðâîãî çàêîíà Êåïëåðà. Èññëåäîâàíû

ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèììåòðèè íîâûõ îðáèò è ïîêàçàíî,

÷òî îíè óäîâëåòâîðÿþò âñåì âîçìîæíûì òðåáîâàíèÿì, êîòî-

ðûå ìîãóò áûòü ïðåäúÿâëåíû ê íèì �èçèêîé. Ïîêàçàíî, ÷òî

ïðè î÷åíü ìàëûõ çíà÷åíèÿõ àïñèäàëüíîé ñêîðîñòè, êîòîðûå

èìåþò ìåñòî â àñòðîíîìèè, íîâûå âðàùàþùèåñÿ îðáèòû íà-

ñòîëüêî òåñíî ïðèæèìàþòñÿ ê ýëëèïòè÷åñêèì, ÷òî çàìåòèòü

îòêëîíåíèå èõ �îðìû îò ýëëèïòè÷åñêîé íåâîçìîæíî. Îäíàêî

ñàì �àêò èõ ñóùåñòâîâàíèÿ â êëþ÷åâîé äëÿ íåáåñíîé ìåõàíè-

êè êëàññè÷åñêîé çàäà÷å äâóõ òåë ðåøàåò ïðîáëåìó îáúÿñíåíèÿ

è îïèñàíèÿ íåîáúÿñíèìûõ îðáèò, çàðåãèñòðèðîâàííûõ àñòðî-

íîìàìè â çàòìåííî-äâîéíûõ çâåçäàõ GG Ori, V974 Cyg è BW

Aqr. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòíîñèòåëüíàÿ àïñèäàëüíàÿ ñêîðîñòü, çà-

òìåííûå äâîéíûå çâåçäû, îðáèòàëüíàÿ �óíêöèÿ, âðàùàþùàÿñÿ

êîìïëåêñíàÿ ïëîñêîñòü, ðàâíîìåðíàÿ îðáèòàëüíàÿ ïðåöåññèÿ,

íåðàâíîìåðíàÿ îðáèòàëüíàÿ ïðåöåññèÿ, îòíîñèòåëüíàÿ îðáèòà,

ïåðâûé çàêîí Êåïëåðà.

22.04-01.363 �óêîâîäñòâî ïî íàóêîìåòðèè: èíäèêà-

òîðû ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèè. Àêîåâ Ì.À., Ìàð-

êóñîâà Â.À., Ìîñêàë¼âà Î.Â., Ïèñëÿêîâ Â.Â., �èëÿðåâ-

ñêèé �.Ñ. Âåñòíèê �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (�ÀÍ). 2022.

92, � 9, . 911-915. �óñ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàóêîìåòðèÿ, áèáëèîìåòðè÷åñêèå èíäèêàòî-

ðû, Siene Citation Index, èíäåêñ Õèðøà, ïóáëèêàöèîííàÿ àê-

òèâíîñòü. DOI: 10.31857/S0869587322090067.

22.04-01.364 �åêîíñòðóêöèÿ ìîäåëè ñêàëÿðíîãî ïî-

ëÿ êâèíòýññåíöèè äëÿ íîâîé ãîëîãðà�è÷åñêîé ìîäå-

ëè òåìíîé ýíåðãèè âî Âñåëåííîé Áèàíêè òèïà I. Ìà-

õàíòà ×.�., Äàñ Ì.Ï. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2022.

15, � 2, . 79-92. �óñ.

Â ðàìêàõ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â ðàáîòå èññëåäîâà-

íà êîñìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ îäíîðîäíîé ïî ïðîñòðàíñòâó è àíèçî-

òðîïíîé Âñåëåííîé Áèàíêè òèïà I, çàïîëíåííîé íîâîé ãîëîãðà-

�è÷åñêîé òåìíîé ýíåðãèåé (Í�ÒÝ) è õîëîäíîé òåìíîé ìàòåðè-

åé (ÕÒÌ); ïðè ýòîì ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îáà êîìïîíåí-

òà Âñåëåííîé âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé. ×òîáû ïîëó÷èòü

òî÷íûå ðåøåíèÿ ïîëåâûõ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà, ðàññìîòðåíû

äâà çàêîíà ðàñøèðåíèÿ: ýêñïîíåíöèàëüíîå è ñòåïåííîå îáúåì-

íîå. Äëÿ îáîèõ ñëó÷àåâ èçó÷åíî èçìåíåíèå íåêîòîðûõ êëþ÷å-

âûõ êîñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ îáåèõ

ìîäåëåé àíèçîòðîïíûé ïàðàìåòð óìåíüøàåòñÿ ñî âðåìåíåì è â

èòîãå ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. Îêàçàëîñü, ÷òî ìîäåëü, ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ ýêñïîíåíöèàëüíîìó ðàñøèðåíèþ, âåäåò ñåáÿ êàê ìîäåëü

ÕÒÌ, à ìîäåëü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòåïåííîìó îáúåìíîìó ðàñ-

øèðåíèþ, � êàê ìîäåëü �ÒÝ ïîçäíåãî ïåðèîäà. Ïðîâåäåíî òàê-

æå ñðàâíåíèå óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ è ïëîòíîñòè ýíåðãèè âçàè-

ìîäåéñòâèÿ â ÍÒ�Ý (íàøà ìîäåëü) è â ìîäåëè ñêàëÿðíîãî ïîëÿ

êâèíòýññåíöèè è íàéäåíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó íèìè. Ïîòåíöè-

àë êâèíòýññåíöèè ðåêîíñòðóèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí

îïèñûâàë íàáëþäàåìîå óñêîðåííîå ðàñøèðåíèå Âñåëåííîé.

22.04-01.365 Òåïëîîáìåí öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà ñ êà-

òàëèòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ ïðè îáòåêàíèè ïîòîêîì

äîçâóêîâîé íåðàâíîâåñíîé âîçäóøíîé ïëàçìû. Áðûç-

ãàëîâ À.È., Âàñèëüåâñêèé Ñ.À., Êîëåñíèêîâ À.Ô.,

ßêóø Ñ.Å.Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022,

� 5, . 94-112. �óñ.

Èññëåäîâàíû ñòàöèîíàðíûå äîçâóêîâûå òå÷åíèÿ íåðàâíîâåñ-

íîé âîçäóøíîé ïëàçìû îêîëî öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà ñ ïëîñêèì

òîðöîì è òåïëîîáìåí â óñëîâèÿõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ èñïûòàíèé

ìàòåðèàëîâ â Â×-ïëàçìîòðîíå Â�Ó-4 ÈÏÌåõ �ÀÍ. Ïðåäñòàâ-

ëåíà äâóìåðíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîèç-

âîäèòü ðàñ÷åòû îñåñèììåòðè÷íîãî îáòåêàíèÿ òåë ñ ó÷åòîì äå-

òàëüíîé êèíåòèêè ÷àñòè÷íî èîíèçîâàííîãî è äèññîöèèðîâàííî-

ãî âîçäóõà. Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû ñòàöèîíàðíûõ îáòå-

êàíèé è òåïëîâûõ ïîòîêîâ ê âîäîîõëàæäàåìîìó öèëèíäðè÷å-

ñêîìó òåëó äèàìåòðîì 50 ìì, íà ïåðåäíåì òîðöå êîòîðîãî óñòà-

íîâëåí ïðîòî÷íûé êàëîðèìåòð. �àñ÷åòû ïðîâåäåíû äëÿ ñåðèè

ýêñïåðèìåíòîâ íà óñòàíîâêå Â�Ó-4 ñ ðàçëè÷íûìè ìåòàëëè÷å-

ñêèìè òåïëîâîñïðèíèìàþùèìè ñòåíêàìè êàëîðèìåòðîâ (ìåäü,

ñåðåáðî, çîëîòî, íèîáèé, òàíòàë, áåðèëëèé, ìîëèáäåí). Ïîëó-

÷åíû õàðàêòåðèñòèêè òå÷åíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé

êîìïîíåíò â ðàñ÷åòíîé îáëàñòè è âáëèçè ïîâåðõíîñòåé ñ ðàç-
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22.04-01.366 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

ëè÷íîé êàòàëèòè÷íîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê ãåòåðîãåííîé ðåêîì-

áèíàöèè àòîìîâ êèñëîðîäà è àçîòà. �àññ÷èòàíû ðàäèàëüíûå

ðàñïðåäåëåíèÿ êîíäóêòèâíîé è ðåêîìáèíàöèîííîé ñîñòàâëÿþ-

ùèõ òåïëîâîãî ïîòîêà, à òàêæå ñóììàðíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà

íà ïîâåðõíîñòè îáòåêàåìîãî òåëà. Ïðîäåìîíñòðèðîâàí ý��åêò

ñâåðõðàâíîâåñíîãî íàãðåâà, ïðèâîäÿùèé ê âîçíèêíîâåíèþ âû-

ñîêèõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ âáëèçè ãðàíèöû ðàçäåëà ìàòåðèàëîâ

ñ ñèëüíî ðàçëè÷àþùåéñÿ êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Ñðàâ-

íåíèå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïîêàçàëî, ÷òî âû÷èñëè-

òåëüíàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïðåäñêàçûâàòü òåïëîâûå ïîòîêè íà

îáòåêàåìûõ êàòàëèòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå

10%.

22.04-01.366 Çàäà÷à î áëîêèðîâàíèè òåõíîãåííîé

òðåùèíû â ïëàñòå ñóñïåíçèîííîé ñìåñüþ. �èëüìà-

íîâ À.ß., Ôåäîðîâ Ê.Ì., Øåâåëåâ À.Ï. Èçâåñòèÿ �ÀÍ.

Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 27-34. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è î áëîêèðîâàíèè òåõíîãåí-

íîé òðåùèíû â ïëàñòå ñóñïåíçèîííîé ñìåñüþ. Èñïîëüçóåòñÿ ìà-

òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îñíîâàííàÿ íà çàêîíàõ ñîõðàíåíèÿ ìàñ-

ñû äèñïåðñíûõ ÷àñòèö è íåñóùåé æèäêîñòè. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ

äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïî òðåùèíå ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç çàêîíà Ïó-

àçåéëÿ, îòòîê íåñóùåé æèäêîñòè â ïëàñò îïèñûâàåòñÿ çàêîíîì

Äàðñè. Îïðåäåëåíî íàëè÷èå êîíòàêòíîãî ðàçðûâà, ñîîòâåòñòâó-

þùåãî ïåðåäíåìó �ðîíòó îòîðî÷êè ñóñïåíçèè. Ïîêàçàíî, ÷òî

ïðè äîñòèæåíèè �ðîíòîì îòîðî÷êè ñóñïåíçèè êîíöà òðåùèíû

íà÷èíàåòñÿ äâèæåíèå îòðàæåííîé âîëíû â âèäå ðàçðûâà îáú-

åìíîé äîëè äèñïåðñíûõ ÷àñòèö íàâñòðå÷ó ïîòîêó, òðåùèíà íà-

÷èíàåò áëîêèðîâàòüñÿ ñ ýòîãî êîíöà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîäâè-

æåíèå îáðàòíîé âîëíû ïîñòåïåííî çàìåäëÿåòñÿ, ïîýòîìó çàáëî-

êèðîâàòü âñþ òðåùèíó îêàçûâàåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íûì.

22.04-01.367 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå èç-

ëó÷àòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê óäàðíî-íàãðåòîãî âîçäó-

õà â óëüòðà�èîëåòîâîé è âèäèìîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà.

Êîçëîâ Ï.Â., Çàáåëèíñêèé È.Å., Áûêîâà Í.�., �åðàñè-

ìîâ �.ß., Ëåâàøîâ Â.Þ. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèä-

êîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 86-94. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ èíòåãðàëüíûõ è âðåìåí-

íûõ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê óäàðíî-íàãðåòîãî âîçäóõà.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà ìîäè�èöèðîâàííîé äâóõäèà�ðàã-

ìåííîé óäàðíîé òðóáå DDST-M Èíñòèòóòà ìåõàíèêè Ì�Ó â

èíòåðâàëå ñêîðîñòåé óäàðíîé âîëíû îò 7.5 äî 11.4 êì/ñ ïðè

äàâëåíèè ïåðåä �ðîíòîì óäàðíîé âîëíû p0=0.25 Òîðð. Èññëå-

äîâàí äèàïàçîí âîëí èçëó÷åíèÿ λ=190�670 íì, ñîîòâåòñòâóþ-

ùèé óëüòðà�èîëåòîâîé è âèäèìîé îáëàñòÿì ñïåêòðà, â êîòîðûõ

îñíîâíîé âêëàä â èçëó÷åíèå äàþò ìîëåêóëÿðíûå ïîëîñû. Ïðî-

âåäåí àíàëèç ïîëó÷åííûõ èíòåãðàëüíûõ ïî âðåìåíè ñïåêòðî-

ãðàìì èçëó÷åíèÿ. Âûäåëåíû îñîáåííîñòè âðåìåííûõ îñöèëëî-

ãðàìì äëÿ íàèáîëåå òèïè÷íûõ ìîëåêóëÿðíûõ ëèíèé ñïåêòðà.

Äàííûå èçìåðåíèé ñðàâíèâàþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-

íûìè äðóãèõ àâòîðîâ.

22.04-01.368 Ìîäåëèðîâàíèå ñîðòèðîâêè äâóõ òèïîâ

êëåòîê â êëåòî÷íîì ñ�åðîèäå ñ ó÷åòîì ïîäâèæíîñòè

ãðàíèö îáëàñòåé, çàíÿòûõ êëåòêàìè ðàçíûõ òèïîâ. Ëî-

ãâåíêîâ Ñ.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà.

2022, � 6, . 102-116. �óñ.

Âûðàùèâàíèå êëåòî÷íûõ àãðåãàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñìåøèâàíè-

åì êëåòîê ðàçíûõ òèïîâ, â ÷àñòíîñòè ýìáðèîíàëüíûõ, ïðèâîäèò

ê èõ ñîðòèðîâêå � �îðìèðîâàíèþ êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð, êîòî-

ðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçäåëåíèåì áîëüøèõ

ãðóïï êëåòîê ðàçíûõ òèïîâ, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ÷åòêè-

ìè ãðàíèöàìè. Òèïè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ êëåòî÷íûå ñòðóêòóðû, â

êîòîðûõ êîìïàêòíàÿ ìàññà êëåòîê îäíîãî òèïà îêðóæåíà êëåò-

êàìè äðóãîãî òèïà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîñòàâëåíà è èññëåäî-

âàíà çàäà÷à î ïåðåðàñïðåäåëåíèè ïëîòíîñòåé äâóõ òèïîâ êëå-

òîê, îáðàçóþùèõ êëåòî÷íûé ñ�åðîèä. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è èñ-

ïîëüçóåò ïðåäëîæåííóþ ðàíåå êîíòèíóàëüíóþ ìîäåëü áèîëî-

ãè÷åñêîé ñïëîøíîé ñðåäû (Ëîãâåíêîâ Ñ.À., Øòåéí À.À. Èçâ.

�ÀÍ. ÌÆ�. 2022. � 3. Ñ. 3), îáðàçîâàííîé äâóìÿ àêòèâíî âçà-

èìîäåéñòâóþùèìè êëåòî÷íûìè �àçàìè è æèäêîñòüþ. �åøåíû

çàäà÷è, èñïîëüçóþùèå äâà òèïà ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, êîòîðûå

ó÷èòûâàþò ïîäâèæíîñòü âíåøíèõ ãðàíèö îáëàñòåé, çàíÿòûõ

êëåòêàìè ðàçíûõ òèïîâ: â îäíîì ñëó÷àå îáå ãðàíèöû ñ÷èòàþò-

ñÿ ñîâïàäàþùèìè, à â äðóãîì � ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èõ

íåçàâèñèìîãî ïåðåìåùåíèÿ. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ëîêàëüíîãî è

íåëîêàëüíîãî çàêîíîâ ðàçâèòèÿ àêòèâíûõ ìåæêëåòî÷íûõ âçà-

èìîäåéñòâèé íà ïðîöåññ ñîðòèðîâêè. Ïðîâåäåí àíàëèç ñâîéñòâ

ðåøåíèé îáåèõ ïîñòàíîâîê çàäà÷. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåøåíèÿ çà-

äà÷è ñ äâóìÿ íåçàâèñèìî ïåðåìåùàþùèìèñÿ ãðàíèöàìè áîëåå

àäåêâàòíî îïèñûâàþò ÿâëåíèå ñîðòèðîâêè, ãäå êëåòêè ñ áîëåå

ñèëüíûìè ñòÿãèâàþùèìè àêòèâíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè ñòðå-

ìÿòñÿ çàíÿòü öåíòðàëüíóþ îáëàñòü, âûòåñíÿÿ êëåòêè, îáëàäà-

þùèå áîëåå ñëàáûìè ñòÿãèâàþùèìè âçàèìîäåéñòâèÿìè. �åøå-

íèÿ çàäà÷è ñ äâóìÿ ãðàíèöàìè îáëàäàþò áîëüøåé óñòîé÷èâî-

ñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê âîçìóùåíèÿì íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Ïðè

ýòîì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê íåëîêàëüíàÿ, òàê è ëîêàëü-

íàÿ ìîäåëü.

22.04-01.369 Àíàëèç âîçìîæíîñòåé ëîêàëüíîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêîãî íàãðåâà â ìîùíîì

Â×-ïëàçìîòðîíå Â�Ó-3. Êîëåñíèêîâ À.Ô., Âàñèëüåâ-

ñêèé Ñ.À., Ùåëîêîâ Ñ.Ë., ×àïëûãèí À.Â., �àëêèí Ñ.Ñ.

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6, . 117-

124. �óñ.

Îïðåäåëåíû íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ëîêàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

àýðîäèíàìè÷åñêîãî íàãðåâà íà ìåãàâàòòíîì Â×-ïëàçìîòðîíå

Â�Ó-3 â äîçâóêîâûõ ñòðóÿõ âûñîêîýíòàëüïèéíîãî âîçäóõà.

Óñòàíîâëåíû îáëàñòü â êîîðäèíàòàõ "ýíòàëüïèÿ�äàâëåíèå òîð-

ìîæåíèÿ" è ñîîòâåòñòâåííî ãðàíèöû ñêîðîñòè è âûñîòû âõîäà

â àòìîñ�åðó òåëà ñ ðàäèóñîì çàòóïëåíèÿ íîñêà 1 ì, äëÿ êîòî-

ðûõ âîçìîæíà ðåàëèçàöèÿ ýòèõ óñëîâèé ïðè ïðèìåíåíèè ìî-

äåëåé ñ ý��åêòèâíûì ðàäèóñîì 10-45 ìì. Ïðèâåäåíû ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîäòâåðæäàþùèå âûâîäû òåîðèè î òîì,

÷òî íà óñòàíîâêå Â�Ó-3, ïî ñðàâíåíèþ ñî 100-êèëîâàòòíûì Â×-

ïëàçìîòðîíîì Â�Ó-4, ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåòñÿ äèàïàçîí òåï-

ëîâûõ ïîòîêîâ ê êàòàëèòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñòàíäàðòíîé âî-

äîîõëàæäàåìîé ìîäåëè.

22.04-01.370 Î íåêîòîðûõ ïðîáëåìàõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé ïðîâåðêè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

(ÎÒÎ). Æóðàâë¼â Â.Ô. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 3,

. 329-336. �óñ.

14 àïðåëÿ 2007 ãîäà íà çàñåäàíèè àìåðèêàíñêîãî �èçè÷åñêî-

ãî îáùåñòâà â Äæåêñîíâèëëå (Ôëîðèäà) èçâåñòíûé àìåðèêàí-

ñêèé ãèðîñêîïèñò Ôðåíñèñ Ýâåðèò ñîîáùèë î ïðåäâàðèòåëüíûõ

ðåçóëüòàòàõ ýêñïåðèìåíòà íà ñïåöèàëüíîì èñêóññòâåííîì ñïóò-

íèêå Çåìëè ñ êðèîãåííûìè ãèðîñêîïàìè. Â ýêñïåðèìåíòå, êîòî-

ðûé áûë íà÷àò â àâãóñòå 2005 ãîäà è çàêîí÷åí â àâãóñòå 2006 ãî-

äà ïðè ïîìîùè ãèðîñêîïà èçìåðÿëàñü êðèâèçíà ïðîñòðàíñòâà-

âðåìåíè â îêðåñòíîñòè Çåìëè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ â ñèëó

îñíîâíîãî ïîñòóëàòà ÎÒÎ ðàñïðåäåëåíèåì ìàòåðèè. Â íàñòî-

ÿùåé çàìåòêå îáñóæäàþòñÿ òðóäíîñòè, êîòîðûå ïðèøëîñü ïðå-

îäîëåòü ïðè ïîäãîòîâêå ýòîãî ýêñïåðèìåíòà.

22.04-01.371 Ïîèñê îñîáåííîñòåé ØÀË ïðè ðåãè-

ñòðàöèè çàïàçäûâàþùèõ ÷àñòèö è ìþîíîâ íà óñòàíîâêå

ØÀË Ì�Ó. �àðèïîâ �.Ê. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà.

Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 1, . 80-89. �óñ.

Íà óñòàíîâêå ØÀË Ì�Ó èçó÷àëèñü âðåìåííûå ðàñïðåäåëå-

íèÿ ÷àñòèö â øèðîêèõ àòìîñ�åðíûõ ëèâíÿõ (ØÀË), â êîòî-

ðûõ îáðàçóåòñÿ áîëåå 10

5
÷àñòèö ïðè âçàèìîäåéñòâèè êîñìè-

÷åñêèõ ëó÷åé ñ ýíåðãèåé áîëåå 10

14
ýÂ ñ àòìîñ�åðîé. Â 3.5%

ØÀË ñ ïîìîùüþ íåýêðàíèðîâàííîãî äåòåêòîðà, ðàñïîëîæåí-

íîãî íà ïîâåðõíîñòè çåìëè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû çàïàçäûâà-

þùèå ÷àñòèöû. Â 60% ØÀË ñ ïîìîùüþ ýêðàíèðîâàííîãî äå-

òåêòîðà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä ñëîåì ãðóíòà ýêâèâàëåíòíûì 20

ìåòðàì âîäíîãî ñòîëáà áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ìþîíû. Ñèãíà-

ëû äåòåêòîðîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü ñ ïîìîùüþ äâóõëó÷åâîãî àíà-

ëîãîâîãî çàïîìèíàþùåãî îñöèëëîãðà�à. Ïîëó÷åíî, ÷òî ïðè íà-

áëþäåíèè ìþîíîâ âåðîÿòíîñòü ðåãèñòðàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ äëÿ

ØÀË ñîäåðæàùèõ îò 10

5
äî 10

6
÷àñòèö, à ïðè íàáëþäåíèè

çàïàçäûâàþùèõ ÷àñòèö äëÿ ØÀË, ñîäåðæàùèõ îò 10

6
äî 10

7

÷àñòèö. �àñïðåäåëåíèå ïî ðàññòîÿíèÿì äî îñè ØÀË ïðè íàáëþ-

äåíèè çàäåðæàííûõ ÷àñòèö áîëåå øèðîêîå, ÷åì äëÿ ìþîíîâ, à

ðàñïðåäåëåíèÿ ïî âîçðàñòó â ïðåäåëàõ îøèáîê íå îòëè÷àþòñÿ.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ØÀË, â êîòîðûõ çà-

ðåãèñòðèðîâàíû çàïàçäûâàþùèå ÷àñòèöû è ïðåäïîëîæåíèÿ î

òîì, ÷òî âûñîòà âîçíèêíîâåíèÿ çàïàçäûâàþùèõ ÷àñòèö ìîæåò

íàõîäèòüñÿ âûøå âûñîòû, íà êîòîðîé îáðàçóþòñÿ ýëåêòðîíû è

ìþîíû ØÀË.
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�04 Ôèçèêà 22.04-01.378

22.04-01.372 Ïåðñïåêòèâû ïðÿìîãî îáíàðóæåíèÿ

òåìíîé ìàòåðèè SUSY íà îñíîâå (g � 2)µ. SUSY

Dark Matter Diret Detetion Prospets based on (g �

2)µ. Chakraborti M., Heinemeyer S., Saha I. Âåñò-

íèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

An eletroweak (EW) setor of the Minimal Supersymmetri

Standard Model (MSSM) with masses of a few hundred GeV an

aount for variety of experimental data, assuming the lightest

neutralino to be the lightest supersymmetri (SUSY) partile:

the non-observation at the LHC, searhes owing to their small

prodution ross setions, the results for the (upper limit of the)

Dark Matter (DM) reli abundane and the DM Diret Detetion

(DD) limits. Suh a light EW setor an in partiular explain

the reinfored 4.2 σ disrepany between the experimental result

for (g � 2)µ, and its Standard Model (SM) predition. Using

the improved limits on (g � 2)µ, we review the preditions for

the future prospets of the DD experiments. This analysis is

performed for several di�erent realizations of DM in the MSSM:

bino, bino/wino, wino and higgsino DM. We �nd that higgsino,

wino and one type of bino senario an be overed by future DD

experiments. Mixed bino/wino and another type of bino DM an

reah DD ross setions below the neutrino �oor. In these ases

future ollider experiments must over the remaining parameter

spae.

22.04-01.373 Êîñìè÷åñêàÿ ìèññèÿ DAMPE: ñîñòîÿ-

íèå è îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. The DAMPE spae mission:

status and main results. Alemanno F. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3:

Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/

2022/ 2. Àíãë.

The DArk Matter Partile Explorer (DAMPE) is a satellite

orbiting at 500 km altitude in a Sun-synhronous orbit, taking data

from its launh on Deember 17th, 2015. DAMPE is omposed by

several partile detetors, working together to identify inoming

partiles and nulei. Main goals of the DAMPE spae mission are:

study of osmi-rays and eletron-positron energy spetra, gamma-

ray astronomy, and indiret dark matter searh. The main results

ahieved by DAMPE will be presented in this work.

22.04-01.374 Íàïðàâëåííûé ïîèñê òåìíîé ìàòåðèè

ñ NEWSdm. Diretional Dark Matter Searh with NEWSdm.

Alexandrov A. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ.

2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

Despite signi�ant searhes for dark matter, experiments have

so far produed no results. The latest generation of nulear

emulsions, Nano Imaging Trakers (NIT), has nanometri preision

and was reated spei�ally for a diretional DM searh. The

NIT emulsion is used as both the Weakly Interative Massive

Partile (WIMP) target and the nanometri-auray traking

devie in the Nulear Emulsion WIMP Searh with Diretional

Measurement (NEWSdm) experiment, whih is housed in the

Gran Sasso underground laboratory in Italy. Detetor design,

the super-resolution readout tehnology, expeted bakgrounds,

physis potential, and near-future plans are all disussed here.

22.04-01.375 Íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ òåìíîé ìàòå-

ðèè òèïà SUSY. New Options for SUSY-kind Dark Matter.

Arbuzova E. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ.

2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

In the onventional osmology masses of the stable

supersymmetri relis, andidates for the dark matter (DM)

partiles, should be typially below 1 TeV. This is in on�it

with the LHC bounds on the low energy SUSY. However, in R2-

gravity the masses of the stable partiles with the interation

strength typial for SUSY ould be muh higher depending upon

the dominant deay mode of the salaron. We disuss the bounds

on the masses of DM partiles for the following dominant deay

modes: to minimally oupled massless salars, to massive fermions,

and to gauge bosons.

22.04-01.376 Íåäàâíèå ðåçóëüòàòû DAMA/LIBRA

è ñðàâíåíèÿ. Reent results from DAMA/LIBRA and

omparisons. Bernabei R., Belli P., Bussolot. Âåñò-

íèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

The long-standing model-independent annual modulation e�et

measured by DAMA deep underground at the Gran Sasso National

Laboratory (LNGS) of the I.N.F.N. using di�erent experi- mental

on�gurations is summarized also inluding the results of two

new annual yles olleted by DAMA/LIBRA-phase2; the total

exposure of DAMA/LIBRA�phase2 over 8 annual yles is 1.53

ton·yr. The evidene of a signal that meets all the requirements

of the model independent Dark Matter (DM) annual modulation

signature is further on�rmed at 11.8 σ C.L. in the energy region

(1�6) keV. In the energy region between 2 and 6 keV, where data

are also available from DAMA/NaI and DAMA/LIBRA�phase1,

the ahieved C.L. for the full exposure (2.86 ton·yr) is 13.7 σ.

22.04-01.377 Çàõâàò òåìíîé ìàòåðèè â íåéòðîííûõ

çâåçäàõ. Capture of Dark Matter in Neutron Stars. Busoni G.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

The extreme onditions in Neutron Stars make them ideal test

failities for fundamental inter- ations. A Neutron Star an apture

Dark Matter via sattering. As a result of the sattering, Dark

Matter kineti energy is transferred to the star. An observational

onsequene of this an be the warming of old neutron stars to near-

infrared temperatures. Di�erent approximations or simpli�ations

have been applied to previous analyses of the apture proess.

In this artile, we summarise a signi�antly improved treatment

of Dark Matter apture, whih properly aounts for all relevant

physial e�ets over a wide range of Dark Matter masses. Among

them are gravitational fousing, a fully relativisti sattering

treatment, Pauli bloking, neutron star opaity and multiple

sattering e�ets. This paper ites general expressions that allow

the apture rate to be omputed numerially, and simpli�ed

expressions for partiular types of interations or mass regimes,

whih greatly inrease the e�ieny of omputation. As a result

of our method, we are able to model the sattering of Dark

Matter from any neutron star onstituent as well as the apture

of Dark Matter in other ompat objets. Our results are applied

to sattering of Dark Matter from neutrons, protons, leptons and

exoti baryons. For leptoni targets, we found that a relativisti

desription is essential. In our analysis of the apture of Dark

Matter in Neutron Stars, we inlude two important e�ets that

are generally ignored by most studies. Beause the sattering of

Dark Matter with nuleons in the star exhibits large momentum

transfers, the nuleon struture must be onsidered via momentum-

dependent hadroni form fators. Moreover, beause of the extreme

densities of matter inside Neutron Stars, we should onsider

nuleon interations instead of assuming all nuleons are a perfet

Fermi gas. Taking into aount these e�ets results in a derease of

up to three orders of magnitude in the dark matter apture rate.

The potential Neutron Star sensitivity to DM-lepton sattering

ross setions is muh greater than eletron-reoil experiments,

partiularly in the sub-GeV regime, with a sensitivity to sub- MeV

DM well beyond the reah of future terrestrial experiments. We

also present results for DM- Baryon satterings in Neutron Stars,

where the sensitivity is expeted to exeed that of urrent DD

experiments for spin-dependent ases aross the entire mass range,

and for spin-independent ases aross the high and low mass range.

22.04-01.378 Êðèñòàëëè÷åñêèå ñöèíòèëëÿòîðû äëÿ

ïîäõîäà íàïðàâëåííîñòè òåìíîé ìàòåðèè. Crystal

sintillators for the Dark Matter diretionality approah. Belli P.,

Bernabei R., Caraiolo V. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà.

Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2.

Àíãë.

Low bakground anisotropi detetors an o�er a unique way to

study those Dark Matter (DM) andidate partiles able to indue

nulear reoils through the diretionality tehnique. This approah

is based on studying the orrelation between the nulear reoils'

diretion and the Earth motion in the galati rest frame. Thanks

to the anisotropi features of suh detetors, a signal, indued

by the DM andidates, is expeted to hange with a partiular

behaviour as a funtion of the sidereal time. The ZnWO4 has

unique features and it is an exellent andidate for the purposes.

Both the light output and the sintillation pulse shape depend on

the impinging diretion of heavy partiles (p, nulear reoils, et.)

with respet to the rystal axes and an supply two independent

modes to study the diretionality and to disriminate the radiation
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22.04-01.379 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

(that does not give rise to any anisotropi e�ets). In this work,

the measurements to study the anisotropi response of a ZnWO4

sintillation detetor to partiles and to nulear reoils, indued by

neutron sattering, are brie γ summarised.

22.04-01.379 ×òî ïðÿìîå èçìåðåíèå ìàññû íåéòðèíî

ìîæåò ðàññêàçàòü íàì î òåìíîì ñåêòîðå. What a diret

neutrino mass measurement might teah us about the dark setor.

Klasen M. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ.

2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

Searhes for Dark Matter suggest that it ouples to ordinary

matter only very weakly and possibly only through the Higgs or

other salar bosons. On the other hand, neutrinos might not ouple

to the Higgs boson diretly, but only through a loop of Dark Matter

partiles, whih would naturally explain the small neutrino masses.

We demonstrate that urrent experimental onstraints on suh a

\

sotogeni" senario allow to make the linear dependene of the

lightest neutrino mass on the dark setor-Higgs oupling expliit,

so that a measurement by the KATRIN experiment would diretly

determine its value.

22.04-01.380 PHELEX: Òåêóùåå ñîñòîÿíèå. PHELEX:

Present Status. Kopylov A., Orekhov I., Petukhov V.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

The paper reports the latest results obtained in PHELEX. The

fous of work is on diurnal variations of the ount rate of single

eletrons emitted from a athode as a way to prove that the

observed e�et is really from dark photons. The authors outline

their plans for the future.

22.04-01.381 Âèçóàëèçàöèÿ èçîáðàæåíèé ÷åðíûõ

äûð. Visualization of blak hole images. Dokuhaev V.I.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

A fast progress in the observational tehnologies in astrophysis

provides the unique possibility for detailed observations of blak

holes in the nearest future. It would be possible to verify general

relativity and its numerous modi�ations in the strong �eld limit by

using observational data from the advaned osmi interferometri

observatories. We review the modeled images of the rotating

blak hole in di�erent appropriate ases: the luminous distant

bakground, the thin areting disk and the luminous moving hot

spots in relativisti jets along the blak hole rotation axis.

22.04-01.382 Èí�îðìàöèÿ î ÷åðíîé äûðå. Blak Hole

Information. Kim J.E. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñò-

ðîíîìèÿ. 2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

Information of a blakhole inside has a long history. After

mentioning the original information idea, we show that loal gauge

invariane an onnet the inside information to the outside surfae

area due to the Sperner's lemma.

22.04-01.383 �ðàâèòàöèîííûå âîëíû íà ïðîèçâîëü-

íîì �îíå. Gravitational waves over arbitrary bakground.

Panasenko L. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ.

2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

Equation for gravitational wave (GW) propagation over arbitrary

urved spaetime is derived in the presented work. Two new terms

are found whih absent in the onventional homogeneous and

isotropi Friedmann osmology. In onlusion we emphasize that

these new terms an signi�antly hange the harater of solutions

and assume that one of the terms may be the ause of reli GW

amplitude suppression.

22.04-01.384 �ðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå êîñ-

ìè÷åñêîé ñòðóíû ñ òî÷å÷íûìè ÷àñòèöàìè. Gravitational

interation of the osmi string with pointlike partiles. Spirin P.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

The gravitational interation of spinless relativisti partile and

in�nitely thin osmi string is onsidered within the lassial

linearized-theory framework. We ompute the reiproal ation of

the partile on the osmi string. We derive the retarded string's

exitation, whih inludes the longitudinal (with respet to the

unperturbed-partile motion) z and totally-transverse (y) string

perturbations.

22.04-01.385 Îðáèòû ÿðêèõ çâåçä âáëèçè ãàëàêòè-

÷åñêîãî öåíòðà êàê èíñòðóìåíò äëÿ ïðîâåðêè ãðàâè-

òàöèîííûõ òåîðèé. Orbits of bright stars near the Galati

Center as a tool to test gravity theories. Zakharov A.F.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

Preise observations of trajetories of bright stars near the

Galati Center give an opportunity to evaluate the gravitational

potential sine bounded stars move along the trajetories whih

are very lose to elliptial ones. Sine the Sgr A* position is

very lose to foi of the bound trajetories astronomers onlude

that the Newtonian potential is a very good approximation for

available observational data. In 2018 (2019) GRAVITY and Kek

ollaborations found that gravitational redshifts for S2 star near

its perienter passage are �tting by the �rst post-Newtonian

orretion of General Relativity (GR). In 2020 the GRAVITY

ollaboration found that the Shwarzshild preession for S2 star

is in aordane with GR preditions. Therefore, GR suessfully

passed important test for the Galati Center and astronomers got

new on�rmations of the universality of gravity law preditions.

In last years we onsidered several versions of alternative theories

of gravity and showed that observations of bright stars give an

opportunity to onstrain parameters of suh theories. Choosing

suitable models for galati enters is an extremely important

astrophysial task. The Galati Center is the losest objet for

astronomers for whih a large amount of observational data has

been obtained. Observations of the trajetories of bright stars in the

viinity of the Galati Center have shown that there is a ompat

distribution of matter, whih is interpreted as a supermassive blak

hole with a mass of the order of M=4:3·106M⊙. In 2015, Ru�ni,

Arguelles, Rueda (RAR) proposed a model for the distribution

of dark matter with a dense ore and a diluted halo, and later

the authors delared that there is not a supermassive blak hole,

but a ore of dark matter with onstant density in the Galati

Center. In 2020�2021, laims were made that the RAR model

ould better �t the trajetories of bright stars than the traditional

model involving a supermassive blak hole. The RAR-approah was

atively promoted as a reliable model for the Galati Center. In

our work, we showed that the trajetories of stars onsidered in the

framework of the RAR model are elliptial, but the properties of

these trajetories are di.

22.04-01.386 Ïîèñê íåéòðèííîãî èçëó÷åíèÿ îò êîë-

ëàïñà çâåçäíûõ ÿäåð ñ ïîìîùüþ äåòåêòîðà LVD. Searh

for neutrino radiation from the ollapse of stellar ores using

LVD detetor. Agafonova N., Ashikhmin V., Dobrynina E.,

Enikeev R., Ryazhskaya O., Shakyrianova I., Yakushev V.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

The artile presents the latest results with the experiment of the

Large Volume Detetor loated in the Gran Sasso Laboratory at

the depth of 3650 m.w.e. LVD has been in operation sine 1992

on the program a searh for neutrino bursts from stellar ore

olapses, variations of the osmi ray muon �ux, and investigations

of bakground soures at deteting rare events. Aording to the

data of the LVD neutrino telesope for 29 years of operation (1992�

2021), an experimental limitation on the frequeny of neutrino

bursts from gravitational ollapses of stars in the Galaxy was

obtained: less than 1 event in 12.6 years (f=0.08 year

−1
) at a

90% on�dene level.

22.04-01.387 Îñöèëëÿöèè íåéòðèíî â ãðàâèòàöèîí-

íûõ ïîëÿõ è àñòðî�èçè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ. Neutrino

osillations in gravitational �elds and astrophysial appliations.

Dvornikov M. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ.

2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

The neutrino propagation and osillations in various gravitational

�elds are studied. First, we onsider the neutrino sattering of a

blak hole aounting for the neutrino spin preession. Then, we

study the evolution of avor neutrinos in stohasti gravitational

waves. The astrophysial appliations of the obtained results are

onsidered.

22.04-01.388 Ïåðåñìîòð ïîëåâîé èíòåðïðåòàöèè îá-

ùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Field Interpretation of General

Relativity Revisited. Fil'henkov M., Laptev Yu. Âåñò-
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íèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

A �eld interpretation of General Relativity has been presented for

a stati �eld of blak holes and de Sitter's vauum desribing dark

energy. The gravitational potential satis�es Poisson's equation.

Einstein�Hilbert's equations in these ases prove to be superiuous.

22.04-01.389 Îïðåäåëåíèå ÷àñòîòíîé ëîêàëèçàöèè

ïîëåçíîãî ñèãíàëà ìàëîé àìïëèòóäû íà �îíå ñèëü-

íûõ ïîìåõ. Áàðàíîâ �.�., Åðìîëåíêî À.Æ., Ïàëà-

çþê À.Â., �óíîâñêèé Ê.Â. �èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41,

. https://www.oeanpribor.ru/dos/SbGA41.pdf. �óñ.

Èçó÷åíû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ìåòîäà îáíàðóæå-

íèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà ìàëîé àìïëèòóäû íà �îíå ñèëüíûõ ïî-

ìåõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ðåàëèçàöèè ñòàöèîíàðíûõ ãàóññîâ-

ñêèõ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ. Â ïðåäñòàâëåííîé êîìïüþòåðíîé

ìîäåëè òàêèì ñèãíàëîì ÿâëÿåòñÿ �óíêöèÿ, äëÿ êîòîðîé îòíî-

øåíèå ¾ñèãíàë/ïîìåõà¿ èìååò âèä ¾ñòóïåíüêè¿, ò.å. íåêîòîðîé

êîíñòàíòû, ñîñðåäîòî÷åííîé â òîé èëè èíîé îãðàíè÷åííîé ïîëî-

ñå ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà. Ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ êîìïüþ-

òåðíîãî ýêñïåðèìåíòà, ïîäòâåðæäàþùèé ý��åêòèâíîñòü ðàç-

ðàáîòàííîãî ìåòîäà îáíàðóæåíèÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ êàê êà-

÷åñòâåííîé, òàê è êîëè÷åñòâåííîé äåòåêöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:

îïåðàòîð îáíàðóæåíèÿ, ñòàöèîíàðíûé ãàóññîâñêèé ñëó÷àéíûé

ïðîöåññ, ñëó÷àéíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ìåðà, ¾áåëûé øóì¿, îòíîøå-

íèå ñèãíàë/ïîìåõà.

22.04-01.390 Íàíîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû â çàäà-

÷àõ ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ êîð-

ðåêòîðîâ âîëíîâîãî �ðîíòà. Òîïîðîâñêèé Â.Â., Êóäðÿ-

øîâ À.Â., Ñêâîðöîâ À.À., Ñàìàðêèí Â.Â., Øåëäàêî-

âà Þ.Â., �óêîñóåâ À.Ë. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ.

2022. 86, � 6, . 873-878. �óñ.

�àññìîòðåíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íàíîòåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà êîððåêòîðîâ âîëíîâîãî �ðîíòà áè-

ìîð�íîãî òèïà. Ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû óäàëåíèÿ ýëåêòðîïðî-

âîäÿùåãî ñëîÿ ñ ïîâåðõíîñòè ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî äèñêà èì-

ïóëüñíûì Nd:YAG ëàçåðîì. Ñîçäàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà

îñóùåñòâëÿëîñü ìåòîäîì ðàñùåïëåííîãî ýëåêòðîäà äëÿ ìåäíîé

ïðîâîëîêè è ïëåíêè ñåðåáðà.

22.04-01.391 Àêòèâíûå îáúåêòû, àñèììåòðèÿ ìàòå-

ðèè, ÷åðíûå äûðû è áîçîí Õèããñà âî �ðàêòàëüíûõ ñè-

ñòåìàõ. Àáðàìîâ Â.Ñ. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ.

2022. 86, � 7, . 1047-1053. �óñ.

Óñòàíîâëåíû ñâÿçè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ áîçîíà Õèããñà è ïî-

ëÿ Õèããñà ñ ïàðàìåòðàìè àêòèâíûõ ìîäåëüíûõ îáúåêòîâ, ñâåðõ-

ìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð. Àêòèâíûå îáúåêòû (ðåëèêòîâûå �îòî-

íû, ÷àñòèöû ìàòåðèè) âõîäÿò â ñîñòàâ ñîëíå÷íîãî è ìåæçâåçä-

íîãî âåòðîâ, êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Îïèñàíèå öåíòðàëüíîé îáëà-

ñòè ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû âûïîëíåíî â òåðìèíàõ Áîçå

êîíäåíñàòà èç ÷åðíûõ äûð. Îáñóæäàåòñÿ ïðèðîäà ïîëÿ Õèããñà

è àñèììåòðèÿ ìàòåðèè äëÿ àêòèâíûõ ÷àñòèö.

22.04-01.392 Îïèñàíèå ñòîëêíîâåíèé àòîìíûõ ÿäåð

â íåðàâíîâåñíîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ïîäõîäå êàê

ñòîëêíîâåíèé ñîëèòîíîâ Êîðòåâåãà�Äå Ôðèçà. Äüÿ-

÷åíêî À.Ò., Ìèòðîïîëüñêèé È.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ

�èçè÷åñêàÿ. 2022. 86, � 8, . 1162-1165. �óñ.

Â ðàìêàõ íåðàâíîâåñíîãî ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà íàé-

äåíî ñîëèòîíî-ïîäîáíîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå óðàâíåíèé äëÿ

ñòîëêíîâåíèÿ ÿäåðíûõ ñëîåâ-ñëýáîâ. Îáîñíîâàíà ïåðñïåêòèâ-

íîñòü ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà ê îïèñàíèþ ñòîëêíîâåíèé

òÿæåëûõ èîíîâ ñðåäíèõ ýíåðãèé è âàæíîñòü ó÷åòà íåðàâíîâåñ-

íûõ ïðîöåññîâ. Â ðàìêàõ åäèíîé �îðìóëû ðàññìîòðåíû ñòàäèè

ñæàòèÿ, ðàñøèðåíèÿ è ðàçëåòà ñëîåâ ÿäåðíîé ìàòåðèè ñ ýíåðãè-

ÿìè ïîðÿäêà äåñÿòè ÌýÂ íà íóêëîí. Íà ýòîé îñíîâå äëÿ ñòàäèè

ñæàòèÿ ïîêàçàíî îáðàçîâàíèå hot spot. Ñâåäåíèå ðåøåíèé óðàâ-

íåíèé ãèäðîäèíàìèêè â ýòîì ñëó÷àå ê ðåøåíèþ äâóõ óðàâíåíèé

Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà ðàíåå íå ðàññìàòðèâàëîñü è ïðåäñòàâëÿ-

åò ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïðèêëàäíûõ

çàäà÷.

22.04-01.393 Àíàëèç ðåçîíàíñíûõ ñîñòîÿíèé ïðè

îïèñàíèè àñòðî�èçè÷åñêîãî s-�àêòîðà äëÿ ñëèÿíèÿ òÿ-

æåëûõ èîíîâ

12
Ñ+

16
Î. Òîðèëîâ Ñ.Þ., Ìàëüöåâ Í.À.,

Æåðåá÷åâñêèé Â.È. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ.

2022. 86, � 8, . 1166-1171. �óñ.

Ïðîàíàëèçèðîâàí ïðîöåññ ñëèÿíèÿ òÿæåëûõ èîíîâ

12
C è

16
Î

âáëèçè êóëîíîâñêîãî áàðüåðà. �àññìîòðåí ðÿä îïòè÷åñêèõ ïî-

òåíöèàëîâ, ïîçâîëÿþùèõ õîðîøî îïèñàòü óïðóãîå ðàññåÿíèå

èçó÷àåìûõ ÿäåð. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ ïîòåíöèàëîâ, â ðàìêàõ

ïîòåíöèàëüíîé ìîäåëè, ïîëó÷åíî ñå÷åíèå ñëèÿíèÿ è àñòðî�è-

çè÷åñêèé S -�àêòîð. �àññìîòðåí ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ âðàùà-

òåëüíûõ äóáëåòîâ äëÿ âåëè÷èí ãëîáàëüíîãî êâàíòîâîãî ÷èñëà

â äèàïàçîíå G=16�29. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ èìåþùèìèñÿ íà

ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, à òàêæå

èçó÷åí âîïðîñ íåîäíîçíà÷íîñòè âûáîðà ïîòåíöèàëà è âîçìîæ-

íîñòü ñîâìåñòíîãî îïèñàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ý��åêòîâ.

22.04-01.394 �åãèñòðàöèÿ ðåëèêòîâûõ ãðàâèòàöèîí-

íûõ âîëí ñ ïîìîùüþ íèçêî÷àñòîòíîãî îïòè÷åñêîãî ðå-

çîíàíñà. �îëÿê Èë.Ñ., Ìîðîçîâ À.Í., Ôîìèí È.Â. Âåñò-

íèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå íàóêè.

2022, � 2, . 57-67. �óñ.

Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ

ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ðåëèêòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, äëÿ ðåãè-

ñòðàöèè êîòîðûõ íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

ãðàâèòàöèîííûõ àíòåíí. Äëÿ ýòîãî ïðåäëîæåíî ïðèìåíÿòü ëà-

çåðíûå ãðàâèòàöèîííûå àíòåííû, îñíîâàííûå íà ÿâëåíèè íèç-

êî÷àñòîòíîãî îïòè÷åñêîãî ðåçîíàíñà. Âûïîëíåí ðàñ÷åò ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòè èíòåð�åðîìåòðà Ôàáðè�Ïåðî, èñïîëüçóþùå-

ãî ÿâëåíèå íèçêî÷àñòîòíîãî îïòè÷åñêîãî ðåçîíàíñà. Ïîëó÷åíû

�îðìóëû, îïèñûâàþùèå ïðîøåäøåå èíòåð�åðîìåòð Ôàáðè�

Ïåðî èçëó÷åíèå è ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü îòêëèêà íà âîçäåé-

ñòâèå ãðàâèòàöèîííîé âîëíû. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ðåãèñòðà-

öèè ðåëèêòîâûõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â âûñîêî÷àñòîòíîé ÷à-

ñòè ñïåêòðà è âûïîëíåíà îöåíêà ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè

ëàçåðíîé ãðàâèòàöèîííîé àíòåííû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûì

�àêòîðîì, îãðàíè÷èâàþùèì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ëàçåðíîé ãðàâè-

òàöèîííîé àíòåííû, ÿâëÿåòñÿ �îòîííûé øóì. Äëÿ óìåíüøå-

íèÿ âêëàäà �îòîííîãî øóìà ïðåäëîæåíî ñóùåñòâåííî ñíèçèòü

ìîùíîñòü ïðîøåäøåãî èíòåð�åðîìåòð Ôàáðè�Ïåðî ëàçåðíî-

ãî èçëó÷åíèÿ, ÷òî óäàåòñÿ äîñòè÷ü ïðè èñïîëüçîâàíèè íèçêî-

÷àñòîòíîãî îïòè÷åñêîãî ðåçîíàíñà. Ïðîâåäåíà îöåíêà íåîáõî-

äèìîé ìîùíîñòè ïðîøåäøåãî èíòåð�åðîìåòð èçëó÷åíèÿ äëÿ

äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ëàçåðíîé ãðàâèòàöè-

îííîé àíòåííû. Âûïîëíåííîå ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

ïîäòâåðäèëî íàëè÷èå íèçêî÷àñòîòíîãî îïòè÷åñêîãî ðåçîíàíñà â

âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ, ïðîøåäøåãî èíòåð-

�åðîìåòð Ôàáðè�Ïåðî. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îáëàñòè âûñîêèõ

÷àñòîò ðåçîíàíñíûé îòêëèê íà 2 ïîðÿäêà ïðåâûøàåò íåðåçî-

íàíñíîå âîçäåéñòâèå íà èíòåð�åðîìåòð Ôàáðè� Ïåðî.

Cì. òàêæå 22.04-01.4, 22.04-01.5, 22.04-01.108, 22.04-

01.122, 22.04-01.357

Àñòðîíîìèÿ

22.04-01.395 Ìîäåëèðîâàíèå êðèâîé âðàùåíèÿ äèñ-

êîâûõ ãàëàêòèê. Ìåñà À., Ëèïîâêà À.À. Àñòðî�èçè÷å-

ñêèé áþëëåòåíü. 2022. 77, � 2, . 136-146. �óñ.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðåäëàãàåò òî÷íîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ

Ïóàññîíà, êîòîðîå íå÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà ãðàâèòàöè-

îííîãî ïîòåíöèàëà äèñêîâûõ ãàëàêòèê. Ìû ïðåäëàãàåì àíàëè-

òè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è â öèëèíäðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò

ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà êîíå÷íûõ èíòåãðàëüíûõ ïðåîáðàçîâà-

íèé. Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå ïðåäñòàâëåíî â âèäå ðàçëîæåíèÿ

ïî ñîáñòâåííûì �óíêöèÿì ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è Øòóðìà�

Ëèóâèëëÿ. Ôóíêöèÿ �ðèíà â çàäà÷å ïîñòðîåíà äëÿ ïðîèçâîëü-

íîé �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåùåñòâà â ãàëàêòèêå.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìû ïðåäëàãàåì âûðàæå-

íèå äëÿ êðèâîé âðàùåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäëàãàþòñÿ

ðàñ÷åòû äëÿ êðèâîé âðàùåíèÿ �àëàêòèêè.
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22.04-01.396 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

22.04-01.396 Î âîçìîæíîñòè èíèöèèðîâàííîãî çâåç-

äîîáðàçîâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì ìíîæåñòâåííûõ ñâåðõíî-

âûõ â êàðëèêîâûõ ãàëàêòèêàõ. Âàñèëüåâ Å.Î., Ùåêè-

íîâ Þ.À., Êîâàëü Â.Â., Åãîðîâ Î.Â. Àñòðî�èçè÷åñêèé

áþëëåòåíü. 2022. 77, � 2, . 147-160. �óñ.

Îáëàñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ èíîãäà ñâÿçûâàþò ñî âçàèìîäåé-

ñòâèåì ñâåðõîáîëî÷åê, îáðàçîâàííûõ âñïûøêàìè ñâåðõíîâûõ.

Â ðàìêàõ òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàññìîòðåíà äèíàìèêà è

óñòîé÷èâîñòü ãàçîâîãî ñëîÿ, âîçíèêàþùåãî ìåæäó ñòàëêèâàþ-

ùèìèñÿ îáîëî÷êàìè ðàçíîãî âîçðàñòà, íàõîäÿùèìèñÿ â ïëîñêî-

ñòè ãàëàêòè÷åñêèõ äèñêîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ñóùåñòâîâàíèÿ ïëîòíîãî ãàçîâîãî ñëîÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè âçà-

èìîäåéñòâèè îáîëî÷åê, îáðàçîâàííûõ âñïûøêàìè ñâåðõíîâûõ

â ñêîïëåíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè, ïðåâûøàþùåì

øêàëó âûñîòû äèñêà. Ïðè ñòîëêíîâåíèè ìîëîäûõ îáîëî÷åê

ïëîòíàÿ ¾ñòåíêà¿ ìåæäó íèìè áûñòðî ðàçðóøàåòñÿ óäàðíûìè

âîëíàìè, ïðèõîäÿùèìè èç ãîðÿ÷åé êàâåðíû. Îáíàðóæåíî, ÷òî

íà êðàÿõ âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñëîÿ ïëîòíûé ãàç ¾âûæèâàåò¿

è åãî ìàññà ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü

çâåçäîîáðàçîâàíèÿ íà êðàÿõ ñëîÿ è ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ íà-

áëþäåíèÿìè îáëàñòåé çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â áëèæàéøèõ êàðëè-

êîâûõ ãàëàêòèêàõ.

22.04-01.397 Íîâàÿ âåðñèÿ ìåòîäà ïóëüñèðóþùèõ

�îòîñ�åð: ìóëüòè�àçíûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð öå-

�åèä. �àñòîðãóåâ À.Ñ., Çàáîëîòñêèõ Ì.Â., Ëàçî-

âèê ß.À., �îðûíÿ Í.À., Áåðäíèêîâ Ë.Í. Àñòðî�èçè÷å-

ñêèé áþëëåòåíü. 2022. 77, � 2, . 160-168. �óñ.

Ïðåäëîæåíà íîâàÿ âåðñèÿ ìåòîäà ïóëüñèðóþùèõ �îòîñ�åð

(Áààäå�Áåêêåðà�Âåññåëèíêà), èñïîëüçóþùàÿ ïðÿìûå ñïåê-

òðîñêîïè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ý��åêòèâíûõ òåìïåðàòóð öå�åèä,

âûïîëíåííûå â ðàçíûõ ïóëüñàöèîííûõ �àçàõ. Ïóòåì ñðàâíå-

íèÿ ý��åêòèâíûõ òåìïåðàòóð, ðàññ÷èòàííûõ ïî êàëèáðîâêàì

íîðìàëüíûõ öâåòîâ, ñ ðåàëüíûìè ñïåêòðîñêîïè÷åñêèìè îöåíêà-

ìè, óäàëîñü íå òîëüêî îïðåäåëèòü èçáûòîê öâåòà ñ òî÷íîñòüþ

ïîðÿäêà 0.01

m

íî ñðàçó ïî âñåì èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ý�-

�åêòèâíîé òåìïåðàòóðû âûâåñòè íîâóþ öâåòîâóþ êàëèáðîâêó

ý��åêòèâíîé òåìïåðàòóðû çâåçä âûñîêîé ñâåòèìîñòè, ó÷èòû-

âàþùóþ òàêæå ðàçëè÷èÿ â ìåòàëëè÷íîñòè [Fe/H℄ è â óñêîðå-

íèè ñèëû òÿæåñòè lg g : lg T eff=3.88�0.20(B�V )0+0.026(B�

V )

2
0
+0.009 lg g�0.010(B�V )0 lg g�0.051[Fe/H℄ + 0.051(B�

V )0[Fe/H℄, îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü êîòîðîé ñîñòàâëÿåò ïðè-

ìåðíî 1.1%. Êðîìå òîãî, äîêàçàíà ïîëíàÿ èäåíòè÷íîñòü äâóõ

îñíîâíûõ âåðñèé ìåòîäà Áààäå�Áåêêåðà�Âåññåëèíêà: ìåòîäà

ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè, âïåðâûå ïðåäëîæåííîãî Áàðíåñîì è

Ýâàíñîì â 1976 ã. è ìåòîäà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ (èëè

ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ êðèâîé áëåñêà), ïðåäëîæåííîãî Áàëîíà

â 1977 ã., ïîçäíåå ðàçâèòîãî �àñòîðãóåâûì è Äàìáèñîì â 2010

ã. Ýòîò ïîäõîä, çàêëþ÷àþùèéñÿ â èñïîëüçîâàíèè ñóùåñòâåííî

íåëèíåéíûõ öâåòîâûõ êàëèáðîâîê lg T eff è áîëîìåòðè÷åñêîé

ïîïðàâêè BC, ëåãêî ïåðåíîñèòñÿ íà ìåòîä ïîâåðõíîñòíîé ÿðêî-

ñòè. Äàííûé ìåòîä ïðèìåíèì òàêæå è â èññëåäîâàíèÿõ äðóãèõ

òèïîâ ïóëüñèðóþùèõ ïåðåìåííûõ çâåçä, íàïðèìåð, ëèðèä, ìè-

ðèä è ïåðåìåííûõ òèïà δÙèòà  èçâåñòíûìè îöåíêàìè ý��åê-

òèâíûõ òåìïåðàòóð.

22.04-01.398 KIC 5428626 - íîâûé êàíäèäàò â çâåçäû

òèïà FK Com. Ñàâàíîâ È.Ñ., Äìèòðèåíêî Å.Ñ. Àñòðî-

�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2022. 77, � 2, . 169-176. �óñ.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà �îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà

êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå Êåïëåð èññëåäîâàëàñü çâåçäà KIC

5428626, êîòîðàÿ ðàíåå áûëà îòìå÷åíà êàê áûñòðîâðàùàþùèé-

ñÿ ãèãàíò, îáëàäàþùèé âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòüþ. Íàìè áûëè

âûïîëíåíû îöåíêè ïàðàìåòðîâ çàïÿòíåííîñòè S ýòîãî îáúåêòà

(7�12% îò ïëîùàäè âñåé âèäèìîé ïîâåðõíîñòè çâåçäû) è åãî

äè��åðåíöèàëüíîãî âðàùåíèÿ (âåëè÷èíà ∆Ω ñîñòàâëÿåò 0.016

ðàä./ñóò.). Áûëè íàéäåíû ïîëîæåíèÿ (äîëãîòû) äîìèíèðóþùåé

àêòèâíîé îáëàñòè íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû è ïðîñëåæåíà èõ ýâî-

ëþöèÿ ñî âðåìåíåì: âîçìîæíû öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïîëîæå-

íèé ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì îêîëî 400 ñóò. �àíåå àíàëîãè÷íûé

âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè öèêëè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîëîæåíèé àê-

òèâíûõ îáëàñòåé áûë ñäåëàí äëÿ çâåçäû FK Com � ïðîòîòèïà

èçó÷àåìûõ íàìè çâåçä. KIC 5428626 îáëàäàåò âûñîêîé âñïû-

øå÷íîé àêòèâíîñòüþ. Â ëèòåðàòóðå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î 143

âñïûøêàõ ñ ýíåðãèåé lg E â äèàïàçîíå îò 34.8 äî 37.4. �åçóëüòà-

òû èññëåäîâàíèÿ è èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûå ïîçâîëÿþò

ñ÷èòàòü KIC 5428626 ïðèâëåêàòåëüíûì îáúåêòîì äëÿ óñòàíîâ-

ëåíèÿ åãî âîçìîæíîé ïðèíàäëåæíîñòè ê ãðóïïå çâåçä òèïà FK

Com.

22.04-01.399 Î ñòðóêòóðå ìàãíèòíîãî ïîëÿ õèìè÷å-

ñêè ïåêóëÿðíîé çâåçäû 53 Cam. �îìàíþê È.È., Ìîèñå-

åâà À.Â., Êóäðÿâöåâ Ä.Î., ßêóíèí È.À., Àèòîâ Â.Í.,

Áàêëàíîâà Ä.Í. Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2022. 77, � 2,

. 177-189. �óñ.

Íà îñíîâàíèè íàøèõ ïðåäûäóùèõ è íîâûõ íàáëþäåíèé ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ õèìè÷åñêè ïåêóëÿðíîé çâåçäû 53 Cam íà 6-ì òå-

ëåñêîïå è ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ìû äå-

ëàåì âûâîä î òîì, ÷òî ñòðóêòóðà åå ïîëÿ îòëè÷àåòñÿ îò ïðî-

ñòîé äèïîëüíîé, â òî âðåìÿ êàê ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, âûïîë-

íåííûå ïî ëèíèÿì âîäîðîäà, îïèñûâàþòñÿ ïðîñòîé äèïîëüíîé

ìîäåëüþ. Îäíàêî äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî ëèíèÿì ìåòàëëîâ (â

òîì ÷èñëå ìåòîäàìè ìàãíèòíîãî êàðòèðîâàíèÿ), óêàçûâàþò íà

áîëåå ñëîæíóþ ñòðóêòóðó ïîëÿ. Ìû ïðîâåëè íîâûå íàáëþäå-

íèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî ëèíèÿì âîäîðîäà áàëüìåðîâñêîé ñåðèè

â áëèæíåì UV -äèàïàçîíå. Íàéäåííûå îñîáåííîñòè ìîãóò ñâè-

äåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî âåëè÷èíà ïîëÿ âîçðàñòàåò ñ ãëóáèíîé

â àòìîñ�åðå 53 Cam.

22.04-01.400 Îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ìàãíèòíûõ õè-

ìè÷åñêè ïåêóëÿðíûõ çâåçä íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè. �ëàãîëåâñêèé Þ.Â. Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü.

2022. 77, � 2, . 190-205. �óñ.

II�àññìàòðèâàþòñÿ ñâîéñòâà ìàãíèòíûõ çâåçä è èõ èçìåíåíèÿ

â õîäå ýâîëþöèè íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îáñóæäàþò-

ñÿ ðàçëè÷èÿ è îáùèå ñâîéñòâà ìàãíèòíûõ (Ap) è íåìàãíèòíûõ

(Am) õèìè÷åñêè ïåêóëÿðíûõ çâåçä. Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå

íà ðåøàþùåé ðîëè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ v íà îñîáåííîñòè ïðîèñ-

õîæäåíèÿ è ýâîëþöèè Ap- è Am-çâåçä.

22.04-01.401 Ïðèëèâíûå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ øèðîêèõ

äâîéíûõ çâåçä â Ïëåÿäàõ. Äàíèëîâ Â.Ì. Àñòðî�èçè÷å-

ñêèé áþëëåòåíü. 2022. 77, � 2, . 206-221. �óñ.

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïðîñòðàíñòâåííîé

îðèåíòàöèè âåêòîðîâ r1,2 ðàññòîÿíèé ìåæäó êîìïîíåíòàìè øè-

ðîêèõ äâîéíûõ çâåçä (ÄÇ) â ðàññåÿííûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíè-

ÿõ (�ÇÑ). Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé îðèåíòàöèè ýòèõ âåêòî-

ðîâ äëÿ 36 øèðîêèõ ÄÇ, îáíàðóæåííûõ ðàíåå â Ïëåÿäàõ ïî

äàííûì Gaia DR2, ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëüøåå ÷èñëî âåêòî-

ðîâ r1,2 øèðîêèõ ÄÇ â Ïëåÿäàõ îðèåíòèðîâàíî â íàïðàâëåíèè,

áëèçêîì ê ïåðïåíäèêóëÿðíîìó íàïðàâëåíèþ íà öåíòð ñêîïëå-

íèÿ. Ýòîò ðåçóëüòàò ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå îöåíêà-

ìè ïîëîæèòåëüíûõ ïîëíûõ ýíåðãèé øèðîêèõ ÄÇ â Ïëåÿäàõ è

ñ âûâîäîì î òîì, ÷òî ðàñïàä øèðîêèõ ÄÇ ìîæåò ïðîèñõîäèòü

ïðåèìóùåñòâåííî â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëå-

íèþ íà öåíòð ñêîïëåíèÿ. Ïî ïàðàìåòðó k � îòíîøåíèþ ìàññû

êîìïîíåíòà ÄÇ, áëèæàéøåãî ê öåíòðó ñêîïëåíèÿ, ê ìàññå áîëåå

óäàëåííîãî îò íåãî � âûäåëåíû äâå ãðóïïû: ñ k<1 è k>1, ïî 18

çâåçä â êàæäîé. �àçíàÿ çàâèñèìîñòü îò ïàðàìåòðîâ îðèåíòàöèè

âåêòîðîâ r<1 äëÿ ýòèõ ãðóïï óêàçûâàåò íà ðàçëè÷èå äëÿ íèõ

ïðèëèâíûõ îãðàíè÷åíèé ñî ñòîðîíû ðåãóëÿðíîãî ïîëÿ ñêîïëå-

íèÿ. Çàïèñàíû óðàâíåíèÿ äëÿ îöåíêè ïðèëèâíûõ ðàññòîÿíèé

rc,1,2 ìåæäó êîìïîíåíòàìè øèðîêèõ ÄÇ â �ÇÑ äëÿ äâóõ ìîäå-

ëåé ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ìàññû: ìîäåëè �ÇÑ ñ îäíîðîäíûì

ïî ïëîòíîñòè ÿäðîì è óáûâàþùåé çà åãî ïðåäåëàìè ïëîòíîñòüþ

ρ(r)∼1/r2 ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòîÿíèÿ r îò öåíòðà ñêîïëåíèÿ, à

òàêæå òî÷å÷íîé ìîäåëè ñêîïëåíèÿ. Ïðè âûâîäå óðàâíåíèé èñ-

ïîëüçîâàëèñü èíòåãðàë ýíåðãèè ñèñòåìû òðåõ ãðàâèòèðóþùèõ

òåë è óñëîâèå áàëàíñà ñèë ïðèòÿæåíèÿ çâåçäû-êîìïîíåíòà ÄÇ

ñêîïëåíèåì è îñòàëüíûìè äâóìÿ òåëàìè ñèñòåìû. Èññëåäîâàíû

ïðèëèâíûå îãðàíè÷åíèÿ íà øèðîêèå ÄÇ â Ïëåÿäàõ. Ïîêàçàíî,

÷òî â ÿäðå ñêîïëåíèÿ âåëè÷èíà rc,1,2 îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îá-

ðàçîì ðåãóëÿðíûì ñèëîâûì ïîëåì ñêîïëåíèÿ. Çà ïðåäåëàìè ÿä-

ðà è íà ïåðè�åðèè ñêîïëåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûì èçó÷åííûì

ðàíåå ìåõàíèçìîì �îðìèðîâàíèÿ øèðîêèõ ÄÇ (à, ñëåäîâàòåëü-

íî, è âåëè÷èíû rc,1,2) ÿâëÿåòñÿ ¾çàòÿãèâàíèå¿ êîìïîíåíòîâ òà-

êèõ ÄÇ â ðåçîíàíñ ñ êîëåáàíèÿìè ðåãóëÿðíîãî ïîëÿ ñêîïëåíèÿ.

Ïîýòîìó íàëè÷èå øèðîêèõ ÄÇ â Ïëåÿäàõ ìîæíî ñ÷èòàòü îä-

íèì èç ïðèçíàêîâ íåñòàöèîíàðíîñòè Ïëåÿä â ïîëå ðåãóëÿðíûõ

ñèë. Ïîëó÷åíû �îðìóëû äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû rc,1,2 äëÿ øèðî-

êèõ ÄÇ ñ êðóãîâûìè îðáèòàìè â íåîäíîðîäíîì ñêîïëåíèè, ó÷è-

òûâàþùèå âëèÿíèå íà rc,1,2 åãî ìàññû, ðàñïðåäåëåííîé ìåæäó
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êîìïîíåíòàìè ÄÇ. Ïîêàçàíî, ÷òî âåëè÷èíû r,1,2 íà ïåðè�å-

ðèè ñêîïëåíèÿ (ïðè r>3.5 ïê) âîçðàñòàþò ïðèìåðíî â òðè ðàçà

ïðè ïåðåõîäå îò ðàäèàëüíûõ îðáèò ÄÇ ê êðóãîâûì.

22.04-01.402 �àñïðåäåëåíèå ìàññ è "ïðîáåë" â ìàñ-

ñàõ êîìïàêòíûõ çâåçäíûõ îñòàòêîâ â äâîéíûõ ñèñòå-

ìàõ. Êóìàð Í., Ñîêîëîâ Â. Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü.

2022. 77, � 2, . 222-240. �óñ.

Ïðîáëåìà íàèáîëüøåé êðèòè÷åñêîé ìàññû íåéòðîííûõ çâåçä

(ÍÇ) îáñóæäàåòñÿ â êîíòåêñòå óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ è íàáëþäà-

òåëüíûõ �àêòîâ. Ïðîãíîçèðóåòñÿ, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà ÍÇ

(MNS ) ëåæèò â äèàïàçîíå MNS≈(2.2�2.9)M⊙. Îäíàêî íåäàâ-

íèå íàáëþäåíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí è äðóãèå èññëåäîâàíèÿ

ïîçâîëèëè ïðåäïîëîæèòü áîëåå âûñîêèé ïðåäåë ìàññû ÍÇ,

MNS≈3.2M⊙. Ìàññà ÍÇ äî çíà÷åíèÿ ,MNS≈2M⊙õîðîøî èçó-

÷åíà, è äëÿ òàêîãî çíà÷åíèè ìàññû èìååò ñìûñë îáñóäèòü ïðî-

áëåìó ¾ïðîáåëà â ìàññàõ¿ (m�gap) è äèñêðåòíîñòè ìàññ ÍÇ è

êîëëàïñàðîâ ñ ÷åðíîé äûðîé (×Ä). ¾Ïðîáåë¿ íàõîäèòñÿ ìåæäó

íàèáîëüøåé ìàññîé ÍÇ è íàèìåíüøåé ìàññîé ×Ä-êîëëàïñàðîâ

(Mm−gap≈(2�5)M⊙). Â ñïåêòðå ðàñïðåäåëåíèè ìàññ ìàêñè-

ìàëüíûå ïîïóëÿöèè ÍÇ è ×Ä íàõîäÿòñÿ íà MNS≈1.4M⊙. è

MBH≈6.7M⊙, ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî íåäàâíèå ðåçóëüòàòû

íàáëþäåíèé ïðåäñêàçàëè çàïîëíåíèå ¾ïðîáåëà¿ êîìïàêòíûìè

îáúåêòàìè. Â ýòîé ñòàòüå äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ìàêñèìàëüíî-

ãî çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè ãðàâèòàöèîííîé ìàññû M peak=6.7M⊙

è ¾ïðîáåëà â ìàññàõ¿ (Mm−gap≈(2�5)M⊙) ïðåäëàãàåòñÿ êîí-

öåïöèÿ ãðàâèäèíàìèêè. Ýòà êîíöåïöèÿ îñíîâàíà íà íåìåòðè÷å-

ñêîé ñêàëÿðíî-òåíçîðíîé ìîäåëè ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ ëîêàëèçóåìîé ýíåðãèåé ïîëÿ. Ìîäåëü ãðàâèäèíàìèêè

ïîêàçûâàåò îáùóþ ìàññó (MQ) êîìïàêòíîãî ðåëÿòèâèñòñêî-

ãî îáúåêòà, çàïîëíåííîãî âåùåñòâîì êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû

(Ê�Ï), ñ ðàäèóñîì r*=GMQ/
2≈10 êì, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ¾ïðî-

áåëîì¿ â ñïåêòðå ìàññ. Êîíöåïöèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îáùàÿ

èçìåðèìàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ ìàññà (MQ) òàêîãî ïðåäåëüíî ïëîò-

íîãî îáúåêòà ñîñòîèò êàê èç âåùåñòâà, òàê è èç ïîëÿ, êîòîðîå

îïèñûâàåòñÿ ñêàëÿðíî-òåíçîðíûìè êîìïîíåíòàìè. Ýòà ìîäåëü

òàêæå ïîëåçíà äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ êîëëàïñàðîâ âíóòðè ¾ïðîáå-

ëà¿.

22.04-01.403 Êîìïëåêñ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïàðàìåò-

ðîâ àòìîñ�åðû íà îñíîâå äàò÷èêà Øàêà-�àðòìàíà.

Ïîòàíèí Ñ.À., Êîðíèëîâ Ì.Â., Ñàââèí À.Ä., Ñà-

�îíîâ Á.Ñ., Èáðàãèìîâ Ì.À., Êîïûëîâ Å.À., Íàëèâ-

êèí Ì.À., Øìàãèí Â.Å., Õó Ë.Õ., Òàî Í.Ò. Àñòðî�è-

çè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2022. 77, � 2, . 241-249. �óñ.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ êîìïëåêñà äëÿ ïðî-

âåäåíèÿ àñòðîêëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â êîíñòðóêöèè êî-

òîðîãî èñïîëüçîâàíû êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ñòàíäàðòíûå òåõ-

íè÷åñêèå ðåøåíèÿ äëÿ åãî áûñòðîãî âîçâåäåíèÿ è ìàññîâîãî

òèðàæèðîâàíèÿ. Â ñîñòàâ êîìïëåêñà âõîäÿò òåëåñêîï äèàìåò-

ðîì 305 ìì, F/8, ñèñòåìû �è÷è�Êðåòüåíà íà ýêâàòîðèàëüíîé

ìîíòèðîâêå, êóïîë è àâòîìàòè÷åñêàÿ ìåòåîñòàíöèÿ ñ äàò÷èêîì

îáëà÷íîñòè. Â êà÷åñòâå ïðèáîðà äëÿ èçó÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ àò-

ìîñ�åðíîé òóðáóëåíòíîñòè, â òîì ÷èñëå âûñîòíîãî ïðî�èëÿ,

ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî äàò÷èê Øàêà��àðòìàíà ñ

ñóáàïåðòóðîé ðàçìåðîì 30×30 ìì. Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè

òàêîãî ïîäõîäà ïîäòâåðæäåíà èññëåäîâàíèÿìè ïîñëåäíèõ ëåò

è ÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì, âûïîëíåííûì àâòîðàìè.

22.04-01.404 Îá îäíîé âîçìîæíîñòè îðèåíòàöèè îêî-

ëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ

Çåìëè. Àáåçÿåâ È.Í. Èçâåñòèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2022, � 6, . 54-62. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ àêòèâíàÿ ñèñòåìà îðèåíòàöèè (ÑÎ) îðáè-

òàëüíîãî îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ), ñîäåðæà-

ùàÿ áîðòîâîé âû÷èñëèòåëü, áëîê ãèðîñêîïè÷åñêèõ äàò÷èêîâ

óãëîâûõ ñêîðîñòåé (ÁÈÓÑ) è èñïîëíèòåëüíûå îðãàíû (ìàõî-

âèêè, ãèðîäèíû, ðåàêòèâíûå äâèãàòåëè). Â êà÷åñòâå äàò÷èêà

âíåøíåé èí�îðìàöèè ïðåäëîæåíî ïðèìåíèòü ìàãíèòîìåòðû

(Ì�Ì), óñòàíîâëåííûå ïî ñâÿçàííûì îñÿì ÊÀ. Òàêóþ ñèñòåìó

íàçîâåì ìàãíèòíî-ãèðîñêîïè÷åñêîé ñèñòåìîé îðèåíòàöèè (Ì�-

ÑÎ). Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå Ì�Ì â êà÷åñòâå äàò÷èêà îðè-

åíòàöèè íå íàðóøàåò �óíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé îðèåíòà-

öèè ñîâðåìåííûõ ÊÀ è ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü òàêèå ïîëåòíûå

ðåæèìû êàê âîññòàíîâëåíèå îðèåíòàöèè (ÂÎ) è ïðîãðàììíîå

îðèåíòèðîâàíèå ÊÀ îòíîñèòåëüíî îðáèòàëüíîé ñèñòåìû êîîð-

äèíàò (ÎÑÊ). Èçëîæåí ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ Ì�ÑÎ, ïðèâåäåíû

ðàáî÷èå àëãîðèòìû, äàíà îöåíêà òî÷íîñòè îðèåíòàöèè, ïðèâå-

äåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ.

22.04-01.405 Óñðåäíåííàÿ ñóììàðíàÿ �àçîâàÿ êðè-

âàÿ áëåñêà äëÿ ÀÑÇ. Âèíîãðàäîâà Ò.À. Íàó÷íûå òðóäû

Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 2-6. �óñ.

Ïîä �àçîâîé êðèâîé áëåñêà àñòåðîèäà ïîíèìàåòñÿ çàâèñè-

ìîñòü áëåñêà àñòåðîèäà îò �àçîâîãî óãëà. Ïîëó÷åíèå �àçîâîé

êðèâîé äëÿ îòäåëüíîãî àñòåðîèäà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæ-

íîé çàäà÷åé, ïîñêîëüêó òðåáóåò òî÷íûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ íà-

áëþäåíèé íà áîëüøîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè. Ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äëÿ àñòåðîèäîâ íàêîïëåíî îãðîì-

íîå êîëè÷åñòâî �îòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ, òàêèõ êàê âèäèìàÿ

çâåçäíàÿ âåëè÷èíà, îïðåäåëÿåìàÿ ïðè íàáëþäåíèè àñòåðîèäà.

Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåêîòî-

ðîé óñðåäíåííîé �àçîâîé êðèâîé. Àñòåðîèäû, ñáëèæàþùèåñÿ ñ

Çåìëåé (ÀÑÇ), íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîäõîäÿò äëÿ ýòîé öåëè, òàê

êàê íàáëþäàþòñÿ â áîëüøîì èíòåðâàëå �àçîâûõ óãëîâ. Â äàí-

íîé ðàáîòå áûëî èññëåäîâàíî áîëåå 800 íóìåðîâàííûõ ÀÑÇ, äëÿ

êàæäîãî èç êîòîðûõ áûëè îòîáðàíû âñå íàáëþäåíèÿ ñ îïðåäå-

ëåííîé çâåçäíîé âåëè÷èíîé. Â ïðîöåññå ÷èñëåííîãî èíòåãðèðî-

âàíèÿ äëÿ êàæäîãî íàáëþäåíèÿ áûëè âû÷èñëåíû ðàññòîÿíèÿ îò

àñòåðîèäà äî Çåìëè è äî Ñîëíöà, à òàêæå �àçîâûé óãîë. Ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ýòèõ âåëè÷èí áûë îïðåäåëåí âêëàä ý��åêòà �à-

çû â íàáëþäåííóþ âèäèìóþ çâåçäíóþ âåëè÷èíó, è ïðîèçâåäåíî

óñðåäíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî óãëó �àçû. �ðà�èê óñðåä-

íåííîé �àçîâîé êðèâîé íåñêîëüêî îòêëîíÿåòñÿ îò ãðà�èêà, ïî-

ñòðîåííîãî ïî �îðìóëå Áîóýëëà, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ðåêîìåíäîâàíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â �îòîìåòðèè.

22.04-01.406 Îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâûå âîïðîñû

ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ïî ïðîáëåìå êîñìè-

÷åñêîãî ìóñîðà. Âîëûíñêàÿ Î.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòè-

òóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 7-15. �óñ.

Çàñîðåíèå îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà � îä-

íà èç ãëàâíûõ óãðîç äëÿ ìèðîâîé êîñìîíàâòèêè. �ëîáàëüíîé

ïðîáëåìå êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà óäåëÿåòñÿ ñåðüåçíîå ìåæäóíà-

ðîäíîå âíèìàíèå. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè áûë ïðèíÿò öåëûé

ðÿä ìåæäóíàðîäíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è ñòàíäàðòîâ â

äàííîé îáëàñòè, êîòîðûå, îäíàêî, íåîáÿçàòåëüíû ê èñïîëíåíèþ.

Ìåæäóíàðîäíîå êîñìè÷åñêîå ïðàâî ñîäåðæèò íîðìû è ïðèíöè-

ïû, ïðÿìî èëè êîñâåííî çàòðàãèâàþùèå äåÿòåëüíîñòü ïî áîðü-

áå ñ êîñìè÷åñêèì ìóñîðîì. Ìåæäó òåì ýòè íîðìû íîñÿò îáùèé

õàðàêòåð è íå ó÷èòûâàþò ìíîæåñòâî ñïåöè�è÷åñêèõ ïðàâîâûõ

àñïåêòîâ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû. Â ñâåòå îáùåãî êóðñà íà

îáåñïå÷åíèå äîëãîñðî÷íîé óñòîé÷èâîñòè êîñìè÷åñêîé äåÿòåëü-

íîñòè âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â óïîðÿäî÷åííîì ðåãóëèðîâàíèè

óñèëèé ó÷àñòíèêîâ òàêîé äåÿòåëüíîñòè ïî áîðüáå ñ çàñîðåíèåì

è çàñîðåííîñòüþ êîñìîñà. Ï.

22.04-01.407 Îñîáûå àñòåðîèäû â Ñîëíå÷íîé ñèñòå-

ìå. Äåâÿòêèí À.Â., Ëüâîâ Â.Í., Öåêìåéñòåð Ñ.Ä.,

�îðøàíîâ Ä.Ë., Ïåòðîâà Ñ.Í., Ìàðòþøåâà À.À. Íàó÷-

íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 16-

22. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âûÿâëåíèÿ àñòåðîèäîâ, ïîòåíöè-

àëüíî îïàñíûõ äëÿ âíóòðåííèõ ïëàíåò. Èññëåäîâàíî îðáèòàëü-

íîå äâèæåíèå àñòåðîèäà 2022 ÀÅ1, òðîÿíöåâ Çåìëè (2010 TK7,

2020 XL5) è ¾ðóêîòâîðíîãî¿ àñòåðîèäà 2020 SO. Ï.

22.04-01.408 Äèíàìè÷åñêàÿ øêàëà ÀÑÇ: çàâèñè-

ìîñòü îò îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ. Çîëîòàð¼â �.Â.,

Øóñòîâ Á.Ì. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè

�ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 23-29. �óñ.

Â ðàáîòå (R.V. Zolotarev, B.M. Shustov, Astronomy Reports.

2021. 65, 518) áûëè ðàññìîòðåíû àñïåêòû äèíàìè÷åñêîé ýâî-

ëþöèè íàñåëåíèÿ àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé (ÀÑÇ):

èçìåíåíèå ñî âðåìåíåì òåìïà óáûëè ÀÑÇ è èòîãîâàÿ ý��åê-

òèâíîñòü ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ óáûëè ÀÑÇ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî

÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ÀÑÇ óáûâàåò ñ ìåäèàííûì âðåìåíåì ? 3

ìëí. ëåò, ÷òî óòî÷íÿåò îöåíêè äðóãèõ àâòîðîâ. Íà êà÷åñòâåííîì

óðîâíå áûëà òàêæå ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ìåäèàííîãî âðåìåíè

îò íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ îðáèòû: áîëüøîé ïîëóîñè

è ýêñöåíòðèñèòåòà. Â äàííîé ðàáîòå ýòà çàâèñèìîñòü îò íà÷àëü-

íîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ îðáèò àñòåðîèäîâ âïåðâûå èññëåäîâà-

íà êîëè÷åñòâåííî. Êàê è â ïðåäûäóùåé ðàáîòå èíòåãðèðîâàíèå
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22.04-01.409 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

äâèæåíèÿ àñòåðîèäîâ ïðîâîäèëîñü ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîãî

êîìïëåêñà REBOUND. Èíòåðâàë èíòåãðèðîâàíèÿ 20 ìëí. ëåò.

Òàêæå èçó÷åíà çàâèñèìîñòü òåìïà óõîäà ÀÑÇ îò âðåìåíè äëÿ

ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ óõîäà.

22.04-01.409 Êîìåòîöåíòðè÷åñêèå êîîðäèíàòû îñè

õâîñòà êîìåòû 67P/Churyumov-Gerasimenko. Èáðàãè-

ìîâ À.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ.

2022. 7, � 1, . 30-35. �óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ îøèáêè èçìåðåíèÿ êîìåòîöåíòðè÷åñêèõ êî-

îðäèíàò. Ïðèâîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïî îïðåäå-

ëåíèþ êîìåòîöåíòðè÷åñêèõ êîîðäèíàò ïåðñïåêòèâíûì ïðîåê-

òèðîâàíèåì òî÷åê èçîáðàæåíèÿ êîìåòû íà ïëîñêîñòü îðáèòû

íà ïðèìåðå êîìåòû 67P. Ïîêàçàíû óñëîâèÿ, êîòîðûå ïîâûøàþò

òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ óãëà ïîâîðîòà è öåíòðà �îòîìåòðè÷åñêî-

ãî ÿäðà â ìåòîäå Øòóìï�à. �àññìîòðåíî âëèÿíèå ïðåöåññèè è

ñîáñòâåííîãî äâèæåíèÿ çâåçä íà òî÷íîñòü îïðåäåëÿåìûõ çíà-

÷åíèé. Îòíîøåíèå êîìåòîöåíòðè÷åñêèõ êîîðäèíàò ñâèäåòåëü-

ñòâóåò ïëàçìåííîé ïðèðîäå êîìåòíîãî õâîñòà.

22.04-01.410 Ôîòîìåòðè÷åñêèå è òðàåêòîðíûå íà-

áëþäåíèÿ îêîëîçåìíûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ â Ñàÿí-

ñêîé îëíå÷íîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ. Êîðîá-

öåâ È.Â., Ìèøèíà Ì.Í., Åñåëåâè÷ Ì.Â. Íàó÷íûå òðóäû

Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 36-40. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé êîñìè÷åñêî-

ãî ìóñîðà, îáðàçîâàâøåãîñÿ 28 �åâðàëÿ 2018 ã. â îáëàñòè ãåî-

ñòàöèîíàðíîé îðáèòû ïðè ðàçðóøåíèè âåðõíåé ñòóïåíè Titan

3C Transtage 17. Ñáîð òðàåêòîðíîé è �îòîìåòðè÷åñêîé èí�îð-

ìàöèè âûïîëíÿëñÿ íà òåëåñêîïàõ Ñàÿíñêîé ñîëíå÷íîé îáñåðâà-

òîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ äëÿ óòî÷íåíèÿ ïàðàìåòðîâ îðáèò �ðàã-

ìåíòîâ, îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê èõ ïîâåðõíîñòåé, ïåðèîäîâ

ñîáñòâåííîãî âðàùåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïî-

ëó÷åííûõ èçìåðåíèé. Ïðèâåäåíû îöåíêè èçìåíåíèÿ ïëîùàäè

îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè ðàçðóøèâøåãîñÿ îáúåêòà è ðàçìåðîâ

íàèáîëåå êðóïíîãî �ðàãìåíòà.

22.04-01.411 Èñïîëüçîâàíèå øèðîêî- è óçêîïîëü-

íûõ òåëåñêîïîâ â çàäà÷àõ àñòåðîèäíî-êîìåòíîé îïàñíî-

ñòè. Êðþ÷êîâ Ñ.Â., Íèêîëåíêî È.Â., Èáðàãèìîâ Ì.À.,

Êðþ÷êîâ Ì.Ñ., Àðøèíêèí Ñ.Ñ. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòè-

òóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 41-43. �óñ.

Îáñóæäàåòñÿ êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå øèðîêîïîëüíûõ è

óçêîïîëüíûõ òåëåñêîïîâ â ïîèñêîâûõ è íàáëþäàòåëüíûõ çàäà-

÷àõ, ñâÿçàííûõ ñ àñòåðîèäíî-êîìåòíîé îïàñíîñòüþ. �àññìàò-

ðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ 2-óðîâíåâîé ñèñòåìû îáíà-

ðóæåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ÀÑÇ. Íà èíñòðóìåíòàõ 1-îãî óðîâ-

íÿ ïðîèñõîäèò îáíàðóæåíèå îáúåêòà (¾áàðüåðíûé óðîâåíü¿).

Íà èíñòðóìåíòå(-àõ) 2-îãî óðîâíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èññëåäîâà-

íèå îáíàðóæåííîãî îáúåêòà (¾ïðåöèçèîííûé óðîâåíü¿). Íà 1-

ì óðîâíå äëÿ îáíàðóæåíèÿ ÀÑÇ èñïîëüçóþòñÿ øèðîêîóãîëü-

íûå òåëåñêîïû ñ ìàëûìè àïåðòóðàìè (õàðàêòåðíûå ðàçìåðû

àïåðòóð 0.2�0.5 ì, õàðàêòåðíûå ïîëÿ çðåíèÿ 3�5 óãëîâûõ ãðà-

äóñà). Äàëåå, êîîðäèíàòû îáíàðóæåííûõ îáúåêòîâ ïåðåäàþò-

ñÿ (¾ïîäõâàòûâàþòñÿ¿/¾follow-up¿) îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì(-

àìè) 2-ãî óðîâíÿ, íà êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ äàëüíåéøåå èññëåäî-

âàíèå îáúåêòà (ïîëó÷åíèå ïðåöèçèîííîé êîîðäèíàòíîé è íåêî-

îðäèíàòíîé èí�îðìàöèè). Õàðàêòåðíûå ïîêàçàòåëè èíñòðó-

ìåíòà 2-ãî óðîâíÿ � ðàçìåð àïåðòóðû 1 ì è áîëåå, ïîëÿ çðåíèÿ

0.1�1 óãëîâûõ ãðàäóñà. Â ñòàòüå òàêæå îïèñàíà ñèñòåìà óïðàâ-

ëåíèÿ 1-ì òåëåñêîïîì, ïîçâîëÿþùàÿ àâòîìàòèçèðîâàòü îïèñàí-

íûé ïðîöåññ íàáëþäåíèé.

22.04-01.412 Îïðåäåëåíèå îðáèò íåíóìåðîâàííûõ

ìàëûõ ïëàíåò. Êóçíåöîâ Â.Á. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòó-

òà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 44-49. �óñ.

Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïðåäâàðè-

òåëüíûõ îðáèò íåíóìåðîâàííûõ ìàëûõ ïëàíåò è èõ ïîñëåäó-

þùåãî óëó÷øåíèÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ îðáèò

èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä, ïðåäëîæåííûé â ðàáîòàõ àâòîðà äëÿ ëþ-

áîãî êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé áîëüøå èëè ðàâíîãî òðåì. Îí îñ-

íîâûâàåòñÿ íà ïîèñêå ðåøåíèé ìèíèìóìîâ äâóìåðíîé öåëåâîé

�óíêöèè è ïîçâîëÿåò íàõîäèòü íåñêîëüêî îðáèò ïî äàííîìó

íàáîðó íàáëþäåíèé. Ìåòîä ìîæåò áûòü óñïåøíî ïðèìåíåí ê

íàáëþäåíèÿì íà èíòåðâàëàõ â íåñêîëüêî íåäåëü. Äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ îðáèò ìàëûõ ïëàíåò íà ïðàêòèêå èñ-

ïîëüçóþòñÿ èíòåðâàëû â íåñêîëüêî ñóòîê. Âîïðîñ î ïðèìåíè-

ìîñòè ìåòîäà äëÿ íèõ èññëåäóåòñÿ â äàííîé ñòàòüå. Â ñèëó òîãî,

÷òî îïðåäåëÿëèñü ïåðâîíà÷àëüíûå îðáèòû äëÿ ìàëûõ ïëàíåò,

òî êðèòåðèåì ñðàâíåíèÿ äëÿ íèõ áðàëèñü óëó÷øåííûå ïî âñåì

íàáëþäåíèÿì (ïðè ÷èñëå áîëüøå òðåõ) ýëåìåíòû, â ÷àñòíîñòè,

ýêñöåíòðèñèòåò. Îòíîøåíèå ÷èñëà ãèïåðáîëè÷åñêèõ îðáèò ê ýë-

ëèïòè÷åñêèì, ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, äîëæíî áûòü ìàëî

è ïîçâîëÿåò îöåíèòü êà÷åñòâî èõ îïðåäåëåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðå-

äåëüíîãî ñëó÷àÿ îïðåäåëåíèÿ îðáèò ðàññìàòðèâàþòñÿ íàáîðû

èçîëèðîâàííûõ òðåêîâ, íà èíòåðâàëàõ â äåñÿòè è ñîòûå äîëè

ñóòîê.

22.04-01.413 Î íåãðàâèòàöèîííîì óñêîðåíèè â äâè-

æåíèè àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé. Êóçíå-

öîâ Â.Á., ×åðíåòåíêî Þ.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà

àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 50-55. �óñ.

Äëÿ 675 èç 2945 íóìåðîâàííûõ ÀÑÇ ïî èõ ïîçèöèîííûì íà-

áëþäåíèÿì ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îöåíêè ïàðàìåò-

ðà íåãðàâèòàöèîííîãî óñêîðåíèÿ (ÍÓ) A2. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî

çàâèñèìîñòü ÍÓ îò ãåëèîöåíòðè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ r èìååò âèä

1/r

2
. Äëÿ 71% ðàññìîòðåííûõ àñòåðîèäîâ çíà÷åíèÿ A2 îòðèöà-

òåëüíû. Ïðèìåðíî òàêîå æå ñîîòíîøåíèå ïîëó÷åíî â ðàáîòå A.

Del Vigna, L. Faggioli, A. Milani, F. Spoto, D. Farnohia, and

B. Carry, Astron. and Astrophys., 617, A61, 2018. Âîçìîæíî, ýòî

ñâÿçàíî ñ ïðåîáëàäàíèåì îáðàòíûõ âðàùåíèé ñðåäè ðàññìîò-

ðåííûõ ÀÑÇ è/èëè ïðèñóòñòâèåì ñåçîííîé ñîñòàâëÿþùåé ÍÓ.

Äàííûå îá îðèåíòàöèè îñåé âðàùåíèÿ 34 àñòåðîèäîâ ãîâîðÿò î

ïðåîáëàäàíèè îáðàòíûõ âðàùåíèé, õîòÿ ýòîãî êîëè÷åñòâà íåäî-

ñòàòî÷íî äëÿ óâåðåííîãî âûâîäà. Çíà÷åíèÿ |A2| ñîïîñòàâëåíû

ñî çíà÷åíèÿìè äèàìåòðîâ äëÿ 221 àñòåðîèäà. Äèàïàçîí çíà÷å-

íèé |A2| îáíàðóæèâàåò òîëüêî íåêîòîðóþ êîððåëÿöèþ èõ ñî

çíà÷åíèÿìè äèàìåòðîâ. Ïðè÷èí ýòîìó ìîæåò áûòü íåñêîëüêî:

íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî àñòåðîèäîâ, äëÿ êîòîðûõ ïîëó÷åíû

çíà÷åíèÿ A2 è èçâåñòíû çíà÷åíèÿ äèàìåòðîâ; îòëè÷èå �îðìû

àñòåðîèäîâ îò ñ�åðè÷åñêîé; çàâèñèìîñòè A2 îò äðóãèõ �èçè÷å-

ñêèõ õàðàêòåðèñòèê àñòåðîèäà; ïðèñóòñòâèå â ïîëó÷åííûõ çíà-

÷åíèÿõ A2 äðóãèõ óñêîðåíèé, êðîìå óñêîðåíèÿ, âûçûâàåìîãî

ý��åêòîì ßðêîâñêîãî. Äâà àñòåðîèäà, (209924) è (523599), èìå-

þò àíîìàëüíî áîëüøèå çíà÷åíèÿ |A2|, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ

ê ïîòåíöèàëüíî àêòèâíûì àñòåðîèäàì.

22.04-01.414 Äèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ îáúåêòîâ ñ

áîëüøîé ïàðóñíîñòüþ â îáëàñòè ñðåäíèõ è âûñîêèõ îð-

áèò. Êóçíåöîâ Ý.Ä. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíî-

ìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 56-61. �óñ.

Îáçîð ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ ñâåòîâîãî äàâëåíèÿ íà

äèíàìè÷åñêóþ ýâîëþöèþ îáúåêòîâ, äâèæóùèõñÿ ïî ñðåäíèì,

ãåîñòàöèîíàðíûì è âûñîêèì îðáèòàì, íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ

÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî îðáè-

òàëüíîé ýâîëþöèè îáúåêòîâ ñ áîëüøèì îòíîøåíèåì ìèäåëåâà

ñå÷åíèÿ ê ìàññå � ïàðóñíîñòüþ. �àññìîòðåíî ñîâìåñòíîå âëèÿ-

íèå íà äèíàìè÷åñêóþ ýâîëþöèþ ñâåòîâîãî äàâëåíèÿ, ý��åêòà

Ïîéíòèíãà��îáåðòñîíà, ðåçîíàíñîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèå. Ïðè-

âåäåíû íîâûå ðåçóëüòàòû ïî èññëåäîâàíèþ �ëèïîâ îðáèò (ïå-

ðåõîäà îò ïðÿìîãî äâèæåíèÿ ê ðåòðîãðàäíîìó è îáðàòíî) îáú-

åêòîâ, îáëàäàþùèõ áîëüøîé ïàðóñíîñòüþ.

22.04-01.415 Îïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêèõ è �èçè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ

Çåìëåé, ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé. Êóçíåöîâ Ý.Ä.,

Âèáå Þ.Ç., �ëàìàçäà Ä.Â., Êàéçåð �.Ò., Êðóøèí-

ñêèé Â.Â., Êðþ÷êîâ Ñ.Â., Íàðîåíêîâ Ñ.À., Ïåðìè-

íîâ À.Ñ. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ.

2022. 7, � 1, . 62-68. �óñ.

Íà òåëåñêîïàõ ÑÁ� Êîóðîâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòî-

ðèè ÓðÔÓ è Öåéññ-1000 Ñèìåèçñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÍÀÑÀÍ

âûïîëíåíû ïîçèöèîííûå è ìíîãîöâåòíûå �îòîìåòðè÷åñêèå íà-

áëþäåíèÿ àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé. Ïî ðåçóëüòà-

òàì ïîçèöèîííûõ íàáëþäåíèé íà òåëåñêîïå ÑÁ� äëÿ àñòåðî-

èäîâ (52768) 1998 OR2, (65690) 1991 DG, (159857) 2004 LJ1,

(326732) 2003 HB6, (332446) 2008 AF4, (388945) 2008 TZ3, 2015

NU13 ïîëó÷åíû óëó÷øåííûå ýëåìåíòû îðáèò è îöåíêè óñêîðå-

íèÿ A2, îáóñëîâëåííîãî âëèÿíèåì ý��åêòà ßðêîâñêîãî. Ïî �î-

òîìåòðè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì íà òåëåñêîïå ÑÁ� îöåíåíû ïåðè-

îäû îñåâîãî âðàùåíèÿ àñòåðîèäîâ (137170) 1999 HF1, (159857)

2004 LJ1, (326732) 2003 HB6. Ïî ðåçóëüòàòàì �îòîìåòðè÷åñêèõ

íàáëþäåíèé â �èëüòðàõ B, V, R, I íà òåëåñêîïå Öåéññ-1000
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ïîëó÷åíû ïîêàçàòåëè öâåòà äëÿ àñòåðîèäîâ (137170) 1999 HF1,

(138127) 2000 EE14, (153591) 2001 SN263, (159857) 2004 LJ1,

(326732) 2003 HB6, 2010 TV149. Äëÿ òðåõ àñòåðîèäîâ ïî äàí-

íûì î ïîêàçàòåëÿõ öâåòà îöåíåí òàêñîíîìè÷åñêèé òèï: àñòåðî-

èä (153591) 2001 SN263 îòíåñåí ê òèïó C, (159857) 2004 LJ1 �

ê òèïó S, (326732) 2003 HB6 � ê òèïó D.

22.04-01.416 �åçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êîñìè÷åñêî-

ãî ìóñîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì çàäåëà ïðîåêòà ÈÑ-

ÎÍ. Ìîëîòîâ È.Å., ×æó Ò., Åëåíèí Ë.Â., Þé Ø.,

Ñòðåëüöîâ À.È., ×æàí ×., Çàõâàòêèí Ì.Â., Ñòå-

ïàíüÿíö Â.À., Øèëüäêíåõò Ò., �ðàöèàíè Ô., Ìàãî-

ìåä Í., Àáäåëüàçèç À.Ì., Òèëèá Ñ.Ê., Øèëà È., Ëåâ-

øóíîâ À.Ñ., Âûõðèñòåíêî À.Ì., �óñàêîâ Î.Ï., Ñè-

áè÷åíêîâà Ì.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè

�ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 69-75. �óñ.

Èíèöèàòèâíûé ïðîåêò ÈÑÎÍ ñòàðòîâàë â 2004 ã. ïðè ïîä-

äåðæêå ãðàíòîâ. Â øèðîêîé ìåæäóíàðîäíîé êîîïåðàöèè áûë

îòðàáîòàí ïîëíûé öèêë èññëåäîâàíèé ò.í. êîñìè÷åñêîãî ìóñî-

ðà � ïîñòàíîâêà çàäà÷, øèðîêîóãîëüíûå îïòè÷åñêèå òåëåñêî-

ïû, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ìåñòà äëÿ îáñåðâàòîðèé, ìîäåëü

ïîïóëÿöèè. ÈÑÎÍ ñòàë èíêóáàòîðîì èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé,

êîòîðûå áûëè âíåäðåíû ïðè ñîçäàíèè îáñåðâàòîðèé �îñêîñìîñà

è îðãàíèçàöèé ïðîìûøëåííîñòè. �ëîáàëüíàÿ ìåæâåäîìñòâåí-

íàÿ ñåòü âêëþ÷àëà 100 òåëåñêîïîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü íà-

ó÷íûå è ïðèêëàäíûå ðåçóëüòàòû ìèðîâîãî óðîâíÿ. Â ïîñëåäíèå

ãîäû ÈÑÎÍ â ñîñòàâå 44 òåëåñêîïîâ ñíîâà ñòàë íåçàâèñèìûì

ìåæäóíàðîäíûì ïðîåêòîì, âûïîëíÿþùèì íàó÷íûå è ïðèêëàä-

íûå ðàáîòû çà ñ÷åò ãðàíòîâ.

22.04-01.417 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñòðàòåãèé îáçî-

ðà íåáà â öåëÿõ ïðîòèâîäåéñòâèÿ àñòåðîèäíî-êîìåòíîé

îïàñíîñòè. Ïðîõîðîâ Ì.Å., Çàõàðîâ À.È., Òó÷èí Ì.Ñ.,

Êóçíåöîâà È.Â. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè

�ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 76-84. �óñ.

Ìàëûå òåëà ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, âûçûâàþùèå ïðîáëåìû

àñòåðîèäíî-êîìåòíîé îïàñíîñòè (ÀÊÎ), ìîæíî óñëîâíî ðàçäå-

ëèòü íà ¾àñòåðîèäû¿ è ¾êîìåòû¿. Ñåãîäíÿ ìû ìîæåì ïðåäñêà-

çàòü îðáèòû ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ àñòåðîèäîâ ñ íåîáõîäèìîé

òî÷íîñòüþ, çà èñêëþ÷åíèåì íåäàâíî îòêðûòûõ, íà 100�200 ëåò

âïåðåä. Äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ ñòîëêíîâåíèÿ ñ ¾àñòåðîèäàìè¿ íåîá-

õîäèìî ñîñòàâèòü êàê ìîæíî áîëåå ïîëíûé èõ ñïèñîê è ðåãóëÿð-

íî óëó÷øàòü ïàðàìåòðû èõ îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ. Ñåãîäíÿ

ìû óæå çíàåì ïðàêòè÷åñêè 90% îïàñíûõ àñòåðîèäîâ ðàçìåðîì

1 êì è áîëåå, íî ñïèñîê 100-ì îïàñíûõ àñòåðîèäîâ ïîëîí ïî

ðàçíûì îöåíêàì íå áîëåå, ÷åì íà 10%. Ñèòóàöèÿ ñ ¾êîìåòàìè¿

èíàÿ. Ïîä òàêèìè îáúåêòàìè ïîäðàçóìåâàþòñÿ ðàíåå íåèçâåñò-

íûå êîìåòû è àñòåðîèäû, êîòîðûå äîëæíû ñòîëêíóòüñÿ ñ Çåì-

ëåé ïðè ïåðâîì ïðîëåòå ÷åðåç âíóòðåííèå îáëàñòè Ñîëíå÷íîé

ñèñòåìû ïîñëå èõ îòêðûòèÿ. Ñòðàòåãèÿ îáíàðóæåíèÿ ¾îïàñíûõ

êîìåò¿ êîðåííûì îáðàçîì îòëè÷àåòñÿ îò îáíàðóæåíèÿ è íàáëþ-

äåíèÿ îïàñíûõ ¾àñòåðîèäîâ¿. Äëÿ ¾îïàñíûõ êîìåò¿ äîëæåí âå-

ñòèñü ïîñòîÿííûé îáçîð âñåãî íåáà ñ öåëüþ êàê ìîæíî áîëåå

ðàííåãî èõ îáíàðóæåíèÿ.

22.04-01.418 Êîñìè÷åñêàÿ ñèñòåìà îáíàðóæåíèÿ äå-

êàìåòðîâûõ àñòåðîèäîâ, ëåòÿùèõ ñî ñòîðîíû Ñîëíöà

(ïðîåêò ÑÎÄÀ).Øóãàðîâ À.Ñ., Øóñòîâ Á.Ì. Íàó÷íûå

òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 85-93.

�óñ.

Îïèñàíà ñîâðåìåííàÿ ìîäè�èêàöèÿ ïðîåêòà ÑÎÄÀ (Ñèñòå-

ìà Îáíàðóæåíèÿ Äíåâíûõ Àñòåðîèäîâ), ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ

ìàññîâîãî îáíàðóæåíèÿ äåêàìåòðîâûõ (>5�10 ì) àñòåðîèäîâ,

ïðèáëèæàþùèõñÿ ê Çåìëå ñî ñòîðîíû Ñîëíöà. Â îïòèìàëüíîì

âàðèàíòå ñèñòåìà ñîñòîèò èç äâóõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ)

ñ òðåìÿ òåëåñêîïàìè ìàëîé àïåðòóðû (25�30 ñì), ðàçìåùåííûõ

âáëèçè òî÷êè Ëàãðàíæà L1 ñèñòåìû Ñîëíöå-Çåìëÿ. Èñïîëüçó-

åòñÿ áàðüåðíûé ìåòîä îáíàðóæåíèÿ. Â ÷èñëå íîâûõ ýëåìåí-

òîâ, ïîâûøàþùèõ ý��åêòèâíîñòü ïðîåêòà, � èñïîëüçîâàíèå

ÊÌÎÏ ïðèåìíèêîâ ñ ìåëêèì ïèêñåëåì, íîâàÿ îïòè÷åñêàÿ ñõå-

ìà, ïðèâëå÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ íàçåìíûõ ñðåäñòâ (ðàäàðîâ).

Ïðîâåäåíî êðàòêîå ñðàâíåíèå äâóõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ

ðàçìåùåíèÿ ÊÀ � â îêðåñòîíîñòè òî÷êè L1 è íà ðàññòîÿíèè 10

ìëí. êì íà ãåëèîöåíòðè÷åñêîé îðáèòå ïîçàäè èëè âïåðåäè ïî

äâèæåíèþ Çåìëè.

22.04-01.419 �åçóëüòàòû UBVRI-�îòîìåòðèè â Ê�Î

Ì�Ó è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç �èçè÷åñêèõ è äèíàìè-

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àñòåðîèäîâ ñ âåðîÿòíûìè ïðèçíàêà-

ìè ñóáëèìàöèîííîé àêòèâíîñòè.Ùåðáèíà Ì.Ï., Áóñà-

ðåâ Â.Â., Áóðëàê Ì.À., Èêîííèêîâà Í.Ï.Íàó÷íûå òðóäû

Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1, . 93-103. �óñ.

Ñ äåêàáðÿ 2021 ïî ìàðò 2022 ã. íà ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì òå-

ëåñêîïå RC-600 Ê�Î �ÀÈØ (Êàâêàçñêîé ãîðíîé îáñåðâàòîðèè

�ÀÈØ Ì�Ó) áûëè ïðîâåäåíû UBVRI-íàáëþäåíèÿ 56 àñòåðî-

èäîâ (45 àñòåðîèäîâ �ëàâíîãî Ïîÿñà è 11 àñòåðîèäîâ, ñáëè-

æàþùèõñÿ ñ Çåìëåé, òðîÿíñêèõ àñòåðîèäîâ è ìàðñ-êðîññåðîâ)

ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìèòèâíûõ òèïîâ, äâèæóùèõñÿ âáëèçè ïå-

ðèãåëèÿ. Öåëüþ íàáëþäàòåëüíîé ïðîãðàììû áûë îõâàò ìàêñè-

ìàëüíîãî ÷èñëà àñòåðîèäîâ äëÿ óòî÷íåíèÿ èõ ñïåêòðàëüíîãî

êëàññà, à òàêæå âûÿâëåíèÿ ïðèçíàêîâ âåðîÿòíîé ñóáëèìàöè-

îííîé àêòèâíîñòè. Ïðèáëèçèòåëüíî ïÿòàÿ ÷àñòü àñòåðîèäîâ íå

èìåëà îïðåäåëåííîãî ñïåêòðàëüíîãî êëàññà, êîòîðûé óäàëîñü

îöåíèòü áëàãîäàðÿ íàøèì ñïåêòðàëüíûì íàáëþäåíèÿì. Íåêî-

òîðûå àñòåðîèäû, à èìåííî 145 Àäåîíà, 779 Íèíà, 521 Áðèêñèÿ

è 322 Ôåî, èìåëè ÿâíûå ïðèçíàêè ñóáëèìàöèîííîé àêòèâíî-

ñòè, à ó àñòåðîèäîâ 751 Ôàèíà, 762 Ïóëêîâà è 778 Òåîáàëüäà

ìîæíî ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå àêòèâíîñòè. Äëÿ âñåõ âêëþ÷åí-

íûõ â äàííóþ íàáëþäàòåëüíóþ ïðîãðàììó àñòåðîèäîâ ïðîâå-

äåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç �èçè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ, òàêèõ êàê äèàìåòð, ïåðèîä âðàùåíèÿ âîêðóã ñîáñòâåí-

íîé îñè, áîëüøàÿ ïîëóîñü îðáèòû, ýêñöåíòðèñèòåò è íàêëîíåíèå

îðáèòû.

22.04-01.420 Ñîïîñòàâëåíèå çíà÷åíèé ìàãíèòíûõ

ïîëåé â àêòèâíûõ îáëàñòÿõ íà Ñîëíöå, ïîëó÷åííûõ

ðàçëè÷íûìè èíñòðóìåíòàìè. Ñóëåéìàíîâà Í. Èçâåñòèÿ

Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2022. 118, � 2, . 5-

12. �óñ.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ìàãíèòíûõ ïîòîêîâ â àêòèâíûõ îáëà-

ñòÿõ (ÀÎ), èçìåðåííûõ àïïàðàòàìè SOHO/MDI è SDO/HMI.

Ïîëó÷åíû êîý��èöèåíòû ïåðåõîä îò HMI- ê MDI-äàííûì: 1.46

äëÿ ÀÎ, íàáëþäàâøèõñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 10

◦
îò öåí-

òðàëüíîãî ìåðèäèàíà è 1.29 äëÿ ÀÎ, íàáëþäàâøèõñÿ íà äîëãî-

òàõ �6; �10

◦
è 10; 60

◦
. Áûëè ïðîâåäåíû ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèé

ìàêñèìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïÿòíàõ, ïîëó÷åííûõ â 2014

ãîäó ïî èçìåðåíèÿì òåëåñêîïà SDO/HMI è íàçåìíîãî òåëåñêîïà

ÁÑÒ-2 â Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè �ÀÍ. Ñîïî-

ñòàâëåíèå ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì îðòîãîíàëüíîé ðåãðåññèè. Ïî-

êàçàíî, ÷òî íàèëó÷øåå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó äàííûìè ñ äâóõ èí-

ñòðóìåíòîâ äîñòèãàåòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè êðûìñêèõ äàííûõ

ñ HMI-äàííûìè î ïîëíîì âåêòîðå ïîëÿ (êîý��èöèåíò êîððå-

ëÿöèè 0.71), íåæåëè î åãî ïðîäîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé (êîý��è-

öèåíò êîððåëÿöèè 0.66). Òàêîé âûâîä ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,

÷òî èçìåðåíèÿ ïîëÿ ïî ñäâèãó ñïåêòðàëüíîé ëèíèè (ìåòîä, ïðè-

ìåíÿåìûé íà ÁÑÒ-2) äàþò âåëè÷èíó ïîëíîãî âåêòîðà ïîëÿ ñî

çíàêîì åãî ïðîäîëüíîé êîìïîíåíòû. �åçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ

ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè ïðèìåíÿòü êðûìñêèå äàííûå

î ìàãíèòíûõ ïîëÿõ ïÿòåí, ÷òî îñîáî öåííî ïðè èçó÷åíèè ñîë-

íå÷íûõ öèêëîâ äî êîñìè÷åñêîé ýðû.

22.04-01.421 �àññåèâàþùèå ñâîéñòâà ëåäÿíûõ ÷à-

ñòèö ñ�åðè÷åñêîé �îðìû. Ïåòðîâ Ä., Æóæóëèíà Å.

Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2022.

118, � 2, . 13-19. �óñ.

Âîäÿíîé ëåä øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Çà-

÷àñòóþ ÷àñòèöû âîäÿíîãî ëüäà èìåþò äîñòàòî÷íî áîëüøèå ðàç-

ìåðû. Îäíàêî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ðàññåÿíèÿ ñâåòà

äîñòàòî÷íî áîëüøèìè ÷àñòèöàìè ëüäà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå

ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè íåðåàëèçóåìî. Ââèäó ýòîãî,

äëÿ êà÷åñòâåííîãî èçó÷åíèÿ ðàññåèâàþùèõ ñâîéñòâ ëåäÿíûõ

÷àñòèö áûëà èñïîëüçîâàíà òåîðèÿ Ìè, îïèñûâàþùàÿ ðàññåÿíèå

ñâåòà èäåàëüíîé ñ�åðîé. Â äàííîé ðàáîòå ìû èññëåäîâàëè îñî-

áåííîñòè õàðàêòåðèñòèê ðàññåÿíèÿ ñâåòà, òàêèõ êàê èíòåíñèâ-

íîñòü è ïîëÿðèçàöèÿ, à òàêæå �îòîìåòðè÷åñêèé öâåò, áîëüøè-

ìè ÷àñòèöàìè âîäÿíîãî ëüäà ðàçìåðîì ïîðÿäêà 0.7 ìì. Èçó÷å-

íî âëèÿíèå ðàçìåðà ðàññåèâàþùåé ÷àñòèöû, à òàêæå �àçîâîãî

óãëà, íà ðàññåèâàþùèå ñâîéñòâà ëåäÿíûõ ÷àñòèö.

22.04-01.422 Öèêëè÷åñêèå âàðèàöèè ïëîùàäåé êîðî-

íàëüíûõ äûð è ñîëíå÷íûõ ïÿòåí â 2010�2021 ãã.Àíäðå-

åâà Î., Àáðàìåíêî Â., Ìàëàùóê Â. Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé

àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2022. 118, � 2, . 20-27. �óñ.
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22.04-01.423 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

Èññëåäóåòñÿ öèêëè÷åñêàÿ ñâÿçü êîðîíàëüíûõ äûð ñ èíäåêñà-

ìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (solar ativity � SA). Íà îñíîâå íà-

áëþäàòåëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ èíñòðóìåíòîì AIA/SDO â

ëèíèè æåëåçà Fe XII 19.3 íì â ïåðèîä ñ 13.05.2010 ïî 13.05.2021,

èçó÷åíû ñâîéñòâà ïîëÿðíûõ è íåïîëÿðíûõ êîðîíàëüíûõ äûð

(oronal holes � CHs). Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè êàæ-

äîé ãðóïïû, óñòàíîâëåíà ñâÿçü ïëîùàäåé êîðîíàëüíûõ äûð ñ

�àçîé ñîëíå÷íîãî öèêëà. Â èññëåäóåìûé ïåðèîä îáíàðóæåíà

ñåâåðî-þæíàÿ (N�S) àñèììåòðèÿ ïîëóøàðèé êàê ïî èíäåêñàì

ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, òàê è ïî ëîêàëèçàöèè ìàêñèìàëüíûõ

ïëîùàäåé ïîëÿðíûõ è íåïîëÿðíûõ CHs. Íà ïðîòÿæåíèè âñå-

ãî öèêëà âûÿâëåíà îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü ïîëÿðíûõ CHs þæíîãî

è íåïîëÿðíûõ CHs ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, êîòîðàÿ ïðîÿâèëàñü

êàê â äèíàìèêå SA ïîëóøàðèé, òàê è âñåãî äèñêà Ñîëíöà â

öåëîì.

22.04-01.423 Ïîèñê îïòè÷åñêèõ âñïûøåê ó ðåíò-

ãåíîâñêîãî òðàíçèåíòà EXO 040830-7134.7. Øëÿïíè-

êîâ À., �îðáà÷åâ Ì. Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé

îáñåðâàòîðèè. 2022. 118, � 2, . 28-33. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð èññëåäîâàíèé EXO 040830-7134.7

ñ ìîìåíòà îòêðûòèÿ ðåíòãåíîâñêîãî òðàíçèåíòà. Àíàëèçèðóþò-

ñÿ äàííûå åãî íàáëþäåíèé â ðåíòãåíîâñêîì è îïòè÷åñêîì äèà-

ïàçîíàõ ñïåêòðà. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè êðèâûõ áëåñêà è ïó-

òåì âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ îáíàðóæåíî áîëåå 30 çíà÷èòåëüíûõ

âñïûøåê. Çà�èêñèðîâàíà ìàêñèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ âñïûøêè 10
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ýðã. Ïóáëèêàöèÿ ïðîèëëþñòðèðîâàíà èçîáðàæåíèÿìè ñ íàèáî-

ëåå õàðàêòåðíûìè âñïûøêàìè.

22.04-01.424 Ïðîãíîç êîñìè÷åñêîé ïîãîäû � ïðåä-

ñòîÿùèå áåñïîêîéíûå ãîäû? Âëàäèìèðñêèé Á.Ì. Èç-

âåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2022. 118,

� 2, . 34-43. �óñ.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà èñòîðèêî-ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ XII�

XIX ââ. óñòàíîâëåíî, ÷òî ðèñê íàñòóïëåíèÿ ýïèçîäîâ ñîöèàëü-

íîé íåñòàáèëüíîñòè � áóíòû, ðåâîëþöèè � âîçðàñòàåò ïðå-

èìóùåñòâåííî íà �àçå ñïàäà ÷åòíîãî è ïîäúåìà íå÷åòíîãî 11-

ëåòíèõ öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâå-

íèÿ ìàñøòàáíûõ âîîðóæåííûõ êîí�ëèêòîâ ïîâûøàåòñÿ ñ ïðè-

áëèæåíèåì ê ìàêñèìóìó êîñìè÷åñêîãî öèêëà äëèííûõ âîëí

Êîíäðàòüåâà (îêîëî 55 ëåò). Åñëè ýòè çàêîíîìåðíîñòè ðåàëèçó-

þòñÿ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ, òî ñàìûì áåñïîêîéíûì ãîäîì áóäåò

2024±1 ã. Ñðàçó æå ïîñëå ïðåäñòîÿùåãî 11-ëåòíåãî ìàêñèìó-

ìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, îêîëî 2026 ãîäà, íà÷íåòñÿ ñíèæåíèå

ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû. Êðàéíåå çíà÷åíèå, îêîëî 0.3

◦
, áóäåò

äîñòèãíóòî ïðèìåðíî ê 2035 ã. Ê êîíöó ñòîëåòèÿ òåìïåðàòóðà

âîññòàíîâèòñÿ.

22.04-01.425 Èññëåäîâàíèå ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿ-

ñåíèÿ ïóòåì ýëåêòðîìàãíèòíîãî ìîíèòîðèíãà: ÈÍ×

ñèãíàëû êàê ïîòåíöèàëüíûå ïðåäâåñòíèêè çåìëåòðÿ-

ñåíèÿ. Ïèðèåâ �.Õ. �åëèîãåî�èçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2021,

� 29, . 30-37. �óñ.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò íåîäíîêðàòíî ïðåäïðèíèìàëèñü ïî-

ïûòêè ðàññìàòðèâàòü èçìåíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåì-

ëè, ðàâíî êàê è ýëåêòðîìàãíèòíûå ÿâëåíèÿ, ïðåäøåñòâóþ-

ùèå çåìëåòðÿñåíèþ, â êà÷åñòâå åãî ïðåäâåñòíèêîâ. Êàê ïîòåí-

öèàëüíûå ïðåäâåñòíèêè çåìëåòðÿñåíèÿ ÷àñòî ðàññìàòðèâàþò-

ñÿ ýëåêòðîìàãíèòíûå ñèãíàëû êðàéíå íèçêèõ ÷àñòîò (ÊÍ×).

Ïîýòîìó îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî òåì ñòàòüÿì, ãäå ñèãíàëû

ÊÍ× ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïåðñïåêòèâíûå ïðåäâåñòíèêè. Ñäå-

ëàíû îáçîðû ñòàòüè Êàððè è Óîòåðñà CurrieandWaters,2014,

èññëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ çåìëåòðÿñåíèé Ëîìà-Ïðèåòû è �óà-

ìà LomaPrieta,andGuam, à òàêæå èññëåäîâàíèÿ ìåãàçåìëåòðÿ-

ñåíèÿ â Òîõîêó (ßïîíèÿ) (íàïð., Hayakawa and Fujinawa, 1994;

Hayakawa, 1996, 1999; Campbell, 2009; Fraser-Smith è äð., 2011;

Molhanov è äð., 1992; Hobara è äð., 2004; Ida è äð., 2005;

Surkov and Hayakawa, 2014). Â êà÷åñòâå âûâîäà, ïðåäëàãàåòñÿ

ðàññìàòðèâàòü ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ÊÍ×, â êà÷åñòâå íàèëó÷-

øåãî ïîäõîäà ê ïðîãíîçèðîâàíèþ çåìëåòðÿñåíèé (êðàòêîñðî÷-

íûé ïðîãíîç).

22.04-01.426 Äåòàëüíûé àíàëèç ïîâåäåíèÿ êðèòè÷å-

ñêîé ÷àñòîòû ñëîÿ F2 ïåðåä ìàãíèòíûìè áóðÿìè. 6.

�àçäåëåíèå ý��åêòîâ èíòåíñèâíîñòè áóðè è ñîëíå÷íîé

àêòèâíîñòè (ñò. Juliusruh). Äàíèëîâ À.Ä., Êîíñòàíòè-

íîâà À.Â. �åëèîãåî�èçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2021, � 33, . 3-

11. �óñ.

Âûïîëíåí äåòàëüíûé àíàëèç çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà ñîáû-

òèé (îòêëîíåíèé êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû foF2 â ïðåäáóðåâûå äíè

îò ñïîêîéíûõ ãåîìàãíèòíûõ óñëîâèé) îò èíòåíñèâíîñòè ïðåä-

ñòîÿùåé áóðè è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ý��åê-

òîâ çàâèñèìîñòè îò ðàçíûõ ïàðàìåòðîâ çàâèñèìîñòü îò ñîë-

íå÷íîé àêòèâíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ äëÿ óçêèõ èíòåðâàëîâ èí-

äåêñà Dst, õàðàêòåðèçóþùåãî èíòåíñèâíîñòü áóðè, à çàâèñè-

ìîñòü îò èíòåíñèâíîñòè áóðè � äëÿ óçêèõ èíòåðâàëîâ èíäåê-

ñà F10.7, õàðàêòåðèçóþùåãî ñîëíå÷íóþ àêòèâíîñòü. Ïðè ýòîì

ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ ðàññìàòðèâàþò-

ñÿ ïî-îòäåëüíîñòè çàâèñèìîñòè äëÿ çèì�èõ è ðàâíîäåíñòâåí-

íûõ óñëîâèé. Ïîëó÷åíî, ÷òî äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà

ñèòóàöèé íàáëþäàþòñÿ çàâèñèìîñòè (óìåíüøåíèå) êîëè÷åñòâà

ñîáûòèé è îò Dst è îò F10.7, ïîëó÷åííûå â ïðåäûäóùèõ ïóá-

ëèêàöèÿõ äàííîé ñåðèè ïðè ðàññìîòðåíèè âñåãî ìàññèâà áóðü

öåëèêîì.

22.04-01.427 Äåòàëüíûé àíàëèç ïîâåäåíèÿ êðèòè÷å-

ñêîé ÷àñòîòû ñëîÿ F2 ïåðåä ìàãíèòíûìè áóðÿìè. 7.

�àçäåëåíèå ý��åêòîâ èíòåíñèâíîñòè áóðè è ñîëíå÷íîé

àêòèâíîñòè (ñò. Slough). Äàíèëîâ À.Ä., Êîíñòàíòèíî-

âà À.Â. �åëèîãåî�èçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2021, � 33, . 12-23.

�óñ.

Âûïîëíåí äåòàëüíûé àíàëèç çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà ñîáû-

òèé (îòêëîíåíèé êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû foF2 ïî èçìåðåíèÿì íà

ñò. Slough â ïðåäáóðåâûå äíè îò ñïîêîéíûõ ãåîìàãíèòíûõ óñëî-

âèé) îò èíòåíñèâíîñòè ïðåäñòîÿùåé áóðè è ñîëíå÷íîé àêòèâíî-

ñòè. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ý��åêòîâ çàâèñèìîñòè îò ðàçíûõ ïàðà-

ìåòðîâ çàâèñèìîñòü îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ

äëÿ óçêèõ èíòåðâàëîâ èíäåêñà Dst, õàðàêòåðèçóþùåãî èíòåí-

ñèâíîñòü áóðè, à çàâèñèìîñòü îò èíòåíñèâíîñòè áóðè � äëÿ óç-

êèõ èíòåðâàëîâ èíäåêñà F10.7, õàðàêòåðèçóþùåãî ñîëíå÷íóþ

àêòèâíîñòü. Ïðè ýòîì ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà

äàííûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ïî-îòäåëüíîñòè çàâèñèìîñòè äëÿ çèì-

íèõ è ðàâíîäåíñòâåííûõ óñëîâèé. Ïîëó÷åíî, ÷òî äëÿ ïîäàâëÿþ-

ùåãî áîëüøèíñòâà ñèòóàöèé íàáëþäàþòñÿ çàâèñèìîñòè (óìåíü-

øåíèå) êîëè÷åñòâà ñîáûòèé è îò Dst è îò F10.7, ïîëó÷åííûå â

ïðåäûäóùèõ ïóáëèêàöèÿõ äàííîé ñåðèè ïðè ðàññìîòðåíèè âñå-

ãî ìàññèâà áóðü öåëèêîì. Ïðèâîäèòñÿ ñðàâíåíèå  ðåçóëüòàòàìè

àíàëîãè÷íîãî èññëåäîâàíèÿ äëÿ ñò. Juliusruh, îïóáëèêîâàííîãî

â ïðåäûäóùåé ðàáîòå àâòîðîâ.

22.04-01.428 Êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà �óíêöèè ýêñ-

òèíêöèè ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ ïî òåîðèè Ìè

ïðèìåíèòåëüíî ê áåðåãîâûì çîíàì. Àñàäîâ Õ.�., Àçè-

çîâ Á.Ì., Õàëèëîâà Õ.Ñ. �åëèîãåî�èçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

2021, � 33, . 24-31. �óñ.

Ñ�îðìóëèðîâàíà è ðåøåíà çàäà÷à êà÷åñòâåííîé îöåíêè �óíê-

öèè ý��åêòèâíîñòè ýêñòèíêöèè ìåëêîäèñïåðñíîãî àòìîñ�åð-

íîãî àýðîçîëÿ â áåðåãîâîé çîíå ïîëó÷åííîé ïî òåîðèè Ìè. Êðè-

òåðèåì êà÷åñòâà �óíêöèè ý��åêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ äîñòèæå-

íèå êîý��èöèåíòîì ýêñòèíêöèè ìèíèìóìà. Ïðèâåäåíî ðåøå-

íèå çàäà÷è îò îáðàòíîãî, ò.å. âû÷èñëåíà çàâèñèìîñòü îïòèìàëü-

íîé �óíêöèè ý��åêòèâíîñòè ýêñòèíêöèè îò ïîêàçàòåëÿ ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è èõ ðàäèóñà ïðè ïîñòîÿííîé

âåëè÷èíå äëèíû âîëíû ïðîâîäèìûõ èçìåðåíèé ïðè ýêñïåðè-

ìåíòàëüíî óñòàíîâëåííîì îãðàíè÷èòåëüíîì óñëîâèè. Îïðåäå-

ëåíî, ÷òî âû÷èñëåííàÿ îïòèìàëüíàÿ �óíêöèÿ ý��åêòèâíîñòè

ýêñòèíêöèè, ïðèâîäÿùàÿ ê ìèíèìóìó çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà

ýêñòèíêöèè ÿâëÿåòñÿ �àêòè÷åñêè èíâåðñíîé ýêñïåðèìåíòàëüíî

ïîëó÷åííîé �óíêöèè ý��åêòèâíîñòè â çîíå äåéñòâèÿ ïðèíÿòî-

ãî îãðàíè÷èòåëüíîãî óñëîâèÿ. Íà îñíîâå ýòîãî �àêòà äàíà êà-

÷åñòâåííàÿ îöåíêà �îðìóëû �óíêöèè ý��åêòèâíîñòè ýêñòèíê-

öèè Ìè.

22.04-01.429 Âîçìîæíîå âëèÿíèå êîñìè÷åñêèõ ëó-

÷åé íà îáðàçîâàíèå è âòîðè÷íûé ðîñò ëåäÿíûõ ÷àñòèö â

âåðõíåé àòìîñ�åðå. Áåëèêîâ Þ.Å., Äûøëåâñêèé Ñ.Â.,

�åïèí À.Þ. �åëèîãåî�èçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2021, � 33,

. 32-40. �óñ.

Âûäâèíóòà ãèïîòåçà, ÷òî êîñìè÷åñêèå ëó÷è â âåðõíåé òðî-

ïîñ�åðå è íèæíåé ñòðàòîñ�åðå (ÂÒÍÑ) ñïîñîáñòâóþò âòîðè÷-

íîìó îáðàçîâàíèþ ëåäÿíûõ ÷àñòèö ïðè ïîñòóïëåíèè âëàãè â

ýòó îáëàñòü. Ïðè ýòîì êëþ÷åâóþ ðîëü èãðàåò êîíäåíñàöèÿ íà

èîíàõ ïàðîâ æèäêîñòè, ñîäåðæàùèõ òàêèå êèñëîòû êàê àçîò-
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íàÿ è ñåðíàÿ. Îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå òàêîé êîíäåíñàöèè

êàïëè ìîãóò íå çàìåðçàòü èëè çàìåðçàòü òîëüêî ÷àñòè÷íî ïðè

íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ â ÂÒÍÑ. Ýòè ÷àñòèöû ìîãóò ïðèëèïàòü ê

áîëåå êðóïíûì ëåäÿíûì êðèñòàëëàì, ñïîñîáñòâóÿ îáðàçîâàíèþ

îêàéìëåíèÿ, êîòîðîå ðàçðóøàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì âåòðà è ñòîëê-

íîâåíèé êðèñòàëëîâ ëüäà. Îáðàçîâàííûå òàêèì îáðàçîì ìåëêèå

÷àñòèöû â ðåçóëüòàòå íåáîëüøîé ñêîðîñòè îñåäàíèÿ ïî ñðàâíå-

íèþ ñ êðóïíûìè êðèñòàëëàìè îáðàçóþò ñëîè, ñóùåñòâóþùèå

äëèòåëüíîå âðåìÿ â ÂÒÍÑ. Ýòè ñëîè ìåëêèõ ÷àñòèö ñîãëàñíî

íàøåìó àíàëèçó èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â êëèìàòè÷åñêèõ

èçìåíåíèÿõ â Àðêòèêå.

22.04-01.430 Âàðèàöèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó èíòåí-

ñèâíîñòÿìè ðåíòãåíîâñêèõ âñïûøåê è ñîëíå÷íûõ ïðî-

òîííûõ ñîáûòèé ñ öèêëàìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

Î÷åëêîâ Þ.Ï. �åëèîãåî�èçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2021, � 33,

. 41-54. �óñ.

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ äâóìåðíûõ ðàñïðåäåëåíèé ñîëíå÷íûõ

âñïûøåê ïî ïèêîâûì èíòåíñèâíîñòÿì ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî

èçëó÷åíèÿ è ïðîòîííûõ ñîáûòèé (ÑÏÑ) ñäåëàí âûâîä î òîì,

÷òî ïèêîâàÿ èíòåíñèâíîñòü ÑÏÑ èçìåíÿåòñÿ íå òîëüêî ñ ãå-

ëèîäîëãîòîé, íî è ñ öèêëîì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ÑÀ). Áûëî

îáíàðóæåíî, ÷òî èìååò ìåñòî çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå (ïðè îäè-

íàêîâîì çíà÷åíèè ïèêîâîé èíòåíñèâíîñòè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó-

÷åíèÿ) ïèêîâîé èíòåíñèâíîñòè ÑÏÑ (âïëîòü äî ïîðÿäêà âåëè-

÷èíû) â çàâèñèìîñòè îò öèêëà ÑÀ äëÿ îáëàñòè ãåëèîäîëãîò,

ãäå îòñóòñòâóåò ãåëèîäîëãîòíîå îñëàáëåíèå ïèêîâîé èíòåíñèâ-

íîñòè ÑÏÑ (00�900W) è, ÷òî èçìåíåíèå ñ öèêëîì îòñóòñòâóåò

äëÿ ãåëèîäîëãîò, ãäå èìååòñÿ ãåëèîäîëãîòíîå îñëàáëåíèå ïèêî-

âîé èíòåíñèâíîñòè ÑÏÑ (00�300E, 300E�900E). Çàâèñèìîñòü

ïèêîâîé èíòåíñèâíîñòè ñîáûòèé ÑÏÑ îò öèêëà ÑÀ îáúÿñíÿåò

îáíàðóæåííóþ ðàíåå çàâèñèìîñòü ãåëèîäîëãîòíîãî îñëàáëåíèÿ

ïèêîâîé èíòåíñèâíîñòè ÑÏÑ îò öèêëà ÑÀ. Íàéäåííûå çàêîíî-

ìåðíîñòè íå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû èçìåíåíèåì õàðàêòåðèñòèê

ñîëíå÷íûõ âñïûøåê ñ öèêëîì ÑÀ è èçìåíåíèåì óñëîâèé ãåëè-

îäîëãîòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîòîíîâ â êîðîíàëüíûõ ïîëÿõ

ñ öèêëîì ÑÀ, à ñâÿçàíû, ïî-âèäèìîìó, ñ îñîáåííîñòÿìè âûõî-

äà ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ â îáëàñòü ñâîáîäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ,

âàæíåéøóþ ðîëü â êîòîðîì èãðàþò êîðîíàëüíûå âûáðîñû ìàñ-

ñû, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ çàâèñÿò îò öèêëà ñîëíå÷íîé àê-

òèâíîñòè.

22.04-01.431 Àíàëèç áûñòðûõ âàðèàöèé ïîòîêîâ

ýëåêòðîíîâ â îáëàñòè çàçîðà ìåòîäîì íîðìèðîâàí-

íîãî ðàçìàõà ïî äàííûì èçìåðåíèé íà ñïóòíèêå

ÑÈ�ÈÓÑÑÀÒ-1. Ïðîõîðîâ Ì.È., Áîãîìîëîâ Â.Â., Áî-

ãîìîëîâ À.Â., Èþäèí À.Ô., Êàëåãàåâ Â.Â., Ìÿãêî-

âà È.Í., Îñåäëî Â.È., Ñâåðòèëîâ Ñ.È. Êîñìè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ. 2022. 60, � 4, . 271-284. �óñ.

Ïðåäëîæåíî ïðèìåíåíèå ìåòîäà íîðìèðîâàííîãî ðàçìàõà äëÿ

àíàëèçà áûñòðîé ïåðåìåííîñòè ïîòîêîâ ýëåêòðîíîâ â îêîëîçåì-

íîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò äåëàòü âûâîä î òîì,

ñîîòâåòñòâóåò ëè ðàâíîìåðíûé âðåìåííîé ðÿä ñëó÷àéíîìó ïðî-

öåññó, ëèáî èìåþòñÿ ý��åêòû ïàìÿòè èëè èçáûòî÷íîé ïåðå-

ìåííîñòè. Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ ýêñïåðèìåíòà Ñè-

ðèóñÑàò. Áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå î âðåìåíè êàæäîãî âçà-

èìîäåéñòâèÿ ÷àñòèöû â äåòåêòîðå ñ òî÷íîñòüþ ∼20 ìêñ, ïîç-

âîëÿþùèå ïðîâîäèòü èçó÷åíèå âàðèàöèé ïîòîêîâ ýëåêòðîíîâ

ñóá-ðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèé íà ñóá-ñåêóíäíûõ âðåìåííûõ ìàñ-

øòàáàõ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ Õåðñòà óêàçûâàåò

íà èçáûòî÷íóþ ïåðåìåííîñòü ïîòîêîâ â îáëàñòè çàçîðà (L∼2.3)

ê âîñòîêó îò þæíî-àòëàíòè÷åñêîé àíîìàëèè íà õàðàêòåðíûõ

âðåìåíàõ 0.6�0.9 ñ.

22.04-01.432 Õàðàêòåðèñòèêè èñêóññòâåííîé èíæåê-

öèè ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ èç ðàäèàöèîííîãî ïîÿñà

Çåìëè â ñðåäíåøèðîòíóþ èîíîñ�åðó è èõ çàâèñèìîñòü

îò ãåî�èçè÷åñêèõ óñëîâèé. Ôðîëîâ Â.Ë., �ÿáîâ À.Î.,

Àê÷óðèí À.Ä. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 60, � 4,

. 285-306. �óñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèñòèê èíæåê-

öèè ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ èç ðàäèàöèîííîãî ïîÿñà Çåìëè

â ñðåäíåøèðîòíóþ èîíîñ�åðó ïðè ìîäè�èêàöèè F2-îáëàñòè

èîíîñ�åðû ìîùíûìè ÊÂ ðàäèîâîëíàìè, èçëó÷àåìûìè íàãðåâ-

íûì ñòåíäîì ÑÓ�À. Îáñóæäàåìûå â ðàáîòå èçìåðåíèÿ áû-

ëè âûïîëíåíû â 2019 ã. ñ ïîìîùüþ íèçêîîðáèòàëüíûõ (h?850

êì) ñïóòíèêîâ ñåðèè NOAA â äèàïàçîíå ýíåðãèé ýëåêòðîíîâ

40�612 êýÂ. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàçëè÷íûõ ãåî�èçè÷å-

ñêèõ óñëîâèÿõ êàê íàä ñòåíäîì ÑÓ�À, òàê è â ìàãíèòíî ñî-

ïðÿæåííîé ê ñòåíäó èîíîñ�åðå. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ â

ñðàâíåíèè ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè äàííûìè ñ ïîìîùüþ ñïóòíè-

êà DEMETER ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî â ìàãíèòíîé ñèëî-

âîé òðóáêå ñ L≈2.7 íàèáîëåå ý��åêòèâíàÿ ñòèìóëÿöèÿ èíæåê-

öèè ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ èìååò ìåñòî â ïîçäíèå âå÷åðíèå è

íî÷íûå ÷àñû, à íàèáîëåå íèçêóþ ý��åêòèâíîñòü � â äíåâíûõ

óñëîâèÿõ. Èíòåíñèâíîñòü èíæåêöèè ñèëüíî çàâèñèò îò ñòåïå-

íè çàïîëíåíèÿ ðàäèàöèîííîãî ïîÿñà ýíåðãè÷íûìè ýëåêòðîíà-

ìè. Äàíà îöåíêà ýíåðãèè, âíîñèìîé â èîíîñ�åðó èíæåêòèðóå-

ìûìè ýíåðãè÷íûìè ýëåêòðîíàìè. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû âîçìîæ-

íîãî èõ âëèÿíèÿ íà ãåíåðàöèþ èñêóññòâåííîé èîíîñ�åðíîé òóð-

áóëåíòíîñòè è íà àòìîñ�åðíûå ïðîöåññû.

22.04-01.433 Âðåìåíà æèçíè òåõíîãåííûõ ìèêðî-

÷àñòèö, èíæåêòèðóåìûõ â îêîëîçåìíîå êîñìè÷åñêîå

ïðîñòðàíñòâî íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå. Êîëåñíè-

êîâ Å.Ê., ×åðíîâ Ñ.Â. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 60,

� 4, . 307-314. �óñ.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âïåðâûå ïî-

êàçàíà âîçìîæíîñòü äëèòåëüíîãî îðáèòàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ

òåõíîãåííûõ ÷àñòèö èç îêñèäà àëþìèíèÿ, îòäåëÿþùèõñÿ îò ïî-

âåðõíîñòè àêòèâíî äåéñòâóþùåãî ãåîñòàöèîíàðíîãî ñïóòíèêà

èëè �ìóñîðíîãî� îáúåêòà, �çàõîðîíåííîãî� â îêðåñòíîñòè ãåîñòà-

öèîíàðíîé îðáèòû. Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ íèçêîé ñîëíå÷íîé

è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè áîëüøèå âðåìåíà îðáèòàëüíîãî ñó-

ùåñòâîâàíèÿ (áîëåå 1 ìåñÿöà) èìåþò ÷àñòèöû, ðàäèóñû êîòî-

ðûõ ïðåâûøàþò ïîðîãîâîå çíà÷åíèÿ áëèçêîå ê 1.1 ìêì. Âðåìå-

íà îðáèòàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ òåõíîãåííûõ ÷àñòèö ñ ðàäèó-

ñàìè áîëüøèìè óêàçàííîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè

íå çàâèñÿò îò íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ òî÷êè èíæåêöèè íà ãåî-

ñòàöèîíàðíîé îðáèòå è áûñòðî ðàñòóò ñ óâåëè÷åíèåì ðàäèóñà

òåõíîãåííîé ÷àñòèöû. Òàê, âðåìÿ îðáèòàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ

÷àñòèöû ðàäèóñîì 3 ìêì ðàâíî 130 ñóò, à äëÿ ÷àñòèöû ðàäè-

óñîì 3.52 ìêì � ýòî âðåìÿ áîëüøå äâóõ ëåò (!). �åçóëüòàòû

÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî â óñëîâèÿõ íèçêîé

ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè áîëüøèå âðåìåíà îðáè-

òàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ìîãóò èìåòü è ñóáìèêðîííûå òåõíî-

ãåííûå ÷àñòèöû ñ ðàäèóñàìè ìåíåå 0.1 ìêì. Ïðîâåäåííûé àíà-

ëèç ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî äîëãîæèâóùèå ÷àñòè-

öû ñ ðàäèóñàìè â ïðîìåæóòêå îò 0.01 äî 0.1 ìêì äâèæóòñÿ â

ò. í. êåïëåðîâñêîì ðåæèìå. Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíà âîçìîæ-

íîñòü äëèòåëüíîãî îðáèòàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ (áîëåå 2-õ ëåò)

ñâåðõìåëêèõ òåõíîãåííûõ ÷àñòèö ñ ðàäèóñàìè ìåíüøèìè 0.01

ìêì, èíæåêòèðóåìûõ íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå. Àíàëèç ïî-

êàçûâàåò, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå òåõíîãåííàÿ ÷àñòèöà äâèæåòñÿ

â ò. í. ðåæèìå ìàãíèòíî-ãðàâèòàöèîííîãî çàõâàòà.

22.04-01.434 Îñîáåííîñòè äâèæåíèÿ ãåîãðà�è÷åñêî-

ãî ñåâåðíîãî ïîëþñà çåìëè è ñêà÷êè â ãåîìàãíèòíîì ïî-

ëå. Âîëüâà÷ À.Å., Êóðáàñîâà �.Ñ., Âîëüâà÷ Ë.Í., Èïà-

òîâ À.Â. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 60, � 4, . 315-324.

�óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà è ñîïîñòàâëåíèÿ ìîìåíòîâ ïî-

ÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé äîëãîâðåìåííîãî ñìåùåíèÿ ïî ïîâåðõíî-

ñòè Çåìëè ãåîãðà�è÷åñêîãî Ñåâåðíîãî ïîëþñà, êîìïîíåíòîâ óã-

ëîâîãî ìîìåíòà àòìîñ�åðû è ãëîáàëüíûõ äæåðêîâ â ãåîìàã-

íèòíîì ïîëå. Â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëèñü ìíîãîëåòíèå äàííûå

î äâèæåíèè Ñåâåðíîãî ãåîãðà�è÷åñêîãî ïîëþñà ñ èíòåðâàëà-

ìè ìåæäó îòñ÷åòàìè 0.05 ëåò, äàííûå î êîìïîíåíòàõ óãëîâîãî

ìîìåíòà àòìîñ�åðû, è èí�îðìàöèÿ î ïîÿâëåíèè ãëîáàëüíûõ

äæåðêîâ, íàáëþäàåìûõ íà âñåõ ìàãíèòíûõ îáñåðâàòîðèÿõ çåì-

íîãî øàðà. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû: âåéâëåò àíàëèçà,

ïðèáëèæåíèÿ íåëèíåéíûõ òðåíäîâ ãëàäêèìè �óíêöèÿìè, äâóõ-

êàíàëüíûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ñäå-

ëàí âûâîä î âîçìîæíîé ñâÿçè îñîáåííîñòåé â íåëèíåéíûõ òðåí-

äàõ äâèæåíèÿ ãåîãðà�è÷åñêîãî Ñåâåðíîãî ïîëþñà ïî ïîâåðõíî-

ñòè Çåìëè, êîìïîíåíòîâ óãëîâîãî ìîìåíòà àòìîñ�åðû, à òàêæå

ãëîáàëüíûõ äæåðêîâ â âåêîâûõ âàðèàöèÿõ ãåîìàãíèòíîãî ïî-

ëÿ íà èíòåðâàëå 1964�1980 ãã. ñ ãëîáàëüíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè

ïåðåñòðîéêàìè â ñîïðèêàñàþùèõñÿ îáîëî÷êàõ ñèñòåìû Çåìëÿ.

Óñòàíîâëåíà êîãåðåíòíîñòü ìåæäó âàðèàöèÿìè ñ ïåðèîäîì 35.3

ã. â äàííûõ îá èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ Ñåâåðíîãî ïîëþñà îòíîñè-

òåëüíî óñëîâíîãî íà÷àëà è â äàííûõ îá èçìåíåíèè äèïîëüíîãî
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22.04-01.435 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

ìîìåíòà. Äîïóñêàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîöåññà èõ ñèíõðîíèçàöèè

ñ îïåðåæåíèåì íà 6 ëåò êîëåáàíèé â äàííûõ îá èçìåíåíèè äè-

ïîëüíîãî ìîìåíòà.

22.04-01.435 ßäåðíàÿ çàùèòà îò êèëîìåòðîâûõ àñòå-

ðîèäîâ.Áàéãàøîâ À.Ñ., Íèêèòèí Ì.À., Òåïëÿêîâ À.Ñ.

Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 60, � 4, . 325-330. �óñ.

Ñäåëàíû îöåíêè âîçìîæíîñòè êîððåêöèè òðàåêòîðèè êèëî-

ìåòðîâûõ àñòåðîèäîâ èç õîíäðèòà, óãðîæàþùèõ Çåìëå, ñ ïîìî-

ùüþ ÿäåðíûõ âçðûâîâ â îêîëîçåìíîì è îòäàëåííîì êîñìè÷å-

ñêîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âûâîäà ïîäîáíûõ àñòåðî-

èäîâ íà áåçîïàñíóþ òðàåêòîðèþ íåîáõîäèìû ÿäåðíûå âçðûâû

ìîùíîñòüþ áîëåå 100 Ìò íà ðàññòîÿíèÿõ áîëåå 100 ìëí êì îò

Çåìëè. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íàéäåííûõ ìîùíîñòÿõ ñîõðà-

íåíèå öåëîñòíîñòè êèëîìåòðîâûõ àñòåðîèäîâ íåâîçìîæíî èç-

çà èõ �ðàãìåíòàöèè. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî äåëàåò çàäà÷ó

êîððåêöèè òðàåêòîðèé ïîäîáíûõ àñòåðîèäîâ ñ ïîìîùüþ ÿäåð-

íûõ âçðûâîâ òðóäíîäîñòèæèìîé èç-çà ñëîæíîñòåé ïðåäñêàçà-

íèÿ òðàåêòîðèé îáðàçîâàâøèõñÿ �ðàãìåíòîâ.

22.04-01.436 �ëóáèííîå ñòðîåíèå Àðêòèêè è Àíòàðê-

òèêè ïî ìàãíèòíûì àíîìàëèÿì êîìïîíåíò è àíîìàëèÿì

ñèëû òÿæåñòè. Ïåòðîâà À.À., Ëàòûøåâà Î.Â., Êîïû-

òåíêî Þ.À. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 60, � 4, . 331-

347. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ

ïîëÿðíûõ îáëàñòåé Çåìëè íà îñíîâå èíòåðïðåòàöèè àíîìàëèé

ñèëû òÿæåñòè, àíîìàëèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ñåéñìîëîãè÷å-

ñêèõ äàííûõ. Ïî èçìåðåíèÿì íà ñïóòíèêàõ CHAMP è Swarm

âåðè�èöèðîâàíû âåêòîðíûå ìîäåëè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Àðêòè-

êè è Àíòàðêòèêè. Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ìàãíèòîàêòèâíûõ çîí è

êîðíåé ëèòîñ�åðû, íàáëþäàåìûõ â îêîëîçåìíîì ïðîñòðàíñòâå,

ïîñòðîåíû ãëóáèííûå ðàçðåçû. Ïëîòíîñòíûå ðàçðåçû ïîëó÷åíû

ïî àíîìàëèÿì ñèëû òÿæåñòè, ìàãíèòíûå � ïî àíîìàëèÿì ìî-

äóëÿ è êîìïîíåíò ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Äëÿ îöåíêè êëèìàòè÷å-

ñêèõ ðèñêîâ ïðîâåäåí ñîâìåñòíûé àíàëèç ãëóáèííûõ ðàçðåçîâ

ñî ñïóòíèêîâûìè äàííûìè èçìåíåíèé ëåäîâîãî ïîêðîâà ïîëÿð-

íûõ îáëàñòåé. Îí ïîêàçàë, ÷òî ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïðîöåñ-

ñå òàÿíèÿ ëüäà èãðàþò âåðòèêàëüíûå òåðìî�ëþèäíûå êàíàëû.

Âûÿâëåíû îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè î÷àãîâ òàÿíèÿ, îáóñëîâ-

ëåííûå ýíäîãåííûìè �àêòîðàìè. Ïóòè ìèãðàöèè �ëþèäíûõ

ïîòîêîâ, ðàçðóøàþùèõ ëåäÿíîé ïîêðîâ, âèçóàëèçèðîâàíû íà

ðàçðåçàõ â âèäå êàíàëîâ ñ ïîíèæåííûìè ìàãíèòíûìè è ïëîò-

íîñòíûìè ñâîéñòâàìè. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò

ïîíÿòü âîçìîæíûå ïðè÷èíû ëîêàëèçàöèè î÷àãîâ ðàçðóøåíèÿ

ëüäîâ è ìåðçëîòû. Ïîêàçàíî, ÷òî â çîíàõ ìíîãîëåòíåé ìåðçëî-

òû äðåâíèõ áëîêîâ �óíäàìåíòà âîçíèêàþò òåðìè÷åñêèå àðåàëû

ñêâîçíûõ òàëèêîâ ïîä âëèÿíèåì òåïëîâûõ ïîòîêîâ �ëþèäîïîä-

âîäÿùèõ êàíàëîâ. Àðåàëû òàÿíèÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ãî-

ðÿ÷èå ïÿòíà ðóäíûõ óçëîâ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïîä âîçäåéñòâè-

åì ãèäðîòåðìàëüíûõ ïîòîêîâ ìèíåðàëèçîâàííûõ �ëþèäîâ êîí-

öåíòðèðóþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Èññëåäî-

âàíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè èìåþò íà-

ó÷íîå è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå äëÿ ðåøåíèÿ ïîèñêîâûõ ãåîëîãî-

ãåî�èçè÷åñêèõ çàäà÷ è îöåíêè êëèìàòè÷åñêèõ ðèñêîâ.

22.04-01.437 Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äèíà-

ìèêè äàâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî ãàçà âíóòðè íåãåðìåòè÷-

íîãî ïðèáîðíîãî îòñåêà âûñîêîîðáèòàëüíîãî ÊÀ. ×è-

ðîâ À.À., Áåëÿêîâà Í.�. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2022.

60, � 4, . 348-354. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü è ðåçóëüòàòû

îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïðîöåññà ãàçîâûäåëåíèÿ èç êîíñòðóêöè-

îííûõ ìàòåðèàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè íåãåðìåòè÷íîãî ïðè-

áîðíîãî îòñåêà (Í�ÏÎ) âûñîêîîðáèòàëüíîãî ÊÀ. Òàêæå ïðåä-

ñòàâëåíà ìîäåëü äèíàìèêè ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî ãàçà

âíóòðè Í�ÏÎ, ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ àêòèâíîãî ó÷àñòêà ïîëåòà è

âûõîäà ÊÀ íà ðàñ÷åòíóþ îðáèòó. Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíîé ïðè-

÷èíîé çíà÷èòåëüíîé (2�3 íåä.) ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà

ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ ãàçà âíóòðè Í�ÏÎ äî âåëè÷èíû, äîïóñêà-

þùåé âêëþ÷åíèå âûñîêî÷àñòîòíîé è âûñîêîâîëüòíîé àïïàðà-

òóðû, ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ãàçîâûäåëåíèÿ èç êîíñòðóêöèîííûõ è

ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè Í�ÏÎ. Èí-

òåíñèâíîñòü ãàçîâûäåëåíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò äè��ó-

çèîííûõ ïðîöåññîâ âåùåñòâ ãàçîâûäåëåíèÿ âíóòðè ñàìèõ ìàòå-

ðèàëîâ. Àíàëèç âëèÿíèÿ ãåîìåòðèè âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé

íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ âíóòðè Í�ÏÎ, äî

íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ, óêàçàë íà íåçíà÷èòåëüíîñòü ýòîãî âëè-

ÿíèÿ. Ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäå-

ëè, äàþò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü îöåíêè õàðàêòåðíîãî âðåìå-

íè ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ âíóòðè Í�ÏÎ äî íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ,

è òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿòü ïîäáîð ìàòåðèàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ

âíóòðè Í�ÏÎ, ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ïåðèîäà äîñòèæåíèÿ äîïó-

ñòèìîãî äàâëåíèÿ âíóòðè Í�ÏÎ.

22.04-01.438 Î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìîíîñòà-

òè÷åñêîé ñõåìû ïîñòðîåíèÿ íàçåìíîãî òåëåñêîïà ïðè

íàáëþäåíèè êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Êëåéì¼íîâ Â.Â.,

Âîçìèùåâ È.Þ., Íîâèêîâà Å.Â. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé

âåñòíèê èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè.

2021. 21, � 4, . 443-448. �óñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Â ñîâðåìåííûõ êðóïíîàïåðòóðíûõ

îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñëåæåíèÿ çà àñòðîíîìè÷åñêèìè îáúåêòà-

ìè øèðîêî âíåäðÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ áèñòàòè÷åñêèõ ñõåì, â êîòî-

ðûõ ëàçåð, à òàêæå ãëàâíûé è âñïîìîãàòåëüíûé òåëåñêîïû ïðî-

ñòðàíñòâåííî ðàçíåñåíû. Ýòî òðåáóåò ïðèíÿòèÿ äîïîëíèòåëü-

íûõ ìåð ïðè þñòèðîâêå îïòè÷åñêèõ îñåé òåëåñêîïîâ, îñîáåí-

íî ïðè ñîïðîâîæäåíèè íèçêîîðáèòàëüíûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåê-

òîâ. Âûáîð áèñòàòè÷åñêèõ ñõåì â àñòðîíîìè÷åñêèõ òåëåñêîïàõ

îáóñëîâëåí ïðîáëåìîé ¾íåîïðåäåëåííîñòè íàêëîíà¿, ñâîéñòâåí-

íîé ìîíîñòàòè÷åñêèì ñõåìàì �îðìèðîâàíèÿ ëàçåðíîé îïîðíîé

çâåçäû. Ýòà ïðîáëåìà âûçâàíà òðóäíîñòÿìè èëè íåâîçìîæíî-

ñòüþ îïðåäåëåíèÿ íàêëîíà âîëíîâîãî �ðîíòà ïðè äðîæàíèè ëà-

çåðíîé îïîðíîé çâåçäû â ïëîñêîñòè èçîáðàæåíèÿ. Â ðàáîòå ðàñ-

ñìîòðåíà ìîíîñòàòè÷åñêàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ íàçåìíûõ àäàï-

òèâíûõ îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì. Â äàííîé ñõåìå ñîâìåùå-

íû îïòè÷åñêèå îñè ëàçåðà, ãåíåðèðóþùåãî ëàçåðíóþ îïîðíóþ

çâåçäó, è òåëåñêîïà, ñëóæàùåãî äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ

êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïîñðåäñòâîì óñòðàíåíèÿ �àçîâûõ âîç-

ìóùåíèé àòìîñ�åðû ïî èçëó÷åíèþ ëàçåðíîé îïîðíîé çâåçäû.

Ìåòîä. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ íàêëîíà âîëíîâîãî

�ðîíòà â ìîíîñòàòè÷åñêîé ñõåìå îñíîâàí íà àíàëèçå ìàòåìàòè-

÷åñêèõ âûðàæåíèé äëÿ äèñïåðñèé äðîæàíèÿ íàêëîíîâ èçîáðà-

æåíèé ëàçåðíîé îïîðíîé çâåçäû è êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà. �àñ-

ñìîòðåí ñëó÷àé, êîãäà äèàìåòð ïðèåìíîé àïåðòóðû òåëåñêîïà

çíà÷èòåëüíî áîëüøå äèàìåòðà àïåðòóðû ëàçåðà. Ïîäõîä áàçè-

ðóåòñÿ íà âûñîêîé êîððåëèðîâàííîñòè ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé

íàêëîíîâ ëàçåðíîãî ëó÷à è ïðèíèìàåìîãî ïó÷êà îò åñòåñòâåí-

íîé çâåçäû, ïåðåäàâàåìûõ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó. Ïðè íàáëþäå-

íèè íèçêîîðáèòàëüíûõ ìàëîðàçìåðíûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ

è ëàçåðíûõ îïîðíûõ çâåçä ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ â

çîíå Ôðåíåëÿ ïðèåìíîé àïåðòóðû îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìû

è â ïðåäåëàõ óãëà èçîïëàíàòèçìà àòìîñ�åðû, îïðåäåëÿåìîãî â

ðàìêàõ èçîòðîïíîé è ëîêàëüíî-îäíîðîäíîé ìîäåëè òóðáóëåíò-

íîñòè àòìîñ�åðû. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Ïðåäñòàâëåííîå ðåøå-

íèå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ìãíîâåííîãî óãëà íàêëîíà

èçîáðàæåíèÿ ìàëîçàìåòíîãî êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà â �îêàëü-

íîé ïëîñêîñòè ïðèåìíîé àïåðòóðû òåëåñêîïà íà îñíîâå èçìå-

ðåíèÿ ìãíîâåííîãî óãëà íàêëîíà ðåàëüíî íàáëþäàåìîãî èçîá-

ðàæåíèÿ ëàçåðíîé îïîðíîé çâåçäû. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðà-

áîòêå íàçåìíûõ àäàïòèâíûõ îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì ñëå-

æåíèÿ çà íèçêîîðáèòàëüíûìè ìàëîðàçìåðíûìè êîñìè÷åñêèìè

îáúåêòàìè.

22.04-01.439 �åîëîãè÷åñêàÿ äåòàëèçàöèÿ îñíîâíûõ

ýëëèïñîâ ïîñàäêè Ëóíà-25. Êðàñèëüíèêîâ Ñ.Ñ., Êðà-

ñèëüíèêîâ À.Ñ., Èâàíîâ Ì.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.

2022. 56, � 3, . 147-157. �óñ.

Ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé àíàëèç èíæåíåðíûõ è íàó÷íûõ òðåáî-

âàíèé âíóòðè îñíîâíûõ ýëëèïñîâ ïîñàäêè ýêñïåäèöèè Ëóíà-25.

Äëÿ äåòàëèçàöèè ýëëèïñîâ ïîñàäêè áûëè ðàññìîòðåíû äàííûå

ïî óñëîâèÿì âèäèìîñòè Çåìëè, îñâåùåíèþ, êðèòè÷åñêèì óêëî-

íàì è êðàòåðèðîâàííîñòè, â ñî÷åòàíèè ñ ãåîëîãè÷åñêèì ñòðî-

åíèåì è íàëè÷èåì âîäîðîäñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ â ãðóíòå.

Âíóòðè ýëëèïñîâ áûëè âûäåëåíû îáëàñòè ñ âûñîêèìè, ñðåäíè-

ìè è íèçêèìè èíæåíåðíûìè îãðàíè÷åíèÿìè íà ïîñàäêó è ðà-

áîòó ñïóñêàåìîãî àïïàðàòà. Îöåíåíû âîçìîæíûå èñòî÷íèêè âå-

ùåñòâà, íàêîïèâøåãîñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ ýëëèïñîâ ïîñàäêè. Ýòè

äàííûå âàæíû äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ãðóíòà

â ìåñòå ïîñàäêè ñïóñêàåìîãî àïïàðàòà.

22.04-01.440 Î âûáîðå ðàéîíà ïîñàäêè êîñìè÷åñêîãî
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àïïàðàòà Ëóíà-27. Äüÿ÷êîâà Ì.Â., Ìèòðî�àíîâ È.�.,

Ñàíèí À.Á., Ëèòâàê Ì.Ë., Òðåòüÿêîâ Â.È. Àñòðîíî-

ìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 3, . 158-168. �óñ.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò çàäà÷à âûáîðà ìåñò ïîñàäîê äëÿ êîñ-

ìè÷åñêîãî àïïàðàòà Ëóíà-27 îáåñïå÷åíà áîëüøèì êîëè÷åñòâîì

àêòóàëüíûõ äàííûõ, ÷àñòî èìåþùèõ áîëåå âûñîêîå ïðîñòðàí-

ñòâåííîå ðàçðåøåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè, èñïîëüçîâàâøè-

ìèñÿ äëÿ âûáîðà ìåñò ïîñàäêè àïïàðàòà Ëóíà-25. Êðîìå òîãî,

ïîëó÷åíèå äàííûõ î ïîâåðõíîñòè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðå-

øåíèåì, ñðàâíèìûì ñ ðàçìåðàìè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ),

â äàëüíåéøåì ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî îðáèòàëüíûì àïïàðàòîì

Ëóíà-26. Ïðåäâàðèòåëüíûå îöåíêè óñëîâèé ëóííîé ïîâåðõíî-

ñòè â þæíîì ïîëÿðíîì ðåãèîíå þæíåå 80

◦
þ.ø. äëÿ ïîñàäêè

ÊÀ Ëóíà-27 ïîêàçàëè íåîáõîäèìîñòü ñåðüåçíî ïîâûøàòü òî÷-

íîñòü ïîñàäêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëëèïñîì îáëàñòè ïîñàäêè àïïà-

ðàòà Ëóíà-25. �àçìåð ýòîãî ýëëèïñà ïîñàäêè þæíåå 80

◦
þ.ø.

äåëàåò áåçîïàñíóþ ïîñàäêó ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíîé: ïîâåðõ-

íîñòü â îêðåñòíîñòè þæíîãî ïîëþñà Ëóíû íå ðàñïîëàãàåò íè

îäíîé ðîâíîé è îñâåùåííîé ïëîùàäêîé òàêîãî ðàçìåðà. Ïîâû-

øåíèå òî÷íîñòè ïîñàäêè óæå äî 5 êì ïðèâîäèò ê âîçìîæíîñòè

âûáîðà ðàéîíà ïîñàäêè ñðåäè øåñòè êàíäèäàòîâ. Äàëüíåéøåå

ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïîñàäêè äî 3 êì ìîæåò îáåñïå÷èòü øè-

ðîêèé âûáîð èç 15 ðàéîíîâ-êàíäèäàòîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ

âîçìîæíî îñóùåñòâèòü êàê áåçîïàñíóþ ïîñàäêó, òàê è âûïîë-

íåíèå íàó÷íîé ìèññèè ïðîåêòà Ëóíà-27. Íàêîíåö, ïðè òî÷íî-

ñòè ïîñàäêè îêîëî 500 ì ìîæíî íàìåòèòü îáøèðíûå îáëàñòè â

îêðåñòíîñòè þæíîãî ïîëþñà, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ìíîãî-

÷èñëåííûå ðàéîíû ñ áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè êàê äëÿ áåç-

îïàñíîé ïîñàäêè, òàê è äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáøèðíîé ïðîãðàììû

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

22.04-01.441 Óäàðíàÿ ïåðåðàáîòêà ðåãîëèòà â ïî-

ëÿðíûõ ðåãèîíàõ Ëóíû. Áàçèëåâñêèé À.Ò., Êðåñëàâ-

ñêèé Ì.À., Äîðî�ååâà Â.À., Ëè Þàíü, Ôàíã Ëè �àíã.

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 3, . 169-177. �óñ.

Èñõîäÿ èç ïðîñòðàíñòâåííîé ïëîòíîñòè ìàëûõ óäàðíûõ êðà-

òåðîâ ìû îöåíèëè ìèíèìàëüíûå, ñðåäíèå è ìàêñèìàëüíûå òîë-

ùèíû ðåãîëèòà è ñòåïåíè åãî óäàðíîé ïåðåðàáîòêè â çàâèñè-

ìîñòè îò ãëóáèíû íà äíèùàõ ïîëÿðíûõ êðàòåðîâ Øóìåéêåð,

Ñâåðäðóï è Øåêëòîí è â ìåñòàõ ïîñàäêè ÊÀ Ëóíà-16, -17 è -24.

Êëþ÷åâîé ïàðàìåòð äëÿ ýòèõ ðàñ÷åòîâ � Dcr , äèàìåòð êðàòåðà

íà ãðàíèöå ìåæäó ðàâíîâåñíîé è íåðàâíîâåñíîé ÷àñòÿìè êðà-

òåðíîé ïîïóëÿöèè. Îí ðàâåí 80 ì äëÿ ìåñòà ïîñàäêè ÊÀ Ëóíà-

24 è êðàòåðà Øåêëòîí, 100 ì äëÿ ìåñò ïîñàäêè ÊÀ Ëóíà-16 è

-17, 350 ì äëÿ êðàòåðà Ñâåðäðóï è 1000 ì äëÿ êðàòåðà Øóìåé-

êåð. Ñðåäíèå òîëùèíû ðåãîëèòà äëÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ ñîñòàâèëè

3.2, 4, 14 è 40 ì ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ êîëè÷åñòâî

ïåðåðàáîòîê ñîñòàâèëî 1.6, 2, 7 è 20 äëÿ ãëóáèíû 2 ì; 3, 4, 14 è

40 ðàç äëÿ ãëóáèíû 1 ì; 6, 8, 28 è 80 ðàç äëÿ ãëóáèíû 0.5 ì; 16,

20, 70 è 200 ðàç äëÿ ãëóáèíû 0.2 ì; è 64, 80, 280 è 800 ðàç äëÿ

ãëóáèíû 0.05 ì. Ýòè ïåðåðàáàòûâàþùèå óäàðû äîëæíû ìåõàíè-

÷åñêè ïåðåìåøèâàòü ïîëÿðíûé ðåãîëèò è âûçûâàòü ìíîãîêðàò-

íîå ëîêàëüíîå èñïàðåíèå/êîíäåíñàöèþ çàìîðîæåííûõ ëåòó÷èõ

âåùåñòâ, ïðèâîäÿùóþ ê èõ �èçèêî-õèìè÷åñêîé äè��åðåíöèà-

öèè.

22.04-01.442 �åëÿòèâèñòñêèé ý��åêò ãåîäåçè÷åñêîé

ïðåöåññèè âî âðàùåíèè êàðëèêîâûõ ïëàíåò è àñòåðîè-

äîâ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.Ïàøêåâè÷ Â.Â., Âåðøêîâ À.Í.

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 3, . 178-182. �óñ.

�åîäåçè÷åñêàÿ ïðåöåññèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì ðå-

ëÿòèâèñòñêèì ý��åêòîì âî âðàùåíèè íåáåñíûõ òåë. Â äàííîé

ðàáîòå âïåðâûå ýòîò ðåëÿòèâèñòñêèé ý��åêò îïðåäåëÿåòñÿ âî

âðàùåíèè êàðëèêîâûõ ïëàíåò (Öåðåðû, Ïëóòîíà è åãî ñïóòíè-

êà Õàðîíà) è àñòåðîèäîâ (Ïàëëàäû, Âåñòû, Ëþòåöèè, Åâðîïû,

Èäû, Ýðîñà, Äàâèäû, �àñïðû, Øòåéíñà è Èòîêàâû) Ñîëíå÷íîé

ñèñòåìû ñ èçâåñòíûìè âåëè÷èíàìè èõ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ.

Âû÷èñëåíèÿ âåëè÷èí èõ ãåîäåçè÷åñêîé ïðåöåññèè ïðîâîäÿòñÿ

ìåòîäîì äëÿ èçó÷åíèÿ ëþáûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, èìåþ-

ùèõ äîëãîñðî÷íóþ ý�åìåðèäó. Â ðåçóëüòàòå âåëè÷èíû ãåîäåçè-

÷åñêîé ïðåöåññèè äëÿ äàííûõ íåáåñíûõ òåë áûëè âû÷èñëåíû â

óãëàõ Ýéëåðà îòíîñèòåëüíî èõ ñîáñòâåííûõ ñèñòåì. Ïîëó÷åí-

íûå òåîðåòè÷åñêèå âåëè÷èíû ãåîäåçè÷åñêîé ïðåöåññèè èçó÷àå-

ìûõ îáúåêòîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ÷èñëåííîãî èññëå-

äîâàíèÿ èõ âðàùåíèÿ â ðåëÿòèâèñòñêîì ïðèáëèæåíèè.

22.04-01.443 �îëü ðàäèàëüíîãî òðàíñïîðòà ïðè �îð-

ìèðîâàíèè ìàëûõ òåë âíåøíåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Äîðî�ååâà Â.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 3,

. 183-197. �óñ.

Îáîáùåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ ìèíå-

ðàëüíîãî, õèìè÷åñêîãî è èçîòîïíîãî ñîñòàâîâ ìàëûõ òåë Ñîë-

íå÷íîé ñèñòåìû � àñòåðîèäîâ, ñïóòíèêîâ Ñàòóðíà, à òàêæå

ÿäåð êîìåò ðàçëè÷íûõ äèíàìè÷åñêèõ òèïîâ, êîòîðûå ñâèäå-

òåëüñòâóþò, ÷òî ïðè îáðàçîâàíèè ýòèõ òåë çíà÷èòåëüíóþ ðîëü

èãðàëî ñìåøåíèå âåùåñòâ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà � äîñîëíå÷íîãî

è íåáóëÿðíîãî, � ò.å. âåùåñòâà, îáðàçîâàâøåãîñÿ â îêîëîñîë-

íå÷íîì ïðîòîïëàíåòíîì ãàçîïûëåâîì àêêðåöèîííîì äèñêå, íà-

çûâàåìîì òàêæå íåáóëîé. Ê äîñîëíå÷íîìó âåùåñòâó, èìåþùå-

ìó ìåæçâåçäíîå ïðîèñõîæäåíèå, îòíîñÿòñÿ àìîð�íûå æåëåçî-

ìàãíèåâûå ñèëèêàòû, òóãîïëàâêèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ,

ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, àìîð�íûé ëåä âîäû, à òàêæå

ëüäû ÑÎ2, NH3, CH3OH, CO è ðÿä äðóãèõ. Íåáóëÿðíîå ïðîèñ-

õîæäåíèå èìåþò îáîãàùåííûå àëþìèíèåì, êàëüöèåì è òèòàíîì

òóãîïëàâêèå âêëþ÷åíèÿ (CAIs), ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå ìàãíè-

åâûå ñèëèêàòû, à òàêæå êðèñòàëëè÷åñêèé ëåä âîäû, ó êîòîðîãî

èçîòîïíûé ñîñòàâ âîäîðîäà â íåñêîëüêî ðàç íèæå, ÷åì ó ëüäà

âîäû ïðîòîñîëíå÷íîé íåáóëû. Ñìåøåíèå âåùåñòâ äîñîëíå÷íîãî

è íåáóëÿðíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ìîãëî áûòü âûçâàíî ñóùåñòâîâà-

íèåì â îêîëîñîëíå÷íîì äèñêå íà ðàííèõ ýòàïàõ åãî ýâîëþöèè,

ïîìèìî îñíîâíîãî àêêðåöèîííîãî ïîòîêà ãàçîïûëåâîãî âåùå-

ñòâà ÷åðåç äèñê íà Ñîëíöå, ïîòîêà, äâèãàâøåãîñÿ â ïðîòèâî-

ïîëîæíîì íàïðàâëåíèè � îò Ñîëíöà, èç âíóòðåííèõ ãîðÿ÷èõ

îáëàñòåé îêîëîñîëíå÷íîãî äèñêà íàðóæó â åãî âíåøíèå ðåãèî-

íû. Òàì íåáóëÿðíîå âåùåñòâî ñìåøèâàëîñü ñ ïðîòîñîëíå÷íûì

âåùåñòâîì, âûïàäàâøèì â ïåðâûé ìèëëèîí ëåò ýâîëþöèè íà

äèñê èç îêðóæàâøåé åãî àêêðåöèîííîé îáîëî÷êè, â îñíîâíîì

íà åãî òîðåö. Èìåþùèéñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïëåêñ ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ïîëàãàòü, ÷òî èìåííî ñìåøå-

íèåì âåùåñòâà èç äâóõ çîí îêîëîñîëíå÷íîãî äèñêà ñ ñóùåñòâåí-

íî ðàçíûìè �-Ò -óñëîâèÿìè ìîæíî îáúÿñíèòü ñóùåñòâîâàíèå

âî âíåøíåì ðåãèîíå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû õèìè÷åñêè è èçîòîïíî

ãåòåðîãåííûõ êàìåííî-ëåäÿíûõ òåë.

22.04-01.444 Óìåíüøåíèå ìàññû ãëàâíîãî ïîÿñà

àñòåðîèäîâ è çîíû Ìàðñà âñëåäñòâèå ñîëíå÷íîãî èçëó-

÷åíèÿ è âëèÿíèÿ Þïèòåðà. I. ×èñëåííûå ðàñ÷åòû ýâî-

ëþöèè ïûëè. Òðî�èìîâ Ï.Ì., �îðüêàâûé Í.Í. Àñòðî-

íîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 3, . 198-205. �óñ.

Ìàññà Ìàðñà íà ïîðÿäîê ìåíüøå, à ìàññà àñòåðîèäíîãî ïîÿñà

� íà òðè ïîðÿäêà ìåíüøå òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìîé èç ýêñòðà-

ïîëÿöèè ïëîòíîñòè òâåðäîé êîìïîíåíòû ïðîòîïëàíåòíîãî äèñ-

êà èç çîí Âåíåðû è Çåìëè. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ýðîçèè

ìàññû çîí àñòåðîèäíîãî ïîÿñà è Ìàðñà èç-çà âûìåòàíèÿ ïû-

ëèíîê ïîä âîçäåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ è ãðàâèòàöèè

Þïèòåðà. �àññìîòðåíà äèíàìèêà ìåëêèõ ÷àñòèö, îáðàçóþùèõ-

ñÿ ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ òåë, â çîíå îò 1 äî 3.4 à.å. Ïîêàçàíî,

÷òî áîëåå 10% ðàññ÷èòàííûõ îðáèò ìåëêîé (0.2�40 ìêì) ïûëè,

îáðàçîâàâøåéñÿ, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå êàæäîãî ñîóäàðåíèÿ

àñòåðîèäîâ, ïðèîáðåòàþò ïîä äåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ

çíà÷èòåëüíûå ýêñöåíòðèñèòåòû, ðàññåèâàþòñÿ ãðàâèòàöèîííûì

ïîëåì Þïèòåðà è ïîêèäàþò Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó çà ñðåäíåå âðå-

ìÿ ∼(3·104) ëåò. Ýòî ìîæåò îáúÿñíèòü áîëüøóþ ïîòåðþ ìàññû

àñòåðîèäíûì ïîÿñîì è çîíîé Ìàðñà. Ý��åêòèâíîñòü âûìåòà-

íèÿ ïûëèíîê ñ àñòåðîèäîâ ñî ñëàáîé ãðàâèòàöèåé ïîäòâåðæäà-

åòñÿ ñíèìêàìè, ïîëó÷åííûìè ñ êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, êîòîðûå

ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîâåðõíîñòü ìåëêèõ àñòåðîèäîâ ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé ðîññûïü êàìíåé, â îòëè÷èå îò ïîâåðõíîñòè ìàññèâíîé

Ëóíû, ïîêðûòîé ìåëêîé ïûëüþ, êîòîðóþ ëóííîå ïðèòÿæåíèå

óäåðæèâàåò îò âûëåòà.

22.04-01.445 Îïðåäåëåíèå ïðåäâàðèòåëüíîé îðáèòû

â íåêîìïëàíàðíîì ñëó÷àå. Êóçíåöîâ Â.Á. Àñòðîíîìè÷å-

ñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 3, . 206-216. �óñ.

Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ïîèñêà ðåøåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåä-

âàðèòåëüíîé îðáèòû â íåêîìïëàíàðíîì ñëó÷àå, êîãäà ïëîñêîñòü

èñêîìîé îðáèòû íå ñîâïàäàåò ñ ïëîñêîñòüþ äâèæåíèÿ íàáëþ-

äàòåëÿ, ñ ïîìîùüþ ìåòîäà, îñíîâàííîãî íà ðåøåíèè ñèñòåìû

òðàíñöåíäåíòíûõ óðàâíåíèé äëÿ äâóõ áåçðàçìåðíûõ ïåðåìåí-

íûõ. �åøåíèÿ ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ ïîñðåäñòâîì ïîèñêà ìèíèìó-

ìîâ öåëåâîé �óíêöèè ìåòîäîì Íåëäåðà�Ìèäà ïî ñèìïëåêñó. Â

êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ îðáèòû
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êîìåòû Áîðèñîâà.

22.04-01.446 Èññëåäîâàíèå ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ

ñâåòîâîãî äàâëåíèÿ è âåêîâûõ ðåçîíàíñîâ, ñâÿçàííûõ

ñî ñðåäíèì äâèæåíèåì Ñîëíöà, íà äèíàìèêó îáúåê-

òîâ â îáëàñòè Leo. Áëèíêîâà Å.Â., Áîðäîâèöûíà Ò.Â.

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 4, . 219-236. �óñ.

Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ ñâåòîâîãî äàâ-

ëåíèÿ è âåêîâûõ ðåçîíàíñîâ, ñâÿçàííûõ ñî ñðåäíèì äâèæåíèåì

Ñîëíöà, íà äèíàìèêó íèçêîëåòÿùèõ îáúåêòîâ. Ïîñòðîåíû êàð-

òû ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçîíàíñîâ ñî ñðåäíèì äâèæåíèåì Ñîëíöà

è êàðòû àìïëèòóäû êîëåáàíèé ýêñöåíòðèñèòåòà. Íà âñåõ êàð-

òàõ îòìå÷åíû ðåàëüíûå îáúåêòû, ïîëîæåíèå êîòîðûõ âçÿòî èç

êàòàëîãà NORAD. Èññëåäîâàíà äèíàìèêà íåêîòîðûõ ðåàëüíûõ

îáúåêòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâåòîâîå äàâëåíèå ìîæåò âûÿâëÿòü è

óñèëèâàòü âëèÿíèå âåêîâûõ ðåçîíàíñîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,

âåäåò ê óâåëè÷åíèþ àìïëèòóäû êîëåáàíèé ýêñöåíòðèñèòåòà è

õàîòèçàöèè äâèæåíèÿ.

22.04-01.447 Óìåíüøåíèå ìàññû ãëàâíîãî ïîÿñà

àñòåðîèäîâ è çîíû Ìàðñà âñëåäñòâèå ñîëíå÷íîãî èç-

ëó÷åíèÿ è âëèÿíèÿ Þïèòåðà. II. Ñöåíàðèé ýâîëþöèè

ïëîòíîñòè îñòàòî÷íîãî äèñêà. �îðüêàâûé Í.Í., Òðî�è-

ìîâ Ï.Ì. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 4, . 237-

245. �óñ.

Äå�èöèò ìàññû ïîÿñà àñòåðîèäîâ è çîíû Ìàðñà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó. Îáû÷íî îáñóæäàåòñÿ ïîòåðÿ ìàññû

àñòåðîèäíîãî ïîÿñà, õîòÿ çîíà Ìàðñà ïîòåðÿëà â òðè ðàçà áîëü-

øå âåùåñòâà íà åäèíèöó ïëîùàäè, ÷åì çîíà àñòåðîèäîâ. Àâòîðû

ñòðîÿò ïîëóêîëè÷åñòâåííûé ñöåíàðèé äëÿ ýâîëþöèè îñòàòî÷íî-

ãî ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà (ïîñëå óäàëåíèÿ ãàçà) â çîíå Ìàðñà

è àñòåðîèäîâ, êîòîðûé ó÷èòûâàåò êàê àêêðåöèîííûé ðîñò ïëà-

íåòåçèìàëåé, òàê è ïîòåðþ ìàññû äèñêà èç-çà ñòîëêíîâèòåëü-

íîé ýðîçèè. Ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ ïëàíåòåçèìàëåé ãåíåðèðóþò-

ñÿ îáëàêà ïûëè. Ïîêàçàíî, ÷òî ∼20�50% ìàññû ìåëêîé (0.2�

40 ìêì) ïûëè, îáðàçîâàâøåéñÿ â ïîÿñå àñòåðîèäîâ, ïåðåõîäèò

ïîä äåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ íà ýêñöåíòðè÷íûå îðáè-

òû, ðàññåèâàåòñÿ ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì Þïèòåðà è ïîêèäàåò

Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó çà ñðåäíåå âðåìÿ ∼3·104 ëåò. Èç çîíû Ìàð-

ñà àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì âûìåòàåòñÿ ∼10% ìàññû ìåëêîé ïû-

ëè, îáðàçîâàâøåéñÿ â êàæäîì ñîóäàðåíèè. Âëèÿíèå Þïèòåðà

ïàäàåò ïðè óìåíüøåíèè îðáèòàëüíîãî ðàäèóñà R, çàòî ÷àñòîòà

ñîóäàðåíèé ðàñòåò ïðè ýòîì êàê R

−3
, â ðåçóëüòàòå çîíà Ìàðñà

òåðÿåò âåùåñòâî áûñòðåå, ÷åì çîíà àñòåðîèäîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî

â çîíå Çåìëè àêêðåöèîííûé ðîñò êðóïíûõ òåë ïðåîáëàäàåò íàä

ïðîöåññàìè ýðîçèè, â òî âðåìÿ êàê â çîíå àñòåðîèäîâ ïðîöåññû

ýðîçèè âñåãäà äîìèíèðóþò. Â çîíå Ìàðñà ïðîöåññû ñòîëêíîâè-

òåëüíîé ýðîçèè áûëè çíà÷èòåëüíû íà ðàííèõ ýòàïàõ ýâîëþöèè

äèñêà, íî ïîòîì àêêðåöèîííûé ðîñò ñòàë äîìèíèðîâàòü, ÷òî è

ïîçâîëèëî ñ�îðìèðîâàòüñÿ ïëàíåòå íåáîëüøîé ìàññû.

22.04-01.448 Îá óäàðíîì ìåõàíèçìå âñïûøåê áëåñêà

êîìåò. �óëèåâ À.Ñ., Ïîëàäîâà Ó.Ä., �óëèåâ �.À. Àñòðî-

íîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 4, . 246-253. �óñ.

Èçó÷àåòñÿ óäàðíûé ìåõàíèçì âñïûøåê áëåñêà êîìåò. Â ÷àñò-

íîñòè, èññëåäîâàí âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ïðîõîæäåíèÿ êîìåò

÷åðåç èçâåñòíûå ìåòåîðîèäíûå ðîè. Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ 116 êîìåò ñî âñïûøêàìè áëåñêà èç ñïèñêà Àíäðèåíêî

è Âàùåíêî è 102 ìåòåîðíûõ ïîòîêà ñ íàäåæíûìè ýëåìåíòà-

ìè îðáèò. Ñðàâíèâàþòñÿ ýïîõè âñïûøåê è ïðîõîæäåíèÿ êîìåò

â îêðåñòíîñòÿõ ìåòåîðîèäíûõ ðîåâ. Åñëè çà çîíû ðîåâ ïðèíè-

ìàòü óçëîâûå ðàññòîÿíèÿ êîìåò îò îðáèòû ðîÿ äî 0.05 à.å., òî

äëÿ 24 êîìåò ýòè ýïîõè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà âñåãî íà 10

äíåé. �àññìàòðèâàþòñÿ è äðóãèå âîçìîæíîñòè ïðîâåðêè óäàð-

íîãî ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ âñïûøåê. Â ÷àñòíîñòè, âû÷èñëåíû

MOID-çíà÷åíèÿ (MOID � Minimum Orbit Intersetion Distane)

ðîåâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìåò. Äëÿ 294 êîìåò ýòè çíà÷åíèÿ ñî-

ñòàâëÿþò ìåíüøå 0.01 à.å., à äëÿ 14 êîìåò îíè íå äîñòèãàþò

0.001 à.å., ñîîòâåòñòâåííî. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ìàòåðè-

àëà èñïîëüçîâàíû äàííûå äëÿ 34 êîìåò ïîçäíåéøåãî ïåðèîäà

è áîëåå æåñòêîå êðèòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå (0.01 à.å.). �åçóëüòà-

òû ðàñ÷åòîâ äàþò îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî óäàðíûé ìåõàíèçì

ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäíà èç ãëàâíûõ ïðè÷èí âîçíèêíî-

âåíèÿ êîìåòíûõ âñïûøåê áëåñêà. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ àíàëè-

çèðóþòñÿ äàííûå ïî êîìåòå 17�.

22.04-01.449 Âðàùàòåëüíàÿ äèíàìèêà ñáëèæàþùèõ-

ñÿ ñ ïëàíåòàìè àñòåðîèäîâ.Ìåëüíèêîâ À.Â. Àñòðîíîìè-

÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 4, . 254-265. �óñ.

Ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ

ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ñáëèæåíèÿ àñòåðîèäà ñ ïëàíåòîé íà åãî

âðàùàòåëüíóþ äèíàìèêó. Äëÿ ðÿäà àñòåðîèäîâ, èñïûòûâàþ-

ùèõ ïîñëåäîâàòåëüíûå ñáëèæåíèÿ ñ íåñêîëüêèìè ïëàíåòàìè

çåìíîé ãðóïïû, ïîëó÷åíû õàðàêòåðíûå îöåíêè èçìåíåíèÿ ïåðè-

îäà ñîáñòâåííîãî âðàùåíèÿ àñòåðîèäà èç-çà ñáëèæåíèÿ ñ ïëàíå-

òîé. �àññìîòðåíà âðàùàòåëüíàÿ äèíàìèêà àñòåðîèäà (367?943)

Duende ïðè åãî âåñüìà òåñíîì ñáëèæåíèè ñ Çåìëåé â 2013 ã. è

ïîëó÷åíû îöåíêè âîçìîæíîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ àñòåðîèäà äî

ìîìåíòà ñáëèæåíèÿ.

22.04-01.450 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè

èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Ëóíû. Ïîïàíäîïóëî Í.À.,

Àëåêñàíäðîâà À.�., Òîìèëîâà È.Â., Àâäþøåâ Â.À.,

Áîðäîâèöûíà Ò.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 4,

. 266-284. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû îïèñàíèå ÷èñëåííîé ìîäåëè äâèæåíèÿ èñêóñ-

ñòâåííûõ ñïóòíèêîâ Ëóíû (ÈÑË), ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè, è

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé äèíàìèêè îáúåêòîâ â

îêîëîëóííîì ïðîñòðàíñòâå. Áûëî ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäå-

ëèðîâàíèå äâèæåíèÿ 5180 îáúåêòîâ, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí-

íûõ â îêîëîëóííîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðÿäå îáëà-

ñòåé îêîëîëóííîãî ïðîñòðàíñòâà âðåìÿ æèçíè ÈÑË íà îðáè-

òàõ âåñüìà ìàëî â çàâèñèìîñòè îò âûáîðà íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ

áîëüøîé ïîëóîñè è íàêëîíåíèÿ, è âûÿñíåíû ïðè÷èíû ýòîãî ÿâ-

ëåíèÿ. Äàííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè âûáî-

ðå ñòðàòåãèè ðàçìåùåíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì äîëãîâðåìåííîãî

èñïîëüçîâàíèÿ â îêîëîëóííîì îðáèòàëüíîì ïðîñòðàíñòâå.

22.04-01.451 �åíåðàöèèÿ âîëí öóíàìè ïðè ïàäå-

íèè äåñÿòèêèëîìåòðîâûõ àñòåðîèäîâ â îêåàí. Øóâà-

ëîâ Â.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 4, . 285-292.

�óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãåíåðàöèè

è íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí öóíàìè ïðè ïàäå-

íèÿõ àñòåðîèäîâ ñ ðàçìåðàìè ïîðÿäêà 10 êì â îêåàí ãëóáèíîé

îò 1 äî 6 êì. Â ðàñ÷åòàõ ïîëó÷åíû àìïëèòóäû è äëèíû âîëí

íà ðàññòîÿíèè 2000 êì îò òî÷êè óäàðà. Ïðèâåäåíû ïðèáëèæåí-

íûå �îðìóëû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü àìïëèòóäû è äëèíû

âîëí ñ òî÷íîñòüþ 10�20%. Ïîäòâåðæäàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî

ïðè ïàäåíèè àñòåðîèäà ñ ðàçìåðîì ïîðÿäêà äåñÿòè êèëîìåò-

ðîâ â îêåàí ãåíåðèðóþòñÿ äëèííûå âîëíû öóíàìè, àíàëîãè÷íûå

òåì, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ.

22.04-01.452 Òðîñîâàÿ ñèñòåìà â êîëëèíåàðíûõ òî÷-

êàõ ëèáðàöèè L1, L2 ñèñòåìû Ìàðñ�Ôîáîñ. Àñëà-

íîâ Â.Ñ., Íåðÿäîâñêàÿ Ä.Â. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 122,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=163923. �óñ.

Èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îäíîé èç êîëëèíåàð-

íûõ òî÷åê ëèáðàöèè L1 èëè L2 äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ òðîñîâîé ñè-

ñòåìû â íàïðàâëåíèè Ôîáîñà â ïëîñêîé êðóãîâîé îãðàíè÷åííîé

çàäà÷å òðåõ òåë â ñèñòåìå Ìàðñ�Ôîáîñ. Îðáèòàëüíûé êîñìè÷å-

ñêèé àïïàðàò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ¾çàêðåïëÿåòñÿ¿ îäèí êîíåö

òðîñà, ðàñïîëîæåí â êîëëèíåàðíîé òî÷êå ëèáðàöèè L1 èëè L2 è

óäåðæèâàåòñÿ â îäíîé èç ýòèõ íåóñòîé÷èâûõ òî÷åê ñ ïîìîùüþ

íèçêîé òÿãè ñâîèõ äâèãàòåëåé. Ïîëó÷åíî óðàâíåíèå äâèæåíèÿ

òðîñîâîé ñèñòåìû â ïîëÿðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò äëÿ òðîñà ïî-

ñòîÿííîé äëèíû, íàéäåíû ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ è îïðåäåëå-

íà çàâèñèìîñòü ïåðèîäà êîëåáàíèé îò äëèíû òðîñà. Ïðîâåäå-

íî ñðàâíåíèå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ äëÿ ìàëûõ óãëîâ îòêëî-

íåíèÿ òðîñà îò ìåñòíîé âåðòèêàëè ñ ÷èñëåííûì. �åçóëüòàòû

ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

áóäóùèõ êîñìè÷åñêèõ ìèññèé. Òàê, íàïðèìåð, â ñèñòåìå Ìàðñ�

Ôîáîñ ìîæíî ïîñòðîèòü êîñìè÷åñêèé ëè�ò, òðîñ êîòîðîãî áóäåò

ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó ëèáðàöèè L1 èëè L2. Êðîìå òîãî, òàêîé

ëè�ò ìîæåò ñëóæèòü ïðîìåæóòî÷íîé ñòàíöèåé äëÿ ïðîâåäåíèÿ

èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì ïðîñòðàíñòâà âîêðóã íåå,

à òàêæå êàê ïëîùàäêó äëÿ ìåæïëàíåòíûõ ïåðåëåòîâ. ¾Çàêðå-

ïèâ¿ òðîñîâóþ ñèñòåìó â êîëëèíåàðíîé òî÷êå ëèáðàöèè L1 èëè

L2 ñèñòåìû Ìàðñ�Ôîáîñ, ìîæíî ïðîâîäèòü äèñòàíöèîííûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ Ôîáîñà ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà ñ äàò÷èêàìè, êîòîðûé

çàâèñíåò íàä åãî ïîâåðõíîñòüþ.

22.04-01.453 Àáñîëþòíûå ñèñòåìû îòñ÷åòà ïðè îò-

íîñèòåëüíîì äâèæåíèè. Ïîïîâ È.Ï. Òðóäû ÌÀÈ. 2022,
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� 124, . https://trudymai.ru/published.php?ID=166905. �óñ.

Îòìå÷åíî, ÷òî çàäà÷à âûáîðà ñèñòåìû îòñ÷åòà ïðè îòíîñè-

òåëüíîì äâèæåíèè îáúåêòîâ ñîïîñòàâèìîé ìàññû îñîáåííî àê-

òóàëüíà ïðè ìåæïëàíåòíûõ ïåðåëåòàõ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëå-

íèè îò ïëàíåò. Äëÿ îäíèõ è òåõ æå äâèæóùèõñÿ äðóã îòíî-

ñèòåëüíî äðóãà èíåðòíûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íûå ñèñòåìû êîîð-

äèíàò äàþò ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå ñîâîêóïíûå êèíåòè÷åñêèå

ýíåðãèè îáúåêòîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî íè îäíà èç ýòèõ ñèñòåì êîîð-

äèíàò íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå àáñîëþòíîé. Àá-

ñîëþòíîé ñèñòåìîé êîîðäèíàò ñëåäóåò ñ÷èòàòü òàêóþ ñèñòåìó,

ïðè âûáîðå êîòîðîé ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åí ïðîèçâîë. Ýòîìó òðå-

áîâàíèþ óäîâëåòâîðÿåò ñèñòåìà, â êîòîðîé ñîâîêóïíàÿ êèíåòè-

÷åñêàÿ ýíåðãèÿ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé. Àáñîëþòíàÿ

ñèñòåìà êîîðäèíàò ñîâïàäàåò ñ öåíòðîì ìàññ îáúåêòîâ è ñ ýïè-

öåíòðîì èõ ãèïîòåòè÷åñêîãî îòòàëêèâàíèÿ èç ñîñòîÿíèÿ (òàêæå

ãèïîòåòè÷åñêîãî) âçàèìíîé íåïîäâèæíîñòè.

22.04-01.454 Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè ïðè èçìåëü-

÷åíèè êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà â îðáèòàëüíûõ óñëî-

âèÿõ. Áàðêîâà Ì.Å. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 124,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=166910. �óñ.

Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè ïðè èçìåëü÷åíèè êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà

ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùåé ñèñòåìîé â ïåðåðàáîòêå êîñìè÷å-

ñêîãî ìóñîðà â òîïëèâî íåïîñðåäñòâåííî íà îðáèòå. Äàííîå èñ-

ñëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî âîçìîæíîñòè îòðàáîòêè òåõíîëîãèè ïå-

ðåðàáîòêè ìåòàëëèçèðîâàííîãî ìóñîðà íà Çåìëå, à òàêæå ðàç-

ðàáîòêå êîíöåïöèè ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ïðè èçìåëü÷åíèè êîñ-

ìè÷åñêîãî ìóñîðà. Â îáëîìêàõ ñòóïåíåé ðàêåò îñòàþòñÿ ïàðû

ðàêåòíîãî òîïëèâà, êîòîðûå ïðè ïîïûòêå èçìåëü÷åíèÿ ìîãóò

ñïðîâîöèðîâàòü âçðûâ.

22.04-01.455 Ê âîïðîñó î ïîñòðîåíèè òðàñ-

ñû êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ óòèëèçàöèè êîñ-

ìè÷åñêîãî ìóñîðà è îáúåêòà êîñìè÷åñêîãî ìó-

ñîðà. Áàðêîâà Ì.Å. Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 125,

. https://trudymai.ru/published.php?ID=168147. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà ãðà�è÷åñêàÿ îöåíêà èññëåäîâàíèÿ ñáëèæåíèÿ

êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ óòèëèçàöèè êîñìè÷åñêîãî ìóñî-

ðà (äàëåå ÑÊÌ � ñáîðùèê êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà) ñ îáúåêòîì

êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà, êîòîðîìó áûëî ïîëîæåíî íà÷àëî â ïóá-

ëèêàöèÿõ: https://trudymai.ru/published.php?ID=112927. DOI:

10.34759/trd-2020-110-17 è https://www.sdo.eso.esa.int/environmentρeport/SpaeEnvironmentPeportλatest.pdf.

Ïîñòðîåíà òðàññà ñáëèæåíèÿ ÑÊÌ ñ îáúåêòîì êîñìè÷åñêîãî

ìóñîðà è âûïîëíåíà îöåíêà òî÷íîñòè.

22.04-01.456 Ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ý�åìå-

ðèä EPM è DE. Êàçìåð÷óê Ï.Â., Âåðíèãîðà Ë.Â. Òðóäû

ÌÀÈ. 2022, � 125, . https://trudymai.ru/published.php?ID=168190.

�óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììàõ

âûñîêîòî÷íûõ ý�åìåðèä Ephemeris of Planets and Moon

(EPM), ñîçäàííûõ â Èíñòèòóòå ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè �ÀÍ

è Development Ephemeris (DE), ñîçäàííûõ â Ëàáîðàòîðèè ðå-

àêòèâíîãî äâèæåíèÿ ÍÀÑÀ (JPL).

22.04-01.457 Òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû �îðìèðîâà-

íèÿ êëàñòåðà ìàëûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Êóëü-

âèö À.Â., Æèòíèêîâ Ò.À., Ìèõååâ Î.Þ. Òðóäû ÌÀÈ.

2022, � 125, . https://trudymai.ru/published.php?ID=168191.

�óñ.

�àññìàòðèâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû îáîñíîâàíèÿ áàëëè-

ñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû êëàñòåðà ìàëûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ

(ÌÊÀ). Ñ�îðìóëèðîâàíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è è îáîñíîâàíû îñ-

íîâíûå òðåáîâàíèÿ �óíêöèîíèðîâàíèÿ ÌÊÀ â ñîñòàâå êëàñòå-

ðà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ðåøåíèå öåëåâîé çàäà÷è.

Ïðîâåäåí àíàëèç ïàðàìåòðîâ îðáèò ÌÊÀ, �îðìèðóþùèõ êëà-

ñòåð ÌÊÀ è ïîçâîëÿþùèõ îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîå îòíîñèòåëü-

íîå ïîëîæåíèå ÌÊÀ â ïðîñòðàíñòâå ñ òðåáóåìîé ïåðèîäè÷íî-

ñòüþ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêîé

çàäà÷è ïîèñêà áàëëèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ïðàêòè÷åñêèå ðå-

êîìåíäàöèè.

22.04-01.458 Êîãåðåíòíîå ìèêðîâîëíîâîå èçëó÷åíèå

êàê èíäèêàòîð íåòåïëîâîãî ýíåðãîâûäåëåíèÿ â ðåíòãå-

íîâñêîé êîðîíàëüíîé òî÷êå. Àëòûíöåâ À.Ò., Ìåøàë-

êèíà Í.Ñ., Ìûøüÿêîâ È.È. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2022.

8, � 2, . 4-11. �óñ.

Îáíàðóæåí îòêëèê â óçêîé ïîëîñå 5�7 ��ö ìèêðîâîëíîâîãî

èçëó÷åíèÿ íà ïîÿâëåíèå êîðîíàëüíîé ðåíòãåíîâñêîé òî÷êè. Èñ-

òî÷íèê èçëó÷åíèÿ â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé êîðîòêóþ ïåòëþ, ðàñïîëîæåííóþ â õâîñòîâîé ÷àñòè àêòèâ-

íîé îáëàñòè è âîçíèêàþùóþ ïðè ïåðåñîåäèíåíèè ìàãíèòíûõ

ïîëåé âáëèçè îñíîâàíèé âûñîêèõ è íèçêèõ ïåòåëü, óêîðåíåí-

íûõ â áëèçêèõ ïîðàõ ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè. Ìîùíîñòü

ýíåðãîâûäåëåíèÿ ìàëà, è â æåñòêîì ðåíòãåíå ãåíåðàöèè ãîðÿ-

÷åãî êîìïîíåíòà ïëàçìû íå íàáëþäàëîñü. Ñ ïîìîùüþ àíàëèçà

èçîáðàæåíèé â ìÿãêîì ðåíòãåíîâñêîì è êðàéíåì óëüòðà�èî-

ëåòîâîì äèàïàçîíàõ ïîêàçàíî, ÷òî ìèêðîâîëíîâîå èçëó÷åíèå

èìååò êîãåðåíòíóþ ïðèðîäó è ãåíåðèðóåòñÿ íà ÷àñòîòå îêîëî

óäâîåííîé ïëàçìåííîé ÷àñòîòû ýëåêòðîíàìè ñ ýíåðãèÿìè âûøå

íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êèëîýëåêòðîíâîëüò. �åçóëüòàò ñâèäåòåëü-

ñòâóåò, ÷òî íàáëþäåíèÿ ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ îáëàäàþò

âûñîêèì äèàãíîñòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì îáíàðóæåíèÿ óñêîðè-

òåëüíûõ ïðîöåññîâ â ñëàáûõ òðàíçèåíòíûõ ñîáûòèÿõ. Ýòî ñëå-

äóåò ó÷èòûâàòü ïðè ïëàíèðîâàíèè íàáëþäåíèé íà ðàäèîãåëèî-

ãðà�àõ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ñîçäàâàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

22.04-01.459 Î âîçìîæíîì ðàçëè÷èè â �îðìèðîâà-

íèè êîðîíàëüíûõ âûáðîñîâ ìàññû äâóõ òèïîâ. Åñåëå-

âè÷ Â.�., Åñåëåâè÷ Ì.Â., Çèìîâåö È.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ

�èçèêà. 2022. 8, � 2, . 12-22. �óñ.

Àíàëèç ñåìè îêîëîëèìáîâûõ êîðîíàëüíûõ âûáðîñîâ ìàññû

(ÊÂÌ) ïîêàçàë, ÷òî íà ðàññòîÿíèÿõ R<1.4R⊙ îò öåíòðà Ñîëí-

öà ïî õàðàêòåðó �îðìèðîâàíèÿ ÊÂÌ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà

òèïà. Â ñëó÷àå ÊÂÌ òèïà 1 �îðìèðîâàíèå �ðîíòàëüíîé ñòðóê-

òóðû (FS) ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ âíóòðè

ñàìîé FS, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé âíåøíþþ îáîëî÷êó ìàãíèò-

íîãî æãóòà. Â ñëó÷àå ÊÂÌ òèïà 2 ïðîèñõîäèò ýðóïöèÿ âíóòðåí-

íèõ àðî÷íûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå âçðûâîîáðàçíî ðàñøèðÿþòñÿ,

çàõâàòûâàþò è óñêîðÿþò îêðóæàþùèå áîëåå óäàëåííûå àðî÷-

íûå ñòðóêòóðû, â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ êîòîðûõ è �îðìèðóåòñÿ

�ðîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ÊÂÌ òèïà 2.

22.04-01.460 Ôîðìèðîâàíèå èñêàæåíèé âîëíîâîãî

�ðîíòà íà ðàçíûõ âûñîòàõ â àòìîñ�åðå. èçìåðåíèÿ,

âûïîëíåííûå ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà Øýêà��àðòìàíà.

Øèõîâöåâ À.Þ., Êèñåëåâ À.Â., Êîâàäëî Ï.�., Êîëî-

áîâ Ä.Þ., �óññêèõ È.Â., Òîìèí Â.Å. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ

�èçèêà. 2022. 8, � 2, . 23-28. �óñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé èñêàæåíèé âîëíîâîãî

�ðîíòà íà ðàçíûõ âûñîòàõ â àòìîñ�åðå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õà-

ðàêòåðèñòèê îïòè÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè ïî ëó÷ó çðåíèÿ Áîëü-

øîãî ñîëíå÷íîãî âàêóóìíîãî òåëåñêîïà (ÁÑÂÒ) èñïîëüçîâà-

ëèñü äàííûå èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà âîë-

íîâîãî �ðîíòà. Ïóòåì ïðèìåíåíèÿ êðîññ-êîððåëÿöèîííîãî àíà-

ëèçà äè��åðåíöèàëüíûõ ñìåùåíèé ñîëíå÷íûõ ïÿòåí íà ðàçíå-

ñåííûõ ñóáàïåðòóðàõ äàò÷èêà îïðåäåëåíû õàðàêòåðèñòèêè òóð-

áóëåíòíîñòè íà ðàçíûõ âûñîòàõ â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ÁÑÂÒ.

Äè��åðåíöèàëüíûå ñìåùåíèÿ ñîëíå÷íûõ ïÿòåí õàðàêòåðèçó-

þò ìåëêîìàñøòàáíóþ ñòðóêòóðó òóðáóëåíòíûõ �àçîâûõ èñêà-

æåíèé â àòìîñ�åðå, à ñèíõðîííûå èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè àì-

ïëèòóäû ýòèõ èñêàæåíèé íà îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ àïåðòóðû

òåëåñêîïà îïðåäåëÿþòñÿ äåéñòâèåì òóðáóëåíòíûõ ñëîåâ íà ðàç-

íûõ âûñîòàõ. Ïîëó÷åíû îöåíêè âêëàäà îïòè÷åñêîé òóðáóëåíò-

íîñòè â ñóììàðíûå èñêàæåíèÿ íà àïåðòóðå òåëåñêîïà â ñëîÿõ

0�0.6, 0.6�1.1, 1.1�1.7 êì. Ïîêàçàíî, ÷òî â àòìîñ�åðíîì ñëîå

òîëùèíîé ïîðÿäêà 1.7 êì âêëàä îïòè÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè â

àìïëèòóäó èñêàæåíèé âîëíîâîãî �ðîíòà íà àïåðòóðå òåëåñêîïà

ñîñòàâëÿåò îêîëî 43%.

22.04-01.461 Ïèò÷-óãëîâàÿ àíèçîòðîïèÿ è äè��å-

ðåíöèàëüíûå æåñòêîñòíûå ñïåêòðû êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé

âî âðåìÿ GLE 2 è 6 ìàÿ 1998 ã.Ëóêîâíèêîâà À.À., Ñäîá-

íîâ Â.Å. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2022. 8, � 2, . 29-33. �óñ.

Èññëåäîâàíû ïèò÷-óãëîâàÿ àíèçîòðîïèÿ è äè��åðåíöèàëü-

íûå æåñòêîñòíûå ñïåêòðû êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé âî âðåìÿ íàçåì-

íûõ âîçðàñòàíèé 2 è 6 ìàÿ 1998 ã. ìåòîäîì ñïåêòðîãðà�è÷å-

ñêîé ãëîáàëüíîé ñúåìêè íà îñíîâå äàííûõ íàçåìíûõ èçìåðå-

íèé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà ìèðîâîé ñåòè ñòàíöèé íåéòðîííûõ

ìîíèòîðîâ (39 íåéòðîííûõ ìîíèòîðîâ). Ïîëó÷åíû äè��åðåí-

öèàëüíûå æåñòêîñòíûå ñïåêòðû ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé

â èññëåäóåìûå ïåðèîäû. Îïðåäåëåíû ìàêñèìàëüíûå æåñòêîñòè,

äî êîòîðûõ ïðîèçîøëî óñêîðåíèå ïðîòîíîâ â ýòèõ ñîáûòèÿõ.
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22.04-01.462 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

Ìàêñèìàëüíàÿ æåñòêîñòü óñêîðåííûõ ÷àñòèö âî âðåìÿ íàçåì-

íîãî âîçðàñòàíèÿ 2 ìàÿ ñîñòàâèëà ∼2.4, 6 ìàÿ � ∼1.8 �Â. Îá-

íàðóæåííàÿ äâóíàïðàâëåííàÿ àíèçîòðîïèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î

íàõîæäåíèè Çåìëè â ïåòëåîáðàçíîé ñòðóêòóðå ÌÌÏ òèïà ìàã-

íèòíîé ëîâóøêè è â ïåðâîì, è âî âòîðîì ñîáûòèÿõ.

22.04-01.462 Âîçìóùåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà â àëü�-

âåíîâñêèõ âîëíàõ â ïëàçìå ñ äàâëåíèåì. Äìèòðèåí-

êî È.Ñ. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2022. 8, � 2, . 34-40. �óñ.

Ïîêàçàíî, âî-ïåðâûõ, ÷òî â ïëàçìå ñ äàâëåíèåì, òàê æå êàê è

â õîëîäíîé ïëàçìå, àëüâåíîâñêèå âîëíû, ñîçäàâàåìûå íà÷àëü-

íûì âîçìóùåíèåì, ãåíåðèðóþò òå÷åíèÿ ïëàçìû è óìåíüøåíèÿ

íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ âìåñòå

ñ ýòèìè âîëíàìè. Âî-âòîðûõ, íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ñâîåãî âçà-

èìîäåéñòâèÿ àëüâåíîâñêèå âîëíû ãåíåðèðóþò ìåäëåííûå ìàã-

íèòîçâóêîâûå (ÌÌÇ) âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ âäîëü ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ. Òàêèå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî,

ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü íàáëþäàåìûõ â õâîñòå ìàãíèòîñ�åðû

áûñòðûõ ïîòîêîâ ïëàçìû ìîæåò áûòü îäíèì èç ïðîÿâëåíèé ðàñ-

ïðîñòðàíÿþùèõñÿ àëüâåíîâñêèõ âîëí êàê â îáëàñòÿõ ìàãíèòî-

ñ�åðû ñ õîëîäíîé ïëàçìîé, òàê è â îáëàñòÿõ ìàãíèòîñ�åðû ñ

ïëàçìîé ñ äàâëåíèåì. Îíè äàþò òàêæå ïîòåíöèàëüíóþ âîçìîæ-

íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà àëüâåíîâñêîãî âîçìó-

ùåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèÿ àëüâåíîâñêèõ âîëí è ãåíå-

ðèðóåìûõ èìè ÌÌÇ-âîëí.

22.04-01.463 Î ñîîòâåòñòâèè ãëîáàëüíîé èçîëèðî-

âàííîé ñóááóðè ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè Ìàê-Ôåððîíà.

Ïàðõîìîâ Â.À., Åñåëåâè÷ Â.�., Åñåëåâè÷ Ì.Â., Öýãì-

ýä Á., Õîìóòîâ Ñ.Þ., Òåðî �àéòà, Ïîïîâ �.Â., Ìî÷à-

ëîâ À.À., Ïèëüãàåâ Ñ.Â., �àõìàòóëèí �.À. Ñîëíå÷íî-

çåìíàÿ �èçèêà. 2022. 8, � 2, . 41-51. �óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî 22.12.2015 íà îðáèòó Çåìëè ïðèáûâàåò äèà-

ìàãíèòíàÿ ñòðóêòóðà (ÄÑ) ìåäëåííîãî ñîëíå÷íîãî âåòðà (ÑÂ),

èñòî÷íèêîì êîòîðîé íà Ñîëíöå ÿâëÿåòñÿ öåïî÷êà ñòðèìåðîâ.

Âçàèìîäåéñòâèå ýòîé ÄÑ ñ ìàãíèòîñ�åðîé Çåìëè ïðîèñõîäèò

â óñëîâèÿõ, êîãäà â ïðåäøåñòâóþùåì åìó íåâîçìóùåííîì ÑÂ

ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿëàñü ñåâåðíàÿ îðèåíòàöèè êîì-

ïîíåíòû Bz ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÌÌÏ). Â ðåçóëü-

òàòå âçàèìîäåéñòâèÿ è ðåçêîé ñìåíû íàïðàâëåíèÿ Bz íà þæíîå

ïðîèñõîäèò ãåíåðàöèÿ èçîëèðîâàííîé ñóááóðè, äëèòåëüíîñòü

êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ äëèòåëüíîñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ ÄÑ ñ

ìàãíèòîñ�åðîé. Ñóááóðÿ íà÷èíàåòñÿ â îêîëîïîëóäåííûå ÷àñû

ïðîõîæäåíèåì ÄÑ â ìàãíèòîñ�åðó è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ê âîñòî-

êó. Â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ íàáëþäàþòñÿ âñå �àçû ñóááóðè � ïîä-

ãîòîâèòåëüíàÿ, âçðûâíàÿ è âîññòàíîâèòåëüíàÿ. Ïîêàçàíî ñîâ-

ïàäåíèå âàðèàöèé ïàðàìåòðîâ ÑÂ è ÌÌÏ äëÿ èçîëèðîâàííîé

ñóááóðè, ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì êîòîðîé áûëà ÄÑ ìåäëåí-

íîãî ÑÂ, à òðèããåðîì � ðåçêàÿ ñìåíà íàïðàâëåíèÿ âåðòèêàëü-

íîé êîìïîíåíòû ÌÌÏ ñ ñåâåðíîãî íà þæíîå. Ýòî ñîâïàäåíèå

ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèì îáîáùåíèåì òåõ æå ïàðàìåò-

ðîâ â 40% ñëó÷àåâ äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé èíäèâèäóàëüíûõ

ñóááóðü, òðèããåðîì êîòîðûõ áûëà ñìåíà íàïðàâëåíèÿ Bz.

22.04-01.464 Ñèíõðîííûå ãëîáàëüíî íàáëþäàåìûå

óëüòðàêîðîòêîïåðèîäíûå èìïóëüñû. Ìàð÷óê �.À., Ïî-

òàïîâ À.Ñ., Ìèøèí Â.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2022.

8, � 2, . 52-60. �óñ.

Èññëåäîâàíû ñâîéñòâà èìïóëüñíûõ âîçìóùåíèé â ãåîìàãíèò-

íîì ïîëå, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ ñèíõðîííî íà ñåòÿõ èíäóê-

öèîííûõ ìàãíèòîìåòðîâ Èíñòèòóòà ñîëíå÷íî-çåìíîé �èçèêè

(ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ) è êàíàäñêèõ ñòàíöèé ïðîåêòà CARISMA. Îñî-

áåííîñòüþ îáíàðóæåííûõ â ðàáîòå èìïóëüñîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî

èõ ÷àñòîòíûé äèàïàçîí (f∼5�30 �ö) ëåæèò íà ñòûêå äèàïàçî-

íîâ äâóõ êëàññîâ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé: óëüòðàíèçêî-

÷àñòîòíûõ (ÓÍ×) êîëåáàíèé (f<5�10 �ö), èëè ãåîìàãíèòíûõ

ïóëüñàöèé, è ñâåðõíèçêî÷àñòîòíûõ (ÑÍ×) êîëåáàíèé (f∼30�

300 �ö) � è ðàíåå áûë ïëîõî èçó÷åí. Èññëåäîâàíèå ïðåäñòàâ-

ëÿåò íåñîìíåííûé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ �èçèêè ïðîöåññîâ â

ñëîæíîé ñèñòåìå ìàãíèòîñ�åðà�èîíîñ�åðà�àòìîñ�åðà. Ïðî-

âåäåí ìîð�îëîãè÷åñêèé àíàëèç îáíàðóæåííûõ èìïóëüñîâ ïî

äàííûì ñòàíöèé ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ, ðåçóëüòàòàìè êîòîðîãî ÿâè-

ëèñü ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èìïóëüñîâ, ïîñòðîåíû èõ

äèíàìè÷åñêèå ñïåêòðû è âûÿâëåí ðÿä íåîáû÷íûõ ñâîéñòâ, îò-

ëè÷àþùèõ èõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îò èìïóëüñíîãî òèïà ãåîìàã-

íèòíûõ ïóëüñàöèé (èððåãóëÿðíûå ïóëüñàöèè òèïà Pi1B), à ñ

äðóãîé � îò áîëåå âûñîêî÷àñòîòíûõ ÊÍ× è ÎÍ×-ñèãíàëîâ (àò-

ìîñ�åðèêîâ, ñâèñòîâ è ò.ä.). Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ

âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî èñòî÷íèêîì èññëåäóåìûõ

èìïóëüñîâ ìîãóò ñëóæèòü ýëåêòðè÷åñêèå ñïðàéòû, âûçûâàåìûå

ìîùíûìè ãðîçàìè íà ñðåäíèõ è íèçêèõ øèðîòàõ. Èñïîëüçóÿ ðå-

çóëüòàòû ñòàòüè Wang Y., Lu G., Ming M., et al. Triangulation of

red sprites observed above a mesosale onvetive system in North

China. Earth and Planetary Physis. 2019. Vol. 3. P. 111�125.

DOI: 10.26464/epp2019015 ïî ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé

�èêñàöèè ñïðàéòîâ â Ñåâåðíîì Êèòàå, ìû ïîäòâåðäèëè âîçíèê-

íîâåíèå óëüòðàêîðîòêîïåðèîäíûõ èìïóëüñîâ âñëåä çà âîçíèê-

íîâåíèåì ñïðàéòîâ. �ðîçîâàÿ àêòèâíîñòü, êàê ëîêàëüíàÿ, òàê è

ãëîáàëüíàÿ, ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ âîçáóæ-

äåíèÿ èîíîñ�åðíîãî àëüâåíîâñêîãî ðåçîíàòîðà (ÈÀ�), èãðàþ-

ùåãî âàæíóþ ðîëü â îñóùåñòâëåíèè ñâÿçè ìåæäó èîíîñ�åðîé

è ìàãíèòîñ�åðîé. Âîçìîæíî, ÷òî èìåííî ðàññìàòðèâàåìûå â

ðàáîòå èìïóëüñíûå êîëåáàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç àãåíòîâ, ïî-

ñðåäñòâîì êîòîðûõ ýíåðãèÿ ãðîç ïåðåäàåòñÿ â ÈÀ�, âêëþ÷àÿ

òåì ñàìûì â öåïî÷êó ðàññìàòðèâàåìûõ ñâÿçåé è àòìîñ�åðó.

22.04-01.465 Äèàãíîñòèêà èíòåíñèâíîñòåé èçëó÷å-

íèÿ è ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè â ïîëÿðíûõ ñèÿíè-

ÿõ ïî äàííûì ýìïèðè÷åñêèõ ìîäåëåé ýëåêòðîííûõ âû-

ñûïàíèé.Äàøêåâè÷ Æ.Â., Èâàíîâ Â.Å. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ

�èçèêà. 2022. 8, � 2, . 61-66. �óñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå �îðìû ñïåêòðà ïîòîêà âûñûïàþùèõñÿ

ýëåêòðîíîâ íà èíòåãðàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü ýìèññèé λ391.4 íì

1NG N

+

2
, λ670.4 íì 1PG N2, λ337.1 íì 2PG N2, λ320.0 íì VK

N2, λ127.3 íì LBH N2, ýìèññèé àòîìàðíîãî êèñëîðîäà λ557.7

è λ630.0 íì è ïîëíîé ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè â âåðòèêàëü-

íîì ñòîëáå ïîëÿðíîãî ñèÿíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî èíòåãðàëüíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ è ïîëíîãî ñîäåðæàíèÿ

ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè ñëàáî çàâèñÿò îò âèäà ýíåðãåòè÷å-

ñêîãî ñïåêòðà è îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâíîì çíà÷åíèÿìè ñðåäíèõ

ýíåðãèé Åcp è âåëè÷èíîé ïîòîêà ýíåðãèè FE âûñûïàþùèõñÿ

ýëåêòðîíîâ. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì äëÿ äèàãíîñòèêè ïëàíåòàðíî-

ãî ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ñâå÷åíèÿ è ïîëíîé ýëåêòðîí-

íîé êîíöåíòðàöèè â ïîëÿðíûõ ñèÿíèÿõ ïî äàííûì ýìïèðè÷å-

ñêèõ ìîäåëåé ýëåêòðîííûõ âûñûïàíèé áåç àïðèîðíûõ ïðåäïî-

ëîæåíèé î âèäå ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ïîòîêà âûñûïàþùèõñÿ

ýëåêòðîíîâ.

22.04-01.466 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âîçìóùåííîñòè

â ñðåäíåøèðîòíîé ñòðàòîñ�åðå è èîíîñ�åðå â çèìíèå

ïåðèîäû. ßñþêåâè÷ À.Ñ., Âåñíèí À.Ì. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ

�èçèêà. 2022. 8, � 2, . 67-74. �óñ.

Ïðîâåäåí ñîâìåñòíûé àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äè-

íàìèêè èíòåíñèâíîñòè èîíîñ�åðíûõ è ñòðàòîñ�åðíûõ âîçìó-

ùåíèé (ñ ìàñøòàáàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ âíóòðåííèõ ãðàâè-

òàöèîííûõ âîëí) íà ðàçíûõ äîëãîòàõ ñðåäíèõ øèðîò Ñåâåð-

íîãî ïîëóøàðèÿ. Àíàëèçèðóþòñÿ çèìíèå ïåðèîäû 2012�2013

è 2018�2019 ãã., êîãäà ïðîèñõîäèëè ñèëüíûå âíåçàïíûå ñòðà-

òîñ�åðíûå ïîòåïëåíèÿ (ÂÑÏ). Ïîêàçàíî, ÷òî â îáëàñòè ñóùå-

ñòâîâàíèÿ çèìíåãî öèðêóìïîëÿðíîãî âèõðÿ â ñòðàòîñ�åðå ïðî-

èñõîäèò óâåëè÷åíèå âîçìóùåííîñòè â îãðàíè÷åííîì øèðîòíîì

èíòåðâàëå 40�60

◦
N. Â óñëîâèÿõ ÂÑÏ ïðåêðàùàåòñÿ ãåíåðà-

öèÿ âîçìóùåíèé â ñòðàòîñ�åðå, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â çíà÷èòåëü-

íîì ñíèæåíèè èíäåêñà ñòðàòîñ�åðíîé âîçìóùåííîñòè. Ïîäîá-

íóþ äèíàìèêó äåìîíñòðèðóþò è øèðîòíî-âðåìåííûå ðàñïðåäå-

ëåíèÿ èíäåêñà âîçìóùåííîñòè ïîëíîãî ýëåêòðîííîãî ñîäåðæà-

íèÿ èîíîñ�åðû. Óðîâåíü èîíîñ�åðíîé âîçìóùåííîñòè íà ñðåä-

íèõ øèðîòàõ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ ïîñëå ÂÑÏ. Óìåíüøåíèå

èîíîñ�åðíîé âîçìóùåííîñòè ìîæíî îáúÿñíèòü óìåíüøåíèåì

âîëíîâîé ãåíåðàöèè â ñòðàòîñ�åðå, ñâÿçàííûì ñ ðàçðóøåíèåì

öèðêóìïîëÿðíîãî âèõðÿ â ïåðèîäû ÂÑÏ.

22.04-01.467 Âîëíû Àëüâåíà: ê 80-ëåòèþ îòêðûòèÿ.

�óëüåëüìè À.Â., Êëàéí Á.È., Ïîòàïîâ À.Ñ. Ñîëíå÷íî-

çåìíàÿ �èçèêà. 2022. 8, � 2, . 75-77. �óñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà þáèëåþ îòêðûòèÿ âîëí Àëüâåíà. Ïðåä-

ñòàâëåíèå î âîëíàõ Àëüâåíà ñûãðàëî âûäàþùóþñÿ ðîëü â ñòà-

íîâëåíèè è ðàçâèòèè êîñìè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè. Èõ îò-

ëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî â êàæäîé òî÷êå

ïðîñòðàíñòâà âåêòîð ãðóïïîâîé ñêîðîñòè è âåêòîð âíåøíåãî

ìàãíèòíîãî ïîëÿ êîëëèíåàðíû äðóã äðóãó. Â ðåçóëüòàòå âîë-

íû Àëüâåíà ìîãóò ïåðåíîñèòü èìïóëüñ, ýíåðãèþ è èí�îðìàöèþ
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íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ìû êðàòêî îïèñûâàåì äâà ðåçîíàòîðà

Àëüâåíà, îäèí èç êîòîðûõ �îðìèðóåòñÿ â èîíîñ�åðå, à âòîðîé,

ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñóùåñòâóåò â ðàäèàöèîííîì ïîÿñå Çåìëè.

Ñóùåñòâîâàíèå èîíîñ�åðíîãî ðåçîíàòîðà îáîñíîâàíî òåîðåòè-

÷åñêè è ïîäòâåðæäåíî ìíîãî÷èñëåííûìè íàáëþäåíèÿìè. Âòî-

ðîé ðåçîíàòîð ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó òî÷êàìè îòðàæåíèÿ, ðàñ-

ïîëîæåííûìè âûñîêî íàä Çåìëåé ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî

ïëîñêîñòè ãåîìàãíèòíîãî ýêâàòîðà.

22.04-01.468 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ

îêîëîçåìíûõ îáúåêòîâ â ñðåäå ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñ-

ëåíèé. Àëåêñàíäðîâà À.�., Àâäþøåâ Â.À., Ïîïàíäîïó-

ëî Í.À., Áîðäîâèöûíà Ò.Â. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021.

64, � 8, . 168-175. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíà íîâàÿ âåðñèÿ ÷èñëåííîé ìîäåëè äâèæåíèÿ èñ-

êóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè (ÈÑÇ), ñîñòîÿùàÿ èç ÷åòûðåõ

ïðîãðàììíûõ áëîêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 1) ïðîãíîçà äâè-

æåíèÿ ÈÑÇ; 2) èññëåäîâàíèÿ õàîòè÷íîñòè äâèæåíèÿ îêîëîçåì-

íûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ; 3) îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äâèæå-

íèÿ ÈÑÇ ïî äàííûì èçìåðåíèé; 4) èññëåäîâàíèÿ ðåçîíàíñíîé

äèíàìèêè îêîëîçåìíûõ îáúåêòîâ. �ëàâíàÿ îñîáåííîñòü íîâîé

âåðñèè � èñïîëüçîâàíèå íîâîãî áîëåå ý��åêòèâíîãî èíòåãðà-

òîðà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ðåçóëüòàò äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ

èçâåñòíîãî èíòåãðàòîðà Ýâåðõàðòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îäíîé è

òîé æå òî÷íîñòè íîâûé èíòåãðàòîð îáëàäàåò ñóùåñòâåííî áîëü-

øèì áûñòðîäåéñòâèåì. Ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â

ñðåäå ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé âåðñèÿ, íàçûâàåìàÿ ¾×èñëåí-

íîé ìîäåëüþ äâèæåíèÿ ñèñòåì ÈÑÇ¿, ïðåòåðïåëà äîïîëíèòåëü-

íûå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ îïòèìèçàöèåé ïðîöåññà ðàñïàðàë-

ëåëèâàíèÿ âû÷èñëåíèé. Ïðèâåäåííûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî

ïðè íîâîì ñïîñîáå ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ òî÷íîñòü èíòåãðèðîâà-

íèÿ áîëåå ñòàáèëüíà, à ñêîðîñòü èíòåãðèðîâàíèÿ âîçðàñòàåò â

íåñêîëüêî ðàç.

22.04-01.469 Ïàðàìåòðû âðàùåíèÿ �àëàêòèêè ïî

OB2-çâåçäàì ñ ñîáñòâåííûìè äâèæåíèÿìè è ïàðàëëàê-

ñàìè èç êàòàëîãà Gaia EDR3. Áîáûëåâ Â.Â., Áàéêî-

âà À.Ò. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 4, . 267-276. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç êèíåìàòèêè OB2-çâåçä ñ ñîáñòâåííûìè äâè-

æåíèÿìè è ïàðàëëàêñàìè, îòîáðàííûìè Ñþåì è äð. èç êàòà-

ëîãà Gaia EDR3. Ïðè÷åì îòíîñèòåëüíûå îøèáêè ïàðàëëàêñîâ

äëÿ âñåõ çâåçä ýòîé âûáîðêè íå ïðåâûøàþò 10%. Ïî âûáîð-

êå èç 9750 çâåçä ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ

ãðóïïîâîé ñêîðîñòè (U,V,W )⊙=(7.21, 7.46, 8.52)±(0.13, 0.20,

0.10) êì/ñ è ïàðàìåòðîâ óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ �àëàêòè-

êè: Ω0=29.712±0.062 êì/ñ/êïê, Ω0=�4.014±0.018 êì/ñ/êïê
2
è

Ω0=0.674±0.009 êì/ñ/êïê
3
. Êðóãîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ îêî-

ëîñîëíå÷íîé îêðåñòíîñòè âîêðóã öåíòðà �àëàêòèêè çäåñü ñî-

ñòàâëÿåò V 0=240.7±3.0 êì/ñ äëÿ ïðèíÿòîãî ðàññòîÿíèÿ Ñîëí-

öà äî ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà R0=8.1±0.1 êïê. Ïîêàçàíî, ÷òî

âëèÿíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîïðàâêè ê òðèãîíîìåòðè÷åñêèì ïà-

ðàëëàêñàì êàòàëîãà Gaia EDR3 ñ âåëè÷èíîé ∆π=�0.040 mas íå

ïðåâûøàåò óðîâíÿ ∼1σ îøèáîê èñêîìûõ êèíåìàòè÷åñêèõ ïà-

ðàìåòðîâ ìîäåëè. Ïî ñîáñòâåííûì äâèæåíèÿì OB-çâåçä îïðå-

äåëåíû ñëåäóþùèå äèñïåðñèè îñòàòî÷íûõ ñêîðîñòåé (σ1, σ2,

σ3)=(11.79, 9.66, 7.21)±(0.06, 0.05, 0.04) êì/ñ. Ïîêàçàíî, ÷òî

ïåðâàÿ îñü ýòîãî ýëëèïñîèäà ñëåãêà îòêëîíåíà îò íàïðàâ-

ëåíèÿ íà öåíòð �àëàêòèêè L1=12.4±0.1
◦
, à òðåòüÿ îñü íà-

ïðàâëåíà ïðàêòè÷åñêè òî÷íî íà ñåâåðíûé ïîëþñ �àëàêòèêè,

B3=83.7±0.1
◦
.

22.04-01.470 Ïîèñê ÿðêèõ ìàçåðîâ â ëèíèè âîäÿíî-

ãî ïàðà â íàïðàâëåíèè íà ïûëåâûå ñãóñòêè �àëàêòèêè.

Ëàäåéùèêîâ Ä.À., Öèâèëåâ À.Ï., Ñîáîëåâ À.Ì., Ïîïî-

âà Å.À. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 4, . 277-296. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé íà îäíîçåðêàëüíîì

ðàäèîòåëåñêîïå �Ò-22 (Ï�ÀÎ, ÔÈÀÍ) â ìàçåðíîé ëèíèè âî-

äÿíîãî ïàðà íà 22 ��ö â íàïðàâëåíèè íà ïûëåâûå ñãóñòêè

èç ìàñøòàáíûõ ñëåïûõ îáçîðîâ â ìèëëèìåòðîâîì êîíòèíóóìå

ATLASGAL è Boloam. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ïîèñê ìàçåðîâ

â ëèíèè âîäÿíîãî ïàðà â ðàíåå íåèññëåäîâàííûõ èñòî÷íèêàõ

è èññëåäîâàíèå ïåðåìåííîñòè èçâåñòíûõ ìàçåðîâ. Â ðåçóëüòà-

òå íàáëþäåíèé 140 èñòî÷íèêîâ ìàçåðíîå èçëó÷åíèå íà 22 ��ö

áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî â øåñòè èñòî÷íèêàõ, ïðè÷åì â ÷åòû-

ðåõ èñòî÷íèêàõ (A-TLASGAL 016.987+00.981, 017.216+00.821,

018.701�00.229 è Boloam 081.174�00.100) ìàçåðû áûëè çàðåãè-

ñòðèðîâàíû âïåðâûå. Â äâóõ èñòî÷íèêàõ (ATLASGAL 034.195�

0.592 è Boloam 081.174�0.1) ìàçåðû â ëèíèè âîäÿíîãî ïàðà

ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíóþ ïåðåìåííîñòü â ðàìêàõ ïðîãðàììû íà-

áëþäåíèé è ïîñëåäóþùåãî ìîíèòîðèíãà â òå÷åíèå 8 ìåñ. Ñðàâ-

íåíèå äàííûõ íàáëþäåíèé �Ò-22 ñ àðõèâíûìè äàííûìè íàáëþ-

äåíèé òåëåñêîïà GBT-100 (Íàöèîíàëüíàÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷å-

ñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÑØÀ) ïîêàçàëî, ÷òî â 9 èñòî÷íèêàõ èç 140

íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ïîòîêà èçëó-

÷åíèÿ ìàçåðîâ: äâà èñòî÷íèêà ïåðåøëè èç êàòåãîðèè ñëàáûõ ïî

ÿðêîñòè (∼0.5 ßí) ìàçåðîâ â êàòåãîðèþ ÿðêèõ (áîëåå 10 ßí), à

â ñåìè îòíîñèòåëüíî ÿðêèõ ðàíåå (áîëåå 3 ßí) ìàçåðîâ èçëó÷å-

íèå íå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî. Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ õàðàê-

òåðèñòèê ìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ìîãóò óêàçûâàòü íà èçìåíåíèÿ

óñëîâèé ñðåäû, â êîòîðûõ ìàçåðíîå èçëó÷åíèå áûëî îáðàçîâà-

íî, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ

ñâÿçàííûõ ñ ìàçåðàìè ïðîöåññîâ.

22.04-01.471 Ïåðñïåêòèâû íàáëþäåíèÿ â äàëüíåì

èí�ðàêðàñíîì äèàïàçîíå ðåêîìáèíàöèîííûõ ëèíèé

âîäîðîäà â ãàëàêòèêàõ ýïîõè âòîðè÷íîé èîíèçàöèè.Ïè-

ëèïåíêî Ñ.Â., Åðìàø À.À., Áåíäî �. Àñòðîí. æ. 2022. 99,

� 4, . 297-307. �óñ.

�àññìîòðåíà âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ äàëåêèõ ãàëàêòèê íà

êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ z=6�10 â ðåêîìáèíàöèîííûõ ëèíèÿõ âîäî-

ðîäà. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ 10-ìåòðîâîãî îõëàæäàåìîãî êîñìè÷å-

ñêîãî òåëåñêîïà ñ ìíîãîïèêñåëüíûì ðåøåòî÷íûì ñïåêòðîìåò-

ðîì äåòåêòèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ âîçìîæíî çà âðåìÿ ïîðÿäêà

1000 ÷ ïðè íàáëþäåíèè îáëàñòåé, óñèëåííûõ çà ñ÷åò ãðàâèòà-

öèîííîãî ëèíçèðîâàíèÿ íà ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê. Ìû ïðèâîäèì

çàâèñèìîñòü îæèäàåìîãî êîëè÷åñòâà äåòåêòèðóåìûõ èñòî÷íè-

êîâ îò âðåìåíè íàáëþäåíèÿ äëÿ ðÿäà ñêîïëåíèé-ëèíç. �àçðàáî-

òàíû êðèòåðèè âûáîðà ìåæäó ìàêñèìàëüíî ãëóáîêèì îáçîðîì

îäíîé ïëîùàäêè, ëèáî ðàçäåëåíèåì íàáëþäàòåëüíîãî âðåìåíè

ìåæäó íåñêîëüêèìè ïëîùàäêàìè.

22.04-01.472 Ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãîðÿ÷åãî ïÿòíà

À ðàäèîãàëàêòèêè Ëåáåäü À. Àðòþõ Â.Ñ. Àñòðîí. æ.

2022. 99, � 4, . 308-316. �óñ.

Èç ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïîëó÷åíû îöåíêè �è-

çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãîðÿ÷åãî ïÿòíà À ðàäèîãàëàêòèêè Ëåáåäü

À. Äëÿ îöåíêè �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äàííîãî ðàäèîèñòî÷íè-

êà ïðèíÿòû ðàçìåðû ñ�åðè÷åñêè ñèììåòðè÷íîé íåîäíîðîäíîé

ìîäåëè ïÿòíà À (áåç ïóñòîò âíóòðè), ñïåêòð êîòîðîé ñîâïàäàåò

ñ ðàäèîñïåêòðîì ãîðÿ÷åãî ïÿòíà À. Íàèáîëåå âåðîÿòíîå ñðåä-

íåå çíà÷åíèå èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ (óñðåäíåííîé ïî îáúå-

ìó ðàäèîèñòî÷íèêà) ðàâíî Â=2.7·10−3
�ñ. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü

ýíåðãèè ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ ñîñòàâëÿåò Åτ=1.8·10
−6

ýðã/ñì

3
. Ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ ïðåâû-

øàåò ýíåðãèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â âîñåìü ðàç. Ïðîâåäåíî ñðàâíå-

íèå ïîëó÷åííûõ ïàðàìåòðîâ ãîðÿ÷åãî ïÿòíà À ñ îöåíêàìè ýòèõ

ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åííûõ èç ðåíòãåíîâñêèõ íàáëþäåíèé. Åñëè

ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ðàçìåðà ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷íèêà èçëó÷å-

íèÿ ðàçìåðû äàííîé ìîäåëè ðàäèîèñòî÷íèêà (τ≡0.6"), òî èç

ðåíòãåíîâñêèõ íàáëþäåíèé ïîëó÷àåì òàêîå æå ïîëå B=2.6·10−3

�ñ.

22.04-01.473 Î ñïåêòðå ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ ïðî-

òîïëàíåòíûõ äèñêîâ. �ðèíèí Â.Ï., Òàìáîâöåâà Ë.Â.,

Äìèòðèåâ Ä.Â. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 4, . 317-324. �óñ.

Èçó÷åíà äå�îðìàöèÿ �îòîñ�åðíîãî èçëó÷åíèÿ ìîëîäîé çâåç-

äû ïðè ðàññåÿíèè âî âíóòðåííèõ îáëàñòÿõ ïðîòîïëàíåòíîãî

äèñêà. Èñêàæåíèå ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòà-

òå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ âñëåäñòâèå ý��åêòà Äîïëåðà

ïðè ðàññåÿíèè äâèæóùèìèñÿ ïûëèíêàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñèëü-

íûå èçìåíåíèÿ �îòîñ�åðíûõ ëèíèé â ñïåêòðå çâåçäû RW Aur

òèïà Ò Òåëüöà, íàáëþäàâøèåñÿ âî âðåìÿ åå ãëóáîêîãî ìèíè-

ìóìà, áûëè âûçâàíû ðàññåÿíèåì èçëó÷åíèÿ íà áëèæàéøèõ ê

çâåçäå ÷àñòèöàõ ïûëè. Â ñëó÷àå ãîðÿ÷èõ çâåçä òèïà UX Ori èñ-

êàæåíèå �îòîñ�åðíûõ ëèíèé ïðè ðàññåÿíèè ìåíåå ñóùåñòâåííî

(çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì), òàê êàê çîíà ñóáëèìàöèè ïûëè íà-

õîäèòñÿ çíà÷èòåëüíî äàëüøå îò çâåçäû, à ñàìè �îòîñ�åðíûå

ëèíèè óøèðåíû áûñòðûì âðàùåíèåì çâåçä.

22.04-01.474 Ìîäåëèðîâàíèå òåïëîâûõ ïîâåðõíîñò-

íûõ âîëí â ïðîòîïëàíåòíîì äèñêå â 1+1D ïðèáëè-

æåíèè. Ïàâëþ÷åíêîâ ß.Í., Ìàêñèìîâà Ë.À., Àêèì-

êèí Â.Â. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 4, . 325-333. �óñ.
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22.04-01.475 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

Íàãðåâ öåíòðàëüíîé çâåçäîé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ

�àêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ �èçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïðîòîïëàíåò-

íûõ äèñêîâ. Èç-çà áîëüøîé îïòè÷åñêîé òîëùèíû â ðàäèàëü-

íîì íàïðàâëåíèè ïðîãðåâ ýêâàòîðèàëüíûõ îáëàñòåé äèñêà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ èí�ðàêðàñíûì èçëó÷åíèåì ñ ïîâåðõíîñòè (àòìî-

ñ�åðû) äèñêà, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü íàãðåâàåòñÿ ïðÿìûì

èçëó÷åíèåì çâåçäû. �àíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â äèñêàõ ìîãóò

âîçíèêàòü âîçìóùåíèÿ, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ïî íàïðàâëåíèþ

ê çâåçäå, ÷òî ñâÿçàíî ñ ý��åêòàìè ïåðåõâàòà èçëó÷åíèÿ çâåç-

äû íåîäíîðîäíîñòÿìè íà ïîâåðõíîñòè äèñêà. Â äàííîé ðàáîòå

â ðàìêàõ äåòàëüíîé 1+1D-ìåðíîé ÷èñëåííîé ìîäåëè ïðîòîïëà-

íåòíîãî äèñêà èññëåäîâàíà êàðòèíà âîçíèêíîâåíèÿ ïîäîáíûõ

âîëí. Íàéäåíî, ÷òî â îïòè÷åñêè òîëñòîì ê ñîáñòâåííîìó èçëó-

÷åíèþ äèñêå äåéñòâèòåëüíî �îðìèðóþòñÿ è ðàñïðîñòðàíÿþò-

ñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê çâåçäå ïîâåðõíîñòíûå âîçìóùåíèÿ, ÷òî

ïîäòâåðæäàåò âûâîäû äðóãèõ àâòîðîâ. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò

àíàëèòè÷åñêèõ ïðåäñêàçàíèé, ìû ïîëó÷èëè, ÷òî äëÿ äîñòàòî÷-

íî ìàññèâíûõ äèñêîâ òåïëîâûå âîëíû çàòðàãèâàþò ëèøü âåðõ-

íèå ñëîè áåç ñóùåñòâåííûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû â ýêâàòîðè-

àëüíîé ïëîñêîñòè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î

íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ äàííîé íåóñòîé÷èâîñòè â ðàìêàõ áîëåå

ñîãëàñîâàííûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé.

22.04-01.475 Ñòàòèñòèêà îáíàðóæåíèé èìïóëüñíûõ

ñèãíàëîâ â ïëîùàäêå ñî ñêëîíåíèÿìè îò +42 äî +52

◦

íà ÷àñòîòå 111 Ì�ö. Ñàìîäóðîâ Â.À., Òþëüáàøåâ Ñ.À.,

Òîðîïîâ Ì.Î., Ëîãâèíåíêî Ñ.Â. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 4,

. 334-341. �óñ.

Ïðîâåäåí ïîèñê èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ â íîâîé ïëîùàäêå,

âêëþ÷åííîé â ìîíèòîðèíãîâóþ ïðîãðàììó ïî ïîèñêó ïóëüñà-

ðîâ è òðàíçèåíòîâ. Îáðàáîòêà íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ äàííûõ, çà-

ïèñàííûõ â øåñòè ÷àñòîòíûõ êàíàëàõ ñ îáùåé ïîëîñîé 2.5 Ì�ö,

ïîêàçàëà, ÷òî â ñðåäíåì â êàæäîì èç 24 ïîäêëþ÷åííûõ ñòàöè-

îíàðíûõ ëó÷åé íàáëþäàåòñÿ 4 èìïóëüñà â ÷àñ. Èç ýòèõ èìïóëü-

ñîâ 18.3% ïîõîæè íà èìïóëüñû ïóëüñàðîâ. Îíè âèäíû â îäíîì

èëè äâóõ ñîñåäíèõ ëó÷àõ è èìåþò âûðàæåííûé äèñïåðñèîííûé

ñäâèã, ò.å. ðåãèñòðèðóþòñÿ ñíà÷àëà íà âûñîêîé, à ïîòîì íà íèç-

êîé ÷àñòîòå, ÷òî ãîâîðèò î âîçìîæíîì ïðîõîæäåíèè ñèãíàëà

÷åðåç ìåæçâåçäíóþ ñðåäó. Ïî÷òè 68% òàêèõ äåòåêòèðîâàííûõ

èìïóëüñîâ ïðèíàäëåæèò øåñòè èçâåñòíûì ïóëüñàðàì, èìåþ-

ùèì ìåðû äèñïåðñèè îò 9 äî 141 ïê/ñì

3
, à ïî÷òè âñå îñòàâøè-

åñÿ èìïóëüñû ÿâëÿþòñÿ ëèáî ïîìåõàìè íåèçâåñòíîé ïðèðîäû,

ëèáî àðòå�àêòàìè ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ èìïóëü-

ñîâ. Ïðè äîïîëíèòåëüíîì èññëåäîâàíèè âûäåëåííîãî ìàññèâà

èç 3650 ÿâíûõ ïóëüñàðíûõ èìïóëüñîâ áûëî îáíàðóæåíî 13 èì-

ïóëüñîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ÷åòûðåì âðàùàþùèìñÿ ðàäèîòðàí-

çèåíòàì (RRAT). Èõ ìåðû äèñïåðñèè íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå

17�51 ïê/ñì

3
. Ïðîâåäåí ïîèñê ðåãóëÿðíîãî (ïåðèîäè÷åñêîãî)

èçëó÷åíèÿ RRAT ïî ñïåêòðàì ìîùíîñòè, ñóììèðîâàííûì çà

121 äåíü. Ïåðèîäè÷åñêîå èçëó÷åíèå íå îáíàðóæåíî, íî äëÿ äâóõ

RRAT ïî èçìåðåíèÿì ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè ìåæäó èìïóëüñà-

ìè ïîëó÷åíû âåðõíèå îöåíêè ïåðèîäîâ. Âåðõíèå îöåíêè èíòå-

ãðàëüíîé ïëîòíîñòè ïîòîêà îáíàðóæåííûõ RRAT íàõîäÿòñÿ â

äèàïàçîíå 2�4 ìßí íà ÷àñòîòå 111 Ì�ö.

22.04-01.476 Ïàðàìåòðû ðåíòãåíîâñêîé äâîéíîé ñè-

ñòåìû So X-1 â ìîäåëè íåïîëíîãî çàïîëíåíèÿ îïòè-

÷åñêîé çâåçäîé ñâîåé ïîëîñòè �îøà. ×åðåïàùóê À.Ì.,

Õðóçèíà Ò.Ñ., Áîãîìàçîâ À.È. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 4,

. 342-352. �óñ.

Âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå îïòè÷åñêèõ îðáèòàëüíûõ êðèâûõ

áëåñêà ñèñòåìû So X-1, ïîëó÷åííûõ êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòî-

ðèåé Êåïëåð âî âðåìÿ ìèññèè K2. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâåäå-

íî â ïðåäïîëîæåíèè î íåïîëíîì çàïîëíåíèè îïòè÷åñêîé çâåç-

äîé ñâîåé ïîëîñòè �îøà è àêêðåöèè íåéòðîííîé çâåçäîé âå-

ùåñòâà çâåçäíîãî âåòðà îïòè÷åñêîé çâåçäû, èíäóöèðîâàííî-

ãî ñèëüíûì ðåíòãåíîâñêèì ïðîãðåâîì. Â ðàìêàõ òàêîé ìîäå-

ëè óäàåòñÿ íåïðîòèâîðå÷èâî îïèñàòü íàáëþäàåìûå îïòè÷åñêèå

êðèâûå áëåñêà â íèæíåì è âåðõíåì ñîñòîÿíèÿõ (à òàêæå ñðåä-

íþþ êðèâóþ áëåñêà) è íàéòè îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåò-

ðîâ: îòíîøåíèå ìàññ q=Mx/Mv=3.5, íàêëîíåíèå îðáèòû i=22

◦
,

òåìïåðàòóðó íåïðîãðåòîé ÷àñòè îïòè÷åñêîé çâåçäû Tv=2700 K,

ðàäèóñ ýòîé çâåçäû Rv=0.4R⊙, åå áîëîìåòðè÷åñêóþ ñâåòèìîñòü

3χ1031 ýðã/ñ è ìàññó 0.4M⊙. Çâåçäà ïðèíàäëåæèò ãëàâíîé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè. Àêêðåöèîííûé äèñê äîìèíèðóåò â îáùåé îï-

òè÷åñêîé ñâåòèìîñòè, âêëàä îïòè÷åñêîé çâåçäû ≡20%. Ìàññà

íåéòðîííîé çâåçäû (1.5±.1)M⊙. �àäèóñ àêêðåöèîííîãî äèñêà

îòíîñèòåëüíî ìàë, R≈0.35R⊙, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ðàäèóñà ïî-

ëîñòè �îøà íåéòðîííîé çâåçäû. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëüþ àê-

êðåöèè èç çâåçäíîãî âåòðà. Ïåðåõîä îò íèçêîãî ê âûñîêîìó ñî-

ñòîÿíèþ ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóåò óâåëè÷åíèþ ðåíòãåíîâñêîé ñâå-

òèìîñòè öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà â ≈2 ðàçà.

22.04-01.477 Äâîéíûå ñêîïëåíèÿ: òåîðèÿ è íàáëþ-

äåíèÿ. Âåðåùàãèí Ñ.Â., Òóòóêîâ À.Â., ×óïèíà Í.Â.,

Ïîñòíèêîâà Å.Ñ., Ñèçîâà Ì.Ä. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 5,

. 355-381. �óñ.

Öåëü ðàáîòû � ïîèñê òåñíûõ äâîéíûõ ãðàâèòàöèîííî-

ñâÿçàííûõ ïàð ðàññåÿííûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé (ÒÄ�Ñ). Ìû

ðàçäåëèëè íàáëþäàåìûå ïàðû ñêîïëåíèé íà âèçóàëüíî äâîé-

íûå (ÂÄ�Ñ) è òåñíûå ïàðû ÒÄ�Ñ. Òåñíûå ïàðû � ýòî �èçè÷å-

ñêè ñâÿçàííûå ñêîïëåíèÿ, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè ñîñòàâëÿþò

íå áîëåå 7 ïê. Ê íèì îòíåñåíû ïàðû ñêîïëåíèé, ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó êîòîðûìè è îòíîñèòåëüíûå ñêîðîñòè äîïóñêàþò ãðàâè-

òàöèîííóþ ñâÿçàííîñòü èõ ÷ëåíîâ â äâîéíûå ñèñòåìû. Àíàëèç

ñîâðåìåííûõ êàòàëîãîâ ðàññåÿííûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé ïîç-

âîëèë îòîáðàòü ïîòåíöèàëüíî �èçè÷åñêè ñâÿçàííûå ïàðû. Â

íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí êàòàëîã, ñîäåðæàùèé áîëåå 400

ïàð ÂÄ�Ñ è ÒÄ�Ñ. Ìíîãèå èç ýòèõ ïàð âûäåëåíû âïåðâûå. Ïî

íàøèì äàííûì íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ áîëåå äåòàëüíî-

ãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ òðè ÒÄ�Ñ: 1) NGC 3590, Hogg 12; 2)

ASCC 19, UBC17 a; 3) Gulliver 6, UBC 17b.

22.04-01.478 Îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî ïåðâè÷íûõ

÷åðíûõ äûð èç-çà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïûëüþ. Ìåëè-

õîâ À.Í., Ìèõååâà Å.Â. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 5, . 382-

388. �óñ.

Ôîòîíû, èçëó÷åííûå ïåðâè÷íûìè ÷åðíûìè äûðàìè (Ï×Ä)

âñëåäñòâèå ý��åêòà Õîêèíãà, ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç �àêòîðîâ íà-

ãðåâà ìåæçâåçäíîé ïûëè. Íà îñíîâå äàííûõ î òåìïåðàòóðå ïû-

ëè íàéäåíû îãðàíè÷åíèÿ íà äîëþ Ï×Ä â òåìíîé ìàòåðèè äëÿ

ðàçíûõ ðàñïðåäåëåíèé Ï×Ä ñ ìàññàìè 10

156M61017 ã.

22.04-01.479 Âñïûøêè ñâåòèìîñòè â ïðîòîïëàíåò-

íûõ äèñêàõ: òðåõ�àçíàÿ àñòðîõèìè÷åñêàÿ ìîäåëü. Áîð-

ùåâà Å.Â., Âèáå Ä.Ç. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 5, . 389-416.

�óñ.

�àññìîòðåíî âëèÿíèå ìíîãîñëîéíîé ñòðóêòóðû ëåäÿíûõ ìàí-

òèé êîñìè÷åñêèõ ïûëèíîê íà õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-

ùèå â íèõ äî, âî âðåìÿ è ïîñëå âñïûøåê â ïðîòîïëàíåòíûõ äèñ-

êàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî íà ñòàäèè, ïðåäøåñòâóþùåé �îðìèðîâàíèþ

äèñêà, ðàññìîòðåíèå ðàçëè÷èé ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ è òîëùåé

ìàíòèè íå ñòîëü âàæíî, îäíàêî ïîñëå îáðàçîâàíèÿ äèñêà ó÷åò

îñîáåííîñòåé õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ ñëîÿõ ìàí-

òèè ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñóùåñòâåííûì. Â ÷àñòíîñòè, â òðåõ�àç-

íîé ìîäåëè (ãàç, ïîâåðõíîñòü ìàíòèè, òîëùà ìàíòèè) ïî ñðàâíå-

íèþ ñ äâóõ�àçíîé ìîäåëüþ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïîòåíöè-

àëüíûõ èíäèêàòîðîâ âñïûøêè, ñîõðàíÿþùèõ �íåòèïè÷íûå� ñî-

äåðæàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè ñîòåí ëåò ïîñëå îêîí÷àíèÿ âñïûøêè.

Åäèíñòâåííûì ñîåäèíåíèåì, êîòîðîå ÷óâñòâèòåëüíî ê âñïûøêå

â äâóõ�àçíîé ìîäåëè è íå÷óâñòâèòåëüíî ê íåé â òðåõ�àçíîé

ìîäåëè, îêàçûâàåòñÿ àäñîðáèðîâàííûé �îðìàìèä (gNH2CHO).

22.04-01.480 Èçìåíåíèÿ îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà

çàòìåííî-äâîéíîé ñèñòåìû W Del. Õàëèóëëèíà À.È.

Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 5, . 417-427. �óñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç èçìåíåíèé îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà çàòìåííî-

äâîéíîé ñèñòåìû W Del. Ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ïåðèîäà ñ

ïî÷òè îäèíàêîâîé òî÷íîñòüþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ëèáî ñóïåðïî-

çèöèåé äâóõ öèêëè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ëèáî ñóïåðïîçèöèåé âåêî-

âîãî óâåëè÷åíèÿ ïåðèîäà è äâóõ öèêëè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Âåðî-

ÿòíåå âñåãî, öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà W

Del êàê â ñëó÷àå ïðåäñòàâëåíèÿ ìîìåíòîâ ìèíèìóìîâ â âèäå

ñóììû ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ è äâóõ ïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé,

òàê è â ñëó÷àå èõ ïðåäñòàâëåíèÿ â âèäå ñóììû êâàäðàòè÷íûõ

ýëåìåíòîâ è äâóõ ïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâè-

åì ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà. Âåêîâîå óâå-

ëè÷åíèå ïåðèîäà, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ â ñëó÷àå êâàäðàòè÷íîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ, ìîæíî îáúÿñíèòü îáìåíîì âåùåñòâîì ìåæäó

êîìïîíåíòàìè.

22.04-01.481 Íåñòàáèëüíîñòü â ñèñòåìå óäàëåííîé

POST-AGB çâåçäû LS III +52

◦
24 (IRAS 22023+5249).
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Êëî÷êîâà Â.�., Ìèðîøíè÷åíêî À.Ñ., Ïàí÷óê Â.Å., Òà-

âîëæàíñêàÿ Í.Ñ., Þøêèí Ì.Â. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 5,

. 428-440. �óñ.

Â îïòè÷åñêèõ ñïåêòðàõ B-ñâåðõãèãàíòà LS III +52

◦
24 (IRAS

22023+5249), ïîëó÷åííûõ íà 6-ì òåëåñêîïå ÁÒÀ ñ ðàçðåøåíè-

åì R>0000 â 2010�2021 ãã., íàéäåíû ïðèçíàêè ïåðåìåííîñòè

âåòðà è ñòðàòè�èêàöèÿ ñêîðîñòè â ïðîòÿæåííîé àòìîñ�åðå.

Ëèíèè íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà Hα è Hβ èìåþò ïðî�èëü òè-

ïà P Cyg, èõ âåòðîâîé àáñîðáöèîííûé êîìïîíåíò ìåíÿåò ïîëî-

æåíèå â èíòåðâàëå îò V⊙=�270 äî �290 êì/ñ. Èíòåíñèâíîñòü

ýìèññèè Hα äîñòèãàåò ðåêîðäíûõ çíà÷åíèé ïî îòíîøåíèþ ê ëî-

êàëüíîìó êîíòèíóóìó: I/I cont>70. Ñòàöèîíàðíàÿ ëó÷åâàÿ ñêî-

ðîñòü ïî ïîëîæåíèÿì ñèììåòðè÷íûõ çàïðåùåííûõ è ðàçðåøåí-

íûõ ýìèññèé ìåòàëëîâ ïðèíÿòà çà ñèñòåìíóþ ñêîðîñòü V sys=�

149.6±0.7 êì/ñ. Âïåðâûå äëÿ ýòîé çâåçäû, ïî ïîëîæåíèÿì àá-

ñîðáöèé èîíîâ NII, OII, îáíàðóæåíà ïåðåìåííîñòü âî âðåìåíè

ëó÷åâîé ñêîðîñòè â èíòåðâàëå îò V⊙=�127.2 äî �178.3 êì/ñ,

÷òî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîå ïðèñóòñòâèå êîìïàíüîíà è/èëè íà

ïóëüñàöèè â àòìîñ�åðå. Çà�èêñèðîâàíà ïåðåìåííîñòü ïðî�è-

ëÿ òðèïëåòà êèñëîðîäà W(OI 7774), îáóñëîâëåííàÿ ïîÿâëåíè-

åì íåñòàáèëüíîé ýìèññèè. Ñîâîêóïíîñòü ìåæçâåçäíûõ àáñîðá-

öèé ïðî�èëÿ D-ëèíèé NaI â èíòåðâàëå îò V⊙=�10.0 äî �167.2

êì/ñ �îðìèðóåòñÿ â Ìåñòíîì ðóêàâå è â ïîñëåäóþùèõ ðóêàâàõ

�àëàêòèêè. Óäàëåííîñòü, d>5.3 êïê, â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé ñêî-

ðîñòüþ óêàçûâàåò íà òî, ÷òî çâåçäà íàõîäèòñÿ â ìåæðóêàâíîì

ïðîñòðàíñòâå �àëàêòèêè çà ðóêàâîì Sutum�Crux.

22.04-01.482 Ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå öåí-

òðàëüíûõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ â îáëàñòÿõ ñ ý��åê-

òîì Ñþíÿåâà�Çåëüäîâè÷à. Ñîëîâüåâ Ä.È., Âåðõîäà-

íîâ Î.Â., Óëàõîâè÷ Î.Ñ., Âåðõîäàíîâà Í.Â., Õàáèáóë-

ëèíà Ì.Ë. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 6, . 443-453. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàäèîèñòî÷íèêîâ êàòà-

ëîãà WENSS, â íàïðàâëåíèè íà êîòîðûå íà ìíîãî÷àñòîòíûõ

ìèêðîâîëíîâûõ êàðòàõ ìèññèè Plank äåòåêòèðóåòñÿ ý��åêò

Ñþíÿåâà�Çåëüäîâè÷à (ÑÇ). Ïîñòðîåíû íåïðåðûâíûå ðàäèî-

ñïåêòðû îáúåêòîâ è èññëåäîâàíû ðàñïðåäåëåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ

èíäåêñîâ è îòêëèêà ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè ðàäèîè-

ñòî÷íèêîâ. Ïðîâåäåíû ïîäñ÷åòû �îíîâûõ îáúåêòîâ â ïëîùàä-

êàõ ñ ÑÇ-ý��åêòîì. Ïîêàçàíî, ÷òî â íàïðàâëåíèè íà ðàäèî-

èñòî÷íèê ñ ÑÇ-ý��åêòîì íà êàðòå àíèçîòðîïèè ðåëèêòîâîãî

èçëó÷åíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî íàáëþäàåòñÿ îòðèöàòåëüíûé îò-

êëèê. Ïîñòðîåíà ïîäâûáîðêà ðàäèîèñòî÷íèêîâ, èìåþùèõ îòîæ-

äåñòâëåíèå ñ îáúåêòàìè îïòè÷åñêîãî îáçîðà Pan-STARRS. Ïî-

êàçàíî ñòàòèñòè÷åñêîå ðàçëè÷èå ñâîéñòâ îáúåêòîâ ïîäâûáîðêè

è ïîëíîãî èññëåäóåìîãî ñïèñêà. Äëÿ ðàäèîèñòî÷íèêîâ, èìåþ-

ùèõ îïòè÷åñêîå îòîæäåñòâëåíèå, ðàäèîñïåêòðàëüíûé èíäåêñ ïî

àáñîëþòíîé âåëè÷èíå â ñðåäíåì ìåíüøå, à ìèíèìóì àíèçîòðî-

ïèè òåìïåðàòóðû íà êàðòå �È ãëóáæå. Ý��åêò ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàí ïðè ñåëåêöèè êàíäèäàòîâ â äàëåêèå ñêîïëåíèÿ ãà-

ëàêòèê.

22.04-01.483 Îïòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã SS 433 â 2017�

2021 ãîäàõ. ×åðåïàùóê À.Ì., Äîäèí À.Â., Ïîñò-

íîâ Ê.À., Áåëèíñêèé À.À., Áóðëàê Ì.À., Èêîííèêî-

âà Í.Ï., Èðñìàìáåòîâà Ò.�., Òðóøêèí Ñ.À. Àñòðîí.

æ. 2022. 99, � 6, . 454-469. �óñ.

Îáñóæäàþòñÿ íàáëþäàåìûå õàðàêòåðèñòèêè ñïåêòðàëüíîé è

�îòîìåòðè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè SS 433 ïî äàííûì çà 2018�2021

ãã., à òàêæå âûïîëíåíî èõ ñðàâíåíèå ñ áîëåå ðàííèìè ðåçóëüòà-

òàìè. Îáíàðóæåííîå íàìè ðàíåå èçìåíåíèå îðáèòàëüíîãî ïåðè-

îäà ïî V -�îòîìåòðèè ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè â �èëüòðå B,

õîòÿ è ñ ìåíüøåé òî÷íîñòüþ. Íà èíòåðâàëå íàáëþäåíèé 1978�

2021 ãã. íå íàáëþäàåòñÿ âåêîâûõ èçìåíåíèé íè â ñòàöèîíàðíîé,

íè â ïîäâèæíûõ ëèíèÿõ Hα, îäíàêî íàáëþäàþòñÿ ñáîè ïðåöåñ-

ñèîííîé �àçû äî ±11 äíåé, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ íà âðåìåíàõ

ìåíåå 1 ãîäà è èñ÷åçàþò çà 2�3 ãîäà.

22.04-01.484 Áûñòðîå àïñèäàëüíîå âðàùåíèå è �è-

çè÷åñêèå ïàðàìåòðû V1103 Cas. Âîëêîâ È.Ì., Êðàâöî-

âà À.Ñ. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 6, . 470-485. �óñ.

Âïåðâûå ïîëó÷åíû âûñîêîòî÷íûå UBVRI(RI) êðèâûå áëåñ-

êà ìàëîèññëåäîâàííîé çàòìåííîé ñèñòåìû V1103 Cas = GSC

3682 736 (P=6.18

d
, V=11.16m, e=0.27, B3 V). Ïîñòðîåíà

ãåîìåòðè÷åñêàÿ îðáèòà ñèñòåìû, íàéäåíû �èçè÷åñêèå ïàðà-

ìåòðû çâåçä-êîìïîíåíòîâ: T1=16110±400K,M1=5.9±0.3M⊙,

M 1=4.41±0.08R⊙, T2=16010±400 K, M 2=5.4±0.3M⊙,

R2=3.77±0.08R⊙. Âîçðàñò êîìïîíåíòîâ ñîñòàâëÿåò 59 ìëí.

ëåò. Ôîòîìåòðè÷åñêèé ïàðàëëàêñ π=0.00052±0.00002� áëèçîê ê

çíà÷åíèþ GAIA DR1 π=0.0006±0.0003�. Â ñèñòåìå îáíàðóæåíî

áûñòðîå àïñèäàëüíîå âðàùåíèå ωdot
obs=0.42

◦
/ãîä, çíà÷èòåëüíî

ïðåâûøàþùåå òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ωdot
theor=0.31

◦
/ãîä. Â êà-

òàëîãå WDS çâåçäà îøèáî÷íî îáîçíà÷åíà êàê òåñíàÿ îïòè÷å-

ñêàÿ ïàðà.

22.04-01.485 Ôîðìèðîâàíèå èñòî÷íèêà ñîëíå÷íûõ

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ýðóïòèâíûõ âñïûøêàõ Õ6.9 9 àâ-

ãóñòà 2011 ãîäà è Ì5.1 17 ìàÿ 2012 ãîäà. �ðèãîðüå-

âà È.Þ., Ñòðóìèíñêèé À.Á. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 6,

. 486-495. �óñ.

Íàëè÷èå êîðîíàëüíûõ âûáðîñîâ ìàññû (ÊÂÌ) è ñîëíå÷-

íûõ ïðîòîííûõ ñîáûòèé (ÑÏÑ) â ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå

(ÌÏ) ïîñëå ñëàáûõ âñïûøåê â ìÿãêîì ðåíòãåíîâñêîì äèàïà-

çîíå óæå íå ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íûì �àêòîì. Îäíàêî äî ñèõ ïîð

îñòàâàëîñü íåïîíÿòíûì, êàêèì îáðàçîì â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîãóò

ðåàëèçîâàòüñÿ áëèçêèå ê ïðåäåëüíûì õàðàêòåðèñòèêè ÊÂÌ è

ÑÏÑ. Â ðàáîòå ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé

ñîáûòèé íà Ñîëíöå è â ÌÏ, ñâÿçàííûõ ñ äëèòåëüíîé âñïûø-

êîé Ì5.1 17 ìàÿ 2012 ã. ñ íåâûðàæåííîé èìïóëüñíîé �àçîé

(îòíîñèòåëüíî ñëàáûì ýëåêòðîìàãíèòíûì (ÝÌ) èçëó÷åíèåì) è

êîðîòêîé ìîùíîé âñïûøêîé X6.8 9 àâãóñòà 2011 ã. ñ ÿðêî âû-

ðàæåííîé èìïóëüñíîé �àçîé (ñèëüíûì ÝÌ-èçëó÷åíèåì). Îáå

âñïûøêè â ÌÏ ñîïðîâîæäàëèñü ìîùíûìè ïîòîêàìè ñîëíå÷-

íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÑÊË): ïðîòîíîâ >100 ÌýÂ è ýëåê-

òðîíîâ >1 ÌýÂ; áûñòðûìè ÊÂÌ ñî ñêîðîñòÿìè >1500 êì/ñ.

Èç ñðàâíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÝÌ-èçëó÷åíèÿ âñïûøåê, ÊÂÌ è

ÑÊË íà ìàñøòàáå âðåìåíè îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî íåñêîëü-

êèõ ÷àñîâ (ïîñëå íà÷àëà íàáëþäåíèÿ íåòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ

â Ì5.1 è Õ6.8) ñëåäóåò, ÷òî ñâîéñòâà ÊÂÌ è ÑÊË îïðåäå-

ëÿëà äëèòåëüíîñòü âñïûøå÷íûõ ïðîöåññîâ, à íå èõ íàáëþ-

äàåìàÿ èíòåíñèâíîñòü. Áîëåå äëèòåëüíûé è áîëåå èíòåíñèâ-

íûé âûõîä ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ â ÌÏ â ñîáûòèè Ì5.1, ïî

ñðàâíåíèþ ñ Õ6.8, áûë îáóñëîâëåí ðàçâèòèåì âñïûøêè òîëü-

êî â êîðîíå, áåç ÿâíîãî �õðîìîñ�åðíîãî èñïàðåíèÿ� � èçìåíå-

íèé òåìïåðàòóðû (dT/dt)M5.1<( dT/dt)X6.8 è ìåðû ýìèññèè

(dEM/dt)M5.1<(dEM/dt)X6.8), äâèæåíèåì ÊÂÌ ñ ìåíüøåé âå-

ëè÷èíîé óñêîðåíèÿ (a1705<a0908) è, ñîîòâåòñòâåííî, ñ áîëüøåé

äëèòåëüíîñòüþ tM5.1=V
max
M5.1/aM5.1>V

max
X6.8/aX6.8=tX6.8 äëÿ

äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè. Áîëåå äëèòåëüíîå óñêîðå-

íèå ÊÂÌ ïðåäïîëàãàåò è áîëåå äëèòåëüíûå ïðîöåññû ýíåðãî-

âûäåëåíèÿ (óñêîðåíèÿ) íà �àçå ñïàäà âñïûøêè. Ýòè ïðîöåññû

ïðîèñõîäèëè â ñèñòåìå âûñîêèõ ïîñëåâñïûøå÷íûõ ïåòåëü ïðè

ïëîòíîñòÿõ ïëàçìû è âåëè÷èíàõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåäîñòàòî÷-

íûõ äëÿ ãåíåðàöèè æåñòêîãî ðåíòãåíîâñêîãî è ìèêðîâîëíîâî-

ãî èçëó÷åíèÿ âûøå ïîðîãà ðåãèñòðàöèè ñîâðåìåííûõ ïðèáîðîâ.

Î òîì, ÷òî ýíåðãîâûäåëåíèå âñå æå èìåëî ìåñòî, ñâèäåòåëü-

ñòâîâàëè òîëüêî äëèòåëüíîå γ-èçëó÷åíèå, çàðåãèñòðèðîâàííîå

FermiLAT, è ïðîäîëæàþùèåñÿ óñêîðåíèå ÊÂÌ.

22.04-01.486 �åêîìáèíàöèîííûå ðàäèîëèíèè íà

Ñîëíöå. Äðàâñêèõ À.Ô., Äðàâñêèõ Þ.À. Àñòðîí. æ.

2022. 99, � 6, . 496-505. �óñ.

Ëèíèè, íàáëþäàåìûå â àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòàõ, ïîçâîëÿþò

ïîëó÷àòü óíèêàëüíóþ èí�îðìàöèþ î íèõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

â ñïåêòðå Ñîëíöà îáíàðóæåíà òîëüêî îäíà ðàäèîëèíèÿ òîíêîé

ñòðóêòóðû âîäîðîäà 22P3/2�22S1/2 íà ÷àñòîòå 9845 Ì�ö (3.05

ñì). Íàéäåíî òàêæå, ÷òî â ñïåêòðå ñîëíå÷íûõ àêòèâíûõ îá-

ðàçîâàíèé íàä ïÿòíàìè ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ íàáëþäàåìû

åùå äâå ëèíèè òîíêîé ñòðóêòóðû âîäîðîäà: 32P3/2�32S1/2 è

32D3/2�32P1/2 íà ÷àñòîòàõ 2917 è 3237 Ì�ö (10.28 è 9.27 ñì).

Àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé Ñîëíöà íà ðà-

äèîòåëåñêîïå �ÀÒÀÍ-600 ïîêàçàë, ÷òî â ñïåêòðå ñîëíå÷íûõ àê-

òèâíûõ îáðàçîâàíèé íàä ïÿòíàìè äîëæíû íàáëþäàòüñÿ ìíîãî-

÷èñëåííûå ðåêîìáèíàöèîííûå ðàäèîëèíèè âîäîðîäà è äðóãèõ

ýëåìåíòîâ.

22.04-01.487 Îá ó÷åòå ý��åêòà ÿðêîâñêîãî â ñèñòå-

ìàõ îòñ÷åòà, ñâÿçàííûõ ñ ðàäèóñîì-âåêòîðîì è âåêòî-

ðîì ñêîðîñòè. Ñàííèêîâà Ò.Í. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 6,

. 506-519. �óñ.

�àññìîòðåíî äâèæåíèå àñòåðîèäà â öåíòðàëüíîì ãðàâèòàöè-

îííîì ïîëå ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíîãî âîçìóùàþùåãî óñêî-
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ðåíèÿ, âîçíèêàþùåãî çà ñ÷åò ý��åêòà ßðêîâñêîãî. Äîëãîñðî÷-

íàÿ ýâîëþöèÿ îðáèòû èññëåäîâàíà ñ ïîìîùüþ àíàëèòè÷åñêî-

ãî ðåøåíèÿ îñðåäíåííûõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ â äâóõ îðáè-

òàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà: O1, ñâÿçàííîé ñ ðàäèóñîì-âåêòîðîì,

è O2, ñâÿçàííîé ñ âåêòîðîì ñêîðîñòè. Çíà÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ

óñêîðåíèÿ ßðêîâñêîãî íàéäåíû êàê ñðåäíèå çà îðáèòàëüíûé

ïåðèîä íà îñíîâå òåïëî�èçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåò-

ðîâ âðàùåíèÿ ìàëîãî òåëà â ðàìêàõ ëèíåéíîé òåïëî�èçè÷åñêîé

ìîäåëè ñèëû ßðêîâñêîãî äëÿ ñ�åðè÷åñêèõ àñòåðîèäîâ. Äëÿ ìî-

äåëüíûõ àñòåðîèäîâ ñ ðàçëè÷íûìè ýêñöåíòðèñèòåòàìè îðáèò

äëÿ îáåèõ ñèñòåì îòñ÷åòà íàéäåíû äðåé�û ñðåäíåé àíîìàëèè

è áîëüøîé ïîëóîñè, à òàêæå ñìåùåíèå îòíîñèòåëüíî íåâîçìó-

ùåííîãî ïîëîæåíèÿ çà 1000 îðáèòàëüíûõ îáîðîòîâ. Â ðåçóëü-

òàòå ïîëó÷åíî, ÷òî äðåé�û áîëüøîé ïîëóîñè è ñðåäíåé àíîìà-

ëèè, òàêæå êàê è ñìåùåíèÿ, îòëè÷àþòñÿ ìåíåå ÷åì íà 1% ïðè

ìàëûõ ýêñöåíòðèñèòåòàõ (äî 0.5). Ïðè e0>0.5 âåëè÷èíû, íàé-

äåííûå â ñèñòåìå O1, âñåãäà áîëüøå òåõ æå âåëè÷èí â ñèñòåìå

O2. Ïðè e0∼0.5�0.7 èõ îòëè÷èå íå ïðåâûøàåò 6%, ïîñòåïåí-

íî óâåëè÷èâàÿñü ñ ðîñòîì e0. Ïðè e0>0.7 ýòè îòëè÷èÿ ðàñòóò

ýêñïîíåíöèàëüíî. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ìîäåëèðîâàíèè ý��åêòà

ßðêîâñêîãî òðàíñâåðñàëüíûì óñêîðåíèåì îæèäàåìûå çíà÷åíèÿ

äðåé�îâ è ñìåùåíèÿ äëÿ îáúåêòîâ ñ âûñîêîýëëèïòè÷åñêèìè îð-

áèòàìè ìîãóò îêàçàòüñÿ çàâûøåííûìè, ÷òî ìîæåò áûòü îäíèì

èç �àêòîðîâ íèçêîãî îáíàðóæåíèÿ ý��åêòà ßðêîâñêîãî íåïî-

ñðåäñòâåííî èç àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.

22.04-01.488 Êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå áîëèäà ïî-

òîêà ïåðñåèäû ïî äàííûì ñèñòåìû áàçèñíîãî âèäåî-

ìîíèòîðèíãà Skyline. Èâàíîâ Ê.È., Êîìàðîâà Å.Ñ.,

ßçåâ Ñ.À. Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 6, . 520-528. �óñ.

Ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå ÿðêîãî ìåòåîðà, çà�èê-

ñèðîâàííîãî íàä ãîðíûì ìàññèâîì Õ-àìàð-Äàáàí 12.08.2020

â 14:37:35 UT äâóìÿ àâòîìàòè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè âèäåîìîíè-

òîðèíãà, äåéñòâóþùèìè íà òåððèòîðèè Òóíêèíñêîé äîëèíû

(ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ) â ðàìêàõ ïðîåêòà SkyLine. Îïðåäåëåíû

àñòðî- è �îòîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñîáûòèÿ, óñòàíîâëåíà åãî

ïðèíàäëåæíîñòü ê êîíêðåòíîìó ìåòåîðíîìó ïîòîêó, âîññòàíîâ-

ëåíû ïðîñòðàíñòâåííûå ïàðàìåòðû òðàåêòîðèè ñ ïðîåêöèåé íà

ìåñòíîñòü. Ïîëó÷åíû ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ �èçè÷åñêèõ õàðàê-

òåðèñòèêàõ ìåòåîðíîé ÷àñòèöû, âêëþ÷àÿ ãåîöåíòðè÷åñêóþ ñêî-

ðîñòü è îðáèòàëüíûå ïàðàìåòðû. Ïðîàíàëèçèðîâàí õèìè÷åñêèé

ñîñòàâ ìåòåîðîèäà íà îñíîâå ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ òðåêà. �àñ-

ñìîòðåíà ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòåîð-

íûõ ÿâëåíèé â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ èçó÷åíèÿ âåðõíèõ ñëî-

åâ àòìîñ�åðû.

22.04-01.489 Ìîëîäûå çâåçäîîáðàçóþùèå êîìïëåê-

ñû â êîëüöå s0 ãàëàêòèêè NGC 4324. Ïðîøèíà È.Ñ.,

Ìîèñååâ À.Â., Ñèëü÷åíêî Î.Ê. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022.

48, � 3, . 153-166. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822020048.

22.04-01.490 Ïðèíóäèòåëüíàÿ �îòîìåòðèÿ îáúåêòîâ

îáçîðà Pan-STARRS1 ïî äàííûì îáçîðà WISE. Áóðå-

íèí �.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 3, . 167-176. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822030020.

22.04-01.491 Ñâåðõíîâàÿ òèïà Ibn SN 2010al: ìîù-

íàÿ ïîòåðÿ ìàññû çà ïîëãîäà äî âçðûâà. ×óãàé Í.Í.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 3, . 177-183. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822030032.

22.04-01.492 Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ãàëàêòè÷åñêîé ñïè-

ðàëüíîé âîëíû ïëîòíîñòè ïî ñêîðîñòÿì ob2-çâåçä èç

êàòàëîãà Gaia EDR3. Áîáûëåâ Â.Â., Áàéêîâà À.Ò. Ïèñü-

ìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 3, . 184-193. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822020024.

22.04-01.493 Àòîìíûå äàííûå î íåóïðóãèõ ïðîöåñ-

ñàõ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ áîðà ñ âîäîðî-

äîì. Áåëÿåâ À.Ê., Âîðîíîâ ß.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ.

2022. 48, � 3, . 194-201. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822030019.

22.04-01.494 Òîðîèäàëüíàÿ ìàãíèòíàÿ êàìåðà "Òî-

êàìàê" â ñîëíå÷íîé àòìîñ�åðå: óäåðæàíèå è âñïûøå÷-

íîå âûñâîáîæäåíèå ìàãíèòíîé ýíåðãèè. Ñîëîâüåâ À.À.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 3, . 202-211. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822030056.

22.04-01.495 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà Õîðè�Äåïðè ê èñ-

ñëåäîâàíèþ êîñìîãîíè÷åñêîé ýâîëþöèè ñëàáîâîçìó-

ùåííûõ ïëàíåòíûõ ñèñòåì. Ìèêðþêîâ Ä.Â., Áàëÿ-

åâ È.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 3, . 212-226. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822030044.

22.04-01.496 SN 2019 EDO: ñâåðõíîâàÿ òèïà II-

P ñ áûñòðûì ïîäúåìîì áëåñêà è êîðîòêîé ñòàäèåé

ïëàòî. Öâåòêîâ Ä.Þ., Áåëèíñêèé À.À., Èêîííèêî-

âà Í.Ï., Áóðëàê Ì.À., Âîëêîâ È.Ì., Ïàâëþê Í.Í.,

Áàêëàíîâ Ï.Â., Áëèííèêîâ Ñ.È., Óøàêîâà Ì.�., Å÷å-

èñòîâ Â.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 4, . 229-242.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822040064.

22.04-01.497 Ìîíèòîð âñåãî íåáà äëÿ âûñîêîòî÷íî-

ãî èçìåðåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ðåíòãåíîâñêîãî �îíà ñ áîð-

òà ÌÊÑ. Ñåðáèíîâ Ä.Â., Ñåìåíà Í.Ï., Ñåìåíà À.Í.,

Ëóòîâèíîâ À.À., Ëåâèí Â.Â., Ìîëüêîâ Ñ.Â., Êðèâ÷åí-

êî À.Â., �îòèí À.À., Êóçíåöîâà Ì.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí.

æ. 2022. 48, � 4, . 243-264. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822040052.

22.04-01.498 Êèíåìàòèêà OB-çâåçä ñ äàííûìè èç êà-

òàëîãîâ LAMOST è Gaia. Áîáûëåâ Â.Â., Áàéêîâà À.Ò.,

Êàðåëèí �.Ì. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 4, . 265-278.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822040015.

22.04-01.499 Èçìåíåíèå ïðèðîäû ñïåêòðàëüíîãî

êîíòèíóóìà è ñòàáèëüíîñòü öèêëîòðîííîé ëèíèè â

ðåíòãåíîâñêîì ïóëüñàðå GRO J2058+42. �îðáàí À.Ñ.,

Ìîëüêîâ Ñ.Â., Öûãàíêîâ Ñ.Ñ., Ìóøòóêîâ À.À., Ëó-

òîâèíîâ À.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 4, . 279-289.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822040027.

22.04-01.500 Àêòèâíîñòü ìîëîäîé çâåçäû ñ ýêçîïëà-

íåòîé Êåïëåð-1627. Ñàâàíîâ È.Ñ. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ.

2022. 48, � 4, . 290-298. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822040040.

22.04-01.501 Êîñìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñïåêòð-ðã:

åå òåëåñêîïû è ïåðâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû.Ñþíÿåâ �.,

Àðå�üåâ Â., Áàáûøêèí Â., Áîãîìîëîâ À., Áîðèñîâ Ê.,

Áðóííåð �., Áóíòîâ Ì., Áóðåíèí �., Âîðîí Â., �èëü-

�àíîâ Ì., �óðååâ Ï., Åäåð É., Êîëìûêîâ Â., Êîìîâ-

êèí Ñ., Êîóòèíüî Ä., Êðèâîíîñ �., Ëàïøîâ È., Ëå-

âèí Â., Ëîìàêèí È., Ëóòîâèíîâ À., Ìåäâåäåâ Ï., Ìåð-

ëîíè À., Ìåðíèê Ò., Ìæåëüñêèé Ï., Ìèõàéëîâ Å., Ìî-

ëîäöîâ Â., Ìþëëåð Ç., Íàíäðà Ê., Íàçàðîâ Â., Ïîèí-

ãîä À., Ïðåäåëü Ï., �îáðàäå ß., Ñàçîíîâ Ñ., Òêà÷åí-

êî À., Ôðåéáåðã Ì., Õàáèáóëëèí È., Õàçèíãåð �., ×óðà-

çîâ Å., Øèðøàêîâ À., Øîéåðëå Õ., Ýéñìîíò Í. Ïèñüìà

â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 5, . 301-356. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822050023.

22.04-01.502 Òåëåñêîï ART-XC íà áîðòó îáñåðâàòî-

ðèè Ñ��. Ïàâëèíñêèé Ì., Òêà÷åíêî À., Ëåâèí Â.,

Àëåêñàíäðîâè÷ Í., Àðå�üåâ Â., Áàáûøêèí Â., Áàòà-

íîâ Î., Áîäíàð Þ., Áîãîìîëîâ À., Áóáíîâ À., Áóí-

òîâ Ì., Áóðåíèí �., ×åëîâåêîâ È., ×åí Ê.-Ò., Äðîçäî-

âà Ò., Ýëåðò Ñ., Ôèëèïïîâà Å., Ôðîëîâ Ñ., �àìêîâ Ä.,

�àðàíèí Ñ., �àðèí Ì., �ëóøåíêî À., �îðåëîâ À., �ðå-

áåíåâ Ñ., �ðèãîðîâè÷ Ñ., �óðååâ Ï., �óðîâà Å., Èëüêà-

åâ �., Êàòàñîíîâ È., Êðèâ÷åíêî À., Êðèâîíîñ �., Êî-

ðîòêîâ Ô., Êóäåëèí Ì., Êóçíåöîâà Ì., Ëàçàð÷óê Â.,

Ëàïøîâ È., Ëèïèëèí Â., Ëîìàêèí È., Ëóòîâèíîâ À.,

Ìåðåìèíñêèé È., Ìîëüêîâ Ñ., Íàçàðîâ Â., Îëåéíè-

êîâ Â., Ïèêàëîâ Å., �ýìñè Á.Ä., �îéç È., �îòèí À.,

�ÿäîâ À., Ñàíêèí Å., Ñàçîíîâ Ñ., Ñåäîâ Ä., Ñåìå-

íà À., Ñåìåíà Í., Ñåðáèíîâ Ä., Øèðøàêîâ À., Øòû-

êîâñêèé À., Øâåöîâ À., Ñþíÿåâ �., Øâàðö Ä.À., Òàì-

áîâ Â., Âîðîí Â., ßñêîâè÷ À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022.

48, � 5, . 357-390. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822050011.
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�04 Àñòðîíîìèÿ 22.04-01.516

22.04-01.503 Âçðûâ íåéòðîííîé çâåçäû ìèíèìàëü-

íîé ìàññû â ðàìêàõ ðåëÿòèâèñòñêîé ãèäðîäèíàìèêè.

Þäèí À.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 6, . 393-402.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822060079.

22.04-01.504 Îêîëîçâåçäíàÿ îáîëî÷êà è ñâå÷åíèå

ïðåäñâåðõíîâîé SN 2020tlf.×óãàé Í.Í., Óòðîáèí Â.Ï.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 6, . 403-412. �óñ.

DOI: 10.31857/S032001082206002X.

22.04-01.505 Øèðîêîïîëîñíûé àíàëèç âåòðîâîé ñè-

ñòåìû X1908+075 ïî äàííûì îáñåðâàòîðèè NuSTAR.

Øòûêîâñêèé À.Å., Àðå�üåâ Â.À., Ëóòîâèíîâ À.À.

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 6, . 413-421. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822060067.

22.04-01.506 Îáîáùåííûé ìåòîä òðåóãîëêè è åãî

ïðèìåíåíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðóïïîâîé ïóëüñàðíîé

øêàëû âðåìåíè. �îäèí À.Å., Ôåäîðîâà Â.À. Ïèñüìà â

Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 6, . 422-429. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822040039.

22.04-01.507 FG Sge: íîâàÿ ìíîãîöâåòíàÿ �îòîìåò-

ðèÿ è êðàòêîâðåìåííîå ïðîñâåòëåíèå ïûëåâîé îáîëî÷-

êè â 2019 ãîäó. Àðõèïîâà Â.Ï., Èêîííèêîâà Í.Ï., Øå-

íàâðèí Â.È., Áóðëàê Ì.À., Òàòàðíèêîâ À.Ì., Öâåò-

êîâ Ä.Þ., Áåëèíñêèé À.À., Ïàâëþê Í.Í., Øóãà-

ðîâ Ñ.Þ. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 6, . 430-444.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822060018.

22.04-01.508 Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà çàïûëåí-

íîãî âåòðà RWAUR A.Ñà�îíîâ Á.Ñ., Äîäèí À.Â.Ïèñü-

ìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 6, . 445-454. �óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822060055.

22.04-01.509 Íå-ËÒ� àíàëèç ëèíèé Si II â i Her ñ

ðàçëè÷íûìè àòîìíûìè äàííûìè SETS. Non-LTE analysis

of the Si II lines in i Her with various atomi data SETS.

Mashonkina L., Sitnova T., Korotin S. Ïèñüìà â Àñòðîí.

æ. 2022. 48, � 6, . 455-456. Àíãë.

DOI: 10.31857/S0320010822060080.

22.04-01.510 Ñòîëêíîâèòåëüíàÿ íàêà÷êà ìàçåðîâ

Í2Î è ÑÍ3ÎÍ â óäàðíûõ âîëíàõ Ñ-òèïà. Íåñòåð¼-

íîê À.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 6, . 457-472.

�óñ.

DOI: 10.31857/S0320010822060043.

22.04-01.511 Àíàëèç äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû âåêî-

âûõ ðåçîíàíñîâ â îêîëîëóííîì îðáèòàëüíîì ïðîñòðàí-

ñòâå. Ïîïàíäîïóëî Í.À., Àëåêñàíäðîâà À.�., Áîðäîâè-

öûíà Ò.Â. Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà.

20221, � 77, . 110-124. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âûÿâëåíèÿ âåêîâûõ è ïîëóâåêîâûõ

ðåçîíàíñîâ, äåéñòâóþùèõ íà èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè Ëóíû.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ áîëüøîãî ÷èñëåííî-

ãî ýêñïåðèìåíòà ïî èññëåäîâàíèþ äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè ìî-

äåëüíûõ îêîëîëóííûõ îáúåêòîâ ñ îðáèòàìè â äèàïàçîíå îò 1

911.8 äî 26 070 êì ïî áîëüøîé ïîëóîñè è ñ íàêëîíåíèÿìè îò 0 äî

180

◦
, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå

Ëóíû. Äàíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ âûÿâëåííûõ âåêîâûõ ðåçî-

íàíñîâ. Ïðåäñòàâëåíà êàðòà íàëîæåíèÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ â

äàííîé ðàáîòå ðåçîíàíñîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áóäóò ïî-

ëåçíûìè ïðè ïîñòðîåíèè öåëîñòíîé äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû

îêîëîëóííîãî îðáèòàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà.

22.04-01.512 Ïðîñòåéøåå äèíàìî Ñîëíöà è íîâûé

ìåõàíèçì ñòàáèëèçàöèè. Ñòàð÷åíêî Ñ.Â. �åîìàãíåòèçì

è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 2, . 139-143. �óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ãèäðîìàãíèòíîãî äèíàìî Ñîëíöà è ïîäîá-

íûõ åìó äèíàìî, âîçìîæíî, çíà÷èìîé ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëèçèðóþ-

ùàÿ íåëèíåéíîñòü, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ âåëè÷èíå ýëåê-

òðè÷åñêîãî òîêà. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîñòåéøàÿ ëîêàëüíàÿ ãèä-

ðîìàãíèòíàÿ ìîäåëü äëÿ ìàãíèòíîé ýíåðãèè ñîñòîèò èç îäíîãî

íåîäíîðîäíîãî ëèíåéíîãî îáûêíîâåííîãî äè��åðåíöèàëüíîãî

óðàâíåíèÿ, êîòîðîå äåòàëèçèðóåòñÿ äëÿ ñîëíå÷íûõ ïÿòåí. Ïðî-

ñòåéøåå æå ãëîáàëüíîå ñîëíå÷íîå äèíàìî ìîæåò äîñòîâåðíî

îïðåäåëÿòüñÿ äâóìÿ îäíîðîäíûìè ëèíåéíûìè îáûêíîâåííûìè

äè��åðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè, èìèòèðóþùèìè èçâåñòíûå

àëü�à-ý��åêò è îìåãà-ý��åêò.

22.04-01.513 Ñòàòèñòè÷åñêè-âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòå-

ðèñòèêè ÷èñåë Âîëü�à è èõ âðåìåííûõ ïðîèçâîäíûõ.

ßêîâëåâà Ñ.Â., Ñòàð÷åíêî Ñ.Â. �åîìàãíåòèçì è àýðîíî-

ìèÿ. 2022. 62, � 2, . 144-154. �óñ.

Ïðåäëîæåí ðåçóëüòàò ñòàòèñòè÷åñêè-âåðîÿòíîñòíîãî èññëåäî-

âàíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ ÷èñåë Âîëü�à W è èõ âðåìåííûõ ïðîèç-

âîäíûõW '. Îí ñîñòîèò â òîì, ÷òî âåðîÿòíîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå

W ïðåèìóùåñòâåííî ýêñïîíåíöèàëüíîå ñ íàèáîëåå âåðîÿòíûì

çíà÷åíèåì, ðàâíûì 18, ïðè ñðåäíåêâàäðàòè÷íîì 100, ìåäèàí-

íîì 65 è ñðåäíåì 79. Ìåíüøå îò íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

îòêëîíÿþòñÿW ' ñ íàèáîëåå âåðîÿòíûì çíà÷åíèåì � 12/ãîä, ìå-

äèàííûì � 6.1/ãîä, ñðåäíèì � 0.02/ãîä, ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì

33/ãîä, ìèíèìóìîì � 74/ãîä è ïîòåíöèàëüíî íåäîñòîâåðíûì

ìàêñèìóìîì 112/ãîä. Îòíîøåíèÿ ñðåäíèõ âåëè÷èí ñîãëàñóþòñÿ

ñ õàðàêòåðíûìè âðåìåíàìè ðîñòà/ïàäåíèÿ àêòèâíîñòè â 2.6/3.7

ëåò è 11-ëåòíåé öèêëè÷íîñòüþ. Äàíû îöåíêè ïîëóâåêîâîé ïå-

ðèîäè÷íîñòè è ñêîðîñòè òå÷åíèé (∼1 ì/ñ), ïîääåðæèâàþùèõ

äèíàìî.

22.04-01.514 Îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ âðåìåííûõ ïà-

ðàìåòðîâ Ôîðáóø-ïîíèæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçíûìè

òèïàìè ñîëíå÷íûõ è ìåæïëàíåòíûõ èñòî÷íèêîâ. Ìåë-

êóìÿí À.À., Áåëîâ À.Â., Àáóíèíà Ì.À., Øëûê Í.Ñ.,

Àáóíèí À.À., Îëåíåâà Â.À., ßíêå Â.�. �åîìàãíåòèçì è

àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 2, . 155-170. �óñ.

Ïî ìàòåðèàëàì ñîçäàííîé è ïîääåðæèâàåìîé â ÈÇÌÈ�ÀÍ

áàçû äàííûõ Ôîðáóø-ý��åêòîâ è ìåæïëàíåòíûõ âîçìóùåíèé

èññëåäîâàëèñü Ôîðáóø-ïîíèæåíèÿ çà ïåðèîä ñ 1997 ïî 2017 ãã.

� âñåãî 1055 ñîáûòèé. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ ñðàâíèâàëîñü ðàçâèòèå Ôîðáóø-ïîíèæåíèé âî âðåìåíè äëÿ

÷åòûðåõ ãðóïï ñîáûòèé: (1) ñâÿçàííûå ñ êîðîíàëüíûìè âûáðî-

ñàìè ìàññû èç àêòèâíûõ îáëàñòåé è ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ñîëíå÷-

íûìè âñïûøêàìè; (2) âûçâàííûå ìåæïëàíåòíûìè âîçìóùåíè-

ÿìè îò âîëîêîííûõ âûáðîñîâ èç ðåãèîíîâ çà ïðåäåëàìè àêòèâ-

íûõ îáëàñòåé; (3) îáóñëîâëåííûå âûñîêîñêîðîñòíûìè ïîòîêàìè

èç êîðîíàëüíûõ äûð; (4) âûçâàííûå äâóìÿ èëè áîëåå èñòî÷íè-

êàìè ñ ðàçíûìè òèïàìè âîçìóùåíèé. Äëÿ ñðàâíåíèÿ èñïîëü-

çîâàëèñü âðåìåííûå ïàðàìåòðû ðàçâèòèÿ Ôîðáóø-ïîíèæåíèé

� âðåìÿ îò íà÷àëà ñîáûòèÿ äî ìîìåíòà ðåãèñòðàöèè: ìèíè-

ìàëüíîé ïëîòíîñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé; ìàêñèìàëüíîãî ÷àñî-

âîãî óìåíüøåíèÿ ïëîòíîñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé; ìàêñèìàëüíîé

ýêâàòîðèàëüíîé àíèçîòðîïèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé; ìàêñèìàëü-

íîé ñêîðîñòè ñîëíå÷íîãî âåòðà; ìàêñèìàëüíîé èíäóêöèè ìåæ-

ïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ; ìèíèìàëüíîãî Dst-èíäåêñà. Èñ-

ñëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèé âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ è êîððåëÿ-

öèè ìåæäó íèìè ïîêàçàëî, ÷òî ðàçâèòèå Ôîðáóø-ïîíèæåíèé

âî âðåìåíè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ äëÿ ÷åòûðåõ èññëåäóåìûõ

ãðóïï ñîáûòèé.

22.04-01.515 Çàâèñèìîñòü âîçíèêíîâåíèÿ êîðîíàëü-

íîãî âûáðîñà îò èñõîäíîé äëèíû ýðóïòèâíîãî ïðîòó-

áåðàíöà. Ôèëèïïîâ Á.Ï. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022.

62, � 3, . 275-282. �óñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ ìîäåëü ýðóïöèè ìàãíèòíîãî æãóòà, êîíöû êî-

òîðîãî æåñòêî çàêðåïëåíû â �îòîñ�åðå. Äëèííûå è êîðîòêèå

æãóòû äåìîíñòðèðóþò ðàçëè÷íûå ñöåíàðèè ýðóïöèè ïðè ïðî-

÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ. Êîðîòêèå æãóòû óñêîðÿþòñÿ áûñòðî, íî

êðàòêîâðåìåííî, è äîâîëüíî ëåãêî ìîãóò áûòü îñòàíîâëåíû íà

ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé âûñîòå, ïðèâîäÿ ê òàê íàçûâàåìûì

íåñîñòîÿâøèìñÿ ýðóïöèÿì. Ýðóïöèÿ äëèííîãî æãóòà âåðîÿòíåå

ïðèâåäåò ê åãî ïîäúåìó íà áîëüøóþ âûñîòó è �îðìèðîâàíèþ

êîðîíàëüíîãî âûáðîñà. Òàêàÿ òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ â ðå-

àëüíûõ íàáëþäåíèÿõ ýðóïòèâíûõ ÿâëåíèé íà Ñîëíöå.

22.04-01.516 Ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå Ôîðáóø-

ïîíèæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîòîêàìè èç êîðîíàëüíûõ

äûð, âîëîêîííûìè âûáðîñàìè è âûáðîñàìè èç àêòèâ-

íûõ îáëàñòåé. Ìåëêóìÿí À.À., Áåëîâ À.Â., Àáóíè-

íà Ì.À., Øëûê Í.Ñ., Àáóíèí À.À., Îëåíåâà Â.À., ßí-

êå Â.�. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 3, . 283-301.

�óñ.

Ïî ìàòåðèàëàì ñîçäàííîé è ïîääåðæèâàåìîé â ÈÇÌÈ�ÀÍ
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22.04-01.517 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

áàçû äàííûõ Ôîðáóø-ý��åêòîâ è ìåæïëàíåòíûõ âîçìóùåíèé

èññëåäîâàëèñü Ôîðáóø-ïîíèæåíèÿ çà ïåðèîä ñ 1997 ïî 2020

ãã. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñðàâíèâàëèñü

Ôîðáóø-ïîíèæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ: êîðîíàëüíûìè âûáðîñàìè

ìàññû èç àêòèâíûõ îáëàñòåé, ñîïðîâîæäàþùèìèñÿ ñîëíå÷íû-

ìè âñïûøêàìè; âîëîêîííûìè âûáðîñàìè çà ïðåäåëàìè àêòèâ-

íûõ îáëàñòåé; âûñîêîñêîðîñòíûìè ïîòîêàìè èç êîðîíàëüíûõ

äûð; íåñêîëüêèìè èñòî÷íèêàìè. Èññëåäîâàëîñü òàêæå ðàçëè-

÷èå ìåæäó Ôîðáóø-ïîíèæåíèÿìè, âûçâàííûìè êîðîíàëüíûìè

âûáðîñàìè ìàññû, êîãäà â ìåæïëàíåòíûõ âîçìóùåíèÿõ ó Çåì-

ëè íàáëþäàëèñü èëè íå íàáëþäàëèñü ìàãíèòíûå îáëàêà. Áûëî

ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ñïîðàäè÷åñêèõ Ôîðáóø-ïîíèæåíèé ðàñïðå-

äåëåíèÿ áîëüøèíñòâà ïàðàìåòðîâ àñèììåòðè÷íû, äëÿ ðåêóð-

ðåíòíûõ � ïî÷òè ñèììåòðè÷íûå; ñàìûå ñèëüíûå êîððåëÿöèè

ìåæäó ïàðàìåòðàìè Ôîðáóø-ïîíèæåíèé è ìåæïëàíåòíûõ âîç-

ìóùåíèé íàáëþäàþòñÿ â ãðóïïå êîðîíàëüíûõ âûáðîñîâ èç àê-

òèâíûõ îáëàñòåé, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ñîëíå÷íûìè âñïûøêàìè

è èìåþùèõ ñòðóêòóðó ìàãíèòíîãî îáëàêà.

22.04-01.517 Ý��åêòèâíûé èíäåêñ ñîëíå÷íîé àê-

òèâíîñòè äëÿ êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ñðåäíåãî èíäåê-

ñà ýòîé àêòèâíîñòè. Äåìèíîâ Ì.�. �åîìàãíåòèçì è àýðî-

íîìèÿ. 2022. 62, � 3, . 302-306. �óñ.

Âî ìíîãèõ ìîäåëÿõ êðàéíåãî óëüòðà�èîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ

Ñîëíöà, èîíîñ�åðû è òåðìîñ�åðû â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè

ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (êàê âõîäíîãî ïàðàìåòðà) èñïîëüçîâàíû

èíäåêñû F1 è F81 � âåëè÷èíà ïîòîêà ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ

íà äëèíå âîëíû 10.7 ñì â äàííûé äåíü è ñðåäíåå çà 81 äåíü

çíà÷åíèå ýòîãî ïîòîêà, öåíòðèðîâàííîå íà äàííûé äåíü. Èñ-

ïîëüçîâàíèå èíäåêñà F81 â çàäà÷àõ êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà

ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ ïî ýòèì ìîäåëÿì çàòðóäíèòåëüíî,

ïîñêîëüêó äëÿ âû÷èñëåíèÿ F81 íåîáõîäèì ïðîãíîç F1 íà 40

äíåé âïåðåä. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîèñêà èíäåêñà ñîëíå÷-

íîé àêòèâíîñòè F(T, N) äëÿ çàìåíû F81 â ýòèõ çàäà÷àõ, ãäå

F(T, N) � êóìóëÿòèâíûé (ñðåäíåâçâåøåííûé ñ õàðàêòåðíûì

âðåìåíåì T â ñóòêàõ) èíäåêñ ýòîé àêòèâíîñòè, âû÷èñëåííûé ïî

äàííûì F1 çà äàííûé è ïðåäûäóùèå N äíåé. Ýòîò ïîèñê îñíî-

âàí íà îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ T, N èç óñëîâèÿ

ìèíèìóìà ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ èíäåêñà F(T, N)

îò F81 ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ çíà÷åíèÿõ N. Ïîëó÷åíî, ÷òî

èíäåêñ F (27, 81) ñ ïàðàìåòðàìè T=27 è N=3T ÿâëÿåòñÿ èñêî-

ìûì ý��åêòèâíûì èíäåêñîì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè äëÿ çàìå-

íû F81 â ïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷àõ. Èíäåêñ F (27, 81) ïðèìåíèì

ïðè ëþáîì óðîâíå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è íà ëþáûõ �àçàõ

ñîëíå÷íûõ öèêëîâ. Íàïðèìåð, ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå

îòíîøåíèÿ F (27, 81)/F81 íåçíà÷èòåëüíî (ïðèìåðíî ðàâíî 5%)

êàê äëÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ (1954�1996 ãã.), òàê è íèçêèõ

(1996�2020 ãã.) öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ñðåäíåå îòêëî-

íåíèå (ñäâèã) èíäåêñà F (27, 81) îò F81 ìîæíî íå ó÷èòûâàòü âî

ìíîãèõ ñëó÷àÿõ. Íàïðèìåð, â ñðåäíåì äëÿ �àç ðîñòà èëè ñïàäà

ñîëíå÷íûõ öèêëîâ â èíòåðâàëå 1954�1996 ãã. ýòîò ñäâèã íå ïðå-

âûøàåò 2 (â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ F1) ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

22.04-01.518 Ýâîëþöèÿ âåðòèêàëüíîãî òîêîâîãî ñëîÿ

â õîëëîâñêîé ïëàçìå ñîëíå÷íîé õðîìîñ�åðû â çàâèñè-

ìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ òîêà. Àëåêñååâà Ë.Ì., Êøåâåö-

êèé Ñ.Ï. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 4, . 411-425.

�óñ.

Òåîðåòè÷åñêè èçó÷åíû ïîñëåäñòâèÿ ïîñòóïëåíèÿ ñëàáîãî ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ â âåðõíþþ õðîìîñ�åðó Ñîëíöà. Â íà÷àëüíûé ìî-

ìåíò ïëàçìà ïðèíèìàåòñÿ íåïîäâèæíîé è âñþäó èìåþùåé òåì-

ïåðàòóðó 50 000 Ê, ïîëå ñîñòîèò èç äâóõ ïðèëåãàþùèõ äðóã ê

äðóãó îäèíàêîâûõ ðàçíîïîëÿðíûõ ìàãíèòíûõ îáëàñòåé ñ âåðòè-

êàëüíîé çîíîé êîíòàêòà. ×èñëåííî ðåøåíà ïîëíîñòüþ ñàìîñî-

ãëàñîâàííàÿ 2D-ñèñòåìà íåëèíåéíûõ ñòîëêíîâèòåëüíûõ óðàâ-

íåíèé îäíîæèäêîñòíîé ðåçèñòèâíîé ìàãíèòîãèäðîäèíàìèêè ñ

ó÷åòîì ý��åêòà Õîëëà è òåïëîïðîâîäíîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

â õîäå ñîâìåñòíîé ýâîëþöèè ïîëÿ è ïëàçìû ïîãðàíè÷íûé òîê,

íàïðàâëåííûé ââåðõ, ÷àùå ïðèíèìàåò �îðìó òîíêîãî òîêîâî-

ãî ñëîÿ è äîëüøå ñóùåñòâóåò â ýòîì âèäå, ÷åì ïîãðàíè÷íûé

òîê, íàïðàâëåííûé âíèç. Îäíàêî ïðè òîêå âíèç ïðåîáðàçîâà-

íèå ýíåðãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ýíåðãèþ óïîðÿäî÷åííûõ ïî-

òîêîâ õðîìîñ�åðíîé ïëàçìû èäåò ý��åêòèâíåå. Â ïðåäïîëî-

æåíèè ìåäëåííîãî èçìåíåíèÿ âåëè÷èí ïî âåðòèêàëè àíàëèòè-

÷åñêè íàéäåíà îáëàñòü çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ, ãäå, íåçàâèñèìî

îò îáùåãî âèäà ìàãíèòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé, òîêè âíèç äåãðà-

äèðóþò (ðàçìûâàþòñÿ), à òîêè ââåðõ ðåçêî óâåëè÷èâàþò ñâîþ

ïëîòíîñòü. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ðàçíèöà â ïîâåäåíèè òîêîâ âîçíè-

êàåò â òîì ñëó÷àå, êîãäà îìè÷åñêàÿ äèññèïàöèÿ è ñíîñ ñèëîâûõ

ëèíèé èç-çà èõ ÷àñòè÷íîé âìîðîæåííîñòè îêàçûâàþò ìåíüøåå

âëèÿíèå íà èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ÷åì ý��åêò Õîëëà â

ïðèñóòñòâèè ãðàäèåíòà ïëîòíîñòè ïëàçìû, ñîçäàâàåìîãî ñèëîé

òÿæåñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà, ãäå ðåàëèçóåò-

ñÿ ýòîò ñëó÷àé ÷èñòîé ãðàäèåíòíî-õîëëîâñêîé ýâîëþöèè ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ, ñîîòâåòñòâóåò íèæíåé ãðàíèöå êîðîíû. Âûñêàçà-

íî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îìè÷åñêàÿ äèññèïàöèÿ ñàìîïðîèçâîëüíî

îáðàçóþùèõñÿ êîíöåíòðèðîâàííûõ òîêîâ ñïîñîáñòâóåò íàãðåâó

êîðîíû.

22.04-01.519 Âàðèàöèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ðàçíîé

ýíåðãèè â ìèíèìóìàõ öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

ßíêå Â.�., Áåëîâ À.Â., �óùèíà �.Ò. �åîìàãíåòèçì è

àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 4, . 426-435. �óñ.

Èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà � îñíîâíîãî

ïàðàìåòðà, ìîäóëèðóþùåãî êîñìè÷åñêèå ëó÷è ïðèâîäÿò ê èçìå-

íåíèÿì õàðàêòåðèñòèê ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è ãåëèîñ�åðíîãî

ïîëÿ. Â ðàáîòå ðàññìîòðåí âîïðîñ îá îòêëèêå íà äëèòåëüíîå

îñëàáëåíèå ãëîáàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà â äîëãîâðå-

ìåííîé ìîäóëÿöèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ðàçíîé ýíåðãèè â öèê-

ëàõ ñ ðàçíûì íàïðàâëåíèåì ïîëÿðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëí-

öà. Ïðîàíàëèçèðîâàí ïåðèîä 1991�2020 ãã., âêëþ÷àþùèé äâà

èíòåðâàëà ñ ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì íàïðàâëåíèÿ-

ìè ãëîáàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà. Èññëåäîâàíèå âû-

ïîëíåíî íà ìàòåðèàëå íåïðåðûâíûõ íàáëþäåíèé êîñìè÷åñêèõ

ëó÷åé ñåòüþ íåéòðîííûõ ìîíèòîðîâ, òåëåñêîïîâ è ñòðàòîñ�åð-

íûõ øàðîâ-çîíäîâ. Ñïåêòð âàðèàöèé äëÿ ÷àñòèö ñ ý��åêòèâíîé

æåñòêîñòüþ Reff=5, 10, 20 �Â îïðåäåëåí ñ ïîìîùüþ ðàçðàáî-

òàííîãî íàìè âàðèàíòà ìåòîäà ãëîáàëüíîé ñúåìêè. Â ìèíèìóìå

24/25 öèêëà, íà÷èíàÿ ñ 2018 ã. äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, íàáëþ-

äàåòñÿ ïëîñêèé ìàêñèìóì ïîòîêà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ÷òî ïîä-

òâåðæäàåò äðåé�îâóþ òåîðèþ ìîäóëÿöèè äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî

íàïðàâëåíèÿ ãëîáàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà Ñîëíöå. Â ýòîò

ïåðèîä âàðèàöèè ìàëûõ ýíåðãèé (íàáëþäàåìûå íà êîñìè÷åñêèõ

àïïàðàòàõ è â ñòðàòîñ�åðå) ïðåâûøàþò çíà÷åíèå âàðèàöèé áà-

çîâîãî ïåðèîäà (1987 ã.) íà ∼8% è ñîñòàâëÿþò 0.8 îò ìàêñèìàëü-

íîé âàðèàöèè â àíîìàëüíîì ìèíèìóìå 23/24 â 2009 ã. Ìàêñè-

ìóì ïîòîêà ÷àñòèö ñðåäíèõ è âûñîêèõ ýíåðãèé, íàáëþäàåìûõ

íà íåéòðîííûõ ìîíèòîðàõ è òåëåñêîïàõ, íà 1�2% íèæå ìàêñè-

ìóìà 23/24. Ïîíèìàíèþ ïðîöåññà ìîäóëÿöèè êîñìè÷åñêèõ ëó-

÷åé ýëåêòðîìàãíèòíûìè ïîëÿìè ãåëèîñ�åðû ñïîñîáñòâóåò èõ

ìîäåëèðîâàíèå. Â ïðåäëîæåííîé íàìè ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêîé

ìîäåëè äîëãîïåðèîäíàÿ ìîäóëÿöèÿ îïèñûâàåòñÿ (ñ ó÷åòîì çà-

ïàçäûâàíèÿ) ðÿäîì ãåëèîñ�åðíûõ õàðàêòåðèñòèê.

22.04-01.520 Èñòî÷íèêè äëèííîïåðèîäíûõ ðåíòãå-

íîâñêèõ ïóëüñàöèé ïåðåä íà÷àëîì ñîëíå÷íûõ âñïûøåê.

Çèìîâåö È.Â., Íå÷àåâà À.Á., Øàðûêèí È.Í., Íèçà-

ìîâ Á.À. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 4, . 436-455.

�óñ.

Â ðàáîòå [Tan et al., 2016℄ óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïåðåä çíà÷è-

òåëüíîé äîëåé (26�46%) �èçîëèðîâàííûõ� ñîëíå÷íûõ âñïûøåê

íàáëþäàþòñÿ äëèííîïåðèîäíûå (ñ ïåðèîäîì P≈1.9�47.3 ìèí è

äëèòåëüíîñòüþ 1�2 ÷) êâàçèïåðèîäè÷åñêèå ïóëüñàöèè (ÊÏÏ) â

äèàïàçîíå ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ. �åçóëüòàòû ïî-

ëó÷åíû ïî äàííûì èíñòðóìåíòà GOES/XRS áåç ïðîñòðàíñòâåí-

íîãî ðàçðåøåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ìû âûïîëíèëè àíàëèç èñ-

òî÷íèêîâ òàêèõ ÊÏÏ ïåðåä 35 �èçîëèðîâàííûìè� âñïûøêàìè

êëàññà Õ íà îñíîâå �quik-look� èçîáðàæåíèé RHESSI â äèà-

ïàçîíå 6�12 êýÂ è óñòàíîâèëè, ÷òî ñîáûòèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü

íà äâà òèïà. Â ñîáûòèÿõ òèïà I èñòî÷íèêè âñåõ ÊÏÏ è îñíîâ-

íîé âñïûøêè ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíîé àêòèâíîé îáëàñòè (ÀÎ)

íà Ñîëíöå, òîãäà êàê â ñîáûòèÿõ òèïà II èñòî÷íèêè ïî êðàé-

íåé ìåðå ÷àñòè ÊÏÏ ðàñïîëàãàþòñÿ â äðóãîé ÀÎ, íåæåëè ÀÎ

âñïûøêè. Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç äâóõ ñîáûòèé òèïà I è òðåõ

ñîáûòèé òèïà II ñ ïîìîùüþ èçîáðàæåíèé RHESSI â ðåíòãåíîâ-

ñêîì è SDO/AIA â óëüòðà�èîëåòîâîì äèàïàçîíàõ ïîêàçûâàåò,

÷òî èñòî÷íèêè ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàöèé â îäíîé ÀÎ ðàñïîëà-

ãàþòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ (â ïðåäåëàõ ∼20 Ìì äðóã îò äðóãà è

îò îñíîâíîé âñïûøêè), ïðè÷åì èõ ïîÿâëåíèå ñîîòâåòñòâóåò ïî-

ÿâëåíèþ íîâûõ ïåòëåîáðàçíûõ óëüòðà�èîëåòîâûõ èñòî÷íèêîâ.

Ìû ïðèâîäèì íàáëþäàòåëüíûå àðãóìåíòû â ïîëüçó òîãî, ÷òî

ïðåäïîëàãàåìûå â ðàáîòå Tanetal.,2016 ìåõàíèçìû, îñíîâàííûå
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�04 Àñòðîíîìèÿ 22.04-01.526

íà îñöèëëÿöèÿõ êîðîíàëüíûõ ïåòåëü êàê LRC ýëåêòðè÷åñêèõ

êîíòóðîâ èëè Ì�Ä-îñöèëëÿöèÿõ ïåòåëü, ìàëîâåðîÿòíû. Áîëåå

ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ îáúÿñíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ÊÏÏ ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ ìåõàíèçì îñöèëëèðóþùåãî ïåðåñîåäèíåíèÿ. Â ñîáû-

òèÿõ òèïà I îíî ïðîèñõîäèò â îäíîé ÀÎ, òîãäà êàê â ñîáûòèÿõ

òèïà II îíî ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïàðàëëåëüíî â íåñêîëüêèõ ðàç-

íåñåííûõ ÀÎ, è äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà òðåáóåòñÿ

ïðåäïîëîæèòü êîãåðåíòíîñòü ïîä�îòîñ�åðíîãî âñïëûòèÿ ìàã-

íèòíûõ ïîòîêîâ â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ Ñîëíöà. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå

òðåáóåò äàëüíåéøåé ïðîâåðêè.

22.04-01.521 Âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ èîíîâ He

++
íà

�ðîíòàõ ìåæïëàíåòíûõ è îêîëîçåìíîé óäàðíûõ âîëí.

Ñàïóíîâà Î.Â., Áîðîäêîâà Í.Ë., Çàñòåíêåð �.Í., Åð-

ìîëàåâ Þ.È. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 5,

. 547-555. �óñ.

Èññëåäóþòñÿ âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ äâàæäû èîíèçèðîâàííûõ

èîíîâ ãåëèÿ He

++
(α-÷àñòèö) ïëàçìû ñîëíå÷íîãî âåòðà ïðè ïå-

ðåñå÷åíèè �ðîíòîâ óäàðíûõ âîëí â áåññòîëêíîâèòåëüíîé ïëàç-

ìå: ìåæïëàíåòíûõ óäàðíûõ âîëí (ÌÓÂ) è îêîëîçåìíîé óäàð-

íîé âîëíû (ÎÇÓÂ). Èñïîëüçîâàíû äàííûå èçìåðåíèé ïðèáîðà

ÁÌÑÂ, óñòàíîâëåííîãî íà ñïóòíèêå ÑÏÅÊÒ�-�. Ïî äàííûì

ýòîãî ïðèáîðà âû÷èñëåíû ïàðàìåòðû ïðîòîíîâ è α-÷àñòèö ñîë-

íå÷íîãî âåòðà: ñêîðîñòü, òåìïåðàòóðà, êîíöåíòðàöèÿ, âåëè÷èíà

è íàïðàâëåíèå ïîëíîãî ïîòîêà è îòíîñèòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ

èîíîâ He

++
. Ïîêàçàíî, ÷òî àáñîëþòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ

He

++
çà �ðîíòîì óäàðíîé âîëíû (êàê ÌÓÂ, òàê è ÎÇÓÂ) óâå-

ëè÷èâàåòñÿ, à îòíîñèòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ He

++
ïàäà-

åò çà �ðîíòîì ÌÓÂ è âîçðàñòàåò çà �ðîíòîì ÎÇÓÂ. Ïîëó÷å-

íà êîððåëÿöèÿ èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ

He

++
ñ âåëè÷èíîé óãëà ìåæäó âåêòîðîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ è

íîðìàëüþ ê �ðîíòó âîëíû θBn: ÷åì âûøå çíà÷åíèå θBn, òåì

áîëüøå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ He

++
çà

�ðîíòîì óäàðíîé âîëíû.

22.04-01.522 Ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü çåìëè è ãà-

ëàêòè÷åñêèå êîñìè÷åñêèå ëó÷è: ãëîáàëüíûå è ðåãèî-

íàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè â 21�24-ì öèêëàõ ñîëíå÷íîé

àêòèâíîñòè. Õåãàé Â.Â., Àáóíèí À.À., Àáóíèíà Ì.À.,

Áåëîâ À.Â. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 5, . 556-

567. �óñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî â èíòåðâàëå ñ 2007 ïî 2011 ã. ÷èñëî ñèëü-

íûõ (ìàãíèòóäà M>5.0) êîðîâûõ (ãëóáèíà ãèïîöåíòðà 06h660

êì) çåìëåòðÿñåíèé â ãîäó NEQ/Y ear(M>5.0), ïðèíÿòîå êàê ìå-

ðà ãëîáàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè Çåìëè,

çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò âåðõíþþ ãðàíèöó óðîâíÿ â äâà ñòàí-

äàðòíûõ îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî, ðàññ÷èòàííîãî ñ 1973 ïî 2019

ã. (21�24-é öèêëû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè), è ìàêñèìàëüíîå îò-

íîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå (â 2011 ã.) îò íåãî ñîñòàâëÿåò ≈78%.

Òàêàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â êîíöå 23 è íà÷àëå 24-ãî öèê-

ëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Óêàçàííûé âðåìåííîé ïðîìåæóòîê

õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ ãàëàêòè÷åñêèõ

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà ðàññòîÿíèè 1 à.å. âíå ìàãíèòîñ�åðû Çåì-

ëè íà �èêñèðîâàííîé æåñòêîñòè 10 �Â çà âåñü ïåðèîä íàáëþäå-

íèé (ñ ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïî íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ), à âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè ãàëàêòè÷åñêèõ

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé δY ear) ñóùåñòâåííî âûøå ñðåäíåé è ÿâëÿ-

åòñÿ ñàìîé âûñîêîé çà âñå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ, âû÷èñëåííîé íà

èíòåðâàëå ñ 21-ãî ïî 24-é öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

22.04-01.523 Âîçìóùåíèå ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ

àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííîé âîëíîé, ãåíåðèðóåìîé èîíè-

çèðóþùèì èçëó÷åíèåì ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. Ñîðî-

êèí Â.Ì., ßùåíêî À.Ê., Ìóøêàðåâ �.Þ. �åîìàãíåòèçì

è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 5, . 568-582. �óñ.

�àññìîòðåíà ìîäåëü ãåíåðàöèè àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííîé âîë-

íîé êîëåáàíèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ ïåðèîäàìè (5�10) ìèí, êî-

òîðûå íàáëþäàþòñÿ âî âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ íà èîíîñ�åðó èîíè-

çèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. Ïðîâåäåí àíàëèç

ìàãíèòîãðàìì íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ïîäñîëíå÷íîé òî÷-

êè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, íà êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ êîëåáàòåëü-

íûé ðåæèì âîçìóùåíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðîâåäåí ðàñ÷åò

êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ è ïðîâîäèìîñòè â íèæíåé èîíîñ�åðå,

à òàêæå õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà òåïëà è ñèëû Àìïåðà, âîçíè-

êàþùèõ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. �àññìîò-

ðåíà ãåíåðàöèÿ èìïóëüñà àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ýòè-

ìè èñòî÷íèêàìè â íèæíåé èîíîñ�åðå. �àñïðîñòðàíåíèå ýòèõ

âîëí â ïðîâîäÿùåé èîíîñ�åðå ñîïðîâîæäàåòñÿ âîçìóùåíèåì

ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà è ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðîâåäåí ðàñ÷åò âðå-

ìåííîé çàâèñèìîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ñî-

ïîñòàâëåíû ñ ìàãíèòîãðàììàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ðåãèñòðà-

öèè êîëåáàíèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â äèàïàçîíå (5�10) ìèí.

22.04-01.524 Ñðåäíåñðî÷íûé ïðîãíîç ñîëíå÷íîé àê-

òèâíîñòè ïî åæåäíåâíûì äàííûì. �óëÿåâà Ò.Ë., �óëÿ-

åâ �.À. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 5, . 583-589.

�óñ.

Ýìïèðè÷åñêèå èîíîñ�åðíûå ìîäåëè îòîáðàæàþò çàâèñèìîñòü

êëþ÷åâûõ èîíîñ�åðíûõ õàðàêòåðèñòèê îò 12-ìåñÿ÷íûõ ñãëà-

æåííûõ èíäåêñîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ýòè èíäåêñû îïðåäå-

ëÿþòñÿ ñ çàïàçäûâàíèåì íà 6 ìåñ. ïî îòíîøåíèþ ê òåêóùå-

ìó ìîìåíòó âðåìåíè, ïîýòîìó äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìîäåëè â ðåàëü-

íîì âðåìåíè èñïîëüçóåòñÿ ïðîãíîç ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïî-

ãðåøíîñòè êîòîðîãî âëèÿþò íà òî÷íîñòü èîíîñ�åðíîãî ïðîãíî-

çà. Äëÿ óïðàâëåíèÿ èîíîñ�åðíîé ìîäåëüþ â ðåàëüíîì âðåìåíè

ìîæíî èñïîëüçîâàòü 81-äíåâíûå ñãëàæåííûå ïðîêñè-èíäåêñû

ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, âêëþ÷àþùèå åæåäíåâíûå èíäåêñû çà

ïðåäûäóùèå 40 äíåé, íàáëþäåíèå èëè ïðîãíîç íà òåêóùèé äåíü

è ïðîãíîç íà ïîñëåäóþùèå 40 äíåé. Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ñïî-

ñîá ïðîãíîçà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà 45 äíåé (MSA45), ðàâ-

íî ïðèãîäíûé äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñ èíäåêñàìè ïîòîêà ñîëíå÷íî-

ãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ F10.7 è ÷èñëà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí SSN2. Ìî-

äåëü îñíîâàíà íà ïîäîáèè äàííûõ â òåêóùåé �àçå ñîëíå÷íîãî

öèêëà ñ èíäåêñàìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â àíàëîãè÷íîé �àçå

ïðåäûäóùåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà. Âõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ìîäå-

ëè ÿâëÿþòñÿ åæåäíåâíûå èíäåêñû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè F10.7

èëè SSN2 çà 45 ïðåäûäóùèõ äíåé (d−45, . . . , d−1), �àçà ñîë-

íå÷íîãî öèêëà Φ(d) äëÿ òåêóùåãî äíÿ è åæåäíåâíûå èíäåêñû

ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè çà 45 ïîñëåäóþùèõ äíåé (d1, . . . , d45),

â ñîîòâåòñòâóþùåé �àçå Φ ïðåäøåñòâóþùåãî ñîëíå÷íîãî öèê-

ëà. Ïðîãíîç ÷èñëà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí SSN2 íà 45 äíåé âûïîëíåí

âïåðâûå ñ òî÷íîñòüþ îò 5.1 åä. ïðè íèçêîé è äî 23.1 åä. ïðè âû-

ñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ñðàâíåíèå ïðîãíîçà èíäåêñà F10.7

ïî ìîäåëè MSA45 ñ ïðîãíîçîì ýòîãî ïàðàìåòðà USAF-45DF è ñ

íàáëþäàòåëüíûìè äàííûìè ïîêàçàëî óëó÷øåíèå òî÷íîñòè ïðî-

ãíîçà îò 15% â ìàêñèìóìå äî 50% â ìèíèìóìå ñîëíå÷íîé àê-

òèâíîñòè.

22.04-01.525 Èññëåäîâàíèå âîçìóùàþùåãî âîçäåé-

ñòâèÿ íà ìàëûé êîñìè÷åñêèé àïïàðàò ¾Àèñò¿ ïî äàí-

íûì èçìåðåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè. Ñåäåëüíè-

êîâ À.Â., Òàíååâà À.Ñ., Ñåðäàêîâà Â.Â., Íèêîëàå-

âà À.Ñ., Á�ÀÒÊÎÂÀ Ì.Å. Ïðèáîðû è ñèñòåìû. Óïðàâëå-

íèå, êîíòðîëü, äèàãíîñòèêà. 2022, � 4, . 5-10. �óñ.

Íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ èçìåðåíèé âåêòîðà èíäóêöèè ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ Çåìëè ïðîâîäèòñÿ îöåíêà âîçìóùàþùåãî âîçäåé-

ñòâèÿ íà îïûòíûé îáðàçåö (ÎÎ) ìàëîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà

(ÌÊÀ) ¾Àèñò¿ âáëèçè ìàãíèòíîãî ýêâàòîðà. Ýòà îöåíêà ïîçâî-

ëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ïàðàìåòðû âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ÌÊÀ

è ý��åêòèâíî óïðàâëÿòü åãî äâèæåíèåì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èç-

ìåðåíèÿ âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè, ìàëûé êîñìè÷åñêèé àï-

ïàðàò, âîçìóùàþùåå âîçäåéñòâèå.

22.04-01.526 Ïðî�èëè òåìïåðàòóðû ïûëè â ïëîòíûõ

ÿäðàõ, ñâÿçàííûõ ñ îáëàñòÿìè îáðàçîâàíèÿ ìàññèâíûõ

çâ¼çä. Ïèðîãîâ Ë.Å. Èçâåñòèÿ âóçîâ. �àäèî�èçèêà. 2021. 64,

� 12, . 971-982. �óñ.

Ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïà APEX-12m ïîëó÷åíû êàðòû â êîíòèíó-

óìå íà äëèíå âîëíû 350 ìêì äëÿ âîñüìè ãàçîïûëåâûõ îáëàêîâ

èç þæíîé ïîëóñ�åðû. Îáëàêà ñâÿçàíû ñ îáëàñòÿìè îáðàçîâà-

íèÿ ìàññèâíûõ çâ¼çä è çâ¼çäíûõ ñêîïëåíèé è îáëàäàþò ïëîòíû-

ìè ÿäðàìè. �àçìåðû ÿäåð, îöåí¼ííûå ïî ïîëîâèííîìó óðîâíþ

îò ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè íà äëèíå âîëíû 350 ìêì, ñîñòàâ-

ëÿþò 0,1�0,2 ïê, èõ ìàññû è ñðåäíèå ïëîòíîñòè ãàçà ëåæàò â

äèàïàçîíàõ 20�1000 M⊙ è (0,3�7,3)·106 ñì

−3
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ íà äëèíå âîëíû 350

ìêì ñ äàííûìè íàáëþäåíèé òåõ æå îáúåêòîâ íà äëèíå âîëíû

1,2 ìì. Èç îòíîøåíèé èíòåíñèâíîñòåé íà äâóõ äëèíàõ âîëí,

ïðèâåä¼ííûõ ê îäíîìó óãëîâîìó ðàçðåøåíèþ, ðàññ÷èòàíû ïðî-

ñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé íà ëó÷å çðåíèÿ òåìïå-

ðàòóðû ïûëè. Êàðòû òåìïåðàòóðû ïûëè â áîëüøèíñòâå îáúåê-

74



22.04-01.527 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

òîâ êîððåëèðóþò ñ ðàñïðåäåëåíèÿìè èíòåíñèâíîñòè íà äëèíå

âîëíû 350 ìêì. Îáíàðóæåíî óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû ïûëè ñ

óäàëåíèåì îò öåíòðà â áîëüøèíñòâå ÿäåð. Ïîëó÷åííûå ïðî�è-

ëè òåìïåðàòóðû ïûëè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îêàçàëèñü áëèç-

êè ê ëèíåéíûì. Ñ ïîìîùüþ ïðîñòîé ñ�åðè÷åñêè ñèììåòðè÷íîé

ìîäåëè ïûëåâîãî îáëàêà ïîêàçàíî, ÷òî òåìïåðàòóðíûå ïðî�è-

ëè, áëèçêèå ê íàáëþäàåìûì, ìîæíî ïîëó÷èòü â ïðåäïîëîæåíèè

íàëè÷èÿ âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà, âàðüèðóÿ ïàðàìåòðû ïðî�è-

ëÿ ïëîòíîñòè è çàäàâàÿ èíäåêñ β ñòåïåííîé çàâèñèìîñòè èçëó-

÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ïûëè îò ÷àñòîòû ïîñòîÿííûì. Ïîêàçà-

íî, ÷òî îöåíêè òåìïåðàòóðû ïûëè ñèëüíî çàâèñÿò îò ïðèíÿòîãî

çíà÷åíèÿ β. �àññìîòðåíî, êàê âîçìîæíûå âàðèàöèè β â îáëàêå

ìîãóò âëèÿòü íà ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

22.04-01.527 Âîçìîæíîñòè áèñòàòè÷åñêèõ ðàäèîëî-

êàöèîííûõ ñèñòåì â ðåøåíèè çàäà÷è îáíàðóæåíèÿ ïî-

òåíöèàëüíî îïàñíûõ íåáåñíûõ òåë. Äóãèí Í.À., Íå÷àå-

âà Ì.Á., Áåçðóêîâ Â.Â.Èçâåñòèÿ âóçîâ. �àäèî�èçèêà. 2021.

64, � 12, . 994-1003. �óñ.

Ñ öåëüþ ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ ý��åêòèâíîñòè ðàäèî-

ëîêàöèîííûõ ñèñòåì ïðè îáíàðóæåíèè ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ

äëÿ Çåìëè íåáåñíûõ òåë � àñòåðîèäîâ, êîìåò è êðóïíûõ �ðàã-

ìåíòîâ êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà � àíàëèçèðóþòñÿ âîçìîæíîñòè

áèñòàòè÷åñêèõ ìíîãîïîçèöèîííûõ êîìïëåêñîâ ñ êîððåëÿöèîí-

íîé îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðàññìàòðèâàþòñÿ ðà-

äèîëîêàöèîííûå ñèñòåìû, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ïðî-

ñâåòíîé ëîêàöèè, îñíîâàííûé íà ñóùåñòâåííîì óâåëè÷åíèè áè-

ñòàòè÷åñêîé ý��åêòèâíîé îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè öåëè âíå

çàâèñèìîñòè îò å¼ �îðìû è ìàòåðèàëà ïðè ðàññåÿíèè çîíäè-

ðóþùåãî ñèãíàëà âïåð¼ä. �àññìîòðåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-

âàíèÿ åñòåñòâåííûõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ â êà÷åñòâå çîíäèðóþùèõ

èçëó÷àòåëåé. Îöåíåíà ý��åêòèâíîñòü äâóõ âàðèàíòîâ íàçåìíî-

êîñìè÷åñêèõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèñòåì êàê äëÿ îáíàðóæåíèÿ

íåáåñíûõ òåë, òàê è äëÿ ìîíèòîðèíãà êîñìè÷åñêîé îïàñíîñòè â

äàëüíåéøèõ ïåðñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòêàõ.

22.04-01.528 Î âîçìîæíîñòè ðàçðóøåíèÿ ïûëåâûõ

÷àñòèö â ïðîòîïëàíåòíûõ äèñêàõ êóëîíîâñêèì âçðû-

âîì. Ìîðîçîâà Ò.È., �àðàñ¼â Ì.À., Êóçíåöîâ È.À. Èç-

âåñòèÿ âóçîâ. �àäèî�èçèêà. 2022. 65, � 1, . 1-9. �óñ.

�àññìîòðåíû ïðîöåññû çàðÿäêè ïûëè â ïðîòîïëàíåòíîì äèñ-

êå. Ïîêàçàíî, ÷òî â àòìîñ�åðå äèñêà â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî

âîçäåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ ïðîòîçâåçäû, òîêîâ ýëåêòðîíîâ è èîíîâ

èç îêðóæàþùåé ïëàçìû ÷àñòèöû ìîãóò ïðèîáðåòàòü àíîìàëü-

íî âûñîêèå ïîëîæèòåëüíûå çàðÿäû, ñïîñîáñòâóþùèå èõ äðîá-

ëåíèþ â ðåçóëüòàòå êóëîíîâñêîãî âçðûâà. Äëÿ òèïè÷íûõ óñëî-

âèé òàêîé ïðîöåññ îêàçûâàåòñÿ ý��åêòèâíûì êàê äëÿ ïîðè-

ñòûõ ïûëèíîê ìèêðîííûõ ðàçìåðîâ, òàê è äëÿ ñóáìèêðîííûõ

êðèñòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö. Íàéäåíû êðèòè÷åñêèå çàðÿäû, íåîá-

õîäèìûå äëÿ ðàçðóøåíèÿ ïûëåâûõ ÷àñòèö, è çàðÿäû, ïðèîáðå-

òàåìûå ÷àñòèöàìè äëÿ ðàçëè÷íûõ èõ ðàçìåðîâ è ïàðàìåòðîâ

ïûëåâîé ïëàçìû. �àññ÷èòàíû êðèòè÷åñêèå ðàçìåðû ÷àñòèö â

çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî çâåçäû. Ïîêàçàíî, ÷òî êóëîíîâ-

ñêèé âçðûâ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ êàñêàäà äðîáëåíèÿ êðóïíûõ

ïûëèíîê. Õàðàêòåð çàâèñèìîñòè óñëîâèÿ äðîáëåíèÿ îò ðàäèóñà

ïûëèíêè ïðèâîäèò ê âîçìîæíîñòè �îðìèðîâàíèÿ â íåêîòîðûõ

îáëàñòÿõ ïðîòîïëàíåòíûõ äèñêîâ áèìîäàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé

ïûëè ïî ðàçìåðàì, ãäå îäíà èç �ðàêöèé ñîîòâåòñòâóåò êðóïíûì

÷àñòèöàì, íå ïîäâåðæåííûì ðàçðóøåíèþ, à âòîðàÿ �ðàêöèÿ �

ìåëêèì ÷àñòèöàì ñóáìèêðîííîãî ðàçìåðà.

22.04-01.529 Äâèæåíèå òâåðäîé ãàíòåëè ñ ìàõî-

âèêîì â öåíòðàëüíîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Êóïðå-

åâ Ñ.À., Ìåëüíèêîâ Â.Ì., Ñàìóñåíêî Î.Å., Áîíäàðåí-

êî Þ.À., ßáëîíîâñêèé Ï.À. Âåñòíèê �ÓÄÍ. Ñåðèÿ: Èí-

æåíåðíûå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 23, � 2, . 83-96. �óñ.

Èçëîæåíû òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèêè êîñìè÷åñêî-

ãî ïîëåòà ïðîòÿæåííîãî òâåðäîãî òåëà òèïà ãàíòåëü. Ïðåäñòàâ-

ëåíî îïèñàíèå îáùåé êà÷åñòâåííîé êàðòèíû âîçìîæíîñòè ðåà-

ëèçàöèè íåðåàêòèâíîãî ïðèíöèïà äâèæåíèÿ ïðîòÿæåííîãî òåëà

â öåíòðàëüíîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè

çàêîíàì êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè ïîêàçàí íåðåàêòèâíûé ïðèí-

öèï ïåðåìåùåíèÿ öåíòðà ìàññ ïðîòÿæåííîãî òåëà â öåíòðàëü-

íîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå, îñíîâàííûé íà âíóòðåííåì ïåðåðàñ-

ïðåäåëåíèè ïîëíîãî êèíåòè÷åñêîãî ìîìåíòà òåëà ìåæäó êèíå-

òè÷åñêèìè ìîìåíòàìè öåíòðà ìàññ òåëà è îòíîñèòåëüíî öåíòðà

ìàññ òåëà. Èçó÷åíà äèíàìèêà ãðàâèëåòà Áåëåöêîãî��èðâèöà.

�àññìîòðåíû âîïðîñû ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè íåðåàêòèâíî-

ãî ïðèíöèïà äâèæåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ òî÷êè çðåíèÿ êâàíòîâîé

�èçèêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèíöèï äâèæåíèÿ, îñíîâàííûé íà èñ-

ïîëüçîâàíèè ñïèíà íèçêîýíåðãåòè÷åñêèõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö,

ý��åêòèâíåå �îòîííîé ðàêåòû. Â ÷àñòíîñòè, ïðèìåíåíèå ñïè-

íà ãðàâèòîíà äëÿ äâèæåíèÿ òåë â ìèëëèàðä ðàç ý��åêòèâíåå

ïðèìåíåíèÿ ãðàâèòîíà äëÿ ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ è ïîçâîëÿåò

äîñòèãíóòü óñêîðåíèÿ òåëîì áîëåå 6600 ì/ñ

2
áåç ïåðåãðóçêè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ýêñïåðè-

ìåíòàõ äëÿ ïîèñêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ñ íèçêîé ýíåðãèåé,

îáúÿñíåíèÿ êîñìè÷åñêèõ �åíîìåíîâ è ðàçðàáîòêè òðàíñïîðò-

íûõ îáúåêòîâ íà íîâûõ �èçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ.

22.04-01.530 Íåêîòîðûå àñïåêòû èññëåäîâàíèÿ âîç-

ìîæíîñòè ñòðîèòåëüñòâà ÀÝÑ íà Ëóíå. Áåëîâ Â.Â., Ñà-

çîíîâà Ñ.À. Âåñòíèê �ÓÄÍ. Ñåðèÿ: Èíæåíåðíûå èññëåäîâà-

íèÿ. 2022. 23, � 2, . 124-139. �óñ.

Âîïðîñ îñâîåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðèî-

ðèòåòíûì â ðàçâèòèè ëþáîãî êðóïíîãî ãîñóäàðñòâà, òàê êàê,

ðåøàÿ òåõíîëîãè÷íûå çàäà÷è, ïðèâîäèò ê áóäóùåìó ïðîãðåñ-

ñó. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêîå îñâîåíèå íåâîçìîæíî áåç óñòðîéñòâà

óñòîé÷èâîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè íåïîñðåäñòâåííî â êîñìè÷åñêîì

ïðîñòðàíñòâå. Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíû êîíöåïòó-

àëüíîìó èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòè ñòðîèòåëüñòâà ñòàöèîíàðíîé

ÀÝÑ íà Ëóíå. Ïðîâåäåí îáçîð îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ èí�îðìà-

öèè íà íàëè÷èå óæå ñóùåñòâóþùèõ èëè íàõîäÿùèõñÿ íà ñòàäèè

ðàçðàáîòêè ÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, ñïîñîáíûõ ðà-

áîòàòü â ¾ëóííûõ óñëîâèÿõ¿, à òàêæå îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì

áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè è óòèëèçàöèè, ïîäîáðàíû êîíêðåòíûå

ìîäåëè ðàêåòîíîñèòåëåé òÿæåëîãî è ñâåðõòÿæåëîãî êëàññà (ñó-

ùåñòâóþùèå è êîíöåïòóàëüíûå), ïðè ïîìîùè êîòîðûõ âîçìîæ-

íî òðàíñïîðòèðîâàòü äî Ëóíû ïîëåçíóþ íàãðóçêó âåëè÷èíîé îò

10 ò è áîëåå. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà äàííûõ î ðåàêòîðíûõ óñòà-

íîâêàõ è ñâåäåíèé îá óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè è ñòðîèòåëüñòâà

íà Ëóíå ñ�îðìèðîâàíî êîíöåïòóàëüíîå ðåøåíèå ¾ìíîãîðàçî-

âîé¿ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ñòàöèîíàðíîé ÀÝÑ íà Ëóíå,

êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ðîëü çàùèòû îò ïàäåíèÿ êîñìè÷åñêèõ òåë,

ðàäèàöèîííûõ àìïëèòóäíûõ êîëåáàíèé è ñîëíå÷íîãî èçëó÷å-

íèÿ (òåïëà ñîëíå÷íîãî ñâåòà). Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ïðèíöè-

ïèàëüíûå êîíöåïòû ýòàïîâ ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè è óòè-

ëèçàöèè, äëÿ êîòîðûõ ïîêàçàíà ïðîáëåìàòèêà ñîçäàíèÿ, ðàçâè-

òèÿ è óòèëèçàöèè ÿäåðíûõ óñòàíîâîê è ñòàöèîíàðíîé îãðàæ-

äàþùåé êîíñòðóêöèè ÀÝÑ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ àòìîñ�åðû

(êîñìè÷åñêîãî òåëà), ñóùåñòâóþùèõ íà äàííûé ìîìåíò è òðå-

áóþùèõ èññëåäîâàíèÿ â òå÷åíèå áëèæàéøåãî äåñÿòèëåòèÿ.

22.04-01.531 �åîäåçè÷åñêèå â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå

êðîòîâîé íîðû. Ñàæèí Ì.Â., Ñàæèíà Î.Ñ., Øàö-

êèé À.À.Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022. 162, � 1, . 96-107.

�óñ.

Òåîðåòè÷åñêè èññëåäóþòñÿ ñòðóêòóðà ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè

âáëèçè êðîòîâîé íîðû (ÊÍ) è âîçìîæíûå íàáëþäàòåëüíûå

ñëåäñòâèÿ. Â ñâÿçè ñ ðàñòóùåé òî÷íîñòüþ íàáëþäåíèé è ïåð-

ñïåêòèâíîñòüþ íîâîãî ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâîãî êàíàëà çàäà÷à

ðàçëè÷åíèÿ àñòðî�èçè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ÷åðíûõ äûð è ãèïî-

òåòè÷åñêèõ ÊÍ ïðèîáðåòàåò àêòóàëüíîñòü. ÊÍ, íàðÿäó ñ ÷åðíû-

ìè äûðàìè, åñòåñòâåííî âîçíèêàþò â ðàìêàõ ÎÒÎ. Äëÿ íàáëþ-

äàòåëüíûõ ïîèñêîâ ÊÍ íåîáõîäèìî çíàíèå õàðàêòåðíûõ òðàåê-

òîðèé òåë â åå îêðåñòíîñòè, â òîì ÷èñëå òðàåêòîðèé, çàõîäÿùèõ

â åå ãîðëîâèíó. Âûâåäåíû óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ïðîáíîé ÷àñòè-

öû â ìåòðèêå ÊÍ, à òàêæå ðàññìîòðåíû íàèáîëåå èíòåðåñíûå

ñâîéñòâà ýòèõ äâèæåíèé. Âûâåäåíî îáùåå óðàâíåíèå ãåîäåçè-

÷åñêèõ â ìåòðèêå ÊÍ è ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå ñâîéñòâà ýòèõ

ãåîäåçè÷åñêèõ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû òî÷íîå ðåøåíèå äëÿ êðóãî-

âûõ îðáèò ïðîáíûõ ÷àñòèö âîêðóã ÊÍ, à òàêæå ïðèáëèæåííîå

àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå óðàâíåíèé ãåîäåçè÷åñêèõ. �àññìîòðåíî

ñìåùåíèå ïåðèöåíòðà îðáèòû ïðîáíîé ÷àñòèöû â ïîëå ÊÍ è îá-

ñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå íàáëþäàòåëüíûå ñëåäñòâèÿ. Ïðåäñòàâ-

ëåíû ïðèìåðû òðàåêòîðèé ïðîáíûõ ÷àñòèö ó ÊÍ, ïîëó÷åííûå

ïóòåì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

22.04-01.532 Òåíè ÷åðíûõ äûð êàê èñòî÷íèê îãðà-

íè÷åíèé íà ðàñøèðåííûå òåîðèè ãðàâèòàöèè. Ïðîêî-

ïîâ Â., Àëåêñååâ Ñ.Î., Çåíèí Î. Æ. ýêñïåðèì. è òåîð.

�èç. 2022. 162, � 1, . 108-117. �óñ.
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Ïîëó÷åíèå ïåðâûõ èçîáðàæåíèé ÷åðíûõ äûð îòêðûëî íî-

âûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîâåðêè ðàñøèðåííûõ òåîðèé ãðàâè-

òàöèè. Íàìè ðàññìîòðåíî ïîñòðîåíèå �îíà òåíè ñ�åðè÷åñêè-

ñèììåòðè÷íûõ ÷åðíûõ äûð â ÷àñòíîì ñëó÷àå ìåòðèêè, â êî-

òîðîé, g11=�g
−1

00
. Ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ ðàñøèðåíû íà íàèáîëåå

îáùèé ñëó÷àé íåâðàùàþùåéñÿ ÷åðíîé äûðû g11 6=�g
−1

00
. �åçóëü-

òàòû àíàëèçà ñðàâíèâàþòñÿ ñ ïðåäñêàçàíèÿìè îáùåé òåîðèè îò-

íîñèòåëüíîñòè ïðè ó÷åòå äàííûõ Event Horizon Telesope. �å-

çóëüòàòû äëÿ ìîäåëè Õîðíäåñêè ñ èíâàðèàíòîì �àóññà�Áîííå,

ïåòëåâîé êâàíòîâîé ãðàâèòàöèè, ñêàëÿðíûõ ìîäåëåé Áàìáåëáè

è �àóññà�Áîííå ïîëíîñòüþ ñîãëàñóþòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè M87

∗
.

Â êîí�îðìíîé ãðàâèòàöèè äîëæíû áûòü èñêëþ÷åíû áîëüøèå

çíà÷åíèÿ m2 è Qs. Â STEGR f(Q)-ãðàâèòàöèè íàáëþäåíèÿ M87*

îãðàíè÷èâàþò çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà α ñëåäóþùèì îáðàçîì: �

0.025<α<0.04. Äëÿ àëüòåðíàòèâíîãî îáîáùåíèÿ ìåòðèêè Áàì-

áåëáè ñ ïðèáëèæåíèåì Øâàðöøèëüäà: �0.3<l<0.45. �åçóëüòà-

òû äåìîíñòðèðóþò òîò ìàêñèìóì, êîòîðîãî ìîæíî äîñòè÷ü áåç

ó÷åòà âðàùåíèÿ ÷åðíîé äûðû.

22.04-01.533 Êâàíòîâîå òåîðåòèêî-ïîëåâîå îïèñàíèå

îñöèëëÿöèé íåéòðèíî â ìàãíèòíîì ïîëå è ïðîáëåìà

ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî. Åãîðîâ Â.Î., Âîëîáóåâ È.Ï. Æ.

ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022. 162, � 2, . 226-239. �óñ.

Â ðàìêàõ íîâîãî êâàíòîâîãî òåîðåòèêî-ïîëåâîãî ïîäõîäà îïè-

ñûâàþòñÿ ïðîöåññû îñöèëëÿöèé íåéòðèíî âî âíåøíåì ïîñòî-

ÿííîì ïî÷òè îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå. Ïîäõîä îñíîâàí íà

äèàãðàììíîé òåõíèêå Ôåéíìàíà ñ ìîäè�èöèðîâàííûì çàâèñÿ-

ùèì îò ðàññòîÿíèÿ ïðîïàãàòîðîì, êîòîðûé ó÷èòûâàåò ãåîìåò-

ðèþ ýêñïåðèìåíòîâ ïî îñöèëëÿöèÿì íåéòðèíî. Â ãåîìåòðèè ýêñ-

ïåðèìåíòîâ ñ ñîëíå÷íûìè íåéòðèíî, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ ÿâëÿ-

åòñÿ ïðîòÿæåííîå ñîëíå÷íîå ÿäðî, ó÷èòûâàåòñÿ êîíå÷íûé ðàç-

ìåð èñòî÷íèêà è ðàññìàòðèâàþòñÿ êîíêðåòíûå ïðèìåðû, êîãäà

íåéòðèíî ðåãèñòðèðóþòñÿ òîëüêî ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèå ñ çàðÿ-

æåííûì òîêîì èëè ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèÿ êàê ñ çàðÿæåííûì,

òàê è ñ íåéòðàëüíûì òîêàìè.

22.04-01.534 Î ðàñïðîñòðàíåíèè ãðàâèòîíà íà �îíå

èñêðèâë¼ííîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Àðáóçîâà Å.Â.,

Äîëãîâ À.Ä., Ïàíàñåíêî Ë.À. Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç.

2022. 162, � 3, . 354-363. �óñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå ðàñïðîñòðàíåíèå

ãðàâèòàöèîííûõ âîëí (�Â) íà �îíå ïðîèçâîëüíîãî èñêðèâëåí-

íîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Íàéäåíû íîâûå ñëàãàåìûå, êîòî-

ðûå îòñóòñòâóþò â îáùåïðèíÿòîé îäíîðîäíîé è èçîòðîïíîé

êîñìîëîãèè Ôðèäìàíà. Ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî ðåàëèñòè÷íûõ

ïðèìåðîâ ìåòðèê, ãäå ïðîÿâëÿþòñÿ ýòè íîâûå ñëàãàåìûå. Êðàò-

êî îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ïðèëîæåíèÿ äëÿ �Â î÷åíü íèçêèõ

÷àñòîò.

22.04-01.535 �îëîãðà�è÷åñêîå îïèñàíèå äèññèïàòèâ-

íîé ìîäåëè âñåëåííîé ñ êðèâèçíîé. Holographi desription

of the dissipative model of universe with urvature. Brevik I.,

Timoshkin A.V. Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022. 162, � 3,

. 373-376. Àíãë.

DOI: 10.31857/S0044451022090097.

22.04-01.536 Öèëèíäðè÷åñêèå ãðàâèòàöèîííî-

èìïóëüñíûå âîëíîâîäíûå âîçáóæäåíèÿ. Cylindrial

gravitational pulse waveguide exitations. Defo J.J.,

Kuethe K.Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022. 162, � 3, . 377-

381. Àíãë.

DOI: 10.31857/S0044451022090103.

22.04-01.537 Ïîëÿðèçàöèÿ è ñêîðîñòü ãðàâèòàöèîí-

íûõ âîëí â ãèáðèäíîé ìåòðè÷åñêîé�Ïàëàòèíè f(R)-

ãðàâèòàöèè. Äÿäèíà Ï.È.Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022.

162, � 3, . 382-389. �óñ.

DOI: 10.31857/S0044451022090115 �àññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î

ñîîòâåòñòâèè ÷èñëà ñòåïåíåé ñâîáîäû è ÷èñëà ïîëÿðèçàöè-

îííûõ ñîñòîÿíèé â ãèáðèäíîé ìåòðè÷åñêîé-Ïàëàòèíè f(R)-

ãðàâèòàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñêàëÿðíàÿ ìîäà ÿâëÿåòñÿ ñìåñüþ

ñêàëÿðíûõ ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé ìîä. Òàêæå âû÷èñëÿåòñÿ

ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãðàâèòàöèîííîé âîëíû â ãèáðèäíîé

ìåòðè÷åñêîé�Ïàëàòèíè f(R)-ãðàâèòàöèè.

22.04-01.538 Î ïëîñêèõ ðåçîíàíñíûõ âðàùåíèÿõ

ñïóòíèêà ñ øàðîâûì äåìï�åðîì íà ýëëèïòè÷åñêîé îð-

áèòå. Àìåëüêèí Í.È. Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 3,

. 313-328. �óñ.

Â ðàìêàõ ìîäåëè Ì.À. Ëàâðåíòüåâà èçó÷àåòñÿ âëèÿíèå âíóò-

ðåííèõ äèññèïàòèâíûõ ñèë íà âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ñïóòíè-

êà íà ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå. Ïîëó÷åíû ýâîëþöèîííûå óðàâíå-

íèÿ, îïèñûâàþùèå ïëîñêèå íåðåçîíàíñíûå âðàùåíèÿ ñïóòíèêà.

Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ïëîñêèõ

ðåçîíàíñíûõ âðàùåíèé ñïóòíèêà. Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðå-

øåíèå, îïèñûâàþùåå ïëîñêèå-ïåðèîäè÷åñêèå ðåçîíàíñíûå âðà-

ùåíèÿ ñïóòíèêà íà ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå.

22.04-01.539 Ïðîãðàììà äëÿ óòî÷íåíèÿ îðáèò èñêóñ-

ñòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ãëîáàëü-

íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ: "LOIS". Çàíïåàë Ï.�., Æà-

ðîâ Â.Å., Æàìêîâ À.Ñ. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà.

Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 1, . 73-79. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå LOIS (Low Orbit

Improvement Software), èñïîëüçóåìîå äëÿ âûñîêîòî÷íîãî ïî-

çèöèîíèðîâàíèÿ íèçêîîðáèòàëüíûõ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ

Çåìëè. Îïèñàíû èñïîëüçóåìûå â ïðîãðàììå äè��åðåíöèàëü-

íûå ìåòîäû óòî÷íåíèÿ îðáèò. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû óòî÷-

íåíèÿ ìîäåëüíûõ îðáèò.

22.04-01.540 Êîñìè÷åñêèé èíòåð�åðîìåòð Ìàé-

êåëüñîíà ñ íåðàâíûìè ïëå÷àìè. Ñàæèí Ì.Â.,

Èâëåâ Î.À., Ìèëþêîâ Â.Ê. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôè-

çèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 1, . 90. �óñ.

�àññìîòðåíû ïðèíöèïû è òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ êëàññè÷åñêîãî èíòåð�åðîìåòðà Ìàéêåëüñîíà â êà÷åñòâå

äàëüíîìåðà â êîñìè÷åñêîé ãðóïïèðîâêå äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Çåìëè.

22.04-01.541 Ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû àëü�à-

ìàãíèòíîãî ñïåêòðîìåòðà íà Ìåæäóíàðîäíîé êîñ-

ìè÷åñêîé ñòàíöèè. Latest results of the Alpha Magneti

Spetrometer on the International Spae Station. Berdugo J.

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2,

http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

The Alpha Magneti Spetrometer (AMS) is a general-purpose

high-energy partile detetor that was deployed to the International

Spae Station (ISS) on May 19, 2011 to perform a unique long

duration mission of fundamental physis researh from spae.

Among the sienti� goals of AMS are the searh for Dark Matter

and Antimatter, the study of the propagation of osmi rays

and the exploration of new sienti� phenomena that annot be

ahieved on ground-based experiments. After ten years of operation

in spae, AMS has olleted more than 180 billion osmi ray

events and provided aurate measurements of eletrons, positrons,

protons, antiprotons, and nulei with energies of several TeV during

nearly a omplete solar yle.

22.04-01.542 Àíòèçâåçäû â �àëàêòèêå. Antistars in the

Galaxy. Dolgov A.D. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðî-

íîìèÿ. 2022, � 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

Possible existene of antimatter in our Galaxy, in partiular

of antistars is disussed and the mehanism of their reation is

desribed.

22.04-01.543 Ñòàòóñ êîñìè÷åñêîé ìèññèè CSES-

Limadou ïîñëå òðåõ ëåò ïîëåòà. Status of the CSES-Limadou

spae mission after three years in �ight.Palma F., Martui M.,

Sotgiu A. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022,

� 2, http://vmu.phys.msu.ru/ to/ 2022/ 2. Àíãë.

The China Seismo-Eletromagneti Satellite (CSES-01), in orbit

sine February 2, 2018, is the �rst element of an extended

onstellation of LEO (Low-Earth Orbit) satellites, dediated to

monitoring perturbations of eletromagneti �elds, plasma and

harged partile �uxes indued by natural soures and arti�ial

emitters in the near-Earth spae. The Limadou Collaboration,

whih is the Italian branh of the aforementioned mission, designed

and built one of the nine payloads on board the satellite, i.e. the

High-Energy Partile Detetor (HEPD-01). HEPD-01 is optimized

to detet eletrons (3�100 MeV), protons (30�300 MeV), and light

nulei (up to a few hundreds of MeV) with a high energy resolution

and a wide angular aeptane. The very good apabilities in

partile identi�ation together with the orbit of CSES01 make

HEPD-01 well suited for measuring galati partile �uxes and

their solar modulation, and also for spae weather purposes. In this
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work, we present some results obtained with HEPD-01 during the

�rst three years in �ight, inluding the observation of the August

2018 geomagneti storm and the galati osmi-ray hydrogen

spetra in the 40�250 MeV range.

22.04-01.544 Ìåõàíèçì �îðìèðîâàíèÿ â àòìîñ�åðå

Çåìëè ìåçîìàñøòàáíûõ ïóëüñèðóþùèõ ñòðóéíûõ òå÷å-

íèé. Áåëÿåâ À.Í. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêå-

àíà. 2022. 58, � 3, . 344-351. �óñ.

�àññìàòðèâàåòñÿ ìåõàíèçì ãåíåðàöèè ëîêàëüíûõ ïëîñêèõ

ñòðóéíûõ òå÷åíèé â óñòîé÷èâî ñòðàòè�èöèðîâàííîé àòìîñ�å-

ðå. Â åãî îñíîâå ëåæèò ý��åêò îïðîêèäûâàíèÿ âíóòðåííèõ

ãðàâèòàöèîííûõ âîëí (Â�Â), ïîðîæäàþùèé òóðáóëåíòíóþ îá-

ëàñòü, ãðàíèöû êîòîðîé äâèæóòñÿ îòíîñèòåëüíî �îíîâîãî àò-

ìîñ�åðíîãî ïîòîêà ñ �àçîâîé ñêîðîñòüþ ñîçäàâøåé å¼ âîëíû.

Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ íà âûõîäå èç òóðáó-

ëåíòíîé îáëàñòè îáðàçóåòñÿ ëîêàëüíîå ïëîñêîå ñòðóéíîå òå÷å-

íèå ñ íåéòðàëüíîé òåìïåðàòóðíîé ñòðàòè�èêàöèåé. Åå ïîïåðå÷-

íîå ñå÷åíèå è ñêîðîñòü èçìåíÿþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñèë ïëàâó-

÷åñòè, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîãî èìïóëüñà

ïëîñêîé ñòðóè. Ýâîëþöèÿ äàííîãî òå÷åíèÿ îïèñûâàåòñÿ íåëè-

íåéíûì îáûêíîâåííûì äè��åðåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì âòîðî-

ãî ïîðÿäêà, ïîëó÷åííûì èç ñèñòåìû óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìè-

êè â ïðèáëèæåíèè Áóññèíåñêà. �àññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü

îáúÿñíåíèÿ ñ ïîìîùüþ äàííîãî ìåõàíèçìà òàêèõ ÿâëåíèé êàê

�ðÿáü� (�ripple�), ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ íà èçîáðàæåíèÿõ àòìî-

ñ�åðíûõ ýìèññèîííûõ ñëîåâ, à òàêæå àíîìàëüíî áîëüøèõ çíà-

÷åíèé âåòðà, ðåãèñòðèðóåìûõ íà âûñîòàõ íèæíåé òåðìîñ�åðû.

22.04-01.545 Ïðèìåíåíèå íåïðåðûâíîãî âåéâëåò-

ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ïëàíåòàðíûõ âîëí. Äè-

äåíêî Ê.À., Ïîãîðåëüöåâ À.È. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àò-

ìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 3, . 352-364. �óñ.

Ïîêàçàí ìåòîä èñïîëüçîâàíèÿ íåïðåðûâíîãî âåéâëåò-

ïðåîáðàçîâàíèÿ Ìîðëå â èçó÷åíèè èçìåí÷èâîñòè àòìîñ�åð-

íûõ ìèãðèðóþùèõ è íåìèãðèðóþùèõ ïðèëèâîâ. Òàêîé ïîäõîä

ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü àìïëèòóäû è �àçû îòäåëüíûõ ïðèëèâíûõ

êîìïîíåíò ñ ðàçëè÷íûìè çîíàëüíûìè âîëíîâûìè ÷èñëàìè è

ïåðèîäàìè. Ïîêàçàíû íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå ïåðèîäû, íåîáõî-

äèìûå äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ. �àññ÷èòàííûå àìïëèòóäû

è �àçû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àíàëèçà íåëèíåéíûõ âçàèìîäåéñòâèé

ìåæäó ñòàöèîíàðíûìè ïëàíåòàðíûìè âîëíàìè è àòìîñ�åðíû-

ìè ïðèëèâàìè.

22.04-01.546 Âëèÿíèå ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ 29 ìàð-

òà 2006 ãîäà íà �ëóêòóàöèè àòìîñ�åðíîãî äàâëåíèÿ

è ïðèçåìíûå ïðî�èëè òåìïåðàòóðû. Áóø �.À., Åëàí-

ñêèé Í.Ô., Êàäûãðîâ Å.Í., Êóëè÷êîâ Ñ.Í., ×óí÷ó-

çîâ È.Ï., Ïðîêîøåâà Í.Ñ. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìî-

ñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 4, . 403-410. �óñ.

Ïðèâåäåíû äàííûå èçìåðåíèé �ëóêòóàöèé àòìîñ�åðíîãî

äàâëåíèÿ ñîâìåñòíî ñ èçìåðåíèÿìè ïðî�èëåé òåìïåðàòóðû âîç-

äóõà â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñ�åðû âî âðåìÿ ïîëíîãî ñîëíå÷íîãî

çàòìåíèÿ 29 ìàðòà 2006 ãîäà â ã. Êèñëîâîäñêå íà öåíòðàëüíîé

ëèíèè òåíè. Ïîëíàÿ �àçà çàòìåíèÿ íà÷àëàñü â 15

÷

15

ì

ïî ìåñò-

íîìó âðåìåíè è ïðîäîëæàëàñü 2

ì

32

ñ

. Ïî èçìåðåíèÿì òåìïå-

ðàòóðíûõ ïðî�èëåé âîññòàíîâëåíû êîëåáàíèÿ ðàçíîñòè àòìî-

ñ�åðíîãî äàâëåíèÿ íà óðîâíå çåìíîé ïîâåðõíîñòè è íà íåêî-

òîðîé âûñîòå, äî êîòîðîé èçìåðÿëèñü ïðî�èëè òåìïåðàòóðû.

Âîññòàíîâëåííûå êîëåáàíèÿ ñðàâíèâàëèñü ñ �ëóêòóàöèÿìè àò-

ìîñ�åðíîãî äàâëåíèÿ, çàïèñàííûå ìèêðîáàðîãðà�îì, à òàêæå ñ

�ëóêòóàöèÿìè äàâëåíèÿ â ïåðèîä ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ â Òûí-

äå Àìóðñêîé îáëàñòè 31.07.1981. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî â ïóëü-

ñàöèè àòìîñ�åðíîãî äàâëåíèÿ íà óðîâíå çåìëè îñíîâíîé âêëàä

âíîñÿò, âûçâàííûå ñîëíå÷íûì çàòìåíèåì, âðåìåííûå èçìåíå-

íèÿ âåðòèêàëüíûõ ïðî�èëåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïðèçåì-

íîì ñëîå àòìîñ�åðû.

22.04-01.547 Èçìåí÷èâîñòü õàðàêòåðèñòèê îáëàñòè

ìåçîïàóçû: êîñìè÷åñêèå �àêòîðû âëèÿíèÿ. Ïåð-

öåâ Í.Í., Ïåðìèíîâ Â.È., Äàëèí Ï.À. Èçâåñòèÿ �ÀÍ.

Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 4, . 472-479. �óñ.

Îáñóæäàþòñÿ íåêîòîðûå âàæíûå ðåçóëüòàòû î ëóííîì ïðè-

ëèâíîì è ñîëíå÷íîì âîçäåéñòâèè íà õàðàêòåðèñòèêè îáëàñòè

ìåçîïàóçû, ïîëó÷åííûå â Èíñòèòóòå �èçèêè àòìîñ�åðû èì.

À.Ì. Îáóõîâà �ÀÍ ïðè ó÷àñòèè ñîàâòîðîâ èç äðóãèõ îðãàíè-

çàöèé. �àññìàòðèâàþòñÿ ñîâðåìåííûå ïîäòâåðæäåíèÿ ãèïîòåçû

À.È. Ñåìåíîâà è Í.Í.Øå�îâà î ñóùåñòâîâàíèè êîëåáàíèé ñ ïå-

ðèîäîì ëóííîãî ñèíîäè÷åñêîãî ìåñÿöà è åãî ïîëîâèíû â õàðàê-

òåðèñòèêàõ îáëàñòè ìåçîïàóçû. Äàþòñÿ îöåíêè àìïëèòóä, íàé-

äåííûå ñòàòèñòè÷åñêèì àíàëèçîì äàííûõ èçìåðåíèé, ïðåäëà-

ãàþòñÿ âîçìîæíûå ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè ýòèõ êîëåáàíèé. Îá-

ñóæäàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïî âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷-

íîé àêòèâíîñòè íà îáëàñòü ìåçîïàóçû. Ïîêàçàíî, ÷òî âëèÿíèå

ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñ�å-

ðû íà ìåæãîäîâîì è âíóòðèñåçîííîì ìàñøòàáàõ âðåìåíè èìå-

åò ðàçíûé çíàê, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçëè÷íûõ �èçè÷åñêèõ

ìåõàíèçìàõ ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé, äåéñòâóþùèõ â ýòèõ ÷à-

ñòîòíûõ äèàïàçîíàõ.

22.04-01.548 ×òî âåê ãðÿäóùèé íàì ãîòîâèò? Øà-

êèðçÿíîâ Ô.Í., Áóòûðèí Ï.À., Àáäóëêåðèìîâ Ñ.À.,

Ìèõååâ Ä.Â. Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2022. 86,

� 9, . 1226-1229. �óñ.

Íàçâàíèå ýòîé ñòàòüè íà ñòûêå XX è XXI ââ. îêàçàëîñü âåñü-

ìà ïîïóëÿðíûì è â íàó÷íîé, è â îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîé, è â

õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòóðå. Íî â íàøåé ðàáîòå ðå÷ü èäåò íå î

ñëåäóþùåì âåêå, à î âñïûøêàõ è ñóïåðâñïûøêàõ Ñîëíöà íåïî-

ñðåäñòâåííî â ñëåäóþùåé ñîòíå ãîäîâ. Ñïîñîáíû ëè ìû ñâîå-

âðåìåííî ïðåäñêàçàòü âðåìÿ ìîùíîé ñóïåðâñïûøêè? Óìååì ëè

ìû ðàññ÷èòàòü ãóáèòåëüíûå äëÿ æèçíè íà Çåìëå ïîñëåäñòâèÿ

ýëåêòðîìàãíèòíîé àòàêè Ñîëíöà, ÷òî ìîæíî ïðåäïðèíÿòü äëÿ

ñîõðàíåíèÿ íàøåé öèâèëèçàöèè?

22.04-01.549 Îãðàíè÷åíèÿ íà ïîïóëÿöèþ êîñìè÷å-

ñêèõ ëó÷åé â ðàäèîãàëî ãàëàêòèêè M87 ïî äàí-

íûì ãàììà-íàáëþäåíèé. Íèçàìîâ Á.À., Ïøèðêîâ Ì.Ñ.

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115, � 5, . 281-286. �óñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîèñêà ïðîòÿæåííîãî âûñîêîýíåð-

ãåòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ âîêðóã M87 � öåíòðàëüíîé ãàëàêòèêè

â ñêîïëåíèè Äåâû. �àëàêòèêà M87 ñîäåðæèò î÷åíü òÿæåëóþ

ñâåðõìàññèâíóþ ÷åðíóþ äûðó, MBH>4·10
9
M⊙, è â ïîñëåäíèå

100 ìëí. ëåò ïåðåæèâàåò ïåðèîä ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè, ÷òî

ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ ïîëîñòåé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ çàìåòíû-

ìè ðàäèî- è ðåíòãåíîâñêèìè èñòî÷íèêàìè. Ìû ïðîâåëè ïîèñê

â äàííûõ Fermi-LAT çà 13 ëåò â òðåõ ýíåðãåòè÷åñêèõ èíòåðâà-

ëàõ: 0.1�1, 1�10 è 10�100 �ýÂ. Íè â îäíîì èç èíòåðâàëîâ íå

áûëî îáíàðóæåíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ïðîòÿæåííîãî èç-

ëó÷åíèÿ, ñî ñëàáûì ïðèçíàêîì ñèãíàëà (∼2.5σ) â ïîñëåäíåì

èíòåðâàëå (10�100 �ýÂ). Ìû èñïîëüçîâàëè ãàììà-íàáëþäåíèÿ,

÷òîáû óñòàíîâèòü ïðåäåëû íà ïîïóëÿöèþ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé

â ðàäèîïóçûðÿõ, îãðàíè÷èâ èõ äîëþ X îòíîñèòåëüíî òåïëîâîé

ýíåðãèè ãîðÿ÷åãî ãàçà. Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ñïåêòðàëüíî-

ãî èíäåêñà, äëÿ ýëåêòðîíîâ X e<(0.1�0.2), ïðîòîíû îãðàíè÷åíû

íà óðîâíå X p<(0.2�0.5). Ýòè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò, ÷òî â

ñìûñëå âêëàäà â ïîëíóþ ýíåðãèþ êîñìè÷åñêèå ëó÷è ÿâëÿþòñÿ

âòîðîñòåïåííûì êîìïîíåíòîì ðàäèîïóçûðåé, à îñíîâíàÿ äîëÿ

ýíåðãèè ñîñðåäîòî÷åíà â ãîðÿ÷åì ãàçå.

22.04-01.550 Ñòàòè÷åñêèé êàçèìèðîâñêèé êîíäåíñàò

áèñïèíîðíîãî ïîëÿ âî âñåëåííîé Ôðèäìàíà. Àðáó-

çîâ À.Á., �àéäàð Ñ.Ì., Ïàâëîâ À.Å. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ.

2022. 115, � 7, . 417-419. �óñ.

Êâàíòîâûé êàçèìèðîâñêèé êîíäåíñàò ìàññèâíîãî áèñïèíîð-

íîãî â êîìïàêòíîé âñåëåííîé Ôðèäìàíà âû÷èñëåí â ñòàòè÷å-

ñêîì ïðèáëèæåíèè. Äëÿ ðåíîðìèðîâêè ðàñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ èñ-

ïîëüçîâàíà �îðìóëà Àáåëÿ�Ïëàíà.

22.04-01.551 Ê âîïðîñó îá àíîìàëüíîé äèññèïàöèè

â ïëàçìå çàïûëåííîé ýêçîñ�åðû Ëóíû. Ïîïåëü Ñ.È.,

�îëóáü À.Ï. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115, � 10, . 629-635.

�óñ.

Îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé, îòëè÷àþùèõ ïûëåâóþ ïëàç-

ìó îò îáû÷íîé (íå ñîäåðæàùåé çàðÿæåííûõ ïûëåâûõ ÷àñòèö)

ïëàçìû, ÿâëÿåòñÿ àíîìàëüíàÿ äèññèïàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ý��åê-

òîì çàðÿäêè ïûëåâûõ ÷àñòèö, ïðèâîäÿùàÿ ê íîâûì �èçè÷å-

ñêèì ÿâëåíèÿì, ý��åêòàì è ìåõàíèçìàì. �àññìàòðèâàåòñÿ ïðî-

öåññ àíîìàëüíîé äèññèïàöèè â êîíòåêñòå îïèñàíèÿ äèíàìèêè

ïûëåâûõ ÷àñòèö â ïûëåâîé ïëàçìå ëóííîé ýêçîñ�åðû. Ïîëó-

÷åíî óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå êîëåáàíèÿ ïûëåâîé ÷àñòèöû íàä

ëóííîé ïîâåðõíîñòüþ, çàòóõàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòî-

òîé çàðÿäêè ïûëåâûõ ÷àñòèö, õàðàêòåðèçóþùåé àíîìàëüíóþ

äèññèïàöèþ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â

ðàìêàõ ðàçðàáîòàííîé àíàëèòè÷åñêîé ìîäåëè äèíàìèêè ïûëå-
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âûõ ÷àñòèö è ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ïûëåâûõ

÷àñòèö ñ ðàçìåðàìè ïîðÿäêà 0.1 ìêì, ò.å. íàèáîëåå êðóïíûõ

÷àñòèö, ïîäíèìàþùèõñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ Ëóíû â ðåçóëüòà-

òå ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïè-

ñûâàþùàÿ ïðîöåññû àíîìàëüíîé äèññèïàöèè â ïûëåâîé ïëàç-

ìå, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âïîëíå àäåêâàòíûå ðåçóëüòàòû. Òåì ñà-

ìûì, ïðîâåäåíî äîêàçàòåëüñòâî âàæíîñòè ïðîöåññîâ àíîìàëü-

íîé äèññèïàöèè äëÿ ñëó÷àÿ ïûëåâîé ïëàçìû â ýêçîñ�åðå Ëóíû.

22.04-01.552 Ñòðàííàÿ êâàðêîâàÿ ìàòåðèÿ è àñòðî-

�èçè÷åñêàÿ ïðèðîäà àíîìàëüíûõ ý��åêòîâ â êîñìè-

÷åñêèõ ëó÷àõ ïðè ýíåðãèÿõ 1�100 ÏýÂ. Øàóëîâ Ñ.Á.,

�ÿáîâ Â.À., Ùåïåòîâ À.Ë., Ïÿòîâñêèé Ñ.Å., Æó-

êîâ Â.Â., Êóïðèÿíîâà Å.À., �óäêîâà Å.Í. Ïèñüìà â

ÆÝÒÔ. 2022. 116, � 1, . 3-12. �óñ.

Ñîñòàâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èí èçìåíåíèÿ íàêëîíà ñïåêòðà øèðîêèõ àò-

ìîñ�åðíûõ ëèâíåé (êîëåíî) â îáëàñòè ýíåðãèé 1�100 ÏýÂ. Âû-

âîäû äàííîé ðàáîòû îñíîâàíû íà àíàëèçå õàðàêòåðèñòèê ñòâî-

ëîâ øèðîêèõ àòìîñ�åðíûõ ëèâíåé, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû íàèáî-

ëåå ýíåðãè÷íûå âòîðè÷íûå àäðîíû. Â ýòîé îáëàñòè íàáëþäà-

åòñÿ ðÿä àíîìàëüíûõ ý��åêòîâ, òàêèõ êàê óâåëè÷åíèå äëèíû

ïîãëîùåíèÿ àäðîííûõ ëèâíåé, íàðóøåíèå ñêåéëèíãà â ñïåêòðàõ

âòîðè÷íûõ àäðîíîâ, èçáûòîê ìþîíîâ â øèðîêèõ àòìîñ�åðíûõ

ëèâíÿõ ñ ãàììà-ñåìåéñòâàìè, ïîÿâëåíèå ãàëî è âûñòðîåííîñòü

ýíåðãåòè÷åñêèõ öåíòðîâ âäîëü ïðÿìîé, íàáëþäàåìûå â ðåíòãå-

íîýìóëüñèîííûõ êàìåðàõ. Ïðè òåõ æå ýíåðãèÿõ, ýêâèâàëåíòíûõ

1�100 ÏýÂ â ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìå, ïî äàííûì êîëëàéäåðîâ

LHC è RHIC íàáëþäàåòñÿ ñêåéëèíãîâîå ïîâåäåíèå ñïåêòðà àä-

ðîíîâ, ÷òî îçíà÷àåò îòñóòñòâèå íîâûõ ïðîöåññîâ â ÿäåðíûõ âçà-

èìîäåéñòâèÿõ. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ýòè äàííûå, àíîìàëèè,

íàáëþäàåìûå â êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ, ñëåäóåò îáúÿñíÿòü àñòðî-

�èçè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè, ò.å. èçìåíåíèÿìè â ñîñòàâå êîñìè÷å-

ñêèõ ëó÷åé. Àíàëèç äàííûõ î ñòâîëàõ ØÀË ïîçâîëÿåò ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî êîëåíî â èõ ñïåêòðå �îðìèðóåòñÿ êîìïîíåíòîé

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íåÿäåðíîé ïðèðîäû, âîçìîæíî, ñîñòîÿùåé

èç ÷àñòèö ñòðàííîé êâàðêîâîé ìàòåðèè.

22.04-01.553 Íîâûå îãðàíè÷åíèÿ íà êîíñòàíòó ñâÿ-

çè àêñèîíà ñ ýëåêòðîíîì äëÿ ñîëíå÷íûõ àêñèîíîâ. �àâ-

ðèëþê Þ.Ì., �àíãàïøåâ À.Í., Äåðáèí À.Â., Äðà÷-

íåâ È.Ñ., Êàçàëîâ Â.Â., Êóçüìèíîâ Â.Â., Ìèêó-

ëè÷ Ì.Ñ., Ìóðàòîâà Â.Í., Òåêóåâà Ä.À., Óíæà-

êîâ Å.Â., ßêèìåíêî Ñ.Ï. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 116, � 1,

. 13-19. �óñ.

Âûïîëíåí ïîèñê ðåçîíàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ ïåðâîãî ÿäåðíîãî

óðîâíÿ ÿäðà

83Kr
ñ ýíåðãèåé 9.4 êýÂ ñîëíå÷íûìè àêñèîíàìè,

ïîòîêè êîòîðûõ çàâèñÿò îò êîíñòàíòû ñâÿçè àêñèîíà ñ ýëåêòðî-

íîì gAe.

22.04-01.554 Èçëó÷àòåëü óñòðîéñòâà ñáðîñà íèçêîïî-

òåíöèàëüíîãî òåïëà â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî ñ àíòè-

ìåòåîðîèäíîé çàùèòîé. Ìèðîíîâ Â.Â., Âîëêîâà Ë.È.,

Âîëêîâ Í.Í., Õàìäàìîâ Ñ.Ñ., Àíèêèí À.Â. Ïðèêëàäíàÿ

ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 4, . 126-134. �óñ.

Ïðåäñòàâëåí âàðèàíò õîëîäèëüíèêà-èçëó÷àòåëÿ èç àëþìèíè-

åâîãî ñïëàâà ñ àíòèìåòåîðîèäíîé çàùèòîé òðóáêè ñ òåïëîíî-

ñèòåëåì â âèäå áàìïåðà, ÿâëÿþùåãîñÿ èçëó÷àþùåé ïîâåðõíî-

ñòüþ. �àçðàáîòàíà ïðèáëèæåííàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñòàöèîíàð-

íîãî òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ è ïîòåðü äàâëåíèÿ â óñòðîéñòâå. Èç-

ãîòîâëåí ìàêåòíûé îáðàçåö, ïðîâåäåíû åãî èñïûòàíèÿ. Ïîêàçà-

íî, ÷òî ðàñ÷åòíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå õîðîøî ñîãëà-

ñóþòñÿ. Âûïîëíåí ðàñ÷åòíûé àíàëèç ý��åêòèâíîãî (ïàðàìåòð

ý��åêòèâíîñòè ðàâåí 3,27 êã/ì

2
) çàùèùåííîãî (âåðîÿòíîñòü

íåïîâðåæäåíèÿ â òå÷åíèå äâóõ ëåò ðàâíà 0,97) óñòðîéñòâà èç

àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ìîùíîñòüþ 570 êÂò ïðè îõëàæäåíèè òåï-

ëîíîñèòåëÿ ñ 250 äî 110

◦
C.

22.04-01.555 �åãåíåðàöèÿ îðãàíà çðåíèÿ Helix

luorum â 185-ñóòî÷íîì îðáèòàëüíîì ïîëåòå íà Ìåæ-

äóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè. �îðãèëàäçå �.È. Ñåí-

ñîðíûå ñèñòåìû. 2022. 36, � 2, . 136-152. �óñ.

Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû êîñìè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà (ÊÝ)

��åãåíåðàöèÿ-1� íà áðþõîíîãîé íàçåìíîé ëåãî÷íîé óëèòêå Helix

luorum. Óëèòêè â êîëè÷åñòâå 101 îñîáè áûëè ðàçäåëåíû íà

òðè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ãðóïïû: íà ïîëåòíóþ ãðóïïó (Ï�) è íà

äâå êîíòðîëüíûå ãðóïïû � ãðóïïó ñèíõðîííîãî ñîïðîâîæäå-

íèÿ (Ñ�) è âèâàðèéíóþ ãðóïïó (Â�). Çà 10�11 ÷ ïåðåä íà÷àëîì

ÊÝ ó âñåõ óëèòîê àìïóòèðîâàëè ãëàçíûå ùóïàëüöà. Óëèòîê Ï�

â ñïåöèàëüíîì ñâåòîíåïðîíèöàåìîì êîíòåéíåðå íà ïèëîòèðóå-

ìîì êîñìè÷åñêîì êîðàáëå (ÏÊÊ) �Ñîþç ÒÌÀ-19� äîñòàâëÿëè

íà Ìåæäóíàðîäíóþ êîñìè÷åñêóþ ñòàíöèþ (ÌÊÑ). Ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ýêñïîçèöèè â îðáèòàëüíîì ïîëåòå (ÎÏ) ñîñòàâèëà 185

ñóò è 22 ÷. Óëèòêè Ñ� íàõîäèëèñü â àíàëîãè÷íîì �ïîëåòíî-

ìó� êîíòåéíåðå ïðè òåìïåðàòóðå, áëèçêîé ê áîðòîâîé. Óëèòêè

Â� ñîäåðæàëèñü â ïðîñòîðíûõ òåððàðèóìàõ ïðè íîðìàëüíîì

ñâåòîâîì ðåæèìå è òåìïåðàòóðå 20�22

◦
Ñ è èìåëè ñâîáîäíûé

äîñòóï ê ïèùå è âîäå. Ñîñòîÿíèå çðåíèÿ íàòèâíûõ è ðåãåíå-

ðèðîâàâøèõ ãëàç îöåíèâàëè ïî ìîð�îëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì,

ñóììàðíîé ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñåò÷àòêè è ñïàéêîâîé àê-

òèâíîñòè çðèòåëüíîãî íåðâà â îòâåò íà îäèíî÷íûå è ïàðíûå

ñâåòîâûå ñòèìóëû ðàçíîé ÿðêîñòè è äëèòåëüíîñòè. Ïîñëå çà-

âåðøåíèÿ ÊÝ ðåãåíåðàöèÿ ãëàçíûõ ùóïàëåö ñ �óíêöèîíèðóþ-

ùèìè ãëàçàìè íàáëþäàëàñü ó 78% óëèòîê Ï�, 69% óëèòîê Ñ� è

96% óëèòîê Â�. �åãåíåðàòû êàê ïîëåòíûõ, òàê è êîíòðîëüíûõ

óëèòîê ïî ìîð�îëîãè÷åñêèì è ýëåêòðî�èçèîëîãè÷åñêèì ïîêà-

çàòåëÿì áûëè ñõîæè ìåæäó ñîáîé è çàìåòíî óñòóïàëè òàêîâûì

íàòèâíûõ ãëàçíûõ ùóïàëåö â òå÷åíèå 4-ëåòíåãî ïåðèîäà ïîñëå

çàâåðøåíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Ñâåòîâàÿ äåïðèâàöèÿ íå âëèÿëà íà

õàðàêòåð ðåãåíåðàöèè. Â ðåãåíåðèðîâàâøåì çðèòåëüíîì íåðâå

îòñóòñòâîâàëà �o��-ðåàêöèÿ íà âûêëþ÷åíèå ñâåòîâîãî ñòèìó-

ëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëèòêà, ðåãåíåðàöèÿ, çðåíèå, íåâåñîìîñòü,

ìåæäóíàðîäíàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ.

22.04-01.556 Óñêîðåíèå ÷àñòèö â êîñìîñå: óíèâåð-

ñàëüíûé ìåõàíèçì? Ïàíàñþê Ì.È., Ìèðîøíè÷åí-

êî Ë.È. ÓÔÍ. 2022. 192, � 4, . 413-442. �óñ.

Ñ ñîâðåìåííûõ ïîçèöèé àíàëèçèðóþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå

äîêàçàòåëüñòâà â ïîëüçó èëè ïðîòèâ ñóùåñòâîâàíèÿ óíèâåð-

ñàëüíîãî ìåõàíèçìà óñêîðåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö âî Âñå-

ëåííîé. �åàëèçîâàí ÷èñòî �åíîìåíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê ýòîé

î÷åíü ñëîæíîé ïðîáëåìå. �àññìîòðåíèå ïðîâîäèòñÿ äëÿ ðàçëè÷-

íûõ ìàñøòàáîâ êîñìîñà, íà÷èíàÿ îò ìàãíèòîñ�åð Çåìëè è äðó-

ãèõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû äî àòìîñ�åðû Ñîëíöà, ãåëèî-

ñ�åðû, âñïûøåê ñâåðõíîâûõ çâ¼çä è âíåãàëàêòè÷åñêèõ îáúåê-

òîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ãåíåðàöèþ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ïðåäåëüíî

âûñîêèõ ýíåðãèé. Ïîêàçàíî, ÷òî âî Âñåëåííîé ñóùåñòâóåò áîëü-

øîå ìíîãîîáðàçèå ìåõàíèçìîâ óñêîðåíèÿ. Îäíàêî äàííûå ïî

ÿäåðíîìó ñîñòàâó óñêîðåííûõ ÷àñòèö, ïîëó÷åííûå â õîäå ìíî-

ãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó

ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà ñòîõàñòè÷åñêîãî ìåõàíèçìà óñêîðåíèÿ

òèïà Ôåðìè, ñâîéñòâåííîãî ðàçëè÷íûì àñòðî�èçè÷åñêèì îáú-

åêòàì. Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî äàííûé ìåõàíèçì ìîæåò áûòü

äîìèíèðóþùèì íàä äðóãèìè. Òåì íå ìåíåå ðÿä ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ íàáëþäåíèé íå óêëàäûâàåòñÿ â ðàìêè òàêîãî âûâî-

äà. Âîçìîæíî, â íåêîòîðûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ ñóùåñòâó-

åò èåðàðõèÿ óñêîðèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, êîãäà ïîñëå ïðåäâà-

ðèòåëüíîãî óñêîðåíèÿ îäíèì ìåõàíèçìîì âêëþ÷àþòñÿ äðóãèå

� ïîñëåäîâàòåëüíî èëè íà àëüòåðíàòèâíîé îñíîâå. Â ñâÿçè ñ

ýòèì ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå äîñòóïíûå ñîâðåìåííûå äàííûå pro

et ontra ãëîáàëüíîãî �ïðèñóòñòâèÿ� ìåõàíèçìà òèïà Ôåðìè.

22.04-01.557 Âåðòèêàëüíàÿ ðå�ðàêöèÿ ñâåòà â ïðè-

çåìíîì ñëîå àòìîñ�åðû: òðàäèöèîííûå ïðîáëåìû

îïðåäåëåíèÿ ðå�ðàêöèè è íîâûå òåõíè÷åñêèå äîñòè-

æåíèÿ. Ñàâèíûõ Â.Ï., Âàñþòèíñêèé È.Þ., Äåìåí-

òüåâ Ä.Â. ÓÔÍ. 2022. 192, � 8, . 926-943. �óñ.

Ïðàêòè÷åñêè âñå èñïîëüçóåìûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ðå�ðàê-

öèè îñíîâàíû íà òåîðèè, ñîçäàííîé Íüþòîíîì. Èññëåäîâàíèÿ

Íüþòîíà, Ýéëåðà, Îðèàíè, Áåðíóëëè è äð. ñâîäèëèñü ê îïðå-

äåëåíèþ ãåîìåòðè÷åñêîãî ïóòè ëó÷à. Îäíàêî ââèäó ìíîãîîáðà-

çèÿ óñëîâèé ïðîõîæäåíèÿ ñâåòà â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñ�åðû

íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñ äîñòàòî÷íîé äîñòîâåðíîñòüþ

îïðåäåëèòü ðå�ðàêöèþ. Ïðîâåä¼í àíàëèç àïðîáèðîâàííûõ íà-

ó÷íîé îáùåñòâåííîñòüþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ý�-

�åêòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ ðå�ðàêöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âû-

ïîëíÿòü îïòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ñ èíñòðóìåíòàëüíîé òî÷íîñòüþ

èñïîëüçóåìîãî ïðèáîðà.

22.04-01.558 Èçìåðåíèå ãëîáàëüíûõ ãðàâèèíåðöè-

àëüíûõ ý��åêòîâ êîëüöåâûìè ëàçåðíûìè èíòåð�åðî-

ìåòðàìè. �óäåíêî Â.Í., Îðåøêèí Ñ.È., �óäåíêî Ê.Â.

ÓÔÍ. 2022. 192, � 9, . 984-1018. �óñ.
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22.04-01.559 Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè 2022

Ïðåäñòàâëåí ïðîãðåññ, äîñòèãíóòûé çà ïîñëåäíèå 20 ëåò â

�èçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî èçìåðåíèþ ãðàâèèíåðöèàëüíî-

ãî íàçåìíîãî �îíà, àññîöèèðîâàííîãî ñ àñòðîãåîäèíàìè÷åñêè-

ìè è ãåî�èçè÷åñêèìè ý��åêòàìè, ïîðîæäàåìûìè âíóòðåííåé

ãðàâèòàöèåé è òåðìîäèíàìèêîé ïëàíåòû, à òàêæå å¼ ñóòî÷íûì

è îðáèòàëüíûì âðàùåíèåì. Îáñóæäàåòñÿ óíèêàëüíûé èíñòðó-

ìåíò � êðóïíîìàñøòàáíûé êîëüöåâîé ëàçåðíûé èíòåð�åðî-

ìåòð Ñàíüÿêà ñ ðåêîðäíî âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê âàðè-

àöèÿì ñêîðîñòè âðàùåíèÿ è íàêëîíàì ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìû

îòñ÷¼òà, à òàêæå ê âðàùàòåëüíîé àñèììåòðèè îïòè÷åñêîãî ïî-

êàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñðåäû, â òîì ÷èñëå âàêóóìà. Ñ ïîìî-

ùüþ òàêèõ èíñòðóìåíòîâ âîçìîæíî ïîëó÷åíèå �óíäàìåíòàëü-

íîé èí�îðìàöèè, èìåþùåé öåííîñòü îäíîâðåìåííî äëÿ �èçèêè

ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ëàçåðíîé �èçè-

êè, àñòðîìåòðèè, ãëîáàëüíîé ãåîäèíàìèêè è ñåéñìîëîãèè. Ïðè-

êëàäíûì âûõîäîì ìîæåò ñòàòü ðàííèé ïðîãíîç ãëîáàëüíûõ êà-

òàêëèçìîâ òèïà çåìëåòðÿñåíèé, à òàêæå ïðîãðåññ ìåòðîëîãèè

óãëîâûõ èçìåðåíèé.

22.04-01.559 Èññëåäîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà

áàëëîíàõ â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Ï.Í. Ëåáåäå-

âà �ÀÍ. Ñòîæêîâ Þ.È., Ìàõìóòîâ Â.Ñ., Ñâèðæåâ-

ñêèé Í.Ñ. ÓÔÍ. 2022. 192, � 9, . 1054-1063. �óñ.

C 1957 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Í.

Ëåáåäåâà �ÀÍ ïðîâîäèò ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ ïîòîêîâ êîñìè-

÷åñêèõ ëó÷åé â àòìîñ�åðå. Äàíî êðàòêîå îïèñàíèå ýêñïåðèìåí-

òà. Â àòìîñ�åðå ðåãèñòðèðóþòñÿ âòîðè÷íûå ïîòîêè çàðÿæåí-

íûõ ÷àñòèö, êîòîðûå â îñíîâíîì (áîëåå 99%) îáðàçóþòñÿ ïåð-

âè÷íûìè ïðîòîíàìè è ÿäðàìè. Ïðîâåä¼í àíàëèç äîëãîâðåìåí-

íûõ (11- è 22-ëåòíèõ) èçìåíåíèé ïîòîêîâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé

â àòìîñ�åðå, îáðàçîâàííûõ ïåðâè÷íûìè ïðîòîíàìè è ÿäðàìè,

è ïîòîêîâ ïåðâè÷íûõ ýëåêòðîíîâ. Äàííûå ïî ïåðâè÷íûì ýëåê-

òðîíàì ïîëó÷åíû íà âûñîòíûõ áàëëîíàõ è ñïóòíèêàõ. �åçóëü-

òàòû àíàëèçà ïîêàçûâàþò, ÷òî â ãåëèîñ�åðå âðåìåííûå çàâè-

ñèìîñòè ÷àñòèö ñ ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðè-

÷åñêèìè çàðÿäàìè èìåþò îäèíàêîâûé âèä, ò.å. ìîäóëèðóþòñÿ

îäèíàêîâûì îáðàçîì. Ýòîò ðåçóëüòàò ïðîòèâîðå÷èò îáùåïðè-

íÿòîé ìîäåëè ìîäóëÿöèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ãåëèîñ�åðå, â

êîòîðóþ íåîáõîäèìî âíåñòè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ.

22.04-01.560 Àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ îòêàçîâ äâèãà-

òåëåé îðèåíòàöèè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà íà îñíîâå

àíàëèçà äèíàìèêè åãî âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ.Æèð-

íîâ À.Â. Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî àâèàö. èí-òà. 2022. 29, � 2,

. 166-178. �óñ.

Îïèñûâàåòñÿ áîðòîâîé àëãîðèòì äèàãíîñòèêè îòêàçîâ ðåàê-

òèâíûõ äâèãàòåëåé îðèåíòàöèè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà. Ïðåä-

ëàãàåìûé àëãîðèòì îñíîâàí íà àíàëèçå ðàçëè÷èÿ �àêòè÷åñêî-

ãî ïîâåäåíèÿ äèíàìèêè óãëîâîãî äâèæåíèÿ ðåàëüíîãî îáúåêòà

óïðàâëåíèÿ è åãî áîðòîâîé ìîäåëè. Àíàëèçèðóåòñÿ ðàññîãëàñî-

âàíèå ìåæäó âåêòîðîì èçìåðåííîé óãëîâîé ñêîðîñòè è âåêòî-

ðîì îöåíêè óãëîâîé ñêîðîñòè. Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò êàê îáíà-

ðóæèòü �àêò îòêàçîâ òèïà íåâêëþ÷åíèÿ è íåâûêëþ÷åíèÿ äâè-

ãàòåëåé îðèåíòàöèè, òàê è âûÿâèòü îòêàçàâøèé äâèãàòåëü, çà

èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ óêàçàííûõ â ñòàòüå ñëó÷àåâ. Äàíû ðå-

êîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìà. �àáîòîñïîñîá-

íîñòü ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà äåìîíñòðèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ

ðåçóëüòàòîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

22.04-01.561 Èìïóëüñíîå óïðàâëåíèå îïàñíûì àñòå-

ðîèäîì â îáëàñòè ðåçîíàíñà 1:1. Ïðîøêèí Â.À., ×ó-

ðà À.Ñ. Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2022,

� 2, . 52-58. �óñ.

Èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü èìïóëüñíîãî óïðàâëåíèÿ àñòåðîè-

äîì, ñáëèæàþùèìñÿ ñ Çåìëåé. Ñõåìà óïðàâëåíèÿ �èêñèðîâà-

íà � ýòî äâóõèìïóëüñíûé ïåðåëåò ñ ãðàâèòàöèîííûì ìàíåâ-

ðîì ó Çåìëè. Öåëü ïåðâîãî èìïóëüñà � êîððåêöèÿ ñáëèæåíèÿ

ñ Çåìëåé. Ñ ïîìîùüþ ãðàâèòàöèîííîãî ìàíåâðà àñòåðîèä ïå-

ðåâîäèòñÿ íà îñêóëèðóþùóþ ãåëèîöåíòðè÷åñêóþ îðáèòó ñ ïå-

ðèîäîì, áëèçêèì ê ïåðèîäó îáðàùåíèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà.

Öåëü âòîðîãî èìïóëüñà � ïåðåâîä àñòåðîèäà íà îðáèòó, ïåðèîä

îáðàùåíèÿ ïî êîòîðîé ñîâåðøàåò äîëãîïåðèîäè÷åñêèå êîëåáà-

íèÿ îêîëî ïåðèîäà Çåìëè. Ïðåäëîæåíà ïðèáëèæåííàÿ ìåòîäè-

êà îöåíêè ðåàëèçóåìîñòè ïåðåëåòà. �àññìîòðåíû äâà ïðèìåðà

� àñòåðîèäû Àïî�èñ 2004 MN4 è Äóýíäå 2012 DA14.

Cì. òàêæå 22.04-01.140, 22.04-01.262, 22.04-01.358, 22.04-

01.359, 22.04-01.360, 22.04-01.361, 22.04-01.362, 22.04-

01.364, 22.04-01.370, 22.04-01.371, 22.04-01.372, 22.04-

01.373, 22.04-01.374, 22.04-01.375, 22.04-01.376, 22.04-

01.377, 22.04-01.378, 22.04-01.379, 22.04-01.380, 22.04-

01.381, 22.04-01.382, 22.04-01.383, 22.04-01.384, 22.04-

01.385, 22.04-01.386, 22.04-01.387, 22.04-01.388, 22.04-

01.391, 22.04-01.393, 22.04-01.394
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�àðàñ¼â Ì.À. 22.04-01.528

�àðáàðóê À.Â. 22.04-01.272

�àðååâ À.�. 22.04-01.206

�àðèí Ì. 22.04-01.502

�àðèïîâ �.Ê. 22.04-01.371

�àðìàøîâ À.Â. 22.04-01.171

�åæà Ä.Â. 22.04-01.117

�åîðãèåâñêèé Ï.Þ. 22.04-01.106

�åðàñèìîâ �.ß. 22.04-01.367

�åðìèäåð Î.Â. 22.04-01.268

�åñòðèí Ñ.�. 22.04-01.103

�èëüìàíîâ À.ß. 22.04-01.366

�èëü�àíîâ Ì. 22.04-01.501

�èëÿðåâñêèé �.Ñ. 22.04-01.363

�èðøîâà Å.È. 22.04-01.137

�ëàãîëåâñêèé Þ.Â. 22.04-01.400

�ëàçîâ À.Ë. 22.04-01.138

�ëàçîâà Å.�. 22.04-01.74

�ëàìàçäà Ä.Â. 22.04-01.415

�ëåáîâà �.Ì. 22.04-01.189

�ëóøåíêî À. 22.04-01.502

�ëóøêîâ Å.Â. 22.04-01.337

�ëóøêîâà Å.Ñ. 22.04-01.112

�ëóøêîâà Í.Â. 22.04-01.337

�îäçèàøâèëè �.Þ. 22.04-01.229,

22.04-01.242

�îäèí Î.À. 22.04-01.143

�îëîâåøêèí Â.À. 22.04-01.28

�îëîâ÷åíêî Ì.È. 22.04-01.206

�îëóá Â.Â. 22.04-01.261

�îëóáåâ À.Þ. 22.04-01.297

�îëóáåâ Ê.�. 22.04-01.197

�îëóáü À.Ï. 22.04-01.551

�îëóáÿòíèêîâ À.Í. 22.04-01.121

�îëóáÿòíèêîâ �.Þ. 22.04-01.313
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�îëüäèí Â.Ä. 22.04-01.351

�îëÿê Èë.Ñ. 22.04-01.394

�îí÷àð À.Â. 22.04-01.311,

22.04-01.342

�îí÷àðîâ Â.Â. 22.04-01.147

�îðáàí À.Ñ. 22.04-01.499

�îðáà÷åâ Ì. 22.04-01.423

�îðãèëàäçå �.È. 22.04-01.555

�îðåëîâ À. 22.04-01.502

�îðëàíîâ Í.Å. 22.04-01.167

�îðîõîâàòñêèé Þ.À. 22.04-01.354

�îðøàíîâ Ä.Ë. 22.04-01.407

�îðûíÿ Í.À. 22.04-01.397

�îðüêàâûé Í.Í. 22.04-01.444,

22.04-01.447

�ðàöèàíè Ô. 22.04-01.416

�ðà÷åâà Å.À. 22.04-01.81

�ðàøèí Ñ.À. 22.04-01.357

�ðåáåíåâ Ñ. 22.04-01.502

�ðåêîâ À.Í. 22.04-01.18

�ðèãîðîâè÷ Ñ. 22.04-01.502

�ðèãîðüåâ À.È. 22.04-01.124

�ðèãîðüåâ Â.À. 22.04-01.181

�ðèãîðüåâà È.Þ. 22.04-01.485

�ðèíèí Â.Ï. 22.04-01.473

�ðèøèí È.È. 22.04-01.281

�ðîçíîâ Ä.È. 22.04-01.309

�ðîìîâ Â.�. 22.04-01.63

�óáàéäóëëèí À.À. 22.04-01.44

�óáàéäóëëèí Ä.À. 22.04-01.120

�óâåðíþê Ñ.Â. 22.04-01.109

�óäêîâà Å.Í. 22.04-01.552

�óëèåâ À.Ñ. 22.04-01.448

�óëèåâ �.À. 22.04-01.448

�óëüåëüìè À.Â. 22.04-01.467

�óëÿåâ �.À. 22.04-01.524

�óëÿåâà Ò.Ë. 22.04-01.524

�óðàêîâ Í.È. 22.04-01.71

�óðååâ Ï. 22.04-01.501, 22.04-01.502

�óðîâà Å. 22.04-01.502

�óñåéíîâ Â.Ä. 22.04-01.299

�óùèíà �.Ò. 22.04-01.519

Ä

Äàâûäîâà Ì.À. 22.04-01.51

Äàëèí Ï.À. 22.04-01.547

Äàíèëîâ À.Ä. 22.04-01.426,

22.04-01.427

Äàíèëîâ Â.Ì. 22.04-01.401

Äàíèëîâ Â.Í. 22.04-01.172,

22.04-01.173, 22.04-01.174,

22.04-01.319

Äàíèëîâ Å.À. 22.04-01.206

Äàñ Ì.Ï. 22.04-01.364

Äàøêåâè÷ Æ.Â. 22.04-01.465

Äå Ñ. 22.04-01.153

Äåâÿòêèí À.Â. 22.04-01.407

Äåãòÿðåâ Ì.Í. 22.04-01.332

Äåìåíòüåâ Ä.Â. 22.04-01.557

Äåìåíòüåâ È.È. 22.04-01.348

Äåìèíîâ Ì.�. 22.04-01.517

Äåðáèí À.Â. 22.04-01.553

Äåðäèÿùåíêî Â.Â. 22.04-01.86

Äåðåâè÷ È.Â. 22.04-01.175

Äèäåíêî Ê.À. 22.04-01.545

Äìèòðèåâ Â.Ñ. 22.04-01.86

Äìèòðèåâ Ä.Â. 22.04-01.473

Äìèòðèåâ Ñ.Ï. 22.04-01.130

Äìèòðèåíêî Â.Å. 22.04-01.135

Äìèòðèåíêî Å.Ñ. 22.04-01.398

Äìèòðèåíêî È.Ñ. 22.04-01.462

Äîáðîâîëüñêèé À.À. 22.04-01.122

Äîáðûøêèí À.Þ. 22.04-01.82

Äîäèí À.Â. 22.04-01.483,

22.04-01.508

Äîëãîâ À.Ä. 22.04-01.534

Äîìáðóãîâà Å.�. 22.04-01.322

Äîðî�ååâà Â.À. 22.04-01.441,

22.04-01.443

Äðàáèíñêèé Ì.À. 22.04-01.357

Äðàâñêèõ À.Ô. 22.04-01.486

Äðàâñêèõ Þ.À. 22.04-01.486

Äðà÷åíêî Â.Í. 22.04-01.169,

22.04-01.188

Äðà÷íåâ È.Ñ. 22.04-01.553

Äðåìóõ Ì.Ñ. 22.04-01.222

Äðîçäîâà Ò. 22.04-01.502

Äðóæèíèí Î.À. 22.04-01.56

Äóáðîâèí Ê.À. 22.04-01.266

Äóãèí Í.À. 22.04-01.527

Äóäêî Ä.Í. 22.04-01.44

Äûìêèí �.ß. 22.04-01.338

Äûííèêîâ ß.À. 22.04-01.109

Äûííèêîâà �.ß. 22.04-01.109

Äûøëåâñêèé Ñ.Â. 22.04-01.429

Äüÿêîâà Î.À. 22.04-01.48

Äüÿ÷åíêî À.Ò. 22.04-01.392

Äüÿ÷êîâà À.Â. 22.04-01.25

Äüÿ÷êîâà Ì.Â. 22.04-01.440

Äÿäèíà Ï.È. 22.04-01.537

Å

Åâñååâ È.Â. 22.04-01.334

Åãîðîâ Â.Î. 22.04-01.533

Åãîðîâ È.Â. 22.04-01.64, 22.04-01.271

Åãîðîâ Î.Â. 22.04-01.396

Åäåð É. 22.04-01.501

Åëàíñêèé Í.Ô. 22.04-01.546

Åëåíèí Ë.Â. 22.04-01.416

Åëèñååâ Ë.�. 22.04-01.357

Åëüÿíîâ À.Å. 22.04-01.261

Åíãóëàòîâà Ì.Ô. 22.04-01.286

�

�íåòêåí Àõìåò 22.04-01.341

Å

Åðìàêîâ Ä.Â. 22.04-01.86

Åðìàø À.À. 22.04-01.471

Åðìîëàåâ Þ.È. 22.04-01.521

Åðìîëåíêî À.Æ. 22.04-01.225,

22.04-01.389

Åðìîëåíêî À.Ñ. 22.04-01.170

Åðìîëåíêî Î.À. 22.04-01.337

Åðî�ååâ À.Â. 22.04-01.302

Åðî�ååâ Â.È. 22.04-01.98

Åðîøåíêî Ñ.Â. 22.04-01.231,

22.04-01.243

Åñåëåâè÷ Â.�. 22.04-01.459,

22.04-01.463

Åñåëåâè÷ Ì.Â 22.04-01.410

Åñåëåâè÷ Ì.Â. 22.04-01.459,

22.04-01.463

Å÷åèñòîâ Â.À. 22.04-01.496

Æ

Æàìêîâ À.Ñ. 22.04-01.539

Æàðîâ Â.Å. 22.04-01.539

Æáàíêîâ �.À. 22.04-01.189

Æåãóëèí �.Â. 22.04-01.157

Æåëåçíûé Â.Á. 22.04-01.113

Æåëåçíûé Ñ.Â. 22.04-01.129

Æåëòàêîâ À.Â. 22.04-01.246

Æåðåá÷åâñêèé Â.È. 22.04-01.393

Æèëèí À.À. 22.04-01.68

Æèðíîâ À.Â. 22.04-01.560

Æèòíèêîâ Ò.À. 22.04-01.457

Æîðíàê Ì. 22.04-01.135

Æóæóëèíà Å. 22.04-01.421

Æóêîâ Â.Á. 22.04-01.53, 22.04-01.55,

22.04-01.207, 22.04-01.212,

22.04-01.234

Æóêîâ Â.Â. 22.04-01.552

Æóðàâë¼â Â.Ô. 22.04-01.370

Æóðàâëåâà Å.Â. 22.04-01.82

Æóðàâëåâà Å.Í. 22.04-01.105

Ç

Çàáåëèíñêèé È.Å. 22.04-01.367

Çàáîëîòñêèõ Ì.Â. 22.04-01.397

Çàêñ Ì.À. 22.04-01.119

Çàìÿòèí Ä.À. 22.04-01.81

Çàíïåàë Ï.�. 22.04-01.539

Çàïåâàëîâ À.Ñ. 22.04-01.171

Çàðâèí À.Å. 22.04-01.266

Çàðèïîâà Ä.Ä. 22.04-01.27

Çàñòåíêåð �.Í. 22.04-01.521

Çàõàðêîâ À.Â. 22.04-01.230

Çàõàðîâ À.È. 22.04-01.417

Çàõâàòêèí Ì.Â. 22.04-01.416

Çåìëÿíóõà Ï.Ì. 22.04-01.313

Çåìöîâ È.À. 22.04-01.357

Çåíèí Î. 22.04-01.532

Çèìèí À.Â. 22.04-01.157

Çèìîâåö È.Â. 22.04-01.459,

22.04-01.520

Çëîáèí Ä.Â. 22.04-01.209

Çëîáèíà Í.Â. 22.04-01.209

Çìóøêî Â.Â. 22.04-01.264

Çîëîòàð¼â �.Â. 22.04-01.408

Çóåâ Ä.Ì. 22.04-01.92

Çóåâ Ë.Á. 22.04-01.75

Çûîíã Í.Õ. 22.04-01.64

È

Èáðàãèìîâ À.À. 22.04-01.409

Èáðàãèìîâ Ì.À. 22.04-01.403,

22.04-01.411

Èâàêèí ß.À. 22.04-01.18,

22.04-01.221, 22.04-01.226,

22.04-01.252

Èâàíîâ À.Ì. 22.04-01.220,

22.04-01.230

Èâàíîâ Â.Å. 22.04-01.465

Èâàíîâ Â.È. 22.04-01.331,

22.04-01.343

Èâàíîâ Ê.È. 22.04-01.488

Èâàíîâ Ì.À. 22.04-01.439

Èâàíîâñêèé À.À. 22.04-01.71

Èâàíû÷åâ Ä.À. 22.04-01.62

Èâëåâ Î.À. 22.04-01.540

Èäðèñîâ Ì.Ò. 22.04-01.336,

22.04-01.340

Èêîííèêîâà Í.Ï. 22.04-01.419,

22.04-01.483, 22.04-01.496,

22.04-01.507

Èëüãàìîâ Ì.À. 22.04-01.93

Èëüèíûõ Ä.È. 22.04-01.152

Èëüêàåâ �. 22.04-01.502

Èëüÿøåíêî À.Â. 22.04-01.22

Èíþêèíà À.Ì. 22.04-01.247,

22.04-01.250

Èïàòîâ À.Â. 22.04-01.434

Èðñìàìáåòîâà Ò.�. 22.04-01.483

Èñàåâ Ñ.À. 22.04-01.282,

22.04-01.288

Èñðàèëîâ Ì.Ø. 22.04-01.43,

22.04-01.293
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Èþäèí À.Ô. 22.04-01.431

Ê

Êàáàíîâ Ñ.È. 22.04-01.205,

22.04-01.320

Êàäûãðîâ Å.Í. 22.04-01.546

Êàçàêîâ Ë.È. 22.04-01.102

Êàçàêîâ Þ.Â. 22.04-01.235

Êàçàëîâ Â.Â. 22.04-01.553

Êàçìåð÷óê Ï.Â. 22.04-01.456

Êàéçåð �.Ò. 22.04-01.415

Êàéðóè Ëè 22.04-01.333

Êàêàëîâ Â.À. 22.04-01.224

Êàëàøíèêîâ Å.Â. 22.04-01.196

Êàëåãàåâ Â.Â. 22.04-01.431

Êàëèíè÷åíêî Â.À. 22.04-01.46,

22.04-01.255

Êàëÿäà Â.Â. 22.04-01.266

Êàìàëóòäèíîâ À.Ì. 22.04-01.87

Êàíåâ Í.�. 22.04-01.52

Êàðàáóòîâ À.À. 22.04-01.99

Êàðàêóëîâ Ì.Í. 22.04-01.289

Êàðåëèí �.Ì. 22.04-01.498

Êàðåëüñêèé Ê.Â. 22.04-01.58

Êàñàòêèí Á.À. 22.04-01.209

Êàñàòêèí Ñ.Á. 22.04-01.77,

22.04-01.150, 22.04-01.151,

22.04-01.209

Êàòàñîíîâ È. 22.04-01.502

Êàöíåëüñîí Á.�. 22.04-01.143

Êåäðèíñêèé Â.Ê. 22.04-01.263

Êèðãèíöåâà Ñ.Â. 22.04-01.118

Êèðååâ À.Í. 22.04-01.318

Êèðååâà Ì.À. 22.04-01.318

Êèðèêîâ À.Â. 22.04-01.338

Êèðèëëîâ Â.È. 22.04-01.239,

22.04-01.325

Êèðïè÷íèêîâ Â.Þ. 22.04-01.294,

22.04-01.295

Êèñåëåâ À.Á. 22.04-01.65

Êèñåëåâ À.Â. 22.04-01.460

Êèñòîâè÷ À.Â. 22.04-01.251

Êëàéí Á.È. 22.04-01.467

Êëåéì¼íîâ Â.Â. 22.04-01.438

Êëî÷êîâ À.Ê. 22.04-01.175

Êëî÷êîâà Â.�. 22.04-01.481

Êëþøíèêîâ Â.À. 22.04-01.310

Êíÿçåâà Ê.Ñ. 22.04-01.36

Êîâàäëî Ï.�. 22.04-01.460

Êîâàëåâ Þ.Ì. 22.04-01.27

Êîâàëåíêî Þ.À. 22.04-01.228,

22.04-01.245

Êîâàëü Â.Â. 22.04-01.396

Êîâàëü÷óê Ì.Â. 22.04-01.135

Êîæåâíèêîâ À.Â. 22.04-01.329

Êîçëîâ Ï.Â. 22.04-01.367

Êîçëîâñêàÿ Ê.À. 22.04-01.135

Êîéãåðîâ À.Ñ. 22.04-01.125

Êîëáèí Ï.Ä. 22.04-01.166

Êîëáíåâà Í.Þ. 22.04-01.124

Êîëåñíèêîâ À.Ô. 22.04-01.139,

22.04-01.365, 22.04-01.369

Êîëåñíèêîâ Å.Ê. 22.04-01.433

Êîëèíüêî Ê.À. 22.04-01.281

Êîëìûêîâ Â. 22.04-01.501

Êîëîáîâ Ä.Þ. 22.04-01.460

Êîìàðîâà Å.Ñ. 22.04-01.488

Êîìîâêèí Ñ. 22.04-01.501

Êîíñîí À.Ä. 22.04-01.187,

22.04-01.190

Êîíñòàíòèíîâà À.Â. 22.04-01.426,

22.04-01.427

Êîïûëîâ Å.À. 22.04-01.403

Êîïûòåíêî Þ.À. 22.04-01.436

Êîïüåâ Â.Ô. 22.04-01.283

Êîðåöêàÿ À.Ñ. 22.04-01.166,

22.04-01.202, 22.04-01.244

Êîðçþê Â.È. 22.04-01.97

Êîðíèëîâ Ì.Â. 22.04-01.403

Êîðîáåéíèêîâà Å.Ñ. 22.04-01.289

Êîðîáöåâ È.Â. 22.04-01.410

Êîðîë¼âà Ê.Ñ. 22.04-01.186

Êîðîëüêîâ À.È. 22.04-01.36

Êîðîòêîâ Ô. 22.04-01.502

Êîðñàêîâ Ì.È. 22.04-01.98

Êîñàðåâ �.Â. 22.04-01.209

Êîñòþ÷åíêî Ò.�. 22.04-01.86

Êîñòþøèí Ê.Â. 22.04-01.26

Êîòîâ Ä.À. 22.04-01.325

Êîóòèíüî Ä. 22.04-01.501

Êî÷åìàñîâ Â.Í. 22.04-01.122

Êî÷åòêîâ À.Â. 22.04-01.74

Êîùååâ À.Ï. 22.04-01.294

Êðàâöîâà À.Ñ. 22.04-01.484

Êðàâ÷óê Ä.À 22.04-01.132

Êðàéêî À.Í. 22.04-01.274

Êðàíö Â.Ç. 22.04-01.195,

22.04-01.231, 22.04-01.243

Êðàñèëüíèêîâ À.Ñ. 22.04-01.439

Êðàñèëüíèêîâ Ñ.Ñ. 22.04-01.439

Êðàñíèêîâ È.À. 22.04-01.232,

22.04-01.238

Êðàøåíèííèêîâ Ñ.Þ. 22.04-01.256,

22.04-01.257

Êðåñëàâñêèé Ì.À. 22.04-01.441

Êðèâåíêî Í.Í. 22.04-01.129

Êðèâîíîñ �. 22.04-01.501,

22.04-01.502

Êðèâ÷åíêî À. 22.04-01.502

Êðèâ÷åíêî À.Â. 22.04-01.497

Êðîïà÷åê Î.Þ. 22.04-01.316

Êðóïèí Â.À. 22.04-01.357

Êðóøèíñêèé Â.Â. 22.04-01.415

Êðûëîâ À.Â. 22.04-01.296

Êðûñüêî Í.Â. 22.04-01.336,

22.04-01.340

Êðþ÷êîâ Ì.Ñ. 22.04-01.411

Êðþ÷êîâ Ñ.Â. 22.04-01.411,

22.04-01.415

Êóãåéêî Ì.Ì. 22.04-01.137

Êóäåëèí Ì. 22.04-01.502

Êóäðÿ À.Â. 22.04-01.344

Êóäðÿâöåâ Ä.Î. 22.04-01.399

Êóäðÿøîâ À.Â. 22.04-01.390

Êóçíåöîâ À.Á. 22.04-01.320

Êóçíåöîâ Â.Á. 22.04-01.412,

22.04-01.413, 22.04-01.445

Êóçíåöîâ �.Í. 22.04-01.144,

22.04-01.169, 22.04-01.188,

22.04-01.189, 22.04-01.198

Êóçíåöîâ Å.À. 22.04-01.114

Êóçíåöîâ È.À. 22.04-01.528

Êóçíåöîâ Í.Ò. 22.04-01.139

Êóçíåöîâ Ñ.Â. 22.04-01.40

Êóçíåöîâ Ý.Ä. 22.04-01.414,

22.04-01.415

Êóçíåöîâà È.Â. 22.04-01.417

Êóçíåöîâà Ì. 22.04-01.502

Êóçíåöîâà Ì.Â. 22.04-01.497

Êóçüìåíêî Ï.À. 22.04-01.296

Êóçüìèí À.À. 22.04-01.210

Êóçüìèíîâ Â.Â. 22.04-01.553

Êóêóøêèí À.Â. 22.04-01.362

Êóëàæêèí À.Ì. 22.04-01.204

Êóëàêîâ À.Õ. 22.04-01.222

Êóëè÷êîâ Ñ.Í. 22.04-01.546

Êóëüâèö À.Â. 22.04-01.457

Êóëüøà Î.Å. 22.04-01.225

Êóìàð Í. 22.04-01.402

Êóïðååâ Ñ.À. 22.04-01.529

Êóïðèÿíîâà Å.À. 22.04-01.552

Êóðáàñîâà �.Ñ. 22.04-01.434

Êóðî÷êèí Â.Å. 22.04-01.130

Êóðüÿíîâ Á.Ô. 22.04-01.147

Êóðÿê À.Í. 22.04-01.131

Êóñûé À.�. 22.04-01.336,

22.04-01.340

Êóõè �. 22.04-01.90

Êó÷åðîâ Í.À. 22.04-01.260

Êøåâåöêèé Ñ.Ï. 22.04-01.518

Ë

Ëàâðîâ Þ.À. 22.04-01.45

Ëàäåéùèêîâ Ä.À. 22.04-01.470

Ëàçàðåâ Ë.À. 22.04-01.297

Ëàçàð÷óê Â. 22.04-01.502

Ëàçîâèê ß.À. 22.04-01.397

Ëàïèíîâ À.Â. 22.04-01.313

Ëàïêèí È.Â. 22.04-01.313

Ëàïøèí Ä.Í. 22.04-01.306

Ëàïøîâ È. 22.04-01.501,

22.04-01.502

Ëàòè�îâ Ô.Ñ. 22.04-01.91

Ëàòûøåâà Î.Â. 22.04-01.436

Ëàõèí Â.Ï. 22.04-01.357

Ëåâàøîâ Â.Þ. 22.04-01.367

Ëåâàøîâà Í.Ò. 22.04-01.51

Ëåâèí Â. 22.04-01.501, 22.04-01.502

Ëåâèí Â.À. 22.04-01.63

Ëåâèí Â.Â. 22.04-01.497

Ëåâèíà Å.Þ. 22.04-01.62

Ëåâèöêèé Ä.Þ. 22.04-01.85

Ëåâ÷åíêî Ä.�. 22.04-01.57

Ëåâøóíîâ À.Ñ. 22.04-01.416

Ëåãóøà Ô.Ô. 22.04-01.130

Ëåêîìöåâ Ñ.Â. 22.04-01.89

Ëåîíòüåâà À.Â. 22.04-01.98

Ëåïåøèíñêèé È.À. 22.04-01.260

Ëè Þàíü 22.04-01.441

Ëèâåðêî Ä.Â. 22.04-01.286

Ëèäâàíñêèé À.Ñ. 22.04-01.20

Ëèïàòîâ È.È. 22.04-01.284,

22.04-01.285

Ëèïèëèí Â. 22.04-01.502

Ëèïîâêà À.À. 22.04-01.395

Ëèïýí Âó 22.04-01.326

Ëèñèöà Â.Â. 22.04-01.183

Ëèññ À.�. 22.04-01.215

Ëèññ Í.È. 22.04-01.204

Ëèòâàê Ì.Ë. 22.04-01.440

Ëîáàíîâ Ï.Ä. 22.04-01.67

Ëîãâåíêîâ Ñ.À. 22.04-01.368

Ëîãâèíåíêî Ñ.Â. 22.04-01.475

Ëîãèíîâ Â.À. 22.04-01.129

Ëîãèíîâ Ä.Ï. 22.04-01.65

Ëîéêî Â.À. 22.04-01.122

Ëîìàêèí È. 22.04-01.501,

22.04-01.502

Ëóäò Ê. 22.04-01.135

Ëóêîâíèêîâà À.À. 22.04-01.461

Ëóíåãîâà Å.Ì. 22.04-01.324

Ëóíüêîâ À.À. 22.04-01.143,

22.04-01.146, 22.04-01.148

Ëóî Êàé 22.04-01.327

Ëóñî Å. 22.04-01.328

Ëóòîâèíîâ À. 22.04-01.501,

22.04-01.502

Ëóòîâèíîâ À.À. 22.04-01.497,

22.04-01.499, 22.04-01.505

Ëûñåíêî Â.À. 22.04-01.253

Ëûñåíêî Ñ.Å. 22.04-01.357

Ëûñåíêîâ À.Â. 22.04-01.286

Ëüâîâ Â.Í. 22.04-01.407
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Ëüâîâ Ê.Ï. 22.04-01.164,

22.04-01.185, 22.04-01.194,

22.04-01.249

Ëþèíü ×æàí 22.04-01.333

Ëÿíü Âýé 22.04-01.327

Ì

Ìàãîìåä Í. 22.04-01.416

Ìàäàëèíà Ì.Ý. 22.04-01.178

Ìàæåéêî Í.À. 22.04-01.59

Ìàçóð Ë.È. 22.04-01.136

Ìàçóð Ì.Ì. 22.04-01.136

Ìàêàðîâ Ä.Ä. 22.04-01.92

Ìàêàðîâ Í.À. 22.04-01.11

Ìàêàð÷óê Þ.È. 22.04-01.203

Ìàêàðüÿíö �.Ì. 22.04-01.71

Ìàêñèìåíêî Â.À. 22.04-01.267

Ìàêñèìîâ Â.Â. 22.04-01.207

Ìàêñèìîâà Ë.À. 22.04-01.474

Ìàëàõîâà Ò.Â. 22.04-01.109

Ìàëàùóê Â. 22.04-01.422

Ìàëåõàíîâ À.È. 22.04-01.142,

22.04-01.149

Ìàëèêîâ Ç.Ì. 22.04-01.72,

22.04-01.178

Ìàëëà �åääè Ï. 22.04-01.78

Ìàëûé Â.Â. 22.04-01.221

Ìàëüöåâ Í.À. 22.04-01.393

Ìàëüöåâà Ñ.À. 22.04-01.246

Ìàëþòèí Í.Ä. 22.04-01.346

Ìàëÿðîâ Ê.Â. 22.04-01.218

Ìàíñ�åëüä À.Ä. 22.04-01.302

Ìàðàñ¼â Ñ.Â. 22.04-01.248

Ìàðêîâà Ë.Â. 22.04-01.235

Ìàðêóñîâà Â.À. 22.04-01.363

Ìàðòûíîâà Ò.Ñ. 22.04-01.33

Ìàðòþøåâà À.À. 22.04-01.407

Ìàð÷óê �.À. 22.04-01.464

Ìàð÷óêîâ Å.Þ. 22.04-01.260

Ìàòâååâ Ñ.Ñ. 22.04-01.71

Ìàòâååíêî Â.Ï. 22.04-01.89

Ìàòâèåíêî Þ.�. 22.04-01.329

Ìàòÿø Ñ.Â. 22.04-01.286

Ìàõàíòà ×.�. 22.04-01.364

Ìàõìóòîâ Â.Ñ. 22.04-01.559

Ìàõóòîâ Í.À. 22.04-01.343

Ìàøîøèí À.È. 22.04-01.210,

22.04-01.217, 22.04-01.248

Ìåäâåäåâ Ï. 22.04-01.501

Ìåçåð Å.À. 22.04-01.218

Ìåëåäèí Â.�. 22.04-01.67

Ìåëåíòüåâ Â.Ä. 22.04-01.191

Ìåëèõîâ À.Í. 22.04-01.478

Ìåëêîíÿí À.Ë. 22.04-01.115,

22.04-01.116, 22.04-01.117

Ìåëêóìÿí À.À. 22.04-01.514,

22.04-01.516

Ìåëüêàíîâè÷ Â.Ñ. 22.04-01.202,

22.04-01.244

Ìåëüíèê À.À. 22.04-01.183

Ìåëüíèêîâ À.Â. 22.04-01.357,

22.04-01.449

Ìåëüíèêîâ Â.Ì. 22.04-01.529

Ìåëüíèêîâ �. 22.04-01.183

Ìåëüíèêîâà Î.Í. 22.04-01.152

Ìåðåìèíñêèé È. 22.04-01.502

Ìåðëîíè À. 22.04-01.501

Ìåðíèê Ò. 22.04-01.501

Ìåñà À. 22.04-01.395

Ìåøàëêèíà Í.Ñ. 22.04-01.458

Ìæåëüñêèé Ï. 22.04-01.501

Ìèãóùåíêî �.Ï. 22.04-01.316

Ìèêèò÷óê Å.Ï. 22.04-01.137

Ìèêðþêîâ Ä.Â. 22.04-01.495

Ìèêóëè÷ Ì.Ñ. 22.04-01.553

Ìèëþêîâ Â.Ê. 22.04-01.540

Ìèíèíà Å.Â. 22.04-01.5

Ìèíüêîâ Ë.Ë. 22.04-01.86

Ìèðîíîâ À.Ê. 22.04-01.257

Ìèðîíîâ Â.Â. 22.04-01.554

Ìèðîíîâ Ì.À. 22.04-01.49

Ìèðîøíè÷åíêî À.Ñ. 22.04-01.481

Ìèðîøíè÷åíêî Ë.È. 22.04-01.556

Ìèòðîïîëüñêèé È.À. 22.04-01.392

Ìèòðî�àíîâ È.�. 22.04-01.440

Ìèòðîõèí Â.È. 22.04-01.129

Ìèõàéëè÷åíêî Ñ.Þ. 22.04-01.70

Ìèõàéëîâ Å. 22.04-01.501

Ìèõååâ Ä.À. 22.04-01.206

Ìèõååâ Ä.Â. 22.04-01.548

Ìèõååâ Î.Þ. 22.04-01.457

Ìèõååâà Å.Â. 22.04-01.478

Ìèõëèí Â.�. 22.04-01.352

Ìèõíþê À.Í. 22.04-01.169

Ìèøàêèí Â.Â. 22.04-01.310

Ìèøèí Â.Â. 22.04-01.464

Ìèøèíà Ì.Í. 22.04-01.410

Ìèùåíêî È.Â. 22.04-01.329

Ìèùåíêî Í.À. 22.04-01.287

Ìíèõ Í.Ì. 22.04-01.75

Ìîãèëüíåð Ë.Þ. 22.04-01.336,

22.04-01.340

Ìîäèí È.À. 22.04-01.74

Ìîæàðîâñêèé Â.Â. 22.04-01.118

Ìîèñååâ À.Â. 22.04-01.489

Ìîèñååâà À.Â. 22.04-01.399

Ìîêðÿêîâ Â.Â. 22.04-01.41

Ìîëîäöîâ Â. 22.04-01.501

Ìîëîòîâ È.Å. 22.04-01.416

Ìîëüêîâ Ñ. 22.04-01.502

Ìîëüêîâ Ñ.Â. 22.04-01.497,

22.04-01.499

Ìîðåíî Ê. 22.04-01.328

Ìîðîçîâ À.Í. 22.04-01.394

Ìîðîçîâ Í.Ô. 22.04-01.40

Ìîðîçîâà Ò.È. 22.04-01.528

Ìîñàéåáè Ì. 22.04-01.90

Ìîñêàë¼âà Î.Â. 22.04-01.363

Ìî÷àëîâ À.À. 22.04-01.463

Ìóãàòàðîâ À.È. 22.04-01.347

Ìóðàâüåâ Â.Â. 22.04-01.315,

22.04-01.339

Ìóðàâüåâà Î.Â. 22.04-01.315,

22.04-01.339

Ìóðàâüåâà Ò.È. 22.04-01.139

Ìóðàòèêîâ Ê.Ë. 22.04-01.138

Ìóðàòîâà Â.Í. 22.04-01.553

Ìóðàøêèí È.Â. 22.04-01.28

Ìóðçàåâà È.Â. 22.04-01.232,

22.04-01.240

Ìóñàòîâà Í.Ê. 22.04-01.33

Ìóõèí À.Í. 22.04-01.260

Ìóøêàðåâ �.Þ. 22.04-01.523

Ìóøòóêîâ À.À. 22.04-01.499

Ìûøüÿêîâ È.È. 22.04-01.458

Ìþëëåð Ç. 22.04-01.501

Ìÿãêîâà È.Í. 22.04-01.431

Í

Íàãîðíîâ È.À. 22.04-01.139

Íàäåæêèí Ì.Â. 22.04-01.75

Íàçàðîâ Â. 22.04-01.501,

22.04-01.502

Íàçàðîâ Ñ.À. 22.04-01.42

Íàçàðîâ Ô.Õ. 22.04-01.72,

22.04-01.178

Íàëèâêèí Ì.À. 22.04-01.403

Íàíäðà Ê. 22.04-01.501

Íàðîåíêîâ Ñ.À. 22.04-01.415

Íãóåí Í.Ê. 22.04-01.64

Íåìåö À.�. 22.04-01.357

Íåðÿäîâñêàÿ Ä.Â. 22.04-01.452

Íåñòåð¼íîê À.Â. 22.04-01.510

Íåñòåðîâ Ñ.Â. 22.04-01.180

Íå÷àåâ Ä.È. 22.04-01.307

Íå÷àåâà À.Á. 22.04-01.520

Íå÷àåâà À.Ë. 22.04-01.51

Íå÷àåâà Ì.Á. 22.04-01.527

Íèçàìîâ Á.À. 22.04-01.520,

22.04-01.549

Íèêèòèí Ê.Ê. 22.04-01.223,

22.04-01.356

Íèêèòèí Ì.À. 22.04-01.435

Íèêèòèí Í.Â. 22.04-01.155

Íèêèòèíà À.Ê. 22.04-01.223

Íèêîëàåâ Ä.À. 22.04-01.38,

22.04-01.116, 22.04-01.117

Íèêîëàåâ È.Â. 22.04-01.237

Íèêîëàåâà À.Ñ. 22.04-01.525

Íèêîëåíêî È.Â. 22.04-01.411

Íèêóùåíêî Ä.Â. 22.04-01.282

Íîâèêîâ À.Â. 22.04-01.271

Íîâèêîâà Å.Â. 22.04-01.438

Íîðêèí Ì.Â. 22.04-01.110

Íîñîâ Ì.À. 22.04-01.182

Íîñîâà À.Â. 22.04-01.158

Íóðãàëèåâ Ì.�. 22.04-01.357

Íóðèåâ À.Í. 22.04-01.87

Î

Îáðàç À.Î. 22.04-01.271

Îá÷èíåö Î.�. 22.04-01.203

Îâ÷èííèêîâà Å.Í. 22.04-01.135

Îëåéíèêîâ Â. 22.04-01.502

Îëåíåâà Â.À. 22.04-01.514,

22.04-01.516

Îðåøêèí Ñ.È. 22.04-01.558

Îñåäëî Â.È. 22.04-01.431

Îñòðîâñêèé Ä.Á. 22.04-01.112,

22.04-01.199, 22.04-01.234

Îõîòêèí Ê.�. 22.04-01.92

Îõðèìåíêî Í.Í. 22.04-01.159

Îõðèìåíêî Ñ.Í. 22.04-01.11,

22.04-01.17

Î÷åëêîâ Þ.Ï. 22.04-01.430

Î÷èðîâ À.À. 22.04-01.104

Îøìàðèí Ä.À. 22.04-01.96

Ï

Ïàâëåíêî Å.À. 22.04-01.156

Ïàâëèíñêèé Ì. 22.04-01.502

Ïàâëîâ À.Å. 22.04-01.550

Ïàâëþê Í.Í. 22.04-01.496,

22.04-01.507

Ïàâëþ÷åíêîâ ß.Í. 22.04-01.474

Ïàëàçþê À.Â. 22.04-01.225,

22.04-01.389

Ïàëü÷åêîâñêàÿ Í.Â. 22.04-01.64

Ïàíàñåíêî Ë.À. 22.04-01.534

Ïàíàñþê Ì.È. 22.04-01.556

Ïàíèí Ê.À. 22.04-01.120

Ïàíêðàòüåâà È.Ë. 22.04-01.108

Ïàí�èëîâ Ä.Ñ. 22.04-01.86

Ïàí÷óê Â.Å. 22.04-01.481

Ïàðàìîíîâà Í.Ä. 22.04-01.206

Ïàðõîìîâ Â.À. 22.04-01.463

Ïàðøóêîâ Â.Í. 22.04-01.11

Ïàõîìîâ Ñ.À. 22.04-01.211,

22.04-01.214

Ïàøêåâè÷ Â.Â. 22.04-01.442

Ïåëèíîâñêèé Å.Í. 22.04-01.61
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Ïåðìèíîâ À.Ñ. 22.04-01.415

Ïåðìèíîâ Â.È. 22.04-01.547

Ïåð�èëüåâà Ê.�. 22.04-01.351

Ïåðöåâ Í.Í. 22.04-01.547

Ïåðøèí Â.Ê. 22.04-01.323

Ïåòíèêîâ Â.�. 22.04-01.146,

22.04-01.148

Ïåòðîâ À.Â. 22.04-01.280

Ïåòðîâ Ä. 22.04-01.421

Ïåòðîâ Ä.À. 22.04-01.183

Ïåòðîâ È.È. 22.04-01.83

Ïåòðîâ Î.Å. 22.04-01.303

Ïåòðîâà À.À. 22.04-01.436

Ïåòðîâà Ñ.Í. 22.04-01.407

Ïåòðîñÿí À.Ñ. 22.04-01.58

Ïåòðîñÿí Ñ.À. 22.04-01.38

Ïåòðóõàíîâ Â.Í. 22.04-01.284

Ïèêàëîâ Å. 22.04-01.502

Ïèëèïåíêî Ñ.Â. 22.04-01.471

Ïèëüãàåâ Ñ.Â. 22.04-01.463

Ïèðèåâ �.Õ. 22.04-01.425

Ïèðìàìåäîâ È.Ò. 22.04-01.91

Ïèðîãîâ Ë.Å. 22.04-01.526

Ïèñàðåâñêèé Þ.Â. 22.04-01.135

Ïèñëÿêîâ Â.Â. 22.04-01.363

Ïëàêñèíà Þ.Þ. 22.04-01.152

Ïîãîðåëüöåâ À.È. 22.04-01.545

Ïîäãàéñêèé Þ.Ï. 22.04-01.170,

22.04-01.207

Ïîäøèâàëîâ �.À. 22.04-01.248

Ïîäûìîâà Í.Á. 22.04-01.99

Ïîçäíÿêîâ Â.Ñ. 22.04-01.346

Ïîèíãîä À. 22.04-01.501

Ïîë Ñ. 22.04-01.153

Ïîëàäîâà Ó.Ä. 22.04-01.448

Ïîëèêàðïîâà Í.Â. 22.04-01.127

Ïîëêàíîâ Ê.È. 22.04-01.16

Ïîëîâèíêèí Â.Í. 22.04-01.353

Ïîëüíÿêîâ Í.À. 22.04-01.257

Ïîëÿíñêèé Â.À. 22.04-01.108

Ïîìàçêèí Ä.À. 22.04-01.131

Ïîïàíäîïóëî Í.À. 22.04-01.450,

22.04-01.468, 22.04-01.511

Ïîïåëü Ñ.È. 22.04-01.551

Ïîïëàâñêèé Ñ.Â. 22.04-01.265

Ïîïîâ Â.À. 22.04-01.8, 22.04-01.9,

22.04-01.10, 22.04-01.12,

22.04-01.13, 22.04-01.14,

22.04-01.19

Ïîïîâ Â.Â. 22.04-01.307

Ïîïîâ Â.Í. 22.04-01.268

Ïîïîâ �.Â. 22.04-01.463

Ïîïîâ È.Ï. 22.04-01.453

Ïîïîâ Ì.Ì. 22.04-01.37

Ïîïîâ Þ.Í. 22.04-01.39

Ïîïîâà Å.À. 22.04-01.470

Ïîïîâà Î.Ñ. 22.04-01.168,

22.04-01.220, 22.04-01.230,

22.04-01.233

Ïîñòíèêîâà Å.Ñ. 22.04-01.477

Ïîñòíîâ Ê.À. 22.04-01.483

Ïîòàíèí Ñ.À. 22.04-01.403

Ïîòàïîâ À.Ñ. 22.04-01.464,

22.04-01.467

Ïîòàïîâ È.È. 22.04-01.186

Ïîòàïû÷åâ Ñ.Í. 22.04-01.221

Ïðåäåëü Ï. 22.04-01.501

Ïðèáàòóðèí Í.À. 22.04-01.67

Ïðèäåèí Î.À. 22.04-01.336,

22.04-01.340

Ïðèìàêîâ À.Â. 22.04-01.68

Ïðîêàåâ À.Í. 22.04-01.193,

22.04-01.241, 22.04-01.355

Ïðîêîïîâ Â. 22.04-01.532

Ïðîêîøåâà Í.Ñ. 22.04-01.546

Ïðîñâèðÿêîâ Å.Þ. 22.04-01.25

Ïðîòàñîâ Ì.È. 22.04-01.183

Ïðîõîðîâ Ì.Å. 22.04-01.417

Ïðîõîðîâ Ì.È. 22.04-01.431

Ïðîøèíà È.Ñ. 22.04-01.489

Ïðîøêèí Â.À. 22.04-01.561

Ïóåðîâ �.Þ. 22.04-01.215

Ïóçàðåíêî À.Ñ. 22.04-01.166

Ïøèðêîâ Ì.Ñ. 22.04-01.549

Ïýí Öçÿí 22.04-01.333

Ïÿòîâñêèé Ñ.Å. 22.04-01.552

�

�àäæà Ë. 22.04-01.304

�àäæèòà �. 22.04-01.78

�àäèí Ä.Â. 22.04-01.71

�àçèí À.Í. 22.04-01.264

�àìàçàíîâ È.Ñ. 22.04-01.320

�àñòîðãóåâ À.Ñ. 22.04-01.397

�àõìàòóëèí �.À. 22.04-01.463

�åçâîâ Þ.�. 22.04-01.133

�åïèí À.Þ. 22.04-01.429

�åøåòíèêîâ Â.À. 22.04-01.260

�åøåòîâà �.Â. 22.04-01.183

�îáðàäå ß. 22.04-01.501

�îäèí À.Å. 22.04-01.506

�îéç È. 22.04-01.502

�îìàíþê È.È. 22.04-01.399

�îìàøêèí Ñ.Â. 22.04-01.321

�îñëÿêîâ Ñ.Í. 22.04-01.50

�îñíèöêèé Ï.Á. 22.04-01.38

�îòèí À. 22.04-01.502

�îòèí À.À. 22.04-01.497

�óáàíîâ È.Ë. 22.04-01.11,

22.04-01.17

�óäåíêî Â.Í. 22.04-01.558

�óäåíêî Â.Ý. 22.04-01.353

�óäåíêî Ê.Â. 22.04-01.558

�óäíèöêèé À.�. 22.04-01.134

�óäüêî ß.Â. 22.04-01.97

�óêîñóåâ À.Ë. 22.04-01.390

�óìÿíöåâ À.À. 22.04-01.352

�óíîâñêèé Ê.Â. 22.04-01.225,

22.04-01.389

�óñàêîâ Î.Ï. 22.04-01.416

�óññêèõ È.Â. 22.04-01.460

�ýìñè Á.Ä. 22.04-01.502

�ÿáîâ À.Î. 22.04-01.432

�ÿáîâ Â.À. 22.04-01.305,

22.04-01.552

�ÿáîâ Ä.À. 22.04-01.342

�ÿäîâ À. 22.04-01.502

Ñ

Ñàâàíîâ È.Ñ. 22.04-01.398,

22.04-01.500

Ñàââèí À.Ä. 22.04-01.403

Ñàâåëüåâ À.À. 22.04-01.286

Ñàâåíêî Â.Â. 22.04-01.295

Ñàâèíûõ Â.Ï. 22.04-01.557

Ñàâèöêèé Î.À. 22.04-01.128,

22.04-01.206

Ñàãèòîâ �.Â. 22.04-01.119

Ñàäîâñêèé À.Ô. 22.04-01.191

Ñàæèí Ì.Â. 22.04-01.531,

22.04-01.540

Ñàæèíà Î.Ñ. 22.04-01.531

Ñàçîíîâ Ñ. 22.04-01.501,

22.04-01.502

Ñàçîíîâà Ñ.À. 22.04-01.530

Ñàìàðêèí Â.Â. 22.04-01.390

Ñàìîäóðîâ Â.À. 22.04-01.475

Ñàìîéëîâ Â.Ì. 22.04-01.206

Ñàìóñåíêî Î.Å. 22.04-01.529

Ñàíèí À.Á. 22.04-01.440

Ñàíêèí Å. 22.04-01.502

Ñàííèêîâà Ò.Í. 22.04-01.487

Ñàïîæíèêîâ Î.À. 22.04-01.38

Ñàïóíîâà Î.Â. 22.04-01.521

Ñàðêèñÿí Ñ.Î. 22.04-01.95

Ñà�èí À.�. 22.04-01.122

Ñà�èíà �.Ô. 22.04-01.312

Ñà�îíîâ Á.Ñ. 22.04-01.403,

22.04-01.508

Ñàõàðîâ Â.È. 22.04-01.139

Ñâåðãóí Å.È. 22.04-01.157

Ñâåðòèëîâ Ñ.È. 22.04-01.431

Ñâåòîíîñîâ À.È. 22.04-01.67

Ñâèðæåâñêèé Í.Ñ. 22.04-01.559

Ñâîðêàí Å. 22.04-01.300

Ñäîáíîâ Â.Å. 22.04-01.461

Ñåâàñòüÿíîâ Â.�. 22.04-01.139

Ñåâîäèíà Í.Â. 22.04-01.96

Ñåäåëüíèêîâ À.Â. 22.04-01.525

Ñåäîâ Ä. 22.04-01.502

Ñåëåçíåâ È.À. 22.04-01.8, 22.04-01.9,

22.04-01.10, 22.04-01.12,

22.04-01.13, 22.04-01.14,

22.04-01.18, 22.04-01.19

Ñåëåçíåâ �.Ê. 22.04-01.88

Ñåìåíà À. 22.04-01.502

Ñåìåíà À.Í. 22.04-01.497

Ñåìåíà Í. 22.04-01.502

Ñåìåíà Í.Ï. 22.04-01.497

Ñåìåí¼â Ï.À. 22.04-01.256

Ñåìåíêî �.Å. 22.04-01.34

Ñåìåíîâ Í.Í. 22.04-01.352

Ñåìåíöîâ Ê.À. 22.04-01.182

Ñåìèíñêèé Ê.Æ. 22.04-01.184

Ñåðáèíîâ Ä. 22.04-01.502

Ñåðáèíîâ Ä.Â. 22.04-01.497

Ñåðãååâà Å.È. 22.04-01.215

Ñåðãååâà Í.Ï. 22.04-01.203

Ñåðãååâà Î.À. 22.04-01.311

Ñåðäàêîâà Â.Â. 22.04-01.525

Ñåðäþê Ä.Î. 22.04-01.83

Ñåðåáðÿíûé À.Í. 22.04-01.147,

22.04-01.159

Ñåðüåçíîâ À.Í. 22.04-01.320

Ñå÷èí Â.Â. 22.04-01.243

Ñèáè÷åíêîâà Ì.À. 22.04-01.416

Ñèäîðîâ Ä.Ä. 22.04-01.148

Ñèçîâà Ì.Ä. 22.04-01.477

Ñèçûõ �.Á. 22.04-01.24, 22.04-01.35

Ñèëü÷åíêî Î.Ê. 22.04-01.489

Ñèìîíåíêî Å.Ï. 22.04-01.139

Ñèìîíåíêî Í.Ï. 22.04-01.139

Ñèíåëüíèêîâà À.À. 22.04-01.264

Ñèíöîâ Ì.À. 22.04-01.315

Ñèíüêîâñêèé Ô.Ê. 22.04-01.81

Ñêâîðöîâ À.À. 22.04-01.390

Ñêîïèíöåâ Ï.Ä. 22.04-01.83

Ñëåïûøåâ À.À. 22.04-01.158,

22.04-01.162

Ñëåñàðåâ Ñ.Â. 22.04-01.350

Ñìèðíîâ À.Â. 22.04-01.142

Ñìèðíîâ Â.À. 22.04-01.356

Ñìèðíîâ È.Ï. 22.04-01.149

Ñìîëüíèêîâ Â.Þ. 22.04-01.295

Ñìîòðîâà Ñ.À. 22.04-01.331

Ñíûòêî Ä.Â. 22.04-01.81

Ñîáîëåâ À.Ì. 22.04-01.470

Ñîêîëîâ Â. 22.04-01.402

Ñîêîëîâñêàÿ Ý.À. 22.04-01.344

Ñîêîëîâñêàÿ Þ.�. 22.04-01.99

Ñîëîâåé Í.Ì. 22.04-01.156

Ñîëîâüåâ À.À. 22.04-01.494

Ñîëîâüåâ �.Õ. 22.04-01.84
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Ñîëîâüåâ Ä.È. 22.04-01.482

Ñîïèíà Î.Ï. 22.04-01.190,

22.04-01.299

Ñîðîêèí Â.Ì. 22.04-01.523

Ñîñåäêî Å.Â. 22.04-01.111

Ñîòîâà Þ.È. 22.04-01.354

Ñòàáíèêîâ À.Ñ. 22.04-01.272

Ñòàðàâîéòîâà Å.Â. 22.04-01.103

Ñòàð÷åíêî Ñ.Â. 22.04-01.512,

22.04-01.513

Ñòàðøåâ Ä.Â. 22.04-01.289

Ñòåíüêèí Þ.Â. 22.04-01.21

Ñòåïàíîâ À.Í. 22.04-01.198

Ñòåïàíîâà Ê.À. 22.04-01.317

Ñòåïàíîâà Ë.Í. 22.04-01.205,

22.04-01.320

Ñòåïàíüÿíö Â.À. 22.04-01.416

Ñòîæêîâ Â.Þ. 22.04-01.107

Ñòîæêîâ Þ.È. 22.04-01.559

Ñòðåëüöîâ À.È. 22.04-01.416

Ñòðóìèíñêèé À.Á. 22.04-01.485

Ñòóðîâà È.Â. 22.04-01.179

Ñóäàêîâ À.�. 22.04-01.282

Ñóäàêîâ Â.�. 22.04-01.280

Ñóëåéìàíîâà Í. 22.04-01.420

Ñóìáàòÿí Ì.À. 22.04-01.33

Ñóïèí À.ß. 22.04-01.307

Ñóðæèêîâ Ñ.Ò. 22.04-01.140

Ñóòîðèõèí Â.À. 22.04-01.346

Ñóòûðèí Â.È. 22.04-01.66

Ñóòûðèí Î.�. 22.04-01.106

Ñóõàíîâ Ä.ß. 22.04-01.50

Ñó÷êîâ �.Ì. 22.04-01.316

Ñûñîåâ Å.Î. 22.04-01.82

Ñûñîåâ Î.Å. 22.04-01.82

Ñûñóåâà Å.Â. 22.04-01.307

Ñþíÿåâ �. 22.04-01.501, 22.04-01.502

Ñÿîâýé ßíü 22.04-01.333

Ñÿòêîâñêèé À.È. 22.04-01.294,

22.04-01.345

Ò

Òàâîëæàíñêàÿ Í.Ñ. 22.04-01.481

Òàêîâèöêèé Ñ.À. 22.04-01.277

Òàìáîâ Â. 22.04-01.502

Òàìáîâöåâà Ë.Â. 22.04-01.473

Òàíã Â.Ô. 22.04-01.344

Òàíååâà À.Ñ. 22.04-01.525

Òàî Í.Ò. 22.04-01.403

Òàðàñîâ Ä.Ñ. 22.04-01.71

Òàòàðíèêîâ À.Ì. 22.04-01.507

Òåêóåâà Ä.À. 22.04-01.553

Òåìíîâ Ä.Ý. 22.04-01.354

Òåïëÿêîâ À.Ñ. 22.04-01.435

Òåðåíòüåâ Å.Â. 22.04-01.343

Òåðåõîâ Â.Â. 22.04-01.258

Òåðåõîâ Â.È. 22.04-01.258

Òåðî �àéòà 22.04-01.463

Òèëèá Ñ.Ê. 22.04-01.416

Òèìî�ååâ À.Â. 22.04-01.309

Òèìî�ååâ �.Ì. 22.04-01.284

Òèìîøåíêîâ Â.�. 22.04-01.167,

22.04-01.177, 22.04-01.200,

22.04-01.201, 22.04-01.216,

22.04-01.227

Òèòàðåâ Â.À. 22.04-01.297

Òèõîìèðîâ Á.À. 22.04-01.131

Òèõîíîâ Ä.Ñ. 22.04-01.321,

22.04-01.331

Òêà÷åâà Ë.À. 22.04-01.176

Òêà÷åíêî À. 22.04-01.501,

22.04-01.502

Òîëîêîííèêîâ Ñ.Ë. 22.04-01.267

Òîìèëîâà È.Â. 22.04-01.450

Òîìèí Â.Å. 22.04-01.460

Òîïîðîâñêèé Â.Â. 22.04-01.390

Òîðèëîâ Ñ.Þ. 22.04-01.393

Òîðîïîâ Ì.Î. 22.04-01.475

Òðåòüÿêîâ Â.È. 22.04-01.440

Òðåòüÿêîâ Ì.Ï. 22.04-01.324

Òðåòüÿêîâà Ò.Â. 22.04-01.324

Òðî�èìîâ Ï.Ì. 22.04-01.444,

22.04-01.447

Òðóøêèí Ñ.À. 22.04-01.483

Òóãàçàêîâ �.ß. 22.04-01.285

Òóðóáàåâ �.�. 22.04-01.259

Òóòóêîâ À.Â. 22.04-01.477

Òó÷èí Ì.Ñ. 22.04-01.417

Òþëüáàøåâ Ñ.À. 22.04-01.475

Ó

Óâàðîâ À.Â. 22.04-01.152

Óêðàèíñêèé Ä.Â. 22.04-01.121

Óëàõîâè÷ Î.Ñ. 22.04-01.482

Óíæàêîâ Å.Â. 22.04-01.553

Óðàçáîåâ �.Ó. 22.04-01.31

Óñàíèíà À.Ñ. 22.04-01.351

Óòðîáèí Â.Ï. 22.04-01.504

Óøàêîâ Â.Ì. 22.04-01.319

Óøàêîâà Ì.�. 22.04-01.496

Ô

Ôàíã Ëè �àíã 22.04-01.441

Ôàðàíîñîâ �.À. 22.04-01.283

Ôàððîõ�àëü Õ. 22.04-01.90

Ôåäîðîâ À.Â. 22.04-01.308,

22.04-01.317

Ôåäîðîâ Ê.Ì. 22.04-01.366

Ôåäîðîâ Þ.Â. 22.04-01.120

Ôåäîðîâà Â.À. 22.04-01.506

Ôåäîòåíêîâ �.Â. 22.04-01.85

Ôåäóëîâ Ñ.Â. 22.04-01.353

Ôèëèïïîâ Á.Ï. 22.04-01.515

Ôèëèïïîâ Ì.Â. 22.04-01.258

Ôèëèïïîâà Å. 22.04-01.502

Ôîêèí Í.È. 22.04-01.71

Ôîìèí È.Â. 22.04-01.394

Ôðåéáåðã Ì. 22.04-01.501

Ôðîëîâ Â.Ë. 22.04-01.432

Ôðîëîâ Ñ. 22.04-01.502

Ôóðäóåâ À.Â. 22.04-01.159

Õ

Õàáàíîâ Ô.Î. 22.04-01.357

Õàáàðîâà Ò.À. 22.04-01.313

Õàáèáóëëèí È. 22.04-01.501

Õàáèáóëëèíà Ì.Ë. 22.04-01.482

Õàáîøàí Õ.Í. 22.04-01.300

Õàçèíãåð �. 22.04-01.501

Õàëèëîâà Õ.Ñ. 22.04-01.428

Õàëèóëëèíà À.È. 22.04-01.480

Õàìäàìîâ Ñ.Ñ. 22.04-01.554

Õàìåòîâ �.Ê. 22.04-01.228,

22.04-01.245

Õàðèõàðàí Ó. 22.04-01.304

Õàð÷åâ Í.Ê. 22.04-01.357

Õàñàíîâ À.Á. 22.04-01.301

Õàñàíîâ Ì.Ì. 22.04-01.31

Õàñàíîâ Ò.�. 22.04-01.301

Õàòóíöåâà Î.Í. 22.04-01.100,

22.04-01.101

Õåãàé Â.Â. 22.04-01.522

Õëîïêîâ Ñ.Â. 22.04-01.314

Õëûñòîâ Î.Ì. 22.04-01.184

Õìåëåâñêèé À.Í. 22.04-01.63

Õîäÿêîâ À.À. 22.04-01.314

Õîëèí Í.Í. 22.04-01.28

Õîìóòîâ Ñ.Þ. 22.04-01.463

Õîðêèí Â.Ñ. 22.04-01.127

Õðàáðîâ À.Í. 22.04-01.281

Õðóçèíà Ò.Ñ. 22.04-01.476

Õó Ë.Õ. 22.04-01.403

Õóäèåâà À.È. 22.04-01.91

Ö

Öàðüêîâ Ì.Â. 22.04-01.107

Öâåòêîâ Ä.Î. 22.04-01.29

Öâåòêîâ Ä.Þ. 22.04-01.496,

22.04-01.507

Öåêìåéñòåð Ñ.Ä. 22.04-01.407

Öèâèëåâ À.Ï. 22.04-01.470

Öûãàíêîâ Ñ.Ñ. 22.04-01.499

Öûñàðü Ñ.À. 22.04-01.38

Öýãìýä Á. 22.04-01.463

Öþé Ö. 22.04-01.94

×

×àíã Õîíã Ëèó 22.04-01.326

×àïëèíà Ò.Î. 22.04-01.251

×àïëûãèí À.Â. 22.04-01.139,

22.04-01.369

×àñîâíèêîâ Å.À. 22.04-01.287

×àøå÷êèí Þ.Ä. 22.04-01.104

×åâåðäà Â.À. 22.04-01.183

×åëíîêîâ Þ.Í. 22.04-01.360

×åëîâåêîâ È. 22.04-01.502

×åí Ê.-Ò. 22.04-01.502

×åðâàêîâà À.Â. 22.04-01.26

×åðåìíûõ À.Â. 22.04-01.184

×åðåïàùóê À.Ì. 22.04-01.476,

22.04-01.483

×åðíåòåíêî Þ.À. 22.04-01.413

×åðíîâ Ä.Â. 22.04-01.329,

22.04-01.343

×åðíîâ Í.Í. 22.04-01.322

×åðíîâ Ñ.Â. 22.04-01.433

×åðíîâà À.À. 22.04-01.292

×åðíîâà Â.Â. 22.04-01.205,

22.04-01.320

×åðíîóñüêî Ô.Ë. 22.04-01.361

×åðíÿåâà Å.Â. 22.04-01.345

×æàí ×. 22.04-01.416

×æó Ò. 22.04-01.416

×æýí÷æýí Ëè 22.04-01.326

×èëèíãàðîâ À.Î. 22.04-01.145,

22.04-01.195

×èðîâ À.À. 22.04-01.437

×îõàð È.À. 22.04-01.258

×óá Â.Ô. 22.04-01.358, 22.04-01.359

×óãàé Í.Í. 22.04-01.491,

22.04-01.504

×óêëèí Ì.Â. 22.04-01.115

×óíã Ê. 22.04-01.282

×óí÷óçîâ È.Ï. 22.04-01.546

×óïèíà Í.Â. 22.04-01.477

×óðà À.Ñ. 22.04-01.561

×óðàçîâ Å. 22.04-01.501

×óðèëîâ Ñ.Ì. 22.04-01.160

×õåòèàíè Î.�. 22.04-01.51

×ýíü Ëÿí 22.04-01.327

×ýíü ×. 22.04-01.94

Ø

Øàâûðèí È.À. 22.04-01.352

Øàêèðçÿíîâ Ô.Í. 22.04-01.548

Øàêèðüÿíîâ Ì.Ì. 22.04-01.93

Øàëàåâ Â.È. 22.04-01.273

Øàíèí À.Â. 22.04-01.36
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Øàïîâàëîâ Â.À. 22.04-01.274

Øàðè�óëèí À.Í. 22.04-01.119

Øàð�àðåö Á.Ï. 22.04-01.130

Øàðûêèí È.Í. 22.04-01.520

Øàòîõèí À.Â. 22.04-01.18,

22.04-01.226, 22.04-01.252

Øàóëîâ Ñ.Á. 22.04-01.552

Øàöêèé À.À. 22.04-01.531

Øâàá À.Â. 22.04-01.259

Øâàðö Ä.À. 22.04-01.502

Øâåöîâ À. 22.04-01.502

Øåâåëåâ À.Ï. 22.04-01.366

Øåéíìàí Å.Ë. 22.04-01.247,

22.04-01.250

Øåëäàêîâà Þ.Â. 22.04-01.390

Øåëóõèí Ä.À. 22.04-01.357

Øåíàâðèí Â.È. 22.04-01.507

Øèëà È. 22.04-01.416

Øèëèêîâ Â.Â. 22.04-01.183

Øèëüäêíåõò Ò. 22.04-01.416

Øèíêàðåíêî È.À. 22.04-01.66

Øèðøàêîâ À. 22.04-01.501,

22.04-01.502

Øèðÿåâà Ñ.Î. 22.04-01.124

Øèõîâöåâ À.Þ. 22.04-01.460

Øêàåâ À.Ï. 22.04-01.313

Øëûê Í.Ñ. 22.04-01.514,

22.04-01.516

Øëÿïíèêîâ À. 22.04-01.423

Øìàãèí Â.Å. 22.04-01.403

Øìèäò Ý.�. 22.04-01.229

Øîéåðëå Õ. 22.04-01.501

Øîðèí Â.Í. 22.04-01.136

Øîñòàê Ñ.Â. 22.04-01.211,

22.04-01.214

Øðàãåð �.�. 22.04-01.48

Øòûêîâñêèé À. 22.04-01.502

Øòûêîâñêèé À.Å. 22.04-01.505

Øóâàëîâ Â.Â. 22.04-01.451

Øóãàðîâ À.Ñ. 22.04-01.418

Øóãàðîâ Ñ.Þ. 22.04-01.507

Øóñòîâ Á.Ì. 22.04-01.408,

22.04-01.418

Øóõîâöîâ Ä.Â. 22.04-01.281

Ù

Ùåêèíîâ Þ.À. 22.04-01.396

Ùåëîêîâ Ñ.Ë. 22.04-01.369

Ùåïåòîâ À.Ë. 22.04-01.552

Ùåïèõèí È.Â. 22.04-01.67

Ùåðáàêîâ Ì.È. 22.04-01.302

Ùåðáàêîâà Î.Î. 22.04-01.139

Ùåðáèíà Ì.Ï. 22.04-01.419

Ùåòèíèíà Ì.�. 22.04-01.232

Ùèïàêîâ Í.À. 22.04-01.332

Ý

Ýéñìîíò Í. 22.04-01.501

Ýëåðò Ñ. 22.04-01.502

Ýëèîâè÷ ß.À. 22.04-01.135

Þ

Þäèí À.Â. 22.04-01.503

Þé ×. 22.04-01.69

Þé Ø. 22.04-01.416

Þðëîâà Í.À. 22.04-01.96

Þñå�è Ý. 22.04-01.300

Þøêèí Ì.Â. 22.04-01.481

ß

ßáëîíîâñêèé Ï.À. 22.04-01.529

ßçåâ Ñ.À. 22.04-01.488

ßêèìåíêî Ñ.Ï. 22.04-01.553

ßêîâëåâà Å.Â. 22.04-01.295

ßêîâëåâà Ñ.Â. 22.04-01.513

ßêóíèí È.À. 22.04-01.399

ßêóø Ñ.Å. 22.04-01.365

ßíêå Â.�. 22.04-01.514, 22.04-01.516,

22.04-01.519

ßíîâåð Á.È. 22.04-01.192

ßðèíà Ì.Â. 22.04-01.143

ßðîøåâè÷ Ì.È. 22.04-01.291

ßðûãèí Â.À. 22.04-01.167

ßñèíñêàÿ Î.À. 22.04-01.223

ßñêèí À.Ñ. 22.04-01.266

ßñêîâè÷ À. 22.04-01.502

ßñþêåâè÷ À.Ñ. 22.04-01.466

ßöóõíî Ä.Ñ. 22.04-01.140

ßùåíêî À.Ê. 22.04-01.523
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ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ

Æóðíàëû

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 3 22.04-01.6,

22.04-01.41, 22.04-01.42, 22.04-01.49, 22.04-01.126,

22.04-01.127, 22.04-01.133, 22.04-01.159, 22.04-01.181,

22.04-01.198, 22.04-01.297, 22.04-01.302, 22.04-01.305

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 68, � 4 22.04-01.7,

22.04-01.33, 22.04-01.36, 22.04-01.52, 22.04-01.99,

22.04-01.111, 22.04-01.128, 22.04-01.134, 22.04-01.143,

22.04-01.147, 22.04-01.148, 22.04-01.149, 22.04-01.283

Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 4 22.04-01.469, 22.04-01.470,

22.04-01.471, 22.04-01.472, 22.04-01.473, 22.04-01.474,

22.04-01.475, 22.04-01.476

Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 5 22.04-01.477, 22.04-01.478,

22.04-01.479, 22.04-01.480, 22.04-01.481

Àñòðîí. æ. 2022. 99, � 6 22.04-01.482, 22.04-01.483,

22.04-01.484, 22.04-01.485, 22.04-01.486, 22.04-01.487,

22.04-01.488

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 3 22.04-01.439,

22.04-01.440, 22.04-01.441, 22.04-01.442, 22.04-01.443,

22.04-01.444, 22.04-01.445

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2022. 56, � 4 22.04-01.446,

22.04-01.447, 22.04-01.448, 22.04-01.449, 22.04-01.450,

22.04-01.451

Àñòðî�èçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2022. 77, � 2 22.04-01.395,

22.04-01.396, 22.04-01.397, 22.04-01.398, 22.04-01.399,

22.04-01.400, 22.04-01.401, 22.04-01.402, 22.04-01.403

Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 20221, � 75

22.04-01.259

Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 20221, � 76

22.04-01.86

Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 20221, � 77

22.04-01.25, 22.04-01.511

Âåñòí Òîì. ãîñ. óí-òà. Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà. 20221, � 78

22.04-01.26, 22.04-01.69, 22.04-01.178

Âåñòíèê Èæåâñêîãî ãîñ. òåõíè÷. óí-òà. 2022. 25, � 1

22.04-01.289

Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå

íàóêè. 2022, � 2 22.04-01.72, 22.04-01.394

Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå

íàóêè. 2022, � 3 22.04-01.73

Âåñòíèê Ì�ÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå

íàóêè. 2022, � 4 22.04-01.62

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2021, � 2

22.04-01.267

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2022, � 1

22.04-01.95

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2022, � 2

22.04-01.561

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåð. 1: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. 2022, � 3

22.04-01.293

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 1

22.04-01.182, 22.04-01.371, 22.04-01.539, 22.04-01.540

Âåñòíèê Ì�Ó. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2022, � 2

22.04-01.372, 22.04-01.373, 22.04-01.374, 22.04-01.375,

22.04-01.376, 22.04-01.377, 22.04-01.378, 22.04-01.379,

22.04-01.380, 22.04-01.381, 22.04-01.382, 22.04-01.383,

22.04-01.384, 22.04-01.385, 22.04-01.386, 22.04-01.387,

22.04-01.388, 22.04-01.541, 22.04-01.542, 22.04-01.543

Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî àâèàö. èí-òà. 2022. 29, � 2

22.04-01.71, 22.04-01.262, 22.04-01.560

Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî àâòîìîáèëüíî-äîðîæíîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óí-òà (ÌÀÄÈ. 2022, � 2

22.04-01.298

Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî ãîñ. îáë. óí-òà. Ñåðèÿ: Ôèç.�Ìàò. 2022,

� 2 22.04-01.196

Âåñòíèê Ïåðìñêîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî

ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàøèíîñòðîåíèå,

ìàòåðèàëîâåäåíèå. 2022, � 2 22.04-01.350

Âåñòíèê Ïåðìñêîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî

ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ìåõàíèêà. 2021, � 4

22.04-01.324

Âåñòíèê �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (�ÀÍ). 2022. 92, � 1

22.04-01.4

Âåñòíèê �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (�ÀÍ). 2022. 92, � 3

22.04-01.5

Âåñòíèê �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (�ÀÍ). 2022. 92, � 9

22.04-01.363

Âåñòíèê �ÓÄÍ. Ñåðèÿ: Èíæåíåðíûå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 23,

� 1 22.04-01.314

Âåñòíèê �ÓÄÍ. Ñåðèÿ: Èíæåíåðíûå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 23,

� 2 22.04-01.529, 22.04-01.530

Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñ. òåõíè÷. óí-òà. Ñåð. Ôèç.-ìàò. íàóêè.

2022. 26, � 1 22.04-01.35, 22.04-01.74, 22.04-01.96,

22.04-01.347

Âåñòíèê Óäìóðòñêîãî óí-òà: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà.

Êîìïüþòåðíûå íàóêè. 2021. 21, � 2 22.04-01.29

Âåñòíèê Óäìóðòñêîãî óí-òà: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà.

Êîìïüþòåðíûå íàóêè. 2022. 22, � 2 22.04-01.30,

22.04-01.31, 22.04-01.32

Âåñòíèê Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Ôèçèêà. 2022. 14, � 3

22.04-01.27

�åëèîãåî�èçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2021, � 29 22.04-01.425

�åëèîãåî�èçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2021, � 33 22.04-01.426,

22.04-01.427, 22.04-01.428, 22.04-01.429, 22.04-01.430

�åîëîãèÿ è ãåî�èçèêà. 2022, � 1 22.04-01.183

�åîëîãèÿ è ãåî�èçèêà. 2022, � 7 22.04-01.184

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 2 22.04-01.512,

22.04-01.513, 22.04-01.514

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 3 22.04-01.515,

22.04-01.516, 22.04-01.517

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 4 22.04-01.518,

22.04-01.519, 22.04-01.520

�åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2022. 62, � 5 22.04-01.521,

22.04-01.522, 22.04-01.523, 22.04-01.524

�èäðîàêóñòèêà. 2019, � 4(40) 22.04-01.76

�èäðîàêóñòèêà. 2020, � 41 22.04-01.8, 22.04-01.199,

22.04-01.200, 22.04-01.207, 22.04-01.208, 22.04-01.209,

22.04-01.210, 22.04-01.211, 22.04-01.238, 22.04-01.241,

22.04-01.389

�èäðîàêóñòèêà. 2020, � 42 22.04-01.9, 22.04-01.201,

22.04-01.212, 22.04-01.213, 22.04-01.214, 22.04-01.239,

22.04-01.240, 22.04-01.242, 22.04-01.243, 22.04-01.244,

22.04-01.252

�èäðîàêóñòèêà. 2020, � 43 22.04-01.10, 22.04-01.11,

22.04-01.53, 22.04-01.54, 22.04-01.187, 22.04-01.188,

22.04-01.215, 22.04-01.216, 22.04-01.217, 22.04-01.218,

22.04-01.253, 22.04-01.355

�èäðîàêóñòèêà. 2020, � 44 22.04-01.12, 22.04-01.55,

22.04-01.113, 22.04-01.150, 22.04-01.219, 22.04-01.220,

22.04-01.221, 22.04-01.245, 22.04-01.246, 22.04-01.356

�èäðîàêóñòèêà. 2021, � 45 22.04-01.13, 22.04-01.164,

22.04-01.189, 22.04-01.190, 22.04-01.191, 22.04-01.192,

22.04-01.222, 22.04-01.223, 22.04-01.224, 22.04-01.247,

22.04-01.248

�èäðîàêóñòèêà. 2021, � 46 22.04-01.14, 22.04-01.15,

22.04-01.77, 22.04-01.112, 22.04-01.144, 22.04-01.168,

22.04-01.185, 22.04-01.193, 22.04-01.202, 22.04-01.225,

22.04-01.226, 22.04-01.325

�èäðîàêóñòèêà. 2021, � 47 22.04-01.16, 22.04-01.194,

22.04-01.203, 22.04-01.227, 22.04-01.228, 22.04-01.229,

22.04-01.230, 22.04-01.231, 22.04-01.232

�èäðîàêóñòèêà. 2021, � 48 22.04-01.17, 22.04-01.151,

22.04-01.169, 22.04-01.170, 22.04-01.177, 22.04-01.195,

22.04-01.233, 22.04-01.249, 22.04-01.250, 22.04-01.299

�èäðîàêóñòèêà. 2021, � 49 22.04-01.18, 22.04-01.19,

22.04-01.145, 22.04-01.165, 22.04-01.166, 22.04-01.167,

22.04-01.204, 22.04-01.234, 22.04-01.235, 22.04-01.236,

22.04-01.348, 22.04-01.349

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 4 22.04-01.205, 22.04-01.315,

22.04-01.326, 22.04-01.327, 22.04-01.328
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Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 5 22.04-01.316, 22.04-01.329,

22.04-01.330

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 6 22.04-01.331, 22.04-01.332,

22.04-01.333

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 7 22.04-01.334, 22.04-01.335

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 8 22.04-01.336, 22.04-01.337,

22.04-01.338, 22.04-01.339

Äå�åêòîñêîïèÿ. 2022, � 9 22.04-01.340, 22.04-01.341,

22.04-01.342, 22.04-01.343

Äå�îðìàöèÿ è ðàçðóøåíèå ìàòåðèàëîâ. 2022, � 6

22.04-01.344, 22.04-01.345

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2022. 503, � 1 22.04-01.63, 22.04-01.106,

22.04-01.271, 22.04-01.361

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2022. 504, � 1 22.04-01.64

Äîêëàäû �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ôèçèêà, òåõíè÷åñêèå

íàóêè. 2022. 505, � 1 22.04-01.146

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022. 162, � 1 22.04-01.114,

22.04-01.531, 22.04-01.532

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022. 162, � 2 22.04-01.533

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. �èç. 2022. 162, � 3 22.04-01.534,

22.04-01.535, 22.04-01.536, 22.04-01.537

Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà

è �èçèêà. 2022. 15, � 2 22.04-01.290

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 92, � 9 22.04-01.47

Çàïèñêè íàó÷íûõ ñåìèíàðîâ ÏÎÌÈ. Ìàòåìàòè÷åñêèå âîïðîñû

òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí. 2021. 508 22.04-01.37,

22.04-01.301

Èçâåñòèÿ âóçîâ �îññèè. �àäèîýëåêòðîíèêà. 2022. 25, � 2

22.04-01.125

Èçâåñòèÿ âóçîâ �îññèè. �àäèîýëåêòðîíèêà. 2022. 25, � 3

22.04-01.122

Èçâåñòèÿ âóçîâ. �àäèî�èçèêà. 2021. 64, � 12 22.04-01.313,

22.04-01.526, 22.04-01.527

Èçâåñòèÿ âóçîâ. �àäèî�èçèêà. 2022. 65, � 1 22.04-01.142,

22.04-01.528

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2021. 64, � 8 22.04-01.468

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2022. 65, � 3 22.04-01.323

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2022. 65, � 5 22.04-01.75

Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2022. 65, � 8 22.04-01.50,

22.04-01.103

Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2022. 118,

� 2 22.04-01.420, 22.04-01.421, 22.04-01.422,

22.04-01.423, 22.04-01.424

Èçâåñòèÿ ÍÀÍ Áåëàðóñè. Ñåðèÿ �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê. 2021. 57, � 4 22.04-01.97

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 4

22.04-01.46, 22.04-01.119, 22.04-01.120, 22.04-01.121,

22.04-01.139, 22.04-01.154, 22.04-01.179, 22.04-01.256,

22.04-01.260, 22.04-01.270, 22.04-01.274, 22.04-01.275

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 5

22.04-01.87, 22.04-01.109, 22.04-01.124, 22.04-01.155,

22.04-01.268, 22.04-01.276, 22.04-01.277, 22.04-01.278,

22.04-01.279, 22.04-01.288, 22.04-01.292, 22.04-01.365

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2022, � 6

22.04-01.48, 22.04-01.88, 22.04-01.108, 22.04-01.140,

22.04-01.175, 22.04-01.251, 22.04-01.257, 22.04-01.280,

22.04-01.281, 22.04-01.282, 22.04-01.366, 22.04-01.367,

22.04-01.368, 22.04-01.369

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2022. 86, � 6

22.04-01.390

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2022. 86, � 7

22.04-01.38, 22.04-01.152, 22.04-01.391

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2022. 86, � 8

22.04-01.392, 22.04-01.393

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ñåðèÿ �èçè÷åñêàÿ. 2022. 86, � 9

22.04-01.548

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 3

22.04-01.160, 22.04-01.171, 22.04-01.544, 22.04-01.545

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 4

22.04-01.161, 22.04-01.546, 22.04-01.547

Èçâåñòèÿ �ÀÍ. Ôèçèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 58, � 5

22.04-01.56, 22.04-01.104, 22.04-01.162, 22.04-01.291

Èçâåñòèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2022, � 3 22.04-01.79, 22.04-01.358

Èçâåñòèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2022, � 4 22.04-01.359

Èçâåñòèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2022, � 5 22.04-01.22, 22.04-01.43, 22.04-01.80,

22.04-01.360

Èçâåñòèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.

2022, � 6 22.04-01.98, 22.04-01.404

Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:

Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èí�îðìàòèêà. 2022. 22, � 2

22.04-01.23

Êâàíòîâàÿ ýëåêòðîíèêà. 2022. 52, � 7 22.04-01.136

Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022. 25, � 4 22.04-01.172

Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022. 25, � 5 22.04-01.141,

22.04-01.173

Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022. 25, � 6 22.04-01.174,

22.04-01.317, 22.04-01.318

Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2022. 25, � 7 22.04-01.319,

22.04-01.320, 22.04-01.321

Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2022. 60, � 4 22.04-01.3,

22.04-01.431, 22.04-01.432, 22.04-01.433, 22.04-01.434,

22.04-01.435, 22.04-01.436, 22.04-01.437

Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2021. 37, � 6 22.04-01.70, 22.04-01.156

Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2022. 38, � 2 22.04-01.157

Ìîð. ãèäðî�èç. æ. 2022. 38, � 4 22.04-01.158

Ìîðñêîé âåñòíèê. 2021, � 3 22.04-01.237

Ìîðñêîé âåñòíèê. 2022, � 1 22.04-01.197

Ìîðñêîé âåñòíèê. 2022, � 2 22.04-01.352

Ìîðñêîé âåñòíèê. 2022, � 3 22.04-01.353

Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ.

ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2022. 15, � 1

22.04-01.272

Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ.

ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2022. 15, � 2

22.04-01.45, 22.04-01.364

Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ.

ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2022. 15, � 3

22.04-01.354

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,

ìåõàíèêè è îïòèêè. 2021. 21, � 4 22.04-01.438

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,

ìåõàíèêè è îïòèêè. 2021. 21, � 5 22.04-01.303

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,

ìåõàíèêè è îïòèêè. 2022. 22, � 2 22.04-01.304,

22.04-01.308

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,

ìåõàíèêè è îïòèêè. 2022. 22, � 3 22.04-01.309

Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè �ÀÍ. 2022. 7, � 1

22.04-01.405, 22.04-01.406, 22.04-01.407, 22.04-01.408,

22.04-01.409, 22.04-01.410, 22.04-01.411, 22.04-01.412,

22.04-01.413, 22.04-01.414, 22.04-01.415, 22.04-01.416,

22.04-01.417, 22.04-01.418, 22.04-01.419

Îêåàíîëîãèÿ. 2022. 62, � 5 22.04-01.57

Îïòèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 35, � 6 22.04-01.351

Îïòèêà àòìîñ�åðû è îêåàíà. 2022. 35, � 9 22.04-01.131

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 3 22.04-01.489,

22.04-01.490, 22.04-01.491, 22.04-01.492, 22.04-01.493,

22.04-01.494, 22.04-01.495

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 4 22.04-01.496,

22.04-01.497, 22.04-01.498, 22.04-01.499, 22.04-01.500

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 5 22.04-01.501,

22.04-01.502

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2022. 48, � 6 22.04-01.503,

22.04-01.504, 22.04-01.505, 22.04-01.506, 22.04-01.507,

22.04-01.508, 22.04-01.509, 22.04-01.510

Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 8

22.04-01.123, 22.04-01.137

Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 9

22.04-01.261

Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 10

22.04-01.129, 22.04-01.269, 22.04-01.322

Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 11

22.04-01.130, 22.04-01.138

Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 12

22.04-01.266
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Ïèñüìà â Æóðíàë òåõíè÷åñêîé �èçèêè. 2022. 48, � 16

22.04-01.346

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115, � 5 22.04-01.549

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115, � 6 22.04-01.357

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115, � 7 22.04-01.550

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115, � 8 22.04-01.135

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 115, � 10 22.04-01.551

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 116, � 1 22.04-01.552,

22.04-01.553

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2022. 116, � 2 22.04-01.58

Ïðèáîðû. 2022, � 6 22.04-01.310, 22.04-01.311

Ïðèáîðû è ñèñòåìû. Óïðàâëåíèå, êîíòðîëü, äèàãíîñòèêà.

2022, � 4 22.04-01.525

Ïðèáîðû è ñèñòåìû. Óïðàâëåíèå, êîíòðîëü, äèàãíîñòèêà.

2022, � 6 22.04-01.312

Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 2 22.04-01.254

Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 3 22.04-01.180,

22.04-01.255, 22.04-01.370, 22.04-01.538

Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 4 22.04-01.40, 22.04-01.89

Ïðèêë. ìàò. è ìåõ. 2022. 86, � 5 22.04-01.28, 22.04-01.51,

22.04-01.102

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 1

22.04-01.34, 22.04-01.90, 22.04-01.91, 22.04-01.186,

22.04-01.263, 22.04-01.284, 22.04-01.294

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 2

22.04-01.59, 22.04-01.78, 22.04-01.92, 22.04-01.153,

22.04-01.176, 22.04-01.285

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 3

22.04-01.93, 22.04-01.105, 22.04-01.163, 22.04-01.258,

22.04-01.264, 22.04-01.265, 22.04-01.300

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ �èçèêà. 2022. 83, � 4

22.04-01.44, 22.04-01.94, 22.04-01.110, 22.04-01.286,

22.04-01.554

Ïðèêëàäíàÿ �èçèêà. 2022, � 3 22.04-01.132

Ïðèêëàäíàÿ �èçèêà è ìàòåìàòèêà. 2022, � 4 22.04-01.65,

22.04-01.362

Ïðîáë. �èç., ìàò. è òåõí. 2022, � 2 22.04-01.118

Ñåíñîðíûå ñèñòåìû. 2022. 36, � 2 22.04-01.1, 22.04-01.555

Ñåíñîðíûå ñèñòåìû. 2022. 36, � 3 22.04-01.306,

22.04-01.307

Ñèáèðñêèé àýðîêîñìè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 23, � 1

22.04-01.81

Ñèáèðñêèé �èçè÷åñêèé æóðíàë. 2022. 16, � 2 22.04-01.287

Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ �èçèêà. 2022. 8, � 2 22.04-01.458,

22.04-01.459, 22.04-01.460, 22.04-01.461, 22.04-01.462,

22.04-01.463, 22.04-01.464, 22.04-01.465, 22.04-01.466,

22.04-01.467

Òåïëî�èç. è àýðîìåõ. 2021, � 5 22.04-01.67

Òåïëî�èç. è àýðîìåõ. 2022, � 1 22.04-01.68

Òåõíè÷åñêàÿ àêóñòèêà. 2022. 21, � 1 22.04-01.60

Òð. ÌÔÒÈ. 2022. 14, � 1 22.04-01.24

Òð. ÌÔÒÈ. 2022. 14, � 3 22.04-01.107, 22.04-01.273

Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2021,

� S 2 22.04-01.206

Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2022,

� 1 22.04-01.296

Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2022,

� 2 22.04-01.39, 22.04-01.295

Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2022,

� S 1 22.04-01.66, 22.04-01.115, 22.04-01.116,

22.04-01.117

Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 122 22.04-01.82, 22.04-01.100,

22.04-01.452

Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 123 22.04-01.101

Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 124 22.04-01.83, 22.04-01.453,

22.04-01.454

Òðóäû ÌÀÈ. 2022, � 125 22.04-01.84, 22.04-01.85,

22.04-01.455, 22.04-01.456, 22.04-01.457

ÓÔÍ. 2022. 192, � 4 22.04-01.556

ÓÔÍ. 2022. 192, � 5 22.04-01.61

ÓÔÍ. 2022. 192, � 8 22.04-01.557

ÓÔÍ. 2022. 192, � 9 22.04-01.2, 22.04-01.20, 22.04-01.21,

22.04-01.558, 22.04-01.559
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