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Áèáëèîãðàôèÿ

25.05-01.1Ê Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è
ðåçóëüòàòû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû
ñåìèíàðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ. 2013

Â ñáîðíèêå â äâóõ òîìàõ ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû äîêëàäîâ
òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëûñåìèíàðà ïî ïðîáëåìàì òåêòîíîôè-
çèêè. Â ïåðâîì òîìå ñáîðíèêà ïóáëèêóþòñÿ ñòàòüè ìîëîäûõ
ó÷àñòíèêîâ øêîëû, à âî âòîðîì � ñòàòüè äîêëàäîâ-ëåêöèé.
Áîëüøàÿ ÷àñòü ñòàòåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ äîêëàäû-ëåêöèè, ÿâ-
ëÿþòñÿ ìåòîäè÷åñêèìè, èõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê òåîðå-
òè÷åñêóþ îñíîâó íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîâðåìåííûõ òåêòîíîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â ñòàòüÿõ ìîëîäûõ ó÷àñòíèêîâ øêîëû
îòðàæåíû ðåçóëüòàòû íîâûõ ðåãèîíàëüíûõ òåêòîíîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

25.05-01.2Ê Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè-
÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèà-
ëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021. ISBN 978-5-91161-051-7

Â ñáîðíèêå îïóáëèêîâàíû ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå íà
Âñåðîññèéñêóþ êîíôåðåíöèþ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì ¾Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè¿, ïîñâÿùåí-
íûå âîïðîñàì ÿâëåíèÿ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè ïëàñòè÷åñêîé
äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ; ìåòîäè÷å-
ñêèì âîïðîñàì ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêè àêóñòèêî-ýìèññèîííîé
èíôîðìàöèè; íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ îòâåòñòâåííûõ êîí-
ñòðóêöèé è èõ ýëåìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè; íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè è ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè.

Ïåðñîíàëèè

25.05-01.3 Ãëàâíûå äîñòèæåíèÿ ïîëåâîé òåêòîíîôè-
çèêè çà 60 ëåò (1953�2013). Ñèì Ë.À., Ìàðèíèí À.Â.
Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Ìàòå-
ðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ.
2013, c. 113-131. Ðóñ.

Ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ î ðåêîíñòðóêöèè òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæå-
íèé ïî ãåîëîãè÷åñêèì èíäèêàòîðàì áûëà îïóáëèêîâàíà Ì.Â.
Ãçîâñêèì â 1954 ã., íî ðàáîòàòü íàä ýòîé ïðîáëåìîé îí, áåç-
óñëîâíî, íà÷àë ðàíüøå. Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 24 àâãó-
ñòà 1953 ã., ïîýòîìó ñìåëî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïîëåâîé òåêòî-
íîôèçèêå â 2013 ã. èñïîëíÿåòñÿ óæå 60 ëåò. Îñíîâíûìè äîñòè-
æåíèÿìè ïîëåâîé òåêòîíîôèçèêè çà ïðîøåäøèé ïåðèîä ÿâëÿ-
þòñÿ êàê ñóùåñòâåííîå ðàñøèðåíèå êîìïëåêñà ìåòîäîâ, îñíî-
âàííûõ íà àíàëèçå ðàçíîîáðàçíûõ ìåëêèõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì
� èíäèêàòîðîâ òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, òàê è èññëåäîâà-
íèå ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàç-
ëè÷íîãî ìàñøòàáà, à òàêæå ïðîâåäåíèå ðåãèîíàëüíîãî èçó÷å-
íèÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷òè âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè,
ñòðàí ÑÍÃ è íà ìíîãèõ ó÷àñòêàõ â Çàïàäíîé Åâðîïå è äðóãèõ
ñòðàíàõ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå, ïðîøåäøåé
íåîäíîêðàòíîå äåôîðìèðîâàíèå, ïðè ðåàëèçàöèè ïåðåìåùåíèé
ïî îñëàáëåííûì ïîâåðõíîñòÿì ôèêñèðóþòñÿ âåêòîðà ïåðåìå-
ùåíèé íà ïëîñêîñòÿõ, îòêëîíÿþùèõñÿ îò òåîðåòè÷åñêèõ è ìî-
äåëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé çà ñ÷åò íåîäíîðîäíîñòè ñâîéñòâ ñðåäû;
ðàçðàáîòàíà ãèïîòåçà çàêîíîìåðíîé ñìåíû ôàç â åäèíîì öèê-
ëå, îñíîâàííàÿ íà ïåðåèíäåêñàöèè îñåé ãëàâíûõ íîðìàëüíûõ

íàïðÿæåíèé â ïðîöåññå íåïðåðûâíîãî äåôîðìèðîâàíèÿ. Áîëü-
øîå çíà÷åíèå ïðèîáðåëè ïîëåâûå òåêòîíîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ â ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷: ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè
ïðîãíîçà ìåñò ëîêàëèçàöèè ðóäíûõ è íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ, ïðîãíîç ëîêàëüíûõ ñåêòîðîâ ðàñòÿæåíèÿ, âàæíûõ äëÿ
ïðîãíîçà ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòüþ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ óã-
ëåâîäîðîäîâ è ïðîãíîçà ó÷àñòêîâ ñ ðàçâèòèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ
ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîâ. Ïîëåâûå òåêòîíîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè âûáîðå ìåñò ïîä ñòðîèòåëüñòâî
êðóïíûõ ãðàæäàíñêèõ ñîîðóæåíèé. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ÈÔÇ
ÐÀÍ âîçîáíîâëåíî ïðîâåäåíèå Âñåðîññèéñêèõ òåêòîíîôèçè÷å-
ñêèõ êîíôåðåíöèé (2008, 2012 ãã.) è îðãàíèçîâàíû ðåãóëÿðíûå
ìîëîäåæíûå òåêòîíîôèçè÷åñêèå øêîëû-ñåìèíàðû (2009, 2011,
2013 ãã.). Íà ïåðâîé îðãàíèçîâàííîé â ïîñòñîâåòñêîå âðåìÿ òåê-
òîíîôèçè÷åñêîé êîíôåðåíöèè (2008 ã.) ïðèíÿëè ó÷àñòèå òåêòî-
íîôèçèêè ñòðàí áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ, â òîì ÷èñ-
ëå èçâåñòíûé åâðîïåéñêèé ó÷åíûé òåêòîíîôèçèê, ïðîôåññîð
Æ. Àíæåëüå (1947�2010 ãã.), ïî ìåòîäèêàì êîòîðîãî ðàáîòà-
åò ñåãîäíÿ áîëüøèíñòâî ïîëåâûõ òåêòîíîôèçèêîâ çà ðóáåæîì.
Ýòè âàæíûå ñîáûòèÿ äàëè âîçìîæíîñòü êðàòêîãî îáîáùåíèÿ
îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ òåêòîíîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, äîñòèãíóòûõ çà èñòåêøèé ïåðèîä.

25.05-01.4 Î áèîñôåðíîé êîñìîëîãèè Â. È. Âåðíàä-
ñêîãî. Àêñåíîâ Ã.Ï. Ïðèðîäà. 2025, � 2, c. 37-45. Ðóñ.

Â îòå÷åñòâåííîé èñòîðèè íàóêè ñóùåñòâóåò êîíöåïöèÿ êîñìè-
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÷åñêîãî ñìûñëà áèîñôåðû àêàäåìèêà Â. È. Âåðíàäñêîãî. Ñà-
ìà ïî ñåáå áèîãåîõèìèÿ êàê äèñöèïëèíà, îïèñûâàþùàÿ çåìíóþ
áèîñôåðó, õîðîøî èçâåñòíà è ó íàñ â ñòðàíå, è çà ðóáåæîì,
íî åå êîñìè÷åñêîå èëè àñòðîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå äî ñèõ ïîð
íå ïðèçíàåòñÿ, ïðè÷åì îòíþäü íå â ðåçóëüòàòå îáñóæäåíèÿ è
êðèòèêè. Æèçíü êàê òàêîâàÿ ñ÷èòàåòñÿ â ñîâðåìåííîé êàðòèíå
ìèðà ÿâëåíèåì ìåñòíûì, ñëó÷àéíûì.

25.05-01.5 Âåêòîðíûé ëàïëàñèàí â ñôåðè÷åñêèõ êî-
îðäèíàòàõ: îá îäíîé íåèñïðàâëåííîé îïå÷àòêå â �Ãèä-
ðîäèíàìèêå� Ë.Ä. Ëàíäàó è Å.Ì. Ëèôøèöà (Çàìå÷à-
íèå ïî ïîâîäó ñòàòüè �Ëåáåäåâ-Ñòåïàíîâ Ï.Â., Ðóäåí-
êî Î.Â. Àêóñòî-ìèêðî-ôëþèäèêà: êàïèëëÿðíûå âîëíû
è âèõðåâûå òå÷åíèÿ â ñôåðè÷åñêîé æèäêîé êàïëå //
Àêóñò. æóðí. 2016. Ò. 62. � 4. Ñ. 408-411�). Ëåáåäåâ-
Ñòåïàíîâ Ï.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 4, c. 617-
622. Ðóñ.

Çàäà÷è àêóñòè÷åñêîé ôèçèêè, îïèñûâàþùèå ðàñïðîñòðàíåíèå
àêóñòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé èëè ñâÿçàííûõ ñ íèìè òå÷åíèé, îïè-
ðàþòñÿ íà óðàâíåíèÿ ãèäðîàýðîìåõàíèêè, â ÷àñòíîñòè, íà óðàâ-
íåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà, ñîäåðæàùèå âåêòîðíûé ëàïëàñèàí ñêîðî-
ñòè äâèæåíèÿ æèäêîé èëè ãàçîîáðàçíîé ñðåäû. Ïðè ýòîì îä-
íîé èç íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûõ ñèñòåì êîîðäèíàò ÿâëÿåòñÿ
ñôåðè÷åñêàÿ. Â çàìåòêå ðàññìîòðåíà òèðàæèðóþùàÿñÿ âïëîòü
äî 6-ãî èñïðàâëåííîãî èçäàíèÿ 2021 ã. ïðèíöèïèàëüíàÿ îïå÷àò-
êà â �Ãèäðîäèíàìèêå� Ë.Ä. Ëàíäàó è Å.Ì. Ëèôøèöà (Êóðñ
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, òîì VI), êîòîðàÿ ïîïàëà òàêæå â àí-
ãëèéñêóþ âåðñèþ Êóðñà èçäàòåëüñòâà Ïåðãàìîí. Îíà êàñàåòñÿ
óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà â ñôåðè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ (15.21),
îïèñûâàþùåãî r -êîìïîíåíòó âåêòîðíîãî ëàïëàñèàíà. Îïå÷àò-
êà ìèãðèðóåò âî âòîðè÷íûå ïóáëèêàöèè è ìîæåò îñëîæíèòü

òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðèìåíåíèåì óðàâ-
íåíèé Íàâüå�Ñòîêñà. Ïîäðîáíî âûâîäèòñÿ r -êîìïîíåíòà âåê-
òîðíîãî ëàïëàñèàíà èç îáùèõ ïðèíöèïîâ, ÷òîáû ïîêàçàòü, êàê
äîëæíî âûãëÿäåòü ñîîòâåòñòâóþùåå óðàâíåíèå Íàâüå�Ñòîêñà,
è ÷òî îïå÷àòêà äåéñòâèòåëüíî ïðèñóòñòâóåò. Êðîìå òîãî, ïðåä-
ëàãàþòñÿ áîëåå êîìïàêòíûå ýêâèâàëåíòíûå ôîðìû óðàâíåíèé
Íàâüå�Ñòîêñà â ñôåðè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ.

25.05-01.6 Èñòîðèÿ Èíñòèòóòà ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì
èì. Ï.Ë. Êàïèöû Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Òðîÿíîâ-
ñêèé À.Ì. ÓÔÍ. 2025. 195, � 7, c. 748-758. Ðóñ.

Ñîçäàíèå Èíñòèòóòà ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì � óíèêàëüíûé ïðî-
åêò Ñîâåòñêîãî ïðàâèòåëüñòâà, îí ñîçäàâàëñÿ äëÿ íàó÷íîé ðàáî-
òû Ïåòðà Ëåîíèäîâè÷à Êàïèöû. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà èñòîðèÿ
Èíñòèòóòà ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì èì. Ï.Ë. Êàïèöû Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê îò åãî ñîçäàíèÿ â 1934 ãîäó äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè. Îïèñàíî, êàê èíñòèòóò ìåíÿëñÿ ñ èçìåíåíèÿìè â ñòðàíå,
êàê çà ãîäû åãî ñóùåñòâîâàíèÿ ìåíÿëàñü ñòðóêòóðà, çàäà÷è è
òåìàòèêà ðàáîò èíñòèòóòà. Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âûäàþùèåñÿ
ðàáîòû ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà, îïèñàíî íàñòîÿùåå ñîñòîÿíèå
èíñòèòóòà è íàïðàâëåíèå åãî äåÿòåëüíîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ï¼òð Êàïèöà, Èíñòèòóò ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì, Ëåâ Ëàíäàó, ôè-
çèêà íèçêèõ òåìïåðàòóð, ñâåðõòåêó÷åñòü, ñæèæåíèå ãàçîâ, èñ-
òîðèÿ ôèçèêè â ÑÑÑÐ.

25.05-01.7 Ïàìÿòè Ìèõàèëà Èçðàèëåâè÷à Ðàáèíî-
âè÷à. Àíîõèí Ê.Â., Àðàíñîí È.Ñ., Êî÷àðîâñêèé Â.Â.,
Êóçíåöîâ Å.À., Ëèòâàê À.Ã., Ìàëåõàíîâ À.È., Íåêîð-
êèí Â.È., Ïèêîâñêèé À.Ñ., Ðóäåíêî Î.Â., Ñåðãå-
åâ À.Ì., Ôåéãèí À.Ì., Öèìðèíã Ë.Ø. ÓÔÍ. 2025. 195,
� 7, c. 791-792. Ðóñ.

DOI: https://doi.org/10.3367/UFNr.2025.06.039954.
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Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí

25.05-01.8 Äèíàìè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïðåäâàðèòåëüíî äåôîðìèðî-
âàííûõ ìàòåðèàëàõ. Ìàðêèí À.À., Ñîêîëîâà Ì.Þ. Ìå-
õàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 2, c. 166-182. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû äâà ïîäõîäà ê ïîëó÷åíèþ äèíàìè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàëûõ âîçìóùåíèé ïåðåìåùåíèé, îñ-
íîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ìîäåëåé ãèïåðóïðóãèõ è ãèïîóïðó-
ãèõ ìàòåðèàëîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè óðàâíåíèÿ âçàèìîñâÿçàíû.
Äëÿ ñëó÷àÿ ïëîñêîé ìîíîõðîìàòè÷åñêîé âîëíû ïîëó÷åíû âû-
ðàæåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ òåíçîðîâ. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç âëèÿíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ äåôîðìàöèé íà ñêîðîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â èçîòðîïíûõ è àíèçîòðîïíûõ
ìàòåðèàëàõ. Âûÿâëåíû ýôôåêòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïèñàíû
òîëüêî â ðàìêàõ ìîäåëè ãèïîóïðóãîé ñðåäû.

25.05-01.9 Ðàçðóøåíèå ðåøåíèÿ è ãëîáàëüíàÿ ðàç-
ðåøèìîñòü çàäà÷è Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ, ìîäåëèðóþ-
ùåãî ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîäîëüíûõ âîëí äåôîðìàöèè
â íåëèíåéíî-óïðóãîì ñòåðæíå. Óìàðîâ Õ.Ã. Ñèáèðñêèé
ìàòåìàòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 66, � 2, c. 316-329. Ðóñ.

Äëÿ íåëèíåéíîãî äèñïåðñèîííî-äèññèïàòèâíîãî äèôôåðåíöè-
àëüíîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ñîáîëåâñêîãî òèïà,
ìîäåëèðóþùåãî ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîäîëüíûõ âîëí äåôîðìà-
öèè â íåëèíåéíî-óïðóãîì ñòåðæíå, èññëåäóåòñÿ çàäà÷à Êîøè
â ïðîñòðàíñòâå íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé, çàäàííûõ íà âñåé ÷èñ-
ëîâîé îñè, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóþò ïðåäåëû íà áåñêîíå÷íî-
ñòè. Ðàññìîòðåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ãëîáàëüíîãî ðåøå-
íèÿ è ðàçðóøåíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè íà êîíå÷íîì âðåìåí-
íîì îòðåçêå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäîëüíûå âîëíû äåôîðìàöèè
â íåëèíåéíî-óïðóãîì ñòåðæíå, íåëèíåéíîå óðàâíåíèå ñîáîëåâ-
ñêîãî òèïà, ãëîáàëüíîå ðåøåíèå, ðàçðóøåíèå ðåøåíèÿ.

25.05-01.10 Âëèÿíèå âåëè÷èí êîýôôèöèåíòîâ Ïóàñ-
ñîíà íà ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ ïðîäîëü-
íûõ âîëí â èçîòðîïíûõ ìàòåðèàëàõ.Êðèâîøåèíà Ì.Í.,
Òó÷ Å.Â. Ìåõ. êîìïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2024. 30,

� 2, c. 153-166. Ðóñ.

DOI: 10.33113/mkmk.ras.2024.30.02.02 Â ðàáîòå ðàññìîòðåíî
âëèÿíèå ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà ìà-
òåðèàëà íà ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ ïðîäîëüíûõ âîëí
è ïåðåõîä êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè â ïîòåíöèàëüíóþ è îáðàòíî â
ïðîöåññå óäàðà î æåñòêóþ ñòåíêó öèëèíäðîâ � îò ïëàñòèí÷à-
òîé äî ñòåðæíåâîé ôîðì ïðè íåïðåðûâíîì èçìåíåíèè ôîðì-
ôàêòîðîâ. Ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
ïðîöåññà äåôîðìèðîâàíèÿ îò êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà ìàòåðèà-
ëà ó öèëèíäðîâ ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðèé è øàðîâ. Ìîäåëèðîâàíèå
óäàðíîãî íàãðóæåíèÿ öèëèíäðîâ ïî æåñòêîé ñòåíêå âûïîëíå-
íî ñ ïîìîùüþ äèíàìè÷åñêîãî ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ òåò-
ðàýäðàëüíîé ôîðìû â òðåõìåðíîé ïîñòàíîâêå. Ïîêàçàíà ñâÿçü
êîýôôèöèåíòîâ Ïóàññîíà ñ êîýôôèöèåíòàìè âîññòàíîâëåíèÿ
ñêîðîñòè öèëèíäðîâ ïîñëå óäàðà òåëà î æåñòêóþ ñòåíêó è ìå-
õàíèçì ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ñêîðîñòè. Ïðè ýòîì óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòîâ âîññòà-
íîâëåíèÿ ñêîðîñòè öèëèíäðîâ ïîñëå óïðóãîãî óäàðà î ñòåíêó íå
ñâÿçàíî ñ ïîòåðÿìè îò âûäåëåíèÿ òåïëà, ñîïðîòèâëåíèåì âîçäó-
õà è ìàëîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèåé, òàê êàê îíè íå ó÷èòû-
âàþòñÿ â ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. Ïîêàçàíû ïðèíöèïèàëüíûå
îòëè÷èÿ ïðîöåññîâ óäàðíîãî íàãðóæåíèÿ öèëèíäðîâ êîìïàêò-
íûõ ôîðì è øàðîâ, èìåþùèõ òàêîé æå äèàìåòð. Öåëüþ ðàáî-
òû áûëî âûÿâëåíèå ôîðìôàêòîðîâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ýêñòðå-
ìàëüíûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ Ïóàññîíà, îïðåäåëÿþùèõ
ïåðåõîä êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè â ïîòåíöèàëüíóþ è îáðàòíî â
ïðîöåññå óäàðà, à òàêæå íà èçìåíåíèÿ âîëíîâûõ êàðòèí äåôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðè óäàðíîì íàãðóæåíèè. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ èçî-
òðîïíûõ ìàòåðèàëîâ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Ïóàññîíà îïðå-
äåëÿþò íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ôîðìôàêòîðîâ è âåëè÷èíû äèà-
ïàçîíîâ ôîðìôàêòîðîâ, â êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ óìåíüøåíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè, à òàêæå íåâîçìîæ-
íî óñòîé÷èâîå îïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ
ïðîäîëüíûõ âîëí èëè âîëí Ïîõãàììåðà.

25.05-01.11 Ðàñïðîñòðàíåíèå óïðóãèõ âîëí â àíèçî-
òðîïíûõ àóêñåòè÷íûõ ìàòåðèàëàõ. Êðèâîøåèíà Ì.Í.,
Òó÷ Å.Â. Ìåõ. êîìïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2024. 30,
� 3, c. 292-304. Ðóñ.
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25.05-01.12 Óïðóãèå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ 2025

DOI: 10.33113/mkmk.ras.2024.30.03.01 Çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé
ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ âîëí â èçîòðîïíûõ è àíèçîòðîïíûõ
ìàòåðèàëàõ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþò âðåìÿ ïðîöåññà
óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ òâåðäûõ
òåë â óñëîâèÿõ óäàðíîãî íàãðóæåíèÿ. Ðàññìîòðåíû îñîáåííî-
ñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ âîëí â ýëåìåíòàõ èç àíèçîòðîï-
íûõ ìàòåðèàëîâ-àóêñåòèêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ îòðèöàòåëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ Ïóàññîíà. Â àíèçîòðîïíûõ
ìàòåðèàëàõ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ âîëí çàâèñÿò îò
íàïðàâëåíèÿ, ïðè íàëè÷èè îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöè-
åíòîâ Ïóàññîíà â ñïëîøíûõ òâåðäûõ òåëàõ â ïåðïåíäèêóëÿð-
íûõ íàïðàâëåíèÿõ èìåþòñÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Ïóàññî-
íà, íàìíîãî ïðåâûøàþùèå ïðåäåëüíûå 0.5. Ìåòîäîì êîíå÷íûõ
ýëåìåíòîâ â äèíàìè÷åñêîé ïîñòàíîâêå ìîäåëèðóåòñÿ óäàðíîå
íàãðóæåíèå ïëàñòèí, öèëèíäðîâ êîìïàêòíûõ ôîðì è òîíêèõ
öèëèíäðîâ èç ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî öèíêà î æåñòêóþ ñòåíêó
â òðåõìåðíîé ïîñòàíîâêå. Ìîäåëèðîâàíèå äåôîðìèðîâàíèÿ òåë
ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â ôîðìå òåò-
ðàýäðîâ, òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ â çàäà÷àõ áðîíåáàëëèñòè-
êè. Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ
âîëí â òåëàõ îò òîíêèõ öèëèíäðîâ äî òîíêèõ ñòåðæíåé ïðè
íåïðåðûâíîì èçìåíåíèè ôîðìôàêòîðîâ, îïðåäåëÿåìûõ îòíî-
øåíèåì âûñîòû öèëèíäðà ê åãî äèàìåòðó. Ðàññìîòðåí âîïðîñ
âëèÿíèÿ çíàêà êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà â àíèçîòðîïíîì ìàòå-
ðèàëå íà êîýôôèöèåíòû âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè óäàðà òåëà
î æåñòêóþ ñòåíêó. Ïðîâåäåíû ïàðàìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
âëèÿíèÿ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà Ïóàññîíà íà êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè
ïîñëå óäàðà î æåñòêóþ ñòåíêó. Ïîêàçàíî îòëè÷èå ïðîöåññîâ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí ïðè èçìåíåíèè îñåé ñèììåòðèè ìîíî-
êðèñòàëëà öèíêà îòíîñèòåëüíî îñåé ñèììåòðèè öèëèíäðîâ. Äëÿ
ìèíèìèçàöèè êîëè÷åñòâà õàðàêòåðèñòèê, âëèÿþùèõ íà ïðîöåññ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí, óäîáíî ïðîâîäèòü èññëåäî-
âàíèÿ íà àíèçîòðîïíûõ ìàòåðèàëàõ, ò.ê. ïëîòíîñòü íå âàðüèðó-
åòñÿ, âàðüèðóåìû òîëüêî ìîäóëè Þíãà è êîýôôèöèåíòû Ïóàñ-
ñîíà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíîé âîë-
íû çàâèñèò îò îäíîé ïàðû êîýôôèöèåíòîâ Ïóàññîíà, èçìåðÿå-
ìûõ â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ, à äåôîðìèðîâàíèå â ýòîé ïëîñêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ äðó-
ãîé ïàðîé êîýôôèöèåíòîâ Ïóàññîíà, ÷òî âàæíî äëÿ àóêñåòè÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ.

25.05-01.12 Àñèìïòîòè÷åñêàÿ îöåíêà òðåõìåðíûõ
èíòåãðàëîâ ñ îñîáåííîñòÿìè â ïðèëîæåíèè ê âîëíî-
âûì ÿâëåíèÿì. Øàíèí À.Â., Ëàïòåâ À.Þ. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 4, c. 504-520. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ òðåõìåðíûé èíòåãðàë òèïà Ôóðüå, â ýêñïî-
íåíöèàëüíîì ìíîæèòåëå êîòîðîãî ñòîèò ïðîèçâåäåíèå íåêîòî-
ðîé ôàçîâîé ôóíêöèè è áîëüøîãî ïàðàìåòðà. Èùåòñÿ àñèìï-
òîòèêà ýòîãî èíòåãðàëà ïðè ñòðåìëåíèè áîëüøîãî ïàðàìåòðà ê
áåñêîíå÷íîñòè. Â îäíîìåðíîì ñëó÷àå àñèìïòîòèêà òàêîãî èí-
òåãðàëà ñòðîèòñÿ ïî òî÷êàì ñòàöèîíàðíîé ôàçû è ñèíãóëÿðíî-
ñòÿì ïîäûíòåãðàëüíîé ôóíêöèè. Òðåõìåðíûé ñëó÷àé îêàçûâà-
åòñÿ áîëåå ñëîæíûì: âêëàä â àñèìïòîòèêó ìîãóò äàâàòü òàêèå
îñîáûå òî÷êè, êàê òî÷êè ñòàöèîíàðíîé ôàçû â ïðîñòðàíñòâå,
íà ñèíãóëÿðíîñòè, íà ïåðåñå÷åíèè ñèíãóëÿðíîñòåé, òî÷êè òðîé-
íîãî ïåðåñå÷åíèÿ ñèíãóëÿðíîñòåé, à òàêæå êîíè÷åñêèå òî÷êè
ñèíãóëÿðíîñòåé. Äëÿ âñåõ ýòèõ òèïîâ îñîáûõ òî÷åê ïîñòðîåíû
òîïîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ íåíóëåâûõ àñèìïòîòèê
è âûâåäåíû ñàìè àñèìïòîòèêè. Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíèêà îïðîáî-
âàíà íà ïðèìåðå êëàññè÷åñêîé çàäà÷è î âîëíàõ Êåëüâèíà íà
ïîâåðõíîñòè ãëóáîêîé æèäêîñòè çà áóêñèðóåìûì òåëîì.

Îòðàæåíèå, äèôðàêöèÿ è ðåôðàêöèÿ âîëí

25.05-01.13 Àñèìïòîòè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà-
÷è Ñòîêñà äëÿ ïëîñêîãî êîíòóðà.Àôàíàñîâ Å.Í., Êàäû-
ðîâ Ñ.Ã., Ñîðîêèí Â.Í. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2024.
17, � 3, c. 118-133. Ðóñ.

Èçëàãàþòñÿ àñèìïòîòè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷è î ìà-
ëûõ ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ ïëîñêîãî êîíòóðà, ïîãðóæåí-
íîãî â íåñæèìàåìóþ âÿçêóþ æèäêîñòü. Â ñëó÷àå áîëüøèõ çíà-
÷åíèé áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà âÿçêîñòè ïîëó÷åíû àñèìïòî-
òè÷åñêèå ôîðìóëû âïëîòü äî òðåòüåãî ïîðÿäêà. Â ñëó÷àå ìà-

ëûõ çíà÷åíèé ýòîãî ïàðàìåòðà âÿçêîñòè ïîñòðîåí ãëàâíûé ÷ëåí
àñèìïòîòèêè ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû íà ïðîèçâîëüíîì ãëàä-
êîì êîíòóðå è äîêàçàíî, ÷òî åãî âèä íå çàâèñèò îò ôîðìû êîí-
òóðà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäåíû ïðèìåðîì çàäà÷è
î êîëåáàíèÿõ ýëëèïòè÷åñêîãî öèëèíäðà.

Óïðóãèå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ

25.05-01.14 Íåëèíåéíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ãè-
ïåðóïðóãèõ ñòåðæíÿõ. Êóçíåöîâ Ñ.Â., Ñàèÿí Ñ.Ã. Ìå-
õàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 2, c. 210-225. Ðóñ.

Âîçáóæäåíèå ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû â ïîëóáåñêîíå÷íîì
íåñæèìàåìîì ãèïåðóïðóãîì îäíîìåðíîì ñòåðæíå íà îñíîâå
óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ Ìóíè�Ðèâëèíà ïîêàçûâàåò îáðàçîâàíèå
è àñïðîñòðàíåíèå ôðîíòîâ óäàðíûõ âîëí, âîçíèêàþùèõ ìåæ-
äó áîëåå áûñòðûìè è áîëåå ìåäëåííûìè ÷àñòÿìè ïåðâîíà÷àëü-
íî ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû. Íàáëþäàåìûå ôðîíòû óäàðíûõ âîëí
ïðèâîäÿò ê ïîãëîùåíèþ ìåäëåííî äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé áîëåå
áûñòðûìè, ÷òî âåäåò ê çàòóõàíèþ êèíåòè÷åñêîé è óïðóãîé
ýíåðãèè äåôîðìàöèé ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûäåëåíèåì òåïëà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà äîñòàòî÷íîì ðàññòîÿíèè îò êðàÿ ñòåðæíÿ
âñëåäñòâèå çàòóõàíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè âîçíèêàåò àêóñòè-
÷åñêàÿ ÷åðíàÿ äûðà. Ãåîìåòðè÷åñêè è ôèçè÷åñêè íåëèíåéíûå
óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ðåøàþòñÿ ÿâíîé ñõåìîé ÷èñëåííîãî èíòå-
ãðèðîâàíèÿ Ëàêñà�Âåíäðîôôà â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäîì êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé äèñêðåòèçàöèè.

25.05-01.15 Çàêîíû èçìåíåíèÿ ýíåðãèè è èìïóëüñà
äëÿ äâóìåðíûõ óïðóãèõ ñèñòåì ñ äâèæóùèìèñÿ îáúåê-
òàìè. Åðîôååâ Â.È., Ëèñåíêîâà Å.Å. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 3, c. 327-338. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñàìîñîãëàñîâàííàÿ çàäà÷à î äèíàìè÷åñêîì
ïîâåäåíèè äåôîðìèðóåìîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç äâóìåðíîé
óïðóãîé íàïðàâëÿþùåé (ïîäñèñòåìà 1) è áåçîòðûâíî äâèæóùå-
ãîñÿ ïî íåé îäíîìåðíîãî óïðóãîãî îáúåêòà (ïîäñèñòåìà 2). Ïðè-
âîäÿòñÿ ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå çàêîíû èçìåíåíèÿ ýíåðãèè è
âîëíîâîãî èìïóëüñà â ñëó÷àå, êîãäà ëàãðàíæèàíû êîíòàêòèðó-
þùèõ ïîäñèñòåì çàâèñÿò îò îáîáùåííûõ êîîðäèíàò è èõ ïðîèç-
âîäíûõ íå ñòàðøå âòîðîãî ïîðÿäêà ïî âñåì ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûì ïåðåìåííûì. Îáñóæäàþòñÿ óñëîâèÿ èçëó÷åíèÿ â
ðàññìàòðèâàåìîì êëàññå ñèñòåì. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç êàê äèñïåðñèîííûõ, òàê è ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê èçãèáíûõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ïëàñòèíàõ, îïèñû-
âàåìûõ äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ìîäåëÿìè. Íàéäåíû êðèòè÷åñêèå
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïîñòîÿííîé íàãðóçêè ïî ýòèì ïëàñòèíàì.
Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü êðèòè÷åñêèõ ñêîðîñòåé îò êîýôôè-
öèåíòà æåñòêîñòè óïðóãîãî îñíîâàíèÿ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïëàñòèíû. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîç-
ìîæíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè êîëåáàíèé äâóìåðíîé óïðó-
ãîé íàïðàâëÿþùåé â ýíåðãèþ ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ îä-
íîìåðíîãî îáúåêòà. Â êà÷åñòâå ïîñðåäíèêà òàêîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ âûñòóïàåò ñèëà, îáóñëîâëåííàÿ äàâëåíèåì âîëí, âûðà-
æåíèå äëÿ êîòîðîé ïîëó÷åíî â óíèâåðñàëüíîé ôîðìå ÷åðåç
ëàãðàíæèàí äâóìåðíîé ñèñòåìû. Ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü êîýô-
ôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè âîëí â ýíåðãèþ ïîñòóïàòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ àáñîëþòíî æåñòêîãî çàêðåïëåíèÿ îò ñêîðîñòè
åãî äâèæåíèÿ è ïàðàìåòðîâ äâóìåðíîé ñèñòåìû.

25.05-01.16 Âûñîêîäîáðîòíûå STW-ðåçîíàòîðû. ìå-
òîäû ðàñ÷åòà è ïðèìåíåíèå â àâòîãåíåðàòîðàõ. Êîéãå-
ðîâ À.Ñ., Ðåóò Â.Ð. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3,
c. 372-382. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè âûñîêîäîáðîòíûõ ðåçî-
íàòîðîâ íà ñäâèãîâûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîëíàõ èëè STW (Surface
Transverse Waves). Ïîêàçàíî, ÷òî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïàêåòîâ (COMSOL Multiphysics), à òàêæå
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ óæå èçâåñòíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷å-
òà(ìîäèôèöèðîâàííàÿ ìîäåëü ñâÿçàííûõ ìîä), ìîæíî ýôôåê-
òèâíî è áûñòðî ïðîâîäèòü ðàñ÷åò óñòðîéñòâ íà ïîâåðõíîñòíûõ
àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ òåîðå-
òè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé õàðàêòåðèñòèê êîýôôèöèåíòà
ïåðåäà÷è äâóõïîðòîâîãî STW-ðåçîíàòîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî íà îñ-
íîâå îïòè÷åñêîé ëèòîãðàôèè ìîæíî èçãîòàâëèâàòü âûñîêîäîá-
ðîòíûå ðåçîíàòîðû íà ÷àñòîòàõ 0.5�2.5 ÃÃö. Òèïîâûå çíà÷åíèÿ
íåíàãðóæåííîé äîáðîòíîñòè ðåçîíàòîðîâ íà ÷àñòîòå 500 ÌÃö
ñîñòàâëÿþò 27000�29000. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
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äâóõïîðòîâîãî STW-ðåçîíàòîðà â ñîñòàâå ìàêåòà ìàëîøóìÿùå-
ãî àâòîãåíåðàòîðà íà ÷àñòîòó 500 ÌÃö, êîòîðûå ïîêàçûâàþò
ôàçîâûé øóì íà óðîâíå �148.7 äÁí/Ãö ïðè îòñòðîéêå 1 êÃö
è �183.5 äÁí/Ãö ïðè îòñòðîéêå 1 ÌÃö îò íåñóùåé ÷àñòîòû,
à òàêæå äæèòòåð 2.8 ôñ. Ãåíåðàòîðû íà STW-ðåçîíàòîðàõ ñ
íèçêèì óðîâíåì ôàçîâûõ øóìîâ è ìàëûì çíà÷åíèå äæèòòå-
ðà ìîãóò áûòü âîñòðåáîâàíû â òàêèõ îáëàñòÿõ, ãäå êðèòè÷åñêè
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí
öèôðîâûõ òðàêòîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ.

25.05-01.17 ×óâñòâèòåëüíîñòü àìïëèòóäû âîëíû ðý-
ëååâñêîãî òèïà íà ïîâåðõíîñòè ê èçìåíåíèþ ïàðàìåò-
ðîâ íåîäíîðîäíîé ñðåäû.Æîñòêîâ Ð.À., Æàðêîâ Ä.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3, c. 438-448. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü àìïëèòóäû âåðòèêàëüíîé êîì-
ïîíåíòû ñìåùåíèé ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû íà ïî-
âåðõíîñòè ñðåäû ê èçìåíåíèþ óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ ñëîèñòîãî
ïîëóïðîñòðàíñòâà ñ ïëàâíûì èçìåíåíèåì åãî óïðóãèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïî ãîðèçîíòàëè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñëó÷àè ïåðåõîäà âîëíû
èç îäíîñëîéíîé ñèñòåìû â îäíîñëîéíóþ è èç ìíîãîñëîéíîé â
ìíîãîñëîéíóþ íà ïðèìåðå ïÿòèñëîéíîé ñèñòåìû ïðè íåçàâèñè-
ìîì èçìåíåíèè ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí â ñëî-
ÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâîéñòâà îïîðíîé ñðåäû âëèÿþò íà ðåçóëü-
òèðóþùèå çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëüíîé àìïëèòóäû îò ÷àñòîòû.
×óâñòâèòåëüíîñòü àìïëèòóäû âîëíû ê ëîêàëüíîìó èçìåíåíèþ
ïàðàìåòðîâ â ìíîãîñëîéíîé ñèñòåìå ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû. Â ñëó÷àå ïîñòîÿííîãî êîýôôèöèåíòà
Ïóàññîíà ïðîäåìîíñòðèðîâàí ìåõàíèçì èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû
íà ïîâåðõíîñòè íà îñíîâå àíàëèçà ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòíîé âîë-
íû.

Îòðàæåíèå, äèôðàêöèÿ, ðàññåÿíèå óïðóãèõ
âîëí

25.05-01.18 Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïîäâîäíîãî
àïïàðàòà íà îñíîâå ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê ðàññåÿíèÿ
íåñòàöèîíàðíîãî ñèãíàëà. Èëüìåíêîâ Ñ.Ë., Ïåðåñåë-
êîâ Ñ.À. Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 2, c. 221-228. Ðóñ.

Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è ðàññåÿíèÿ
íåñòàöèîíàðíîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà íà êîíå÷íîé èçîòðîïíîé
öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êå, íàõîäÿùåéñÿ â áåçãðàíè÷íîé æèä-
êîé ñðåäå. Îáîëî÷êà èìååò ïîëóñôåðè÷åñêèå îêîíå÷íîñòè è
ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå ìîäåëè êîðïóñà íåîáèòàåìîãî ïîä-
âîäíîãî àïïàðàòà. Ðàññìîòðåíû ïàäàþùèå èìïóëüñû ñ ïðÿìî-
óãîëüíîé îãèáàþùåé è ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûå èìïóëüñíûå
ñèãíàëû ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ ëîêàöèè ìîäåëè. Ðåøåíèå çàäà-
÷è âêëþ÷àåò ðàçëîæåíèÿ Ôóðüå-èçîáðàæåíèé äàâëåíèé è ïî-
òåíöèàëîâ ìàòåðèàëà îáîëî÷êè â ðÿäû ïî ñîáñòâåííûì ôóíê-
öèÿì óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà äëÿ äàííîé ôîðìû ïîâåðõíîñòè.
Ïî ñïåêòðó ðàññåÿííîãî ñèãíàëà â ïîëîñå ÷àñòîò îòûñêèâàåò-
ñÿ ôîðìà è äëèòåëüíîñòü ðàññåÿííîãî èìïóëüñà. Äëÿ ðàñ÷¼òà
ïîñëåäíèõ èñïîëüçîâàíû çíà÷åíèÿ óãëîâûõ õàðàêòåðèñòèê ðàñ-
ñåÿíèÿ ñòàöèîíàðíîãî çâóêà, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå ÷èñëåííîãî
ðåøåíèÿ ãðàíè÷íîãî èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ â óçëîâûõ òî÷-
êàõ íà ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè. Âû÷èñëåíû è ïðîàíàëèçèðîâà-
íû âðåìåííûå è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàññåÿíèÿ äëÿ
ðàçëè÷íûõ òîëùèí è ìàòåðèàëîâ îáîëî÷êè äëÿ îáðàòíîãî, çåð-
êàëüíîãî è òåíåâîãî íàïðàâëåíèé.

25.05-01.19 Ïðèëîæåíèå ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåí-
òîâ ê ïðîáëåìå èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíè-
ðîâàíèÿ àâèàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ øóìà.Äåíèñîâ Ñ.Ë.,
Îñòðèêîâ Í.Í., Âîðîíöîâ Â.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 4, c. 554-574. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà äèôðàêöèè çâóêà íà ýêðà-
íàõ ðàçëè÷íîé ôîðìû, âûïîëíåííûå ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííî-
ãî àâòîðàìè Ìåòîäà Êîíå÷íûõ Ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ) â ôîðìóëè-
ðîâêå Áóáíîâà�Ãàëåðêèíà. Ïðîâåäåíà âåðèôèêàöèÿ ðàñ÷åòîâ
íà çàäà÷àõ, èìåþùèõ òî÷íî ðåøåíèå (äèôðàêöèÿ íà öèëèíäðå,
íà îòðåçêå è íà ñôåðå), à òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé âàëèäàöèè ðàñ÷åòîâ äèôðàêöèè çâóêà íà ïðÿ-
ìîóãîëüíîì ýêðàíå, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ Ìåòîäà ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé ìàêñèìàëüíîé äëèíû. Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî
ìàòåðèàëàì äîêëàäà íà 10-é ðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè �Âû÷èñ-
ëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò â àýðîàêóñòèêå è àýðîäèíàìèêå�, 16�

21 ñåíòÿáðÿ 2024 ã., ã. Ñâåòëîãîðñê Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè,
http://ceaa.imamod.ru/.

Ñêîðîñòü è çàòóõàíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí

25.05-01.20 Èçìåðåíèå ñêîðîñòè çâóêà â òðóáîïðî-
âîäàõ ñ æèäêîñòüþ ïðè ÀÝ êîíòðîëå ãåðìåòè÷íîñòè.
Îâ÷èííèêîâ À.Ë., Ëàïøèí Á.Ì., ×åêàëèí À.Ñ. Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 63. Ðóñ.

Îáû÷íî ïðè ÀÝ êîíòðîëå ãåðìåòè÷íîñòè òðóáîïðîâîäîâ âå-
ëè÷èíà ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ ïîëàãàåòñÿ èç-
âåñòíîé. Åå ëèáî ðàññ÷èòûâàþò ïî èçâåñòíîé ôîðìóëå Æóêîâ-
ñêîãî, ëèáî èñïîëüçóþò óñðåäíåííîå ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìå-
ðåííîå çíà÷åíèå. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, òàêîé ïîäõîä î÷åíü
÷àñòî ïðèâîäèò ê áîëüøèì îøèáêàì â îïðåäåëåíèè ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ óòå÷êè, îñîáåííî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óòå÷êà ðàñ-
ïîëîæåíà âáëèçè îäíîãî èç äàò÷èêîâ. Îáóñëîâëåíî ýòî ðÿäîì
ôàêòîðîâ. Âî-ïåðâûõ, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå Æóêîâñêîãî
ñêîðîñòü çâóêà ñïðàâåäëèâà äëÿ áîëüøèõ ïî îáúåìó óòå÷åê.
Âî-âòîðûõ, â òðóáå ìîæåò âîçáóæäàòüñÿ è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ
íåñêîëüêèõ òèïîâ âîëí, ïðè ýòîì ýôôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè
òîãî èëè èíîãî òèïà âîëí çàâèñèò îò ñïîñîáà è ìåñòà óñòà-
íîâêè äàò÷èêà. Â-òðåòüèõ, ñêîðîñòü çâóêà çàâèñèò îò òîëùèíû
ñòåíêè òðóáîïðîâîäà è îò åãî äèàìåòðà. Î÷åâèäíûì ðåøåíèåì
ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ñêîðîñòè çâóêà â ïðîöåñ-
ñå êîíòðîëÿ. Îäíèì èç ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ áàçîâûõ ðàññòîÿíèÿõ.
Íà ïðàêòèêå, íàïðèìåð, ïðè êîíòðîëå òåïëîòðàññ, ðåàëèçîâàòü
ýòîò ìåòîä ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ âòîðîãî
èçìåðåíèÿ îäèí èç äàò÷èêîâ ìîæíî ëèáî ïåðåíåñòè â äðóãóþ
êàìåðó, ëèáî ïðîñòî ñìåñòèòü íà íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå âíóò-
ðè îäíîé êàìåðû. Êàê ïðàâèëî, ðåàëèçîâàòü ïåðâûé ñïîñîá íå
óäàåòñÿ, îáóñëîâëåíî ýòî òåì, ÷òî èç-çà îñëàáëåíèÿ çâóêà â òðó-
áîïðîâîäå, ñèãíàë â äàëüíåé êàìåðå íå ðåãèñòðèðóåòñÿ âîîá-
ùå, ëèáî ðåãèñòðèðóþòñÿ òîëüêî åãî íèçêî÷àñòîòíûå ñîñòàâ-
ëÿþùèå. Ïðè ðåàëèçàöèè âòîðîãî ñïîñîáà èç-çà îãðàíè÷åííîãî
îáúåìà êàìåðû èëè øóðôà, ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ìîæíî ñìå-
ñòèòü äàò÷èê íå ïðåâûøàåò 1�2 ìåòðà. Òåîðåòè÷åñêè ïðè òàêèõ
ñìåùåíèÿõ ñêîðîñòü çâóêà ïî ñàìûì ãðóáûì îöåíêàõ ìîæíî èç-
ìåðèòü ñ òî÷íîñòüþ äî ±10 ì/ñ. Òàêàÿ îøèáêà ïðè áàçå êîíòðî-
ëÿ 100 ì, áóäåò ïðèâîäèòü ê îøèáêå ëîêàëèçàöèè ìåíåå 1ì, ÷òî
âïîëíå ïðèåìëåìî. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî óòâåðæäåíèÿ áûë ïðî-
âåäåí ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ, êàê íà ðåàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ, òàê
è íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå. Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé áû-
ëî ïîëó÷åíî, ÷òî èíîãäà ìåòîä äàåò ñîâåðøåííî íå âåðíûå ðå-
çóëüòàòû. Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ìåñòîïîëîæåíèå îäíîãî èç äàò-
÷èêîâ íå ìåíÿëîñü, à ìåñòîïîëîæåíèå âòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî
èçìåíÿëîñü íà 1 ì. Â ðåçóëüòàòå áûë ïîëó÷åí íàáîð êîððåëÿ-
öèîííûõ ôóíêöèé, ïî êîòîðîìó áûëî ïîñòðîåíî òðåõ ìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå êîððåëÿöèîííûõ ìàêñèìóìîâ â ïðîñòðàíñòâå è
âî âðåìåíè. Íà ïðîñòðàíñòâåííî âðåìåííîì ðàñïðåäåëåíèè áû-
ëî âûäåëåíî ÷åòûðå ãðóïïû ìàêñèìóìîâ, ÷åðåç êîòîðûå ìîæíî
ïðîâåñòè ïðÿìûå ëèíèè. Íàêëîí ó ýòèõ ëèíèé ðàçëè÷íûé, ò.å.
êàæäîé èç ýòèõ ãðóïï ìàêñèìóìîâ ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé
òèï âîëí. Ïðè ýòîì íå âñåãäà ìàêñèìóìû îäíîé ãðóïïû èìå-
þò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ âñåõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé. Â
ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ îøèáêà ïðè îïðåäåëåíèè ñêîðîñòè. Îïåðà-
òîð â äâóõ èçìåðåíèÿõ âûáèðàåò äâà íàèáîëüøèõ çíà÷åíèÿ è
ïî íèì ðàññ÷èòûâàåò ñêîðîñòü, îäíàêî ïðè ýòîì íåò íè êàêîé
óâåðåííîñòè, ÷òî äâà íàèáîëüøèõ çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò îä-
íîé è òîé æå ñêîðîñòè. ×òîáû èçáåæàòü âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê
òàêîãî ðîäà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå íå äâóõ çàìåðîâ, à òðåõ èëè
÷åòûðåõ. Ïðè ýòîì äëÿ ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü íå íàè-
áîëüøèå ìàêñèìóìû, à ìàêñèìóìû ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿìîé.

25.05-01.21 Èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè çâóêà ïî äàííûì
CTD-çîíäîâ: êðàòêèé îáçîð. Ëüâîâ Ê.Ï., Öûáèí Â.Ñ.
Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 11-16. Ðóñ.

Íà ïðèìåðå ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ CTD-çîíäîâ êðàòêî ðàñ-
ñìîòðåí êîñâåííûé ìåòîä èçìåðåíèÿ â ìîðñêîé ñðåäå ñêî-
ðîñòè çâóêà ïî äàííûì äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè çîíäîâ ê ïåðñîíàëüíîé
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå (ÏÝÂÌ) (íîóòáóêó) ïðî-
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ãðàììíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå êàðò ïàìÿòè çîíäîâ è îáðàáîò-
êà íàêîïëåííûõ íåîáðàáîòàííûõ çíà÷åíèé ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ñêîðîñòè çâóêà ïî äàííûì CTD-çîíäîâ
èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû è ôîðìóëû, íàïðèìåð, àëãî-
ðèòìû ðàáî÷åé ãðóïïû 51ÞÍÅÑÊÎ (1983 ã.). Íåêîòîðûå ìîäå-
ëè ïðåäëàãàþò ïîëüçîâàòåëþ âûáðàòü ôîðìóëó ðàñ÷åòà ñêîðî-
ñòè çâóêà, óñòàíîâèòü çíà÷åíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. Öåëü
ðàáîòû � êðàòêèé îáçîð îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê,
àëãîðèòìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïîãðåøíîñòè îöåíêè ñêîðîñòè
çâóêà ïî äàííûì CTD-çîíäîâ.

25.05-01.22 Îïðåäåëåíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè çâóêà â
ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ìåõàíèçèðîâàííîé ñêâàæè-
íû. Èøìóðàòîâ Ò.À., Äàâëåòáàåâ À.ß. Ïðèêëàäíàÿ ìå-
õàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 3, c. 122-134. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ïîäõîä äëÿ îöåíêè ñðåäíåé ñêîðîñòè çâóêà â
ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ìåõàíèçèðîâàííîé ñêâàæèíû, êî-
òîðàÿ â äàëüíåéøåì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèöû
ðàçäåëà ãàç�æèäêîñòü (äèíàìè÷åñêèé óðîâåíü). Ïðåäëîæåí-
íûé ïîäõîä ó÷èòûâàåò ðàñïðåäåëåíèå è èçìåíåíèå êîìïîíåíò-
íîãî ñîñòàâà ãàçà, òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ è íàëè÷èå ôà-
çîâûõ ïåðåõîäîâ. Îñíîâíûì ýòàïîì ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ãàçà â îáëàñòè îò
óñòüÿ ñêâàæèíû äî ãðàíèöû ðàçäåëà ãàç�æèäêîñòü. Ïîäõîä
îñíîâàí íà çàêîíàõ òåðìîäèíàìèêè ðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ.
Îñóùåñòâëåíà àïðîáàöèÿ ïîäõîäà áîëåå ÷åì â 100 ñêâàæèíàõ
íåñêîëüêèõ ìåñòîðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ñõîäèìîñòü ðå-
çóëüòàòîâ àïðîáàöèè àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðîâåðÿëàñü ïó-
òåì èõ ñîïîñòàâëåíèÿ ñ ïðîìûñëîâûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
èçìåðåíèÿìè ñêîðîñòè çâóêà ìåòîäîì ýõîìåòðèðîâàíèÿ DOI:
10.15372/PMTF202415521.

Ñòîÿ÷èå âîëíû, ðåçîíàíñ, íîðìàëüíûå ìîäû

25.05-01.23 Îñåñèììåòðè÷íûå âîëíû â âîäîïîäîá-
íîì öèëèíäðå. Ìèðîíîâ Ì.À., Ïÿòàêîâ Ï.À., Ñàâèö-
êèé Î.À., Øóëÿïîâ Ñ.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 3, c. 339-346. Ðóñ.

Ïîëó÷åíî äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå äëÿ îñåñèììåòðè÷íûõ
âîëí â óïðóãîì öèëèíäðå äëÿ ñëó÷àÿ âîäîïîäîáíîãî ìàòå-
ðèàëà (îòñóòñòâèå ñäâèãîâûõ âîëí). Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ýòîì
óðàâíåíèå ðàñïàäàåòñÿ íà äâà íåçàâèñèìûõ óðàâíåíèÿ, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðîäîëüíûì è êðóòèëüíûì âîëíàì. Ðàññìîòðåíû
îñîáåííîñòè äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ äëÿ âîäîïîäîáíîãî öèëèí-
äðà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ äèñïåðñèîííî-
ãî óðàâíåíèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîäòâåðæäàþùèå
òåîðåòè÷åñêèå âûâîäû.

Cì. òàêæå 25.05-01.16

Âîëíîâîäû, âîëíû â òðóáàõ è íàïðàâëÿþùèõ
ñèñòåìàõ

Cì. 25.05-01.12, 25.05-01.22

×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå

25.05-01.24 Ìåòîä è òåõíîëîãèÿ ÷èñëåííîãî óïðóãî-
ïëàñòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà â äèíàìè÷åñêîé ïîñòàíîâêå.
Ñòåôàíîâ Þ.Ï. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è
ðåçóëüòàòû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìè-
íàðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 175-191. Ðóñ.

Çàêëþ÷åíèå. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøèì èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ äåôîðìàöèè,
ïðîòåêàþùèõ â ñðåäàõ ïîä äåéñòâèåì íàãðóçêè. Íàèáîëåå çíà-
÷èìîé ÷àñòüþ èññëåäîâàíèÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà äå-
ôîðìèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è âûáîð èëè ïî-
ñòðîåíèå îïðåäåëÿþùèõ ñîîòíîøåíèé. Â äàííûõ ñîîòíîøåíèÿõ
íåîáõîäèìî ó÷åñòü âàæíåéøèå îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ, ïðèñó-
ùèå êîíêðåòíîé ñðåäå â èíòåðåñóþùèõ óñëîâèÿõ. Ñëîæíîñòü
îïèñàíèÿ ïîâåäåíèÿ ãåîìàòåðèàëîâ çà ïðåäåëîì óïðóãîñòè ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî ïîâåðõíîñòü, îãðàíè÷èâàþùàÿ íàïðÿæåííîå
ñîñòîÿíèå, ïðè äîñòèæåíèè êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ðàçâèòèå ïëà-

ñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, ðàçðóøåíèå ñðåäû íå ÿâëÿåòñÿ ôèêñè-
ðîâàííîé, îíà ìåíÿåòñÿ â õîäå äåôîðìèðîâàíèÿ. Â õîäå ðàçâè-
òèÿ äåôîðìàöèè ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî ïðåäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü,
íî è ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïðèðàùåíèÿìè ñäâèãîâîé è îáúåì-
íîé ÷àñòåé ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, ò.å. íàïðàâëåíèå âåêòîðà
ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ïàðàìåòðû, îïèñû-
âàþùèå ïîâåäåíèå ñðåäû çà ïðåäåëîì óïðóãîñòè, ñòàíîâÿòñÿ
ôóíêöèÿìè îò íàêîïëåííîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè è äàâ-
ëåíèÿ. Îñíîâíóþ ñëîæíîñòü â èçó÷åíèè ïðîöåññîâ äåôîðìàöèè
ñîñòàâëÿåò íåîäíîðîäíûé, íåðåäêî ëîêàëèçîâàííûé õàðàêòåð
åå ðàçâèòèÿ. Íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ
äåôîðìèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ëîêàëèçàöèè äåôîðìàöèè è ðàçðó-
øåíèÿ ñðåäû äåëàåò öåëåñîîáðàçíûì ïðèìåíåíèå äèíàìè÷åñêî-
ãî ïîäõîäà ê îïèñàíèþ ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå è äëÿ çàäà÷ êâà-
çèñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ. Çàäà÷à ðàçðàáîòêè ÷èñëåííûõ ìî-
äåëåé, êîòîðûå ïîçâîëÿò îïèñûâàòü ïðîöåññû äåôîðìèðîâàíèÿ
â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé. Îäíîé
èç îñíîâíûõ çàäà÷, êîòîðóþ ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìîäåëèðîâàíèå
ïðîöåññîâ äåôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç î äåéñòâó-
þùèõ óñëîâèÿõ è ñòðîåíèè ñðåäû. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ èìåþò
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ îáúÿñíåíèÿ ìåõàíèçìîâ è óñëî-
âèé ïðîòåêàíèÿ ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à òàêæå ïðîâåðêè
ãèïîòåç î ñòðóêòóðå, íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè ðàññìàòðèâàåìîé
îáëàñòè è ïðåäñêàçàíèÿ äàëüíåéøåãî ïîâåäåíèÿ ñðåäû.

25.05-01.25 Ìîäåëèðîâàíèå êîëåáàíèé ñòåêîâîãî
ïüåçîýëåìåíòà èç ïîðèñòîé ïüåçîêåðàìèêè. Ñîëî-
âüåâ À.Í., Ãåðìàí÷óê Ì.Ñ., Îãàíåñÿí Ï.À. Ïðîáëåìû
ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2024. 86, � 3, c. 358-370. Ðóñ.

×èñëåííî èññëåäîâàíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïîðèñòîé
ïüåçîêåðàìèêè â ñòåêîâîì ïüåçîýëåìåíòå, êîòîðûé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí êàê ñèëîâîé ýëåìåíò ïðèâîäà, ïüåçîýëåêòðè÷å-
ñêèé ãåíåðàòîð, óëüòðàçâóêîâîé èçëó÷àòåëü. Èññëåäóåòñÿ ñòå-
êîâûé ïüåçîýëåìåíò, ñîñòîÿùèé èç âîñüìè ñïëîøíûõ öèëèí-
äðîâ, âñòðå÷íî ïîëÿðèçîâàííûõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ìàòå-
ðèàë öèëèíäðîâ ïüåçîêåðàìèêà PZT-4, ïîðèñòîñòü êîòîðîé èç-
ìåíÿåòñÿ îò 0 äî 80%. Ðåøàåòñÿ çàäà÷à îá îñåâûõ óñòàíîâèâ-
øèõñÿ êîëåáàíèÿõ â îêðåñòíîñòè ïåðâîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû
è íèæå åå. Íèæíèé òîðåö öèëèíäðà çàêðåïëåí ïî íîðìàëè,
âîçáóæäåíèå êîëåáàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ ïðè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîì äàâëåíèè íà âåðõ-
íåì òîðöå èëè äåéñòâèÿ ðàçíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ
íà ýëåêòðîäàõ. Çàäà÷è ðåøàþòñÿ â ðàìêàõ ëèíåéíîé îñåñèì-
ìåòðè÷íîé òåîðèè ýëåêòðîóïðóãîñòè. Ïðè ìåõàíè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêîé óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ ýëåê-
òðè÷åñêèé ïîòåíöèàë íà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîäàõ, ïðè ýëåêòðè÷å-
ñêîì � àìïëèòóäà îñåâûõ êîëåáàíèé âåðõíåãî òîðöà èëè ñèëà
ðåàêöèè â ñëó÷àå åãî çàêðåïëåíèÿ. Â êà÷åñòâå ìåòîäà ðåøåíèÿ
èñïîëüçîâàí ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, ðåàëèçîâàííûé â ïà-
êåòå ACELAN. Â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ èññëåäóåòñÿ
çàâèñèìîñòü îò ïîðèñòîñòè âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ïüåçîýëå-
ìåíòà: ÷àñòîò ðåçîíàíñà è àíòèðåçîíàíñà; êîýôôèöèåíòà ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè; âûõîäíîãî ïîòåíöèàëà ïðè ìåõàíè÷å-
ñêîì íàãðóæåíèè; àìïëèòóäû êîëåáàíèé ñâîáîäíîãî âåðõíåãî
òîðöà è ðåàêöèè ñâÿçè ïðè åãî çàêðåïëåíèè ïðè âîçáóæäåíèè
êîëåáàíèé ðàçíîñòüþ ïîòåíöèàëîâ; ýíåðãèè óïðóãîãî ýëåìåíòà,
ïðèêðåïëåííîãî ê ýòîìó òîðöó. Àíàëèç çàâèñèìîñòè ýòèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î öåëåñîîáðàçíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ýëåìåíòà ñ ïîðèñòîé êåðàìèêîé â êà÷åñòâå
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà è èçëó÷àòåëÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî
âûáîð âåëè÷èíû ïîðèñòîñòè íàïðÿìóþ çàâèñèò îò èíòåíñèâíî-
ñòè íàãðóçîê è ïðî÷íîñòè ïîðèñòîé ïüåçîêåðàìèêè.

25.05-01.26 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñåéñìè÷å-
ñêèõ âèáðàöèé çàãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé â ïîëóáåç-
ãðàíè÷íûõ îáëàñòÿõ íà êâàçèðàâíîìåðíûõ ñåòêàõ. Áà-
æåíîâ Â.Ã., Äþêèíà Í.Ñ., Ëèííèê Å.Þ., Êàëèíè-
íà Þ.À. Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2025. 87,
� 2, c. 181-191. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî ðàçâèòèå ìåòîäà ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ñåéñìè÷åñêèõ âèáðàöèé çàãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì
íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãðóíòîâûì îñíîâàíèåì. Ïðåä-
ëàãàåìûé êîìïëåêñ âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäèê âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ïðèìåíåíèå ìåòîäà íàëîæåííûõ ñåòîê äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïàäàþ-
ùèõ, ïðîøåäøèõ è îòðàæåííûõ âîëí â ïîëóáåñêîíå÷íîì ìàñ-
ñèâå ãðóíòà íà ãðàíèöå ðàñ÷åòíîé ïîäîáëàñòè, êîíòàêòèðóþ-
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ùåé ñ ñîîðóæåíèåì, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå êâàçèðàâíîìåðíûõ
ñåòîê ñ êâàäðàòè÷íîé è ëèíåéíîé âÿçêîñòüþ äëÿ ãàøåíèÿ èç-
ëó÷åííûõ âîëí, óìåíüøåíèÿ ðàçìåðíîñòè äèñêðåòíîé êîíå÷íî-
ýëåìåíòíîé çàäà÷è è ñíèæåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò. Òåñòè-
ðîâàíèå ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàííîé ìåòîäèêè íàëîæåííûõ ñå-
òîê ïðîâåäåíî â äâóìåðíîé ïîñòàíîâêå íà çàäà÷å îá èçëó÷åíèè
âîëíû îò òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà íà îäíîé èç ãðàíèö ïðÿìîóãîëü-
íîé ðàñ÷åòíîé îáëàñòè ÷åðåç ñëîé íàëîæåííûõ ñåòîê íà ïðîòè-
âîïîëîæíîé ãðàíèöå. Îöåíåíà àáñîëþòíàÿ îøèáêà ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïîëÿ ñêîðîñòåé ïîñëå äâóõ ïåðèîäîâ ïðîáåãà â ðàñ÷åòíîé
îáëàñòè ñ íàëîæåííûìè ñåòêàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòàòà-
ìè, ïîëó÷åííûìè â óâåëè÷åííîé ðàñ÷åòíîé îáëàñòè. Ïðåäëî-
æåí ìåòîä ïðîñòðàíñòâåííîé äèñêðåòèçàöèè îáëàñòè ãàøåíèÿ
èçëó÷åííûõ âîëí. Ñåòêè, ðàçðåæàþùèåñÿ â äâóõ íàïðàâëåíè-
ÿõ äëÿ äâóìåðíîé çàäà÷è è â òðåõ íàïðàâëåíèÿõ äëÿ òðåõìåð-
íîé, ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå èçëó÷åíèå íå òîëüêî
âîëí ñæàòèÿ, íî è âîëí ñäâèãà. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå çàêîíîâ
èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîé âÿçêîñòè íà óìåíüøåíèå øàãà ïî âðåìå-
íè äëÿ ñåòîê, ðàçðåæàþùèõñÿ ïî êâàäðàòè÷íîìó, êóáè÷åñêîìó,
áèêâàäðàòè÷íîìó, ãèïåðáîëè÷åñêîìó çàêîíàì. Ðåêîìåíäîâàíû
âàðèàíòû çàäàíèÿ êâàäðàòè÷íîé è ëèíåéíîé âÿçêîñòè, ïîçâî-
ëÿþùèå íå äîïóñòèòü óìåíüøåíèÿ âðåìåííîãî øàãà â îáëàñòè ñ
êâàçèðàâíîìåðíîé ñåòêîé. Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ðàñ÷åòà ñåé-
ñìîñòîéêîñòè êðóïíîãàáàðèòíûõ çàãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé ñî-
÷åòàåò âûøåîïèñàííûå ìåòîäèêè è ïîçâîëÿåò êîíñòðóèðîâàòü
ðàçíîîáðàçíûå ñåòêè, ïîâûøàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñ÷åòà.

25.05-01.27 Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
óñòðîéñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ âèáðàöèè íà áàçå àêñåëåðî-
ìåòðà.Äüÿ÷åíêî À.Â., Ãîðáà÷åâ Ì.Ì. Òðóäû Êðûëîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025, � 2(412), c. 134-141.
Ðóñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðàìè ìîäåëü óñòðîéñòâà äëÿ èçìåðå-
íèÿ âèáðàöèè ñóäîâûõ âàëîïðîâîäîâ, âêëþ÷àþùàÿ ìèêðîýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèé àêñåëåðîìåòð, ìèêðîïðîöåññîð è ìîäóëü ïà-
ìÿòè. Öåëü � ñîçäàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü èçìåðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, ó÷èòûâàþùóþ äèñêðåòíóþ îáðàáîòêó âèáðîñèãíà-
ëà, çàäåðæêè ïðè îáðàáîòêå äàííûõ è âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ îò-
äåëüíûõ êîìïîíåíòîâ íà òî÷íîñòü è ñêîðîñòü åãî ðàáîòû. Ìàòå-
ðèàëû è ìåòîäû. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ èñïîëüçîâàíû íàó÷íî-
òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà, ðåçóëüòàòû àâòîðñêèõ òåîðåòè÷åñêèõ
è ïðàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â êà÷åñòâå ìåòîäîâ èññëåäî-
âàíèé ïðèìåíåíû: àíàëèç, ñèíòåç, ìåòîäû êëàññèôèêàöèè è
ñðàâíåíèÿ, èíäóêöèÿ, ðàñ÷åòíûé ìåòîä. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû.
Ïðåäëîæåíà àâòîðñêàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ðàáîòû èçìåðè-
òåëüíîãî óñòðîéñòâà íà áàçå ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî àêñå-
ëåðîìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ âèáðàöèè. Ðàññ÷èòàíû ïåðåäàòî÷íûå
ôóíêöèè êàæäîãî èç êîìïîíåíòîâ, à èìåííî ìèêðîýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèé àêñåëåðîìåòð, ìèêðîïðîöåññîð è ìîäóëü ïàìÿòè.
Ñîñòàâëåíà ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ ñèñòåìû â öåëîì. Ìîäåëü
ó÷èòûâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ è öèôðîâóþ
îáðàáîòêó äàííûõ. Â èòîãå ðàçðàáîòàíà îáùàÿ ïåðåäàòî÷íàÿ
ôóíêöèÿ óñòðîéñòâà, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü âëèÿíèå ïàðàìåò-
ðîâ êîìïîíåíòîâ íà òî÷íîñòü è ñêîðîñòü åãî ðàáîòû. Çàêëþ÷å-
íèå. Èññëåäîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò òåîðåòè÷åñêóþ öåííîñòü äëÿ
ðàçðàáîòêè è îïòèìèçàöèè öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì
íà áàçå ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ àêñåëåðîìåòðîâ. Ïðàêòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìîäå-
ëè äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèé, îöåíêè âëèÿíèÿ çàäåð-
æåê, à òàêæå îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ïðè ïðàêòè÷å-
ñêèõ èçìåðåíèÿõ âèáðàöèè â ñóäîâûõ óñëîâèÿõ. Ðàçâèòèå èññëå-
äîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåð-
êè àäåêâàòíîñòè ïîëó÷åííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, à òàêæå
èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ïîñòîðîííèõ øóìîâ è íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ
íà òî÷íîñòü èçìåðåíèé óñòðîéñòâà. Äîïîëíèòåëüíî íåîáõîäèìî
ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ àê-
ñåëåðîìåòðîâ è ÷àñòîòû îïðîñà äàò÷èêà àêñåëåðîìåòðà.

25.05-01.28 Èññëåäîâàíèå ýôôåêòà îðèåíòàöèîííîé
òåðìîóïðóãîñòè ñ ïîìîùüþ óïðîùåííîé ìîäåëè íåìà-
òè÷åñêîãî æèäêîãî êðèñòàëëà â àêóñòè÷åñêîì ïðèáëè-
æåíèè. Investigation of the orientational thermoelasticity e�ect
using a simpli�ed model of nematic liquid crystal in the acoustic
approximation. Smolekho Irina V.Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäå-
ðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà è ôèçèêà. 2025. 18, � 3,

c. 337-346. Àíãë.

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ýôôåêòà îðèåíòàöèîííîé òåðìîóïðóãî-
ñòè ñ ïðèìåíåíèåì äâóìåðíîé óïðîùåííîé äèíàìè÷åñêîé ìîäå-
ëè æèäêîãî êðèñòàëëà â àêóñòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ýôôåêò âîçíèêàåò ïðè íàãðåâàíèè îäíîé èç ãðà-
íèö ïðÿìîóãîëüíîãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñëîÿ. Ïðè ðåøå-
íèè ñèñòåìû óðàâíåíèé ìîäåëè ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä äâóöèêëè-
÷åñêîãî ðàñùåïëåíèÿ ïî ïðîñòðàíñòâåííûì ïåðåìåííûì â ñî-
÷åòàíèè ñ êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé ñõåìîé ðàñïàäà ðàçðûâà Ãîäó-
íîâà äëÿ óðàâíåíèé àêóñòèêè è ñõåìû Èâàíîâà ñ êîíòðîëèðóå-
ìîé äèññèïàöèåé ýíåðãèè äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå òàêîé êîìáèíàöèè êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ ñõåì ïîç-
âîëÿåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû ñâÿçàííûõ òåðìîìåõàíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ñ îäèíàêîâûìè øàãàìè ïî âðåìåíè è ïî ïðîñòðàíñòâó,
óäîâëåòâîðÿþùèìè óñëîâèþ Êóðàíòà�Ôðèäðèõñà�Ëåâè. ×èñ-
ëåííûé àëãîðèòì ðåàëèçîâàí â âèäå ïàðàëëåëüíîé ïðîãðàì-
ìû, íàïèñàííîé íà ÿçûêå C++. Ðàñïàðàëëåëèâàíèå âû÷èñëå-
íèé âûïîëíåíî äëÿ êîìïüþòåðîâ ñ ãðàôè÷åñêèìè óñêîðèòåëÿ-
ìè NVIDIA ïî òåõíîëîãèè CUDA. Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû, äåìîí-
ñòðèðóþùèå íåâîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ ýôôåêòà ïåðåîðèåíòà-
öèè ìîëåêóë æèäêîãî êðèñòàëëà ïîä äåéñòâèåì òåìïåðàòóðû
äëÿ ïðåäñòàâëåííîé óïðîùåííîé ìîäåëè â àêóñòè÷åñêîì ïðè-
áëèæåíèè. Îäíàêî âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðû ñóùåñòâåííî âëè-
ÿåò íà äàâëåíèå è ñêîðîñòè. Ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå, ÷òî ïðè ó÷åòå
ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ýòîò ýôôåêò áóäåò íàáëþäàòüñÿ
äëÿ èñïîëüçóåìîé â ðàáîòå ìîäåëè.

25.05-01.29 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå óïðóãèõ âîë-
íîâûõ ÿâëåíèé ñåòî÷íî-õàðàêòåðèñòè÷åñêèì ìåòîäîì
íà õèìåðíûõ ðàñ÷åòíûõ ñåòêàõ. Ôàâîðñêàÿ À.Â., Õîõ-
ëîâ Í.È., Êîæåìÿ÷åíêî À.À., Ïåòðîâ È.Á. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 4, c. 598-608. Ðóñ.

Ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ñåéñìè÷åñêîé ðàçâåäêè è óëü-
òðàçâóêîâîé äåôåêòîñêîïèè ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðèìåíåíèåì êîì-
ïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ýòî ñòàâèò ïåðåä ó÷åíûìè çàäà÷ó
ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ ìîäèôèêàöèé ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ óâåëè÷èòü òî÷íîñòü ðàñ÷åòîâ, ìèíèìèçèðóÿ ïðè ýòîì
çàòðàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Â îòëè÷èå îò ÷èñëåííûõ
ìåòîäîâ íà íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ðàñ÷åòíûõ ñåòêàõ, èñïîëü-
çîâàíèå Õèìåðíûõ (èëè íàëîæåííûõ, èëè àäàïòèâíûõ) ðàñ-
÷åòíûõ ñåòîê ïîçâîëÿåò òàêæå îïèñûâàòü ãðàíèöû è êîíòàêò-
íûå ãðàíèöû ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, íî ïðè ýòîì çàòðà÷èâàòü
ìåíüøå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è âðåìåíè íà ïðîâåäåíèå âû÷èñ-
ëåíèé. Ýòî îñîáåííî âàæíî â ñâÿçè ñ àêòèâíûì èñïîëüçîâà-
íèåì íåéðîííûõ ñåòåé äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷, òàê êàê
ïðè ãåíåðàöèè îáó÷àþùèõ âûáîðîê âàæíà êàê òî÷íîñòü ìî-
äåëèðîâàíèÿ, òàê è ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé è êîëè÷åñòâî çàòðà-
÷èâàåìîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ è
ñðàâíèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ñåòî÷íî-
õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìåòîäà íà Õèìåðíûõ ðàñ÷åòíûõ ñåòêàõ.
Ïðèâåäåíû ïðèìåðû òåñòîâûõ ðàñ÷åòîâ.

25.05-01.30 Âëèÿíèå íà÷àëüíîãî âîäîñîäåðæàíèÿ
ïåíû íà ýôôåêòèâíîñòü îñëàáëåíèÿ ñôåðè÷åñêîãî
âçðûâà â òðóáå. Áîëîòíîâà Ð.Õ., Ãàéíóëëèíà Ý.Ô.,
Êîðîá÷èíñêàÿ Â.À. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94,
� 12, c. 2088-2092. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñôåðè÷åñêîé óäàð-
íîé âîëíû, ôîðìèðóþùåéñÿ â öåíòðå íåäåôîðìèðóåìîé òðóáû,
çàïîëíåííîé ãàçîì, è ñ çàùèòíûì ñëîåì èç âîäíîé ïåíû íà åå
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîâåäåíî
íà îñíîâå äâóõôàçíîé ãàçîæèäêîñòíîé ìîäåëè ñ åäèíûì äàâ-
ëåíèåì ôàç ñ ó÷åòîì ìåæôàçíûõ ñèë è òåïëîîáìåíà. Äîñòî-
âåðíîñòü ìîäåëè ïîäòâåðæäåíà ñîãëàñîâàíèåì ðàñ÷åòîâ ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàìè î ñôåðè÷åñêîì âçðûâå â âîäíîé ïåíå. Äåòàëüíî
ïðîàíàëèçèðîâàíà ýâîëþöèÿ äàâëåíèé íà ïîâåðõíîñòè òðóáû
â áëèæíåé çîíå èíèöèèðîâàíèÿ óäàðíîé âîëíû â óñëîâèÿõ îò-
ñóòñòâèÿ è íàëè÷èÿ ïåí ñ ðàçëè÷íûìè âîäîñîäåðæàíèÿìè. Ïî-
êàçàíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå àìïëèòóäû è ñêîðîñòè âîëíî-
âîãî èìïóëüñà ñ ïðèìåíåíèåì ïåííîé çàùèòû íà ñòåíêå òðóáû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäíàÿ ïåíà, óäàðíûå âîëíû, öèëèíäðè÷åñêàÿ
òðóáà, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå.

25.05-01.31 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå ñõåìû ïîâåðõ-
íîñòíî âîëíîâîé òîìîãðàôèè òðåõìåðíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé. Ïîçäíÿêîâà Ä.Ä., Ïðåñíîâ Ä.À., Øóðóï À.Ñ.
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Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ñåðèÿ ôèçè÷åñêàÿ. 2025. 89, � 1, c. 157-162.
Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà òðåõìåðíàÿ ñõåìà ïîâåðõíîñòíî-âîëíîâîé òîìî-
ãðàôèè íåîäíîðîäíîñòåé ñêîðîñòåé ïîïåðå÷íûõ âîëí, íå òðå-
áóþùàÿ âîññòàíîâëåíèÿ äèñïåðñèîííûõ çàâèñèìîñòåé ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîëí â èññëåäóåìîé îáëàñòè. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòà-
òû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî äëÿ óñëîâèé Ãà-
âàéñêîãî àðõèïåëàãà, êîòîðûå óêàçûâàþò íà ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìîàêóñòè-
÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ, ïîâåðõíîñòíàÿ âîëíà, ñëîèñòàÿ ãåîôèçè÷å-
ñêàÿ ñðåäà.

Cì. òàêæå 25.05-01.19

Êîëåáàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, âèáðàöèè,
ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà

25.05-01.32 Î ìàêñèìóìå ïåðâîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòî-
òû äëÿ íåîäíîðîäíûõ óïðóãèõ òåë. Âàòóëüÿí À.Î.,
Þðîâ Â.Î. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 4, c. 180-192.
Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà íåêëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè, ñâÿçàííàÿ
ñ ðàçâèòèåì ïðîèçâîäñòâà íîâûõ ôóíêöèîíàëüíî-ãðàäèåíòíûõ
ìàòåðèàëîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîèçâîäèòü îïòèìèçàöèþ ïåðâîé
ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé çà ñ÷åò âûáîðà çàêîíà èçìåíå-
íèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè, à íå ôîðìû, êàê ýòî äåëàåòñÿ â áîëü-
øèíñòâå ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ îïòèìèçàöèè. Òàêàÿ ïîñòàíîâêà
çàäà÷è ñòàíîâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè îáîñíîâàííîé ñ ðàçâèòèåì 3D-
ïå÷àòè, ïðîèçâîäñòâà ÔÃÌ-êåðàìèêè ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðåíû çàäà÷è î êîëåáàíèÿõ ÔÃÌ
ñòåðæíÿ è ÔÃÌ áàëêè ñ ïðóæèííûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè
íà îäíîì èç êîíöîâ.

25.05-01.33 Äèíàìè÷åñêèé èçãèá áàëêè. Ñàó-
ðèí Â.Â. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 5, c. 78-96. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è äèíàìè÷åñêîãî èçãèáà áàëîê ïîëó-
áåñêîíå÷íîé äëèíû. Äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ â ñòàòüå ïðè-
ìåíÿåòñÿ ìåòîä, îñíîâàííûé íà óäîâëåòâîðåíèè çàêîíîâ ñîõðà-
íåíèÿ, à èìåííî, çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè, çàêîíà èçìåíå-
íèÿ êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ è çàêîíà èçìåíåíèÿ ìîìåíòà êîëè÷å-
ñòâà äâèæåíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàþòñÿ ñ àíà-
ëèòè÷åñêèì ðåøåíèåì çàäà÷è î äâèæåíèè ïîëóáåñêîíå÷íîãî
ñòåðæíÿ, íàãðóæåííîãî íà êîíöå ïîïåðå÷íîé ñèëîé. Îñîáåííî-
ñòüþ äàííîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èçìåíåíèå íàïðÿæ¼ííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñòåðæíÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âîëíî-
âûì ôðîíòîì. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñå èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèÿ áàë-
êè ïðîèñõîäÿò ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ. Ïîêàçàíî, ÷òî â îò-
ëè÷èå îò ïåðåíîñà ïðîäîëüíûõ âîçìóùåíèé ïî äëèíå áàëêè,
êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, èçãèáíûå âîçìó-
ùåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ, ïðè÷¼ì, ñ
ðîñòîì âðåìåíè ýòà ñêîðîñòü óìåíüøàåòñÿ è ñòðåìèòñÿ ê íóëþ
â áåñêîíå÷íî óäàëåííîì ïîëîæåíèè âîëíîâîãî ôðîíòà áàëêè.
Îáíàðóæåíî, ÷òî ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíîâîãî ôðîíòà
ïðè ïåðåäà÷è ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëû è ñîñðåäîòî÷åííîãî ìîìåí-
òà îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïîïå-
ðå÷íîé ñèëû ïî÷òè â äâà ðàçà ïðåâîñõîäèò ñêîðîñòü âîëíîâîãî
ôðîíòà îò èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

25.05-01.34 Îá ó÷åòå ïîâåðõíîñòíûõ ÿâëåíèé ïðè
èçãèáå ñâåðõòîíêèõ ïëàñòèí. Óñòèíîâ Ê.Á. Ìåõàíèêà
òâåðäîãî òåëà. 2025, � 2, c. 238-266. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ãàøåíèè êîëåáàíèé ìåìáðàíû è
ïëàñòèíû ñ ïîìîùüþ ñèë, ðàñïðåäåëåííûõ ïî âñåé ïëîùàäè
ìåìáðàíû è ïëàñòèíû. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü îãðàíè÷åíèÿ íå òîëüêî íà àáñîëþòíóþ âåëè÷è-
íó óïðàâëåíèÿ, íî è íà àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó ïðîèçâîäíûõ
îò ôóíêöèé, çàäàþùèõ óïðàâëåíèå. Ïðèâîäÿòñÿ äîñòàòî÷íûå
óñëîâèÿ íà íà÷àëüíûå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ çàäà÷à ïðèâåäå-
íèÿ ñèñòåìû â ïîêîé çà êîíå÷íîå âðåìÿ ðàçðåøèìà, îöåíèâàåò-
ñÿ âðåìÿ ïðèâåäåíèÿ â ïîêîé.

25.05-01.35 Àñèìïòîòè÷åñêèé àíàëèç ìîíîòîííîé
óñòîé÷èâîñòè àìïëèòóäû êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ïðè ìà-
ëîì íåëèíåéíîì äåìïôèðîâàíèè. Ëþáèìîâ Â.Â. Äèíà-
ìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2024. 10, � 3, c. 29-38. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îáûêíîâåííîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíå-

íèå âòîðîãî ïîðÿäêà, îïèñûâàþùåå ñâîáîäíûå êîëåáàíèÿ ìàÿò-
íèêà ñ ìàëûì äåìïôèðîâàíèåì â âèäå ïîëèíîìà òðåòüåé ñòåïå-
íè. Öåëü ðàáîòû � âûïîëíèòü àíàëèç ìîíîòîííîé óñòîé÷èâîñòè
àìïëèòóäû ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ñ ìàëûì äåìïôèðî-
âàíèåì, èìåþùåãî îäíó ñòåïåíü ñâîáîäû. Óðàâíåíèå êîëåáàíèé
ìàÿòíèêà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå ñèñòåìû óðàâíåíèé àìïëèòóäà-
ôàçà. Äàëåå ïðîèçâîäèòñÿ óñðåäíåíèå óðàâíåíèÿ äëÿ àìïëèòó-
äû êîëåáàíèé, âûïîëíÿåìîå ïî áûñòðîé ôàçå. Àíàëèçèðóÿ âû-
ðàæåíèÿ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêà äëÿ óñðåäí¼í-
íîé àìïëèòóäû, âûïîëíÿåòñÿ àíàëèç ìîíîòîííîé óñòîé÷èâîñòè
êîëåáàíèé ìàÿòíèêà. Â ðàáîòå ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå
ðåçóëüòàòû: ñôîðìóëèðîâàíû óñëîâèÿ ìîíîòîííîé óñòîé÷èâî-
ñòè àìïëèòóäû êîëåáàíèé ìàÿòíèêà, îïèñàíà îáëàñòü ìîíîòîí-
íîé óñòîé÷èâîñòè, îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî êà÷åñòâåííî ðàçëè÷-
íûõ ñëó÷àåâ ìîíîòîííîé óñòîé÷èâîñòè, ðàññìîòðåíî óñëîâèå
äîñòèæèìîñòè ìàÿòíèêîì óñòîé÷èâîãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ.
Ïðîâåðêà ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïîäòâåðäèëà èõ êîððåêòíîñòü.
Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ðàáîòû èìåþò êàê òåîðåòè÷åñêîå, òàê è
ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Íàïðèìåð, èõ ìîæíî ïðèìåíèòü ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè óñòîé÷èâîñòè àâòîêîëåáàíèé â ìàÿòíèêîâûõ ñèñòå-
ìàõ.

25.05-01.36 Ïðîäîëüíàÿ âîëíà, ðàñïðîñòðàíÿþùàÿ-
ñÿ â âÿçêîóïðóãîì ïî ìîäåëè Ìàêñâåëëà ñòåðæíå.
×àñòü 1. Àíàëèç äèñïåðñèîííûõ õàðàêòåðèñòèê è
÷àñòîòíî-çàâèñèìîãî çàòóõàíèÿ ïðè ðåøåíèè êðàåâûõ
çàäà÷. Åðîôååâ Â.È., Åðìàêîâ ß.Ä., Êîòîâ Â.Ë. Ïðî-
áëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2025. 87, � 1, c. 5-13. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ äèíàìèêà ñòåðæíÿ, ìàòåðèàë êîòîðîãî ïîä÷èíÿ-
åòñÿ çàêîíó äåôîðìèðîâàíèÿ ñðåäû Ìàêñâåëëà. Ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïðîäîëüíîé âîëíû â òàêîì ñòåðæíå îïèñûâàåòñÿ îäíîìåð-
íûì âîëíîâûì óðàâíåíèåì, äîïîëíåííûì ñëàãàåìûì, õàðàêòå-
ðèçóþùèì âÿçêîñòü ìàòåðèàëà. Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ îòûñêèâà-
åòñÿ â âèäå áåãóùåé ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû. Îò èñõîäíîãî äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïåðåõîä ê àëãåáðàè÷åñêîìó êîìïëåêñíîìó äèñïåðñèîí-
íîìó óðàâíåíèþ, ñâÿçûâàþùåìó ÷àñòîòó è âîëíîâîå ÷èñëî, ïîç-
âîëÿþùåìó âû÷èñëèòü ôàçîâóþ è ãðóïïîâóþ ñêîðîñòè âîëíû,
îïðåäåëèòü çàêîíîìåðíîñòè åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è çàòóõàíèÿ.
Ïðè àíàëèçå äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ âûäåëåíû äâå çàäà-
÷è: 1) ÷àñòîòà ñ÷èòàåòñÿ äåéñòâèòåëüíîé âåëè÷èíîé, à âîëíî-
âîå ÷èñëî � êîìïëåêñíîé âåëè÷èíîé (òàê ïðèíÿòî ïðè ðåøåíèè
êðàåâûõ çàäà÷); 2) âîëíîâîå ÷èñëî ñ÷èòàåòñÿ äåéñòâèòåëüíîé
âåëè÷èíîé, à ÷àñòîòà � êîìïëåêñíîé âåëè÷èíîé (òàê ïðèíÿòî
ïðè ðåøåíèè çàäà÷è Êîøè). Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà ïåðâàÿ çà-
äà÷à. Âûÿâëåíî, ÷òî ïðîäîëüíàÿ âîëíà, óäîâëåòâîðÿþùàÿ åå
óñëîâèÿì, îáëàäàåò ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ: ïðè óâåëè÷åíèè äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòè âîëíîâîãî ÷èñëà
åå ÷àñòîòà âîçðàñòàåò (ïðè ìàëîé âÿçêîñòè âîçðàñòàåò ìåäëåí-
íî, ïðè áîëüøîé âÿçêîñòè � áûñòðî), ôàçîâàÿ ñêîðîñòü ñíà-
÷àëà âîçðàñòàåò, à çàòåì âûõîäèò íà ãîðèçîíòàëüíóþ àñèìïòî-
òó, ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòü âîçðàñòàåò, äîñòèãàåò ìàêñèìóìà, çàòåì
óáûâàåò, âûõîäÿ íà òó æå ãîðèçîíòàëüíóþ àñèìïòîòó, ÷òî è
ôàçîâàÿ ñêîðîñòü. Âî âñåì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ äåéñòâèòåëü-
íîé ÷àñòè âîëíîâîãî ÷èñëà íàáëþäàåòñÿ àíîìàëüíàÿ äèñïåð-
ñèÿ ïðîäîëüíîé âîëíû (òî åñòü ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòü áîëüøå, ÷åì
ôàçîâàÿ); çàòóõàíèå âîëíû (îïðåäåëÿåìîå ìíèìîé ÷àñòüþ âîë-
íîâîãî ÷èñëà) ñíà÷àëà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ÷àñòîòû, çàòåì
âûõîäèò íà ãîðèçîíòàëüíóþ àñèìïòîòó è ñòàíîâèòñÿ ÷àñòîòíî-
íåçàâèñèìûì.

25.05-01.37 Ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîäîëüíûõ âîëí
â ñòåðæíå Ìèíäëèíà�Ãåðìàíà, ïîãðóæåííîì â
íåëèíåéíî-óïðóãóþ ñðåäó. Ëåîíòüåâà À.Â. Ïðîáëåìû
ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2025. 87, � 1, c. 70-80. Ðóñ.

Èçó÷àåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîäîëüíûõ âîëí â îäíîðîäíîì
ñòåðæíå, ïîãðóæåííîì â íåëèíåéíî-óïðóãóþ ñðåäó. Äèíàìè-
÷åñêîå ïîâåäåíèå ñòåðæíÿ îïðåäåëÿåòñÿ òåîðèåé Ìèíäëèíà�
Ãåðìàíà, êîòîðàÿ ïðåíåáðåãàåò ãèïîòåçîé î ïðîïîðöèîíàëüíî-
ñòè ïîïåðå÷íûõ äåôîðìàöèé ïðîäîëüíûì äåôîðìàöèÿì ïðè
îñåâîì ðàñòÿæåíèè èëè ñæàòèè. Äëÿ îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ ÷à-
ñòèö â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ
ôóíêöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ áîëüøóþ òî÷íîñòü ìîäåëè. Èñõîä-
íàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ñâîäèòñÿ ê îäíîìó íåëèíåéíîìó óðàâíå-
íèþ ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîãî ñìåùåíèÿ
÷àñòèö ñòåðæíÿ. Ýòî óðàâíåíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò
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ïîëó÷èòü ýâîëþöèîííîå óðàâíåíèå è íàéòè åãî òî÷íîå ðåøåíèå,
ñ äðóãîé � äîïóñêàåò êà÷åñòâåííîå èññëåäîâàíèå â äâóõ ÷àñò-
íûõ ñëó÷àÿõ â ïåðåìåííûõ áåãóùåé âîëíû. Ïîêàçàíî, ÷òî ýâî-
ëþöèîííîå óðàâíåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óðàâíåíèå Îñòðîâ-
ñêîãî ñ äîïîëíèòåëüíûì êâàäðàòè÷íî-íåëèíåéíûì ñëàãàåìûì.
Ìåòîäîì ïðîñòåéøèõ óðàâíåíèé äëÿ ýâîëþöèîííîãî óðàâíåíèÿ
íàéäåíû òî÷íûå ðåøåíèÿ èç êëàññà ñòàöèîíàðíûõ âîëí, ñîõðà-
íÿþùèõ ñâîþ ôîðìó è ñêîðîñòü â ïðîöåññå ðàñïðîñòðàíåíèÿ.
Âîëíû èìåþò âèä ñîëèòîíà êëàññè÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Òèï íåëè-
íåéíîñòè (ìÿãêàÿ, æåñòêàÿ) ñðåäû âëèÿåò íà ïîëÿðíîñòü ëîêà-
ëèçîâàííîé âîëíû. Ñðåäå ñ ìÿãêîé íåëèíåéíîñòüþ ñîîòâåòñòâó-
åò ñîëèòîí ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè
àìïëèòóäû, øèðèíû è ñêîðîñòè íåëèíåéíîé âîëíû îò ïàðà-
ìåòðîâ ñèñòåìû, õàðàêòåðèçóþùèõ íåëèíåéíî-óïðóãóþ ñðåäó.
Ñëó÷àè, äîñòóïíûå äëÿ êà÷åñòâåííîãî èññëåäîâàíèÿ, âîçìîæíû
ïðè ðàâåíñòâå íóëþ êîýôôèöèåíòà ïðè ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé.
Â îäíîì ñëó÷àå èññëåäóåòñÿ óðàâíåíèå àíãàðìîíè÷åñêîãî îñ-
öèëëÿòîðà ñ äâóìÿ òèïàìè êâàäðàòè÷íîé íåëèíåéíîñòè. Ïîëó-
÷åí ïåðâûé èíòåãðàë óðàâíåíèÿ è ïîñòðîåíû ôàçîâûå ïîðòðåòû
ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, âëèÿþùèõ
íà ñóùåñòâîâàíèå è âèä ôàçîâûõ òðàåêòîðèé. Â äðóãîì ñëó-
÷àå èññëåäóåòñÿ êëàññè÷åñêîå óðàâíåíèå àíãàðìîíè÷åñêîãî îñ-
öèëëÿòîðà ñ êâàäðàòè÷íîé íåëèíåéíîñòüþ, êîòîðîå äîñòàòî÷íî
õîðîøî èçó÷åíî. Êà÷åñòâåííûé àíàëèç ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ïîêà-
çûâàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìå
ëîêàëèçîâàííûõ è íåëèíåéíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ âîëí.

25.05-01.38 Âîëíû â íåîäíîðîäíîì âÿçêîóïðóãîì
ïîëîì øàðå. Ïøåíè÷íîâ Ñ.Ã. Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëà-
ñòè÷íîñòè. 2025. 87, � 1, c. 103-112. Ðóñ.

Ðåøàåòñÿ çàäà÷à î ðàñïðîñòðàíåíèè íåñòàöèîíàðíûõ ïðî-
äîëüíûõ âîëí â øàðå ñ êîíöåíòðè÷åñêîé ïîëîñòüþ, ñîñòîÿ-
ùåì èç îäíîðîäíûõ âÿçêîóïðóãèõ ñôåðè÷åñêèõ ñëîåâ ñ óñëî-
âèÿìè íåïðåðûâíîñòè ïåðåìåùåíèé è íîðìàëüíûõ íàïðÿæå-
íèé íà ãðàíèöàõ ìåæäó êîíòàêòèðóþùèìè ñëîÿìè. Íà ïîâåðõ-
íîñòü øàðà äåéñòâóåò ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íîðìàëüíàÿ
íàãðóçêà, ïîëîñòü îñòàåòñÿ ñâîáîäíîé. Ðåøåíèå çàäà÷è ïîñòðî-
åíî ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåãðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà
ïî âðåìåíè. Ðåøåíèå â îðèãèíàëàõ ïîëó÷åíî â íîâîé ôîðìå,
êîòîðàÿ îñîáåííî óäîáíà äëÿ ÷èñëåííîé ðåàëèçàöèè ïðè áîëü-
øîì êîëè÷åñòâå îäíîðîäíûõ ñëîåâ êàê ïðè ðåãóëÿðíûõ ÿä-
ðàõ ðåëàêñàöèè, òàê è ïðè ñèíãóëÿðíûõ ÿäðàõ Ðæàíèöûíà�
Êîëòóíîâà. Ýòà íîâàÿ ôîðìà, òàêæå ïîäõîäÿùàÿ äëÿ äðóãèõ
çàäà÷, ïîçâîëèëà ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü äèíàìè÷åñêèå ðàñ÷å-
òû è ñ ðîñòîì ÷èñëà ñëîåâ ëåãêî ïåðåéòè ê èññëåäîâàíèþ íåñòà-
öèîíàðíûõ ïðîöåññîâ â øàðå èç âÿçêîóïðóãîãî ôóíêöèîíàëüíî-
ãðàäèåíòíîãî ìàòåðèàëà ñ íåïðåðûâíî èçìåíÿþùèìèñÿ â ðàäè-
àëüíîì íàïðàâëåíèè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïðè-
ìåíåí ìåòîä àïïðîêñèìàöèè íåïðåðûâíîé íåîäíîðîäíîñòè ìà-
òåðèàëà øàðà ñëîèñòîé ñðåäîé, ÷àñòî èñïîëüçóåìûé â ñòàöè-
îíàðíûõ äèíàìè÷åñêèõ çàäà÷àõ äëÿ óïðóãèõ, òåðìîóïðóãèõ è
ïüåçîýëåêòðîóïðóãèõ òåë. Ïðàâîìåðíîñòü òàêîãî ïîäõîäà äëÿ
íåñòàöèîíàðíûõ çàäà÷ áûëà ðàíåå ïîäòâåðæäåíà ðàñ÷åòàìè àâ-
òîðà äëÿ òåë ñ öèëèíäðè÷åñêèìè è ïëîñêèìè ãðàíèöàìè. Äëÿ
øàðà òàêæå íàáëþäàëàñü ñõîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ ñ óâåëè÷åíè-
åì ÷èñëà ñëîåâ ïðè íåïðåðûâíîì èçìåíåíèè íàãðóçêè âî âðåìå-
íè. Èññëåäîâàíû ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì
òèïå íåîäíîðîäíîñòè ìàòåðèàëà øàðà, â òîì ÷èñëå íåîäíîðîä-
íîñòè ñèíãóëÿðíîãî ÿäðà ðåëàêñàöèè.

25.05-01.39 Äåôîðìàöèÿ òîíêîé óïðóãîé çàæàòîé ïî
êðàþ ïëàñòèíû ñ ïðèêðåïëåííûìè ñòåðæíÿìè. 1. Ñòà-
òè÷åñêàÿ çàäà÷à. Íàçàðîâ Ñ.À. Ñèáèðñêèé ìàòåìàòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 66, � 3, c. 481-505. Ðóñ.

Ñòðîèòñÿ àñèìïòîòèêà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ çàêðåïëåííîé âäîëü êðîìêè òîíêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëà-
ñòèíû ñ ïðèñîåäèíåííûìè ê íåé âåðòèêàëüíûìè ñòåðæíÿìè.
Êîíñòðóêöèÿ èç èçîòðîïíîãî è îäíîðîäíîãî óïðóãîãî ìàòåðèà-
ëà íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè. Ïðè ïîìîùè ïðî-
öåäóðû ïîíèæåíèÿ ðàçìåðíîñòè è àíàëèçà ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ,
ýêñïîíåíöèàëüíîãî îêîëî êðîìêè ïëàñòèíû è ñòåïåííîãî îêîëî
çîí ïðèñîåäèíåíèÿ ñòåðæíåé ê ïëàñòèíå, íàõîäÿòñÿ ñòàðøèå è
ïîïðàâî÷íûå ÷ëåíû àñèìïòîòèêè ïðîãèáà ïëàñòèíû è æåñòêèõ
ñìåùåíèé ñòåðæíåé, à òàêæå èõ ïðîäîëüíàÿ äåôîðìàöèÿ. Âû-
âîäèòñÿ àñèìïòîòè÷åñêè òî÷íîå àíèçîòðîïíîå è âåñîâîå íåðà-
âåíñòâî Êîðíà, ïîçâîëÿþùåå îáîñíîâàòü àñèìïòîòè÷åñêèå ôîð-

ìóëû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñî÷ëåíåíèå ïëàñòèíû ñî ñòåðæíÿìè,
ïðîöåäóðà ïîíèæåíèÿ ðàçìåðíîñòè, ýêñïîíåíöèàëüíûå è ñòå-
ïåííûå ïîãðàíè÷íûå ñëîè, àñèìïòîòèêà.

25.05-01.40 Äåôîðìàöèÿ òîíêîé óïðóãîé çàæàòîé
ïî êðàþ ïëàñòèíû ñ ïðèêðåïëåííûìè ñòåðæíÿìè. 2.
Ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à. Íàçàðîâ Ñ.À. Ñèáèðñêèé ìàòåìà-
òè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 66, � 4, c. 689-717. Ðóñ.

Â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ñïåêòðà ñòðîèòñÿ àñèìïòîòèêà
÷àñòîò è ìîä ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé èçîòðîïíîãî è îäíîðîäíî-
ãî óïðóãîãî ñî÷ëåíåíèÿ òîíêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ âåðòèêàëüíûõ
ñòåðæíåé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëàñòèíû. Ïîâåðõíîñòü ñî÷ëåíåíèÿ
ñâîáîäíà îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé âñþäó, êðîìå æåñòêî çàùåì-
ëåííîé êðîìêè ïëàñòèíû. Âûÿâëåíû íåñêîëüêî òèïîâ êîëåáà-
íèé, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ èçãèáíûìè äåôîðìàöèÿìè ïëàñòèíû
è/èëè ñòåðæíåé. Îáîñíîâàíèå àñèìïòîòè÷åñêèõ ôîðìóë ïðî-
âîäèòñÿ ïðè ïîìîùè àñèìïòîòè÷åñêè òî÷íîãî àíèçîòðîïíîãî è
âåñîâîãî íåðàâåíñòâà Êîðíà, êëàññè÷åñêîé ëåììû î ¾ïî÷òè ñîá-
ñòâåííûõ¿ ÷èñëàõ è óòâåðæäåíèÿ î ñõîäèìîñòè íîðìèðîâàííûõ
ñîáñòâåííûõ ÷èñåë. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçîòðîïíîå è îäíîðîäíîå
óïðóãîå ñî÷ëåíåíèå ïëàñòèíû è ñòåðæíåé, ïîãðàíè÷íûå ñëîè,
àñèìïòîòèêà ñîáñòâåííûõ ÷èñåë è âåêòîð-ôóíêöèé.

25.05-01.41 Èññëåäîâàíèå âèáðàöèè óïîðíîãî ïîä-
øèïíèêà íà êîðâåòàõ ÖÌÊÁ ¾Àëìàç¿. Ìàëåö À.À.
Ìîðñêîé âåñòíèê. 2025, � 1, c. 13-15. Ðóñ.

Â õîäå ðàáîòû áûëè ñîçäàíû ìîäåëè ïåðâûõ äâóõ âàðèàíòîâ
ôóíäàìåíòîâ, îïðåäåëåíû ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé èõ
êîíñòðóêöèè, ïîñòðîåíû ãðàôèêè âèáðîóñêîðåíèé íà îïîðíûõ
ïëîùàäêàõ è ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ôóíäàìåíòîâ ïîä
óïîðíûå ïîäøèïíèêè äëÿ äâóõ çàêàçîâ. Ýòî ïîçâîëèëî îïðå-
äåëèòü íàïðàâëåíèÿ âîçìîæíûõ äîðàáîòîê êîíñòðóêöèè. Òàê-
æå áûëà ñîçäàíà ìîäåëü äîðàáîòàííîãî ôóíäàìåíòà è ïðîâåäåí
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ ïðåäûäóùèìè ðåçóëüòàòàìè.

25.05-01.42 Àíàëèç òî÷íîñòè êîðîòêîâîëíîâûõ è
äëèííîâîëíîâûõ àñèìïòîòèê äëÿ ñòàöèîíàðíûõ âîëí
Ëýìáà â èçîòðîïíîì ñëîå. Àñòàïîâ ß.Ê., Ëó-
êèí À.Â., Ïîïîâ È.À. Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2024.
17, � 3, c. 105-117. Ðóñ.

Àíàëèçèðóþòñÿ òî÷íûå è àñèìïòîòè÷åñêèå ïðèáëèæåííûå ðå-
øåíèÿ äëÿ ñèììåòðè÷íûõ è àíòèñèììåòðè÷íûõ âîëí Ëýìáà â
îäíîðîäíîì èçîòðîïíîì óïðóãîì ñëîå. Ïðè ïîìîùè ÷èñëåííîãî
àïïàðàòà òåîðèè ïðîäîëæåíèÿ ðåøåíèé íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé
âû÷èñëåíû äèñïåðñèîííûå êðèâûå äëÿ âîëí ñ ðàçëè÷íîé èçìå-
íÿåìîñòüþ ïî òîëùèíå ñëîÿ. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàí õàðàêòåð ïîëÿ ïåðåìåùåíèé è èçìåí÷èâîñòü ôîðì
êîëåáàíèé â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû âîëíîâîãî ÷èñëà. Ïðîâå-
äåí àíàëèç àñèìïòîòè÷åñêîé êîððåêòíîñòè áàëî÷íûõ ìîäåëåé
Òèìîøåíêî, Áåðíóëëè�Ýéëåðà êàê äëèííîâîëíîâûõ àñèìïòî-
òèê âîëí Ëýìáà.

25.05-01.43 Óòî÷íåííîå èññëåäîâàíèå âûíóæäåí-
íûõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé ñòåðæíÿ-ïîëîñû ïðè òîðöå-
âîì íàãðóæåíèè ó÷àñòêà çàêðåïëåíèÿ êîíå÷íîé äëèíû
íà îäíîé èç ëèöåâûõ ïîâåðõíîñòåé. Ïàéìóøèí Â.Í.,
Øèøêèí Â.Ì.Ìåõ. êîìïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2023.
29, � 3, c. 297-319. Ðóñ.

Ðåøàåòñÿ çàäà÷à î âûíóæäåííûõ èçãèáíûõ êîëåáàíèÿõ
ñòåðæíÿ-ïîëîñû, èìåþùåãî íå çàêðåïëåííóþ êîíñîëüíóþ ÷àñòü
è ó÷àñòîê çàêðåïëåíèÿ êîíå÷íîé äëèíû íà îäíîé èç ëèöå-
âûõ ïîâåðõíîñòåé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà òîðöå çàêðåïëåííî-
ãî ó÷àñòêà ïðèëîæåíà èçìåíÿþùàÿñÿ ïî ãàðìîíè÷åñêîìó çàêî-
íó îñåâàÿ ñèëà. Äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà äåôîðìèðîâàíèÿ íåçà-
êðåïëåííîé ÷àñòè ñòåðæíÿ èñïîëüçóåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ ìîäåëü
Êèðõãîôà�Ëÿâà ïðè ó÷åòå ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè ïðè
îïðåäåëåíèè îñåâûõ äåôîðìàöèé. Äåôîðìèðîâàíèå çàêðåïëåí-
íîé ÷àñòè ñòåðæíÿ îïèñûâàåòñÿ óòî÷íåííîé ñäâèãîâîé ìîäåëüþ
Ñ.Ï. Òèìîøåíêî ñ ó÷åòîì äåôîðìàöèé ïîïåðå÷íîãî îáæàòèÿ,
òðàíñôîðìèðîâàííàÿ â äðóãóþ ìîäåëü çà ñ÷åò ó÷åòà íàëè÷èÿ
íåïîäâèæíîãî ó÷àñòêà çàêðåïëåíèÿ. Ñôîðìóëèðîâàíû óñëîâèÿ
êèíåìàòè÷åñêîãî ñîïðÿæåíèÿ íåçàêðåïëåííîé è çàêðåïëåííîé
÷àñòåé ñòåðæíÿ, ïðè ó÷åòå êîòîðûõ, èñõîäÿ èç âàðèàöèîííî-
ãî ïðèíöèïà Ãàìèëüòîíà-Îñòðîãðàäñêîãî, ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ
äâèæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå èì ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, à òàêæå
ñèëîâûå óñëîâèÿ ñîïðÿæåíèÿ ââåäåííûõ â ðàññìîòðåíèå ó÷àñò-
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êîâ ñòåðæíÿ. Ïîñòðîåíû òî÷íûå àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïîëó-
÷åííûõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ çàêðåïëåííîé è íåçàêðåïëåííîé
÷àñòåé ñòåðæíÿ ïðè äåéñòâèè ãàðìîíè÷åñêîé ñèëû íà òîðöå ñ
îïðåäåëåíèåì ïîñòîÿííûõ èíòåãðèðîâàíèÿ èç ñèñòåìû íåëèíåé-
íûõ óðàâíåíèé, ðåøàåìûõ èòåðàöèîííûì ìåòîäîì Íüþòîíà.
Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ ïðîõîæ-
äåíèÿ âèáðàöèé ÷åðåç ó÷àñòîê çàêðåïëåíèÿ ïðè ðåçîíàíñíûõ
êîëåáàíèÿõ ïî äâóì íèçøèì ñîáñòâåííûì ôîðìàì ñòåðæíåé,
âûïîëíåííûõ èç äþðàëþìèíèÿ ìàðêè Ä16ÀÒ è îäíîíàïðàâ-
ëåííîãî âîëîêíèñòîãî êîìïîçèòà íà îñíîâå óãëåðîäíîãî âîëîê-
íà ìàðêè ÝËÓÐ-Ï è ñâÿçóþùåãî ÕÒ-118. Âûÿâëåí ýôôåêò çà-
ìåòíîãî âîçðàñòàíèÿ àìïëèòóä êîëåáàíèé êîíöîâ êîíñîëüíûõ
÷àñòåé îòìå÷åííûõ ñòåðæíåé çà ñ÷åò ïîïåðå÷íîãî îáæàòèÿ çà-
êðåïëåííîãî ó÷àñòêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííû-
ìè áåç ó÷åòà åãî ïîïåðå÷íîãî îáæàòèÿ.

25.05-01.44 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íåîáðàòèìîé äå-
ôîðìàöèè íà ðàáîòó âèáðîçàùèòíîãî óñòðîéñòâà ñ ðà-
áî÷èìè ýëåìåíòàìè èç ñïëàâîâ ñ ïàìÿòüþ ôîðìû. Áå-
ëÿåâ Ô.Ñ., Âîëêîâ À.Å., Ñèñþê À.À. Ìåõ. êîìïîçèö. ìà-
òåð. è êîíñòðóêöèé. 2024. 30, � 4, c. 561-576. Ðóñ.

DOI: 10.33113/mkmk.ras.2024.30.04.08 Èññëåäîâàëàñü íåîáõî-
äèìîñòü ó÷åòà íåîáðàòèìîé äåôîðìàöèè ïðè ìîäåëèðîâàíèè
ðàáîòû âèáðîçàùèòíûõ óñòðîéñòâ ñ ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè èç
ñïëàâîâ ñ ïàìÿòüþ ôîðìû. Äëÿ îïèñàíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ïî-
âåäåíèÿ ýòèõ ñïëàâîâ ïðèìåíÿëàñü ìèêðîñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü,
ñïîñîáíàÿ îïèñûâàòü èõ îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà.
Åå èñïîëüçîâàíèå ïîçâîëèëî ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû êàê ñ ó÷åòîì
íåîáðàòèìîé ìèêðîïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, ñîïðîâîæäàþ-
ùåé ìàðòåíñèòíûå ïðåâðàùåíèÿ, òàê è áåç åå ó÷åòà. Â êà÷å-
ñòâå ìîäåëüíîãî óñòðîéñòâà ðàññìàòðèâàëàñü îäíîìåðíàÿ êî-
ëåáàòåëüíàÿ ñèñòåìà ñ äâóìÿ ãåëèêîèäàëüíûìè ïðóæèíàìè èç
íèêåëèäà òèòàíà, èçîëèðóþùèìè ïîëåçíóþ ìàññó îò âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ó÷åò ìèêðîïëàñòè÷åñêîé
äåôîðìàöèè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû êîëå-
áàíèé, ïðè÷åì ýòîò ýôôåêò óñèëèâàåòñÿ ñ ðîñòîì àìïëèòóäû
âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ è íå çàâèñèò îò ôàçîâîãî ñîñòàâà ìàòå-
ðèàëà. Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñðàâíèâàëîñü ïîâåäåíèå
óñòðîéñòâà äëÿ ñëó÷àåâ ó÷åòà ìèêðîïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè
è áåç íåå, ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ÷àñòîòàõ ðåçîíàíñà. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ìèêðîïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ ïðèâîäèò ê êà÷å-
ñòâåííîìó èçìåíåíèþ ôîðìû äåôîðìàöèîííûõ ïåòåëü ïðè êî-
ëåáàíèÿõ, âûçûâàÿ óìåíüøåíèå ìàêñèìàëüíûõ íàïðÿæåíèé è
äåôîðìàöèé, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà âèáðîçàùèò-
íûõ ñâîéñòâàõ óñòðîéñòâà. Òàêæå íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ýô-
ôåêòèâíîé æåñòêîñòè óñòðîéñòâà. Ñ ðîñòîì àìïëèòóäû âîçìó-
ùàþùåãî âîçäåéñòâèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó àìïëèòó-
äàìè äåôîðìàöèé â ðàññìàòðèâàåìûõ ñëó÷àÿõ. Îñîáåííî ñèëü-
íî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ äëÿ ìàðòåíñèòíîãî è äâóõôàçíîãî ñîñòîÿ-
íèé. Ëèøü ïðè ìàëûõ àìïëèòóäàõ âîçäåéñòâèÿ ðàçíèöà ìåæ-
äó èññëåäóåìûìè ñëó÷àÿìè íåçíà÷èòåëüíà âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî
èì ñîîòâåòñòâóþò óïðóãèå êîëåáàíèÿ èëè êîëåáàíèÿ ñ íåçíà÷è-
òåëüíûìè ôàçîâûìè ïðåâðàùåíèÿìè, íå âûçûâàþùèìè ñèëü-
íîãî ðàçâèòèÿ ìèêðîïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè. Â ðåçóëüòàòå
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìåõàíèçì ìèêðîïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè
êà÷åñòâåííî óëó÷øàåò ðàáîòó âèáðîçàùèòíîãî óñòðîéñòâà è åãî
ó÷åò íåîáõîäèì äëÿ ïîëó÷åíèÿ àäåêâàòíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè
ðàñ÷åòàõ.

25.05-01.45 Ñâîáîäíûå ëèíåéíûå êîëåáàíèÿ âÿçêî-
óïðóãîé ñôåðè÷åñêîé îáîëî÷êè ñ çàïîëíèòåëåì.Ìèðñà-
èäîâ Ì.Ì., Ñàôàðîâ È.È., Òåøàåâ Ì.Õ., Ýëèáîåâ Í.Ð.
Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà. 2025. 33,
� 4, c. 485-496. Ðóñ.

Öåëü. Òîíêèå ìíîãîñëîéíûå îáîëî÷êè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ
â àâèàñòðîåíèè, ñóäîñòðîåíèè è ìàøèíîñòðîåíèè. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ âîçðîñ èíòåðåñ ê äèíàìè÷åñêîìó ðàñ÷åòó îáîëî÷å÷íûõ
êîíñòðóêöèé ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ íàãðóçîê. Â äàííîé
ðàáîòå èçó÷àåòñÿ äåéñòâèå äâèæóùåãîñÿ íîðìàëüíîãî âíóòðåí-
íåãî äàâëåíèÿ íà âÿçêîóïðóãóþ öèëèíäðè÷åñêóþ îáîëî÷êó. Ìå-
òîäû. Âÿçêîóïðóãàÿ ñðåäà, çàïîëíÿþùàÿ ñôåðè÷åñêóþ îáîëî÷-
êó, èìååò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé ìãíîâåííûé ìîäóëü óïðóãî-
ñòè, ÷åì îáîëî÷êà. Ðåøåíèå ïðåäñòàâëåíî äëÿ ñâîáîäíûõ êî-
ëåáàíèé âÿçêîóïðóãîé ñèñòåìû ¾îáîëî÷êà�çàïîëíèòåëü¿. Ïî-
ñòðîåíî àíàëèòè÷åñêîå ÷àñòîòíîå óðàâíåíèå â âèäå òðàíñöåí-
äåíòíîãî óðàâíåíèÿ, êîòîðîå ðåøàåòñÿ ÷èñëåííî ìåòîäîì Ìþë-

ëåðà. Ðåçóëüòàòû. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ çíà÷åíè-
ÿõ âÿçêîóïðóãèõ è ïëîòíîñòíûõ ïàðàìåòðîâ âîçíèêàþò íèç-
êî÷àñòîòíûå ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ. Ýòè êîëåáàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé àïåðèîäè÷åñêîå äâèæåíèå, òàê êàê ìíèìàÿ ÷àñòü
ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû âåëèêà. Äëÿ âÿçêîóïðóãèõ ìåõàíè÷åñêèõ
ñèñòåì âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ äåìïôèðîâàíèÿ
îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Çàêëþ÷åíèå. Ïîñòðîåíà
òåîðèÿ è ìåòîäû ðàñ÷åòà êîìïëåêñíûõ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êî-
ëåáàíèé óïðóãîé ñôåðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè â óïðóãîé ñðå-
äå. Ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ òàêèõ êîëåáàíèé íà ðàäèàëüíûå,
êðóòèëüíûå è ñôåðîèäàëüíûå. Çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ
òåõ ÷àñòîò, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà óðàâíåíèé äâèæåíèÿ èìååò
íåíóëåâûå ðåøåíèÿ â êëàññå áåñêîíå÷íî äèôôåðåíöèðóåìûõ
ôóíêöèé.

25.05-01.46 Ïðèìåíåíèå ÷èñëåííûõ ïðîöåäóð â
îöåíêå íåëèíåéíûõ âîëíîâûõ íàãðóçîê íà êîðïóñ ñóä-
íà. Ìóäðèê Ð.Ñ., Ðîäèîíîâ À.À., Íèêèòèí Í.Â. Ìîð-
ñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2024, � 4-1, c. 48-56. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäîâ îöåíêè âîëíî-
âûõ íàãðóçîê íà êîðïóñ ñóäíà ñ ðàñøèðåíèåì âîçìîæíîñòè ó÷å-
òà íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ: èçìåíÿåìàÿ ñìî÷åííàÿ ïîâåðõíîñòü,
ñëåìèíã, çàëèâàåìîñòü ïàëóáû, äåôîðìèðóåìîñòü êîðïóñà. Ðàç-
ðàáîòàíû ÷èñëåííûå ìîäåëè ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòè, êî-
òîðûå îòíîñÿòñÿ ê ìîäåëÿì ïîíèæåííîãî ïîðÿäêà. Â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî èíñòðóìåíòà ïðèíÿòû ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå
íåéðîííûå ñåòè, ôîðìèðóþùèå íåéðîííóþ ñèñòåìó ëèíåéíûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ïðîñòðàíñòâå âíóòðåííèõ ïå-
ðåìåííûõ. Ïàðàìåòðû òàêîé ñèñòåìû ïîäáèðàþòñÿ èç óñëîâèÿ
àäåêâàòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåëèíåéíîãî ïîâåäåíèÿ èñõîäíîé
ñèñòåìû. Ýòàëîííîå ðåøåíèå ïîëó÷åíî ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàí-
íîãî ðåøàòåëÿ âî âðåìåííîé îáëàñòè íà îñíîâå îäíîìåðíîé
ìîäåëè äåôîðìèðóåìîãî êîðïóñà, ïëàâàþùåãî íà âçâîëíîâàí-
íîé ïîâåðõíîñòè âîäû ñ äîïóùåíèÿìè ïëîñêîé ìîäåëè îáòåêà-
íèÿ ñå÷åíèé. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû
äàííûå î ïàðàìåòðàõ âîëíîâûõ íàãðóçîê íà êîíòåéíåðîâîç, äå-
ìîíñòðèðóþùèå âûñîêóþ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ ìåæäó ðåçóëüòàòà-
ìè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçàìè ìîäåëè ïîíèæåí-
íîãî ïîðÿäêà. Ïðåäëîæåííûé â ðàáîòå ìàòåìàòè÷åñêèé àïïà-
ðàò èìåþò ïîòåíöèàë äëÿ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ â ïðàêòèêå
ñóäîñòðîåíèÿ, ïîçâîëÿÿ áîëåå òî÷íî ïðîãíîçèðîâàòü ïîâåäåíèå
ñóäîâ â óñëîâèÿõ âîëíåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîëíîâûå íàãðóç-
êè, êîðïóñ ñóäíà, ñëåìèíã, çàëèâàåìîñòü ïàëóáû, âîëíîâàÿ âèá-
ðàöèÿ, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, íåëèíåéíûå ñèñòåìû, ìîäåëè
ïîíèæåííîãî ïîðÿäêà, íåéðîííûå ñåòè.

25.05-01.47 Ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé ïÿòè-
ñëîéíîãî ñòåðæíÿ. Áóäíèêîâà Ä.À. Ïðîáë. ôèç., ìàò. è
òåõí. 2025, � 2(63), c. 11-15. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à î ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèÿõ ïÿòèñëîéíîãî
ñèììåòðè÷íîãî ïî òîëùèíå ñòåðæíÿ ñ äâóìÿ çàïîëíèòåëÿìè.
Íåñóùèå ñëîè ïðåäïîëàãàþòñÿ òîíêèìè, âûñîêîïðî÷íûìè. Äëÿ
íèõ ïðèíÿòû ãèïîòåçû Áåðíóëëè î ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèÿõ ïëîñ-
êèõ è ïåðïåíäèêóëÿðíûõ äåôîðìèðîâàííîé îñåâîé ëèíèè, ïî-
ñëå ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè. Â îòíîñèòåëüíî òîëñòûõ ëåãêèõ çà-
ïîëíèòåëÿõ âûïîëíÿåòñÿ ãèïîòåçà Òèìîøåíêî, ñîãëàñíî êîòî-
ðîé ñå÷åíèå îñòàåòñÿ ïëîñêèì è íåñæèìàåìûì, íî ïîâîðà÷èâà-
åòñÿ íà íåêîòîðûé äîïîëíèòåëüíûé óãîë. Äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ êîëåáàíèé ïîëó÷åíû âàðèàöèîííûì ìåòîäîì ñ ó÷å-
òîì ïîïåðå÷íûõ ñèë èíåðöèé. Âûâåäåíî òðàíñöåíäåíòíîå óðàâ-
íåíèå äëÿ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë ñòåðæíÿ ñ æåñòêî çàäåëàííûìè
òîðöàìè, ïîëó÷åíû åãî ÷èñëåííûå ðåøåíèÿ. Èññëåäîâàíà çàâè-
ñèìîñòü ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé îò òîëùèíû âíåøíèõ
íåñóùèõ ñëîåâ ïðè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëàõ ñëîåâ ñòåðæíÿ.

25.05-01.48 Íóëè ôóíêöèè Ãðèíà äëÿ áàëêè è ïîëó-
êîëüöà ñ äèññèïàöèåé. Ëàçàðåâ Ë.À. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 4, c. 491-503. Ðóñ.

Äëÿ áàëêè Ýéëåðà�Áåðíóëëè è òîíêîãî íåðàñòÿæèìîãî ïîëó-
êîëüöà ïîêàçàíî, ÷òî èõ ôóíêöèÿ Ãðèíà äëÿ íîðìàëüíûõ ñèë è
ñìåùåíèé ìîæåò ðàâíÿòüñÿ íóëþ ïðè íàëè÷èè äèññèïàòèâíûõ
ïîòåðü. Áàëêà è ïîëóêîëüöî ðàññìîòðåíû â äâóõ âàðèàíòàõ: ñî
ñâîáîäíûì êðåïëåíèåì è ïîäâèæíîé çàäåëêîé íà êîíöàõ. Ðå-
øåíèÿ ñóùåñòâóþò â øèðîêèõ ïîëîñàõ ÷àñòîò. Äëÿ ïîëóêîëü-
öà ñ ïîäâèæíîé çàäåëêîé ñðåäè ðåøåíèé åñòü òàêèå, äëÿ êî-
òîðûõ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè Ãðèíà ïî ÷àñòîòå áëèçêà ê íóëþ
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ïðè íåçàâèñÿùåì îò ÷àñòîòû òàíãåíñå ïîòåðü. Âèáðîèçîëÿòîð
â âèäå çàìêíóòîãî êîëüöà ñ ÷åòûðüìÿ îïîðàìè, ðàñïëîæåííû-
ìè â òî÷êàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîìó èç òàêèõ ðåøåíèé, áóäåò
îáëàäàòü êàê òåîðåòè÷åñêè áåñêîíå÷íîé âèáðîèçîëÿöèåé íà îä-
íîé ÷àñòîòå, òàê è áîëüøîé âèáðîèçîëÿöèåé â øèðîêîé ïîëîñå
ñîñåäíèõ ÷àñòîò.

25.05-01.49 Âëèÿíèå äàâëåíèÿ è ïëîòíîñòè îêðóæà-
þùåé ñðåäû íà ñïåêòð ÷àñòîò êîëåáàíèé ïðÿìîóãîëü-
íûõ ïëàñòèí, øàðíèðíî çàêðåïëåííûõ ïî êîíòóðó. Ñà-
áèòîâ Â.Á., Õàêèìîâ À.Ã. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-
÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 3, c. 177-191. Ðóñ.

Îïðåäåëÿþòñÿ ñïåêòð ÷àñòîò è ôîðìû èçãèáíûõ êîëåáà-
íèé ïðÿìîóãîëüíûõ ïëàñòèí, êîíòàêòèðóþùèõ ñ æèäêîñòüþ
èëè ãàçîì. Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ ðàñïðåäåëåííîé ïîïåðå÷-
íîé íàãðóçêè íà ïëàñòèíó, øàðíèðíî çàêðåïëåííóþ ïî êîí-
òóðó. Ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû êîíòàêòèðóþò ñî ñðåäîé, èìå-
þùåé ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòü è äàâëåíèå. Ñðåäà ìîæåò áûòü
êàê ñæèìàåìîé, òàê è íåñæèìàåìîé. Îïðåäåëÿåòñÿ âëèÿíèå
íà èçãèá ñðåäíåãî äàâëåíèÿ è êðèâèçíû ñðåäèííîé ïîâåðõ-
íîñòè, à òàêæå ïðèñîåäèíåííîé ìàññû ãàçîâîé ñðåäû DOI:
10.15372/PMTF202415506.

Cì. òàêæå 25.05-01.15, 25.05-01.27

Âîëíû â ìíîãîôàçíûõ, ïîðèñòûõ,
ðåçèíîïîäîáíûõ ñðåäàõ, ïîëèìåðàõ

25.05-01.50 Àêóñòè÷åñêèå âîëíû Ëýìáà è Ëÿâà â
ïîðèñòî-óïðóãèõ ïëàñòèíàõ è ïîêðûòèÿõ.Ëåíüêîâ Ñ.Â.
Õèìè÷åñêàÿ ôèçèêà è ìåçîñêîïèÿ. 2025. 27, � 1, c. 181-195. Ðóñ.

Íà îñíîâå òåîðèè Áèî ïðåäëîæåíà ìîäåëü è ïðîàíàëèçèðîâà-
íû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí Ëýìáà è Ëÿâà â ïëîñêèõ
òîíêèõ ïëàñòèíàõ è ïîêðûòèÿ èç ïîðèñòî-óïðóãèõ äâóõôàçíûõ
ìàòåðèàëàõ òèïà èçîëîí è âñïåíåííûé ïîëèóðåòàí ñî ñâîáîäíû-
ìè ãðàíèöàìè. Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü äâóõôàçíîé ñðåäû äëÿ
ïîðèñòûõ ãàçîíàïîëíåííûõ ìàòåðèàëîâ, ïîçâîëÿåò àíàëèçèðî-
âàòü ëþáûå òèïû îáúåìíûõ, ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí
ïðè ïðîèçâîëüíûõ âåëè÷èíàõ ïîðèñòîñòè. Ìåòîäîì ïîòåíöèà-
ëîâ ïîëó÷åíû ðåøåíèÿ êðàåâûõ çàäà÷, îïèñûâàþùèõ ðàñïðî-
ñòðàíåíèå âîëí â äâóõôàçíîé ïîðèñòîé ñðåäå ïðè çàêðûòûõ
è ïðîíèöàåìûõ ïîðàõ. Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ñêîðîñòåé ïîïåðå÷íûõ
âîëí Ëýìáà â ïëàñòèíå è âîëí Ëÿâà â ïîêðûòèè ïðè ðàçëè÷íûõ
âàðèàöèÿõ ïàðàìåòðîâ ïîðèñòîãî òåëà. Ïðîâåäåí êà÷åñòâåííûé
àíàëèç ïîâåäåíèÿ çàâèñèìîñòåé ñêîðîñòåé S0 íóëåâûõ ìîä âîëí
Ëýìáà è ìîä âîëí Ëÿâà ïåðâîãî ïîðÿäêà îò èçìåíåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ ñðåäû è ãåîìåòðèè ïîðèñòîé ñðåäû â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîðèñòàÿ ñðåäà, çàêðûòîÿ÷åèñòûå ïåíîïîëè-
ýòèëåíû, ìîäåëü Áèî, âîëíû Ëýìáà è Ëÿâà.

25.05-01.51 Âçàèìîäåéñòâèå óäàðíûõ âîëí ñ ãàçî-
ïðîíèöàåìûìè ÿ÷åèñòî-ïîðèñòûìè ìàòåðèàëàìè. Ìè-
ðîíîâ Ñ.Ã., Êèðèëîâñêèé Ñ.Â., Ïîïëàâñêàÿ Ò.Â., Öû-
ðþëüíèêîâ È.Ñ. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôè-
çèêà. 2025. 66, � 2, c. 17-28. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è ÷èñëåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïëîñêèõ óäàðíûõ âîëí ñ ãàçî-
ïðîíèöàåìûìè ÿ÷åèñòî-ïîðèñòûìè ïðåãðàäàìè, êàê îäíîðîä-
íûìè ïî òîëùèíå, òàê è ñîñòîÿùèìè èç ñëîåâ ìàòåðèàëà ñ ïî-
ðàìè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû â óäàð-
íîé òðóáå â äèàïàçîíå ÷èñåë Ìàõà óäàðíûõ âîëí M=1,2�1,8.
Â êà÷åñòâå ãàçîïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàíû îáðàç-
öû âûñîêîïîðèñòîãî ÿ÷åèñòîãî íèêåëÿ. Ïðè ÷èñëåííîì ìî-
äåëèðîâàíèè òàêèå ÿ÷åèñòî-ïîðèñòûå ìàòåðèàëû îïèñûâàþò-
ñÿ òîðîèäàëüíîé ìîäåëüþ ïîðèñòîé ñðåäû. Âûÿâëåí ìåõàíèçì
ôîðìèðîâàíèÿ îòðàæåííûõ âîëí. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íàëè-
÷èè ïðåãðàä èç ãàçîïðîíèöàåìîãî âûñîêîïîðèñòîãî ÿ÷åèñòîãî

ìàòåðèàëà èíòåíñèâíîñòü âîëí, îòðàæåííûõ íåïîñðåäñòâåííî
îò ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû ìàòåðèàëà, è âîëí, îòðàæåííûõ îò
çàäíåãî òîðöà òðóáû, óìåíüøàåòñÿ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî îò-
ðàæåííûå âîëíû ïîäàâëÿþòñÿ êîìáèíèðîâàííûìè ïðåãðàäà-
ìè èç ñëîåâ ìàòåðèàëà ñ ïîðàìè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà DOI:
10.15372/PMTF202415459.

25.05-01.52 Èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ óäàðíîé
âîëíû ñ ïîãðàíè÷íûì ñëîåì ïàíîðàìíûìè ìåòîäàìè.
Ëóçãèí Í.Ê., Ñèäîðåíêî À.À., Áóäîâñêèé À.Ä., Ãîáû-
çîâ Î.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025.
66, � 2, c. 29-41. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ óäàðíîé âîëíû ñ ïî-
ãðàíè÷íûì ñëîåì íà ìîäåëè ïîëóïðîôèëÿ êðûëà. Ýêñïåðèìåí-
òû âûïîëíåíû â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå ïðè ÷èñëå Ìàõà íà-
áåãàþùåãî ïîòîêà M≈0,75 è äàâëåíèè òîðìîæåíèÿ P0=105 Ïà.
Èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü ïîëóïðîôèëÿ êðûëà, óñòàíîâëåííàÿ íà
ñòåíêå ðàáî÷åé ÷àñòè àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáû. Ïîëó÷åíû äàí-
íûå î ðàñïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ìîäåëè ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäà, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ ëþìèíåñöåíòíûå ïðå-
îáðàçîâàòåëè äàâëåíèÿ, è ìåòîäà äðåíàæíûõ îòâåðñòèé. Âû-
ïîëíåíà âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëüíûõ ëèíèé òîêà íà ìîäåëè, à
òàêæå òåðìîãðàôè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ. Äëÿ ïàðàìåòðîâ ýêñ-
ïåðèìåíòà ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå òå÷åíèÿ â ðàì-
êàõ ïîäõîäà, îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè óðàâíåíèé Íàâüå�
Ñòîêñà, îñðåäíåííûõ ïî Ðåéíîëüäñó. Ïðîàíàëèçèðîâàíà òðåõ-
ìåðíàÿ ñòðóêòóðà òå÷åíèÿ è âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèÿ â
óãëîâûõ îòðûâàõ DOI: 10.15372/PMTF202415471.

25.05-01.53 Ýâîëþöèÿ âîçìóùåíèé, ñîçäàâàåìûõ
òåïëîâûì èñòî÷íèêîì â ñâåðõçâóêîâîì ïîãðàíè÷íîì
ñëîå ïðè óäàðíî-âîëíîâîì âçàèìîäåéñòâèè. Êóòåïî-
âà À.È., Õîòÿíîâñêèé Ä.Â., Ñèäîðåíêî À.À. Ïðèêëàä-
íàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 2, c. 42-54.
Ðóñ.

Ïðîâåäåíî ïðÿìîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ âîçìóùåíèé, ñîçäàâàåìûõ òåïëîâûì èñòî÷íèêîì â ñâåðõ-
çâóêîâîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå, âçàèìîäåéñòâóþùåì ñ êîñîé óäàð-
íîé âîëíîé. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ãèáðèäíîãî êî-
äà HyCFS-R. Èçó÷åíû ïðîöåññû âîçáóæäåíèÿ è ýâîëþöèè
íåóñòîé÷èâûõ âîçìóùåíèé ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, âëèÿíèå ïàäà-
þùåé óäàðíîé âîëíû íà ðàçâèòèå âîçìóùåíèé, à òàêæå âëèÿ-
íèå âîçìóùåíèé íà îòðûâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, ðàçâèòèå òå÷åíèÿ
â çîíå îòðûâà è ëàìèíàðíî-òóðáóëåíòíîãî ïåðåõîäà. Èññëåäî-
âàíî âëèÿíèå äëèòåëüíîñòè òåïëîâîãî èìïóëüñà íà âîçáóæäå-
íèå è ðàçâèòèå íåóñòîé÷èâûõ âîëí â ïîãðàíè÷íîì ñëîå è çîíå
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ðàññìîòðåí ñëó÷àé ãåíåðàöèè âîçìóùåíèé ïà-
ðîé èñòî÷íèêîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè äðóã
îò äðóãà. Ïîêàçàíî, ÷òî óìåíüøåíèå äëèòåëüíîñòè òåïëîâîãî
èìïóëüñà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ àìïëèòóäû ïåðâîé è âòîðîé
ãàðìîíèê îñíîâíîé íåóñòîé÷èâîé ìîäû. Âñëåäñòâèå ýòîãî èçìå-
íÿåòñÿ ñïåêòð âîçìóùåíèé â çîíå âçàèìîäåéñòâèÿ è óñêîðÿåò-
ñÿ ïðîöåññ òóðáóëèçàöèè òå÷åíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
ðàçìåðà îáëàñòè îòðûâà DOI: 10.15372/PMTF202415475.

25.05-01.54 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ïðî-
õîæäåíèÿ âîëíîâîãî èìïóëüñà èç æèäêîñòè â ïîðèñòóþ
ñðåäó, íàñûùåííóþ ïóçûðüêîâîé æèäêîñòüþ. Ãèìàëò-
äèíîâ È.Ê., Ðîäèîíîâ À.Ñ., Âàëèàõìåòîâà Î.Þ. Ïðè-
êëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 3, c. 163-
176. Ðóñ.

Èññëåäîâàíî ïðîõîæäåíèå âîëíû ñî ñòóïåí÷àòûì ïðîôèëåì è
èìïóëüñà êîíå÷íîé äëèòåëüíîñòè èç æèäêîñòè â ïîðèñòóþ ñðå-
äó, íàñûùåííóþ ïóçûðüêîâîé èëè "÷èñòîé" æèäêîñòüþ. Èçó÷å-
íî âîçäåéñòâèå âîëí íà òâåðäóþ ñòåíêó ñ ðàñïîëîæåííûì ïåðåä
íåé ñëîåì íàñûùåííîé ïîðèñòîé ñðåäû. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòîâ êà÷åñòâåííî õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ èçâåñòíûìè
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè DOI: 10.15372/PMTF202415549.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà
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Òåîðèÿ íåëèíåéíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí

25.05-01.55 Ñðåäíåå ïîëå àêóñòè÷åñêèõ âîëí ñ ðàç-
ðûâàìè â îäíîìåðíîé ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíîé ñðåäå.
Àëåêñååâ Ä.Ì., Ãóñåâ Â.À. Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ñåðèÿ ôèçè-
÷åñêàÿ. 2025. 89, � 1, c. 114-121. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ çàìêíóòûõ óðàâíåíèé
äëÿ ñðåäíåãî ïîëÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí ñ ðàçðûâíûìè ïðîôè-
ëÿìè â îäíîìåðíîé ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíîé ñðåäå. Ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê ïîëó÷åíèþ òàêèõ óðàâíåíèé.
Ïîêàçàíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñãëàæèâàíèå ïðîôèëåé â ñðåäíåì,
íàëè÷èå ðàçðûâà â ïðîôèëå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äî ïðîâå-
äåíèÿ îïåðàöèè óñðåäíåíèÿ. Ïîëó÷åíî òî÷íîå âûðàæåíèå äëÿ
ñðåäíåãî ïîëÿ èñõîäíîé N -âîëíû.

Ðàñïðîñòðàíåíèå èíòåíñèâíûõ âîëí,
ïèëîîáðàçíûå è ñëàáûå óäàðíûå âîëíû

25.05-01.56 Òðåõëó÷åâîé ãåíåðàòîð àêóñòè÷åñêèõ
óäàðíî-âîëíîâûõ èìïóëüñîâ. Three-beam generator
of acoustic shock-wave pulses. Andriyanov Yu.V.,
Andriyanova O.N., Bagaudinov K.G., Garilevich B.A.,
Maksimov D.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1997. 40,
� 2, c. 123-125. Àíãë.

A three-beam generator of shock-wave acoustic pulses is
described. The generator consists of three plane radiators of
electromagnetic type with acoustic focusing lenses. The radiators
are located on a general base symmetrically relative to the
generator axis and so, thus the axes of acoustic lenses intersect in
one point being the geometric focus for each lens. Measurement
results of the pressure amplitude distribution of a shock-wave
acoustic pulse in the zone of three beams intersection are presented.
It is shown that the pressure distribution has plateau-like form. The
generator is intended for crushing the kidney and bile gall-stones.

Cì. òàêæå 25.05-01.51, 25.05-01.52, 25.05-01.53

Âëèÿíèå íåëèíåéíîñòè íà ñêîðîñòü è
ïîãëîùåíèå

25.05-01.57 Î ñêîðîñòÿõ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí Ðýëåÿ,
ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ âäîëü ãðàíèö îáîáùåííûõ êîíòè-
íóóìîâ. On the velocities of Rayleigh surface waves propagating
along boundaries of generalized continua. Erofeev Vladimir I.,
Antonov Artem M., Malkhanov Alexey O. Æóðíàë Ñè-
áèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà è ôèçè-
êà. 2025. 18, � 2, c. 191-198. Àíãë.

Ïîêàçàíî, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ãðàäèåíòíî-óïðóãîé
ñðåäû è ðåäóöèðîâàííîé ñðåäû Êîññåðà, â îòëè÷èå îò ìî-
äåëè êëàññè÷åñêîãî äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà, ïîçâîëÿ-
þò îïèñàòü íàáëþäàåìóþ ýêñïåðèìåíòàëüíî äèñïåðñèþ ïî-
âåðõíîñòíîé âîëíû Ðýëåÿ, ò.å. çàâèñèìîñòü ôàçîâîé ñêîðîñòè
îò ïîâåðõíîñòíîé âîëíû ÷àñòîòû. Ïðè ýòîì, ñîãëàñíî ìîäåëè
ãðàäèåíòíî-óïðóãîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà, ñêîðîñòü ïîâåðõíîñò-
íîé âîëíû íå ìîæåò ïðåâîñõîäèòü ñêîðîñòè ñäâèãîâîé âîëíû,
íî ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ ÷àñòîòû ìîæåò åå äîñòèãàòü.
Ñîãëàñíî æå ðåäóöèðîâàííîé ìîäåëè Êîññåðà ñêîðîñòü ïîâåðõ-
íîñòíîé âîëíû ïðåâûøàåò ñêîðîñòü ñäâèãîâîé âîëíû, à òàê-
æå ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé âîëíû â êëàññè-
÷åñêîì ïîëóïðîñòðàíñòâå è ãðàäèåíòíî-óïðóãîì ïîëóïðîñòðàí-
ñòâå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàäèåíòíî-óïðóãîå ïîëóïðîñòðàíñòâî,
ðåäóöèðîâàííàÿ ìîäåëü Êîññåðà, ïîâåðõíîñòíàÿ âîëíà, äèñïåð-
ñèÿ, ôàçîâàÿ ñêîðîñòü, ÷àñòîòà.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà

25.05-01.58 Ñòàöèîíàðíûå íåëèíåéíûå ïîòåíöèàëü-
íûå âîëíû íà ïîâåðõíîñòè ñëîÿ èäåàëüíîé îäíîðîäíîé
æèäêîñòè êîíå÷íîé òîëùèíû. Ïåðâûé ìåòîä Ñòîêñà.
Ðóäåíêî À.È. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà.
2025. 66, � 2, c. 63-72. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà äâóìåðíàÿ çàäà÷à î ñòàöèîíàðíûõ íåëèíåéíûõ

âîëíàõ íà ïîâåðõíîñòè ñëîÿ èäåàëüíîé æèäêîñòè êîíå÷íîé òîë-
ùèíû. Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëà-
ãàåìîé ìåòîäèêè âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: ñ ïîìîùüþ ñëå-
äà ôóíêöèè òîêà èçìåíåíî êèíåìàòè÷åñêîå óñëîâèå íà ñâîáîä-
íîé ïîâåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåãðàëà Áåðíóëëè�Êîøè
äèíàìè÷åñêîå óñëîâèå ïðåäñòàâëåíî â íîâîé ôîðìå, âåäåí èí-
òåãðàëüíûé îïåðàòîð òèïà ñâåðòêè, ïîçâîëÿþùèé óïðîñòèòü
íåëèíåéíóþ êðàåâóþ çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ ÷åòûðåõ ôóíêöèé îä-
íîé ïåðåìåííîé, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ôîðìà ïðî-
ôèëÿ âîëíû è ñëåä ôóíêöèè òîêà íà íóëåâîì ãîðèçîíòå. Äàí-
íàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ñâåñòè äâóìåðíóþ çàäà÷ó ê îäíîìåð-
íîé. Ïîëó÷åíû äâå ôîðìû íåëèíåéíîãî äèñïåðñèîííîãî ñîîò-
íîøåíèÿ: çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè âîëíû îò àìïëèòóäû îñíîâíîé
ãàðìîíèêè âîëíû è çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè âîëíû îò àìïëèòóäû
âîëíû. Ðàññìîòðåíû ñëó÷àè êîðîòêèõ è äëèííûõ âîëí. DOI:
10.15372/PMTF202315346.

Cì. òàêæå 25.05-01.55

Àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ è ðàäèàöèîííîå
äàâëåíèå

25.05-01.59 Àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ â ïîëóñôåðè÷å-
ñêîé êàïëå æèäêîñòè íà âèáðèðóþùåé ïîäëîæêå.
Ëåáåäåâ-Ñòåïàíîâ Ï.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 3, c. 347-359. Ðóñ.

Ðàññ÷èòàíî ïîëå ðàäèàöèîííûõ ñèë â ìàëîé ïîëóñôåðè÷åñêîé
êàïëå, ëåæàùåé íà òâåðäîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäëîæêå. Ñèëû
ôîðìèðóþòñÿ êàïèëëÿðíûìè êîëåáàíèÿìè íà ñâîáîäíîé ïî-
âåðõíîñòè æèäêîñòè. Ðàññ÷èòàíî è âèçóàëèçèðîâàíî àêóñòè÷å-
ñêîå òå÷åíèå, âîçáóæäàåìîå ðàäèàöèîííûìè ñèëàìè.

Èñòî÷íèêè èíòåíñèâíîãî çâóêà,
ôîêóñèðóþùèå óñòðîéñòâà

25.05-01.60 Âëèÿíèå ðàçìåðîâ öåíòðàëüíîãî îòâåð-
ñòèÿ â ìîùíûõ ôîêóñèðîâàííûõ èçëó÷àòåëÿõ íà ïà-
ðàìåòðû íåëèíåéíîãî óëüòðàçâóêîâîãî ïîëÿ â ôîêóñå.
Íàðòîâ Ô.À., Êàðçîâà Ì.Ì., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3, c. 360-371. Ðóñ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ðàçìåðîâ öåíòðàëüíîãî îòâåðñòèÿ
â ñôåðè÷åñêîì îäíîýëåìåíòíîì èçëó÷àòåëå ñ ðàâíîìåðíûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè íà åãî ïîâåðõíîñòè íà
ïðîÿâëåíèå íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ ïðè ôîêóñèðîâêå ñîçäàâà-
åìîãî èì óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèñóòñòâèå
öåíòðàëüíîãî îòâåðñòèÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïàðàìåòðû
íåëèíåéíîãî ïîëÿ â ôîêàëüíîé îáëàñòè, ïðèâîäèò ê áîëåå âû-
ñîêîìó ýôôåêòèâíîìó óãëó ôîêóñèðîâêè è, êàê ñëåäñòâèå, ê
áîëåå âûñîêèì óðîâíÿì ïèêîâîãî ïîëîæèòåëüíîãî äàâëåíèÿ è
õàðàêòåðíûì àìïëèòóäàì ðàçðûâà â ôîêàëüíîì ïðîôèëå.

Ìåòîäû èçìåðåíèé è èíñòðóìåíòû
íåëèíåéíîé àêóñòèêè

25.05-01.61 Ôîòîàêóñòè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ
òîëùèíû ïðîçðà÷íûõ ïëåíîê. Photoacoustic method of
determination of transparent �lm thickness. Rykov V.V.,
Kharionovskij A.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1992.
35, � 1, c. 202-205. Àíãë.

Photoacoustic method of determining transparent �lm thickness
within optical range. The method was based on recording
interference picture in �lm transmission spectrum by measuring
intensity of passed through the �lm light by photoacoustic method.
Formulae for calculation of elasticity theory were presented.
Circuit of measuring device, piezocounter design, curve of spectral
dependence of photoacoustic signal were given.

25.05-01.62 Ñïåêòðîìåòð äëÿ èçó÷åíèÿ ìàãíèòíî-
ãî ðåçîíàíñà è íåëèíåéíûõ àêóñòè÷åñêèõ ÿâëåíèé.
Spectrometer for studying the magnetic resonance and nonlinear
acoustic phenomena. Bogdanova Kh.G., Golenishchev-
Kutuzov V.A., Shakirzyanov M.M. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñ-
ïåðèìåíòà. 1997. 40, � 4, c. 60-62. Àíãë.

A pulse magnetoacoustic spectrometer is described for studying
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acoustic nuclear magnetic resonance (NMR) and nonlinear
magnetoacoustic e�ects in the frequency range of 500�1000 MHz
and in the temperature range of 4.2�300 K. The spectrometer
sensitivity at 664 MHz is �100 dB for measuring the sound
absorption at the emitted power of 1 W. The design of original
acoustic device is presented. The spectrometer possibilities are
shown taking as an example the study of acoustic NMR and
acoustic spin echo in light-plane antiferromagnetics.

25.05-01.63 Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè
âðåìåíè àêóñòè÷åñêîé çàäåðæêè â êðèñòàëëàõ AYG íà
÷àñòîòå 9 ÃÃö. Measurement of the temperature dependence
of acoustic delay time in AYG crystals at a frequency of 9 GHz.
Grigor'ev M.A., Tolstikov A.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïå-

ðèìåíòà. 1998. 41, � 4, c. 525-527. Àíãë.

25.05-01.64 Îïòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäû è ôàçû ïîâåðõíîñòíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí. An optical setup for measuring amplitude and
phase distributions of surface acoustic waves. Komotskij V.A.,
Kashchenko N.M., Nikulin V.F. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïå-
ðèìåíòà. 1998. 41, � 4, c. 553-557. Àíãë.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà ñòðóêòóðíî
íåîäíîðîäíûõ ñðåä

Cì. 25.05-01.57

Ôèçè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äèôðàêöèÿ è çàòóõàíèå
â ãàçàõ è â æèäêîñòÿõ

25.05-01.65 Ïðèíöèïû âèçóàëèçàöèè òîíêèõ öèëèí-
äðè÷åñêèõ ðàññåèâàòåëåé â èìïóëüñíîé àêóñòè÷åñêîé
ìèêðîñêîïèè. Ìîðîêîâ Å.Ñ., Ëåâèí Â.Ì. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 4, c. 534-543. Ðóñ.

Îäíîé èç îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ äëèííîôîêóñíûõ âûñîêî÷à-
ñòîòíûõ óëüòðàçâóêîâûõ ïó÷êîâ ÿâëÿåòñÿ âèçóàëèçàöèÿ îáúåì-
íîé ìèêðîñòðóêòóðû ìàòåðèàëîâ. Âèçóàëèçàöèÿ ìèêðîñòðóê-
òóðû â àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè â ðåæèìå íà îòðàæåíèå
îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ ïðè îòðàæåíèè
èëè ðàññåÿíèè óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà íà ýëåìåíòàõ âíóòðåí-
íåé ñòðóêòóðû. Îäíèìè èç ýëåìåíòîâ ìîãóò âûñòóïàòü àêóñòè-
÷åñêè æåñòêèå òîíêèå öèëèíäðè÷åñêèå ðàññåèâàòåëè. Ðàäèóñ
òîíêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñóùåñòâåííî ìåíüøå ðàçìå-
ðà ôîêàëüíîãî ïÿòíà çîíäèðóþùåãî ïó÷êà, ïîýòîìó âñå òîí-
êèå ýëåìåíòû ìàëîãî äèàìåòðà îòîáðàæàþòñÿ íà àêóñòè÷åñêèõ
èçîáðàæåíèÿõ ñ îäèíàêîâûì ðàçìåðîì, ðàâíûì äèàìåòðó ôî-
êàëüíîãî ïÿòíà. Äëÿ îöåíêè ðàçìåðîâ òîíêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ, âèäèìûõ íà èçîáðàæåíèÿõ, ïðåäëàãàåòñÿ òåîðåòè-
÷åñêèõ ïîäõîä, îïèñûâàþùèé ôîðìèðîâàíèå àìïëèòóä âûõîä-
íûõ ñèãíàëîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâó-
êîâîãî ïó÷êà ñ òîíêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ñòðóê-
òóðû. Àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷èòûâàåò ðà-
äèóñ ýëåìåíòà è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíîé àêóñòè÷åñêîé ñè-
ñòåìû. Ó÷èòûâàÿ ïàðàìåòðû èçëó÷àòåëÿ/ïðèåìíèêà è ãåîìåò-
ðèþ öèëèíäðà, ðåøàåòñÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à ïî îöåíêå ðàçìåðà
ðàññåèâàòåëÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Òåîðå-
òè÷åñêèé ïîäõîä ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè âèçóà-
ëèçàöèè òîíêèõ ïîëèìåðíûõ âîëîêîí ñ ïðèìåíåíèåì ñêàíèðó-
þùåãî èìïóëüñíîãî àêóñòè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà è àêóñòè÷åñêèõ
ëèíç íà ÷àñòîòàõ 50 è 200 ÌÃö, ôîðìèðóþùèõ ôîêóñèðîâàí-
íûå ïó÷êè ðàçíîé ãåîìåòðèè. Ïî ðåçóëüòàòàì ñîïîñòàâëåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ äåëàåò-
ñÿ âûâîä î ïðèìåíèìîñòè îïèñàííîãî àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà â
ðàìêàõ äîïóùåíèé è ïðèáëèæåíèé äëÿ äëèííîôîêóñíûõ ïó÷-
êîâ c ìàëîóãëîâîé àïåðòóðîé ïðè îöåíêàõ ìèíèìàëüíûõ ðàç-
ìåðîâ öèëèíäðè÷åñêèõ ðàññåèâàòåëåé âèäèìûõ â àêóñòè÷åñêîé
ìèêðîñêîïèè.

25.05-01.66 Ñðàâíåíèå ëó÷åâîãî è äèôðàêöèîííî-
ãî ïîäõîäîâ ê êîððåêöèè àáåððàöèé ïðè òðàíñêðà-
íèàëüíîé ôîêóñèðîâêå óëüòðàçâóêîâîãî ïîëÿ. Ñîëîí-
öîâ Î.Â., Ðîñíèöêèé Ï.Á., ×óïîâà Ä.Ä., Ãàâðè-
ëîâ Ë.Ð., Ñèíèöûí Â.Å., Ìåðøèíà Å.À., Ñàïîæíè-
êîâ Î.À., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 4, c. 544-553. Ðóñ.

Òåîðåòè÷åñêè îöåíåíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ëó÷åâîãî
è äèôðàêöèîííîãî ìåòîäîâ êîððåêöèè àáåððàöèé, ïðèìåíÿþ-
ùèõñÿ â íåèíâàçèâíîé íåéðîõèðóðãèè äëÿ ôîêóñèðîâêè óëü-
òðàçâóêà âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ÷åðåç êîñòè ÷åðåïà íà ðàçëè÷-
íûõ ãëóáèíàõ â ìîçãå ÷åëîâåêà. Ïðè àíàëèçå èñïîëüçîâàëèñü
äàííûå êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè ãîëîâû ñ ðàçëè÷íûìè ãåî-
ìåòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÷åðåïà â ðàìêàõ àíîíèìèçè-
ðîâàííîãî íàáîðà èç âîñüìè ïàöèåíòîâ. Â êà÷åñòâå èçëó÷àòåëÿ

ðàññìàòðèâàëàñü ôàçèðîâàííàÿ ðåøåòêà ñ àáñîëþòíî ïëîòíûì
ìîçàè÷íûì çàïîëíåíèåì ïîâåðõíîñòè 256 ýëåìåíòàìè, ðàáî÷åé
÷àñòîòîé 1 ÌÃö, èìåþùàÿ ôîðìó ñôåðè÷åñêîé ÷àøè ñ ðàäè-
óñîì êðèâèçíû è äèàìåòðîì 200 ìì. Êîìïåíñàöèÿ àáåððàöèé
ëó÷åâûì ìåòîäîì ïðîâîäèëàñü ïóòåì ðàñ÷åòà íàáåãà ôàç âäîëü
ëó÷åé, èñõîäÿùèõ èç öåëåâîé òî÷êè ê öåíòðàì ýëåìåíòîâ. Â äè-
ôðàêöèîííîì ìåòîäå ïðè êîððåêöèè àáåððàöèé è ðàñ÷åòå ôî-
êóñèðîâêè óëüòðàçâóêà èñïîëüçîâàëàñü êîìáèíàöèÿ èíòåãðàëà
Ðýëåÿ è ïñåâäîñïåêòðàëüíîãî ÷èñëåííîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ âîë-
íîâîãî óðàâíåíèÿ â íåîäíîðîäíîé ñðåäå, ðåàëèçîâàííîãî â ïðî-
ãðàììíîì ïàêåòå k-Wave. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøèå èñêàæå-
íèÿ ïîëÿ íàáëþäàþòñÿ äëÿ ÷åðåïîâ ñ áîëåå âûðàæåííîé âàðèà-
öèåé òîëùèíû êîñòíîé òêàíè. Äèôðàêöèîííûé ìåòîä ïîçâîëÿ-
åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ôîêóñèðîâêè, à òàêæå ïðîâîäèòü
êîððåêöèþ íà ìåíüøèõ ãëóáèíàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëó÷åâûì ìå-
òîäîì.

25.05-01.67 Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà êàâèòàöèîííûõ
ïóçûðüêîâ íà ëàçåðíîì íàãðåâàòåëüíîì ýëåìåíòå â êà-
ìåðå ìàëîãî îáúåìà. Ëåáåäåâ Ì.Ñ., Òàãèëüöåâ À.À.,
×óäíîâñêèé Â.Ì. Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíè-
êà. 2025. 38, � 2, c. 53-58. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû àêóñòè÷åñêèå øóìû, âîçíèêàþùèå ïðè òåðìî-
êàâèòàöèè, èíèöèèðîâàííîé â îêðåñòíîñòè òîðöà îïòîâîëîêíà,
ïîãðóæ¼ííîãî â âîäó (ëàçåðíûé íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò) è çà-
ðåãèñòðèðîâàííûå ìèêðîôîíîì, êîòîðûé óñòàíîâëåí íàä ïî-
âåðõíîñòüþ æèäêîñòè, çàïîëíÿþùåé ðàáî÷óþ êàìåðó ìàëîãî
îáúåìà. Çâóê, çàðåãèñòðèðîâàííûé ìèêðîôîíîì, âêëþ÷àåò öó-
ãè îòäåëüíûõ èìïóëüñîâ, èäåíòèôèöèðîâàííûõ êàê ðåçóëüòàò
ðîñòà-ñõëîïûâàíèÿ êàâèòàöèîííûõ ïóçûðüêîâ, âîçíèêàþùèõ â
ðåçóëüòàòå ýëåìåíòàðíîãî àêòà âñêèïàíèÿ âîäû ñ íåäîãðåâîì.
Â îòëè÷èå îò ðåãèñòðàöèè êàâèòàöèîííîãî øóìà ñ ïîìîùüþ
ãèäðîôîíà, ïîãðóæåííîãî â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ êàìåðó, ñïîñîá
êîíòðîëÿ øóìà ñ ïîìîùüþ ìèêðîôîíà, íàõîäÿùåãîñÿ âíå îáëà-
ñòè ëàçåðíîãî âîçäåéñòâèÿ, ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðîñòûì è íàäåæ-
íûì è ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü òåïëîâîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ìàòåðèàë. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ïîñðåäñòâîì
ìèêðîôîíà, ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè îáðàáàòûâàåìîãî òîðöîì
îïòîâîëîêíà îáúåìà æèäêîñòè ìàëîãî âîëíîâîãî ðàçìåðà, âîç-
ìîæíî â êàâèòàöèîííîì øóìå âûäåëèòü íàèáîëåå ýíåðãîíåñó-
ùèå èìïóëüñû è íà îñíîâå èõ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà êîí-
òðîëèðîâàòü ñòåïåíü íàãðåâà ñðåäû. Ýòî ïîçâîëèò ïðè ïðîâå-
äåíèè äðóãèõ âèäîâ ëàçåðíîé îáðàáîòêè, íàïðèìåð, êàâèòàöè-
îííîé î÷èñòêè, óïðî÷íåíèè, çàêàëêè èëè ñàíàöèè òåõíè÷åñêèõ
ïîâåðõíîñòåé, óïðàâëÿòü ýíåðãåòè÷åñêèìè ðåæèìàìè ðàáîòû
ëàçåðà è íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé àâòîìàòèçè-
ðîâàòü óïðàâëåíèå äëèòåëüíîñòüþ âîçäåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ.

Cì. òàêæå 25.05-01.22, 25.05-01.23

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äèôðàêöèÿ è çàòóõàíèå
â æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñóñïåíçèÿõ è

ýìóëüñèÿõ, ïîëèìåðàõ

25.05-01.68 Ìîäåëèðîâàíèå êîýôôèöèåíòà ïîãëîùå-
íèÿ è ðàñ÷åò ñêîðîñòè çâóêà â ñóñïåíçèÿõ. Äàìäè-
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íîâ Á.Á., Ìèòûïîâ ×.Ì., Ïðÿæíèêîâ Ì.È., Ìèíà-
êîâ À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 4, c. 521-533.
Ðóñ.

Ìíîãèå ðåàëüíûå æèäêîñòè êðîìå ñàìîé æèäêîé ôàçû ñîäåð-
æàò òâåðäûå âêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ. Ýòè âêëþ÷åíèÿ
âëèÿþò íà ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Òàêèå ïàðà-
ìåòðû àêóñòè÷åñêèõ âîëí, êàê ïîãëîùåíèå è ñêîðîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çâóêà çàâèñÿò îò ðàçìåðîâ è êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö.
Â äàííîé ðàáîòå ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîãëî-
ùåíèÿ è ñêîðîñòè çâóêà äëÿ ñóñïåíçèè àãàðîçíîãî ãåëÿ ñ ÷àñòè-
öàìè òàëüêà è äëÿ ñóñïåíçèé ñ ÷àñòèöàìè äèîêñèäà êðåìíèÿ.
Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîâ çàòóõàíèÿ
â ðàçëè÷íûõ ñóñïåíçèÿõ ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè ïî ìîäå-
ëè Óðèêà. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè àêóñòè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ
è ñêîðîñòè çâóêà îò êîíöåíòðàöèè â ñóñïåíçèÿõ ñ ðàçëè÷íûìè
ðàçìåðàìè ÷àñòèö. Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìîäåëü
Óðèêà óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñûâàåò ïîãëîùåíèå â ðàçëè÷íûõ
ñóñïåíçèÿõ ïðè êîíöåíòðàöèÿõ ÷àñòèö ϕ<20%.

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, ðàññåÿíèå, äèôðàêöèÿ è
çàòóõàíèå â òâåðäûõ òåëàõ; óïðóãèå êîíñòàíòû

25.05-01.69 Áðýããîâñêàÿ äèôðàêöèÿ ñâåòà íà ïüåçî-
àêòèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ â êðèñòàëëàõ ãåðìàíàòà
è ñèëèêàòà âèñìóòà. Àõìåäæàíîâ Ô.Ð., Ýëáîåâà Ì.È.
Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè. 2025. 17, � 1, c. 77-82. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà àíèçîòðîïèÿ Áðýããîâñêîé äèôðàêöèè ñâåòà íà
ïðîäîëüíûõ ïüåçîàêòèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ â êðèñòàëëàõ
ãåðìàíàòà è ñèëèêàòà âèñìóòà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ äîïîëíèòåëü-
íîãî (èíäóöèðîâàííîãî) ïüåçîýëåêòðîîïòè÷åñêîãî âêëàäà â çíà-
÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ôîòîóïðóãîé êîíñòàíòû è êîýôôèöèåíòà
àêóñòîîïòè÷åñêîãî êà÷åñòâà Ì2. Äåòàëüíî èññëåäîâàíà çàâè-
ñèìîñòü êîýôôèöèåíòà Ì2 îò íàïðàâëåíèÿ âîëíîâîãî âåêòîðà
ïðîäîëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé ïëîñ-
êîñòè (110). Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè Áðýããîâñêîé äèôðàêöèè
ñâåòà íà ïüåçîàêòèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ â êðèñòàëëàõ, îá-
ëàäàþùèõ òàêæå îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, áóäóò ïîëåçíû ïðè
ðàçðàáîòêå àêóñòîîïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

25.05-01.70 Àíèçîòðîïèÿ õàðàêòåðèñòèê àêóñòè÷å-
ñêèõ âîëí â êðèñòàëëàõ àðñåíèäà ãàëëèÿ. Àõìåäæà-
íîâ Ô., Ìèðçàåâ Ñ.Ç., Òîøïóëàòîâ È.Ø. Ðàäèîýëåêòðî-
íèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. 2025. 17,
� 2, c. 155-160. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà àíèçîòðîïèÿ õàðàêòåðèñòèê àêóñòè÷åñêèõ âîëí
â êðèñòàëëàõ àðñåíèäà ãàëëèÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 30 äî
760 ÌÃö. Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè è êîýôôèöèåíòà çàòó-
õàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí èñïîëüçîâàíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ äåé-
ñòâèòåëüíûõ è ìíèìûõ êîìïîíåíò òåíçîðà óïðóãîñòè. Ïîñòðî-
åíû ñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòåé ñêîðîñòè è çàòóõàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ
âîëí ïëîñêîñòüþ (001), õàðàêòåðèçóþùèå àíèçîòðîïèþ óïðó-
ãèõ ñâîéñòâ. Íàéäåíû îñîáûå íàïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëîñêîñòè (100).

Àêóñòèêà ÃÃö ÷àñòîò; Áðèëëþýíîâñêîå
ðàññåÿíèå

Cì. 25.05-01.16

Àêóñòè÷åñêàÿ êàâèòàöèÿ, ñîíîëþìèíåñöåíöèÿ

Cì. 25.05-01.67

Óëüòðàçâóêîâàÿ ðåëàêñàöèÿ â ãàçàõ,
æèäêîñòÿõ è òâåðäûõ òåëàõ

25.05-01.71 Äèôðàêöèÿ èãîëü÷àòûõ ñâåòîâûõ ïó÷-
êîâ íà óëüòðàçâóêå â êðèñòàëëàõ ïàðàòåëëóðèòà. Êó-
ëàê Ã.Â., Êàçàêîâ Â.È., Íèêîëàåíêî Ò.Â., Ðîïîò Ï.È.
Ïðîáë. ôèç., ìàò. è òåõí. 2025, � 1(62), c. 20-24. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà áðýããîâñêàÿ äèôðàêöèÿ öèðêóëÿðíî ïîëÿðèçî-
âàííûõ èãîëü÷àòûõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ íà ìåäëåííîé ñäâèãîâîé
óëüòðàçâóêîâîé âîëíå â êðèñòàëëàõ ïàðàòåëëóðèòà. Ïîêàçàíî,

÷òî ïðè èçìåíåíèè óãëà êîíóñíîñòè ïàäàþùåãî íà äèàôðàã-
ìó áåññåëåâîãî ñâåòîâîãî ïó÷êà äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü äèôðàêöèè ∼90% äëÿ ñôîðìèðîâàííîãî è ïàäàþùåãî
íà àêóñòîîïòè÷åñêóþ ÿ÷åéêó èãîëü÷àòîãî ïó÷êà. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ïðè óâåëè÷åíèè äëèíû àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ýôôåêòèâíîñòü äèôðàêöèè èãîëü÷àòûõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ äîñòè-
ãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðè ìåíüøèõ ìîùíîñòÿõ óëüòðà-
çâóêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ìàëûõ óãëàõ êîíóñíîñòè ñâåòîâîãî
ïó÷êà ýôôåêòèâíîñòü äèôðàêöèè èãîëü÷àòîãî ñâåòîâîãî ïó÷êà
ñðàâíèìà ñ ýôôåêòèâíîñòüþ äèôðàêöèè ãàóññîâîãî.

25.05-01.72 Óñèëåíèå âûíóæäåííîãî êîìáèíàöèîí-
íîãî ðàññåÿíèÿ ïîä äåéñòâèåì óëüòðàçâóêà. Êàð-
ïîâ Ì.À., Êóäðÿâöåâà À.Ä., Ìèðîíîâà Ò.Â., Íà-
äûêòî À.Á., Øåâ÷åíêî Ì.À., ×åðíåãà Í.Â., Óìàí-
ñêàÿ Ñ.Ô. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2025. 122, � 12, c. 932-937. Ðóñ.

Íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå èíòåíñèâíîñòè âûíóæ-
äåííîãî êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ (ÂÊÐ) ïðè âîçäåéñòâèè
óëüòðàçâóêà íà âîäó. Óñèëåíèå ïðîèñõîäèò êàê â ïðÿìîì, òàê
è îáðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ è ïðåêðàùàåòñÿ ïîñëå ïðåêðàùå-
íèÿ óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïåðâàÿ ñòîêñîâà êîìïîíåíòà
ÂÊÐ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèìåðíî â 4 è 2.5�3 ðàçà â ïðÿìîì è îá-
ðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ ñîîòâåòñòâåííî, à âòîðàÿ ñòîêñîâà êîìïî-
íåíòà � â 5�6 ðàç. Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå
èíòåíñèâíîñòè óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè ìåæäó ìåõàíèçìàìè ðàññåÿíèÿ. Ýô-
ôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè ïèêîñåêóíäíîé ëàçåðíîé íàêà÷êå
(30 ïñ, 10 ìÄæ, 10 Ãö) è íå íàáëþäàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íà-
íîñåêóíäíûõ ëàçåðíûõ èìïóëüñîâ. Ýòî óêàçûâàåò íà ñëó÷àéíî
ðàñïðåäåëåííóþ îáðàòíóþ ñâÿçü êàê íà îñíîâíîé ôèçè÷åñêèé
ìåõàíèçì. Óñèëåíèå èíòåíñèâíîñòè ÂÊÐ òàêæå çàôèêñèðîâàíî
â ýòàíîëå è àöåòîíå. Ìåõàíèçì òðåáóåò äàëüíåéøåãî äåòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ.

25.05-01.73 Çîíäèðîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìíîãî
çàðÿäà è ïîëÿðèçàöèè â òâåðäûõ äèýëåêòðèêàõ ñ ïî-
ìîùüþ àêóñòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ äàâëåíèÿ. Probing the
distribution of bulk charge and polarization in solid dielectrics
by acoustic pressure pulses. Boev S.G., Kuz'min A.N.,
Lopatkin S.A., Paderin V.A. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðè-
ìåíòà. 1993. 36, � 4, c. 187-196. Àíãë.

A brief analysis is given for the results of physical description of
the method; its potentialities and conditions of implementation for
probing the distribution of bulk charge's electric �eld intensity and
polarization across a plane-parallel sample are considered. A device
implementing the method on the basis of the inverse piezoelectric
e�ect is described. This device makes it possible to probe the
samples with frequencies of hundreds and thousands Hz with a
�eld sensitivity threshold 6102 v/cm and a resolution 620 µm. The
application of the method is illustrated by experimental results.

Ïëàçìåííàÿ àêóñòèêà

25.05-01.74 Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ óã-
ëà ïîâåðõíîñòíîãî ïëàçìîííîãî ðåçîíàíñà àïîäèçàöèåé
ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ àêóñòîîïòè÷åñêîãî ïåðåñòðàèâà-
åìîãî ôèëüòðà. Àíèñèìîâ À.Â., Õàñàíîâ È.Ø. Îïòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 9, c. 44-54. Ðóñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Âëèÿíèå áîêîâûõ ìàêñèìóìîâ îòíî-
ñèòåëüíî öåíòðàëüíîé ïîëîñû ñïåêòðà ïðîïóñêàíèÿ àêóñòîîï-
òè÷åñêîãî ôèëüòðà íà òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ðåçîíàíñíîãî óã-
ëà ïîâåðõíîñòíîãî ïëàçìîííîãî ðåçîíàíñà îòíîñèòåëüíî ñëó-
÷àÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Öåëü ðàáîòû. Ïîâûøåíèå
òî÷íîñòè ìåòîäà ïîâåðõíîñòíîãî ïëàçìîííîãî ðåçîíàíñà ïðè
èñïîëüçîâàíèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïîñëå àêóñòîîïòè÷åñêîé
ôèëüòðàöèè ñíèæåíèåì ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè îïðåäå-
ëåíèÿ ðåçîíàíñíîãî óãëà îòíîñèòåëüíî ñëó÷àÿ ìîíîõðîìàòè÷å-
ñêîãî èçëó÷åíèÿ. Ìåòîä. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà àïîäèçàöèè äëÿ
ïîäàâëåíèÿ âëèÿíèÿ âòîðè÷íûõ ìàêñèìóìîâ ôóíêöèè ïðîïóñ-
êàíèÿ àêóñòîîïòè÷åñêîãî ïåðåñòðàèâàåìîãî ôèëüòðà ñ ôîðìîé,
áëèçêîé ê ôóíêöèè êâàäðàòè÷íîãî êàðäèíàëüíîãî ñèíóñà, çà
ñ÷åò ïåðåñòðîéêè îñíîâíîé äëèíû âîëíû è ìàòåìàòè÷åñêîé ïî-
ñòîáðàáîòêè. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåø-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ ðåçîíàíñíîãî óãëà â ìåòîäå ïîâåðõíîñòíîãî
ïëàçìîííîãî ðåçîíàíñà ñíèæåíà â 1,5 ðàçà. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà-
÷èìîñòü. Ñíèæåíèå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ðåçîíàíñíîãî óã-
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ëà â ìåòîäå ïîâåðõíîñòíîãî ïëàçìîííîãî ðåçîíàíñà ïîçâîëèò
îïðåäåëÿòü îïòè÷åñêèå êîíñòàíòû äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîêðûòèé
ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ, à òàêæå èññëåäîâàòü èõ ðàñïðåäåëåíèå ïî
ãëóáèíå òîíêîãî ñëîÿ. Äîñòèæåíèå âûñîêîé òî÷íîñòè è ðàçðå-
øåíèÿ ïîçâîëèò ïðîâîäèòü íåðàçðóøàþùèå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
öåññîâ íà ñóáâîëíîâûõ ìàñøòàáàõ â âèäèìîì è èíôðàêðàñíîì
äèàïàçîíàõ, òàêèõ êàê äèôôóçèÿ è àäãåçèÿ òîíêèõ ïëåíîê ìå-
òàëëîâ è äèýëåêòðèêîâ, ÷òî âàæíî äëÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ â
íàíîòåõíîëîãèÿõ è ìàòåðèàëîâåäåíèè, à òàêæå äëÿ ñåíñîðíûõ
ïðèëîæåíèé â áèîìåäèöèíå.

25.05-01.75 Î íåëèíåéíîì âçàèìîäåéñòâèè ãåîäåçè-
÷åñêèõ àêóñòè÷åñêèõ ìîä è çîíàëüíûõ òå÷åíèé â òîêà-
ìàêàõ ñ òîðîèäàëüíûì âðàùåíèåì ïëàçìû.Ëàõèí Â.Ï.
Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 168, � 1, c. 125-137. Ðóñ.

Â ïðèáëèæåíèè ñëàáîé íåëèíåéíîñòè èññëåäîâàíî âçàèìîäåé-
ñòâèå ãåîäåçè÷åñêèõ àêóñòè÷åñêèõ ìîä (ÃÀÌ) è íèçêî÷àñòîò-
íûõ çîíàëüíûõ òå÷åíèé â òîêàìàêàõ ñ òîðîèäàëüíûì âðàùåíè-
åì ïëàçìû. Ïîêàçàíî, ÷òî îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà çîíàëüíîå
òå÷åíèå îêàçûâàþò íåëèíåéíûå ýôôåêòû, îáóñëîâëåííûå ñà-
ìèì çîíàëüíûì òå÷åíèåì. Èç-çà ñâîåé ìàëîé ÷àñòîòû óæå ïðè
íåáîëüøèõ àìïëèòóäàõ çîíàëüíîå òå÷åíèå ñòàíîâèòñÿ çàâåäîìî
íåëèíåéíûì. Ïîëó÷åíî óñëîâèå, ïðè êîòîðîì çîíàëüíîå òå÷å-
íèå ìîæåò áûòü îïèñàíî â ïðèáëèæåíèè ñëàáîé íåëèíåéíîñòè.
Âìåñòå ñ òåì îñíîâíîå âëèÿíèå íà ÃÀÌ îêàçûâàåò åå íåëèíåé-
íîå âçàèìîäåéñòâèå ñ çîíàëüíûì òå÷åíèåì. Â ðåçóëüòàòå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ âîçíèêàþò ñàòåëëèòû ÃÀÌ ñ ÷àñòîòàìè, ðàâíûìè
ñóììå è ðàçíîñòè ÷àñòîò ÃÀÌ è çîíàëüíîãî òå÷åíèÿ. ×àñòîòû
ñàòåëëèòîâ êà÷åñòâåííî ñîãëàñóþòñÿ ñ ÷àñòîòàìè ñàòåëëèòîâ,
íàáëþäàåìûõ â ñïåêòðå êîëåáàíèé ïîòåíöèàëà â òîêàìàêå Ò-
10. Ïðè ýòîì â ïðîòèâîðå÷èè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòà-
òàìè âû÷èñëåííûå àìïëèòóäû ñàòåëëèòîâ ìàëû ïî ñðàâíåíèþ
ñ àìïëèòóäîé ÃÀÌ.

25.05-01.76 Ñòðóêòóðà ôðîíòà óäàðíîé âîëíû â
òðåõìåðíîé êîìïëåêñíîé ïëàçìå. Çàìîðèí Ä.À., Çîá-
íèí À.Â., Ëèïàåâ À.Ì., Ñûðîâàòêà Ð.À., Íàóì-
êèí Â.Í., Óñà÷åâ À.Ä., Êîíîíåíêî Î.Ä, Òîìà Ì.Õ.,
Êðå÷ìåð Ì., Äó ×.-Ð., Ïåòðîâ Î.Ô. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ.
2025. 122, � 11, c. 892-897. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà ñèëüíî íåëèíåéíàÿ âîëíà ïëîòíîñòè, ïåðåõîäÿ-
ùàÿ â óäàðíóþ âîëíó, â òðåõìåðíîé êîìïëåêñíîé ïëàçìå ãàçîâî-
ãî ðàçðÿäà ïîñòîÿííîãî òîêà íà íàó÷íîé àïïàðàòóðå �Ïëàçìåí-
íûé êðèñòàëë-4� â óñëîâèÿõ ìèêðîãðàâèòàöèè. Ïåðåïàä äàâëå-
íèÿ ïëàçìåííî-ïûëåâîé ñòðóêòóðû â âîëíå äîìèíèðîâàë íàä
òðåíèåì î íåéòðàëüíûé ãàç ïðè âûáðàííûõ óñëîâèÿõ ýêñïå-
ðèìåíòà. Íàéäåíà ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ óäàðíîé âîëíû.
Îïðåäåëåíû ñêîðîñòè èíäèâèäóàëüíûõ ìèêðî÷àñòèö. Âîññòà-
íîâëåíû ïðîôèëè ñêîðîñòè è êîíöåíòðàöèè ìèêðî÷àñòèö â ðàç-
âèâàþùåéñÿ óäàðíîé âîëíå. Ïîëó÷åíî õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïðîôèëåé è ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ìåòîäîì ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè. Îöåíêè òàêæå ïî-
êàçàëè, ÷òî ÷èñëî Ìàõà â íàáåãàþùåì ïîòîêå ñîñòàâèëî 4.3.

Àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðîôëþèäèêà

Cì. 25.05-01.23, 25.05-01.59

Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ è
æèäêîñòÿõ

25.05-01.77 Î íåïîëóïðîñòîì âûðîæäåíèè âîëí
Ëýìáà. Êàðàêîçîâà À.È., Êóçíåöîâ Ñ.Â. Ìåõàíèêà òâåð-
äîãî òåëà. 2024, � 4, c. 193-206. Ðóñ.

Â ðàìêàõ øåñòèìåðíîãî ôîðìàëèçìà Êîøè âïåðâûå îáíà-
ðóæåíû àíîìàëüíûå ïîâåðõíîñòíûå âîëíû, âîçíèêàþùèå ïðè
íåïîëóïðîñòîì âûðîæäåíèè ôóíäàìåíòàëüíîé ìàòðèöû. Óñëî-
âèå íåïîëóïðîñòîãî âûðîæäåíèÿ ïîëó÷åíî â ÿâíîé ôîðìå äëÿ
âîëí Ëýìáà, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ñëîå ñ ïðîèçâîëüíîé óïðó-
ãîé àíèçîòðîïèåé è ñâîáîäíûìè ãðàíèöàìè. Ïîëó÷åí íîâûé òèï
äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåå äèñïåðñèîííîå
ðåøåíèå. Îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü ñ ïîâåðõíîñòíûìè âîëíàìè íåðý-
ëååâñêîãî òèïà.

25.05-01.78 Ïðåîáðàçîâàíèå âîëíîâûõ ìîä ïðè îòðà-
æåíèè íà ãðàíèöå ìåæäó óïðóãèìè ïîëóïðîñòðàíñòâà-

ìè. Êàðàêîçîâà À.È., Êóçíåöîâ Ñ.Â. Ìåõàíèêà òâåðäîãî
òåëà. 2025, � 4, c. 156-170. Ðóñ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïàäàþùàÿ îáúåìíàÿ P-âîëíà, ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùàÿñÿ â îäíîðîäíîì èçîòðîïíîì ïîëóïðîñòðàíñòâå, îòðàæàÿñü
îò ïëîñêîé ãðàíèöû, ìîæåò ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ â ïîïåðå÷íóþ
S -âîëíó áåç îáðàçîâàíèÿ îòðàæåííûõ P-âîëí. Ýòîò ýôôåêò íà-
çûâàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèåì ìîä. Îí ïðîèñõîäèò ïðè ïîïàäàíèè
ïàäàþùåé âîëíû íà ãðàíèöó ïîä íåêîòîðûìè êðèòè÷åñêèìè óã-
ëàìè, êîòîðûå çàâèñÿò îò êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà. Ïðè ýòîì
âûÿâëåíî, ÷òî ðåøåíèå Äæåôôðèñà äëÿ óãëîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ìîä íóæäàåòñÿ â ïîïðàâêàõ, â îñíîâíîì èç-çà ëîæíûõ êîðíåé,
âîçíèêàþùèõ ïðè ðåøåíèè ñïåöèàëüíî ïîñòðîåííîãî ïîëèíîìà
âîñüìîãî ïîðÿäêà äëÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ ïðîäîëüíîé
âîëíû. Ðàçðàáîòàííûé ïîäõîä ïîçâîëèë ïîñòðîèòü áèêóáè÷å-
ñêèé ìíîãî÷ëåí è ïîëó÷èòü àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ åãî
êîðíåé, à òàêæå íàéòè ïðàâèëüíûå çíà÷åíèÿ óãëîâ ïàäåíèÿ,
ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå ìîä.

25.05-01.79 Î ñîîòíîøåíèè ñêîðîñòåé ñäâèãîâûõ
âîëí è ïîâåðõíîñòíûõ âîëí Ðýëåÿ äëÿ ìàòåðèàëîâ, îïè-
ñûâàåìûõ óðàâíåíèÿìè ìåõàíèêè îáîáùåííûõ êîíòè-
íóóìîâ. Àíòîíîâ À.Ì. Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íî-
ñòè. 2024. 86, � 4, c. 498-504. Ðóñ.

Èçó÷àåòñÿ âîïðîñ î òîì, êàê äâå èçâåñòíûå ìîäåëè îáîáùåí-
íûõ êîíòèíóóìîâ îïèñûâàþò ïîâåðõíîñòíóþ âîëíó Ðýëåÿ, ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùóþñÿ âäîëü ñâîáîäíîé îò íàïðÿæåíèé ïîâåðõíî-
ñòè óïðóãîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà. Â êà÷åñòâå òåñòèðóåìûõ âû-
áðàíû ìîäåëè ãðàäèåíòíî-óïðóãîé ñðåäû è óïðîùåííîé (ðåäó-
öèðîâàííîé) ñðåäû Êîññåðà. Ïîëó÷åíû äèñïåðñèîííûå óðàâíå-
íèÿ, àíàëèç êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî îáå ìîäåëè ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî äèñïåðñèîííûå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòíîé âîëíû Ðý-
ëåÿ â ïëîñêîñòè âîëíîâîå ÷èñëî � ÷àñòîòà îïèñûâàþòñÿ äâóìÿ
êðèâûìè, íèæíÿÿ èç êîòîðûõ èñõîäèò èç íà÷àëà êîîðäèíàò, íà-
÷àëî âòîðîé ñìåùåíî ââåðõ ïî îñè ÷àñòîò. Ïîâåðõíîñòíàÿ âîëíà
ÿâëÿåòñÿ äâóõìîäîâîé è êàæäàÿ åå ìîäà îáëàäàåò äèñïåðñèåé,
òàê êàê ñêîðîñòè îáåèõ ìîä çàâèñÿò îò ÷àñòîòû. Ñîãëàñíî îáåèì
ìîäåëÿì, îáúåìíàÿ ñäâèãîâàÿ âîëíà îáëàäàåò äèñïåðñèåé. Äëÿ
ãðàäèåíòíî-óïðóãîé ñðåäû ïðè âîçðàñòàíèè ÷àñòîòû ñêîðîñòü
êàæäîé ìîäû ïîâåðõíîñòíîé âîëíû óâåëè÷èâàåòñÿ è, åñëè ñêî-
ðîñòü íèæíåé ìîäû âûõîäèò ñíèçó íà ãîðèçîíòàëüíóþ àñèìï-
òîòó, ñêîðîñòü âåðõíåé ìîäû ñíà÷àëà äîñòèãàåò ìàêñèìóìà è
òîëüêî çàòåì âûõîäèò ñâåðõó íà ýòó ãîðèçîíòàëüíóþ àñèìï-
òîòó. Ïðè ëþáîì íåíóëåâîì çíà÷åíèè âîëíîâîãî ÷èñëà (èëè
÷àñòîòû) ôàçîâàÿ ñêîðîñòü ñäâèãîâîé âîëíû áîëüøå ñêîðîñòè
ñäâèãîâîé âîëíû â êëàññè÷åñêîé ñðåäå. Ñêîðîñòü ïîâåðõíîñò-
íîé âîëíû íå ìîæåò áûòü áîëüøå ôàçîâîé ñêîðîñòè ñäâèãîâîé
âîëíû, à èõ ðàâåíñòâî âûïîëíÿåòñÿ ëèøü â îïðåäåëåííîì ÷à-
ñòîòíîì äèàïàçîíå. Â ðåäóöèðîâàííîé ñðåäå Êîññåðà ñêîðîñòü
âåðõíåé ìîäû ïîâåðõíîñòíîé âîëíû ñ ðîñòîì ÷àñòîòû óâåëè÷è-
âàåòñÿ è íà áîëüøèõ ÷àñòîòàõ îíà âîçðàñòàåò íåîãðàíè÷åííî.
Ñêîðîñòü íèæíåé ìîäû ïîâåðõíîñòíîé âîëíû óìåíüøàåòñÿ ñ
ðîñòîì ÷àñòîòû, íî âî âñåì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå îíà îñòàåòñÿ
áîëüøå ôàçîâîé ñêîðîñòè âîëíû ñäâèãà.

25.05-01.80 Ñõåìà Àðàêàâû�Ëýìáà â ïðèëîæåíèè
äëÿ ñòðàòèôèöèðîâàííîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ïðè
îòñóòñòâèè òðåíèÿ.Äåìûøåâ Ñ.Ã.Ìîð. ãèäðîôèç. æ. 2025.
41, � 3, c. 346-357. Ðóñ.

Öåëü. Ïðîâåäåíû îáîáùåíèå ñõåìû Àðàêàâû�Ëýìáà äëÿ
äèñêðåòíûõ óðàâíåíèé ãîðèçîíòàëüíûõ êîìïîíåíò òðåõìåðíî-
ãî àáñîëþòíîãî âèõðÿ ñêîðîñòè èäåàëüíîé æèäêîñòè è àíà-
ëèç èõ ñâîéñòâ. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Äëÿ âûâîäà êîíå÷íî-
ðàçíîñòíûõ òðåõìåðíûõ óðàâíåíèé âèõðÿ ñêîðîñòè èñïîëüçóåò-
ñÿ ïåðåîïðåäåëåííàÿ ñåòêà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äèñêðåòíûå
óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ, ñëåäñòâèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèå
äëÿ àáñîëþòíîãî âèõðÿ ñêîðîñòè. Ïîëó÷åííàÿ ôîðìà çàïèñè
ïðåäñòàâëåíà â âèäå òðåõ ñëàãàåìûõ, êîòîðûå îòðàæàþò ðàç-
íûå ñâîéñòâà äèñêðåòíûõ óðàâíåíèé. Ïåðâîå ñëàãàåìîå îáåñïå-
÷èâàåò âûïîëíåíèå äëÿ äèñêðåòíîé ïîñòàíîâêè çàêîíà ñîõðà-
íåíèÿ ýíåðãèè, âòîðîå � íàëè÷èå äâóõ êâàäðàòè÷íûõ èíâàðè-
àíòîâ äëÿ ñëó÷àÿ áåçäèâåðãåíòíîãî òå÷åíèÿ, ïðèáàâëåíèå òðå-
òüåãî ñëàãàåìîãî ïðèâîäèò ê ñõåìå Àðàêàâû�Ëýìáà ïðè ïðè-
áëèæåíèè ìåëêîé âîäû. Èç ïðåäñòàâëåííîé çàïèñè ñëåäóåò, ÷òî
âòîðîå è òðåòüå ñëàãàåìûå, äëÿ êîòîðûõ íåò àíàëîãîâ â íåïðå-
ðûâíîé ïîñòàíîâêå, ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê ïðèáëèæå-
íèå íóëÿ ñî âòîðûì ïîðÿäêîì òî÷íîñòè. Òåì ñàìûì ñ ïîìîùüþ

14



25.05-01.81 Àêóñòîýëåêòðîíèêà 2025

ïîäáîðà ýòèõ âûðàæåíèé åñòü âîçìîæíîñòü ñòðîèòü ñõåìû ñ
íóæíûìè ñâîéñòâàìè ñîõðàíåíèÿ. Âûâîäû. Ôîðìà çàïèñè äèñ-
êðåòíîãî óðàâíåíèÿ òðåõìåðíîãî àáñîëþòíîãî âèõðÿ ñêîðîñòè
ïîçâîëÿåò êîíñòðóèðîâàòü ñõåìû ñ çàðàíåå çàäàííûìè ñâîé-
ñòâàìè. Ïîëó÷åíû ðàçíîñòíûå óðàâíåíèÿ äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ
êîìïîíåíò âèõðÿ ñêîðîñòè, îáëàäàþùèå äâóìÿ êâàäðàòè÷íûìè
èíâàðèàíòàìè.

25.05-01.81 Âûñîêîèçáèðàòåëüíûå ñàìîñîãëàñóþ-
ùèå ôèëüòðû íà îñíîâå ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ
âîëí ñ ìàëûìè ïîòåðÿìè äëÿ êîðîòêîãî è ñâåðõêî-
ðîòêîãî äèàïàçîíà âîëí. High-selective self-matching �lters
based on surface acoustic waves with low losses for short and
ultra-short wave range. Dobershtejn S.A., Malyukhov V.A.,
Nikolaenko K.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1991.
34, � 2, c. 231-232. Àíãë.

The developed �lters based on acoustic waves was designed for
operating in radioreceiver input circuits in the range of short and
ultra-short waves, in portable and moving receivers-transmitters,
frequency synthesizers, intermediate frequency tracts of domestic
receivers. The speci�c feature of �lters was the receiving of active
input impedances in transmission band without using matching
LC-components. It was reached by selection for piezoelectric
prescribed section of certain number of electrode couples in input
and output converters.

Cì. òàêæå 25.05-01.15, 25.05-01.17

Àêóñòîýëåêòðîíèêà

25.05-01.82 Ìåìáðàííûé ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé MDS-
àêòþàòîð ñ ïëîñêîé äâîéíîé ñïèðàëüþ âçàèìîäåéñòâó-
þùèõ ýëåêòðîäîâ.Ïàíüêîâ À.À.Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.
2024, � 2, c. 139-165. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íîâîãî ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ìåìáðàí-
íîãî (MDS) àêòþàòîðà ñ äâîéíûìè ñïèðàëÿìè (DS) ýëåêòðîäîâ
íà âåðõíåé è/èëè íèæíåé ïîâåðõíîñòÿõ òîíêîãî ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñëîÿ ñ îñåñèììåòðè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé (ñ ìàëûì ïå-
ðèîäîì) ïî ðàäèàëüíîé êîîðäèíàòå âçàèìîîáðàòíîé ýëåêòðè÷å-
ñêîé ïîëÿðèçàöèåé. Ïîëÿðèçàöèÿ ñëîÿ îñóùåñòâëåíà â ðåçóëü-
òàòå ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëÿðèçóþùåãî çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ê âûõîäàì äâîéíûõ ñïèðàëåé ýëåêòðîäîâ. Ýëåêòðîäû
êàæäîé (âåðõíåé è íèæíåé) äâîéíîé ñïèðàëè MDS-àêòþàòîðà
âûïîëíåíû â âèäå ýëåêòðîäèðîâàííûõ ëåíòî÷íûõ ïîêðûòèé
íà ïîâåðõíîñòÿõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè äðóã îò äðóãà (÷òî îáóñëîâëåíî ìàëûì øàãîì ñïèðà-
ëè) äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêèõ çíà÷åíèé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé â ëîêàëüíûõ îáëàñòÿõ ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ ìåæäó íèìè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ýëåê-
òðîäàì ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî óïðàâëÿþùåãî ýëåêòðè-
÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè ñ ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöà-
òåëüíûì çíà÷åíèÿìè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ. Âàæíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî ñèëîâûå ëèíèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ïîëÿðèçàöèÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ MDS-àêòþàòîðà
îðèåíòèðîâàíû â îñíîâíîì âäîëü (ò.å. ïî íàïðàâëåíèþ èëè ïðî-
òèâ) ðàäèàëüíîé êîîðäèíàòû ìåìáðàíû, â îòëè÷èå îò ìíîãèõ
òðàäèöèîííûõ ñõåì àêòþàòîðîâ. Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ äëÿ êðóãëîé óïðóãîé ìåìáðàíû ñ óñòàíîâëåííûìè
íà åå âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñòÿõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèìè àê-
òþàòîðàìè ïîäòâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêîãî MDS-àêòþàòîðà ïðè åãî ôóíêöèîíèðîâàíèè ïî
ñõåìå "áèìîðô â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííîãî
íîâîãî êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà (ñåêöèè) � ïüåçîýëåêòðè÷å-
ñêîãî MDS-"êîëüöà ïîäæàòèÿ" ïðè ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
è óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðàõ. Âûÿâëåí ýôôåêò çíà÷èòåëüíîãî
óâåëè÷åíèÿ ïðîãèáà ìåìáðàíû ñ óñòàíîâëåííûìè ïüåçîýëåê-
òðè÷åñêèìè MDS-àêòþàòîðàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì
òðàäèöèîííûõ îäíîðîäíûõ ïëàñòèí÷àòûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ
àêòþàòîðîâ áèìîðôíîãî òèïà äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé çàêðåï-
ëåíèÿ ìåìáðàíû, â ÷àñòíîñòè íåïîäâèæíîãî (æåñòêîãî) çàêðåï-
ëåíèÿ åå öåíòðà. Äëÿ ãèáðèäíîãî ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî MDS-
àêòþàòîðà, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ íåçàâèñèìûå êîíöåíòðè÷åñêèå
êðóãîâóþ è êîëüöåâóþ (ò.å. "êîëüöî ïîäæàòèÿ") ñåêöèè, âû-
ÿâëåí íåìîíîòîííûé õàðàêòåð è îñóùåñòâëåí ÷èñëåííûé àíà-

ëèç íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè íàèáîëüøåãî ïðîãèáà â öåíòðå
øàðíèðíî-íåïîäâèæíî çàêðåïëåííîé ïî êðàþ ìåìáðàíû îò îò-
íîøåíèÿ ðàäèóñîâ åå êðóãîâîé è êîëüöåâîé MDS-ñåêöèé. Âû-
ÿâëåíû ñëó÷àè, ïðè êîòîðûõ ïðîÿâëÿåòñÿ ýôôåêò "êîëüöà ïîä-
æàòèÿ ò.å. êîãäà ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá ìåìáðàíû ñ �êîëüöîì
ïîäæàòèÿ� ïðåâûøàåò íàèëó÷øåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ïðîãè-
áà ýòîé ìåìáðàíû áåç åãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî òðàäèöèîííîé ñõå-
ìå "áèìîðô". Íîâûé ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé MDS-àêòþàòîð ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí â ìèêðîìåõàíèêå, óïðàâëÿåìîé îïòè-
êå, ñåíñîðíîé òåõíèêå, àêóñòèêå, â ÷àñòíîñòè ïðè èçãîòîâëå-
íèè ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ àêóñòè÷åñêèõ èëè ñåíñîðíûõ ýëåìåí-
òîâ ìåìáðàííîãî òèïà, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
äëÿ ñáîðà âèáðàöèîííîé ýíåðãèè.

25.05-01.83 Àâòîìàòèçèðîâàííûé ñòåíä äëÿ èçìå-
ðåíèÿ ðåàêöèè àêóñòîýëåêòðîííîãî äàò÷èêà íà âîç-
äåéñòâèå âîäíûõ ðàñòâîðîâ õëîðèäà íàòðèÿ ðàçëè÷-
íîé êîíöåíòðàöèè. Äàöóê Å.Ð., Ãîðáà÷åâ È.À., Ñìèð-
íîâ À.Â. Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 2, c. 161-166. Ðóñ.

Ñîçäàí àâòîìàòèçèðîâàííûé ñòåíä äëÿ èçìåðåíèÿ ðåàêöèè
àêóñòîýëåêòðîííîãî äàò÷èêà íà âîçäåéñòâèå âîäíûõ ðàñòâîðîâ
õëîðèäà íàòðèÿ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
ïîêàçàíèé äàò÷èêà, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ñòåíäà, ñ ýòàëîííûìè ïîêàçàíèÿìè äàò÷èêà, ïîëó-
÷åííûìè âðó÷íóþ. Ïîêàçàíî, ÷òî àâòîìàòèçèðîâàííûé ñòåíä
äàåò ñòàáèëüíûé, ïîâòîðÿåìûé è òî÷íûé ðåçóëüòàò â äèàïàçîíå
ñêîðîñòåé ïîòîêà æèäêîñòè â óñòàíîâêå 1�5 ìë/ìèí. Èñïîëü-
çóåìûé àêóñòîýëåêòðîííûé äàò÷èê ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÷óâñòâè-
òåëüíûì ê èçìåíåíèþ êîíöåíòðàöèè âîäíîãî ðàñòâîðà õëîðèäà
íàòðèÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 0.3 ìîëü/ë. Ïîëó÷åííûé àâòîìàòè-
çèðîâàííûé ñòåíä ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü è óñêîðèòü ïðîâåäåíèå
èçìåðåíèé. Â äàëüíåéøåì èäåÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñòåíäà íà
îñíîâå àêóñòîýëåêòðîííîãî äàò÷èêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû äîëãîâðåìåííîãî ìîíèòîðèíãà ñâîéñòâ
âîäû èëè äðóãèõ íåâÿçêèõ æèäêîñòåé.

25.05-01.84 Êðåìíèåâûé äàò÷èê ìèêðîêàïåëü ëåòó-
÷èõ æèäêîñòåé. Âîðîíîâà Í.Â., Àíèñèìêèí Â.È., Ãîð-
íåâ Å.Ñ., Òåëüìèíîâ Î.À., Ãîðáà÷åâ È.À., Êóçíåöî-
âà È.Å. Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 2, c. 167-172. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü èäåíòèôèêàöèè æèäêèõ âåùåñòâ
ïî ýôôåêòèâíîñòè èõ èñïàðåíèÿ ñ êðåìíèåâîé ïîäëîæêè. Â êà-
÷åñòâå òåñòîâûõ èñïîëüçîâàíû äâå êîíñòðóêöèè äàò÷èêà. Ïåð-
âûé òèï äàò÷èêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðåìíèåâûé ñòåðæåíü ñ
òåðìîèçîëèðîâàííûìè áîêîâûìè ñòåíêàìè, íàãðóæåííûé æèä-
êîñòüþ ñ îäíîãî èç òîðöîâ è çîíäèðóåìûé îáúåìíîé àêóñòè÷å-
ñêîé âîëíîé. Âòîðîé äàò÷èê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðåìíèåâóþ
ïëàñòèíó, íàãðóæåííóþ æèäêîñòüþ ñ îäíîé ñòîðîíû, è çîíäè-
ðóåìóþ ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíîé, ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùåéñÿ ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïëàñòèíû. Ïîêàçàíî, ÷òî â
îáåèõ ñòðóêòóðàõ áëàãîäàðÿ âûñîêîé òåïëîïðîâîäíîñòè êðåì-
íèÿ òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ èñïàðÿþùåãîñÿ âåùåñòâà ïåðå-
äàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèé çîíäèðóþùèì âîëíàì, ìå-
íÿÿ èõ ñêîðîñòü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â õîäå îñíîâíîãî ýòàïà èñïà-
ðåíèÿ òåìïåðàòóðà êàïëè ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, à íà ïî-
ñëåäíåì ýòàïå îíà èñïûòûâàåò êâàçèïåðèîäè÷åñêèå òåìïåðà-
òóðíûå âàðèàöèè, ñîïðîâîæäàåìûå ðàçðûâàìè êàïëè íà îò-
äåëüíûå îñòðîâêè è èõ áóðíûì èñ÷åçíîâåíèåì. Èçìåðåíû òåì-
ïåðàòóðà è ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ êàïåëü ýòèëîâîãî ñïèðòà, èçî-
ïðîïèëîâîãî ñïèðòà, àöåòîíà è n-ãåêñàíà îáúåìîì ïîðÿäêà 10
ìêë.

25.05-01.85 Êîíñòðóêöèîííûå îñîáåííîñòè ñåíñîð-
íûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå àêóñòè÷åñêèõ ëèíèé çàäåðæ-
êè íà âîëíàõ â ïëàñòèíàõ. Äàöóê Å.Ð., Ñìèðíîâà À.Â.,
Ìàðêóøåâ Â.Ì., Ñìèðíîâ À.Â. Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíî-
ñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 2, c. 173-
182. Ðóñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå êîíñòðóêöèîííûõ îñîáåííîñòåé àêóñòî-
ýëåêòðîííîãî äàò÷èêà íà âîëíàõ â ïëàñòèíàõ íà åãî ñåíñîðíûå
ñâîéñòâà. Äàíà îöåíêà âêëàäà êàæäîé èç ñòîðîí ïëàñòèíû èëè
å¼ ÷àñòåé (îáëàñòü ìåæäó ÂØÏ ñ ëèöåâîé ñòîðîíû, ñ òûëüíîé
ñòîðîíû è ò.ä.) íà âåëè÷èíó îòêëèêà äàò÷èêà ïðè âîçäåéñòâèè
ïàðîâ âîäû è æèäêîñòè. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ñåíñîðíîãî ïîêðû-
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òèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïüåçîýëåêòðèêà íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü äåìîíñòðèðóåò ëèöåâàÿ ÷àñòü, çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ ïà-
ðîâ âîäû ñ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìîé. Â ñëó÷àå èçîëÿöèè îáëàñòè
ïëàñòèíû ñ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìîé îòêëèê íà âîçäåéñòâèå ïàðîâ
âîäû íà ïîâåðõíîñòü ëèíèè çàäåðæêè îòñóòñòâóåò. Ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ñåíñîð-
íîãî ïîêðûòèÿ íà îñíîâå ìåòàáîëèòîâ âûñøèõ ãðèáîâ, êàê íà
ëèöåâîé, òàê è íà òûëüíîé ñòîðîíå ëèíèè çàäåðæêè, íàèáîëü-
øóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ïàðàì âîäû äåìîíñòðèðóåò òûëüíàÿ
ñòîðîíà. Ïðè ðàçìåùåíèè ÿ÷åéêè ñ æèäêîñòüþ íà ïîâåðõíî-
ñòè ëèíèè çàäåðæêè ïîêàçàíî, ÷òî áîëüøèíñòâî ìîä íàèáîëåå
÷óâñòâèòåëüíû ê íàíåñåíèþ âîäû íà ïîëíóþ ïëîùàäü òûëüíîé
ñòîðîíû ïëàñòèíû.

25.05-01.86 Âëèÿíèå ïàðîâ ýòàíîëà è àöåòîíà íà
ñâîéñòâà ïðÿìîé è îáðàòíîé àêóñòè÷åñêèõ âîëí â
ñòðóêòóðå "ïëàñòèíà YX íèîáàòà ëèòèÿ�ïëåíêà èç ìè-
öåëèÿ âûñøèõ ãðèáîâ¿. Ñìèðíîâ À.Â., Äàöóê Å.Ð.,
Ñìèðíîâà À.Â., Êðàñíîïîëüñêàÿ Ë.Ì. Ðàäèîýëåêòðîíè-
êà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 2,
c. 183-190. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ãàçî÷óâñòâèòåëüíûå ñâîéñòâà ïðÿìîé SH1 è îá-
ðàòíîé A1 àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëàñòèíå YX íèîáàòà ëè-
òèÿ, íàãðóæåííîé áèîïëåíêîé íà îñíîâå ìèöåëèÿ âûñøèõ ãðè-
áîâ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àêóñòîýëåêòðîííî-
ãî óñòðîéñòâà íà îñíîâå îäèíî÷íîãî âñòðå÷íî-øòûðåâîãî ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ (ÂØÏ) â êà÷åñòâå ãàçî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåí-
òà. Ïðè îòñóòñòâèè ñåíñîðíîãî ïîêðûòèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû ïàðàìåòð S11 âûøåóêàçàííûõ âîëí
íå ìåíÿåòñÿ ïðè âîçäåéñòâèè ïàðîâ âîäû, ýòàíîëà è àöåòîíà â
äèàïàçîíå îò 7 äî 20 ÌÃö. Ïðè íàíåñåíèè ñåíñîðíîé ïëåíêè
íà îñíîâå ìèöåëèÿ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ íà ñòîðîíó ïëàñòèíû
ñâîáîäíóþ îò ÂØÏ ïàðàìåòð S11 îáðàòíîé âîëíû A1 ìåíÿåòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ïëåíêè. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà äàííîãî
ïàðàìåòðà äëÿ ïðÿìîé âîëíû SH1 îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Âåëè-
÷èíà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà S11 ïðè âîçäåéñòâèè íàñûùåííûõ
ïàðîâ òåñòîâîé ïðîáû âîäû äëÿ ïðÿìîé âîëíû SH1 ïðèìåðíî â
äâà ðàçà âûøå, ÷åì äëÿ îáðàòíîé A1. Îäíàêî, íèæíèé ïðåäåë
îáíàðóæåíèÿ ïàðîâ âîäû äëÿ îáðàòíîé âîëíû 4.32 ã/ì3, â òî
âðåìÿ êàê äëÿ ïðÿìîé âîëíû îí ñîñòàâëÿåò ëèøü 7.59 ã/ì3.

25.05-01.87 Èññëåäîâàíèå êâàçèñòàòè÷åñêèõ êîëå-
áàíèé ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî äèñêà ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ëàçåðíîé èíòåð-
ôåðîìåòðèè.Áðàæíèêîâ À.Ì., Ãàíèãèí Ñ.Þ. Èçâåñòèÿ
âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïðèáîðîñòðîåíèå. 2025. 68, � 4,
c. 333-341. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû êâàçèñòàòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ïüåçîýëåêòðè÷å-
ñêîãî äèñêà ñ íåñêîëüêèìè ýëåêòðîäàìè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ
èõ îïòèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè ïðè ðàáîòå ïüåçîýëåìåíòà â ñî-
ñòàâå óñòðîéñòâà. Ïåðâûì êðèòåðèåì îïòèìàëüíîñòè âûñòóïàåò
âåëè÷èíà îñåâûõ äåôîðìàöèé ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà ïîâåðõ-
íîñòè ïüåçîýëåìåíòà. Âòîðûì êðèòåðèåì âûáðàíà âåëè÷èíà íà-
ïðÿæåíèÿ îòêëèêà, ñíèìàåìàÿ ñ ýëåêòðîäà îáðàòíîé ñâÿçè ïüå-
çîýëåìåíòà. Ïîñòðîåíà êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü ïüåçîýëåê-
òðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå Ansys
Workbench. Ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ îòêëèêà è àì-
ïëèòóäû îñåâûõ äåôîðìàöèé ïðè ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèÿõ
ýëåêòðîäîâ. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ îòêëèêà ïðè ðàáîòå ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà ÷àñòîòå ðå-
çîíàíñà 1200 Ãö è íà ÷àñòîòå ìíîãî íèæå ÷àñòîòû ðåçîíàíñà
� ïðè 300 Ãö. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ëàçåðíîé èíòåðôåðîìåòðèè
ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíû çíà÷åíèÿ îñåâîé äåôîðìàöèè.
Èññëåäîâàíèå äåôîðìàöèè ïðîâîäèëîñü ïðè ÷àñòîòå 400 Ãö.
Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàëè ñõîäíûå
òåíäåíöèè. Ðàñõîæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè äàííûìè îáóñëîâëåíî îòëè÷èåì ðåàëüíûõ çíà÷å-
íèé ïüåçîìîäóëåé îò ñïðàâî÷íûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü ðåêîìåíäàöèè
ïî ðàñïîëîæåíèþ è íàçíà÷åíèþ ýëåêòðîäîâ äèñêîâûõ ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

25.05-01.88 Èññëåäîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
Âàí-äåð Âààëüñîâûõ ãåòåðîñòðóêòóð, ñîäåðæàùèõ ìî-
íîñëîé WSe2, ìåòîäîì ãèïåðçâóêîâîé ìèêðîñêîïèè.
Ôðîëîâ Í.Þ., Êëîêîâ À.Þ., Øàðêîâ À.È., Íèêî-
ëàåâ Ñ.Í., ×åðíîïèöñêèé Ì.À., ×åíöîâ Ñ.È., Ïó-

ãà÷åâ Ì.Â., Øóïëåöîâ À.Â., Êðèâîáîê Â.Ñ., Êóíöå-
âè÷ À.Þ. Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà. 2025, � 2, c. 90-96. Ðóñ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ ñëîèñòîé ãåòåðîñòðóêòó-
ðû Al/hBN/WSe2(ìîíîñëîé)/hBN/Al2O3 èñïîëüçîâàëàñü ïè-
êîñåêóíäíàÿ óëüòðàçâóêîâàÿ ìåòîäèêà. Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåí-
òà èçìåðÿëèñü âðåìåííûå çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ ôàçû êî-
ýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ îáðàçöà, âûçâàííûå ðàñïðîñòðàíåíè-
åì óïðóãîãî èìïóëüñà, êîòîðûé âîçáóæäàëñÿ ôåìòîñåêóíä-
íûì ëàçåðîì. Ïîñòðîåíèå êàðòû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ìîäóëÿ ñïåêòðàëüíûõ êîìïîíåíò Ôóðüå-ñïåêòðà îò-
êëèêà äëÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò ïîçâîëèëî ëîêàëèçîâàòü îáëàñòü
ãåòåðîñòðóêòóðû, ñîäåðæàùåé â ñåáå ìîíîñëîé WSe2. Èñ-
ïîëüçóÿ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü îòêëèêà ìíîãîñëîéíîé ñòðóê-
òóðû, áûëè îöåíåíû óïðóãèå ïàðàìåòðû ãåòåðîñòðóêòóðû
Al/hBN/WSe2(ìîíîñëîé)/hBN/Al2O3, â ÷àñòíîñòè æåñòêîñòè
èíòåðôåéñîâ ñëîåâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïèêîàêóñòèêà; ëàçåðíûé
ãèïåðçâóê; ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà; Âàí-äåð Âààëüñîâû ãåòåðî-
ñòðóêòóðû; ìîíîñëîé. DOI: 10.51368/1996-0948-2025-90-96.

25.05-01.89 Âëèÿíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñåêöèÿìè
ôàçèðîâàííîãî èçëó÷àòåëÿ óëüòðàçâóêà íà ÷èñëî ðàç-
ðåø¼ííûõ ýëåìåíòîâ àêóñòîîïòè÷åñêîãî äåôëåêòîðà.
Íèêèòèí Ï.À. Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 2, c. 16-24.
Ðóñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Àêóñòîîïòè÷åñêèé äåôëåêòîð íà îñ-
íîâå îïòè÷åñêè èçîòðîïíîé ñðåäû, èñïîëüçóþùèé ñåêöèîíèðî-
âàííûé ôàçèðîâàííûé èçëó÷àòåëü óëüòðàçâóêà. Öåëü èññëåäî-
âàíèÿ. Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî çàçîðà ìåæäó ñåêöèÿìè èç-
ëó÷àòåëÿ óëüòðàçâóêà äëÿ ðåàëèçàöèè ýôôåêòèâíîãî äåôëåê-
òîðà òåðàãåðöåâîãî èçëó÷åíèÿ. Ìåòîä. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâà-
íèå àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ðåæèìå ìàëîé ýôôåê-
òèâíîñòè äèôðàêöèè. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Âëèÿíèå çàçîðà
ìåæäó ñåêöèÿìè è ÷èñëà ñåêöèé èçëó÷àòåëÿ óëüòðàçâóêà íà
÷èñëî ðàçðåø¼ííûõ ýëåìåíòîâ óáûâàåò ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà
ñåêöèé è íå ïðåâûøàåò 10%. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Îïðå-
äåëÿþùèì êðèòåðèåì âûáîðà îïòèìàëüíîãî çàçîðà ìåæäó ñåê-
öèÿìè èçëó÷àòåëÿ óëüòðàçâóêà äëÿ àêóñòîîïòè÷åñêîãî äåôëåê-
òîðà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü äèôðàêöèè è óãëîâîå ðàçäåëåíèå
ïó÷êîâ èçëó÷åíèÿ íà âûõîäå óñòðîéñòâà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêó-
ñòîîïòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå, äèôðàêöèÿ, àêóñòè÷åñêîå ïîëå,
ñåêöèîíèðîâàííûé èçëó÷àòåëü.

25.05-01.90 Âëèÿíèå îäíîîñíîãî ìåõàíè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè âîëí Ëýìáà è SH-âîëí â ñëî-
èñòûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ Al|AlN|àëìàç.
Áóðêîâ Ñ.È., Ïëåòíåâ Î.Í., Òóð÷èí Ï.Ï., Òóð-
÷èí Â.È. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2025. 67, � 6, c. 951-957.
Ðóñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå îäíîîñíîãî ìåõàíè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà
äèñïåðñèîííûå õàðàêòåðèñòèêè âîëí Ëýìáà è SH-âîëí â ìíî-
ãîñëîéíûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ïðè ðàçíûõ âàðèàí-
òàõ ïðèëîæåíèÿ îäíîîñíîãî ìåõàíè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Îòìå÷å-
íû óñëîâèÿ ïðèëîæåíèÿ îäíîîñíîãî ìåõàíè÷åñêîãî äàâëåíèÿ,
ïðè êîòîðûõ èçìåíåíèÿ ôàçîâûõ ñêîðîñòåé âîëí Ëýìáà è SH-
âîëí ìàêñèìàëüíû ëèáî îòñóòñòâóþò, ÷òî ìîæåò èìåòü áîëü-
øîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè óïðàâëÿåìûõ àêóñòîýëåêòðîííûõ
óñòðîéñòâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîñëîéíûå ñòðóêòóðû, íèòðèä
àëþìèíèÿ, ãèáðèäèçàöèÿ, îáðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû.

25.05-01.91 DFT èññëåäîâàíèÿ íåëèíåéíî-
îïòè÷åñêèõ, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ è ôîòîóïðóãèõ
ñâîéñòâ ãåêñàãîíàëüíûõ M2(NO3)(OH)3 (M=Sr, Ba).
Æóðàâëåâ Þ.Í., Ãâîçäèêîâà Å.Â. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà.
2025. 67, � 7, c. 1169-1183. Ðóñ.

Â ðàìêàõ òåîðèè ôóíêöèîíàëà ïëîòíîñòè ìåòîäîì ñâÿçàí-
íûõ âîçìóùåíèé Õàðòðè�Ôîêà/Êîíà�Øýìà â áàçèñå ëîêà-
ëèçîâàííûõ îðáèòàëåé, ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàäèåíòíîãî PBE ñ
äèñïåðñèîííîé ïîïðàâêîé D3(BJ) è ãèáðèäíûõ PBE0, B3LYP
ôóíêöèîíàëîâ âû÷èñëÿþòñÿ ñòðóêòóðíûå, ýëåêòðîííûå, êîëå-
áàòåëüíûå, äèýëåêòðè÷åñêèå, óïðóãèå è ïüåçîóïðóãèå ñâîéñòâà
ãåêñàãîíàëüíûõ Sr2(NO3)(OH)3, Ba2(NO3)(OH)3. Íà îñíîâà-
íèè ïîëó÷åííûõ èç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ äàííûõ óñòàíàâëèâà-
þòñÿ êîððåëÿöèè ìåæäó ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ñòðóêòóðíûìè è
ìàêðîñêîïè÷åñêèìè íåëèíåéíûìè îïòè÷åñêèìè, ìåõàíè÷åñêè-
ìè, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ôóíêöèîíàë ïëîòíîñòè, NLO êðèñòàëëû, äèýëåêòðè÷åñêàÿ
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ïðîíèöàåìîñòü, êîýôôèöèåíòû SGH, óïðóãèå ïîñòîÿííûå, ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêèå êîíñòàíòû, ãèäðîêñèäû íèòðàòîâ.

25.05-01.92 Êàëèáðîâêà ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ øèðî-
êîïîëîñíûõ ïîëåâûõ øàõòíûõ àêóñòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ
è èõ ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. Ìàõìóäîâ Õ.Ô., Ñàâå-
ëüåâ Â.Í.Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2024. 166, � 4, c. 712-719.
Ðóñ.

Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì, îïòèìèçèðóþùèé èñïîëüçîâàíèå ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêèõ øèðîêîïîëîñíûõ äàò÷èêîâ â íàòóðíûõ óñëî-
âèÿõ. Èçìåðåíà àìïëèòóäà îáúåìíûõ ïðîäîëüíûõ âîëí îò ýòà-
ëîííîãî èñòî÷íèêà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ øèðîêî-
ïîëîñíûõ äàò÷èêîâ. Óñòàíîâëåíû âîçìîæíîñòü è öåëåñîîáðàç-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ äàò÷èêîâ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-
íåíèÿ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. Ñîçäàâ ïåðåíîñíîå ïîëåâîå îáî-
ðóäîâàíèå è àäàïòèðîâàâ ìåòîäû ëàáîðàòîðíîé êàëèáðîâêè,
ìû óñïåøíî äèàãíîñòèðîâàëè îòäåëüíûå ëèíèè ñòàöèîíàðíîé
ñèñòåìû àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìîíèòî-
ðèíãà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ïðåäëîæåí
àëãîðèòì äåéñòâèé è îáîñíîâàí ñïîñîá àäàïòàöèè ðàçðàáîòàí-
íûõ ëàáîðàòîðíûõ ïðèåìîâ äëÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ áåòîí-
íîé îáäåëêîé, îáðàçóþùèõ ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ, ìîíèòîðèíã, êàëèáðîâêà, óïðóãàÿ
âîëíà.

25.05-01.93 Àêóñòîîïòè÷åñêèé ìîäóëÿòîð ïîëÿðè-
çàöèè ñâåòà. Acoustooptical modulator of light polarization.
Mednikov A.M., Abrosimov I.N., Saatov E.A.,
Petukhov M.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1991.
34, � 2, c. 0. Àíãë.

The modulator was described applied to polarization
measurements. The modulator was made of melted quartz
resonating at the frequencies from 55 up to 60 kHz, the resonance
quality factor was of 103�104. The oscillations were excited
by piezoceramic components master oscillator supplied. The
modulation amplitude was controlled by analogous signal or digital
code. The light beam diameter did not exceed 10 mm.

25.05-01.94 Øèðîêîïîëîñíûé óñèëèòåëü ìîù-
íîñòè äëÿ àêóñòèêî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì. Broadband
power ampli�er for acoustic-optical systems. D'yachko A.N.,
Melikhov S.V., Titov A.A. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåí-
òà. 1991. 34, � 2, c. 111-112. Àíãë.

The circuit for the ampli�er with output power exceeding the
power delivered to separate transistors was described. It was
possible due to the application of superbroadband adder. The
speci�cations of the ampli�er were the following ones: working
frequency range 150 kHz�230 MHz; ampli�cation factor 45 DB;
output power 25 W; power demand 250 W. To provide the
optimum load impedance of channel ampli�er output transistors
the transformers with transformation factor 1:4 were connected
between channel ampli�ers outputs and adder.

25.05-01.95 Óñòàíîâêà äëÿ àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðî-
âàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé â äèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëàõ. Installation for acoustic sounding of electric �elds in
dielectric materials. Verkhoturov V.I., Grafodatskij O.S.,
Zhukov V.K., Ekimenko V.Yu., Kargapol'tsev A.V.,
Rudenko V.N., Simanchuk V.I. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïå-
ðèìåíòà. 1991. 34, � 2, c. 186-190. Àíãë.

The installation was described permitting to study accumulation
and relaxation processes of space change and electric �eld
connected with it. The spatial resolution of the installation when
using OGM-20 laser was ≈100 µm for polymethylmethacrylate
samples. The spatial resolution can be reached to several
micrometers due to nanosecond LP-3 lasers, providing the
formation in solid state media of acoustic signals of the length
up to several nanoseconds and below. In connection with it the
investigation of thin (tens-hundreds micrometers) dielectric and
polymer �lms is possible.

25.05-01.96 Àêóñòèêî-îïòè÷åñêèé ñèíõðîíèçàòîð
ìîä ñ áëîêîì óïðàâëåíèÿ. Acoustic optical mode synchronizer
with control block. Apolonskij A.A., Sulajmanov R.T. Ïðè-
áîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1992. 35, � 1, c. 237-238. Àíãë.

The synchronizer served for loss modulation in laser resonator

and thus to form light short pulse train. It was shown to be made
of crystalline quartz with temperature factor of acoustic resonance
shift less by half than in case of melted one. Moreover, it could
be used in powerful laser systems especially in ultraviolet range.
Synchronizer's dimensions and basic frequency of piezotransformer
of lithium mobate permitted to use it in powerful lasers with active
medium up to 0�15 mm a resonator length of 1�10 m. Control
block included: quartz generator, ampli�er of 25 Wt for load of
10�100 Ohm, recording system of high-frequency synchronizer-
re�ected power, temperature control block.

25.05-01.97 Áëîê óïðàâëåíèÿ àêóñòîîïòè÷åñêèì
ìîäóëÿòîðîì. Control block acoustic optical modulator.
Ivanov A.I., Shcherbakov Yu.M. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïå-
ðèìåíòà. 1992. 35, � 1, c. 241. Àíãë.

The block was designed for forming radiofrequency signal the
amplitude of which was proportional to input signal. Carrier
frequency was 80±0.5 MHz (160±1 MHz); frequency drift and
extraneous frequency modulation was <0.5%; maximal peak
output power was 5 Wt (2.5 Wt); manual adjustment of output
power was 10 dB; modulation depth of output radiofrequency signal
was 99%; non-linearity of modulation property in dynamic range
was 20dB±5%; modulation frequency band by level of 1 dB was
0-10 MHz; amplitude of modulating signal at input resistance of
75 Ohm was 0�1.4 V; amplitude stability of output signal in case
of any �xed level output power was ±2%.

Cì. òàêæå 25.05-01.16, 25.05-01.61

Àêóñòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ìåòàìàòåðèàëàõ

25.05-01.98 Ñîëèòîíîïîäîáíûå äèñïåðñèîííûå âîë-
íû Ëýìáà â àíèçîòðîïíîì ñëîå. Èëüÿøåíêî À.Â. Ìåõà-
íèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 4, c. 115-127. Ðóñ.

Äëÿ àíèçîòðîïíîãî ñëîÿ ñ ïðîèçâîëüíîé óïðóãîé àíèçîòðîïè-
åé ïîñòðîåíû äèñïåðñèîííûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ
ïëîñêèõ âîëí Ëýìáà, ïðîâåäåí àíàëèç ðåøåíèé äëÿ ñèììåòðè÷-
íîé ôóíäàìåíòàëüíîé ìîäû ïðè áåñêîíå÷íî ìàëîé ÷àñòîòå (ñî-
ëèòîíîïîäîáíûå âîëíû). Äèñïåðñèîííûå óðàâíåíèÿ äëÿ âîëí
Ëýìáà, â òîì ÷èñëå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, ïî-
ëó÷åíû â ÿâíîì âèäå.

25.05-01.99 Ìåòàìàòåðèàëû â äåéñòâèè � âîçìîæ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ. Êîëüöîâ Þ.Â. Íàóêîåìêèå òåõíîëî-
ãèè. 2025. 27, � 2, c. 59-79. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà óíèêàëüíûì ñòðóê-
òóðàì � ìåòàìàòåðèàëàì, íåîáûêíîâåííûå âîçìîæíîñòè êîòî-
ðûõ ïîçâîëèëè ýêñïåðèìåíòàëüíî âûÿâèòü íîâåéøèå ýôôåêòû
çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò. Öåëü. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåòü íàè-
áîëåå èíòåðåñíûå ýôôåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàìàòåðèàëîâ
è èçãîòîâëåííûå óñòðîéñòâà íà èõ áàçå â ñàìûõ ðàçíûõ ñðå-
äàõ (â âîçäóõå è âîäå) è äèàïàçîíàõ ÷àñòîò (ýëåêòðè÷åñòâî è
çâóê, ñâåò è èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå è ïð.). Ðåçóëüòàòû. Ïî-
êàçàíî, ÷òî áîëüøîå êîëè÷åñòâî íîâûõ ýôôåêòîâ ñ ïîäðîáíûì
îïèñàíèåì èõ îñîáåííîñòåé ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î øèðîêîì ïðè-
ìåíåíèè ìåòàìàòåðèàëîâ â òåõíèêå äëÿ çàìåíû òðàäèöèîííûõ
ãðîìîçäêèõ è òÿæåëûõ óñòðîéñòâ íà íîâûå ïëîñêèå, ëåãêèå è
ìèíèàòþðíûå óñòðîéñòâà, à òàêæå î ðàçðàáîòêå ïðèíöèïèàëü-
íî íîâûõ óñòðîéñòâ. Îòìå÷åíî, ÷òî ìåòàìàòåðèàëû ñïîñîáíû
òî÷íî íàñòðàèâàòü è êîíòðîëèðîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèå ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ, îïòè÷åñêèõ è àêóñòè÷åñêèõ âîëí, èìåþò ìåõàíè÷å-
ñêîå ïðèìåíåíèå. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ðàññìîòðåíèå íî-
âåéøèõ ìåòàýôôåêòîâ ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ïðàê-
òè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ìåòàìàòåðèàëîâ, à òàêæå ñòèìóëèðóåò
ïîÿâëåíèå áîëåå ñîâåðøåííûõ òåõíîëîãèé è íîâûõ èäåé ïðèìå-
íåíèÿ ìåòàìàòåðèàëîâ, êîòîðûå, ïðè îãðîìíîì ðàçíîîáðàçèè
âîçìîæíîñòåé, ñïîñîáíû íà ïðàêòèêå, íàïðèìåð, ïîëíîñòüþ ïî-
âòîðèòü ðàáîòó æèâûõ îðãàíèçìîâ, õîòÿ ìåòàìàòåðèàëû â ïðè-
ðîäå íå âñòðå÷àþòñÿ. Ýêñïåðèìåíòû ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ìåòàìàòåðèàëû ìîæíî íàñòðîèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî
îíè íà÷íóò âçàèìîäåéñòâîâàòü íå òîëüêî ñî ñâåòîâûì è òåïëî-
âûì, ðåíòãåíîâñêèì èëè óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèÿìè, íî
è ñ ìàãíèòíûì ïîëåì, à òàêæå ïîðîæäàòü ëþáîïûòíûå êâàí-
òîâûå ýôôåêòû. Äîñòèæåíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ñîçäàþò îñíîâó
äëÿ êðóïíîñåðèéíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ
óñòðîéñòâ íà áàçå ìåòàìàòåðèàëîâ.
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Cì. òàêæå 25.05-01.8, 25.05-01.36, 25.05-01.37, 25.05-01.38

Àêóñòîîïòè÷åñêèå ýôôåêòû, îïòîàêóñòèêà,
àêóñòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, àêóñòè÷åñêàÿ
ìèêðîñêîïèÿ è àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ

25.05-01.100 Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ îïòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè äëÿ àíàëèçà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
èçäåëèé ìàøèíîñòðîåíèÿ. Èâàíîâ Ð.À., Ãîðáà÷¼â À.À.
Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 6, c. 23-33. Ðóñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêîãî ñèã-
íàëà ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé ñ ïîìîùüþ îïòèêî-
ãîëîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîåêöèîííîãî èçîá-
ðàæåíèÿ íà ôîòîïðè¼ìíèêå. Öåëü ðàáîòû. Ðàçðàáîòêà ïðèáîðà
äëÿ ñîçäàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ïîðòðåòà ðàáîòàþùåãî èçäåëèÿ ìà-
øèíîñòðîåíèÿ íà îñíîâå ãîëîãðàôè÷åñêîé èíòåðôåðîìåòðèè.
Ìåòîä. Äëÿ àíàëèçà ñïåêòðà àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ðàáîòà-
þùèõ èçäåëèé ìàøèíîñòðîåíèÿ èñïîëüçîâàëàñü ãîëîãðàôè÷å-
ñêàÿ èíòåðôåðîìåòðèÿ. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Áûë ðàçðàáîòàí
îïòè÷åñêèé ïðîöåññîð, êîòîðûé â ðåàëüíîì âðåìåíè ñ ïîìîùüþ
íåëèíåéíîãî ýëåìåíòà âèäà F(x)=cos(x)�sin(x) ñîçäà¼ò èíòåð-
ôåðåíòíóþ êàðòèíó ïîëíîãî ñïåêòðà àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà
(îò 0 äî ∞ Ãö) ðàáîòàþùåãî èçäåëèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ íà ôî-
òîïðè¼ìíèêå. Äàííûé ñïåêòð ïîñëå åãî îöèôðîâêè ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí äëÿ àíàëèçà àêóñòè÷åñêîãî ïîðòðåòà ðàáîòàþùåãî
èçäåëèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ðàçðàáîòêà ïðèáîðà äëÿ
àíàëèçà àêóñòè÷åñêîãî ïîðòðåòà ðàáîòàþùåãî èçäåëèÿ ìàøè-
íîñòðîåíèÿ ïîçâîëÿåò ñîâåðøåíñòâîâàòü áåçðàçáîðíûå ìåòîäû
òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ èçäåëèé, à òàêæå ïðîãíîçèðî-
âàòü èõ îñòàòî÷íûé ðåñóðñ.

25.05-01.101 Àêóñòîîïòè÷åñêèé ôèëüòð ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ÷àñòîò ñ ìèíèìàëüíûì ïîòðåáëåíèåì àêóñòè-
÷åñêîé ìîùíîñòè. Êîòîâ Â.Ì., Àâåðèí Ñ.Â., Áåëîóñî-
âà À.Ñ., Êàðà÷åâöåâà Ì.Â., Áóëþê À.Í., Âîðîíêî À.È.
Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 6, c. 87-96. Ðóñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäóþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè òàíãåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè àêóñòîîïòè÷åñêîé áðýããîâ-
ñêîé äèôðàêöèè äëÿ äâóìåðíîé îïòè÷åñêîé ôóðüå-îáðàáîòêè
îïòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé. Öåëü ðàáîòû � ðàçðàáîòàòü àêóñòî-
îïòè÷åñêèé ôèëüòð ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò èç êðèñòàëëà ïà-
ðàòåëëóðèòà ÒåÎ2, îáåñïå÷èâàþùèé ìàêñèìàëüíóþ ðàçðåøàþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü ïðè ìèíèìàëüíîì ïîòðåáëåíèè àêóñòè÷åñêîé
ìîùíîñòè. Ìåòîä. Â îñíîâå ìåòîäà ëåæèò èñïîëüçîâàíèå óíè-
êàëüíûõ ñâîéñòâ êðèñòàëëà ïàðàòåëëóðèòà, â ÷àñòíîñòè � àíî-
ìàëüíî íèçêîé ñêîðîñòè àêóñòè÷åñêîé âîëíû. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè èñïîëüçóåòñÿ áðýããîâñêàÿ äèôðàê-
öèÿ íà î÷åíü íèçêîé ÷àñòîòå çâóêà. Îêàçàëîñü, ÷òî äèôðàêöèÿ
íà ìèíèìàëüíîé ÷àñòîòå ðåàëèçóåòñÿ â òàíãåíöèàëüíîé ãåîìåò-
ðèè. Ýòî äà¼ò âîçìîæíîñòü íàèëó÷øèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿòü
äâóìåðíóþ ôèëüòðàöèþ èçîáðàæåíèé â ïðîöåññå èõ îïòè÷å-
ñêîé ôóðüå-îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, äîñòèãàþòñÿ îäíîâðå-
ìåííî äâå öåëè � ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè ôèëüòðà è îáåñïå÷åíèå íàèëó÷øèõ óñëîâèé äëÿ äâó-
ìåðíîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Ðàçðà-
áîòàí è ñîçäàí ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàêåò àêóñòîîïòè÷åñêîãî
ôèëüòðà ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò íà îñíîâå êðèñòàëëà ïàðà-
òåëëóðèòà, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ äâóìåðíîé îáðàáîòêè èçîá-
ðàæåíèé, ïåðåíîñèìûõ íà äëèíå âîëíû îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ
633 íì. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åí äâóìåðíûé êîíòóð èçîáðà-
æåíèÿ â ïåðâîì äèôðàêöèîííîì ïîðÿäêå íà ÷àñòîòå çâóêà 9,9
ÌÃö. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ðàçðàáîòàííûé ôèëüòð ïîç-
âîëÿåò îáðàáàòûâàòü äâóìåðíûå èçîáðàæåíèÿ íà ìèíèìàëüíîé
÷àñòîòå çâóêà ñ ìèíèìàëüíî ïîòðåáëÿåìîé àêóñòè÷åñêîé ìîù-
íîñòüþ. Ïðè ýòîì îïåðàöèè íàä äâóìåðíûìè èçîáðàæåíèÿìè
âûïîëíÿþòñÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

25.05-01.102 Îöåíêà ïàðàìåòðîâ àêóñòîîïòè÷åñêîãî
ôîêóñèðóþùåãî óñòðîéñòâà âèäèìîãî èçëó÷åíèÿ. Íè-
êèòèí Ï.À. Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 9, c. 35-43.
Ðóñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Àêóñòîîïòè÷åñêîå ôîêóñèðóþùåå
óñòðîéñòâî, èñïîëüçóþùåå ëèíåéíî-÷àñòîòíî ìîäóëèðîâàííóþ
óëüòðàçâóêîâóþ âîëíó. Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Îïðåäåëåíèå ïà-
ðàìåòðîâ àêóñòîîïòè÷åñêîãî ôîêóñèðóþùåãî óñòðîéñòâà äëÿ

îöåíêè âíîñèìûõ èì àáåððàöèé. Ìåòîä. ×èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ðåæèìå ìàëîé
ýôôåêòèâíîñòè äèôðàêöèè. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Ðàçðàáîòà-
íà ìîäåëü, ó÷èòûâàþùàÿ äëèíó àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, à òàêæå äèôðàêöèîííûå ýôôåêòû. Ïîêàçàíî, ÷òî ôî-
êàëüíîå ïÿòíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîñó ñ ñèëüíî àñèììåò-
ðè÷íîé ñòðóêòóðîé, à âîëíîâîé ôðîíò â ïÿòíå èìååò íàêëîí
îêîëî 4◦ îòíîñèòåëüíî âîëíîâîãî ôðîíòà èñõîäíîãî ïó÷êà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå íàêëîííîãî ïàäåíèÿ èçëó÷åíèÿ íà ôîêóñèðóþùåå
óñòðîéñòâî óìåíüøàåò ðàçìåð ïÿòíà ïðèìåðíî â 2 ðàçà � äî 17
ìêì ïî óðîâíþ 84% ôóíêöèè êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè, à ñòðóêòó-
ðà ôîêàëüíîãî ïÿòíà ñòàíîâèòñÿ ñèììåòðè÷íîé. Ïðàêòè÷åñêàÿ
çíà÷èìîñòü. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ïðè ðàçðàáîòêå àäàïòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì.

25.05-01.103 Ìåòîä îïòîàêóñòè÷åñêîé ñïåêòðîñêî-
ïèè â èññëåäîâàíèè ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì íà
îñíîâå êóêóðáèòóðèëîâ. Êðþêîâ È.Â., Ñàïîæíè-
êîâ Î.À., Èâàíîâ Ä.À., Ïåòðîâ Í.Õ. Ïðèáîðû è òåõíèêà
ýêñïåðèìåíòà. 2024, � 4, c. 166-172. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà îïòîàêóñòè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ îñîáåí-
íîñòåé ïîãëîùåíèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â âîäíîì ðàñòâîðå
êîìïëåêñà âêëþ÷åíèÿ ñòèðèëîâîãî êðàñèòåëÿ â êóêóðáèòóðè-
ëå. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâ-
êå, ãäå â êà÷åñòâå ëàçåðà íàêà÷êè èñïîëüçîâàëñÿ ôåìòîñåêóíä-
íûé ðåãåíåðàòèâíûé óñèëèòåëü íà õðîì-ôîðñòåðèòå (Cr:F). Èñ-
ïîëüçîâàëàñü òðåòüÿ ãàðìîíèêà èçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû 420
íì è äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñîâ 130 ôñ. Îïòîàêóñòè÷åñêàÿ ãå-
íåðàöèÿ ïðîâîäèëàñü â êâàðöåâîé êþâåòå ñ èññëåäóåìûì ðàñ-
òâîðîì, à ïðèåìíèêîì àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ÿâëÿëàñü ïëîñêàÿ
ïüåçîêåðàìè÷åñêàÿ ïëàñòèíà ñ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé 1 ÌÃö.
Ñðàâíèâàëèñü îïòîàêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû â ðàñòâîðå ÷èñòîãî
ñòèðèëîâîãî êðàñèòåëÿ Êð.1 è òîãî æå êðàñèòåëÿ ïðè íàëè÷èè
êîìïëåêñîâ ñ êóêóðáèòóðèëîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îäèíàêîâîé
îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðîâ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå ïðèâî-
äèëî ê áîëåå ÷åì äâóêðàòíîìó ñíèæåíèþ îïòîàêóñòè÷åñêîãî
îòêëèêà.

25.05-01.104 Ëàçåðíûé èíòåðôåðîìåòð äëÿ èçìåðå-
íèÿ àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ãàçå. A laser interferometer
for measuring acoustic pressure in a gas.Avdoshin E.S. Ïðèáîðû
è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1991. 34, � 4, c. 156-160. Àíãë.

A design of a light guide acoustic radiometer based on a two-
channel optical gas-�lled interferometer where laser radiation
modulation is performed by acoustic pressure on a gas is described.
The accuracy of measuring acoustic pressure in the range 20�15 dB
is 0.2%. Interferometer optical elements are combined in a common
casing, where the measurement of phase di�erence of measuring
and reference channels is done in case, when membrane vibrations
take place due to the acoustic pressure. Practically the radiometer
is not susceptible to vibrations.

25.05-01.105 Àêóñòîîïòè÷åñêèé àíàëèçàòîð ñïåê-
òðîâ ðàäèîñèãíàëîâ. Acoustooptical analyzer of radiosignal
spectra. Dyachok Ya.I., Onufriev A.V., Yakubovskij M.I.
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1991. 34, � 5, c. 202-203.
Àíãë.

An analyzer is designed for analyzing both continuous and
impulse signals in a wide frequency range. The analyzer
�elds of application are: development of wide-band spectra
analyzers to study on di�erent physical processes, radioastronomy
investigations, development of panning radioreceivers operating in
real time scale. The analyzer is connected in the spatial integrating
circuit and comprises optical radiation source, prismatic optical
beam shaper, acoustooptical modulator, Fourier long-focal length
lens, photoreceiver, read-out and signal processing circuit.

Cì. òàêæå 25.05-01.61, 25.05-01.65, 25.05-01.84, 25.05-
01.93, 25.05-01.94, 25.05-01.95, 25.05-01.96, 25.05-01.97

Òåðìîàêóñòèêà, âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ
àêóñòèêà, ôîòîàêóñòè÷åñêèé ýôôåêò

25.05-01.106 Èìïóëüñíûé ôîòîàêóñòè÷åñêèé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè. A pulse photoacoustic
method for determination of thermal conductivity.Korobov A.I.,
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25.05-01.107 Àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ 2025

Odina N.I., Kokshajskij I.N. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðè-
ìåíòà. 1994. 37, � 3, c. 187-192. Àíãë.

There is described an automatized experimental installation
intended for determination of the solid thermal conductivity using
analysis of the amplitude spectrum of the photoacoustic signal
obtained using fast Fourier transform. The installation includes
a pulse laser, a gasomicrophone cell, a digital storage oscilloscope
and a controller run into a computer by a parallel interface.

Cì. òàêæå 25.05-01.28, 25.05-01.61

Èñòî÷íèêè óëüòðà- è ãèïåðçâóêà, àïïàðàòóðà
è ìåòîäû èçìåðåíèé

Cì. 25.05-01.60

Óëüòðàçâóê â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå,
ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ è èçäåëèÿõ

25.05-01.107 Âëèÿíèå óëüòðàçâóêà íà îòêà÷êó ýëåê-
òðîííûõ ïðèáîðîâ. Øåøèí Å.Ï., Íåóéìèí Ã.Ã.,
Ëè È.Ï., Øóìàíîâ À.Â., Õàíáåêîâ È.Ô. Òð. ÌÔÒÈ.
2025. 17, � 2, c. 173-183. Ðóñ.

Ñîñòàâëåí îáçîð èñòî÷íèêîâ ïî òåìå óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè îòêà÷êè ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ ïóò¼ì âîçäåéñòâèÿ óëüòðà-
çâóêîâûìè âîëíàìè íà èõ âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: âàêóóìíàÿ ýëåêòðîíèêà, îòêà÷êà, ýëåêòðîííûå ïðèáîðû,
óëüòðàçâóê, äåñîðáöèÿ, äèôôóçèÿ.

Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà

25.05-01.108 Èòåðàöèîííîå îïðåäåëåíèå àêóñòè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ âîäîåìà ïî äàííûì èçìåðåíèÿ ïîëåé
íåêîãåðåíòíûõ èñòî÷íèêîâ. Äìèòðèåâ Ê.Â. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2024. 70, � 5S, c. 12. Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòîä äèñòàí-
öèîííîãî îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ àêâàòîðèè. Äëÿ ýòîãî àêó-
ñòè÷åñêîå ïîëå èçìåðÿåòñÿ íàáîðîì ïðèåìíèêîâ, êîòîðûå ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà åå ãðàíèöàõ. Â àêòèâíîì ðåæèìå
íàðÿäó ñ ïðèåìíèêàìè èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñîäåðæèò èñòî÷-
íèêè çâóêà. Íà ïðàêòèêå òàêèå ñèñòåìû îêàçûâàþòñÿ äîñòàòî÷-
íî ñëîæíûìè è äîðîãèìè, ïîýòîìó â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëè
ðàçâèòèå ìåòîäû ïàññèâíîé òîìîãðàôèè. Îíè îñíîâàíû íà îá-
ðàáîòêå óæå ïðèñóòñòâóþùåãî â àêâàòîðèè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ,
ñîçäàííîãî ðàçëè÷íûìè ñëó÷àéíûìè èñòî÷íèêàìè åñòåñòâåííî-
ãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ìåòîäå øóìîâîé èíòåð-
ôåðîìåòðèè àíàëèçèðóþòñÿ êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè ñèãíà-
ëîâ äëÿ âñåõ ïàð ïðèåìíèêîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ìíè-
ìóþ ÷àñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé Ãðèíà, ÷òî ñëóæèò èñ-
õîäíûìè äàííûìè äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ.
Îäíàêî äàííûé ìåòîä íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà íàëè÷èå
ïîãëîùåíèÿ è òðåáóåò èçîòðîïèè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â ñðåäå.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ áîëåå îáùèé ñëó÷àé, êî-
ãäà àêóñòè÷åñêîå ïîëå àíèçîòðîïíî, íî äëÿ ÷àñòè åãî èñòî÷íè-
êîâ èçâåñòíà èõ ôóíêöèÿ êîãåðåíòíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò çàïè-
ñàòü óðàâíåíèå òèïà Ëèïïìàíà�Øâèíãåðà äëÿ ôóíêöèè êîãå-
ðåíòíîñòè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Îíî ìîæåò áûòü ëèíåàðèçîâàíî
è ðåøàòüñÿ èòåðàöèîííî ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî óòî÷íåíèÿ
ôóíêöèé Ãðèíà, ôóíêöèé êîãåðåíòíîñòè ïîëÿ â íåîäíîðîäíîé
ñðåäå è åå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Ìîäåëèðîâàíèå ïîêà-
çûâàåò õîðîøåå êà÷åñòâî âîññòàíîâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé ìà-
ëîé è ñðåäíåé ñèëû è óñòîé÷èâîñòü ìåòîäà ê ñëó÷àéíûì øóìàì
âî âõîäíûõ äàííûõ.

Çâóê â ãëóáîêîì ìîðå, ïîäâîäíûé çâóêîâîé
êàíàë

25.05-01.109 Î êðèòåðèÿõ âûáîðà ïàðàìåòðîâ çîíäè-
ðóþùèõ ñèãíàëîâ äëÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû òåì-
ïåðàòóðíîãî ìîíèòîðèíãà àêâàòîðèé ßïîíñêîãî ìîðÿ.
Áåçîòâåòíûõ Â.Â., Ãîëîâ À.À., Òàãèëüöåâ À.À., Ìîð-
ãóíîâ Þ.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3, c. 383-391.
Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ
çîíäèðóþùèõ ñèãíàëîâ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ ìîðñêèõ àêâàòîðèé òûñÿ÷åêè-
ëîìåòðîâûõ ìàñøòàáîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ñëîæíûõ ñèãíàëîâ ðàçëè÷íîé äëè-
òåëüíîñòè è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
ìîäåëèðîâàíèÿ è íàòóðíûõ èñïûòàíèé íà àêóñòè÷åñêîé òðàññå
ïðîòÿæåííîñòüþ 1073 êì â ßïîíñêîì ìîðå. Ïîêàçàíî âëèÿíèå
èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè âîëíîâîäà íà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü
ñèãíàëîâ ñ ðàçëè÷íîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Îïðåäåëå-
íû ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çîíäèðóþùèõ ñèã-
íàëîâ.

Cì. òàêæå 25.05-01.12

Àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ

25.05-01.110 Îáíàðóæåíèå è ëîêàëèçàöèÿ øóìîâî-
ãî ïîäâîäíîãî èñòî÷íèêà â ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè
íà ôîíå èíòåíñèâíîãî ñóäîõîäñòâà. Ìàòâèåíêî Þ.Â.,
Êóçüêèí Â.Ì., Ïåðåñåëêîâ Ñ.À., Ëàäûêèí Í.Â., Ãðà-
÷åâ Â.È. Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 2, c. 211-220. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïî êîíòðîëþ ïîäâîäíîé
îáñòàíîâêè ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî
ñóäîõîäñòâà. Ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ ïðèåìíàÿ ñèñòåìà ñîñòîÿëà èç
òðåõ îäèíî÷íûõ âåêòîðíî-ñêàëÿðíûõ ïðèåìíèêîâ, ðàçíåñåííûõ
â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Îáíàðóæåíèå è ëîêàëèçàöèÿ ìà-
ëîøóìíîãî ìàëîãàáàðèòíîãî ïîäâîäíîãî àïïàðàòà ïî åãî øó-
ìîâîìó ïîëþ îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïðèìåíåíèåì ãîëîãðàôè÷åñêîé
îáðàáîòêè øóìîâûõ ñèãíàëîâ. Îáðàáîòêà ïîçâîëèëà ðåàëèçî-
âàòü îáíàðóæåíèå, ïåëåíãîâàíèå è ðàçðåøåíèå ïîäâîäíîãî àï-
ïàðàòà ïðè ìàëîì âõîäíîì îòíîøåíèè ñèãíàë/ïîìåõà íà ôîíå
èíòåíñèâíîãî ñóäîõîäñòâà.

25.05-01.111 Îöåíêà äàëüíîñòè îáíàðóæåíèÿ ïîä-
âîäíîãî èñòî÷íèêà øóìà â ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè ñ
íåðåãóëÿðíîé áàòèìåòðèåé. Êóçüêèí Â.Ì., Ïåðåñåë-
êîâ Ñ.À., Êîñåíêî È.Ì., Ãðà÷åâ Â.È., Ïåðåñåëêîâ À.Ñ.
Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè. 2025. 17, � 3, c. 321-330. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ãîëîãðàôè÷åñêîé îáðàáîòêè øèðîêîïîëîñíûõ ñèã-
íàëîâ èçëîæåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîé äàëüíî-
ñòè îáíàðóæåíèÿ ïîäâîäíîãî øóìîâîãî àïïàðàòà â íåîäíîðîä-
íîé ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè. Â ñëó÷àå íåðåãóëÿðíîé áàòèìåò-
ðèè â ôîðìå ïðèáðåæíîãî êëèíà, îáóñëîâëèâàþùåãî ãîðèçîí-
òàëüíóþ ðåôðàêöèþ ìîä çâóêîâîãî ïîëÿ, íà îñíîâå ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûïîëíåíà îöåíêà ìàêñèìàëüíîé äàëüíî-
ñòè îáíàðóæåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèåìíîãî ìîäóëÿ èñïîëüçîâà-
íû îäèíî÷íûé ïðèåìíèê è ìàëîãàáàðèòíàÿ àíòåííà. Âûÿâëå-
íà ïðåäåëüíàÿ äàëüíîñòü, îãðàíè÷èâàþùàÿ ïðèìåíèìîñòü ãî-
ëîãðàôè÷åñêîé îáðàáîòêè. Îöåíåíî âõîäíîå îòíîøåíèå ñèã-
íàë/ïîìåõà, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ äàëüíîñòü
îáíàðóæåíèÿ. Äëÿ ìàêñèìàëüíîé äàëüíîñòè îáíàðóæåíèÿ ïî
êðèòåðèþ Íåéìàíà�Ïèðñîíà âû÷èñëåíû âåðîÿòíîñòè ïðàâèëü-
íîãî îáíàðóæåíèÿ ïðè çàäàííûõ âåðîÿòíîñòÿõ ëîæíîé òðåâî-
ãè. Âûïîëíåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàëüíîñòè îáíàðóæåíèÿ â
óñëîâèÿõ ðåãóëÿðíîé è íåðåãóëÿðíîé àêâàòîðèè.

25.05-01.112 Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïîãðåøíîñòè ãèäðî-
àêóñòè÷åñêîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû ñ êîðîòêîé áàçîé
â ïðèáðåæíîé çîíå. Ðîäèîíîâ À.Þ., Êèðüÿíîâ À.Â.,
Ãðåáåíþê È.Â., Ïåñòîâ Ä.À. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå
òåõíîëîãèè. 2025, � 4-4, c. 77-82. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ îöåíêè ïîãðåøíîñòè ïîçèöèîíèðîâà-
íèÿ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèé. Íà
îñíîâå àíàëèçà ñöåíàðèÿ ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
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âàòü íàâèãàöèîííóþ ñèñòåìó ñ êîðîòêîé áàçîé ñèñòåìû. Ïðîâå-
äåíû ðàñ÷åòû ïîãðåøíîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ
äèñòàíöèé äî àïïàðàòà. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ
ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðåäëîæåíî èñïîëüçî-
âàòü äîïîëíèòåëüíûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé ìàÿê îòâåò÷èê. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ íàâèãàöèÿ è ñâÿçü, íàâèãàöè-
îííàÿ ñèñòåìà ñ êîðîòêîé áàçîé, ïîçèöèîíèðîâàíèå ïîäâîäíûõ
àïïàðàòîâ.

25.05-01.113 Âîçáóæäåíèå âíóòðåííèõ âîëí â íåãëó-
áîêîì ìîðñêîì áàññåéíå ñ îòêðûòûì âõîäîì â óñëîâè-
ÿõ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåçîíàíñà. Íîâîòðÿñîâ Â.Â. Ìîð.
ãèäðîôèç. æ. 2024. 40, � 5, c. 690-705. Ðóñ.

Öåëü. Ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ íàòóðíûõ èçìåðåíèé ïîêà-
çàòü, ÷òî â çàëèâå Ïîñüåòà ïîä âîçäåéñòâèåì ñåéøåâûõ êîëåáà-
íèé åãî óðîâíÿ â îñåííèé ïåðèîä â óñëîâèÿõ ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ðåçîíàíñà âîçáóæäàþòñÿ âíóòðåííèå âîëíû (ÂÂ). Ìåòîäû è ðå-
çóëüòàòû. Ìåòîäàìè ñïåêòðàëüíîãî àíàëèç óñòàíîâëåí ðÿä ÷à-
ñòîò ÂÂ, áëèçêèõ ê ÷àñòîòàì ñàìûõ èíòåíñèâíûõ ñåéøåâûõ êî-
ëåáàíèé çàëèâà. Äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû îðáèòàëüíîé
ñêîðîñòè ÂÂ ïîëó÷åíî óðàâíåíèå Ìàòüå è âûïîëíåí åãî àíàëèç.
Äëÿ óñëîâèé íàáëþäåíèÿ ÂÂ ñôîðìóëèðîâàíû íåîáõîäèìîå è
äîñòàòî÷íîå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåçîíàíñà â
ìîäåëüíîì áàññåéíå, àïïðîêñèìèðóþùåì çàëèâ Ïîñüåòà. Ïðî-
âåðêà ýòèõ óñëîâèé ïîêàçàëà, ÷òî â çàëèâå â îñåííèé ïåðèîä
âûïîëíåíû êàê íåîáõîäèìîå, òàê è äîñòàòî÷íîå óñëîâèÿ ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ðåçîíàíñà ìåæäó ÂÂ è ñåéøåâûìè êîëåáàíèÿìè
óðîâíÿ. Âûâîäû. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî â îñåííèé ñåçîí â çàëèâå Ïîñüåòà ðÿä ÷àñòîò ÂÂ áëè-
çîê ê ÷àñòîòàì ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ çàëèâà. Ïîêàçàíî,
÷òî áàðîòðîïíûå òå÷åíèÿ, èíäóöèðîâàííûå ñåéøåâûìè êîëåáà-
íèÿìè, ìîãóò âîçáóæäàòü âíóòðåííèå âîëíû ïîñðåäñòâîì ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ðåçîíàíñà.

25.05-01.114 Î âëèÿíèè ñâîéñòâ äíà ïðè àêóñòè÷å-
ñêîé äàëüíîìåòðèè íà ìåëêîâîäíîì àðêòè÷åñêîì øåëü-
ôå. Ñèäîðîâ Ä.Ä., Ïåòíèêîâ Â.Ã. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 3, c. 406-415. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ èññëåäîâàíî âëèÿíèå õà-
ðàêòåðèñòèê ìîðñêîãî äíà íà òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó èñòî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì çâóêà, íàõîäÿùèìèñÿ â ïîä-
âîäíîì ïîëîæåíèè. Èñïîëüçîâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
î ïàðàìåòðàõ äíà è ïðîôèëå ñêîðîñòè çâóêà â âîäíîì ñëîå â
ëåòíåå è çèìíåå (ãèäðîëîãè÷åñêîå) âðåìÿ ãîäà â ìåëêîâîäíîé
÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ó÷èòûâàëîñü âëèÿ-
íèå ëåäîâîãî ïîêðîâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü
ïðè îïðåäåëåíèè ðàññòîÿíèÿ íà èíòåðâàëå 1�10 êì ñâÿçàíà
ñ ìíîãîìîäîâûì (ìíîãîëó÷åâûì) õàðàêòåðîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ
àêóñòè÷åñêèõ âîëí â çâóêîâîì êàíàëå ìåæäó âîäíîé ïîâåðõíî-
ñòüþ è äíîì. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî ýòà ïîãðåøíîñòü óìåíü-
øàåòñÿ äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ â ëåòíåå âðåìÿ ãîäà è ïðè âîäîïî-
äîáíîì äíå, êîãäà ñêîðîñòè çâóêà â âîäíîì ñëîå è â ìîðñêîì äíå
áëèçêè äðóã ê äðóãó. Îòìå÷åíî, ÷òî ãîðèçîíòàëüíàÿ ðåôðàêöèÿ
àêóñòè÷åñêèõ âîëí, îáóñëîâëåííàÿ ïîïåðå÷íûìè íåîäíîðîäíî-
ñòÿìè äíà, òàêæå ïðèâîäèò ê îøèáêàì ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ-
ñòîÿíèÿ, õîòÿ è â ìåíüøåé ñòåïåíè.

Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ âíóòðåííèìè âîëíàìè
è òå÷åíèÿìè

25.05-01.115 Èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê êîðîòêîïå-
ðèîäíûõ âíóòðåííèõ âîëí ïðè ïîìîùè ìàññèâà äðåé-
ôóþùèõ òåðìîïðîôèëèðóþùèõ áóåâ. Ñâåðãóí Å.È.,
Çèìèí À.Â., Ìîòûæåâ Ñ.Â., Òîëñòîøååâ À.Ï., Ëó-
íåâ Å.Ã., Âîëèêîâ Ì.Ñ. Ìîð. ãèäðîôèç. æ. 2025. 41, � 3,
c. 378-394. Ðóñ.

Öåëü. Îïèñàíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áûñòðî ðàçâîðà-
÷èâàåìîé àâòîíîìíîé ãèäðîôèçè÷åñêîé èçìåðèòåëüíîé ñèñòå-
ìû íà áàçå ìàññèâà äðåéôóþùèõ áóåâ è ìåòîäèêà àíàëèçà äàí-
íûõ, ïîëó÷àåìûõ íà åå îñíîâå, äëÿ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðè-
ñòèê êîðîòêîïåðèîäíûõ âíóòðåííèõ âîëí. Ìåòîäû è ðåçóëüòà-
òû. Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà ïîñòðîåíà íà îñíîâå ñâîáîäíî äðåé-
ôóþùèõ ïîâåðõíîñòíûõ òåðìîïðîôèëèðóþùèõ áóåâ è ñòàíöèè
àâòîìàòè÷åñêîãî ïðèåìà èíôîðìàöèè. Êàæäûé èç áóåâ èìååò
èçìåðèòåëüíóþ ëèíèþ ñ âîñåìíàäöàòüþ äàò÷èêàìè òåìïåðàòó-
ðû è äàò÷èêîì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ïðèåìíèê ãëîáàëü-

íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ñèñòåìó ñáîðà äàííûõ è ñïóòíèêîâûé
ìîäåì äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðèåìíàÿ ñòàíöèÿ ñîñòîèò èç áëî-
êà ïðèåìà èíôîðìàöèè, àíòåíí ñïóòíèêîâîé ñâÿçè è ñèñòåìû
ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ñî
ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ïðåäñòàâëå-
íà ìåòîäèêà îöåíêè õàðàêòåðèñòèê êîðîòêîïåðèîäíûõ âíóòðåí-
íèõ âîëí íà îñíîâå äàííûõ íàáëþäåíèé àâòîíîìíîé ãèäðîôè-
çè÷åñêîé ñèñòåìû. Ìåòîäèêà îñíîâàíà íà èçìåðåíèè ðàçíèöû
âî âðåìåíè ìåæäó ïðèáûòèÿìè öóãà âîëí íà ðàçíûå áóè, îïðå-
äåëÿåìîé ïî ëîêàëüíûì ìàêñèìóìàì ñêîëüçÿùåé äèñïåðñèè íà
ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ïèêíîêëèíà. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû àíàëèçà
äàííûõ íàáëþäåíèé â áîëüøîì òåðìîñòðàòèôèöèðîâàííîì âî-
äîåìå (Îíåæñêîì îçåðå) è â ìîðå (ïðîëèâ Êàðñêèå âîðîòà).
Ïðåäñòàâëåíû ïîëó÷åííûå îöåíêè ôàçîâîé ñêîðîñòè è íàïðàâ-
ëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âíóòðåííèõ âîëí, âûïîëíåíî èõ ñðàâ-
íåíèå ñ ïðîñòåéøèìè ìîäåëüíûìè îöåíêàìè. Âûâîäû. Ðàçðà-
áîòàííûé êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñóùå-
ñòâåííî óïðîùàåò ðàáîòó ïî èññëåäîâàíèþ õàðàêòåðèñòèê êî-
ðîòêîïåðèîäíûõ âíóòðåííèõ âîëí â êðóïíûõ îçåðàõ è óäàëåí-
íûõ ðàéîíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû
ïîêàçàëè åå óíèâåðñàëüíîñòü. Â ïåðñïåêòèâå áóéêîâàÿ ãðóïïè-
ðîâêà ìîæåò áûòü äîïîëíåíà íîâûìè áóÿìè ñ äîïîëíèòåëüíû-
ìè äàò÷èêàìè, ÷òî ðàñøèðèò âîçìîæíîñòè àíàëèçà äàííûõ íà-
áëþäåíèé.

25.05-01.116 Âëèÿíèå íåòðàäèöèîííîãî ïðèáëèæå-
íèÿ íà ïåðåíîñ èìïóëüñà âíóòðåííèìè âîëíàìè â ñäâè-
ãîâîì ïîòîêå. Ñëåïûøåâ À.À., Øàäò Ì.À. Èçâåñòèÿ
ÐÀÍ. Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 60, � 5, c. 601-610.
Ðóñ.

Â ïðèáëèæåíèè Áóññèíåñêà ðàññìàòðèâàþòñÿ ñâîáîäíûå
âíóòðåííèå âîëíû â ïëîñêîïàðàëëåëüíîì ñòðàòèôèöèðîâàííîì
ïîòîêå ïðè ó÷åòå âðàùåíèÿ Çåìëè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ àíàëèòè-
÷åñêè ðàçðåøèìàÿ ìîäåëü ñ ëèíåéíûì ïðîôèëåì ñêîðîñòè òå-
÷åíèÿ è îäíîðîäíîé ñòðàòèôèêàöèåé, êîãäà âîëíà ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîòîêó. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò âêëàäà ãî-
ðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè
â ñèëó Êîðèîëèñà (íåòðàäèöèîííîå ïðèáëèæåíèå) ïðàêòè÷åñêè
íå èçìåíÿåò äèñïåðñèîííûå êðèâûå, îäíàêî âåðòèêàëüíûé âîë-
íîâîé ïîòîê èìïóëüñà vw íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýôôåêò
óñèëèâàåòñÿ ïðè ïðèáëèæåíèè ê ýêâàòîðó. Â íåòðàäèöèîííîì
ïðèáëèæåíèè âåðòèêàëüíûé ïîòîê èìïóëüñà vw íå íóëåâîé äà-
æå ïðè îòñóòñòâèè òå÷åíèÿ, â òî âðåìÿ êàê â òðàäèöèîííîì
ïðèáëèæåíèè îí ðàâåí íóëþ.

Cì. òàêæå 25.05-01.113

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ãèäðîàêóñòèêà

Cì. 25.05-01.115, 25.05-01.116

Èçëó÷åíèå êîëåáëþùèõñÿ ïîä âîäîé
îáúåêòîâ, èìïåäàíñ

25.05-01.117 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå è ÷èñëåííîå èññëå-
äîâàíèå èçëó÷åíèÿ è ðàññåÿíèÿ çâóêà ïîãðóæåííûìè â
âîäó îáîëî÷êàìè. Èâàíåíêîâ À.Ñ., Êóòóçîâ Í.À., Ïî-
òàïîâ Î.À., Ðîäèîíîâ À.À., Ñàëèí Ì.Á., Óñà÷åâà È.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3, c. 392-405. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà õàðàêòå-
ðèñòèê èçëó÷åíèÿ è ðàññåÿíèÿ çâóêà ìîäåëüíûì îáúåêòîì, âû-
ïîëíåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Îïèñàíû ìåòîäû èçìåðåíèÿ è îáðà-
áîòêè ñèãíàëîâ, ïðèìåíåííûå äëÿ îöåíêè äèàãðàììû íàïðàâ-
ëåííîñòè (ÄÍ) è ïàðàìåòðîâ ðàññåÿíèÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðèìåíòà, ïîêà-
çàâøåå óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñîâàíèå. Îáñóæäàþòñÿ âîç-
ìîæíûå ïðè÷èíû ðàñõîæäåíèé è ïóòè ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ìî-
äåëèðîâàíèÿ.

Ïîäâîäíûå ïðèëîæåíèÿ íåëèíåéíîé àêóñòèêè,
âçðûâû

Cì. 25.05-01.13
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25.05-01.118 Ïîäâîäíûå øóìû, ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè è õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé 2025

Àêóñòèêà ìîðñêèõ îñàäêîâ, ëåäÿíîãî ïîêðîâà,
ïîäâîäíàÿ ñåéñìîàêóñòèêà

25.05-01.118 Ýíäîãåííûå ôàêòîðû âëèÿíèÿ íà ëåäî-
âûå óñëîâèÿ íàâèãàöèè ïî Ñåâåðíîìó ìîðñêîìó ïóòè.
Ïåòðîâà À.À., Ëàòûøåâà Î.Â. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ. 2025. 63, � 3, c. 307-321. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ãëóáèí-
íûõ ôàêòîðîâ íà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå çàêîíîìåðíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà êðèîëèòîçîíû Àðêòè÷åñêîãî
øåëüôà. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ëåäîâîé èíôîðìàöèè ÿâëÿþò-
ñÿ ñïóòíèêîâûå äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ðàç-
âèòèÿ Ñåâåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè. Â ðàáîòå ïðîâåäåí ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç äàííûõ ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà òîëùèíû ëåäÿ-
íîãî ïîêðîâà ñ ïåòðîôèçè÷åñêèìè ðàçðåçàìè çåìíîé êîðû è ëè-
òîñôåðíûìè ìàãíèòíûìè àíîìàëèÿìè, èçìåðåííûìè íà ñïóò-
íèêå CHAMP. Äëÿ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ëèòîñôå-
ðû, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå ëåäÿíîãî ïîêðîâà, ïîñòðîåíû
ïåòðîôèçè÷åñêèå ðàçðåçû, ïåðåñåêàþùèå çîíû óñêîðåííîãî òà-
ÿíèÿ ëüäà: ïëîòíîñòíûå ïî àíîìàëèÿì ñèëû òÿæåñòè, ìàãíèò-
íûå � ïî àíîìàëèÿì ìîäóëÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè. Â çîíàõ
ïîòåíöèàëüíîãî íàêîïëåíèÿ ãàçîãèäðàòîâ â Àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ
Ñåâåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè âûÿâëåíû êàíàëû âëèÿíèÿ ýíäîãåí-
íîãî ôëþèäîäèíàìè÷åñêîãî ôàêòîðà. Ýòî ïîçâîëèëî ñäåëàòü
ïðîãíîç ðàéîíîâ âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ãëó-
áèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îáóñëîâëåííûõ ìèãðàöèåé ôëþèäîïî-
òîêîâ ìàíòèè. Íà îñíîâå àíàëèçà ãëóáèííûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ
ðàçðåçîâ â çîíàõ ðàçâèòèÿ ãàçîãèäðàòîâ âáëèçè Ñåâåðíîé ìîð-
ñêîé òðàíñïîðòíîé ìàãèñòðàëè àâòîðàìè âûäåëåíû ñêâîçíûå
òàëèêè íà âûõîäàõ òåðìîôëþèäíûõ êàíàëîâ. Íà ó÷àñòêàõ àê-
âàòîðèè ìîðÿ Ëàïòåâûõ, ãäå ïî äàííûì ãåîõèìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ïîäòâåðæäåíû âûõîäû ìåòàíà ãëóáèííîãî ãåíåçèñà, íà
ãëóáèííûõ ðàçðåçàõ ïðîñëåæåíû ñóáâåðòèêàëüíûå òðàåêòîðèè
ôëþèäîïîòîêîâ, ïðèáëèæàþùèõñÿ ê ìîðñêîìó äíó ñ ãëóáèíû
25�30 êì. Â ïðîöåññå ðàáîòû âûïîëíåíà îöåíêà íàèáîëåå âåðî-
ÿòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ýíäîãåííîãî
õàðàêòåðà â çîíàõ ñêîïëåíèÿ ãàçîãèäðàòîâ è â îáëàñòÿõ ñ âû-
ñîêèì óðîâíåì ãàçîíàñûùåííîñòè ïðèäîííûõ îòëîæåíèé â Áà-
ðåíöåâîì, Êàðåêîì, Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì, ×óêîòñêîì ìîðÿõ è â
ìîðå Ëàïòåâûõ. Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ôëþèäîäèíàìè÷åñêîãî
ôàêòîðà íà ëåäîâûé ðåæèì Ñåâåðíîãî ìîðñêîãî òðàíñïîðòíî-
ãî êîðèäîðà ïîçâîëèò îïòèìèçèðîâàòü âûáîð íàèáîëåå áåçîïàñ-
íûõ òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèõ òðàññ áåñïåðåáîéíîãî êðóãëî-
ãîäè÷íîãî ñóäîõîäñòâà.

25.05-01.119 Óïðóãîïëàñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ëüäà ñ äè-
íàìè÷åñêèì ðàçðóøåíèåì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ íåëè-
íåéíûõ ïðîöåññîâ âî âðåìÿ íèçêîñêîðîñòíîãî óäàð.
Elastoplastic ice model with dynamic damage for simulation
of non-linear processes during a low-speed impact. Guseva
Evgeniya K., Golubev Vasily I., Petrov Igor B., Epifanov
Victor P. Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.
Ìàòåìàòèêà è ôèçèêà. 2025. 18, � 2, c. 179-190. Àíãë.

Îïðåäåëåíèå äåôîðìàöèè ëüäà â ïðîöåññå ïðèëîæåíèÿ äèíà-
ìè÷åñêèõ íàãðóçîê èãðàåò ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü äëÿ ïîíèìà-
íèÿ ìíîãèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå.
Îäíàêî ðåøåíèå çàäà÷è âûáîðà íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé ìîäåëè
óñëîæíÿåòñÿ èç-çà ïðîèñõîäÿùèõ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé, âëè-
ÿþùèõ íà ïîâåäåíèå ëüäà. Äëÿ îòðàæåíèÿ íàáëþäàåìîé ëî-
êàëèçàöèè ðàçðóøåíèé ïðèìåíÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèé êðèòåðèé
Ìèçåñà�Øëåéõåðà äëÿ âûäåëåíèÿ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ÿäðà â
óïðóãîïëàñòè÷åñêîì îáðàçöå ëüäà. Òàêèì îáðàçîì, òàêæå ó÷è-
òûâàåòñÿ èçìåíåíèå ïðî÷íîñòè ëüäà â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷è-
íû íàïðÿæåíèé. Â ÿäðå â óñëîâèÿõ âñåñòîðîííåãî ñæàòèÿ ëåä
ìîæåò êðîøèòüñÿ, âîçìîæíî îáðàçîâàíèå ìèêðîòðåùèí è ðå-
êðèñòàëëèçàöèÿ. Äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàåòñÿ òðåùèíîîáðàçî-
âàíèå â îáúåìå ìàòåðèàëà ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ ïî ãëàâíûì
íàïðÿæåíèÿì. Ìîäåëü âåðèôèöèðóåòñÿ íà îñíîâå ìîäåëèðîâà-
íèÿ ëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî íèçêîñêîðîñòíîìó ïðÿìî-
ìó óäàðó. Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó-
÷åíèå âëèÿíèÿ íåëèíåéíûõ ïðîöåññîâ íà äèíàìèêó ñòîëêíîâå-
íèÿ. Ïðèìåíåíèå ñåòî÷íî-õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìåòîäà ïîçâîëÿ-
åò òî÷íî ðàçðåøàòü îáðàçóþùèåñÿ âîëíû. Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü îáðàçîâàíèå íåëèíåéíîé âîëíû, âûçûâàþ-

ùåé òðåùèíîîáðàçîâàíèå ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ëåä. Ê òîìó
æå, àíàëèç äåôîðìàöèîííûõ êðèâûõ ïîäòâåðäèë âîçìîæíîñòü
ñîãëàñîâàíèÿ ðàñ÷åòîâ ñ ýêñïåðèìåíòîì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåî-
ëîãèÿ ëüäà, íåëèíåéíûå âîëíû, êðèòåðèé òåêó÷åñòè Ìèçåñà�
Øëåéõåðà, òðåùèíû, íèçêîñêîðîñòíîé óäàð.

25.05-01.120 Äèôðàêöèÿ êîñûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí
íà ëåäÿíîì ïîêðîâå ïðè íàëè÷èè òå÷åíèÿ ñî ñäâèãîì
ñêîðîñòè. Òêà÷åâà Ë.À. Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêî-
ñòè è ãàçà. 2025, � 1, c. 174-187. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ äèôðàêöèÿ êîñûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí íà êðîì-
êå óïðóãîé ïîëóáåñêîíå÷íîé ïëàñòèíû, ïëàâàþùåé íà ïîâåðõ-
íîñòè æèäêîñòè êîíå÷íîé ãëóáèíû ïðè íàëè÷èè òå÷åíèÿ ñ ëè-
íåéíûì ñäâèãîì ñêîðîñòè. Ïîñòðîåíî òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå ðå-
øåíèå ýòîé çàäà÷è ìåòîäîì Âèíåðà�Õîïôà. Èññëåäîâàíû çà-
âèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ è óãëîâ îòðàæåíèÿ è ïðîõîæäåíèÿ
îò ÷àñòîòû ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ óãëà íàáåãàþùèõ âîëí è
ãðàäèåíòà ñäâèãà.

25.05-01.121 Íàáëþäåíèå âîëí öóíàìè íà òèõîîêå-
àíñêîì ïîáåðåæüå Ðîññèè, âîçíèêøèõ ïðè èçâåðæåíèè
âóëêàíà Õóíãà-Òîíãà-Õóíãà-Õààïàé 15 ÿíâàðÿ 2022 ãî-
äà. Ìåäâåäåâ È.Ï., Èâåëüñêàÿ Ò.Í., Ðàáèíîâè÷ À.Á.,
Öóêàíîâà Å.Ñ., Ìåäâåäåâà À.Þ. Îêåàíîëîãèÿ. 2024. 64,
� 2, c. 197-216. Ðóñ.

Èçâåðæåíèå âóëêàíà Õóíãà-Òîíãà-Õóíãà-Õààïàé 15 ÿíâàðÿ
2022 ã. âûçâàëî öóíàìè, êîòîðîå çàòðîíóëî âåñü Òèõèé îêåàí.
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî çàðåãèñòðèðîâàííûå âîëíû öóíàìè îò
ýòîãî ñîáûòèÿ áûëè ñôîðìèðîâàíû êàê âîëíàìè, ïðèõîäÿùè-
ìè èç ðàéîíà èñòî÷íèêà ñî ñêîðîñòüþ îêåàíñêèõ äëèííûõ âîëí
(∼200�220 ì/ñ), òàê è àòìîñôåðíîé âîëíîé, ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùåéñÿ ñî ñêîðîñòüþ çâóêà (∼315 ì/ñ). Òàêîé äâîéíîé ìåõàíèçì
èñòî÷íèêà ñîçäàë ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó è ÿâèëñÿ íàñòîÿùèì âû-
çîâîì äëÿ ñóùåñòâóþùèõ ñëóæá ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè â
Òèõîì îêåàíå. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàáîòà Ðîññèéñêîé
ñëóæáû ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè (Þæíî-Ñàõàëèíñê) âî âðå-
ìÿ ýòîãî ñîáûòèÿ. Öóíàìè áûëî ÷åòêî çàðåãèñòðèðîâàíî íà ïî-
áåðåæüå ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà è â ïðèëåãàþùèõ
îêðàèííûõ ìîðÿõ, âêëþ÷àÿ ßïîíñêîå, Îõîòñêîå è Áåðèíãîâî.
Â ðàáîòå èññëåäóþòñÿ ïîëó÷åííûå ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì (1
ìèí) çàïèñè 20 ìàðåîãðàôîâ è 8 ñòàíöèé àòìîñôåðíîãî äàâ-
ëåíèÿ â ýòîì ðåãèîíå çà ïåðèîä 14�17 ÿíâàðÿ 2022 ãîäà. Íà
ðîññèéñêîì ïîáåðåæüå ñàìûå áîëüøèå âîëíû ñ âûñîòîé îò ïî-
äîøâû äî ãðåáíÿ 1.3 ì áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû íà ñòàíöèÿõ
Ìàëîêóðèëüñêîå (î. Øèêîòàí) è Âîäîïàäíàÿ (þãî-âîñòî÷íîå
ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè). Èñïîëüçóÿ ìåòîäû ÷èñëåííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ è àíàëèçà äàííûõ, îêåàíñêèå ¾ãðàâèòàöèîííûå¿ âîë-
íû áûëè îòäåëåíû îò ¾àòìîñôåðíûõ¿ âîëí äàâëåíèÿ. Â öåëîì,
áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íà âíåøíèõ (îêåàíñêèõ) ïîáåðåæüÿõ è
þæíîì ïîáåðåæüå Îõîòñêîãî ìîðÿ ïðåîáëàäàþò îêåàíè÷åñêèå
âîëíû öóíàìè, â òî âðåìÿ êàê íà ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ
îêåàíè÷åñêèå è àòìîñôåðíûå âîëíû öóíàìè èìåþò áëèçêèå âû-
ñîòû.

25.05-01.122 Ïîâåäåíèå ïëàâàþùåãî ëåäÿíîãî ïî-
êðîâà ïîä äåéñòâèåì âíåøíèõ íàãðóçîê (îáçîð). Ñòó-
ðîâà È.Â., Òêà÷åâà Ë.À. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷å-
ñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 3, c. 3-55. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí îáçîð òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ðîññèéñêèìè è çàðóáåæíûìè èññëåäî-
âàòåëÿìè â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Ëåäÿíîé ïîêðîâ ìîäåëèðó-
åòñÿ óïðóãîé ïëàñòèíîé. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî èçó÷åíèþ
âûíóæäåííûõ ãèäðîóïðóãèõ âîëí, âûçâàííûõ äèíàìè÷åñêèìè
íàãðóçêàìè íà ïëàâàþùóþ óïðóãóþ ïëàñòèíó èëè âîçìóùå-
íèÿìè, ñîçäàâàåìûìè ïîãðóæåííûìè â æèäêîñòü èñòî÷íèêàìè
DOI: 10.15372/PMTF202415617.

Cì. òàêæå 25.05-01.114

Ïîäâîäíûå øóìû, ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè è
õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé

25.05-01.123 Ïåëåíãîâàíèå èñòî÷íèêà øóìà â ìåë-
êîâîäíîé àêâàòîðèè. Êóçüêèí Â.Ì., Ïåðåñåëêîâ Ñ.À.,
Êîñåíêî È.Ì., Ïåðåñåëêîâ À.Ñ., Ãðà÷åâ Â.È. Ðàäèîýëåê-
òðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. 2025.
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17, � 4, c. 455-462. Ðóñ.

Îïèñàí ãîëîãðàôè÷åñêèé ìåòîä ïåëåíãîâàíèÿ øóìîâîãî ïîä-
âîäíîãî àïïàðàòà ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ âåêòîðíî-ñêàëÿðíûõ
ïðèåìíèêîâ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïåëåíãîâàíèÿ íà ôîíå ìàëîãî âõîäíîãî îòíîøåíèÿ ñèã-
íàë/ïîìåõà.

25.05-01.124 Óãëîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñïåêòðàëüíîé
ïëîòíîñòè ãîëîãðàììû øóìîèçëó÷åíèÿ ïîäâîäíîãî
àïïàðàòà. Êóçüêèí Â.Ì., Ïåðåñåëêîâ Ñ.À., Áàøêà-
ðåâ Â.À., Ëàäûêèí Í.Â., Ãðà÷åâ Â.È. Ðàäèîýëåêòðîíè-
êà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 4,
c. 463-472. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ äâèæóùåãîñÿ øóìîâîãî
ïîäâîäíîãî èñòî÷íèêà çâóêà è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íà ôîðìèðî-
âàíèå óãëîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè (ôóíê-
öèè îáíàðóæåíèÿ) ãîëîãðàììû â ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè. Óñòà-
íîâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó êîîðäèíàòîé ìàêñèìóìà è øèðè-
íîé ïîëîñû ôóíêöèè îáíàðóæåíèÿ ñ ïàðàìåòðàìè èñòî÷íèêà è
ïàðàìåòðàìè îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Ïðåäëîæåí ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ ÷èñëà ñèíôàçíûõ ìîä, ôîðìèðóþùèõ èíòåðôåðåíöèîííóþ
ñòðóêòóðó øóìîâîãî ïîëÿ èñòî÷íèêà. Ââåäåíî ïîíÿòèå äîáðîò-
íîñòè ôóíêöèè îáíàðóæåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåå ñòåïåíü ñæà-
òèÿ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ñèãíàëà íà ãîëîãðàììå. Ïðèâå-
äåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâ-
íåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ÷èñëåííûìè îöåíêàìè ïî
îïðåäåëåíèþ õàðàêòåðèñòèê ôóíêöèè îáíàðóæåíèÿ.

25.05-01.125 Ìåòîä îöåíêè îæèäàåìûõ óðîâíåé âèá-
ðîøóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñóäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.Ìè-
õàéëèíà Î.À., Ïîïêîâ Ñ.Â., Ñìèðíîâ Þ.À., Òèõîìè-
ðîâ Þ.Ì. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî
öåíòðà. 2025, � 2(412), c. 115-122. Ðóñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ îæèäàåìûå óðîâíè âèáðîøóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñå-
ðèè ñóäîâûõ öåíòðîáåæíûõ âåíòèëÿòîðîâ (òèïû ÐÑÑ, ÐÑÖ).
Öåëü ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåãî îöåíèòü ìè-
íèìàëüíûå, ìàêñèìàëüíûå è ñðåäíèå óðîâíè øóìà è âèáðà-
öèè îáîðóäîâàíèÿ. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì ÿâëÿåò-
ñÿ ãðóïïà ñóäîâûõ öåíòðîáåæíûõ âåíòèëÿòîðîâ. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì áåçðàçìåðíûõ êðèòåðèàëüíûõ
çàâèñèìîñòåé ãåîìåòðè÷åñêè ïîäîáíûõ âåíòèëÿòîðîâ îäíîé ñå-
ðèè. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Ðàçðàáîòàí ìåòîä îöåíêè îæèäàå-
ìûõ óðîâíåé âèáðîøóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñóäîâîãî îáîðóäî-
âàíèÿ íà ïðèìåðå ñåðèè ñóäîâûõ öåíòðîáåæíûõ âåíòèëÿòîðîâ.
Çàêëþ÷åíèå. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ìåòîä, êîòîðûé ïîç-
âîëÿåò ñðàâíèòåëüíî ïðîñòî ïðîèçâîäèòü îöåíêó óðîâíåé âèá-
ðîøóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñóäîâûõ öåíòðîáåæíûõ âåíòèëÿòî-
ðîâ. Îöåíêà ýòèõ óðîâíåé èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè ñóäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå äîëæíî óäîâëåòâî-
ðÿòü ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûì òðåáîâàíèÿì. Â ðàáîòå ïîêàçà-
íî, ÷òî âîçìîæíà îöåíêà êàê ìèíèìàëüíûõ, òàê è ìàêñèìàëü-
íûõ óðîâíåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû äëÿ äàííîãî âèäà
îáîðóäîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóäîâîå îáîðóäîâàíèå, öåíòðî-
áåæíûå âåíòèëÿòîðû, âèáðîøóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè, êðèòå-
ðèàëüíûå çàâèñèìîñòè, áåçðàçìåðíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü.

25.05-01.126 Îöåíêà âîçìîæíîñòè èññëåäîâàíèé
ïîäâîäíîãî øóìà ñóäîõîäñòâà ñ ïðèìåíåíèåì âåðòè-
êàëüíîé àääèòèâíîé àíòåííû. Âèíîãðàäîâ À.Â., Ãîë-
äîâñêèé Â.Ç., Òàðîâèê Â.È. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025, � 2(412), c. 123-133. Ðóñ.

25.05-01.127 Àêóñòè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå
îãðàæäåíèÿ âûäâèæíûõ óñòðîéñòâ ìíîãîöåëåâûõ ïîä-
âîäíûõ ëîäîê ÑØÀ. Ñàâåíêî Â.Â., ×èæîâ Â.Þ. Òðó-
äû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025,
� 2(412), c. 142-156. Ðóñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Ðàññìîòðåíî àêóñòè÷åñêîå
ñîâåðøåíñòâîâàíèå îãðàæäåíèÿ âûäâèæíûõ óñòðîéñòâ (ÎÂÓ)
ìíîãîöåëåâûõ ïîäâîäíûõ ëîäîê ÂÌÑ ÑØÀ, íàïðàâëåííîå íà
ñíèæåíèå åãî âêëàäà â ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷-
íîãî ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïîëåé ïîäâîäíûõ ëîäîê (ÏË). Ìàòå-
ðèàëû è ìåòîäû. Àíàëèç ýâîëþöèè îãðàæäåíèÿ âûäâèæíûõ
óñòðîéñòâ â õîäå ðàáîò ïî ñíèæåíèþ øóìíîñòè è ãèäðîëîêà-
öèîííîãî îòðàæåíèÿ ïåðâûõ ïîêîëåíèé ïîäâîäíûõ ëîäîê è îá-
çîð îñîáåííîñòåé îãðàæäåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÏË ÑØÀ. Îñíîâ-

íûå ðåçóëüòàòû. Âûÿâëåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî
âûáîðó êîíñòðóêöèè è îáâîäîâ ÎÂÓ, ðåàëèçîâàííûõ íà ìíî-
ãîöåëåâûõ ïîäâîäíûõ ëîäêàõ ÑØÀ ðàçëè÷íûõ ïîêîëåíèé, êî-
òîðûå ñïîñîáñòâîâàëè óëó÷øåíèþ èõ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê. Çàêëþ÷åíèå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àêóñòè÷åñêîå ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ÎÂÓ ñïîñîáñòâîâàëî ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ åãî
âêëàäà â ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ãèäðîàêó-
ñòè÷åñêèõ ïîëåé ñîâðåìåííûõ ìíîãîöåëåâûõ àòîìíûõ ïîäâîä-
íûõ ëîäîê ÂÌÑ ÑØÀ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâîäíûå ëîäêè,
îãðàæäåíèå âûäâèæíûõ óñòðîéñòâ, àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè. Àâòîðû çàÿâëÿþò îá îòñóòñòâèè âîçìîæíûõ êîíôëèê-
òîâ èíòåðåñîâ.

25.05-01.128 Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ òðàê-
òîâ øóìîïåëåíãîâàíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
ïîäâîäíûõ ëîäîê ñ ãèáêîé ïðîòÿæåííîé áóêñèðóåìîé
àíòåííîé � îáçîð ïî ìàòåðèàëàì çàðóáåæíîé ïå÷àòè.
ßñíèêîâ À.È., Ñåëåçíåâ È.À. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 60,
c. 5-14. Ðóñ.

Èñïîëüçîâàíèå àíòåíí, áóêñèðóåìûõ íà áîëüøèõ ðàññòîÿíè-
ÿõ îò êîðïóñà ïîäâîäíîé ëîäêè, ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óìåíü-
øèòü âëèÿíèå ïîìåõ ïðè ðàáîòå ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Â
ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ îáçîð ðåæèìîâ îáíàðóæåíèÿ ñ ãèáêèìè ïðî-
òÿæåííûìè áóêñèðóåìûìè àíòåííàìè, ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå
øóìîïåëåíãîâàíèÿ è âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ãèäðîàêóñòè÷åêèõ êîì-
ïëåêñîâ (ÃÀÊ) âîåííî-ìîðñêèõ ñèë çàðóáåæíûõ ñòðàí.

25.05-01.129 Ðàñïîçíàâàíèå îáíàðóæåíèÿ îäèíî÷íî-
ãî îáúåêòà â ðåæèìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ëèíåéíîé àíòåííû. Øåéíìàí Å.Ë., Áîáðè-
êîâ È.Ñ. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 60, c. 41-54. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðàñïîçíàâàíèÿ îáíàðóæåíèÿ îäèíî÷-
íîãî îáúåêòà â òðàêòå êðóãîâîãî îáçîðà ðåæèìà øóìîïåëåí-
ãîâàíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà îòñóòñòâèÿ èñêàæåíèÿ ôîð-
ìû ñèãíàëà, îáíàðóæåííîãî íà ñòàòè÷åñêîì âååðå äèàãðàìì
íàïðàâëåííîñòè (ÄÍ). Èñêàæåíèå ôîðìû ñèãíàëà îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî òàêèì ïàðàìåòðàì, êàê øèðèíà è àñèììåòðèÿ îòìåòêè
ñèãíàëà, à òàêæå ïî íàëè÷èþ/îòñóòñòâèþ ïðîâàëîâ óðîâíÿ â
îòìåòêå îáíàðóæåííîãî ñèãíàëà. Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ äëÿ íàè-
áîëåå ñëîæíîãî ñëó÷àÿ òðàêòà êðóãîâîãî îáçîðà ëèíåéíîé àí-
òåííû ñ ïåðåìåííîé øèðèíîé õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè,
êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ ó ãèáêîé ïðîòÿæåííîé áóêñèðóåìîé àí-
òåííû. Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç äâóõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ
øèðèíû è àñèììåòðèè îòìåòêè ñèãíàëà. Îïðåäåëåíû ïîðîãè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðíûõ ñèòóàöèé ïðèåìà ñèã-
íàëà îò îáúåêòà. Ðàçðàáîòàí êîìïëåêñíûé àëãîðèòì ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ î íàëè÷èè îáíàðóæåíèÿ îäèíî÷íîãî îáúåêòà ïî ñîâî-
êóïíîñòè ïàðàìåòðîâ.

25.05-01.130 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ àïðîáàöèÿ àëãî-
ðèòìà êëàññèôèêàöèè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ
ïðèìåíåíèåì ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ è ìóëüòèòåéïåðíî-
ãî àíàëèçà íà ïðèìåðå ðå÷íîãî ñóäîõîäñòâà. Êîñòå-
åâ Ä.À., Ëüâîâ À.Â., Ïîëÿêîâ À.Ñ., Ñàëèí Ì.Á., Òðà-
âèí Ð.Â. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 53-65. Ðóñ.

Êëàññèôèêàöèÿ èñòî÷íèêîâ çâóêà ïî øóìó ÿâëÿåòñÿ àêòóàëü-
íîé çàäà÷åé äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèé. Ïðîãðåññ ïîñëåäíèõ
ëåò â äàííîé îáëàñòè ñâÿçàí ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ìà-
øèííîãî îáó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñå-
òåé. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå îðèãèíàëü-
íîãî àëãîðèòìà êëàññèôèêàöèè àêóñòè÷åñêîãî øóìà, ñîçäàâà-
åìîãî ìàëîìåðíûìè ïëàâñðåäñòâàìè è ðå÷íûì ñóäîõîäñòâîì,
ñ ó÷åòîì ïðèåìà íàïðàâëåííûìè ãèäðîàêóñòè÷åñêèìè àíòåí-
íàìè. Àëãîðèòì êëàññèôèêàöèè âûïîëíåí äâóìÿ ðàçíûìè ñïî-
ñîáàìè: ïåðâûé îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ïîëíîñâÿçàííîé íåé-
ðîííîé ñåòè ïðÿìîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, à âòîðîé � ìåòîä ãðàäè-
åíòíîãî áóñòèíãà íà äåðåâüÿõ ðåøåíèé. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðèìå-
íåíèþ êëàññèôèêàòîðîâ ïðåäøåñòâóåò âûïîëíåíèå ìóëüòèòåé-
ïåðíîãî àíàëèçà è âû÷èñëåíèå ñïåêòðàëüíûõ ïðèçíàêîâ ñèãíà-
ëà êàê îñíîâû äàëüíåéøåé îáðàáîòêè. Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå
ýêñïåðèìåíòà, îïèñàíèå àëãîðèòìà, ðåçóëüòàòû åãî àïðîáàöèè
è ñðàâíåíèÿ äâóõ âàðèàíòîâ.

Cì. òàêæå 25.05-01.110, 25.05-01.111
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25.05-01.131 Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ñîíàðíûå ñèñòåìû, àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ 2025

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ îêåàíà,
äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå, îáðàòíûå
çàäà÷è, àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ

25.05-01.131 Âíóòðåííèå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû,
âîçáóæäàåìûå íåñòàöèîíàðíûìè èñòî÷íèêàìè âîç-
ìóùåíèé â ñòðàòèôèöèðîâàííîì îêåàíå ñ ôîíîâû-
ìè ñäâèãîâûìè òå÷åíèÿìè. Áóëàòîâ Â.Â., Âëàäèìè-
ðîâ È.Þ. Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024.
60, � 5, c. 567-581. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à î ïîñòðîåíèè ðåøåíèé, îïèñûâàþùèõ ãå-
íåðàöèþ âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ëîêàëèçîâàííûì îñ-
öèëëèðóþùèì èñòî÷íèêîì âîçìóùåíèé â ñëîå ñòðàòèôèöèðî-
âàííîé ñðåäû êîíå÷íîé ãëóáèíû ñ ôîíîâûìè ñäâèãîâûìè òå-
÷åíèÿìè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé â ëèíåéíîì
ïðèáëèæåíèè èñïîëüçîâàíû ìîäåëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ÷àñòîòû
ïëàâó÷åñòè è ðàñïðåäåëåíèÿ ñäâèãîâîãî òå÷åíèÿ ïî ãëóáèíå. Â
ïðåäïîëîæåíèè Ìàéëñà�Õîâàðäà ïîëó÷åíî èíòåãðàëüíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå ðåøåíèÿ â âèäå ñóìì âîëíîâûõ ìîä è ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäà ñòàöèîíàðíîé ôàçû ïîñòðîåíî àñèìïòîòè÷åñêîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ðåøåíèÿ äëÿ êàæäîé ìîäû. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ äèñïåðñèîííûõ çàâèñèìîñòåé è ôàçîâûõ ñòðóêòóð âîëíî-
âûõ ïîëåé äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ âîëíîâîé ãåíåðàöèè. Èçó-
÷åíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ôàçîâûõ ñòðóêòóð âîë-
íîâûõ ïîëåé â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû îñöèëëÿöèé èñòî÷íèêà
âîçìóùåíèé è îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèêå ñäâèãîâûõ òå÷åíèé.

Cì. òàêæå 25.05-01.109, 25.05-01.123, 25.05-01.124

Àêóñòèêà ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáîâ,
òåðìîìåòðèÿ è äàëüíÿÿ ïîäâîäíàÿ ñâÿçü

25.05-01.132 Òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ìîäåìà âû-
ñîêîñêîðîñòíîé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè. Äðàííè-
êîâ À.Â., Êîçüìèí Ñ.Ã., Èñàåâ À.Â. Ìîðñêîé âåñòíèê.
2025, � 2, c. 81-85. Ðóñ.

Ñîâðåìåííîå èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå àâòîíîìíûõ íåîáèòàåìûõ
ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ (ÀÍÏÀ) çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëî îáëàñòè
èõ ïðèìåíåíèÿ è ñïåêòð ðåøàåìûõ ïðè ýòîì çàäà÷. Ñ ïîìîùüþ
ñîâðåìåííûõ ÀÍÏÀ óæå ñåé÷àñ âîçìîæíî ðåøåíèå ñëîæíûõ
êîìïëåêñíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïðîâåäåíèåì ãëóáîêîâîäíûõ
ðàáîò ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè. Ïðè ýòîì îñîáóþ âàæíîñòü ïðèîá-
ðåòàþò çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ îñíàùåíèÿ ïîäâîä-
íûõ àïïàðàòîâ ñîâðåìåííûìè ñèñòåìàìè ñêîðîñòíîé ïîäâîäíîé
ñâÿçè.

25.05-01.133 Àëãîðèòì ÷àñòîòíîé ñèíõðîíèçàöèè
äëÿ ñèñòåì ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè, èñïîëüçóþùèõ
ñèãíàëû ñ OFDM. ×èëèíãàðîâ À.Î., Ãåëüãîð À.Ë. Ðà-
äèîòåõíèêà. 2025. 89, � 5, c. 109-110. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Àêòóàëüíîñòü äàííîé ðàáîòû îáóñëîâ-
ëåíà íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé ïîìåõîóñòîé÷èâî-
ñòè â ñèñòåìàõ øèðîêîïîëîñíîé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè ñ ìî-
áèëüíûìè ïîäâîäíûìè ðîáîòèçèðîâàííûìè ñðåäñòâàìè. Ðåàëè-
çàöèÿ ïðîöåäóðû óòî÷íåíèÿ ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû â òàêèõ ñèñòå-
ìàõ òðåáóåòñÿ äëÿ íèâåëèðîâàíèÿ ýôôåêòà ñíèæåíèÿ ïîìåõî-
óñòîé÷èâîñòè, âîçíèêàþùåãî èç-çà èíòåðôåðåíöèè ìåæäó ïîä-
íåñóùèìè ïðè íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè ãðóáîé ñèíõðîíèçàöèè
ïî ÷àñòîòå äëÿ øèðîêîïîëîñíûõ ñèñòåì. Êðîìå òîãî, äëÿ ìîäå-
ìîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ìîáèëüíûõ è äðåéôóþùèõ íîñèòåëÿõ,
êîìïåíñàöèÿ îñòàòî÷íîãî ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû â ïðîöåññå ïðè-
åìà íóæíà äëÿ îòñëåæèâàíèÿ ìåäëåííûõ ôëóêòóàöèé çíà÷å-
íèé âçàèìíîé ñêîðîñòè àáîíåíòîâ. Öåëü. Ðàññìîòðåòü âîçìîæ-
íîñòü ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêîé ñâÿçè ñ îðòîãîíàëüíûì ÷àñòîòíûì ìóëüòèïëåêñèðîâàíè-
åì (OFDM), ðàáîòàþùåé ñ ïîäâèæíûìè êîððåñïîíäåíòàìè, çà
ñ÷åò êîìïåíñàöèè îñòàòî÷íîãî ñäâèãà ÷àñòîòû ñèãíàëà, âûçâàí-
íîãî íåòî÷íîñòüþ ñèíõðîíèçàöèè ïî ëèäèðóþùåìó ñèíõðîñèã-
íàëó. Ðåçóëüòàòû. Ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì óòî÷íåíèÿ ÷àñòîòíîé
ñèíõðîíèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïèëîòíûõ ïîäíåñóùèõ ÷àñòîò.
Ïðîâåäåíî èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå äàííîãî àëãîðèòìà è
ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ïîâûøåíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû
â óñëîâèÿõ ïîäâèæíûõ êîððåñïîíäåíòîâ. Â óñëîâèÿõ íàòóðíîãî
ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà êîìïåí-

ñàöèè îñòàòî÷íîãî ÷àñòîòíîãî ñìåùåíèÿ äàåò íåçíà÷èòåëüíîå
óëó÷øåíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè äàæå äëÿ ñòàöèîíàðíûõ êîð-
ðåñïîíäåíòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûáîð ïàðàìåòðîâ íàêîïëåíèÿ
îöåíêè îñòàòî÷íîãî ÷àñòîòíîãî ñìåùåíèÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íûõ èññëåäîâàíèé èç-çà ñëîæíîñòè ó÷åòà áûñòðûõ çàìèðàíèé
ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî êàíàëà. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Àëãî-
ðèòìû êîìïåíñàöèè îñòàòî÷íîãî ÷àñòîòíîãî ñìåùåíèÿ è óòî÷-
íåíèÿ ïîçèöèè âðåìåííîé ñèíõðîíèçàöèè ñèãíàëà ïîçâîëÿþò
ñóùåñòâåííî ñíèçèòü âëèÿíèå íåòî÷íîñòè îöåíêè ýòèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïî ñèíõðîñèãíàëó è ïîâûñèòü ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ñèñòå-
ìû ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ãèäðîàêóñòè÷åñêîìó êàíàëó â óñëîâè-
ÿõ âçàèìíîãî äâèæåíèÿ êîððåñïîíäåíòîâ, ìíîãîëó÷åâîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ è àääèòèâíûõ ïîìåõ. Ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå
èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàäåë ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
äëÿ äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ñïåêòðàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ñè-
ñòåì ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè, èñïîëüçóþùèõ OFDM-ñèãíàëû.
Îöåíêà ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ñâÿçè ìåæäó ïîäâèæ-
íûìè êîððåñïîíäåíòàìè äîëæíà áûòü ïîäòâåðæäåíà â õîäå
äàëüíåéøèõ íàòóðíûõ èñïûòàíèé.

Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ñîíàðíûå ñèñòåìû,
àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ

25.05-01.134 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàññåÿíèÿ ãèä-
ðîëîêàöèîííîãî ñèãíàëà êîðïóñîì ïîäâîäíîãî àïïàðà-
òà. Èëüìåíêîâ Ñ.Ë. Ìîðñêîé âåñòíèê. 2025, � 2, c. 104-106.
Ðóñ.

Èñïîëüçîâàíèå ðàññìîòðåííîãî àëãîðèòìà â öåëîì ïîçâîëÿ-
åò äëÿ ìîäåëüíûõ çàäà÷ ïîëó÷èòü ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó âëè-
ÿíèÿ ïàðàìåòðîâ óïðóãèõ òåë íåàíàëèòè÷åñêîé ôîðìû íà âèä
õàðàêòåðèñòèê ðàññåÿíèÿ èìïóëüñíîãî ñèãíàëà. Òàê, íàïðèìåð,
èíòåðâàëû âðåìåíè ìåæäó ïðèõîäàìè îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ
ðàññåÿííûõ èìïóëüñîâ îïðåäåëÿþòñÿ ðàçìåðàìè îáúåêòà â íà-
ïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà è ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëà
êîðïóñà. Äîñòàòî÷íî âîñòðåáîâàííûì íà ïðàêòèêå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ òàêæå ðàçâèòèå äàííîãî ïîäõîäà äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ çà-
ïîëíåíèÿ è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé êîðïóñà ïîäâîäíîãî
àïïàðàòà íà õàðàêòåðèñòèêè îòðàæåíèÿ èìïóëüñíîãî ñèãíàëà.

25.05-01.135 Ñèãíàë ñ íåëèíåéíîé ÷àñòîòíîé ìîäó-
ëÿöèåé äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìàëîïîäâèæíûõ ìàëîðàçìåð-
íûõ öåëåé. Øîñòàê Ñ.Â., Áåíãàðä À.Â. Ìîðñêèå èíòåë-
ëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2024, � 4-1, c. 244-247. Ðóñ.

Çàäà÷à îáíàðóæåíèÿ ìàëîðàçìåðíûõ ïîäâîäíûõ öåëåé íàïðÿ-
ìóþ ñâÿçàíà ñ ðàçðàáîòêîé ñèãíàëîâ, ïîçâîëÿþùèõ îáíàðóæè-
âàòü ýòè öåëè ñ âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïî äàëü-
íîñòè. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ òàêèõ öåëåé èñïîëüçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñëîæíûõ øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ, îáðàáîòêà êîòîðûõ ïðè-
ìåíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîãëàñîâàííîé ôèëüòðàöèè. Â ñòàòüå îáîñ-
íîâûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ñíèæåíèÿ óðîâíÿ áîêîâûõ ìàêñèìó-
ìîâ â ñïåêòðå ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà è óâåëè÷åíèÿ ðàçðå-
øàþùåé ñïîñîáíîñòè ñèãíàëà äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìàëîïîäâèæ-
íûõ ìàëîðàçìåðíûõ öåëåé. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðåèìóùå-
ñòâà è íåäîñòàòêè ïðèìåíåíèÿ ñèãíàëà ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöè-
åé. Â êà÷åñòâå îáðàçöà èñïîëüçóåòñÿ ñèãíàë ñ ëèíåéíîé ÷àñòîò-
íîé ìîäóëÿöèåé. Ïîäðîáíî îïèñàíà ñòðóêòóðà ôîðìóëû, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîé ñèíòåçèðóåòñÿ ñèãíàë ñ íåëèíåéíîé ÷àñòîòíîé
ìîäóëÿöèåé. Îïèñàíû îòëè÷èÿ ñïåêòðîâ ñèíòåçèðîâàííûõ ñèã-
íàëîâ ñ ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé. Òàêæå
èññëåäîâàíî âëèÿíèå ýôôåêòà Äîïëåðà íà êà÷åñòâî îáíàðóæå-
íèÿ èñêîìîé öåëè. Èññëåäîâàí ãðàôèê ôóíêöèè íåîïðåäåëåí-
íîñòè ñèãíàëà ñ íåëèíåéíîé ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäåíû ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ MATLAB. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ÷àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, áîêî-
âûå ìàêñèìóìû, ýôôåêò Äîïëåðà, ãèäðîëîêàöèÿ, ìàòåìàòè÷å-
ñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ôóíêöèÿ íåîïðåäåëåííîñòè, ñãëàæèâàíèå
ñïåêòðà, àâòîêîððåëÿöèÿ.

25.05-01.136 Ñåãìåíòàöèîííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü äëÿ
îáíàðóæåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ íà ýõîãðàììàõ ãèäðîëîêà-
òîðà áîêîâîãî îáçîðà. Ïàâèí À.Ì., Øèëèí Ê.Ä. Ìîð-
ñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2024, � 4-1, c. 277-284.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à àâòîìàòè÷åñêîãî îáíàðóæåíèÿ ïîä-
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âîäíîãî òðóáîïðîâîäà íà àêóñòè÷åñêèõ ýõîãðàììàõ ãèäðîëî-
êàòîðà áîêîâîãî îáçîðà. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è áûëà ïðèìåíå-
íà ñïåöèàëüíàÿ àðõèòåêòóðà ñåãìåíòàöèîííîé íåéðîííîé ñåòè.
Îñîáåííîñòü ïðèìåíåííîé àðõèòåêòóðû çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà íàñòðàèâàåìûõ ïà-
ðàìåòðîâ íåéðîííîé ñåòè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñåìàíòè÷åñêîé
ñåãìåíòàöèè â ñðàâíåíèè ñ èçâåñòíûìè àðõèòåêòóðàìè, òàêèìè
êàê Xception U-Net è Segformer B0. Äàííîå ïðåèìóùåñòâî ïîç-
âîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðàçðàáîòàííóþ íåéðîñåòü íà áîðòó íåîáè-
òàåìîãî ïîäâîäíîãî àïïàðàòà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè äëÿ
ïðîâåäåíèÿ èíñïåêöèè ïîäâîäíûõ ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ. Ðàç-
ðàáîòàííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü áûëà îáó÷åíà íà ñìåñè ìîäåëüíîé è
ðåàëüíîé âûáîðîê, ñîäåðæàùèõ èçîáðàæåíèå òðóáîïðîâîäà. Â
ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå àðõèòåêòóðû ðàçðàáîòàííîé íåé-
ðîííîé ñåòè, à òàêæå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû åå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìîäåëüíîé, ðåàëüíîé è ñìåøàííîé îáó-
÷àþùåé (è âàëèäàöèîííîé) âûáîðîê ýõîãðàìì ãèäðîëîêàòîðà
áîêîâîãî îáçîðà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëîêàòîð áîêîâîãî îáçî-
ðà, ÃÁÎ, èñêóññòâåííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü, ÈÍÑ, ñåìàíòè÷åñêàÿ
ñåãìåíòàöèÿ, ðàñïîçíàâàíèå, êëàññèôèêàöèÿ, ïîäâîäíûé òðó-
áîïðîâîä, íåîáèòàåìûé ïîäâîäíûé àïïàðàò, ÀÍÏÀ.

25.05-01.137 Àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ ñ ëîêàòîðà
ïðåïÿòñòâèé íà îñíîâå äåðåâà àíàëèçà ñèãíàëîâ äëÿ
óíèâåðñàëüíîãî ìíîãîöåëåâîãî áóêñèðóåìîãî êîìïëåê-
ñà. Äàíöåâè÷ È.Ì., Ëþòèêîâà Ì.Í. Ìîðñêèå èíòåëëåê-
òóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 1, c. 189-195. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îïðåäåëåíèå êîíòóðîâ ïðåïÿòñòâèé íà îñ-
íîâå îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îòðàæ¼ííûõ ñèãíàëîâ ëîêàòîðà
ïðåïÿòñòâèé. Èíôîðìàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ ñ ëîêàòîðà ïðåïÿò-
ñòâèé â óñëîâèÿõ øóìîâ è ðåâåðáåðàöèè òðåáóåò îáðàáîòêè ñ
àíàëèçîì ñèòóàöèè äâèæåíèÿ óíèâåðñàëüíîãî ìíîãîöåëåâîãî
áóêñèðóåìîãî êîìïëåêñà. Ïðåïÿòñòâèÿ ìîãóò èìåòü è íåî÷åâèä-
íûé ïðèçíàê îïàñíîñòè, îïðåäåëÿåìûå, êàê ðàçëè÷íûå ñ òî÷-
êè çðåíèÿ àêóñòèêè øóìû, íî ïî ôàêòó ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû,
ñïîñîáíûå îáåñïå÷èòü çàöåïû êàáåëÿ òðîñà áóêñèðíîé ñèñòåìû.
Äâèæåíèå ñèñòåìû ñóäíî-íîñèòåëü � óíèâåðñàëüíûé ìíîãî-
öåëåâîé áóêñèðóåìûé êîìïëåêñ îãðàíè÷èâàåò âðåìÿ ïðèíÿòèÿ
âçâåøåííîãî ðåøåíèÿ î íàëè÷èè ïðåïÿòñòâèé, èëè êðèòè÷åñêèõ
ïîìåõ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñîâìåñòíî ñ äâèæèòåëüíî-ðóëåâûì êîì-
ïëåêñîì òðåáóåòñÿ îïåðàòèâíàÿ îòðàáîòêà îáõîäà ïðåïÿòñòâèé,
â òî æå âðåìÿ ìàíåâðèðîâàíèå íå äîëæíî ñêàçûâàòüñÿ íà êà÷å-
ñòâå âèäåîñú¼ìêè è ðàáîòå íàâèãàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ êîì-
ïëåêñà. Â ñòàòüå ïðåäëîæåí êàñêàäíûé àëãîðèòì äåêîìïîçèöèè
èñõîäíîãî ñèãíàëà ãèäðîëîêàòîðà â áàçèñå âñïëåñêîâ (âåéâëå-
òîâ). Ðàññìîòðåííûé àëãîðèòì ïðèìåíèì äëÿ äåêîìïîçèöèè,
àíàëèçà è ñèíòåçà ñèãíàëà èçëó÷àåìîãî è ïðèíèìàåìîãî ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêîé àíòåííîé â âèäå ìíîãîëó÷åâîãî îòðàæ¼ííîãî
ñèãíàëà. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèøü àñïåêò âòîðè÷íîé îá-
ðàáîòêè ñèãíàëà ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ åãî îáú¼ìà ïîñðåäñòâîì
ñæàòèÿ â àíàëèçèðóþùåì ôèëüòðå, ïåðåäà÷å êîýôôèöèåíòîâ
ðàçëîæåíèÿ (äåêîìïîçèöèè) íà áîðàò ñóäíà íîñèòåëÿ è ñèíòåçà
â öèôðîâîì ôèëüòðå. Â ðåçóëüòàòå êðàòíîìàñøòàáíîãî àíàëèçà
âîçìîæåí ñèíòåç àñèíõðîííîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è è âîññòàíîâëå-
íèÿ, äàííûõ èçìåðåíèÿ ãèäðîëîêàòîðà. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò
àêòóàëåí, êàê äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ãèäðîàêóñòè÷åñêî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ äîííîé ïîâåðõíîñòè, òàê è ñèíòåçà ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ îáõîäà ïðåïÿòñòâèé.

25.05-01.138 Âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè àääè-
òèâíîé ñìåñè ïðîèçâîëüíî ìîäóëèðîâàííûõ ãàðìî-
íè÷åñêèõ êîëåáàíèé è êîððåëèðîâàííîãî ãàóññîâñêî-
ãî øóìà ïðè îáðàáîòêå ñèãíàëîâ â êîðàáåëüíûõ ðà-
äèîñèñòåìàõ. Àðòþøåíêî Â.Ì., Ñàìàðîâ Å.Ê., Âîëî-
âà÷ Â.È. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 2,
c. 191-194. Ðóñ.

Ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ çàäà÷ â êîðàáåëü-
íûõ ðàäèîñèñòåìàõ, ñèñòåìàõ ðàäèîíàâèãàöèè, ãèäðîëîêàöèè
è ãèäðîàêóñòèêè, ñðåäñòâàõ àâòîìàòè÷åñêîé ðàäèîëîêàöèîííîé
ïðîêëàäêè, ñîâìåùåííîé ñ ýëåêòðîííîé êàðòîãðàôè÷åñêîé ñè-
ñòåìîé, äîâîëüíî ÷àñòî íåîáõîäèìî îáðàáàòûâàòü âõîäíîé ñèã-
íàë, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ïðîöåññ â âèäå ñóììû íåêîòîðî-
ãî ÷èñëà ñëó÷àéíî-ìîäóëèðîâàííûõ ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé
è êîððåëèðîâàííîãî ãàóññîâñêîãî øóìà. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò,
÷òî äëÿ îïòèìàëüíîé îáðàáîòêè òàêîãî ñèãíàëà, íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü ìîäåëü ìíîãîêîìïîíåíòíîãî êîððåëèðîâàííîãî ñëó-

÷àéíîãî ïðîöåññà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî ó÷èòûâàòü
ðàçëè÷íûå ïîìåõîâûå ñèòóàöèè, âîçíèêàþùèå â êîðàáåëüíûõ
ðàäèîñèñòåìàõ ïðè îñóùåñòâëåíèè ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû õàðàêòåðèñòèêè
äâóìåðíîé ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè è ðàñïðåäå-
ëåíèÿ, îãèáàþùåé ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ïðîöåññà, ïðåäñòàâëÿþ-
ùåãî ñîáîé ñóììó ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáà-
íèé ñî ñëó÷àéíîé óãëîâîé ìîäóëÿöèåé è êîððåëèðîâàííîãî ãàóñ-
ñîâñêîãî øóìà. Ïîêàçàíî, ÷òî âûðàæåíèå äëÿ òàêîé äâóìåðíîé
ïëîòíîñòè ìîæåò áûòü øèðîêî èñïîëüçîâàíî íà ïðàêòèêå ïðè
îáðàáîòêå ñèãíàëîâ â êîíêðåòíûõ êîðàáåëüíûõ ðàäèîñèñòåìàõ.
Ðàññìîòðåí ðàñ÷åò õàðàêòåðèñòèê ýôôåêòèâíîñòè àìïëèòóä-
íîãî ïîäàâëåíèÿ äâóõêîìïîíåíòíîãî íåãàóññîâñêîãî ñëó÷àéíî-
ãî ïðîöåññà, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîñîâîìó è øèðîêîïîëîñíîìó
ñïåêòðó ñîâîêóïíîé ïîìåõè, äîñòèãàåìîãî ïðèìåíåíèåì áåçû-
íåðöèîííûõ íåëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

25.05-01.139 Îáðàáîòêà ñëîæíîãî øèðîêîïîëîñíî-
ãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ñèãíàëà ñ ëèíåéíîé
÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé. Øîñòàê Ñ.Â., Áåíãàðä À.Â.,
Ñâåðäëîâ Å.À.Î. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè.
2025, � 2, c. 196-200. Ðóñ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îáíàðóæåíèÿ ïîäâîäíûõ öåëåé, à òàêæå
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îöåíêè èõ êîîðäèíàò è ðàäèàëüíîé ñêîðî-
ñòè íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñèãíàë ðàñïðîñòðàíÿëñÿ â ãèäðîàêóñòè-
÷åñêîì êàíàëå ñ êàê ìîæíî ìåíüøèìè ïîòåðÿìè è èñêàæåíèÿ-
ìè, áûë ñïîñîáíûì ýôôåêòèâíî îòðàæàòüñÿ îò öåëåé, à òàêæå
áûë äîñòàòî÷íî ýíåðãåòè÷íûì äëÿ îáíàðóæåíèÿ íà ôîíå øó-
ìîâ è ïîìåõ. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ â ãèäðîàêóñòè-
êå èñïîëüçóþòñÿ ñëîæíûå øèðîêîïîëîñíûå ñèãíàëû è àíòåí-
íûå ðåøåòêè. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ñèãíàëà ñ ëèíåéíîé ÷àñòîòíîé ìî-
äóëÿöèåé äëÿ ðåøåíèÿ âûøåóïîìÿíóòûõ çàäà÷. Ïðåäñòàâëåí
ìåòîä îáðàáîòêè íà îñíîâå èíâåðñíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ åãî âî
âðåìåíè, ÷òî ïîçâîëèëî ïðèìåíèòü äâóìåðíîå ïðåîáðàçîâàíèå
Ôóðüå äëÿ åãî àíàëèçà. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ýôôåêòà Äîïëåðà
íà èñêîìûé ñèãíàë. Ïîêàçàíî, êàê çà ñ÷¼ò èíâåðñíîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ âîçìîæíî íå òîëüêî îáíàðóæèâàòü ñèãíàë, íî è îïðåäå-
ëÿòü íàïðàâëåíèå íà öåëü è å¼ ðàäèàëüíóþ ñêîðîñòü îäíèì çîí-
äèðóþùèì ñèãíàëîì. Ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà
îáðàáîòêè òàêîãî ñèãíàëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ
ñòàíöèÿ, ÷àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ, àíòåííàÿ ðåøåòêà, ðàäèàëüíàÿ
ñêîðîñòü, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñèãíàë, ýôôåêò Äîïëå-
ðà, ãèäðîëîêàöèÿ, äâóõìåðíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.

25.05-01.140 Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ìîíîñòàòè÷å-
ñêîãî è áèñòàòè÷åñêîãî ðåæèìîâ ãèäðîëîêàöèè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ãèäðîëîêà-
öèîííîé ñèñòåìû.Ìàêàðîâ Í.À., ×åðíîâ Â.Ï. Ãèäðîàêó-
ñòèêà. 2025, � 60, c. 15-24. Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå àëãîðèòìîâ óíèôèöèðîâàííîãî ïîäõîäà
ê îöåíêå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è ýíåðãåòè÷åñêîé äàëü-
íîñòè äåéñòâèÿ ãèäðîëîêàòîðîâ â ìîíîñòàòè÷åñêîì è áèñòàòè-
÷åñêîì ðåæèìàõ, ïîçâîëÿþùèõ â óïðîùåííîì âèäå ó÷åñòü îñ-
íîâíûå ïàðàìåòðû ñðåäû è ïàðàìåòðû ñèñòåìû ¾èçëó÷àòåëü�
ïðèåìíèê¿. Ïðèâåäåííûå àëãîðèòìû îöåíêè äàëüíîñòè îáíà-
ðóæåíèÿ öåëåé â áèñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ãèäðîëîêàöèè ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ðåàëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà ñèñòåìû ¾èçëó÷àòåëü�ïðèåìíèê¿ ñ ó÷åòîì îñíîâ-
íûõ ôàêòîðîâ è ïàðàìåòðîâ ñðåäû, âëèÿþùèõ íà ôàêòè÷åñêóþ
äàëüíîñòü îáíàðóæåíèÿ öåëåé â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ.

25.05-01.141 Ãèäðîàêóñòè÷åñêèå êîìïëåêñû èíî-
ñòðàííûõ ïîäâîäíûõ ëîäîê, èìåþùèå ðåæèì ãèäðî-
ëîêàöèè: îáçîð ïî ìàòåðèàëàì çàðóáåæíîé ïå÷àòè. ßñ-
íèêîâ À.È., Ïîïîâ Â.À. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 46-52.
Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ãèäðîàêóñòè÷åñêèå êîìïëåêñû ïîäâîä-
íûõ ëîäîê âîåííî-ìîðñêèõ ñèë çàðóáåæíûõ ñòðàí, èìåþùèå
â ñâîåì ñîñòàâå ðåæèì ãèäðîëîêàöèè. Ïîñòîÿííîå ñíèæåíèå
øóìíîñòè ïîäâîäíûõ ëîäîê óñëîæíÿåò ðåøåíèå ïðîòèâîëîäî÷-
íûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî ðåæèìà øóìîïåëåíãîâà-
íèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïîèñêà è îáíàðóæåíèÿ ïîäâîäíûõ
ëîäîê çàðóáåæíûìè âîåííî-ìîðñêèìè ñèëàìè íà ñâîèõ ïîäâîä-
íûõ ëîäêàõ âñå ÷àùå ïðèìåíÿåòñÿ ðåæèì àêòèâíîé ãèäðîëîêà-
öèè.
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25.05-01.142 Ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è àíòåííû 2025

25.05-01.142 Ãèäðîëîêàòîð áîêîâîãî îáçîðà � ýô-
ôåêòèâíîå ñðåäñòâî îñâåùåíèÿ ëåäîâîé îáñòàíîâêè.
Âîéòîâ À.À. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 95-111. Ðóñ.

Äëÿ îñâåùåíèÿ ëåäîâîé îáñòàíîâêè ïðè ïîèñêå ïîëûíåé
â Àðêòè÷åñêèõ ëüäàõ íà ïîäâîäíûõ ëîäêàõ (ÏË) Âîåííî-
Ìîðñêîãî Ôëîòà (ÂÌÔ) Ðîññèè äëèòåëüíîå âðåìÿ èñïîëüçî-
âàëñÿ ãèäðîëîêàòîð óïðåæäàþùåãî îáçîðà (ÃÓÎ). Â 2012 ã.
áûë ñîçäàí, óñòàíîâëåí íà ÏË ÂÌÔ è ïðîøåë ýêñïåðèìåíòàëü-
íóþ îòðàáîòêó â Àðêòèêå ãèäðîëîêàòîð áîêîâîãî îáçîðà (ÃÁÎ),
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîèñêà ïîëûíåé ïðè ïëàâàíèè ÏË ïîäî
ëüäîì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé â ðåàëüíûõ óñëîâè-
ÿõ Àðêòè÷åñêîãî ëüäà ïîäòâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü ÃÁÎ äëÿ
ïîèñêà ïîëûíåé â øèðîêîé ïîëîñå. Â ñòàòüå ðàñêðûòû îñîáåí-
íîñòè ïîñòðîåíèÿ ãèäðîëîêàòîðà áîêîâîãî îáçîðà äëÿ ýôôåê-
òèâíîãî îñâåùåíèÿ ëåäîâîé îáñòàíîâêè â îáåñïå÷åíèå áåçîïàñ-
íîãî âñïëûòèÿ ÏË ñðåäè ëüäîâ è ïðåäóïðåæäåíèÿ ñòîëêíîâå-
íèÿ ñ ìíîãîëåòíèì ïàêîâûì ëüäîì. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ îáíàðó-
æåíèÿ ïîëûíåé èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä àêóñòè÷åñêîãî êîíòðàñòà,
à ïî ãèäðîëîêàöèîííîìó èçîáðàæåíèþ (ÃËÈ) ïîëûíüè ìîæíî
îïðåäåëèòü íàëè÷èå ëüäà íà åå ïîâåðõíîñòè.

25.05-01.143 Âëèÿíèå áîêîâîãî àêóñòè÷åñêîãî ýêðà-
íà íà äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè àíòåííû ãèäðîëî-
êàòîðà áîêîâîãî îáçîðà. Ïèâíåâ Ï.Ï., Äàâûäîâ Ä.À.,
Íåðóê Â.Þ. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2024, � 3,
c. 136-138. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ýêñïåðèìåíò ïî óñòàíîâêå áîêîâûõ àêóñòè-
÷åñêèõ ýêðàíîâ èç ñòàëè íà ðàçëè÷íîé âûñîòå îò èçëó÷àþùåé
ïîâåðõíîñòè, çàïèñûâàþòñÿ äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè è àíà-
ëèçèðóåòñÿ øèðèíà îñíîâíîãî ëåïåñòêà â âåðòèêàëüíîé ïëîñêî-
ñòè íà óðîâíå 0.707 â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû óñòàíîâêè áîêîâûõ
àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ.

Cì. òàêæå 25.05-01.110, 25.05-01.111, 25.05-01.128

Ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è
àíòåííû

25.05-01.144 Ê âîïðîñó êîíòðîëÿ ýëåêòðîàêóñòè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Êîëìîãî-
ðîâ Â.Ñ., Øïàê Ñ.À. Ìîðñêîé ñáîðíèê. 2024, � 12, c. 55-59.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ êîýô-
ôèöèåíòà ðàñïîçíàâàíèÿ êàê èíòåãðàëüíîãî ýëåêòðîàêóñòè÷å-
ñêîãî ïàðàìåòðà ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ñðåäñòâà. Äëÿ âûÿâëåíèÿ
ïðè÷èí ïîâûøåííîãî êîýôôèöèåíò ðàñïîçíàâàíèÿ âîçìîæíû
äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðîèçâåäåíû
íà ìîðñêîì ïîëèãîíå ïðè èçìåðåíèè ïåðâè÷íîãî ãèäðîàêóñòè-
÷åñêîãî ïîëÿ êîðàáëÿ.

25.05-01.145 Ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ñòàíöèè è êîìïëåê-
ñû ñ ãèáêèìè ïðîòÿæåííûìè áóêñèðóåìûìè àíòåííàìè
äëÿ íàäâîäíûõ êîðàáëåé çà ðóáåæîì. Ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå è ïðîãíîç ðàçâèòèÿ. Àíäðååâ Ì.ß., Îõðèìåí-
êî Ñ.Í., Ïàðøóêîâ Â.Í., Ðóáàíîâ È.Ë. Ìîðñêîé ñáîðíèê.
2025, � 3, c. 73-77. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïðîãíîç ðàçâèòèÿ
íèçêî÷àñòîòíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé è êîìïëåêñîâ ñ
ãèáêèìè ïðîòÿæåííûìè áóêñèðóåìûìè àíòåííàìè äëÿ íàäâîä-
íûõ êîðàáëåé çà ðóáåæîì, â ïåðâóþ î÷åðåäü â ñòðàíàõ ÍÀÒÎ.

25.05-01.146 Ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïðîôèëîãðàôû
ìîðñêîãî äíà â ñîñòàâå àâòîíîìíûõ íåîáèòàåìûõ ïîä-
âîäíûõ àïïàðàòîâ. Êîëìîãîðîâ Â.Ñ., Êîñàðåâ Ã.Â. Ìîð-
ñêîé ñáîðíèê. 2025, � 4, c. 66-71. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïðîôèëîãðàôû ìîðñêîãî
äíà, èñïîëüçóåìûå â àâòîíîìíûõ íåîáèòàåìûõ ïîäâîäíûõ àïïà-
ðàòàõ. Ïîêàçàíû íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîôèëîãðàôè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè.

25.05-01.147 Êîíöåïöèÿ èìèòîçàùèòû ðàäèîêàíà-
ëîâ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ðàäèîãèäðîàêóñòè÷åñêîé
àïïàðàòóðû àâèàöèîííûõ ïðîòèâîëîäî÷íûõ êîìïëåê-
ñîâ. Îðîùóê È.Ì., Ñó÷êîâ À.Í., Àëåíè÷åâ À.À., Øà-
ìðà¼â Ñ.Ñ., Êîëìàêîâ Ð.Ï. Ìîðñêîé ñáîðíèê. 2025, � 5,
c. 59-64. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû êîíöåïòóàëüíûå íàïðàâëåíèÿ çàùèòû ðàäèîêà-
íàëîâ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, ïåðåäà÷è äàííûõ è óïðàâ-
ëåíèÿ ðàäèîãèäðîàêóñòè÷åñêîé àïïàðàòóðû ïîèñêà ïîäâîä-
íûõ ëîäîê îò âîçäåéñòâèÿ èìèòèðóþùèõ ðàäèîïîìåõ, ôîðìè-
ðóåìûõ ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè ðàäèîýëåêòðîííîãî ïðîòè-
âîäåéñòâèÿ ïðîòèâíèêà, çà ñ÷åò ââîäà ÷àñòîòíî-ñèãíàòóðíîé
íåîïðåäåëåííîñòè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âî âðåìåíè.

25.05-01.148 Îöåíêà êîîðäèíàò øèðîêîïîëîñíîãî
èñòî÷íèêà çâóêà â îêåàíå êîìáèíèðîâàííûì ìåòîäîì
ñ èñïîëüçîâàíèåì óãëîâ ñêîëüæåíèÿ è èíòåðôåðåíöè-
îííîé ñòðóêòóðû íà àïåðòóðå àíòåííû. Äðà÷åíêî Â.Í.,
Êóçíåöîâ Ã.Í., Ìèõíþê À.Í. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ è ïðè-
êëàäíàÿ ãèäðîôèçèêà. 2025. 18, � 2, c. 96-110. Ðóñ.

Äëÿ îöåíêè äàëüíîñòè è ãëóáèíû øóìÿùèõ èñòî÷íèêîâ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü âåðòèêàëüíûå àíòåííû è àëãîðèòìû îá-
ðàáîòêè, ó÷èòûâàþùèå ñâîéñòâà âîëíîâîäà. Íèæå óñòàíîâëåíî,
÷òî âåðòèêàëüíàÿ àíòåííà äàæå ñ íåáîëüøîé àïåðòóðîé ìîæåò
îöåíèâàòü äàëüíîñòü è ãëóáèíó èñòî÷íèêà â ãëóáîêîì ìîðå íà
äîñòàòî÷íî áîëüøîì èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé è â ñëó÷àå, êîãäà
ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîäåëè ñèãíàëà íå èñïîëüçóåòñÿ, íî îá-
ðàáàòûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ îäíîâðåìåííî ñ ïðèìåíåíèåì äâóõ
äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà àëãîðèòìîâ, ó÷èòûâàþùèõ â âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòè óãëû ïðèõîäà ëó÷åâûõ ñèãíàëîâ è èíòåð-
ôåðåíöèþ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà àïåðòóðå àíòåííû. Ïîêàçàíî,
÷òî â çèìíèõ óñëîâèÿõ îöåíêà äàëüíîñòè è ãëóáèíû èñòî÷íèêà
ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ è â çîíå òåíè, à ëåòîì � ïðåèìóùåñòâåí-
íî â áëèæíåé çîíå àêóñòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè.

25.05-01.149 Ìåòîä çàèìñòâîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïðè äèâåðñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà ïðîòÿæåí-
íûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ àíòåíí.Èâàêèí ßí.À. Ãèäðîàêó-
ñòèêà. 2025, � 61, c. 5-10. Ðóñ.

Îñíîâíûì ðåñóðñîì äèâåðñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà ïðåäïðè-
ÿòèé îáîðîííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, à èìåííî ïðåäïðèÿ-
òèé ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, âûñòóïàåò ïîòåíöè-
àë äîðàáîòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
çàäåëà àïðîáèðîâàííûõ è îòëàæåííûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ïî
ñîçäàíèþ ýëåìåíòîâ, óçëîâ, áëîêîâ èçäåëèé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé
òåõíèêè. Â ñòàòüå ïðåäëîæåí ìåòîä îáîñíîâàííîãî âûáîðà è
îïðåäåëåíèÿ ñòðàòåãèè äîðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîòÿ-
æåííûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ áóêñèðóåìûõ àíòåíí ïðè èõ âêëþ-
÷åíèè â íîâûå ïðîåêòû äèâåðñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà ìîðñêî-
ãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ.

25.05-01.150 Ðàçðàáîòêà èíñòðóìåíòà ôîðìèðîâà-
íèÿ êàäðîâ îòîáðàæåíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ. Èíþêèíà À.Ì., Êàìûøåâ È.Â., Øåéíìàí Å.Ë.
Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 17-25. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò ðàçðàáîòêè èíñòðóìåíòà ïðîåêòèðîâà-
íèÿ êàäðîâ îòîáðàæåíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ïîç-
âîëÿþùåãî â äèàëîãîâîì ðåæèìå ôîðìèðîâàòü ðàçëè÷íûå âà-
ðèàíòû êàäðîâ îòîáðàæåíèÿ èç îòäåëüíûõ çàãîòîâëåííûõ áëî-
êîâ áèáëèîòåêè ïðîãðàìì èíäèêàöèè è óïðàâëåíèÿ (âèäæåòîâ).
Èíñòðóìåíò ôîðìèðîâàíèÿ êàäðîâ îòîáðàæåíèÿ âêëþ÷àåò â
ñåáÿ: áèáëèîòåêó óíèôèöèðîâàííûõ ôðàãìåíòîâ, èíñòðóìåíò
êîìïîíîâêè êàäðîâ îòîáðàæåíèÿ, èíñòðóìåíò ñòûêîâêè êàä-
ðîâ îòîáðàæåíèÿ è ôóíêöèîíàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ãèäðîàêó-
ñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó. Ðàçðàáîòàííûé èí-
ñòðóìåíò ôîðìèðîâàíèÿ èíäèêàòîðíûõ êàðòèí ïîçâîëÿåò ñî-
êðàòèòü âðåìÿ ðàçðàáîòêè êàäðîâ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè
ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è èõ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ.

25.05-01.151 Âëèÿíèå ðàçìåðîâ âåðòèêàëüíîé àí-
òåííû íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçà-
öèè èñòî÷íèêà øèðîêîïîëîñíîãî ñèãíàëà.Êîíñîí À.Ä.,
Âîëêîâà À.À. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 26-37. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà ïðèìåíèìîñòü ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ëîêàëèçàöèè èñòî÷íèêà øèðîêîïîëîñíîãî ñèãíàëà äëÿ
âåðòèêàëüíî ñòðàòèôèöèðîâàííîé îêåàíè÷åñêîé ñðåäû â çàâè-
ñèìîñòè îò âåðòèêàëüíûõ ðàçìåðîâ ìíîãîýëåìåíòíîé àíòåííû.
Âûäåëåíû òðè îñíîâíûõ ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ìåòîä, ïðèìå-
íèìûé äëÿ ìàëîðàçìåðíîé àíòåííû (åäèíèöû ìåòðîâ), íå äàåò
÷åòêîãî ðåçóëüòàòà â âèäå ôîêàëüíîãî ïÿòíà, õîòÿ äîïóñêàåò
îïðåäåëåíèå ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ èñòî÷íèêà. Ìåòîä Matched-
�eld processing äîïóñêàåò ðåøåíèå çàäà÷è ëîêàëèçàöèè èñòî÷-

25



�05 Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà 25.05-01.159

íèêà øèðîêîïîëîñíîãî ñèãíàëà ïðè âåðòèêàëüíîì ðàçìåðå àí-
òåííû íå ìåíåå 10% øèðèíû ïîäâîäíîãî çâóêîâîãî êàíàëà ïðè
áîëüøèõ îòíîøåíèÿõ ñèãíàë/ïîìåõà. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå âåð-
òèêàëüíûõ ðàçìåðîâ àíòåííû íà ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà êîíñî-
ëèäèðîâàííîé îáðàáîòêè ñèãíàëà äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêà-
ëèçàöèè èñòî÷íèêà øóìîâîãî øèðîêîïîëîñíîãî ñèãíàëà â îêå-
àíå ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíî ðàçâèòîé ìíîãîýëåìåíòíîé
àíòåííû. Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâîâàíèå íèæíåãî ïðåäåëà âåðòè-
êàëüíîãî ðàçìåðà àíòåííû, ïðè êîòîðîì âîçìîæíà ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà. Íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå ïîä-
âîäíîãî çâóêîâîãî êàíàëà øèðèíîé 2000 ì îïðåäåëåíî, ÷òî âû-
ñîòà àíòåííû äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 60 ì.

25.05-01.152 Ïðîåêòèðîâàíèå öèôðîâûõ ãèäðîàêó-
ñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ: òåõíîëîãèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì.
Ëèññ À.Ð. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 66-80. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ýâîëþöèÿ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
öèôðîâîé îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â ïå-
ðèîä 1970�2020 ãã. è ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ
öèôðîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÖÂÊ) � îò óíè-
êàëüíûõ îáðàçöîâ êîðàáåëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ
ìàøèí (ÝÂÌ) äî óíèôèöèðîâàííûõ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ
ïëàòôîðì îòêðûòîãî òèïà. Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ îá àðõèòåê-
òóðå íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé öèôðîâûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ (ÃÀÊ) � îò ïåðâûõ öèôðîâûõ ñèñòåì âòîðè÷íîé îáðà-
áîòêè è óïðàâëåíèÿ â ñîñòàâå ÃÀÊ 1970-õ ãã. äî ïîëíîñòüþ ïðî-
ãðàììèðóåìûõ öèôðîâûõ ñèñòåì ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ, âûïîë-
íÿþùèõ ïàðàëëåëüíóþ îáðàáîòêó ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
îò ìíîãîêàíàëüíûõ àíòåíí ÃÀÊ ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ.

25.05-01.153 Èçìåðåíèå äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè
àíòåííû â ïîëîñå ðàáî÷èõ ÷àñòîò. Íåðóê Â.Þ., Ïèâ-
íåâ Ï.Ï., Äàâûäîâ Ä.À.Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà.
2024, � 3, c. 131-135. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èçìåðåíèé äèàãðàìì
íàïðàâëåííîñòè øèðîêîïîëîñíûõ àíòåíí ñ ïðèìåíåíèåì ëèíåé-
íîé ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè (Ë×Ì) ñèãíàëà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâî-
äèëèñü íà áàçå óíèêàëüíîé íàó÷íîé óñòàíîâêè �Èìèòàöèîííî-
íàòóðíûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ� (ÓÍÓ �ÈÍÃÀÊ�) êà-
ôåäðû ýëåêòðîãèäðîàêóñòè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé òåõíèêè Èí-
ñòèòóòà íàíîòåõíîëîãèé, ýëåêòðîíèêè è ïðèáîðîñòðîåíèÿ Þæ-
íîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Îñîáåííîñòüþ ýêñïåðèìåíòà
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè îäíîì ïðîâåäåíèè èçìåðåíèÿ äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè àíòåííû îõâàòûâàåòñÿ âåñü äèàïàçîí ðàáî÷èõ
÷àñòîò èçëó÷àòåëÿ, âûäåëåíèå èíòåðåñóþùèõ ÷àñòîò îñóùåñòâ-
ëÿëîñü ïóòåì öèôðîâîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

25.05-01.154 Âåðòèêàëüíàÿ àêóñòèêî-ãèäðîôèçè÷åñêàÿ
àíòåííà �Ìîëëþñê-97� . Ðóòåíêî À.Í. Ïðèáîðû è òåõíè-
êà ýêñïåðèìåíòà. 1998. 41, � 5, c. 141-144. Ðóñ.

Äëÿ èññëåäîâàíèé ìîäîâîãî ñîñòàâà âíóòðåííèõ âîëí, ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ìåëêîì ìîðå, è íèçêî÷àñòîòíîãî àêó-
ñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñîçäàíà âåðòèêàëüíàÿ öèôðîâàÿ àêóñòèêî-
ãèäðîôèçè÷åñêàÿ àíòåííà �Ìîëëþñê-97�. Àíòåííà îáåñïå÷èâà-
åò ñèíõðîííûå èçìåðåíèÿ íà âîñüìè ãîðèçîíòàõ çâóêîâîãî äàâ-
ëåíèÿ è òåìïåðàòóðû âîäû, à òàêæå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ñå-
ìè ñëîåâ âîäû, ïåðåêðûâàåìûõ öåïî÷êîé ðàñïðåäåëåííûõ äàò-
÷èêîâ òåìïåðàòóðû. Òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè àíòåííû èëëþ-
ñòðèðóþòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ åå ïðèìåíåíèÿ â íàòóðíîì ýêñïåðè-
ìåíòå.

Cì. òàêæå 25.05-01.129, 25.05-01.142, 25.05-01.143

Ïîäâîäíûå èçìåðåíèÿ è êàëèáðîâêà
àïïàðàòóðû

25.05-01.155 Àêóñòè÷åñêèé ïðèåìîïåðåäàò÷èê äëÿ
ìîíèòîðèíãà äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îêåàíå. An
acoustic transceiver for monitoring dynamic processes in the
ocean. Bezotvetnykh V.V., Kamenev S.I., Kuz'min E.V.,
Morgunov Yu.N., Nuzhdenko A.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñ-
ïåðèìåíòà. 2023, � 6, c. 129-133. Àíãë.

An acoustic transceiver for the monitoring of dynamic processes
in the ocean by acoustic tomography methods is described, and
the results of its tests are presented. At an acoustic pressure of
2�6 kPa/m produced by the transceiver in the emission mode

at frequencies of ≈250 Hz and an rms error in determining time
intervals no larger than 2 ms, the �ow velocity component can be
measured to an accuracy of 10 cm/s by using the countersounding
scheme.

25.05-01.156 Íåéðîñåòåâîå ðàñïîçíàâàíèå ñèãíàëü-
íûõ ñîçâåçäèé M-QAM òèïà â ìàãíèòíî-èíäóêöèîííîì
ïîäâîäíîì êàíàëå ñâÿçè. Ðîäèîíîâ À.Þ., Âëàñîâ À.À.,
Êóçèí Ä.À., Áîáðîâ Â.Â., Êèðüÿíîâ À.Â., Ãðåáå-
íþê È.Â.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 4-
4, c. 69-76. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ íåéðîñåòåâî-
ãî ðàñïîçíàâàíèÿ ñèãíàëüíûõ ñîçâåçäèé M-QAM ìàãíèòíî-
èíäóêòèâíîé ñâÿçè äëÿ ìåæñðåäíûõ êîììóíèêàöèîííûõ ñè-
ñòåì, âêëþ÷àÿ ïîäâîäíûå ðîáîòîòåõíè÷åñêèå êîìïëåêñû. Ðàñ-
ñìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â
ìîðñêîé âîäå, âêëþ÷àÿ åãî óñòîé÷èâîñòü ê âíåøíèì âîçäåé-
ñòâèÿì è ïîìåõàì. Ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ìà-
ëîãàáàðèòíûõ ôåððèòîâûõ àíòåíí íèçêî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà
è ñèñòåì ñâÿçè íà îñíîâå ìíîãî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ OFDM ñ
ðàçëè÷íûìè âèäàìè öèôðîâîé ìîäóëÿöèè M-QAM. Îòìå÷åíû
ïðåèìóùåñòâà ìàãíèòíî-èíäóêòèâíîé ñâÿçè â óñëîâèÿõ îãðà-
íè÷åíèé òðàäèöèîííûõ ðàäèî÷àñòîòíûõ è ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé, òàêèõ êàê ñêðûòíîñòü ñèãíàëà, ñòàáèëüíîñòü êà-
íàëà è îòìå÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ â ðàçíîðîä-
íûõ ñðåäàõ (âîäà�âîçäóõ). Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ôåððè-
òîâûõ àíòåíí, óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ äëÿ íèõ è ïóòè ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîäîáíûõ êîìïëåêñîâ. Îáó÷åíà ñâåðòî÷íàÿ
íåéðîííàÿ ñåòü, ñïîñîáíàÿ êëàññèôèöèðîâàòü òðè òèïà öèôðî-
âîé ìîäóëÿöèè ïî èõ ñèãíàëüíûì ñîçâåçäèÿì ïðè îáùåé òî÷íî-
ñòè ðàñïîçíàâàíèÿ 97.71%, ÷òî ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïîäñòðàè-
âàòüñÿ ïîä ïîìåõîâûå óñëîâèÿ â ìàãíèòíîèíäóêòèâíîì êàíàëå
ñâÿçè.

25.05-01.157 Îðãàíèçàöèÿ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû
õðàíåíèÿ äàííûõ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ãðóïïû ïîäâîä-
íûõ ðîáîòèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ. Ñíèòêî Å.Â., Áëè-
íîâ Ä.À., Âîòÿêîâ Ñ.Â. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 60, c. 34-40.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèíöèï îðãàíèçàöèè ðàñïðåäåëåííîé ñèñòå-
ìû õðàíåíèÿ äàííûõ (ÐÑÕÄ) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äî-
áûòîé è ïåðåäàâàåìîé ïî ãèäðîàêóñòè÷åñêîìó êàíàëó èíôîð-
ìàöèè â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ àêâàòîðèè ãðóïïîé àâòîíîì-
íûõ íåîáèòàåìûõ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ (ÀÍÏÀ). ÐÑÕÄ ïðåä-
ëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê åäèíóþ ñèñòåìó ïàìÿòè ñ ïîäñè-
ñòåìîé çàùèòû èíôîðìàöèè, îñíîâàííîé íà ïðèìåíåíèè êîäîâ,
îáíàðóæèâàþùèõ è èñïðàâëÿþùèõ îøèáêè. Ïîëó÷åííûå êî-
äîâûå êîíñòðóêöèè ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü öåëîñòíîñòü èíôîð-
ìàöèè â ðàìêàõ ãðóïïû ÀÍÏÀ. Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèè ÐÑÕÄ, ïîäòâåð-
æäàþùàÿ ïðèãîäíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèíöèïà îðãàíèçàöèè ÐÑ-
ÕÄ ïðè îãðàíè÷åíèÿõ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ïî ãèäðîàêó-
ñòè÷åñêîìó êàíàëó ñâÿçè.

25.05-01.158 Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ïðèáîðíîé ñåêöèè ãåëåíàïîëíåííîé ñåéñìî-
êîñû ìîðñêîãî ãåîôèçè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Äåìüÿ-
íþê Ä.Í., Åðìîøêèí Ä.Ñ., Ìàëåâèíñêèé Ä.Ä., Ùå-
êîòèõèí Í.È. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 38-45. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïðèáîðíîé ñåêöèè ãåëåíàïîëíåííîé ñåéñìîêîñû ìîðñêîãî
ãåîôèçè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Â êîíñòðóêöèè ïðèáîðíîé ñåêöèè
ðåàëèçîâàíû íîâûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëè-
ëè óìåíüøèòü óðîâåíü øóìîâ, îáåñïå÷èòü íåéòðàëüíóþ ïëà-
âó÷åñòü. Êðîìå òîãî, â êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàíû îòå÷åñòâåí-
íûå êàíàòû è ãåëü äëÿ çàïîëíåíèÿ îáîëî÷êè. Â êîíñòðóêöèè
ïðèáîðíîé ñåêöèè èñïîëüçîâàíà óíèôèöèðîâàííàÿ âòóëêà, ÷òî
ïîçâîëèëî ýôôåêòèâíî ïðîèçâåñòè óñòàíîâêó ïðèåìíèêîâ, òàê-
æå äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíèÿ
ãåëÿ âíóòðè ñåêöèè, òåì ñàìûì óìåíüøàÿ óðîâåíü âíóòðåííèõ
øóìîâ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçà-
ëè, ÷òî òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçðàáîòàííîé ïðèáîðíîé
ñåêöèè ñîïîñòàâèìû ñ èìïîðòíûì àíàëîãîì ôèðìû Sercel.

25.05-01.159 Àêóñòîãèäðîôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ äëÿ
ìîðñêèõ òîìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Àêóëè-
÷åâ Â.À., Áåçîòâåòíûõ Â.Â., Êàìåíåâ Ñ.È., Êóçü-
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25.05-01.160 Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ãèäðîôèçèêå è ãèäðîàêóñòèêå 2025

ìèí Å.Â., Ìîðãóíîâ Þ.Í., Íóæäåíêî À.Â., Ïåí-
êèí Ñ.È. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2000. 43, � 6,
c. 112-115. Ðóñ.

Îïèñàí àêóñòîãèäðîôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ äëÿ ìîíèòîðèí-
ãà ìîðÿ ìåòîäàìè àêóñòè÷åñêîé òîìîãðàôèè. Êîìïëåêñ ñî-
çäàí â ðàìêàõ àìåðèêàíî-ðîññèéñêîãî ïðîåêòà JESAEX ( The
Japan/East Acoustics Experiment). Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè ïðèåìíûõ è èçëó÷àþùèõ ñèñòåì êîìïëåêñà, àâòîíîìíîñòü
è ìîáèëüíîñòü ïîçâîëÿþò íà èõ îñíîâå ñòðîèòü òîìîãðàôè÷å-
ñêèå ñõåìû ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè ñëîæíîñòè. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ àïðîáàöèÿ ìåòîäîâ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â ñåíòÿáðå�
îêòÿáðå 1999 ã. â ßïîíñêîì ìîðå ïîêàçàëà, ÷òî äàëüíîñòü óâå-
ðåííîãî ïðèåìà ñëîæíûõ ôàçîìàíèïóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ òè-
ïà Ì-ïîñëåäîâàííîñòåé ñîñòàâèëà 700 êì. ïðè àêóñòè÷åñêîì
äàâëåíèè, ðàçâèâàåìîì èñòî÷íèêîì çâóêà, äî 7000 Ïà/ì2.

25.05-01.160 Àêóñòè÷åñêèé ïðèåìîïåðåäàò÷èê äëÿ
ìîíèòîðèíãà äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îêåàíå. An
acoustic transceiver for monitoring dynamic processes in the
ocean. Bezotvetnykh V.V., Kamenev S.I., Kuz'min E.V.,
Morgunov Yu.N., Nuzhdenko A.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñ-
ïåðèìåíòà. 2002. 45, � 1, c. 129-133. Àíãë.

An acoustic transceiver for the monitoring of dynamic processes
in the ocean by acoustic tomography methods is described, and
the results of its tests are presented. At an acoustic pressure of
2�6 kPa/m produced by the transceiver in the emission mode
at frequencies of ≈250 Hz and an rms error in determining time
intervals no larger than 2 ms, the �ow velocity component can be
measured to an accuracy of 10 cm/s by using the countersounding
scheme.

25.05-01.161 Òåõíîëîãèè íåîáèòàåìûõ ïîäâîäíûõ
àïïàðàòîâ è ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ áåñïèëîò-
íûõ ïðîòèâîìèííûõ êîìïëåêñîâ. Âîéòîâ Ä.Â. Ïîäâîä-
íûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025. 38, � 2, c. 4-18. Ðóñ.

Ìîðñêèå ìèíû � î÷åíü ýôôåêòèâíîå è íåäîðîãîå îðóæèå.
Âåäóùèå ìîðñêèå äåðæàâû ðàçâèâàþò ïðîòèâîìèííûå ñèëû â
ðàìêàõ ïðîãðàìì ìîäåðíèçàöèè ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî è íàâèãà-
öèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ êîìïëåêñîâ íàäâîäíûõ è
ïîäâîäíûõ áåñïèëîòíûõ ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèõ â îòëè÷èå îò òåõ-
íèêè òðàëåíèÿ îáåçâðåæèâàòü ìèííûå çàãðàæäåíèÿ ñ áåçîïàñ-
íîãî ðàññòîÿíèÿ. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îäèí èç âàðèàíòîâ
êîðàáåëüíîãî ïðîòèâîìèííîãî êîìïëåêñà ñ îïðåäåëåííûì íà-
áîðîì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ ýôôåêòèâíî è áåç-
îïàñíî ïðîâåñòè ïîèñê, èäåíòèôèêàöèþ è óíè÷òîæåíèå ìèí.

25.05-01.162 Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé èíñïåêöèè
ïðîáëåìíûõ ó÷àñòêîâ ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ ñ ïîìî-
ùüþ ÀÍÏÀ. Ïàí÷óê Ì.Î., Þðìàíîâ À.Ï., Êîíîï-
ëèí À.Þ. Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025.
38, � 2, c. 41-52. Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé èí-
ñïåêöèè ïðîáëåìíûõ ó÷àñòêîâ ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì àâòîíîìíûõ íåîáèòàåìûõ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ
(ÀÍÏÀ), îñíàùåííûõ ñèñòåìàìè òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ (ÑÒÇ),
â ÷àñòíîñòè ìíîãîëó÷åâûìè ãèäðîàêóñòè÷åñêèìè ñîíàðàìè.
Ïðåäëîæåííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìå-
íè íà áîðòîâîì ÝÂÌ ÀÍÏÀ äèíàìè÷åñêè ñòðîèòü òðåõìåðíóþ
ìîäåëü òðóáîïðîâîäà íà îñíîâå îáëàêîâ òî÷åê, ïîëó÷àåìûõ îò
ÑÒÇ. Íà îñíîâå óêàçàííîé ìîäåëè àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿþò-
ñÿ ïîëîæåíèå ïðîòÿæåííîãî îáúåêòà â ïðîñòðàíñòâå è åãî êðè-
âèçíà, à òàêæå óðîâåíü ïîãðóæåíèÿ òðóáû â äîííûé ãðóíò. Âû-
÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü ïîòåíöèàëüíî îïàñ-
íûå ó÷àñòêè, ïîäâåðæåííûå äåôîðìàöèÿì èëè ïîâðåæäåíèÿì.
Ïîëó÷åííûå äàííûå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êîððåêòèðîâ-
êè ìèññèè àïïàðàòà ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíîãî äîîáñëåäî-
âàíèÿ âûÿâëåííûõ çîí èíòåðåñà, à òàêæå ìîãóò áûòü îòïðàâ-
ëåíû íà ïîñò îïåðàòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî
êàíàëà ñâÿçè ñ àïïàðàòîì. Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû
âûïîëíåíà íà ÿçûêå Python ñ èñïîëüçîâàíèåì îòêðûòûõ áèá-
ëèîòåê äëÿ îáðàáîòêè òð¼õìåðíûõ äàííûõ. ×èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïðîöåññà èíñïåêöèè òðóáîïðîâîäà ïðîâîäèëîñü â ñðåäå
CoppeliaSim, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðäèëè ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû.

Cì. òàêæå 25.05-01.104, 25.05-01.110, 25.05-01.111, 25.05-
01.112, 25.05-01.114, 25.05-01.135, 25.05-01.136, 25.05-
01.141, 25.05-01.148, 25.05-01.152, 25.05-01.153, 25.05-
01.154

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ãèäðîôèçèêå
è ãèäðîàêóñòèêå

25.05-01.163 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ýêâèâàëåíòíûõ èñ-
òî÷íèêîâ äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêîãî øóìà óïðóãèõ òåë. Áàëàêèðåâà Í.Â., Çàé-
öåâà Ñ.Ã. Äèíàìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2024. 10, � 3, c. 7-18.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí íîâûé ïîäõîä ê ïðîãíîçèðîâàíèþ õàðàêòåðèñòèê
èçëó÷åíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî êðîìî÷íîãî øóìà, âîçíèêàþ-
ùåãî ïðè äâèæåíèè óïðóãèõ òåë â òóðáóëåíòíîì ïîòîêå. Ðåøå-
íèå áàçèðóåòñÿ íà äåêîìïîçèöèè ðàñ÷¼òíîé îáëàñòè è çàìåíå
å¼ íàáîðîì ñåãìåíòîâ. Êàæäàÿ òàêàÿ ïîäîáëàñòü îïðåäåëÿåò
ñîîòâåòñòâóþùèé ýíåðãåòè÷åñêèé âêëàä èñòî÷íèêîâ ãèäðîäè-
íàìè÷åñêîãî øóìà â ñóììàðíîå çâóêîâîå ïîëå îáòåêàåìîãî òå-
ëà. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ íåçàâèñèìîñòü ïðîöåññîâ âûäåëåííûõ îá-
ëàñòåé ïîçâîëÿåò äàòü óïðîù¼ííîå ïðåäñòàâëåíèå èçëó÷åíèÿ
ïðè îáòåêàíèè òåëà â âèäå ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà îò
êîíå÷íîãî ÷èñëà òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Öåëüþ ÿâëÿåòñÿ êðîññ-
âåðèôèêàöèÿ ìåòîäà íà ìîäåëüíîé çàäà÷å îáòåêàíèÿ ïðîôèëÿ
ïîòîêîì æèäêîñòè. Ñðåäíÿÿ ïîãðåøíîñòü ìåòîäà îòíîñèòåëüíî
ñâÿçàííîãî ðàñ÷¼òà ¾ãèäðîäèíàìèêà�àêóñòèêà¿ ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå 3 äÁ â äèàïàçîíå äî 1500 Ãö.

25.05-01.164 Î ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè òîíàëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèã-
íàëîâ â îêåàíè÷åñêèõ âîëíîâîäàõ ñ âåòðîâûì âîëíåíè-
åì. Ðàåâñêèé Ì.À., Áóðäóêîâñêàÿ Â.Ã. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ
è ïðèêëàäíàÿ ãèäðîôèçèêà. 2025. 18, � 2, c. 83-95. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè òîíàëüíûõ ñèãíàëîâ â àêóñòè÷åñêèõ
âîëíîâîäàõ ñî âçâîëíîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðåäâàðèòåëüíàÿ ÷àñòîòíàÿ ôèëüòðàöèÿ ñèãíàëà â óçêîé ïî-
ëîñå â ñî÷åòàíèè ñ èçâåñòíûìè àëãîðèòìàìè ïðîñòðàíñòâåí-
íîé îáðàáîòêè ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé àíòåííîé ðåøåòêè. Îñíîâíîé èäååé
ïðåäëàãàåìîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ
ÿâëÿåòñÿ ïîäàâëåíèå íåêîãåðåíòíîé êîìïîíåíòû àêóñòè÷åñêîãî
ïîëÿ ïðè ÷àñòîòíîé ôèëüòðàöèè ñèãíàëà. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì
ðàñ÷åòà êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ñèãíàëà íà îñíîâå óðàâíåíèÿ
ïåðåíîñà äëÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ôóíêöèé êîãåðåíò-
íîñòè êîìïëåêñíûõ àìïëèòóä àêóñòè÷åñêèõ ìîä. Ïîëó÷åíû ðå-
çóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ
ïðè ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìàõ îáðàáîòêè ñèãíàëà â çâóêîâîì êà-
íàëå ñ ãèäðîëîãèåé çèìíåãî òèïà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû çàâèñè-
ìîñòè êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ îò äèñòàíöèè, ñêîðîñòè âåòðà,
ïàðàìåòðîâ äíà, ìîäåëè øóìà è îðèåíòàöèè àíòåííîé ðåøåòêè.
Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñðàâíåíèþ ðåçóëüòàòîâ ñ ÷àñòîò-
íîé ôèëüòðàöèåé è áåç íåå.

25.05-01.165 Àäàïòèâíûå ìåòîäû îáðàáîòêè ãèäðî-
ëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ íà ôîíå ìàðêîâñêîé ðåâåðáåðà-
öèîííîé ïîìåõè. Áóòûðñêèé Å.Þ., Èâàíîâ Ä.È., Ïî-
ïîâ À.Í. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 60, c. 55-68. Ðóñ.

Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ îïòèìàëüíîé îáðàáîòêè ãèäðîëî-
êàöèîííûõ ñèãíàëîâ â óñëîâèÿõ, êîãäà ôèëüòðóåìûé ïðîöåññ
èçâåñòåí ñ òî÷íîñòüþ äî âåêòîðà ïîñòîÿííûõ ïàðàìåòðîâ. Íà
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ìàðêîâñêîãî õàðàêòåðà ïîìåõè áûë ñèí-
òåçèðîâàí îïòèìàëüíûé ïðèåìíèê äåòåðìèíèðîâàííîãî ñèãíà-
ëà. Ïðîâåäåíà îöåíêà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïðåäëîæåííîãî ìå-
òîäà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è ôèëüòðàöèè è îáíàðóæå-
íèÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåäóð àäàï-
òàöèè.

25.05-01.166 Âûáîð ìåðû ñõîäñòâà ïðè ðåøåíèè çà-
äà÷è èäåíòèôèêàöèè öåëåé ïî ñïåêòðàëüíûì àòðèáó-
òàì øóìà.Èñòîìèí Å.Ï., Ñòîðîæîê Å.À. Ãèäðîàêóñòè-
êà. 2025, � 60, c. 80-86. Ðóñ.

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íåêîòîðûõ ìåð ñõîäñòâà, èñ-
ïîëüçóåìûõ â àëãîðèòìå èäåíòèôèêàöèè öåëåé ïî ñïåêòðàëü-
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íûì àòðèáóòàì øóìà. Êðèòåðèåì âûáîðà ìåðû ñõîäñòâà ÿâëÿ-
åòñÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü àëãîðèòìà èäåíòèôèêàöèè. Ðàññìîò-
ðåíû äâà ñëó÷àÿ ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà èäåíòèôèêàöèè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íàòóðíûõ çàïèñåé àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ: ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ êîíòàêòà ñ íàáëþäàåìîé ðà-
íåå öåëüþ; ïðè ðåøåíèè çàäà÷è êëàññèôèêàöèè öåëåé. Îïèñàíî
òåõíîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå ïî êëàññèôèêàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ.

25.05-01.167 Ñèñòåìà ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ íà îñíîâå èíòåëëåêòóàëüíîé ãåîèíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû. Ïîïîâè÷ Â.Â., Ñòåïàíîâ Â.Ê., ×è-
ðîâ Ä.Â. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61, c. 81-94. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ è ðåçóëü-
òàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â ìîð-
ñêîé ñðåäå ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåëëåêòóàëüíûõ ãåîãðàôè÷å-
ñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÈÃÈÑ). Òåõíîëîãèè ÈÃÈÑ îò-
êðûëè øèðîêèé ñïåêòð âîçìîæíîñòåé äëÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåìû
ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ÑÃÀÌ). Ïðåæäå âñåãî, ýòî
ëåãêèé äîñòóï ê îãðîìíîìó îáúåìó ãåîïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-
íûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ìîðñêóþ ñðåäó, èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé
è ãèáêèé âèçóàëüíûé èíòåðôåéñ è îòêðûòàÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ
ïîäñèñòåìà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè, îñíîâàí-
íàÿ íà ñöåíàðíîì ïîäõîäå è îáðàçóþùàÿ ÿäðî ÑÃÀÌ. Â ñè-
ñòåìå ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàñ÷åòíûå ìîäåëè ïîòåðü
ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, îöåíîê ýô-
ôåêòèâíîñòè ïàññèâíûõ, àêòèâíûõ (ìîíîñòàòè÷åñêèõ è ìóëü-
òèñòàòè÷åñêèõ) ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, à òàêæå ñðåäñòâ,
ðåàëèçóþùèõ àëãîðèòìû ñîãëàñîâàííîé ñî ñðåäîé îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ. Áàçîâûìè äëÿ âñåõ ðàñ÷åòíûõ àêóñòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ÿâëÿþòñÿ âîëíîâàÿ ìîäåëü, ðåàëèçîâàííàÿ íà îñíîâå àë-
ãîðèòìà ðåøåíèÿ ïñåâäîäèôôåðåíöèàëüíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî
óðàâíåíèÿ, à òàêæå ìîäåëü, ðåàëèçóþùàÿ ìåòîä ëó÷åâîãî ïðè-

áëèæåíèÿ. Áàçîâûå ìîäåëè îáåñïå÷èâàþò ðàñ÷åò àêóñòè÷åñêîãî
ïîëÿ â äâóìåðíî-íåîäíîðîäíîé ïîäâîäíîé ñðåäå. Ïðîöåññ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà ïðîõîäèò ïîä óïðàâëåíèåì
èíòåëëåêòóàëüíîé ïîäñèñòåìû, èñïîëüçóþùåé ýêñïåðòíûå çíà-
íèÿ â ðàñ÷åòíûõ àëãîðèòìàõ.

Cì. òàêæå 25.05-01.117, 25.05-01.140

Ëàáîðàòîðíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå
ìîäåëèðîâàíèå

25.05-01.168 Àíàëèç âçàèìîñâÿçè âíåøíèõ äåñòàáè-
ëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ è ïîêàçàòåëåé ýêñïëóàòàöèîí-
íîé íàäåæíîñòè ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ äîëãîâå÷íî-
ñòè ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ. Ìóðçàåâà È.Â. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 60,
c. 94-100. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû
ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, à èìåííî èõ äîëãîâå÷íîñòè íà
îñíîâå äàííûõ ïî ýêñïëóàòàöèè. Ïîä äîëãîâå÷íîñòüþ ïîíèìà-
þò ñïîñîáíîñòü èçäåëèÿ ê äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ïðè íåîá-
õîäèìîì òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Èíîãäà ïîíÿòèÿ áåçîòêàç-
íîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ìîãóò ñîâïàäàòü. Â õîäå ýêñïëóàòàöèè
èçäåëèÿ ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ðàçëè÷íûì âíåøíèì âîçäåéñòâè-
ÿì, è îò ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü ìîãóò
ìåíÿòüñÿ. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü òà-
êèõ ïîêàçàòåëåé, êàê ñòåïåíü æåñòêîñòè ýêñïëóàòàöèè, áåçîò-
êàçíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü.

Cì. òàêæå 25.05-01.125, 25.05-01.126, 25.05-01.127, 25.05-
01.147, 25.05-01.161, 25.05-01.162

Àòìîñôåðíàÿ è àýðîàêóñòèêà

Èíôðàçâóêîâûå è àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû

25.05-01.169 Âëèÿíèå âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ
âîëí â àòìîñôåðíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå íà èçìåðå-
íèÿ õàðàêòåðèñòèê òóðáóëåíòíîñòè ïóëüñàöèîííûì ìå-
òîäîì. Çàéöåâà Ä.Â., Êàëëèñòðàòîâà Ì.À., Ëþëþ-
êèí Â.Ñ., Êóçíåöîâ Ð.Ä., Êóçíåöîâ Ä.Ä. Èçâåñòèÿ ÐÀÍ.
Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 60, � 4, c. 430-440. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà âëèÿíèÿ ðåãèñòðèðóåìûõ
ñîäàðîì â àòìîñôåðíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå ñóáìåçîìàñøòàáíûõ
âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí (ÂÃÂ) íà èçìåðÿåìûå â ïðè-
çåìíîì ñëîå õàðàêòåðèñòèêè òóðáóëåíòíîñòè. Äëÿ ýòîãî áû-
ëè èñïîëüçîâàíû äàííûå èçìåðåíèé, ïðîâîäèìûõ â ñåëüñêîé
ìåñòíîñòè â Ïîäìîñêîâüå. Ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî àíàëèçà
ñîäàðíûõ ýõîãðàìì èäåíòèôèöèðîâàëèñü ÂÃÂ äâóõ êëàññîâ:
âíóòðåííèå ãðàâèòàöèîííî-ñäâèãîâûå âîëíû (ÂÃÑÂ) òèïà âîëí
Êåëüâèíà�Ãåëüìãîëüöà è âîëíû ïëàâó÷åñòè (ÂÏ). Äëÿ 28 ýïè-
çîäîâ ÂÃÑÂ è 10 ýïèçîäîâ ÂÏ ïî äàííûì ïóëüñàöèîííûõ èç-
ìåðåíèé óëüòðàçâóêîâûì òåðìîìåòðîì-àíåìîìåòðîì, ðàñïîëî-
æåííûì íà ìà÷òå âûñîòîé 56 ì, áûëè ðàññ÷èòàíû òóðáóëåíòíàÿ
êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ, à òàêæå ïîòîêè òåïëà è èìïóëüñà. Áûëè
èññëåäîâàíû èçìåíåíèÿ óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê, ñîïóòñòâó-
þùèå ïðîõîæäåíèþ öóãîâ ÂÃÂ, ñäåëàíû êîëè÷åñòâåííûå îöåí-
êè ýòèõ èçìåíåíèé, à òàêæå ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ñòåïåíè
âëèÿíèÿ ÂÃÑÂ è ÂÏ.

25.05-01.170 Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âíóòðåííèõ
ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â íèæíåé òðîïîñôåðå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîòèâîãðàäîâîé àêóñòè÷åñêîé ïóøêè. ×óí-
÷óçîâ È.Ï., Ïåðåïåëêèí Â.Ã., Êóëè÷êîâ Ñ.Í., Ïî-
ïîâ Î.Å., Àçèçÿí Ã.Â., Âàðäàíÿí À.À., Àéâàçÿí Ã.Å.
Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 60, � 6,
c. 851-868. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ âíóòðåííèõ
ãðàâèòàöèîííûõ âîëí (ÂÃÂ) íà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ

èçìåí÷èâîñòü àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è ñêîðîñòè âåòðà â íèæ-
íåé òðîïîñôåðå c ïîìîùüþ óñòàíîâëåííîé â ã. Òàëèí (Àðìåíèÿ)
òðåóãîëüíîé ñåòè èç òðåõ ìèêðîáàðîãðàôîâ è ïðîòèâîãðàäîâîé
àêóñòè÷åñêîé ïóøêè. Ïóòåì êîãåðåíòíîãî àíàëèçà ôëóêòóàöèé
äàâëåíèÿ, èçìåðÿåìûõ â ðàçíûõ òî÷êàõ, îáíàðóæåíû ÂÃÂ, ãå-
íåðèðóåìûå ãðîçîâûìè ôðîíòàìè ïðèìåðíî çà 5�6 ÷ äî ïðî-
õîæäåíèÿ ýòèõ ôðîíòîâ íàä ñåòüþ ìèêðîáàðîãðàôîâ. Èçó÷åíû
çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ôàçîâûõ ñêîðî-
ñòåé è íàïðàâëåíèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÂÃÂ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðåä-
âåñòíèêàìè ãðîç. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ìîíèòîðèíãà ÂÃÂ â
òðîïîñôåðå ïî âðåìåííûì ôëóêòóàöèÿì âðåìåíè ïðîáåãà àêó-
ñòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ âäîëü ëó÷åé, ñîåäèíÿþùèõ ïðîòèâîãðàäî-
âóþ ïóøêó ñ ðàçíåñåííûìè â ïðîñòðàíñòâå àêóñòè÷åñêèìè ïðè-
åìíèêàìè. Ïî ôîðìàì è âðåìåíàì ïðîáåãà àêóñòè÷åñêèõ èì-
ïóëüñîâ ñ óäàðíûì ôðîíòîì, ðàññåÿííûõ àíèçîòðîïíûìè ôëóê-
òóàöèÿìè ñêîðîñòè âåòðà è òåìïåðàòóðû â óñòîé÷èâî ñòðàòè-
ôèöèðîâàííîé íèæíåé òðîïîñôåðå, âîññòàíîâëåíû âåðòèêàëü-
íûå ïðîôèëè ôëóêòóàöèé ñêîðîñòè âåòðà â îïðåäåëåííûõ ñëî-
ÿõ íèæíåé òðîïîñôåðû, âïëîòü äî âûñîòû 800 ì. Áëàãîäàðÿ
âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïî âûñîòå (ïîðÿäêà 1 ì),
èñïîëüçóåìîãî çäåñü ìåòîäà èìïóëüñíîãî àêóñòè÷åñêîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ íèæíåé òðîïîñôåðû âïåðâûå ïîëó÷åíû âåðòèêàëüíûå
ñïåêòðû àíèçîòðîïíûõ ôëóêòóàöèé ñêîðîñòè âåòðà â äèàïàçîíå
êîðîòêèõ âåðòèêàëüíûõ ìàñøòàáîâ, îò îäíîãî äî äåñÿòêîâ ìåò-
ðîâ, è äàíà èõ òåîðåòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ.

Cì. òàêæå 25.05-01.131

Àýðî-òåðìî-àêóñòèêà è àêóñòèêà ãîðåíèÿ

25.05-01.171 Àêòèâíîå óïðàâëåíèå øóìîì îáòåêà-
íèÿ ïîëîñòè ñ ïîìîùüþ ïëàçìåííîãî àêòóàòîðà. Êî-
ïüåâ Â.Ô., Êàçàíñêèé Ï.Í., Êîïüåâ Â.À., Ìîðà-
ëåâ È.À., Ïàíêðàòîâà È.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 3, c. 430-437. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âîçäåéñòâèÿ
ïëàçìåííûõ àêòóàòîðîâ íà îñíîâå âûñîêî÷àñòîòíîãî ïîâåðõ-
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íîñòíîãî áàðüåðíîãî ðàçðÿäà íà òîíàëüíûé øóì îáòåêàíèÿ
ïîëîñòè. Ñíèæåíèå òîíàëüíîãî øóìà â äàëüíåì ïîëå ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíî ñ ïîìîùüþ äâóõ ïîäõîäîâ: âîçáóæäåíèÿ èñêóñ-
ñòâåííûõ êîëåáàíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñîêî÷àñòîòíûì ìî-
äàì, è ñòàáèëèçàöèè òå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïëàçìåííîãî àêòóà-
òîðà â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñòàáèëèçèðóþùàÿ
ïåòëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî (íà 10 äÁ) ïî-
äàâèòü îñíîâíîé òîí, íå âëèÿÿ ïðè ýòîì íà âîçáóæäåíèå áîëåå
âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ñïîñîáíîñòü
òàêîãî ïëàçìåííîãî àêòóàòîðà ñíèæàòü øóì îáòåêàíèÿ ïîëîñòè
ïðè âûñîêèõ (äî 60 ì/ñ) ñêîðîñòÿõ ïîòîêà, õàðàêòåðíûõ äëÿ
ïîñàäî÷íûõ ðåæèìîâ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ.

25.05-01.172 Îñîáåííîñòè ôîíîâûõ àêóñòè÷åñêèõ
âîçìóùåíèé â àýðîäèíàìè÷åñêèõ òðóáàõ áîëüøèõ ñêî-
ðîñòåé. Ëåáèãà Â.À., Ìèðîíîâ Ä.Ñ., Ïàê À.Þ. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 4, c. 575-581. Ðóñ.

Íà îñíîâàíèè òåðìîàíåìîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ
ïóëüñàöèé ñæèìàåìûõ òå÷åíèé ðàññìîòðåíû âîïðîñû îïðåäå-
ëåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêà â ðàáî÷èõ ÷àñòÿõ
àýðîäèíàìè÷åñêèõ òðóá òðàíñçâóêîâûõ è ñâåðõçâóêîâûõ ñêî-
ðîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñâåðõçâóêîâûõ ñêîðîñòÿõ ïîòîêà ïî-
ìèìî âîëí Ìàõà, ãåíåðèðóåìûõ ñòàöèîíàðíûìè èñòî÷íèêàìè
âîçìóùåíèé íà ñòåíêàõ ðàáî÷åé ÷àñòè, è âîëí Ìàõà, ãåíåðè-
ðóåìûõ íàèáîëåå èíòåíñèâíûìè ïóëüñàöèÿìè, äâèæóùèìèñÿ â
ñâåðõçâóêîâîì òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå, ìîãóò èìåòü
ìåñòî âîëíû Ìàõà, èñòî÷íèêàìè êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òàêæå òóð-
áóëåíòíûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé. Ñ ïîìîùüþ òåðìîàíåìîìåòðè÷å-
ñêîãî ìåòîäà ìîæíî îïðåäåëèòü õàðàêòåðèñòèêè êàæäîãî èç òè-
ïîâ ýòèõ âîëí è èõ èñòî÷íèêè. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî ïðîñòûå
çâóêîâûå âîëíû ìîãóò ãåíåðèðîâàòüñÿ òóðáóëåíòíûì ïîãðàíè÷-
íûì ñëîåì è ïðîíèêàòü â ðàáî÷óþ ÷àñòü îò èñòî÷íèêîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ôîðêàìåðå àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáû äî êðèòè÷å-
ñêîãî ñå÷åíèÿ ñîïëà Ëàâàëÿ. Â àýðîäèíàìè÷åñêèõ òðóáàõ áîëü-
øèõ äîçâóêîâûõ ñêîðîñòåé àêóñòè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ ñîñòîÿò
èç çâóêîâûõ âîëí, èäåíòèôèöèðóåìûõ ïî èíòåíñèâíîñòè, íà-
ïðàâëåíèþ è ñïåêòðàëüíîìó ñîñòàâó, íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ
ìåòîäîâ òåðìîàíåìîìåòðèè. Îïðåäåëÿåìûå ñ ïîìîùüþ òåðìî-
àíåìîìåòðà õàðàêòåðèñòèêè àêóñòè÷åñêèõ âîçìóùåíèé (èíòåí-
ñèâíîñòü, íàïðàâëåíèå, ðàñïîëîæåíèå èñòî÷íèêîâ) ïîçâîëÿþò
öåëåíàïðàâëåííî èõ óñòðàíÿòü èëè ñíèæàòü, ëèáî ó÷èòûâàòü
èõ âëèÿíèå íà èññëåäóåìûå ÿâëåíèÿ. Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî
ìàòåðèàëàì äîêëàäà íà 10-é ðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè �Âû÷èñ-
ëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò â àýðîàêóñòèêå è àýðîäèíàìèêå�, 16�
21 ñåíòÿáðÿ 2024 ã., ã. Ñâåòëîãîðñê Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè,
http://ceaa.imamod.ru/.

25.05-01.173 Ðàñ÷åòíîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ êëî-
êèíãà (clocking) íà òîíàëüíûé øóì ïåðâûõ äâóõ ïîä-
ïîðíûõ ñòóïåíåé òóðáîðåàêòèâíîãî äâóõêîíòóðíîãî
äâèãàòåëÿ. Ðîññèõèí À.À., Ìèëåøèí Â.È. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 4, c. 582-597. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êëîêèíãà �
âçàèìíîãî ñìåùåíèÿ â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè ðàáî÷èõ êîëåñ
èëè íàïðàâëÿþùèõ àïïàðàòîâ � íà òîíàëüíûé øóì ïåðâûõ
äâóõ ïîäïîðíûõ ñòóïåíåé êîìïðåññîðà íèçêîãî äàâëåíèÿ äâóõ-
êîíòóðíîãî òóðáîðåàêòèâíîãî äâèãàòåëÿ. Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû
êàê äëÿ ðàçëè÷íûõ âçàèìíûõ ïîëîæåíèé ðàáî÷èõ êîëåñ, òàê
è äëÿ ðàçëè÷íûõ âçàèìíûõ ïîëîæåíèé íàïðàâëÿþùèõ àïïà-
ðàòîâ. Ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü âêëþ÷àëà â ñåáÿ ðàáî÷åå êîëåñî âåí-
òèëÿòîðà è äâå ïîäïîðíûå ñòóïåíè ñ âõîäíûì íàïðàâëÿþùèì
àïïàðàòîì. Ñòóïåíè èìåëè îäèíàêîâûå ÷èñëà ëîïàòîê â ðàáî-
÷èõ êîëåñàõ è íàïðàâëÿþùèõ àïïàðàòàõ. Áûëà ïîñòàâëåíà çà-
äà÷à ïîëó÷èòü ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ è äèàãðàììû íàïðàâëåí-
íîñòè äëÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíûõ òîíîâ íà ðåæèìå c îòíîñè-
òåëüíîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ âàëà 58%. Èññëåäîâàíèå âûïîëíå-
íî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðàñ÷åòà òîíàëüíîãî øóìà ìíîãî-
ñòóïåí÷àòûõ òóðáîìàøèí â ÷àñòîòíîé îáëàñòè. Äàííûé ìåòîä
ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü èçìåíåíèå âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ âåí-
öîâ áåç ìàíèïóëÿöèé ñ ðàñ÷åòíîé ñåòêîé. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà
äåìîíñòðèðóþò, ÷òî ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ èç âîçäóõîçàáîðíè-
êà ïðè èçìåíåíèè âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ ðàáî÷èõ êîëåñ ìîæåò
ìåíÿòüñÿ íà 4 äÁ. Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ èç âîçäóõîçàáîðíèêà
ïðè èçìåíåíèè âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ ñïðÿìëÿþùèõ àïïàðàòîâ
â öåëîì íå ìåíÿåòñÿ, îäíàêî äëÿ îòäåëüíûõ àçèìóòàëüíûõ ìîä
ìîæåò ìåíÿòüñÿ áîëåå ÷åì íà 5 äÁ. Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî

ìàòåðèàëàì äîêëàäà íà 10-é ðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè �Âû÷èñ-
ëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò â àýðîàêóñòèêå è àýðîäèíàìèêå�, 16�
21 ñåíòÿáðÿ 2024 ã., ã. Ñâåòëîãîðñê Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè,
http://ceaa.imamod.ru/.

Óäàðíûå è âçðûâíûå âîëíû, çâóêîâîé óäàð

25.05-01.174 Ýëëèïòè÷åñêèé ïîãðàíñëîé â îáîëî÷-
êàõ âðàùåíèÿ ïðè óäàðíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîçäåéñòâè-
ÿõ íîðìàëüíîãî òèïà. Êèðèëëîâà È.Â. Ìåõàíèêà òâåðäî-
ãî òåëà. 2024, � 5, c. 48-59. Ðóñ.

Ïîñòðîåí ìåòîä ðåøåíèÿ êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ýëëèïòè÷åñêîãî
ïîãðàíñëîÿ, èìåþùåãî ìåñòî â òîíêîñòåííûõ îáîëî÷êàõ âðàùå-
íèÿ ïðè óäàðíûõ âîçäåéñòâèÿõ íîðìàëüíîãî âèäà íà ëèöåâûå
ïîâåðõíîñòè. Ýëëèïòè÷åñêèé ïîãðàíñëîé ñòðîèòñÿ â îêðåñòíî-
ñòè óñëîâíîãî ôðîíòà ïîâåðõíîñòíûõ âîëí Ðýëåÿ è îïèñûâàåòñÿ
ýëëèïòè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, çàäà-
âàåìûìè óðàâíåíèÿìè ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà. Â îáùåì ñëó÷àå
îáîëî÷åê âðàùåíèÿ íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèé äëÿ ýëëèïòè÷åñêîãî ïîãðàíñëîÿ, ðàçðàáîòàí-
íûå äëÿ îáîëî÷åê âðàùåíèÿ íóëåâîé ãàóññîâîé êðèâèçíû. Ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ ðàíåå ñõåìà èñïîëüçîâàíèÿ èíòåãðàëüíûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé Ëàïëàñà è Ôóðüå ïåðåñòà¼ò ðàáîòàòü, ïîñêîëüêó
ðàçðåøàþùèå óðàâíåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ óðàâíåíèÿìè ñ ïåðåìåí-
íûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ïðåäëîæåííûé â äàííîé ñòàòüå ìåòîä
ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ýëëèïòè÷åñêîãî ïîãðàíñëîÿ îñíîâàí íà èñ-
ïîëüçîâàíèè àñèìïòîòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èçîáðàæåíèé ðå-
øåíèÿ ïî Ëàïëàñó (ïî âðåìåíè) â ýêñïîíåíöèàëüíîé ôîðìå. Â
ðàáîòå ïðèâåä¼í ÷èñëåííûé ðàñ÷¼ò íîðìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïî ïîëó÷åííûì àíàëèòè÷åñêèì ðåøåíèÿì äëÿ ñëó÷àÿ ñôåðè÷å-
ñêîé îáîëî÷êè.

25.05-01.175 Âçàèìîäåéñòâèå óäàðíîé âîëíû ñ ïåðå-
ãîðîäêîé èç êâàðöåâîãî ïåñêà. Ãîëîâàñòîâ Ñ.Â., Ðóá-
ëåâ Ã.Ä., Áèâîë Ã.Þ., Ïàðøèêîâ À.Í., Ãîëóá Â.Â. Æ.
ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2024. 166, � 4, c. 677-685. Ðóñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî è ÷èñëåííî èçó÷åíî âçàèìîäåéñòâèå óäàð-
íîé âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ â âîäîðîäíî-âîçäóøíîé ñìåñè,
ñ ãðàíóëèðîâàííîé ðàçðóøàåìîé ïåðåãîðîäêîé. Ýêñïåðèìåíòû
ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì óäàðíîé òðóáû. Ïîïåðå÷íûå ðàç-
ìåðû äèàãíîñòè÷åñêîé ñåêöèè ñîñòàâëÿëè 40×40 mm. Íà÷àëü-
íîå äàâëåíèå ãàçîâîé ñìåñè âàðüèðîâàëîñü îò 10 äî 50 kPA.
Ìîëüíûé èçáûòîê âîäîðîäà âàðüèðîâàëñÿ îò 0.3 äî 0.5. Ïåðå-
ãîðîäêà èçãîòàâëèâàëàñü èç êâàðöåâîãî ïåñêà ñ ìàëûì äîáàâ-
ëåíèåì ñâÿçóþùåãî êîìïîíåíòà íà îñíîâå ãëèíû. Ýêñïåðèìåí-
òû ïðîâîäèëèñü ïðè ÷èñëàõ Ìàõà 2.09�2.88, ïðè ýòîì ãîðåíèå
â âîäîðîäíî-âîçäóøíîé ñìåñè íå ðàññìàòðèâàëîñü. ×èñëåííîå
ìîäåëèðîâàíèå ðàçðóøåíèÿ ïåñ÷àíîé ïåðåãîðîäêè ïðîâåäåíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîíòàêòíîãî ìåòîäà ñãëàæåííûõ ÷àñòèö òèïà
Ãîäóíîâà. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðíûå îñöèëëîãðàììû äàâëåíèÿ
è ðåçóëüòàòû âûñîêîñêîðîñòíîé âèçóàëèçàöèè ïðîöåññîâ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ ïîìîùüþ òåíåâîãî ìåòîäà. Îïðåäåëåíû êîýôôè-
öèåíòû îñëàáëåíèÿ îòðàæåííîé è ïðîõîäÿùåé óäàðíûõ âîëí.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàíóëèðîâàííàÿ ïåðåãîðîäêà, óäàðíàÿ âîë-
íà, ïåñîê, êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ óäàðíîé âîëíû, êîíòàêò-
íûé ìåòîä ñãëàæåííûõ ÷àñòèö.

25.05-01.176 Ðàñ÷åòíîå ìîäåëèðîâàíèå âîçäåéñòâèÿ
óäàðíî-âîëíîâîãî íàãðóæåíèÿ ïðè ïîäðûâå öèëèíäðè-
÷åñêîãî çàðÿäà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà âíóòðè áóðîâîé
òðóáû. Äîöåíêî Â.Â., Åìåëüÿíîâà Å.Þ., Íåñêèí À.Ã.,
Íèêóëüøèí Ì.Â., Ïåòðîâ Ä.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è
òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 1, c. 14-25. Ðóñ.

Ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ðàçðóøåíèÿ áóðîâîé òðóáû
è ïîñëåäóþùåãî åå èçâëå÷åíèÿ èç ñêâàæèíû ñ ãëóáèíû áîëåå
5000 ì ïðîâîäèòñÿ ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå óäàðíî-âîëíîâîãî
âîçäåéñòâèÿ íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü òðóáû â ðåçóëüòàòå
äåòîíàöèè ñïåöèàëüíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî çàðÿäà. Ðàññìàòðè-
âàþòñÿ äâà ñëó÷àÿ äåòîíàöèè âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà öèëèíäðè-
÷åñêîãî çàðÿäà: äåòîíàöèÿ ñ ïëîñêèì ôðîíòîì è ðàñõîäÿùàÿñÿ
ñôåðè÷åñêàÿ äåòîíàöèÿ. Ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîèñòóþ êîíñòðóêöèþ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò öèëèíäðè÷åñêèé çà-
ðÿä âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà â ìåäíîì êîðïóñå, ñòàëüíóþ òðóáó è
áóðîâîé ðàñòâîð. Ðàñ÷åò óäàðíî-âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà áó-
ðîâóþ òðóáó ïðîâîäèòñÿ â òðåõìåðíîé ïîñòàíîâêå ñ èñïîëüçîâà-
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íèåì ìíîãîêîìïîíåíòíîé ýéëåðîâîé ôîðìóëèðîâêè. Â ðåçóëü-
òàòå ðàñ÷åòîâ ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü ðàçðóøåíèÿ áóðîâîé
òðóáû â îáëàñòè çàìêîâîãî ñîåäèíåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî óäàðíî-
âîëíîâîå âîçäåéñòâèå â ðåæèìå äåòîíàöèè çàðÿäà ñ ïëîñêèì
ôðîíòîì ïî óðîâíþ ïîâðåæäåíèé òðóáû ñóùåñòâåííî ïðåâîñ-
õîäèò âîçäåéñòâèå â ðåæèìå ðàñõîäÿùåéñÿ ñôåðè÷åñêîé äåòî-
íàöèè. Ïî ðåçóëüòàòàì äîïîëíèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ îïðåäåëåíà
ìèíèìàëüíàÿ äëèíà çàðÿäà, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ðàçðóøåíèÿ áó-
ðîâîé òðóáû DOI: 10.15372/PMTF202315432.

Cì. òàêæå 25.05-01.30, 25.05-01.51, 25.05-01.52, 25.05-
01.53

Çâóê â òðóáàõ ñ ïîòîêàìè

Cì. 25.05-01.22, 25.05-01.172

Èçìåðåíèÿ çâóêà â âîçäóõå, ìåòîäû è
àïïàðàòóðà äëÿ ëîêàöèè, íàâèãàöèè,

àëüòèìåòðèè, àêóñòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ

25.05-01.177 Î âîçìîæíîñòè òðåõìåðíîé ëîêàëèçà-
öèè èñòî÷íèêîâ øóìà îáòåêàíèÿ ýëåìåíòîâ ïëàíåðà
ñàìîëåòà ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íåñèíõðîííûõ
èçìåðåíèé ìèêðîôîííîé ðåøåòêîé. Áû÷êîâ Î.Ï., Äå-
ìüÿíîâ Ì.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3, c. 416-429.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ðàíåå ìå-
òîäà òðåõìåðíîé ëîêàëèçàöèè àêóñòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ïî äàí-
íûì íåñèíõðîííûõ èçìåðåíèé ìíîãîìèêðîôîííîé ðåøåòêîé
èç ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèé, àäàïòèðîâàííîãî ïîä èñòî÷íèêè äè-
ïîëüíîãî òèïà, õàðàêòåðíûå äëÿ øóìà îáòåêàíèÿ ýëåìåíòîâ
ïëàíåðà. Ðàáîòà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Â ïåðâîé ïðîâåäåíà âå-
ðèôèêàöèÿ ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà íà ïðèìåðå ëîêàëèçàöèè òå-
ñòîâûõ äèïîëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Ðàññìîòðåíû èñòî÷íèêè, èìåþ-
ùèå ðàçëè÷íóþ îðèåíòàöèþ äèïîëüíîãî ìîìåíòà ïî îòíîøåíèþ
ê ãðàíÿì ìèêðîôîííîé ðåøåòêè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ëîêàëèçàöèè òåñòîâûõ èñòî÷íèêîâ ïîêàçàíû îñîáåí-
íîñòè è îãðàíè÷åíèÿ ìåòîäà. Âî âòîðîé ÷àñòè îïèñàíî ïðèìå-
íåíèå ìåòîäà ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ïîëó÷åííûì ïðè
îáòåêàíèè ìîäåëè êðûëà ñ âûïóùåííîé ìåõàíèçàöèåé è öèëèí-
äðà, èìèòèðóþùåãî ñòîéêó øàññè, èìåþùåé ñëîæíóþ ñòðóêòó-
ðó äèïîëüíûõ èñòî÷íèêîâ ðàçëè÷íîé àìïëèòóäû è íàïðàâëåí-
íîñòè. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîëó÷åííûõ îáúåìíûõ êàðò ëîêàëèçà-
öèè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ ïîëîñàõ ïóòåì ñðàâíåíèÿ òàêîé
ëîêàëèçàöèè ñ òåñòîâûìè ñëó÷àÿìè è ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
ëîêàëèçàöèè èññëåäóåìûõ èñòî÷íèêîâ.

Àâèàöèîííàÿ àêóñòèêà

25.05-01.178 Î ðàçðàáîòêå ïåðâîãî ðîññèéñêî-
êèòàéñêîãî ñòàíäàðòà â îáëàñòè àâèàñòðîåíèÿ ÃÎÑÒ
Ð 70066-2022 ¾Àâèàöèîííàÿ òåõíèêà. Òðåáîâàíèÿ ê
àêóñòè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ïàññàæèðñêîãî ñàëîíà
è êàáèíû ýêèïàæà ñàìîë¼òîâ¿. Ìîøêîâ Ï.À. Äèíàìèêà
è âèáðîàêóñòèêà. 2024. 10, � 2, c. 27-34. Ðóñ.

Ðàññìîòðåí íîâûé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè â îáëàñòè àâèàñòðîåíèÿ ÃÎÑÒ Ð 70066-2022 ¾Àâèà-
öèîííàÿ òåõíèêà. Òðåáîâàíèÿ ê àêóñòè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâà-
íèþ ïàññàæèðñêîãî ñàëîíà è êàáèíû ýêèïàæà ñàìîë¼òîâ¿. Äàí-
íûé ñòàíäàðò ñòàë ïåðâûì ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàííûì ýêñïåð-
òàìè Ðîññèè è Êèòàÿ è óòâåðæä¼ííûì â êà÷åñòâå íàöèîíàëü-
íûõ ñòàíäàðòîâ â Ðîññèè è Êèòàå (GB/T 41886-2022). Ñòàíäàðò
óñòàíàâëèâàåò îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê àêóñòè÷åñêîìó
ïðîåêòèðîâàíèþ ïàññàæèðñêîãî ñàëîíà è êàáèíû ýêèïàæà, à
òàêæå òðåáîâàíèÿ ê âåðèôèêàöèè ïðîöåññà àêóñòè÷åñêîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ïàññàæèðñêèõ ñàëîíîâ è êàáèí ýêèïàæåé ñàìîë¼-
òîâ òðàíñïîðòíîé êàòåãîðèè.

25.05-01.179 Ðåäóöèðîâàíèå óðàâíåíèé ãàðìîíè÷å-
ñêèõ êîëåáàíèé êðûëà â íåñæèìàåìîì ïîòîêå ïðè ðàñ-
÷åòàõ ïî íåñòàöèîíàðíîé è êâàçèñòàöèîíàðíîé òåîðè-
ÿì. Ãîíö Ä.À., Ãðèøàíèíà Ò.Â., Ðóññêèõ Ñ.Â.Ìåõ. êîì-
ïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2023. 29, � 4, c. 439-450. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ àýðîóïðóãèå êîëåáàíèÿ ïðÿìîãî êðûëà
áîëüøîãî óäëèíåíèÿ ñ ñèììåòðè÷íûìè ïðîôèëÿìè ïîïåðå÷íûõ
ñå÷åíèé â äîçâóêîâîì ïîòîêå ïðè äåéñòâèè âåðòèêàëüíûõ ïîðû-
âîâ âåòðà, èçìåíÿþùèõñÿ ïî ãàðìîíè÷åñêîìó çàêîíó. Ïðîôè-
ëè êðûëà ñ÷èòàþòñÿ íåäåôîðìèðóåìûìè. Ïåðåìåùåíèÿ è óã-
ëîâ çàêðó÷èâàíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé êðûëà ïðåäñòàâëÿþò-
ñÿ ïî ìåòîäó Ðèòöà â âèäå ðàçëîæåíèé ïî çàäàííûì ôóíê-
öèÿì ñ íåèçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè, êîòîðûå ïðèíèìàþòñÿ
çà îáîáùåííûå êîîðäèíàòû. Àýðîäèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè, äåé-
ñòâóþùèå íà óïðóãîå êðûëî, âû÷èñëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè êâà-
çèñòàöèîíàðíîé è íåñòàöèîíàðíîé òåîðèé ïëîñêîïàðàëëåëüíî-
ãî áåçîòðûâíîãî îáòåêàíèÿ êîëåáëþùåãîñÿ ïðîôèëÿ â äîçâó-
êîâîì ïîòîêå. Óðàâíåíèÿ êîëåáàíèé â îáîáùåííûõ êîîðäèíà-
òàõ çàïèñûâàþòñÿ êàê óðàâíåíèÿ Ëàãðàíæà. Ðåäóöèðîâàíèå ñè-
ñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ðàññìîòðåíî íà ïðèìåðå
äâóõñòåïåííîé ìîäåëè, äëÿ êîòîðîé ïåðâàÿ îáîáùåííàÿ êîîðäè-
íàòà õàðàêòåðèçóåò èçãèáíûå êîëåáàíèÿ, à âòîðàÿ � êðóòèëü-
íûå. Óðàâíåíèÿ êîëåáàíèé ïðåäñòàâëåíû â áåçðàçìåðíîì âèäå.
Îïðåäåëåíû êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèå áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà,
õàðàêòåðèçóþùåãî ñêîðîñòü íàáåãàþùåãî ïîòîêà, íà ãðàíèöå
ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè àýðîóïðóãèõ êîëå-
áàíèé. Ïðåíåáðåãàÿ èíåðöèîííûìè è äåìïôèðóþùèìè ñèëà-
ìè, îáóñëîâëåííûìè êðó÷åíèåì êðûëà, à òàêæå èíåðöèîííû-
ìè ñèëàìè ïðèñîåäèíåííûõ ìàññ âîçäóõà áûëè ïîëó÷åíû óïðî-
ùåííûå óðàâíåíèÿ êîëåáàíèé. Äëÿ äâóõ âàðèàíòîâ ðåäóöèðî-
âàííûõ óðàâíåíèé ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé ïîëó÷åíû àíàëè-
òè÷åñêèå ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ðàññìîòðåíî êðûëî ñ ñèììåòðè÷íûì ïðîôèëåì, ïðÿ-
ìîóãîëüíîãî ñèëîâîãî ñå÷åíèÿ. Ïðèâåäåíû ãðàôèêè ðåçóëüòà-
òîâ ðàñ÷åòà, ïîëó÷åííûå ïðè ðåøåíèè ïîëíîé è ðåäóöèðîâàí-
íîé ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïî íåñòàöèîíàðíîé
è êâàçèñòàöèîíàðíîé òåîðèÿì. Îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ïðèâåäåí-
íîé ÷àñòîòû ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé, ïðè êîòîðûõ ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ äëÿ ðåäóöèðîâàííîé è ïîëíîé ñèñòåì äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé áëèçêè ìåæäó ñîáîé.

25.05-01.180 ×èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ óëó÷øåíèÿ
îáòåêàíèÿ êðûëà ñ òÿíóùèì âîçäóøíûì âèíòîì. Áà-
ãõäàäè Ì.Ê., Ïàâëåíêî Î.Â., Ðàçäîáàðèí À.Ì.Æóðíàë
òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2092-2095. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ óëó÷øå-
íèÿ îáòåêàíèÿ ïðÿìîãî êðûëà ïðè ïîìîùè âèõðåãåíåðàòîðà,
ðàñïîëîæåííîãî íåïîñðåäñòâåííî çà òÿíóùèì âîçäóøíûì âèí-
òîì. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû ïî ïðîãðàììå, îñíîâàííîé íà ðåøå-
íèè îñðåäíåííûõ ïî Ðýéíîëüäñó óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà, íà
óãëå àòàêè α=10◦ ïðè ÷èñëàõ Ì=0.12 è Re=0.7·106. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïðÿìîå êðûëî, âèõ-
ðåãåíåðàòîð, òÿíóùèé âîçäóøíûé âèíò.

25.05-01.181 Îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ âëàæíîãî âîçäó-
õà íà àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåõàíèçèðî-
âàííîãî êðûëà íà ðåæèìå âçëåòà. Áðóòÿí Ì.À., Ïàâ-
ëåíêî Î.Â., Õòóí Éå. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024.
94, � 12, c. 2096-2098. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèå
âëàæíîñòè âîçäóõà íà àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
ôèëÿ êðûëà ñ çàêðûëêîì âî âçëåòíîé êîíôèãóðàöèè. ×èñëåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â äâóõêîìïîíåíòíîé ñðåäå, ñîñòî-
ÿùåé èç ñóõîãî âîçäóõà è âîäÿíîãî ïàðà. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå
îáúåìíîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà â âîçäóõå íà ìàêñèìàëü-
íóþ ïîäúåìíóþ ñèëó, ñîïðîòèâëåíèå è êðèòè÷åñêèé óãîë àòàêè.
Ïîêàçàíî, ÷òî çàìåòíîå âëèÿíèå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â ðåæè-
ìàõ îòðûâíîãî îáòåêàíèÿ. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû ïî ïðîãðàììå,
îñíîâàííîé íà ðåøåíèè îñðåäíåííûõ ïî Ðýéíîëüäñó óðàâíåíèé
Íàâüå�Ñòîêñà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè, ïðîôèëü êðûëà ñ çàêðûëêîì, äâóõôàçíûé ïîòîê, CFD-
ìåòîäû.

25.05-01.182 ×èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ áî-
êîâîãî âåòðà íà óñòîé÷èâîñòü ñàìîëåòà ñ âîçäóøíûìè
âèíòàìè íà êîíöàõ êðûëà ñâåðõáîëüøîãî óäëèíåíèÿ.
Ïàâëåíêî Î.Â., Ïèãóñîâ Å.À., Ñàíòîø À., ×èíü Òõàíã
Íãîê. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2099-
2100. Ðóñ.

Íà îñíîâå ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé âëèÿíèÿ áîêîâîãî âåòðà íà óñòîé÷èâîñòü ñàìîëå-

30



25.05-01.183 Ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð 2025

òà ñ âîçäóøíûìè âèíòàìè íà êîíöàõ êðûëà ñâåðõáîëüøîãî
óäëèíåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî óâåëè÷åíèå óãëà ñêîëüæåíèÿ îò 0 äî
20◦ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ìîìåíòíûõ õàðàêòåðèñòèê ñàìîëåòà
âñëåäñòâèå óõóäøåíèÿ ðàáîòû ñèëîâîé óñòàíîâêè è íåñèììåò-
ðè÷íîìó îáäóâó êðûëà òÿíóùèìè âîçäóøíûìè âèíòàìè. Ðàñ÷å-
òû âûïîëíåíû ïî ïðîãðàììå, îñíîâàííîé íà ðåøåíèè îñðåäíåí-
íûõ ïî Ðýéíîëüäñó óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: òÿíóùèé âîçäóøíûé âèíò, êðûëî ñâåðõáîëüøîãî óäëèíåíèÿ,
óãîë ñêîëüæåíèÿ, ìîìåíòíûå õàðàêòåðèñòèêè, CFD-ìåòîäû.

25.05-01.183 Çàêðèòè÷åñêîå ïîâåäåíèe óïðóãèõ òîí-
êîñòåííûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé c íåçàìêíóòûì ñå-
÷åíèåì. Êàðïîâ Å.Â., Ïðîõîðîâ À.Í., Ëàðè÷êèí À.Þ.,
Ãîâåðäîâñêèé Â.Í. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ
ôèçèêà. 2025. 66, � 2, c. 213-220. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ è îöåíêå ïàðàìåòðîâ
òîíêèõ óïðóãèõ íåçàìêíóòûõ îáîëî÷åê è ïëàñòèí ïðè çàêðèòè-
÷åñêîì äåôîðìèðîâàíèè. Ðàññìîòðåíà êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìî-
äåëü ïðîäîëüíîãî èçãèáà ïëàñòèíû æåëîáîîáðàçíîãî ïðîôèëÿ,

ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ ïëàñòèíû ñ êâà-
çèíóëåâîé æåñòêîñòüþ è èññëåäîâàíà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ òàêîé ïëàñòèíû â êà÷åñòâå óïðóãîãî ýëåìåíòà âèáðî-
èçîëèðóþùåãî ìåõàíèçìà. Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ
êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ
ïî àíàëèòè÷åñêèì ìîäåëÿì è ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.
Ïðîâåäåí àíàëèç âîçìîæíîñòåé ðåãóëèðîâàíèÿ êâàçèíóëåâîé
æåñòêîñòè ïëàñòèí. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò
î âîçìîæíîñòè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ïîäîáíûõ óïðóãèõ ýëå-
ìåíòîâ â ñèñòåìàõ âèáðîèçîëÿöèè íàçåìíîãî è áîðòîâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ DOI: 10.15372/PMTF202415547.

Cì. òàêæå 25.05-01.19, 25.05-01.171, 25.05-01.173

Êîëåáàíèÿ òåë è ñòðóêòóð â ïîòîêå,
àýðîóïðóãîñòü

Cì. 25.05-01.174, 25.05-01.179, 25.05-01.183

Àêóñòèêà ñòðóêòóðíî íåîäíîðîäíûõ ñðåä; Ãåîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ëèíåéíûõ è
íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ ñêàëüíûõ ïîðîä, ãðóíòîâ,
ãëèí, ñûïó÷èõ ñðåä è ìîäåëåé ãåîëîãè÷åñêèõ

ñòðóêòóð

25.05-01.184 Ãåîôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ INOVA:
àïïàðàòóðíî-ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ýêñïåðèìåíòîâ
ïî ðàçðóøåíèþ ãîðíûõ ïîðîä. Ïàòîíèí À.Â., Øèõî-
âà Í.Ì., Ïîíîìàð¼â À.Â., Ñìèðíîâ Â.Á. Àêòóàëüíûå
ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/
Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì:
ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 35. Ðóñ.

Íà áàçå ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðåññà
Inova ZUZ 1000 ñîçäàí ãåîôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ, êîòîðûé óñòà-
íîâëåí â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Áîðîê ÈÔÇ ÐÀÍ. Â ñî-
ñòàâ êîìïëåêñà ïîìèìî ñàìîé ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû,
êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ïîëîæåíèåì ïîðøíÿ ïðåññà,
âõîäèò ñèñòåìà ñîçäàíèÿ âñåñòîðîííåãî ñæàòèÿ, ñèñòåìà ïîäà÷è
ïîðîâîãî äàâëåíèÿ, òåíçîìåòðè÷åñêàÿ èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà,
ìíîãîêàíàëüíàÿ ñèñòåìà óëüòðàçâóêîâîãî ïðîçâó÷èâàíèÿ è ðå-
ãèñòðàöèè îòäåëüíûõ âîëíîâûõ ôîðì ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÝ), ìíîãîêàíàëüíàÿ ñèñòåìà íåïðåðûâíîé ðåãèñòðà-
öèè ïîòîêà àêóñòè÷åñêîé ýíåðãèè. Ñèíõðîííàÿ ðàáîòà ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ ïðåññîì è èçìåðèòåëüíûõ ñòàíöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîñðåäñòâîì 4-õ êàíàëüíîé ñòàíöèè ñèíõðîíèçàöèè.

25.05-01.185 Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ êàê ìåòîä ëàáî-
ðàòîðíîãî èçó÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé êðóïíîìàñøòàá-
íîãî ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä.Äàìàñêèíñêàÿ Å.Å. Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 59-60. Ðóñ.

Â íàóêàõ î Çåìëå ãëîáàëüíîé öåëüþ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èçìå-
ðåíèé è ÀÝ-èçìåðåíèé â øàõòàõ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ïàðàìåòðîâ,
êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ õàðàêòåðíûì îáðàçîì ïðè ïðèáëèæåíèè ê
êàòàñòðîôè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ãîð-
íûå ïîðîäû íàõîäÿòñÿ â ñëîæíîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè: äàâ-
ëåíèå âûøåëåæàùèõ ïëàñòîâ, áîêîâîå ñæàòèå, ñäâèãîâûå íà-
ïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèå èç-çà äâèæåíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò.
Â îáðàçîâàíèè ðàçëîìà îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà ó÷àñòâóþò ðàç-
ëîìû âñåõ ìàñøòàáîâ ìåíüøå åãî; ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññ ðàç-
ðóøåíèÿ äîëæåí áûòü èññëåäîâàí íà âñåõ óðîâíÿõ. Ýòî êëþ÷å-
âîé ìîìåíò, ïîçâîëÿþùèé ëàáîðàòîðíûì èññëåäîâàíèÿì ïðî-
ëèòü ñâåò íà ïîäãîòîâêó çåìëåòðÿñåíèé. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ â çåìíîé êîðå è ÿâëåíèÿ ÀÝ â íàïðÿæåííûõ ïîðî-
äàõ äåìîíñòðèðóþò ìåõàíè÷åñêîå è ñòàòèñòè÷åñêîå ñõîäñòâî â
øèðîêîì äèàïàçîíå àñïåêòîâ, ÀÝ â îáðàçöàõ ìîæíî â îãðàíè-
÷åííîì ìàñøòàáå ðàññìàòðèâàòü êàê ìîäåëü ïðèðîäíûõ çåìëå-
òðÿñåíèé. Â îòëè÷èå îò íàòóðíûõ èçìåðåíèé, â ëàáîðàòîðíûõ
ýêñïåðèìåíòàõ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèðîâàòü âëèÿ-

íèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ íà ðàçâèòèå ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ.
Â äàííîì îáçîðå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ëàáîðàòîðíûì ýêñ-
ïåðèìåíòàì ïî ðàçðóøåíèþ ãîðíûõ ïîðîä, â êîòîðûõ ÀÝ èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà, ïîçâîëÿþùåãî èññëåäîâàòü
ýâîëþöèþ äåôåêòîâ.

Ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð

25.05-01.186 Ìåòîä ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâà-
íèÿ: èññëåäîâàíèå ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè, îáëàñòè
è ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ. Ãîðáàòèêîâ À.Â. Ñîâðåìåííàÿ
òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Ìàòåðèàëû òðå-
òüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 3-
17. Ðóñ.

Ìåòîä ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÌÌÇ) îòíîñèòñÿ
ê ãðóïïå ïàññèâíûõ ìåòîäîâ ñåéñìîðàçâåäêè è ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ ïðè ðåøåíèè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ çà-
äà÷ äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ðàçëè÷-
íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè íàêîïëåí îïðåäåëåííûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ÌÌÇ â
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîìûøëåííûõ ïðîåêòàõ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè, ñòðàí ÑÍÃ è çà ðóáåæîì. Ðàñïðîñòðàí¼ííûìè
â ìèðå ìåòîäàìè, ðîäñòâåííûìè ÌÌÇ, ÿâëÿþòñÿ: 1) ìîäèôèêà-
öèè ìåòîäà ïîâåðõíîñòíî-âîëíîâîé òîìîãðàôèè íà îñíîâå îöåí-
êè ïî êðîññêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ôàçîâîé ÷àñòè ôóíêöèè
Ãðèíà; 2) ìîäèôèêàöèè ìåòîäà ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè
(SPAC-ìåòîäû); 3) ìîäèôèêàöèè ìåòîäà îòíîøåíèÿ êîìïîíåíò
(H/V-ìåòîäû).

25.05-01.187 Ôëþèäû çåìíîé êîðû è èõ âëèÿíèå íà
ñåéñìè÷åñêèå ïðîöåññû. Êèññèí È.Ã. Ñîâðåìåííàÿ òåê-
òîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé
ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 18-23.
Ðóñ.

Ó÷àñòèå âîäû â ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ áûëî îáíàðóæåíî ïî-
ñëå òîãî, êàê â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ïðî-
èçîøëè çåìëåòðÿñåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íàðóøåíèÿìè âîäíîãî ðå-
æèìà � çàïîëíåíèåì êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù è çàêà÷êîé æèä-
êîñòè â ãëóáîêèå ñêâàæèíû. Ñåé÷àñ òàêèå çåìëåòðÿñåíèÿ, êî-
òîðûå ïîëó÷èëè íàçâàíèå âûçâàííûõ, èëè íàâåäåííûõ, íàñ÷è-
òûâàþòñÿ ìíîãèìè äåñÿòêàìè, ïåðå÷åíü ôàêòîðîâ, èõ âûçûâà-
þùèõ, ðàñøèðèëñÿ çà ñ÷åò èíûõ âèäîâ òåõíîãåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè (ñèëüíûå âçðûâû è äð.), êîòîðûå âëèÿþò íà íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå (ÍÄÑ) ñðåäû â ñåéñìîãåííûõ çî-
íàõ. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïî ïðîãíîçó çåìëåòðÿ-
ñåíèé ðîëü âîäû â ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, â ÷àñòíîñòè âëèÿ-
íèå ýôôåêòà Ðåáèíäåðà, ðàññìàòðèâàëàñü ëèøü â îáùåì âèäå.
Â íûíåøíåå âðåìÿ íåêîòîðûå àñïåêòû âîçäåéñòâèÿ âîäû, òî÷-
íåå ôëþèäîâ, íà çåìëåòðÿñåíèÿ ñòàëè áîëåå ïîíÿòíûìè, íî, â
öåëîì, îñòàþòñÿ ñëàáî èçó÷åííûìè è ðåäêî ïðèâëåêàþò âíè-
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ìàíèå èññëåäîâàòåëåé. Âûÿñíåíèå ðîëè ôëþèäîâ â ìåõàíèçìå
çåìëåòðÿñåíèé ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ åùå ñ îäíîé ïîçèöèè �
òåêòîíîôèçè÷åñêîé: âåäü ðàçëîìîîáðàçîâàíèå â ïðåæíèå ãåî-
ëîãè÷åñêèå ýïîõè, î÷åâèäíî, ïðîèñõîäèëî òàêèì æå îáðàçîì,
÷òî è â ñîâðåìåííûõ î÷àãàõ çåìëåòðÿñåíèé. Â òåõ, ïîêà íåìíî-
ãî÷èñëåííûõ ðàáîòàõ, ãäå ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ôëþèäîâ
íà ñåéñìè÷åñêèå ïðîöåññû, ôëþèäû ïðåäñòàâëåíû êàê íåêàÿ
ñóáñòàíöèÿ, êîòîðàÿ âñåãäà ïðèñóòñòâóåò â îêðåñòíîñòÿõ î÷àãà
çåìëåòðÿñåíèé è ìîæåò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â åãî ôîðìèðîâàíèè.
Òàêîé ïîäõîä, ñîõðàíÿþùèéñÿ äî íàøèõ äíåé ñî âðåìåíè èç-
âåñòíîé ñòàòüè î äèëàòàíñíî-äèôôóçèîííîé ìîäåëè î÷àãà çåì-
ëåòðÿñåíèÿ, íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì î
ôëþèäàõ â çåìíîé êîðå è ìàíòèè. Ôëþèäû â ñåéñìîãåííûõ çî-
íàõ íå èìåþò ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Êðîìå òîãî, õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ôëþèäîâ è èõ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà íåîäèíàêî-
âû â òàêèõ çîíàõ, ïðèóðî÷åííûõ ê ðàçíûì ãëóáèíàì. Â ñòàòüå
ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ðîëü ôëþèäîâ â î÷àãàõ çåì-
ëåòðÿñåíèé, ëîêàëèçîâàííûõ â çåìíîé êîðå, èáî äëÿ ãëóáîêèõ
(ìàíòèéíûõ) î÷àãîâ îáñòàíîâêà áîëåå ñëîæíà è âî ìíîãîì åùå
îñòàåòñÿ ãèïîòåòè÷íîé.

25.05-01.188 Ôèçè÷åñêèå îñíîâû èäåíòèôèêàöèè ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêå.
Êóçüìèí Þ.Î. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðå-
çóëüòàòû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíà-
ðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 24-38. Ðóñ.

Ïðîáëåìû èäåíòèôèêàöèè èçìåðåíèé ñîâðåìåííûõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ (ãåîäåôîðìàöèîííûõ) ïðîöåññîâ â ïîñëåäíèå ãîäû
ñóùåñòâåííî îáîñòðèëàñü. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â àðñåíàëå
èññëåäîâàòåëåé èçó÷àþùèõ ñîâðåìåííûå äåôîðìàöèè (âåðòè-
êàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ, íàêëîíû è ò.ï.) çåìíîé
ïîâåðõíîñòè ïîÿâèëèñü ñïóòíèêîâûå è ñêâàæèííûå ìåòîäû èç-
ìåðåíèé, êîòîðûå âíåñëè ñâîþ, ïîä÷àñ ïðîáëåìíóþ ñïåöèôèêó
â òðàäèöèîííûå ìåòîäû íàçåìíûõ ãåîäåçè÷åñêèõ è îáñåðâàòîð-
ñêèõ ãåîôèçè÷åñêèõ (íàêëîíîìåðíî-äåôîðìîìåòðè÷åñêèõ) íà-
áëþäåíèé. Ñþäà îòíîñÿòñÿ òàêèå áàçîâûå ïîíÿòèÿ êàê ¾÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü¿, ¾òî÷íîñòü¿, ¾ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàç-
ðåøåíèå¿, ¾àáñîëþòíî è îòíîñèòåëüíî èçìåðåííûå âåëè÷èíû¿,
¾àäåêâàòíîñòü èäåíòèôèêàöèè èçìåðåííûõ äàííûõ¿, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ â òåîðèè èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ (ìåõàíè÷åñêèõ)
âåëè÷èí. Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ òåì, ÷òî íåêîòîðûå èññëåäî-
âàòåëè ïîëàãàþò, ÷òî íàáëþäåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ èçìåðåíèÿìè â
ñòðîãîì ñìûñëå ýòîãî ïîíÿòèÿ, ò.ê. ¾ïîëåâàÿ¿ ñïåöèôèêà íà-
ëàãàåò îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå íå ñâîéñòâåííû ñòðîãèì ëàáîðà-
òîðíûì ìåòîäàì. Êðîìå òîãî ìîíèòîðèíãîâûå, ïîâòîðíûå âî
âðåìåíè èçìåðåíèÿ íå âîñïðîèçâîäèìû, ò.ê. ïîâòîðèòü èõ â òåõ
æå óñëîâèÿõ óæå íå âîçìîæíî. Ïîä÷àñ ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê,
íî, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ïðîöåäóðà íàáëþäåíèÿ äîëæíà ìàêñè-
ìàëüíî ïðèáëèæàòüñÿ ê ïðîöåäóðå èçìåðåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîá-
õîäèìî ïðîâîäèòü òùàòåëüíûé ìåòðîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñèñòå-
ìû ¾èçìåðèòåëüíûé äàò÷èê � âìåùàþùàÿ ñðåäà¿. Ïðè÷åì ýòî
êàñàåòñÿ íå òîëüêî òðèâèàëüíûõ îöåíîê ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷è-
ìîñòè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ïîçèöèè òåîðèè ïîãðåøíîñòè
íàáëþäåíèé. Íàáëþäåíèÿ òîëüêî òîãäà ñòàíîâÿòñÿ èçìåðåíèÿ-
ìè, êîãäà óäîâëåòâîðÿþò îñíîâíûì ïðèíöèïàì (àêñèîìàì) ìåò-
ðîëîãèè. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ìîãóò
áûòü ñðàâíèìû, àäåêâàòíî èäåíòèôèöèðóåìû è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ðåïðåçåíòàòèâíû. Ðàññìîòðåí ðÿä ïðîáëåì èäåíòèôèêàöèè
ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé íà ïðèìåðå íåêîòîðûõ ñîâðåìåííûõ
ñðåäñòâ ¾èçìåðåíèÿ¿ êèíåìàòèêè (ñìåùåíèé è äåôîðìàöèé)
çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

25.05-01.189 Ñìåíû âîëí â äèíàìè÷åñêîé ïîðîóïðó-
ãîñòè è ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ñåéñìèêè. Íèêîëàåâ-
ñêèé Â.Í. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëü-
òàòû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò.
2. Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 39-55. Ðóñ.

Îäíà èç çàãàäîê ñîâðåìåííîé ñåéñìîðàçâåäêè íà íåôòü è ãàç
ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà ïðåäïî÷òèòåëüíûõ, íî îáÿçàòåëüíî íèç-
êèõ ÷àñòîòàõ (10�20 Ãö) â îòðàæåíèÿõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí ÷åò-
êî âèäíû çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ. Íà ýòèõ ÷àñòîòàõ â ïëîñêî-
ñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà óäàåòñÿ âûäåëÿòü è òåêóùèé êîí-
òóð íåôòåíîñíîñòè. Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî ýôôåêò íèçêèõ ÷àñòîò
ñðàáàòûâàåò è â çîíàõ ¾ñåéñìè÷åñêîé òåíè¿, âîçíèêàþùåé íè-
æå ãàçîíîñíûõ ìàññèâîâ è îáû÷íî ïîíèìàåìîé êàê ¾ìóòíîñòü¿
(turbidity) ãåîôèçè÷åñêîé ñðåäû. Ìíîãî âîïðîñîâ âîçíèêàåò è

â ñâÿçè ñ ÿâëåíèÿìè ïàññèâíîé ñåéñìèêè. Íàïðèìåð, ïî÷åìó â
äíåâíîå âðåìÿ åå ñèãíàëû ñèëüíåå, ÷åì â íî÷íîå? Èíà÷å ãîâîðÿ,
èìååòñÿ öåëûé êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ âîïðîñîâ, îòâåòîâ íà
êîòîðûå â ëèòåðàòóðå äî ñèõ ïîð íå áûëî. Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî
èñêàòü îòâåòû íàäî â ñïåöèôèêå âîëí â íàñûùåííûõ ïîðèñòûõ
ñðåäàõ. Èñïîëüçóþòñÿ ðåçóëüòàòû äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè àâ-
òîðà 1966, äîáàâëÿÿ ïîíÿòèÿ êàê äîìèíàíòíûõ ÷àñòîò, ðåçîíàí-
ñà íàñûùåííîãî ôëþèäàìè ïëàñòà è îïûò âèáðîâîçäåéñòâèÿ íà
ïëàñò.

25.05-01.190 Ðîëü ôëþèäà â ôîðìèðîâàíèè ãëóáèí-
íûõ íåîäíîðîäíîñòåé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè. Ïàâëåí-
êîâà Í.È. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëü-
òàòû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò.
2. Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 56-68. Ðóñ.

Ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè
Çåìëè, âûÿâëÿåìûå ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, îïðåäå-
ëÿþòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ èç-
ìåí÷èâîñòü ñëàãàþùåãî èõ âåùåñòâà, òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà
è äàâëåíèÿ. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò èçìåíåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ âåùåñòâà ïðè èçìåíåíèè åãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ,
ñòåïåíè ðàçðóøåííîñòè, ðàññëàíöåâàííîñòè è äð. Ãëóáèííûå
ñåéñìè÷åñêèå è ýëåêòðîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè òàê-
æå, ÷òî âàæíàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðíûõ îñîáåííî-
ñòåé âåðõíèõ îáîëî÷åê Çåìëè ïðèíàäëåæèò ôëþèäàì. Èõ ïî-
âûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ â îòäåëüíûõ ñëîÿõ ñîçäàåò çîíû ïîíè-
æåííûõ ñêîðîñòåé (âîëíîâîäû) è ïîâûøåííîé ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè, à ïîòîêè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ ôîðìèðóþò íàêëîííûå
è âåðòèêàëüíûå íåîäíîðîäíûå çîíû. Ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ âåùåñòâà çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè äàþò îñíîâàíèå
ïðåäïîëàãàòü áîëüøóþ ðîëü ãëóáèííûõ ôëþèäîâ è â òàêèõ ãëî-
áàëüíûõ ïðîöåññàõ, êàê ôîðìèðîâàíèå êîíòèíåíòîâ è îêåàíîâ.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ýòè ïðîáëåìû íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ.

25.05-01.191 Ïðèíöèï ìèíèìóìà ïîòåíöèàëüíîé
ýíåðãèè ãðàâèòàöèîííîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è
ïðîáëåìà óñòîé÷èâîñòè ñëîèñòûõ ñðåä. Ðåáåöêèé Þ.Ë.
Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Ìàòå-
ðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ.
2013, c. 69-78. Ðóñ.

Â ãåîäèíàìèêå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì ìå-
õàíèçìîì, îáåñïå÷èâàþùèì â ëîêàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì ìàñ-
øòàáå ôîðìèðîâàíèå âíóòðèêîðîâîãî òå÷åíèÿ òîëüêî çà ñ÷åò
ñîáñòâåííîé ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè îáúåìà, ÿâëÿåòñÿ ïëîòíîñò-
íàÿ èíâåðñèÿ (áîëåå ïëîòíûé ñëîé ëåæèò íà ñëîå ìåíüøåé
ïëîòíîñòè). Äðóãèå ìåõàíèçìû äåôîðìèðîâàíèÿ ñëîåâ òåêòî-
íîñôåðû, âêëþ÷àÿ òåðìî-ãðàâèòàöèîííóþ êîíâåêöèþ, òðåáóþò
ñîâåðøåíèÿ ðàáîòû íà ãðàíèöàõ äåôîðìèðóåìûõ îáúåìîâ èëè
ïîäâîäà òåïëà èçâíå. Â ýòîì ñëó÷àå èñòî÷íèê ýíåðãèè ëåæèò
çà ïðåäåëàìè äåôîðìèðóåìîãî ìàññèâà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ åùå
îäèí ìåõàíèçì âíóòðèêîðîâîãî è, âîçìîæíî, âåðõíå ìàíòèéíî-
ãî òå÷åíèÿ, êîòîðûé ýíåðãåòè÷åñêè îáåñïå÷åí âíóòðåííèì ìå-
õàíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ñàìîé ñðåäû, äåôîðìèðóåìîé ýòèì òå-
÷åíèåì.

25.05-01.192 Ðåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü è îñîáåííîñòè
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ðåãèîíà àê-
òèâíîé ñäâèãîâîé ðàçëîìíîé çîíû íà ïðèìåðå ðàçëî-
ìà ÑàíÀíäðåàñ. Ðîìàíþê Ò.Â. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôè-
çèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæ-
íîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 79-112. Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå (ñõåìàòè÷íîå) îïèñàíèå öåïî÷êè ãëàâ-
íûõ êàéíîçîéñêèõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ñîáûòèé íà þãî-çàïàäíîé
îêðàèíå Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà, ñîïðîâîæäàâøèõ
ïðåîáðàçîâàíèå êîíâåðãåíòíîé ìåæïëèòîâîé ãðàíèöû â òðàíñ-
ôîðìíóþ è âíåñøèõ ïîäàâëÿþùèé âêëàä â ñîâðåìåííûé îá-
ëèê òåêòîíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé è ñòðîåíèå êîðû ðåãèîíà ðàç-
ëîìíîé ñèñòåìû Ñàí-Àíäðåàñ, íà êîòîðîé ðåëàêñèðóþò îòíî-
ñèòåëüíûå ñäâèãîâûå ïåðåìåùåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé è Ñåâåðî-
Àìåðèêàíñêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Íà îñíîâå îáîáùåíèÿ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàí-
íûõ ñêîìïèëèðîâàíà 3-D êîìïëåêñíàÿ òåêòîíîôèçè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ðåãèîíà, îáîñíîâàí âûáîð ðåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ñðåäû
äëÿ ðàçëè÷íûõ áëîêîâ/ñëîåâ êîðû è ìàíòèè. Îïèñàí ìåõàíèçì
ìèãðàöèè íà âîñòîê ãëàâíîé ïëîñêîñòè ñêîëüæåíèÿ â ðàçëîì-
íîé ñèñòåìå Ñàí-Àíäðåàñ è îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîãî ãåîäè-
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íàìè÷åñêîãî ðåæèìà ñèñòåìû. Ñâåäåíû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå
äàííûå, íà êîòîðûõ îñíîâàíû íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòó-
ðå òðàíñôîðìíîé ðàçëîìíîé ñèñòåìû Ñàí-Àíäðåàñ è òîíêîé
ñòðóêòóðå ðàçëîìà Ñàí-Àíäðåàñ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
ðàçëîìîì ñèñòåìû, àêêîìîäèðóþùèì áîëåå ïîëîâèíû ñäâèãî-
âîé àêòèâíîñòè â ñèñòåìå. Îáñóæäàþòñÿ îöåíêè âåëè÷èí è
îðèåíòàöèè íàïðÿæåíèé, äåéñòâóþùèõ êàê íåïîñðåäñòâåííî íà
ðàçëîìå, òàê è â ñîñåäíèõ ê íåìó áëîêàõ, ôëþèäíûé ðåæèì,
ñòåïåíü àíèçîòðîïíîñòè ìàòåðèàëà ðàçëîìíîé îáëàñòè è ò.ï.
Îáîñíîâàíà ìîäåëü íåïîñðåäñòâåííî ðàçëîìíîé çîíû, êîòîðàÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíó äðîáëåíèÿ øèðèíîé 100�500 ì (ñ ïî-
ðîäàìè ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè è äåôîðìàòèâíîñòè), õà-
ðàêòåðèçóþùèìèñÿ ïîíèæåííûìè ñåéñìè÷åñêèìè ñêîðîñòÿìè
è ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì, à òàêæå ïîâûøåííîé ïîðè-
ñòîñòüþ. Âíóòðè çîí äðîáëåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ñòðýíäû � çî-
íû øèðèíîé 2�3 ì, â êîòîðûõ ëîêàëèçóþòñÿ ñäâèãîâûå äâè-
æåíèÿ. Ñ ïîçèöèé ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà ðàçëè÷àþò ¾çàïåð-
òûå¿ è ¾êðèïîâûå¿ ñåãìåíòû ðàçëîìîâ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòà SAFOD ïîêàçàëè, ÷òî äåôîðìàöèè ìåõàíè÷åñêè ñëàáîé
¾êðèïîâîé¿ ÷àñòè ðàçëîìà Ñàí-Àíäðåàñ êîíòðîëèðóþòñÿ íà-
ëè÷èåì ñëàáûõ ìèíåðàëîâ (ãëèíèñòûå ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòÿõ
ôîëèàöèè), à íå âûñîêèì ôëþèäíûì äàâëåíèåì èëè äðóãèìè
ïðåäïîëàãàåìûìè ãèïîòåòè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè.

25.05-01.193 Èííîâàöèîííûå ìåòîäû òîìîãðàôèè î
ñêîðîñòíîé ñòðóêòóðå â îáëàñòè î÷àãîâ. Ñìàãëè÷åí-
êî Ò.À. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòà-
òû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2.
Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 132-144. Ðóñ.

Çàêëþ÷åíèå. Îñíîâíîå âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷åíî íà íîâîé òåõ-
íîëîãèè ðåøåíèÿ çàäà÷è èíâåðñèè òîìîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ,
êîòîðàÿ áûëè ðàçðàáîòàíà àâòîðîì ëåêöèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðå-
îäîëåòü äâå âàæíûå ñîñòàâëÿþùèå ïðîáëåìû ðåøåíèÿ ëþáîé
îáðàòíîé çàäà÷è: íååäèíñòâåííîñòü è îòñóòñòâèå óñòîé÷èâîñòè
ðåçóëüòàòîâ. Áîëåå òîãî, â ïðîöåññå îáðàùåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ
äàííûõ èññëåäîâàòåëü ÷àñòî ïîëó÷àåò ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ, íå
èìåþùèå ãåîôèçè÷åñêîãî ñìûñëà, ÷òî ãîâîðèò î ñèëüíîé íåêîð-
ðåêòíîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä äàåò âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ïðåîäîëåíèÿ âñåõ ýòèõ ïðîáëåì. Îäíàêî, êàê ïîêà-
çûâàåò îïûò, ìåòîä äàåò õîðîøèé ðåçóëüòàò ïðè íàëè÷èè áîëü-
øîãî ÷èñëà äàííûõ, òàê êàê áàçà åãî � ñòàòèñòè÷åñêèé âûáîð
ðåøåíèÿ íà îñíîâå ïðåäëîæåííûõ êðèòåðèåâ. Ðåçóëüòàòû òå-
ñòèðîâàíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà è ïðèìåíåíèå åãî ê ðåàëü-
íûì äàííûì ñðàâíèâàþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåçóëüòàòàìè
ìåòîäà äâîéíûõ ðàçíîñòåé, òàêæå íîâîãî, íî ðàçðàáîòàííîãî
çàðóáåæíûìè êîëëåãàìè. Ïðè îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ íàó÷-
íîãî ýêñïåðèìåíòà ýôôåêòèâíîñòü äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîä-
õîäà ïîäòâåðæäåíà. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî áîëåå óòâåðäè-
òåëüíî ñêàçàòü î ïîëó÷åííîé ñêîðîñòíîé ñòðóêòóðå â îáëàñòè
î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîñëå òîãî, êàê ñî-
áûòèÿ ïðîèçîøëè, î÷àãè ïîïàäàþò â îáëàñòè, õàðàêòåðèçóþ-
ùèìèñÿ ñèëüíûì çàíèæåíèåì îáúåìíûõ ïðîäîëüíûõ P-âîëí.

25.05-01.194 Èçó÷åíèå ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ àêòèâ-
íûõ âóëêàíîâ ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ñîáèñå-
âè÷ À.Ë. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòà-
òû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2.
Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 145-165. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ, ìåõàíèçìîâ äåÿòåëüíîñòè è ìîíèòîðèíãà
àêòèâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè,
âêëþ÷àÿ è òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

25.05-01.195 Ñîîòíîøåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîð-
ôèçìà è òåêòîíèêè â ïîäâèæíûõ ïîÿñàõ ôàíåðîçîÿ.
Ñîìèí Ì.Ë. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðå-
çóëüòàòû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíà-
ðà. Ò. 2. Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 166-174. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñòðóêòóðû àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîé ñè-
ñòåìû Á. Êàâêàçà, ãäå íåò ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, è
ñòðóêòóðû Êóáû, äîàëüïèéñêîãî Á.Êàâêàçà è Àëüï, ãäå îí ïðî-
ÿâèëñÿ øèðîêî è ìíîãîîáðàçíî. Íà àëüïèéñêîì Á. Êàâêàçå íåò
áîëüøèõ íàäâèãîâ è ïðèçíàêîâ ñóáäóêöèè, ò.å. îáùåå ñîêðàùå-
íèå êîðû íåçíà÷èòåëüíî. Íà Êóáå, â Àëüïàõ, â ïàëåîçîéñêîì
ôóíäàìåíòå Á.Êàâêàçà óñòàíîâëåíû çîíû ñóáäóêöèè è òåêòî-
íè÷åñêîå ¾ñäâàèâàíèå¿ êîðû � ñâèäåòåëüñòâà ãðîìàäíîé âå-

ëè÷èíû ãîðèçîíòàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî çîíû
ìîëîäîãî ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà çàíèìàþò îñåâîå ïîëî-
æåíèå â ñêëàä÷àòûõ ñèñòåìàõ, èñïûòàâøèõ áîëüøîå ñîêðàùå-
íèå, è ÷àñòî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåêòîíè÷åñêèå îêíà â àëëîõ-
òîííûõ ìàññàõ. Òðè íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòà ðåãèîíàëüíîãî
ìåòàìîðôèçìà (âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà, ãëóáîêîå ïîãðóæåíèå è
äåôîðìàöèè) ðàçâèâàþòñÿ ïðè êîëëèçèè â ðåçóëüòàòå ïðîöåñ-
ñîâ äåëàìèíàöèè ëèòîñôåðû, à òàêæå â íàäñóáäóêöèîííîé îá-
ñòàíîâêå â îñíîâàíèè îñòðîâíûõ äóã.

25.05-01.196 Ýôôåêòû â èíæåíåðíîé è ïðèðîäíîé
ñðåäå è øêàëà èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèé. Òàòåâî-
ñÿí Ð.Ý. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòà-
òû. Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2.
Ì.: ÈÔÇ. 2013, c. 192-202. Ðóñ.

Àâòîð ñòàâèò öåëüþ ïîêàçàòü, ÷òî âîçäåéñòâèå çåìëåòðÿñåíèÿ
íà èíæåíåðíóþ è ïðèðîäíóþ ñðåäó íîñèò ñëîæíûé, êîìïëåêñ-
íûé õàðàêòåð. Äàæå æåëàíèå ñêîíñòðóèðîâàòü øêàëó ñàìîãî
âûñîêîãî ðàíãà íå îïðàâäûâàåò ïîòåðè öåëîñòíîé êàðòèíû. Èí-
ñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ïîêà íå ïîçâîëÿþò ñòîëü êîìïàêòíî
è ïîëíî ïðåäñòàâèòü òàêóþ âàæíåéøóþ õàðàêòåðèñòèêó çåì-
ëåòðÿñåíèÿ, êàê èíòåíñèâíîñòü. Íåñìîòðÿ íà áóðíîå ðàçâèòèå
èíæåíåðíîé ñåéñìîëîãèè, ìàêðîñåéñìèêà íå óòðàòèëà ñâîåãî
çíà÷åíèÿ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà òîëüêî îäíà, ñïåöèôè÷åñêàÿ
ïðîáëåìà îöåíêè èíòåíñèâíîñòè. Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî è ýòî, òåì
íå ìåíåå, ïîçâîëèëî ïîêàçàòü, êàêèå ñëîæíûå âîïðîñû ïðèçâà-
íû ðåøèòü ìàêðîñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

25.05-01.197 Àêóñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ â ñòâîëå ãëó-
áîêîé ñêâàæèíû, ïîðîæäàåìûå åãî óïðóãèìè äåôîð-
ìàöèÿìè â ïîëå ñåéñìè÷åñêèõ âîëí óäàëåííîãî èñòî÷-
íèêà. Äèäåíêóëîâ È.Í., Ìàëåõàíîâ À.È., ×åðíîâ Â.Â.
Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2024. 86, � 2, c. 129-
138. Ðóñ.

Àíàëèçèðóþòñÿ âîçìîæíîñòè îðèãèíàëüíîãî ïîäõîäà ê ïî-
ñòðîåíèþ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû ñåéñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà íà îñíîâå ñòàöèîíàðíîé ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé òðàññû ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çîíäèðóþùåãî ñèãíàëà. Òàêàÿ ñòàöèîíàðíàÿ òðàñ-
ñà ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà ìîùíûì èñòî÷íèêîì íèçêî÷àñòîò-
íûõ âèáðàöèîííûõ êîëåáàíèé, ðàñïîëîæåííûì íà çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè, è óäàëåííûì îò íåãî íà äåñÿòêè (èëè áîëåå) êè-
ëîìåòðîâ ïóíêòîì ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ. Â êà÷åñòâå ìîùíîãî
âèáðàöèîííîãî èñòî÷íèêà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü àãðåãàòû
ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè, èìåþùèå òèïè÷íóþ ìàññó â íåñêîëüêî
ñîòåí òîíí è ñîçäàþùèå â ñðåäå çåìíûõ ïîðîä âèáðàöèîííûå
ñèãíàëû ñ õàðàêòåðíûìè ÷àñòîòàìè îò åäèíèö äî îäíîãî-äâóõ
äåñÿòêîâ ãåðö (âêëþ÷àÿ ãàðìîíèêè), à â êà÷åñòâå ïóíêòà ðå-
ãèñòðàöèè � ãëóáîêóþ ñêâàæèíó, îñíàùåííóþ íåîáõîäèìûìè
ñðåäñòâàìè èçìåðåíèé. Äëÿ ðåãèñòðàöèè íèçêî÷àñòîòíûõ ïðî-
äîëüíûõ âîëí â òîëùå îêðóæàþùèõ ñêâàæèíó çåìíûõ ïîðîä
ïðåäëàãàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòîé è ýôôåêòèâíûé ìåòîä, îñíî-
âàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ïðîòÿæåííîãî ñòâîëà ñêâàæèíû êàê
ðàñïðåäåëåííîé ñåéñìè÷åñêîé àíòåííû è ìèêðîôîíà, óñòàíîâ-
ëåííîãî íà âåðõíåì ñðåçå ñêâàæèíû. Ïîêàçàíî, ÷òî íàïðÿæåíèÿ
â ïîëå ïðîäîëüíîé ñåéñìè÷åñêîé âîëíû, âîçäåéñòâóÿ íà ñòâîë
ñêâàæèíû, âûçûâàþò èçìåíåíèå åãî äèàìåòðà, ÷òî ïðèâîäèò, â
ñâîþ î÷åðåäü, ê âîçíèêíîâåíèþ êîëåáàíèé ñòîëáà çàïîëíÿþùåé
ñòâîë æèäêîñòè íà ÷àñòîòàõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ãåíåðèðóåìûõ
èñòî÷íèêîì. Ðàññìîòðåíà êîíêðåòíàÿ ñõåìà ðåàëèçàöèè îáñóæ-
äàåìîãî ïîäõîäà íà ïðèìåðå Íèæåãîðîäñêîé ãèäðîýëåêòðîñòàí-
öèè è óäàëåííîé îò íåå íà ðàññòîÿíèå îêîëî 40 êì Âîðîòèëîâ-
ñêîé ãëóáîêîé ñêâàæèíû. Ïðèâåäåíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè
è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, äåìîíñòðèðóþùèå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàöèîíàðíîé òðàññû.

25.05-01.198 Ïðèìåíåíèå ãèäðîëîêàöèîííûõ êîì-
ïëåêñîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ó÷àñòêîâ ãàçîâîé ðàçãðóçêè
ìîðñêîãî äíà. Êàåâèöåð Â.È., Ñìèðíîâ Â.Ì., Ñìîëüÿ-
íèíîâ È.Â. Îêåàíîëîãèÿ. 2024. 64, � 4, c. 706-712. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëü-
òàòû ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â íåêîòîðûõ
ìîðñêèõ ðàéîíàõ ñ àêòèâíîé ãàçîâîé ðàçãðóçêîé èç äîííûõ îò-
ëîæåíèé. Ðàáîòû áûëè âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðó-
ìåíòàëüíîãî êîìïëåêñà ãåîôèçè÷åñêîé ãèäðîëîêàöèîííîé àï-
ïàðàòóðû, êîòîðûé âêëþ÷àë àêóñòè÷åñêèé ïðîôèëîãðàô è áà-
òèìåòðè÷åñêèé ãèäðîëîêàòîð áîêîâîãî îáçîðà, èñïîëüçóþùèé
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èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä èçìåðåíèÿ ãëóáèí â ïîëîñå îáçî-
ðà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ êîìïëåêñà äëÿ êëàññèôèêàöèè ìîðôîëîãèè ìîðñêîãî
äíà è êîíòðîëÿ ïðîöåññîâ ãàçîâîé ðàçãðóçêè. Òàêæå ýòè äàííûå
äèñòàíöèîííîãî êàðòèðîâàíèÿ äíà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ñïóòíèêîâîãî äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ.

25.05-01.199 Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèé ãèäðîôèçè÷åñêèé
êîìïëåêñ äëÿ ìîíèòîðèíãà ñèñòåìû àòìîñôåðà�
ãèäðîñôåðà�ëèòîñôåðà. Seismoacoustic hydrophysical
complex for monitoring the atmosphere�hydrosphere�
lithosphere system. Dolgikh G.I., Valentin D.I.,
Batyushin G.N., Dolgikh S.G., Kovalev S.N., Koren' I.A.,
Ovcharenko V.V., Yakovenko S.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñ-
ïåðèìåíòà. 2002. 45, � 3, c. 120-122. Àíãë.

The seismoacoustic hydrophysical complex intended for
investigation of the interaction of geospheres wave �elds in
a frequency range from 1 µHz to 1 Hz is described. The
complex consists of a shorebased system of laser strain meters,
laser nanobarograph, bottom station with a hydrophone and a
temperature-sensitive element, weather station, and seismoacoustic
radiator. The use of modern laser-interferometry methods provided
a deformation sensitivity of ≈10−10 and an atmospheric-pressure
sensitivity of 10 mPa.

Cì. òàêæå 25.05-01.3, 25.05-01.24, 25.05-01.176

Èññëåäîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñåéñìè÷åñêîãî øóìà

Cì. 25.05-01.3, 25.05-01.24, 25.05-01.176, 25.05-01.186,
25.05-01.187, 25.05-01.188, 25.05-01.189, 25.05-01.190,
25.05-01.191, 25.05-01.192, 25.05-01.193, 25.05-01.194,
25.05-01.195, 25.05-01.196, 25.05-01.197

Îáðàòíûå çàäà÷è ñåéñìîàêóñòèêè

Cì. 25.05-01.3, 25.05-01.24, 25.05-01.29, 25.05-01.186,
25.05-01.187, 25.05-01.188, 25.05-01.189, 25.05-01.190,
25.05-01.191, 25.05-01.192, 25.05-01.193, 25.05-01.194,
25.05-01.195, 25.05-01.196

Àêóñòèêà çåìëåòðÿñåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ
èçâåðæåíèé, èíûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ

ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé

Cì. 25.05-01.198

Àêóñòè÷åñêîå è âèáðàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà
íåôòå- è ãàçîíîñíûå ñòðóêòóðû

25.05-01.200 Äîñòîâåðíîñòü àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî
êîíòðîëÿ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ìèñåé-
êî À.Í. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 25-26. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ÀÝ-êîíòðîëÿ
ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ïî àëüòåðíàòèâíîìó ïðèçíàêó
íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè íåñêîëü-
êèõ ïðîòÿæåííûõ ó÷àñòêîâ ëèíåéíîé ÷àñòè ìàãèñòðàëüíîãî
íåôòåïðîâîäà ¾Îìñê�Èðêóòñê¿.

25.05-01.201 Ïîäâîäíûå äðîíû äëÿ îáñëåäîâàíèÿ
íåôòåãàçîâîé èíôðàñòðóêòóðû: ïðåèìóùåñòâà è ïåð-
ñïåêòèâû íà ïðèìåðå îáúåêòîâ íåôòåäîáûâàþùåé è
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé îòðàñëè. Øåñòåðèí Í.Ä.,
Êî÷åðãèí À.Í., Ïèâñàåâ Â.Þ., Ñîêîëîâ Ñ.À., Ðåäü-
êà Ä.Í., Ïóòèíöåâ È.À.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõ-
íîëîãèè. 2025, � 2, c. 201-211. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâà è ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ
ïîäâîäíûõ ðîáîòîâ äëÿ îáñëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ íåôòåãàçîâîé
èíôðàñòðóêòóðû. Ïðîâåäåí àíàëèç ñïåöèôèêè âîäîëàçíûõ ðà-
áîò è îãðàíè÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ èõ âûïîëíåíèåì. Îïèñàíû îñ-
íîâíûå òèïû ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ, èõ êëàññèôèêàöèÿ è çà-
äà÷è, êîòîðûå îíè ìîãóò ðåøàòü. Ïðèâåäåí óñïåøíûé îïûò
ïðèìåíåíèÿ òåëåóïðàâëÿåìîãî ïîäâîäíîãî àïïàðàòà (ÒÍÏÀ)
¾Òðèîíèêñ-6Ì¿ äëÿ îáñëåäîâàíèÿ ïðè÷àëüíîãî ñîîðóæåíèÿ è
ïðèëåãàþùåé àêâàòîðèè íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà. Ïî-
êàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ÒÍÏÀ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü áåçîïàñ-
íîñòü ïåðñîíàëà, ñîêðàòèòü ñðîêè âûïîëíåíèÿ ðàáîò è óëó÷-
øèòü êà÷åñòâî äàííûõ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî èíòåãðàöèè
ãèäðîëîêàòîðà áîêîâîãî îáçîðà (ÃÁÎ) è ñèñòåìû ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò òî÷íóþ ôèêñàöèþ êîîðäèíàò îáíàðó-
æåííûõ îáúåêòîâ. Ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ïîäâîä-
íîé ðîáîòîòåõíèêè, âêëþ÷àÿ âíåäðåíèå àâòîíîìíûõ àïïàðàòîâ
äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ îáñëåäîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ðàáî-
òû äåìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë ïðèìåíåíèÿ ïîä-
âîäíûõ äðîíîâ â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîä-
âîäíûå äðîíû, íåôòåãàçîâàÿ èíôðàñòðóêòóðà, ÒÍÏÀ, ãèäðîëî-
êàòîð áîêîâîãî îáçîðà, âîäîëàçíûå ðàáîòû, ðîáîòèçèðîâàííûå
òåõíîëîãèè, áåçîïàñíîñòü, ïîäâîäíûå àïïàðàòû.

Àêóñòè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ; Øóìû è âèáðàöèè

Øóìû è âèáðàöèè â âîçäóøíîé ñðåäå

Cì. 25.05-01.177

Ïîäâîäíûå øóìû è âèáðàöèè

25.05-01.202 Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ è ñîâìåñòíîé ðà-
áîòû ðåçîíàíñíûõ çâóêîïîãëîòèòåëåé â çàâèñèìîñòè
îò èõ ãåîìåòðèè è âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ. Êîñòû-
ëåâ Ê.À., Ñàëèí Ì.Á., Êîñòååâ Ä.À., Óñà÷åâà È.À.,
Ãîðøîíêîâ À.Ñ., Åãîøèí Î.Î. Äèíàìèêà è âèáðîàêóñòè-
êà. 2024. 10, � 2, c. 70-83. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ øóìà, ãåíåðèðóåìîãî
ìîðñêèì îáîðóäîâàíèåì âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè, îñòàåòñÿ àê-
òóàëüíîé è íåäîñòàòî÷íî èññëåäîâàííîé. ×ðåçìåðíûé øóì íå
òîëüêî íåãàòèâíî âëèÿåò íà ìîðñêóþ æèçíü, íî è ìîæåò ñòàòü
èíñòðóìåíòîì ýêîíîìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà ñóäà èç ¾íåæåëà-
òåëüíûõ¿ ñòðàí. Äàííîå èññëåäîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðîåê-
òà, öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåçîíàíñíûõ çâóêîïîãëîòèòåëåé â êà÷åñòâå êîíñòðóêöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñóäîñòðîåíèÿ. Ýòè èííîâàöèîííûå ìà-
òåðèàëû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïåðåáîðîê

è äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò íå òîëüêî
âûïîëíÿòü áàçîâûå ôóíêöèè îïîðû, ðàçäåëåíèÿ è èçîëÿöèè, íî
è ïîãëîùàòü øóì, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ñíèæàåò îáùèé óðîâåíü
øóìà, èñõîäÿùåãî îò ñóäíà.

Cì. òàêæå 25.05-01.128

Âîçäåéñòâèå øóìîâ è âèáðàöèé íà
ñîîðóæåíèÿ è òåõíèêó

Cì. 25.05-01.26

Ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà è âèáðàöèè

Cì. 25.05-01.41, 25.05-01.48

Øóìîèçîëÿöèÿ

Cì. 25.05-01.129, 25.05-01.202

Àêòèâíûå ìåòîäû ïîäàâëåíèÿ øóìà

Cì. 25.05-01.171
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Àêóñòèêà ïîìåùåíèé; Ìóçûêàëüíàÿ àêóñòèêà

Àêóñòèêà æèëûõ ïîìåùåíèé

25.05-01.203 Óëó÷øåíèå èçîëÿöèè óäàðíîãî øóìà
óïðóãèìè ïðîêëàäêàìè â êîíñòðóêöèÿõ ïëàâàþùèõ ïî-
ëîâ. Ãðàäîâà Î.Â., Ðîãàë¼â À.Ì. Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðè-
àëû. 2024, � 6, c. 26-29. Ðóñ.

Êîìôîðòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñðåäà â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ
çäàíèÿõ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé, ðåøèòü êîòîðóþ âîçìîæ-
íî òîëüêî â êîìïëåêñå ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, îäíèì èç êîòîðûõ ñëóæèò óëó÷øåíèå çâóêîèçîëÿöèè
îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé â òîì ÷èñëå ìåæäóýòàæíûõ ïå-
ðåêðûòèé. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èñ-
ïûòàíèé ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå
óïðóãèõ ïðîêëàäîê ïðè óñòðîéñòâå ïëàâàþùèõ ïîëîâ. Îïèñà-
íû ñîñòàâû ïëàâàþùèõ ïîëîâ, ïðèâåäåíû ãðàôèêè ÷àñòîòíîé
çàâèñèìîñòè óëó÷øåíèÿ èçîëÿöèè óäàðíîãî øóìà èñïûòàííû-
ìè êîíñòðóêöèÿìè, à òàêæå èõ îäíî÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè.

25.05-01.204 Îöåíêà âëèÿíèÿ õàðàêòåðèñòèê âèáðî-
ïîãëîùàþùåé ìàñòèêè ñëîèñòûõ ýëåìåíòîâ íà çâóêî-
èçîëÿöèþ äâîéíîãî îãðàæäåíèÿ. Èâàíîâà À.Â., Øó-
áèí È.Ë. Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû. 2025, � 6, c. 5-8. Ðóñ.

Â ãðàæäàíñêèõ çäàíèÿõ â êà÷åñòâå âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäîê
øèðîêî èñïîëüçóþò äâîéíûå îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ñ ïðè-
ìåíåíèåì â èõ ñîñòàâå ñëîèñòûõ ýëåìåíòîâ. Ïåðåãîðîäêè, èìåÿ
íåáîëüøóþ ïîâåðõíîñòíóþ ïëîòíîñòü, ñóùåñòâåííî óìåíüøà-
þò íàãðóçêó íà íåñóùèå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ. Òàêèå êîíñòðóê-
öèè âîçâîäÿòñÿ â êîðîòêèå ñðîêè è ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàþò-
ñÿ çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî. Äëÿ ñîáëþäåíèÿ íîðìàòèâíûõ
òðåáîâàíèé ïî çâóêîèçîëÿöèè â ïåðåãîðîäêàõ ýòîãî âèäà óâå-
ëè÷èâàþò êîëè÷åñòâî ñëîåâ ëèñòîâûõ îáøèâîê è çàïîëíÿþò
âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî çâóêîïîãëîùàþùèì ìàòåðèàëîì. Ýòî
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò òîëùèíó è ïîâåðõíîñòíóþ ïëîòíîñòü
îãðàæäåíèÿ. Àíàëèç ïðåäëîæåííûõ íà äàííûé ìîìåíò ëåã-
êèõ îãðàæäåíèé è âûïîëíåííàÿ îöåíêà èõ àêóñòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ çâóêîèçî-
ëèðóþùèõ êà÷åñòâ òàêèõ ýëåìåíòîâ çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, è â ÷àñòíîñòè ïóòåì èñïîëüçî-
âàíèÿ â äâîéíûõ îãðàæäåíèÿõ ñëîèñòûõ ýëåìåíòîâ ñ âèáðîïî-
ãëîùåíèåì. Àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ êîíñòðóêöèé
âîçðàñòàåò çà ñ÷åò âíóòðåííèõ ïîòåðü â ñëîèñòûõ ýëåìåíòàõ.
Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé çâóêîèçîëÿöèè äâîéíûõ îãðàæäåíèé èç ñëîèñòûõ ýëå-
ìåíòîâ ñ âèáðîïîãëîùåíèåì, âûïîëíåííûõ â áîëüøèõ ðåâåð-
áåðàöèîííûõ ïîìåùåíèÿõ Âîëîãîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà, äàí àíàëèç âëèÿíèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
âèáðîïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ íà èõ çâóêîèçîëÿöèþ. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî äëÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äâîéíûõ çâóêî-
èçîëèðóþùèõ êîíñòðóêöèé èç ñëîèñòûõ ýëåìåíòîâ íåîáõîäè-
ìî èìåòü ìåõàíèçì ðåãóëèðîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê âèáðîïîãëî-
ùàþùèõ ñëîåâ. Ýòî äàñò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ýôôåêòèâíûå
çâóêîèçîëèðóþùèå êîíñòðóêöèè è ðàçðàáàòûâàòü îãðàæäåíèÿ
ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè åùå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Îáùèå âîïðîñû ñòðîèòåëüíîé àêóñòèêè

25.05-01.205 Íîâûé Ñâîä ïðàâèë 415.1325800.2023
ïî àêóñòè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ñïîðòèâíî-
çðåëèùíûõ ñîîðóæåíèé. Ïåðåòîêèí À.Â., Ùèðæåö-
êèé Õ.À. Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû. 2024, � 6, c. 30-34.
Ðóñ.

Ñâîä ïðàâèë 415.1325800.2018 ¾Çäàíèÿ îáùåñòâåííûå. Ïðà-
âèëà àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ¿, êîòîðûé áûë âûïóùåí â
2018 ã., ñîäåðæèò ìåòîäû àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êðû-
òûõ ñïîðòèâíî-çðåëèùíûõ ñîîðóæåíèé âìåñòèìîñòüþ äî 25
òûñ. ÷åëîâåê, âîçäóøíûé îáúåì êîòîðûõ îãðàíè÷åí çíà÷åíèåì
50 òûñ. ì3. Îäíàêî çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò â Ðîññèè íà÷àëîñü
ìàññîâîå ñòðîèòåëüñòâî êðóïíûõ ñïîðòèâíûõ àðåí âìåñòèìî-
ñòüþ áîëåå 50 òûñ. ÷åëîâåê, âîçäóøíûì îáúåìîì áîëåå 500 òûñ.
ì3. Êðîìå òîãî, âñå ñîâðåìåííûå ñïîðòèâíûå îáúåêòû ïðîåê-
òèðóþòñÿ è ñòðîÿòñÿ êàê ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ïëîùàäêè, íà
êîòîðûõ, ïîìèìî ñïîðòèâíûõ ñîðåâíîâàíèé, ìîãóò ïðîâîäèòü-
ñÿ è êîíöåðòíî-ðàçâëåêàòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ïîäõîäû è ìåòîäû àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, èçëîæåííûå
â Ñâîäå ïðàâèë 2018 ã., â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå îòâå÷àþò îñîáåí-
íîñòÿì ñîâðåìåííûõ ñïîðòèâíûõ àðåí áîëüøîé âìåñòèìîñòè è
áîëüøîãî âîçäóøíîãî îáúåìà, â êîòîðûõ âàæíî îáåñïå÷èòü âû-
ñîêèé óðîâåíü àêóñòè÷åñêîãî êîìôîðòà. Â ïðåäñòàâëåííîé ñòà-
òüå ðàññìîòðåí íîâûé Ñâîä ïðàâèë 415.1325800.2023 ¾Çäàíèÿ
îáùåñòâåííûå. Ïðàâèëà àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ¿, â êî-
òîðîì ïðåäëîæåíû ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ îïòè-
ìàëüíîãî âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè â çàâèñèìîñòè îò âîçäóøíî-
ãî îáúåìà ïîìåùåíèÿ. Ðàññìîòðåí äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð
íîðìèðîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî êîìôîðòà � èíäåêñ ôàíàòñêîé
ïîääåðæêè FSI. Àêòóàëèçèðîâàíû äàííûå ïî çâóêîïîãëîùàþ-
ùèì õàðàêòåðèñòèêàì ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ
â îòäåëêå àðåí. Ïðåäëîæåíû ïðîñòûå àíàëèòè÷åñêèå àëãîðèò-
ìû îöåíêè âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè íà àðåíàõ îòêðûòîãî, ïîëó-
îòêðûòîãî è çàêðûòîãî òèïîâ.

25.05-01.206 Èññëåäîâàíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
çâóêîèçîëÿöèþ ñóùåñòâóþùèõ îãðàæäåíèé ñ äîïîë-
íèòåëüíîé çâóêîèçîëÿöèåé íà îòíîñå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñëîèñòûõ âèáðîäåìïôèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ. Êî÷-
êèí Í.À., Èâàíîâà À.Â., Øóáèí È.Ë., Êî÷êèí À.À.
Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû. 2024, � 6, c. 40-45. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
çâóêîèçîëèðóþùèõ êà÷åñòâ îãðàæäåíèé ñ ãèáêèìè ïëèòàìè íà
îòíîñå, âûïîëíåííûõ â ðåâåðáåðàöèîííûõ ïîìåùåíèÿõ. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ íà èõ çâóêîèçî-
ëÿöèþ. Ïîêàçàíî, ÷òî óñòðîéñòâî ãèáêèõ ïëèò íàèáîëåå ðàöèî-
íàëüíî, êîãäà èíäåêñ èçîëÿöèè âîçäóøíîãî øóìà îñíîâíîé êîí-
ñòðóêöèè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 40�45 äÁ. Ïðè áîëåå âûñîêèõ
èíäåêñàõ ýôôåêòèâíîñòü äîïîëíèòåëüíîé çâóêîèçîëÿöèè ñíè-
æàåòñÿ.

Cì. òàêæå 25.05-01.50, 25.05-01.204

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ; Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
ýêñïåðèìåíòà

25.05-01.207 Îïòèìèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé àêóñòèêî-ýìèññèîííîé
äèàãíîñòè÷åñêîé ñèñòåìû. Íîñîâ Â.Â., Àðòþùåí-
êî À.Ï. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 53-55. Ðóñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îñíîâàí-

íîãî íà ìíîãîóðîâíåâîé ìîäåëè âðåìåííûõ çàâèñèìîñòåé ïà-
ðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, îáåñïå÷èò óïðîùåíèå ïðîöåñ-
ñà âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòåíöèàëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñ ìîäåëüþ è
äàñò âîçìîæíîñòü ïîòåíöèàëüíîìó ïîëüçîâàòåëþ àâòîìàòèçè-
ðîâàíî îöåíèâàòü îñòàòî÷íûé ðåñóðñ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ
ìèíèìàëüíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ è ïðîâîäèòü èíôîðìàòèâíóþ
îöåíêó ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ.

25.05-01.208 Ðàçðàáîòêà êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ìîäå-
ëè ðåçîíàòîðà äëÿ âèáðàöèîííîãî ñèãíàëèçàòîðà
óðîâíÿ êàìåðòîííîãî òèïà. Áðàæíèêîâ À.Ì., Ãàíè-
ãèí Ñ.Þ. Äèíàìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2025. 11, � 4, c. 54-62.
Ðóñ.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé
ìîäåëè ðåçîíàòîðà âèáðàöèîííîãî ñèãíàëèçàòîðà óðîâíÿ êà-
ìåðòîííîãî òèïà. Ìîäåëü ðàçðàáîòàíà â ïðîãðàììíîì ïðîäóê-
òå Ansys Workbench. Ïðåäëîæåíû âàðèàíòû îöåíêè õàðàêòåðè-
ñòèê ðåçîíàòîðà, âêëþ÷àþùèå ïðî÷íîñòíîé, ìîäàëüíûé, ãàð-
ìîíè÷åñêèé àíàëèçû. Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ñâîáîäíûõ çàòóõàþ-
ùèõ êîëåáàíèé ðåçîíàòîðà, âêëþ÷àþùóþ äèíàìè÷åñêèé ïðî÷-
íîñòíîé ðàñ÷¼ò â ñî÷åòàíèè ñ ìîäóëåì âû÷èñëèòåëüíîé ãèäðî-
äèíàìèêè. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü îöåíêó ÷àñòîòû êî-
ëåáàíèé ðåçîíàòîðà â æèäêîñòÿõ ñ ðàçëè÷íûìè ïëîòíîñòÿìè è
âÿçêîñòÿìè. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ñîïîñòàâëåíû ñ ëàáîðà-
òîðíûìè ýêñïåðèìåíòàìè. Ñðàâíåíèå ïîêàçàëî îòêëîíåíèå ïî
ðåçîíàíñíûì ÷àñòîòàì íå áîëåå 7%. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ
áóäóò èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòðóêòóðíîé îïòèìèçàöèè
ãåîìåòðèè ðåçîíàòîðà äëÿ ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà ïëîòíîñòåé è
âÿçêîñòåé ðàáî÷èõ æèäêîñòåé ñèãíàëèçàòîðà óðîâíÿ.

25.05-01.209 Àëãîðèòì àâòîìàòè÷åñêîãî øóìîïî-
äàâëåíèÿ äëÿ öèôðîâîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è ðå÷è. Çàãè-
äóëëèí Þ.Ò., Ñâîÿêîâ À.Ñ. Ìîðñêîé âåñòíèê. 2025, � 2,
c. 91-93. Ðóñ.

Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè ðàáîòàþò â óñëîâèÿõ ñëîæ-
íîé ïîìåõîâîé îáñòàíîâêè, âî ìíîãîì îáóñëîâëåííîé âëèÿíèåì
ñðåäñòâ ðàäèîýëåêòðîííîé áîðüáû è âûñîêîé çàãðóæåííîñòüþ
âûäåëåííûõ ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ. Àêòóàëüíàÿ çàäà÷à ïåðåäà÷è
ðå÷åâûõ ñîîáùåíèé êàê ïî çàêðûòûì, òàê è ïî îòêðûòûì êàíà-
ëàì çàòðóäíåíà èç-çà íàëè÷èÿ òîíàëüíûõ ïîìåõ è øóìà, óðî-
âåíü êîòîðîãî ìîæåò ñóùåñòâåííî ïðåâûøàòü óðîâåíü ïîëåç-
íîãî ñèãíàëà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåì ïåðå-
äà÷è ðå÷è íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü àëãîðèòìû àâòîìàòè÷åñêî-
ãî øóìîïîäàâëåíèÿ. Îäíèì èç íàèáîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûõ
ìåòîäîâ ïîäàâëåíèÿ øóìà ÿâëÿåòñÿ ñïåêòðàëüíîå âû÷èòàíèå.
Îí îñíîâàí íà âû÷èñëåíèè ñïåêòðà ìîùíîñòè äëÿ êàæäîãî ñåã-
ìåíòà âõîäíîãî ñèãíàëà, óìíîæåííîãî íà âåñîâóþ ôóíêöèþ,
è âû÷èòàíèè èç íåãî ñïåêòðà ìîùíîñòè çàøóìëåííîãî ñèãíà-
ëà. Ñïåêòð ìîùíîñòè øóìà îöåíèâàåòñÿ ïî ñåãìåíòàì ñèãíàëà,
â êîòîðûõ ðå÷ü îòñóòñòâóåò. Îñîáåííîñòüþ òàêîãî ìåòîäà ÿâ-
ëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå òàê íàçûâàåìîãî ¾ìóçûêàëüíîãî øóìà¿,
êîòîðûé íà ñëóõ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ìóçûêàëüíûå òîíà, èìå-
þùèå õàîòè÷åñêèé ïîðÿäîê. Ýòîò ýôôåêò óõóäøàåò ðàçáîð÷è-
âîñòü ðå÷è. Äëÿ ìèíèìèçàöèè ýòîãî øóìà èñïîëüçóåòñÿ ìîäè-
ôèöèðîâàííûé àëãîðèòì ñïåêòðàëüíîãî âû÷èòàíèÿ. Ðàññìîò-
ðèì åãî ïîäðîáíåå. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì àâòîìàòè-
÷åñêîãî øóìîïîäàâëåíèÿ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, îñíîâàííûé íà ìå-
òîäå ñïåêòðàëüíîãî âû÷èòàíèÿ ñ îãðàíè÷åíèåì ñïåêòðàëüíîãî
ìèíèìóìà øóìà. Àâòîðàìè ïðåäëîæåíà äîðàáîòêà ýòîãî àë-
ãîðèòìà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà â êâàäðàòóðàõ
äëÿ äàëüíåéøåãî ñîïðÿæåíèÿ ñ óíèâåðñàëüíûì êâàäðàòóðíûì
ìîäóëÿòîðîì. Äëÿ ýòîãî âìåñòî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ãèëüáåðòà ïðè-
ìåíÿåòñÿ ôèëüòðàöèÿ â ÷àñòîòíîé îáëàñòè ñ ïîìîùüþ ÄÏÔ-
ôèëüòðà. Ñîçäàíà èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü àëãîðèòìà â ïðîãðàì-
ìå Matlab è ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè øóìîïî-
äàâëåíèÿ â êàíàëå ñ áåëûì øóìîì è óçêîïîëîñíîé ïîìåõîé.
Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèëàñü ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñåãìåíò-
íîé ÎÑØ è óðîâíÿ óçêîïîëîñíîé ïîìåõè äî ïðèìåíåíèÿ àëãî-
ðèòìà è ïîñëå ýòîãî.

25.05-01.210 Ìåòîäû îáðàáîòêè ïåðâè÷íûõ äàííûõ
â çàäà÷àõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
áîëüøèõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.Ìàæàéöåâ Å.À., Äìèò-
ðèåâ Â.Ô., Ñåìåíîâà Å.Ã., Ñìèðíîâà Ì.Ñ., Äåìåí-
òüåâ È.È. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 60, c. 87-93. Ðóñ.

Îïèñàíû ìåòîäû îáðàáîòêè ïåðâè÷íûõ äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áîëüøèõ òåõ-
íè÷åñêèõ ñèñòåì. Âûïîëíåí àíàëèç öåëåñîîáðàçíîñòè êîìáèíè-
ðîâàíèÿ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ïåðâè÷íûõ äàííûõ è èõ êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñ ìîäåëüþ íåéðîííîé ñåòè â îáåñïå÷åíèå
ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â îáëàñòè òåõ-
íè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ àâòîìàòèçàöèè áîëüøèõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

25.05-01.211 Ïðèìåíåíèå ìèêðîÝÂÌ è ñèñòåìû
ÊÀÌÀÊ äëÿ àâòîìàòèçàöèè àêóñòè÷åñêèõ èçìåðå-
íèé. Application of microcomputers and the CAMAC system

for automation of acoustic measurements. Voronov B.B.,
Kokshajskij I.N., Korobov A.I. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïå-
ðèìåíòà. 1991. 34, � 4, c. 96-99. Àíãë.

An experimental facility for study on acoustic properties of solids
operating on-line with the Electronica-NTs-80 microcomputer is
described. Operating frequency range is 1�400 MHz, temperature
range is 4.2�400 K. The accuracy of determination of acoustic wave
velocity relative variation is 10−7, wave amplitude is .2%. The
method of quadratures is used for measuring acoustic wave velocity
relative variation, attenuation factor and secondary harmonic.

25.05-01.212 Êîìïüþòåðíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà äèàãíîñòèêè äâóõôàçíûõ ïîòîêîâ. Computer
acoustic diagnostic system for two-phase �ows. Ivanov V.V.,
Labutin S.A., Mel'nikov V.I. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðè-
ìåíòà. 1993. 36, � 1, c. 238-239. Àíãë.

The authors describe a system determining the local and volume
steam content, the velocity of the motion and the size of steam or
gas bubbles in a liquid �ow. The complex includes four acoustic
converters, a measuring part connected with a computer and made
in the form of a plate located inside the computer and a package of
applied programmes. The measurement of the parameters of two-
phase �ows is based on the measurement of a signal passing from
a radiator of an acoustic pulse to an acoustic receiver. The main
technical characteristics are given.

Cì. òàêæå 25.05-01.21, 25.05-01.130, 25.05-01.150, 25.05-
01.157, 25.05-01.165, 25.05-01.166

Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò è ÷èñëåííîå
ðåøåíèå êëàññè÷åñêèõ ëèíåéíûõ çàäà÷

25.05-01.213 Îá îäíîì ìåòîäå êëàññèôèêàöèè ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ íà âûõîäå àäàïòèâíîé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè.Ìàëûøêèí Ã.Ñ.Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 3, c. 449-465. Ðóñ.

Îïèñàíà ìåòîäèêà è ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîðñêèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïî ïîñòðîåíèþ è àíàëèçó ïåëåíãàöèîííûõ ðåëüåôîâ è
ðåãèñòðèðóåìûõ òðàåêòîðèé ñ ïîçèöèé êëàññèôèêàöèè íàáëþ-
äàåìûõ èñòî÷íèêîâ(íàäâîäíûå è ïîäâîäíûå îáúåêòû) â ðåæè-
ìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê îñåííèì ãèäðîàêóñòè-
÷åñêèì óñëîâèÿì â ðàéîíå áåðåãîâîãî êëèíà. Ïîêàçàíî, ÷òî â
ðåæèìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ê èç-
âåñòíûì êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêàì äëÿ ðàçäåëåíèÿ íàä-
âîäíûõ è ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìîäóëÿ-
öèÿ ïåëåíãà òðàåêòîðèé, âîçíèêàþùàÿ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè
ñèãíàëîâ ñ îòðàæåíèåì îò ãðàíèö � ïîâåðõíîñòè è äíà. Ýòà
ìîäóëÿöèÿ ýôôåêòèâíî âûÿâëÿåòñÿ ïîñëå îãðàíè÷åíèÿ ìîùíî-
ñòè ñèëüíûõ ñèãíàëîâ.

Àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ è òîìîãðàôèÿ

25.05-01.214 Âîññòàíîâëåíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà îñíî-
âå àïïàðàòà óãëîâûõ ãàðìîíèê. Çîòîâ Ä.È., Ðóìÿíöå-
âà Î.Ä., ×åðíÿåâ À.Ñ. Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ñåðèÿ ôèçè÷åñêàÿ.
2025. 89, � 1, c. 107-113. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ÷èñëåííàÿ ðåàëèçàöèÿ
äâóìåðíîãî ôóíêöèîíàëüíî-àíàëèòè÷åñêîãî àëãîðèòìà, ïðåä-
íàçíà÷åííîãî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäå-
ëåíèé ñêîðîñòè çâóêà è êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè
òîìîãðàôèðîâàíèÿ. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âûñîêàÿ òî÷íîñòü ïî-
ëó÷àåìûõ òîìîãðàìì äàæå ïðè áîëüøèõ âîëíîâûõ ðàçìåðàõ è
ñëîæíîé âíóòðåííåé ñòðóêòóðå èññëåäóåìîãî îáúåêòà.

Cì. òàêæå 25.05-01.31, 25.05-01.123, 25.05-01.124, 25.05-
01.193

Îáðàùåíèå ôðîíòà è âðåìåíè, àäàïòèâíûå
ñèñòåìû

Cì. 25.05-01.213
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Ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â òêàíÿõ
è îðãàíàõ

25.05-01.215 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå àð-
òåôàêòîâ èçîáðàæåíèé ïðè óëüòðàçâóêîâîì èññëåäîâà-
íèè ëåãêèõ ÷åëîâåêà. Ñîðîêèí Ñ.Ä., Ðÿáêîâ Ì.Â., Öû-
ñàðü Ñ.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3, c. 479-488. Ðóñ.

Äëÿ àíàëèçà ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ àðòåôàêòîâ íà óëü-
òðàçâóêîâîì èçîáðàæåíèè ëåãêèõ ÷åëîâåêà (òàê íàçûâàåìûõ
B-ëèíèé) áûëè ñîçäàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ôàíòîìû, ñîñòî-
ÿùèå èç ñëîÿ ñèëèêîíà äëÿ àêóñòè÷åñêîé èìèòàöèè ìåæðåáåð-
íûõ ìûøö, ñëîÿ â âèäå ìåëêîïîðèñòîé ïðîòèâîîæîãîâîé ãóáêè,
èìèòèðóþùåãî çäîðîâóþ èëè îòå÷íóþ òêàíü ëåãêèõ, ôðàãìåí-
òà ãóáêè, ñîêîâîãî ìåøî÷êà ìàíäàðèíà è êàïëè ÓÇÈ ãåëÿ, èìè-
òèðóþùèõ ñòðóêòóðû ëåãî÷íîé òêàíè. Ïîëó÷åííûå ýõîãðàììû
áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ èçîáðàæåíèÿìè, ðåãèñòðèðóåìûìè â êëè-
íè÷åñêèõ ñëó÷àÿõ ïàòîëîãèé ëåãî÷íîé òêàíè. Ïîêàçàíî, ÷òî
âîçíèêíîâåíèå B-ëèíèé ñâÿçàíî ñ ýôôåêòàìè ìíîæåñòâåííîé
ðåâåðáåðàöèè â çàïîëíåííûõ æèäêîñòüþ ñòðóêòóðàõ, èìèòèðó-
þùèõ òêàíè ëåãêèõ, ïðè ýòîì èõ ÿðêîñòü è øèðèíà íà ýõîãðàì-
ìå çàâèñÿò îò õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà è âíóòðåííåé ñòðóêòóðû
ôàíòîìà.

25.05-01.216 Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð èç æåë÷íîãî ïóçûðÿ ÷åëîâåêà.
Íåâìåðæèöêèé Í.Â., Ðîãàëü Ì.Ë., ßðöåâ Ï.À., Òåòå-
ðèí Þ.Ñ., Êàëüìàíîâ À.Â., Êîðøóíîâà Ò.Â., Êàùåå-
âà Î.Þ., Ïàæèíà Å.À., Õîõëîâ Â.À. Ìàòåðèàëîâåäåíèå.
2024, � 5, c. 18-25. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð èç æåë÷íîãî ïóçûðÿ ÷åëîâå-
êà (ïëîòíîñòè, ñêîðîñòè çâóêà, òåïëîåìêîñòè è äð.). Ýòè ïàðà-
ìåòðû íåîáõîäèìû äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ ðàçðóøåíèÿ êðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïðè ëèòîòðèïñèè, ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åò-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ è âûáîðà õàðàêòå-
ðèñòèê ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè.

Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêà, ôèçè÷åñêèå îñíîâû
àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ïðèáîðîâ äëÿ

áèîëîãèè è ìåäèöèíû

Cì. 25.05-01.215

Ðå÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è

25.05-01.217 Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìîâ ãëóáîêîãî
îáó÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ÀÝ-
äèàãíîñòèêè. Êàðëîâ Ñ.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 111-112. Ðóñ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ çíàíèé (êîìïüþòåðíîì çðåíèè, ðàñ-
ïîçíàâàíèè ðå÷è è àóäèîçàïèñåé, îáðàáîòêå åñòåñòâåííûõ ÿçû-
êîâ, ðîáîòîòåõíèêå è äð.) âñå àêòèâíåå ïðèìåíÿåòñÿ ãëóáîêîå
îáó÷åíèå (Deep Learning � DL), êîòîðîå ïîêàçàëî ñâîþ ýôôåê-
òèâíîñòü.

25.05-01.218 Ïîäõîäû ê ôîðìèðîâàíèþ èñêóññòâåí-
íûõ àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ ïðè îáðàáîòêå ñëàáîñòðóêòó-
ðèðîâàííîé ðå÷åâîé èíôîðìàöèè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
áåçîïàñíîñòè. Ìåùåðÿêîâ Ð.Â., Äóøêèí À.Â., Ùåðáà-
êîâ Â.À., Åâñþòèí Î.Î. Ïðèáîðû è ñèñòåìû. Óïðàâëåíèå,
êîíòðîëü, äèàãíîñòèêà. 2025, � 6, c. 30-36. Ðóñ.

Ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ñëàáîñòðóêòó-
ðèðîâàííîé ðå÷åâîé èíôîðìàöèè íàïðàâëåíî íà ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ñòðóêòó-
ðû ñèñòåì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáó-
÷àþùèõ âûáîðîê. Íàëè÷èå àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ, ñ îäíîé ñòî-

ðîíû, ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, îãðàíè÷èâàþùèì ïðèìåíèìîñòü ìå-
òîäîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà õîðîøèå ðå÷åâûå äàííûå íàêëà-
äûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå àêóñòè÷åñêèå øóìû äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáú-
åìà îáó÷àþùèõ âûáîðîê. Î÷åâèäíî, ÷òî àóäèòîðó íåîáõîäèì
î÷èùåííûé îò øóìîâ ñèãíàë, íî äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîò-
êè ýòîãî íå òðåáóåòñÿ. Îãðàíè÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïîäõîäîâ
òðåáóþò óñòàíîâëåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ çàâèñèìîñòåé ñ ó÷åòîì
ñëàáîé ñòðóêòóðèðîâàííîñòè èíôîðìàöèè ðå÷åâîãî ñèãíàëà è
ôîðìèðîâàíèÿ ìåòàîïèñàíèÿ ðå÷åâîãî ïîòîêà. Ðàññìîòðåíû è
êëàññèôèöèðîâàíû ïðîáëåìû íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ èåðàðõèè
ðå÷åâîé ñèñòåìû, ñäåëàíû âûâîäû î ïðèìåíèìîñòè ðàçëè÷íûõ
ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ðå÷åâîé èíôîðìàöèè. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé øóì, ðå÷åâîé ñèãíàë, ñëàáîñòðóêòóðè-
ðîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ, îáðàáîòêà, îáó÷àþùàÿ âûáîðêà, ÿçûêî-
âàÿ ìîäåëü. DOI: 10.25791/pribor.6.2025.1590.

25.05-01.219 Èíäèâèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ â ñëóõî-
ðå÷åâîì êîíòðîëå ïðè øóìîâîé íàãðóçêå. Ëóíè÷-
êèí À.Ì., Àíäðååâà È.Ã., Çàéöåâà Ë.Ã., Îãîðîäíèêî-
âà Å.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3, c. 466-478. Ðóñ.

Ïðîâåðåíà ãèïîòåçà î òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðå÷è â
øóìå (ýôôåêò Ëîìáàðäà) ìîãóò èìåòü ñóùåñòâåííûå èíäèâè-
äóàëüíûå ðàçëè÷èÿ, â òîì ÷èñëå îáóñëîâëåííûå ïîëîì è âîçðàñ-
òîì äèêòîðîâ. Èññëåäîâàíû õàðàêòåðèñòèêè ëîìáàðäíîé ðå÷è
äëÿ 12 äèêòîðîâ (6 ìóæ÷èí, 6 æåíùèí; âîçðàñòíûå ãðóïïû:
25�35 è 55�59 ëåò). Âûïîëíÿëè çàïèñü ðå÷è, ñîñòîÿùåé èç îò-
äåëüíûõ äâóñëîæíûõ ñëîâ ñ óäàðíûìè ãëàñíûìè çâóêàìè [à],
[i], [u], â òèøèíå è íà ôîíå øóìà ìíîãîãîëîñèÿ óðîâíåì 60 è 72
äÁ(À). Îïðåäåëÿëè èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà (∆F0)
è èíòåíñèâíîñòè (∆I) ãîëîñà â øóìå ïî ñðàâíåíèþ ñ òèøèíîé.
Ïîêàçàíà ðàçíèöà â ∆F0 ãîëîñà ìóæ÷èí è æåíùèí â øóìå 60
äÁ. Â ãðóïïàõ äèêòîðîâ ìîëîäîãî è ñðåäíåãî âîçðàñòà áûëè
âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â ∆ F0 è ∆ I äëÿ øóìà 72 äÁ. Íåçàâèñèìî
îò ïîëà è âîçðàñòà âûäåëåíî äâà òèïà äèêòîðîâ, ðå÷ü êîòîðûõ
ðàçëè÷àåòñÿ ïî ∆F0 è ∆I ïðè îáîèõ óðîâíÿõ øóìà. Äëÿ äèêòî-
ðîâ ïåðâîãî òèïà â øóìå ìíîãîãîëîñèÿ ∆F0 ãîëîñà áûëî ðàâíî
23 è 57 Ãö äëÿ óðîâíåé 60 è 72 äÁ, ñîîòâåòñòâåííî, à äëÿ âòîðî-
ãî òèïà � 16 è 23 Ãö. Äëÿ äèêòîðîâ ïåðâîãî òèïà ∆I ðàâíÿëîñü
8 è 16 äÁ, à äëÿ âòîðîãî òèïà � 6 è 10 äÁ. Ðàçëè÷èÿ â èçìå-
íåíèÿõ õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûå ïðè ñðàâíåíèè ëîìáàðäíîé
ðå÷è ñ îáû÷íîé, ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ áî'ëüøèì âëèÿíèåì ïðîèç-
âîëüíîãî ñëóõîðå÷åâîãî êîíòðîëÿ äëÿ äèêòîðîâ âòîðîãî òèïà.

25.05-01.220 Àêóñòè÷åñêèå è ïåðöåïòèâíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è ïîäðîñòêîâ 12�14 ëåò
ñ èíòåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè è òèïè÷íûì ðàç-
âèòèåì: ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç. Êëåøíåâ Å.À., Ëÿê-
ñî Å.Å. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 4, c. 609-616. Ðóñ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå ïðîÿâëåíèÿ ýìîöèîíàëü-
íûõ ñîñòîÿíèé â ðå÷è òèïè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ ïîäðîñòêîâ è
ïîäðîñòêîâ ñ èíòåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè. Àíàëèçèðî-
âàëè ýìîöèîíàëüíóþ ðå÷ü 25 ïîäðîñòêîâ ïðè ïðîèçíåñåíèè
òåêñòîâ áåññìûñëèö â ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ �ðàäîñòü�
íåéòðàëüíîå�ïå÷àëü�ãíåâ�ñòðàõ�. Ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíà-
ëèç ðå÷è äåòåé ïðîâîäèëè â ïðîãðàììå �Cool Edit Pro 2.0�.
Ñ÷èòàëè: äëèòåëüíîñòü; çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà; ìè-
íèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû îñíîâíîãî òî-
íà; äèàïàçîí ÷àñòîò îñíîâíîãî òîíà; çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè
÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà ïî ôðàçå, óäàðíîìó ñëîâó è óäàðíî-
ìó ãëàñíîìó. Ïðîâîäèëè ïåðöåïòèâíûé ýêñïåðèìåíò ñ ó÷àñòè-
åì 10 âçðîñëûõ àóäèòîðîâ. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â àêóñòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèêàõ ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è òèïè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ
ïîäðîñòêîâ è ïîäðîñòêîâ ñ èíòåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè:
ïî äëèòåëüíîñòè ñëîâ è ãëàñíûõ; ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿì ÷à-
ñòîòû îñíîâíîãî òîíà ñëîâ è ãëàñíûõ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðöåï-
òèâíîãî ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàíî, ÷òî òèïè÷íî ðàçâèâàþùèåñÿ
ïîäðîñòêè ëó÷øå ïðîÿâëÿþò ñîñòîÿíèÿ ïå÷àëè è ãíåâà â ãîëîñå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäðîñòêàìè ñ èíòåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíè-
ÿìè.

Cì. òàêæå 25.05-01.209
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Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ è ïñèõîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

25.05-01.221 Ìåòîäèêà îöåíêè ýðãîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé çàãðóæåííîñòè îïåðàòîðà ãèäðîàêóñòè÷åñêî-
ãî êîìïëåêñà. Îá÷èíåö Î.Ã., Ñîïèíà Î.Ï., Ìàêàð-
÷óê Þ.È. Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 60, c. 25-33. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ýðãîíîìè÷åñêîé îöåí-
êîé çàãðóæåííîñòè îïåðàòîðà. Ïðåäëîæåí ìåòîäè÷åñêèé ïîä-
õîä ê êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå çàãðóæåííîñòè îïåðàòîðà ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ÃÀÊ), âêëþ÷àþùèé ìåòîä ðàñ÷å-
òà ïåðèîäè÷íîñòè ïîÿâëåíèÿ îòìåòîê öåëåé íà ýêðàíå ìîíèòî-
ðà îïåðàòîðà â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèîííûõ óñëîâèé ðàáîòû
ÃÀÊ.

Àêóñòèêà ýõîëîöèðóþùèõ æèâîòíûõ

25.05-01.222 Òîíàëüíûå ñèãíàëû (ñâèñòû) â âîêàëü-
íûõ ðåïåðòóàðàõ àôàëèíû (Tursiops truncatus montagu,
1821) è áåëîáî÷êè (Delphinus delphis linnaeus, 1758).

Àãàôîíîâ À.Â., Ìåëüíèêîâà Ï.Ê., Ïàíîâà Å.Ì., Ëî-
ãîìèíîâà È.Â., Ëèòâèí Â.À. Îêåàíîëîãèÿ. 2024. 64, � 3,
c. 484-497. Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó ïîäâîäíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äâóõ ñèìïàòðè÷åñêèõ âèäîâ äåëüôèíîâ,
îáèòàþùèõ â ×åðíîì ìîðå, � àôàëèíû è áåëîáî÷êè. Îñíîâíîå
âíèìàíèå áûëî óäåëåíî òîíàëüíûì ñèãíàëàì (ñâèñòàì) îáîèõ
âèäîâ. Â õîäå îáðàáîòêè è àíàëèçà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðè-
ìåíÿëàñü ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà nanoCAD 22. Ïîêàçàíû êàê
ñõîäñòâî ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ îáîèõ âèäîâ, òàê è
ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñâèñòîâ, ñâîéñòâåííûõ êàæ-
äîìó èç íèõ. Îáíàðóæåí è ïðîàíàëèçèðîâàí ôåíîìåí ïðîäóöè-
ðîâàíèÿ áåëîáî÷êàìè íåêîòîðûõ òèïîâ ñâèñòîâ, èìåþùèõ çíà-
÷èòåëüíîå ñõîäñòâî (âïëîòü äî ïðàêòè÷åñêîé èäåíòè÷íîñòè) ñî
�ñâèñòàìè-àâòîãðàôàìè� àôàëèí.

Çâóêîîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå àêóñòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ æèâîòíûìè

Cì. 25.05-01.222

Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè

Óñòðîéñòâà äëÿ ãåíåðàöèè, ðåïðîäóêöèè,
ïðèåìà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

25.05-01.223 Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ÀÝ äèàãíîñòè-
ðîâàíèÿ. Èâàíîâ Â.È. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.:
Ñâåí. 2021, c. 3. Ðóñ.

1. Ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ), ÿâëÿþùèéñÿ êîìïëåêñ-
íûì ìåòîäîì äèàãíîñòèêè, ïðèìåíÿåòñÿ êàê èíñòðóìåíò èññëå-
äîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èçëó÷àþùèõ àêóñòè÷åñêèå
ñèãíàëû, è èñïîëüçóåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè êîíòðîëÿ è äèàãíî-
ñòèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ïîýòîìó ïåðåä ñïåöèàëè-
ñòàìè, èñïîëüçóþùèìè ìåòîä ÀÝ, ñòîÿò çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ
òåõíîãåííîé (ïðîìûøëåííîé) áåçîïàñíîñòüþ. 2. Ïðè îáåñïå÷å-
íèè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè âàæíóþ ðîëü èãðàþò ìåòîäû
íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ (ÍÊ). Îñíîâíàÿ çàäà÷à òðàäèöèîí-
íîãî ÍÊ - îáíàðóæèòü äåôåêò êîíñòðóêöèè è îïðåäåëèòü (èçìå-
ðèòü) åãî ïàðàìåòðû. Êðîìå íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ â ïðî-
áëåìå ñîõðàíåíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè (ÏÁ) ó÷àñòâó-
þò òàêæå ìåõàíèêà ðàçðóøåíèÿ (ÌÐ), ìàòåðèàëîâåäåíèå (ìå-
òàëëîâåäåíèå) è ðÿä äðóãèõ òåõíîëîãèé, ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòå-
ìó ÏÁ. ÌÐ ðåøàåò çàäà÷è îöåíêè ïðî÷íîñòè (¾ñòàòè÷åñêîé¿,
öèêëè÷åñêîé, äîëãîâðåìåííîé), à òàêæå ïðîãíîçèðîâàíèÿ èç-
ìåíåíèÿ ïðî÷íîñòè, äåãðàäàöèè ìàòåðèàëà è êîíñòðóêöèè. 3.
Ðàíåå ÌÐ è ìàòåðèàëîâåäåíèå ðàáîòàëè ñàìîñòîÿòåëüíî, îò-
äåëüíî îò ÍÊ è îáúåäèíÿëèñü îíè òîëüêî ïðè ðàçðàáîòêå íîðì
áðàêîâêè. 4. Â íàñòîÿùåå âðåì âñå ýòè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå íà-
ïðàâëåíèÿ îáúåäèíåíû â òåõíè÷åñêîì äèàãíîñòèðîâàíèè (ÒÄ).
Ñ ñàìîãî íà÷àëà ìåòîä ÀÝ áûë íå òîëüêî ìåòîäîì ÍÊ, íî äèà-
ãíîñòè÷åñêèì ìåòîäîì è ïðèâëåê òåì ñàìûì âíèìàíèå ìíîãèõ
èññëåäîâàòåëåé. Ìåòîä ÀÝ ïîäàâàë áîëüøèå íàäåæäû. Äðóãèå
ìåòîäû ÍÊ, â îòëè÷èå îò ìåòîäà ÀÝ, ðàíåå íå ìîãëè íåïîñðåä-
ñòâåííî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ (ðàñ÷åòà) áåçîïàñíî-
ñòè. 5. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðàäèöèîííûå ìåòîäû çíà÷èòåëüíî
ïðîäâèíóëèñü â îöåíêå ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ÷åðåç èñ-
ïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ äåôåêòîâ ïðè ðàñ÷åòàõ
âåðîÿòíîñòè ðàçðóøåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ðèñêà àâàðèè. Êðî-
ìå òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÍÊ íà÷èíàåòñÿ ïðàêòè÷åñêîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëåé âåðîÿòíîñòè îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ
(ÂÎÄ-PoD-äèàãðàììû) è äèàãðàììû èíôîðìàöèè î äåôåêò-
íîñòè (ÄÈÄ-ROC-äèàãðàììû). 6. Óêàçàííûå äèàãðàììû â îá-
ëàñòè ÀÝ ïîêà íå íàñòîëüêî ïðîðàáîòàíû, ÷òîáû èõ âîçìîæ-
íî áûëî èñïîëüçîâàòü ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ. 7. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìåòîäîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìåòîäà ÀÝ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ äåãðàäàöèè ìà-
òåðèàëîâ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, îáðàçîâàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ
ðàçìåðîâ äåôåêòîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè. Â ïîòåíöèàëå ìåòî-

äà ÀÝ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ðåàëèçîâûâàòü, âîçìîæíà îöåíêà
âåëè÷èíû ñêà÷êîâ òðåùèí è èõ ðàçìåðîâ. 8. Åñëè èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü íàáëþäàòü ÀÝ ïîâåäåíèå îáúåêòà ñ ñàìîãî íà÷àëà â
òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè, òî ïîâûøàåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðåäîòâðàòèòü ðàçðóøåíèå è ïðîãíîçèðîâàòü ñîñòîÿíèå îáúåê-
òà. Íî äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî
ñîçäàíèþ ñèñòåì ÀÝ ìîíèòîðèíãà. 9. Ïîýòîìó ïîêà ìû ãîâîðèì
î ïðåäîòâðàùåíèè ðàçðóøåíèÿ. Êîãäà èñòî÷íèê èç 3-ãî êëàñ-
ñà òðàíñôîðìèðóåòñÿ â 4-é êëàññ äëÿ íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ è
êîíñòðóêöèé ïðîãíîçèðîâàíèå âîçìîæíî çà 20�10% äî ðàçðó-
øåíèÿ. Íî ýòî íåîáõîäèìî êàæäûé ðàç ïîäòâåðæäàòü, ïðåæäå
÷åì èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè îïàñíîñòè ðàçðóøåíèÿ. 10. Ðàñ-
ñìîòðåí ðÿä ïðîáëåì è çàäà÷, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøàòü ïðè
îñîçíàííîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ÀÝ äëÿ äèàãíîñòèêè òåõíè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ.

25.05-01.224 Ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè êàê òîí-
êèé èíñòðóìåíò äëÿ èññëåäîâàíèÿ äåôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ. Ìåðñîí Ä.Ë., Âèíîãðàäîâ À.Þ. Àêòóàëü-
íûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/
Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì:
ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 4. Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ ðÿä ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, äåìîíñòðè-
ðóþùèõ ñîâðåìåííûå âîçìîæíîñòè ìåòîäà ÀÝ, â òîì ÷èñëå:
çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðîâ è ýíåðãî÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ÀÝ
îò êðèñòàëëîãðàôèè è ýíåðãèè äåôåêòîâ óïàêîâêè äåôîðìè-
ðóåìîãî ìåòàëëà; ïðèìåíåíèå áàéåñîâñêîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó
ÀÝ ïðè äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ â ìàãíèåâûõ ñïëàâàõ äëÿ
ðàçäåëåíèÿ âêëàäà îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ (ñêîëüæåíèÿ äèñëîêà-
öèé è äâîéíèêîâàíèÿ); èñïîëüçîâàíèå ìåäèàííîé ÷àñòîòû äëÿ
îïðåäåëåíèÿ òî÷êè íà÷àëà ïðîöåññà ðåêðèñòàëëèçàöèè è ìíî-
ãèå äðóãèå ðåçóëüòàòû.

25.05-01.225 ÀÝ êàê êîìïëåêñíûé ìåòîä ìîíèòîðèí-
ãà îáúåêòîâ. Çàäà÷è è ïåðñïåêòèâû. Ïåòåðñåí Ò.Á.,
Øåìÿêèí Â.Â., Ñàìîõâàëîâ À.Á., Êóðíîñîâ Ä.À., ×åð-
íèãîâñêèé Â.Þ. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷å-
ñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí.
2021, c. 5-6. Ðóñ.

Îñíîâíûå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè ÀÝ
ìîíèòîðèíãà áóäóò ñâÿçàíû ñ äàëüíåéøèì óâåëè÷åíèåì íàäåæ-
íîñòè àïïàðàòóðû, èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè Big Data, àêó-
ñòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ýôôåêòîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí
â îáúåêòå êîíòðîëÿ, ðàçâèòèåì àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè äàííûõ.
Íå ìåíåå âàæíûì ñòàíåò ðåøåíèå ÷àñòíûõ çàäà÷ ìîíèòîðèíãà,
ïðîäèêòîâàííûõ îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà è ðå-
æèìîâ ðàáîòû ÎÏÎ è ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîòêîé ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåøåíèå
êîíêðåòíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîáëåì.
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25.05-01.226 Ìîíèòîðèíã áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ íà
îñíîâå âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè ïàðàìåò-
ðîâ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî ñîñòîÿíèÿ. Íàóìåíêî À.Ï.,
Êóäðÿâöåâà È.Ñ., Îäèíåö À.È., ßçîâñêèé À.Â. Àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 7-8. Ðóñ.

Ìîíèòîðèíã áåçîïàñíîñòè êîëîííî-¼ìêîñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå êîíòðîëü åãî ñîñòîÿíèÿ âî
âðåìÿ ðåìîíòà áàçèðóþòñÿ íà ñèñòåìàõ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî
êîíòðîëÿ (ÀÝ). Â îñíîâå îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ëåæàò ñòàòèñòè÷å-
ñêèå äàííûå è âåëè÷èíû èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ. Ñ öåëüþ ïî-
âûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ â ñèñòåìàõ êîì-
ïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà è, â ÷àñòíîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü âåðîÿòíîñòíî-
ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

25.05-01.227 Ïðèìåíåíèå êîëè÷åñòâåííîé ìåòàëëî-
ãðàôèè äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ñòðóêòóðû ñòàëè íà
ñèãíàëû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Íåôåäüåâ Å.Þ., Ãðè-
ãîðüåâà À.Â., Ñòîÿíîâñêèé Ë.Î., Ãîìåðà Â.Ï. Àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 9-10. Ðóñ.

Ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè ïîêàçàíà âàæíîñòü ãðàíèö çå-
ðåí, êàê èñòî÷íèêîâ è ñòîïîðîâ ìèêðîòðåùèí. Íî íåò åäèíîãî
ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî òîãî, êàêîé èìåííî ýëåìåíò ñòðóêòóðû
îòâå÷àåò çà îáðàçîâàíèå ìèêðîòðåùèí. Áîëüøèíñòâî èññëåäî-
âàòåëåé îãðàíè÷èâàåòñÿ èçó÷åíèåì ëèøü ñâÿçè ñðåäíåãî ðàç-
ìåðà çåðíà ñ ïðî÷íîñòíûìè è ïëàñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïî-
ýòîìó çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
ðàçìåðà ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû íà ðàçìåð îáðàçóþùèõñÿ ìèêðîòðåùèí. Â ïðîâåðêå òàêæå
íóæäàåòñÿ ñïðàâåäëèâîñòü ïðåäïîëîæåíèÿ î ñîõðàíåíèè âèäà
ñâÿçè ìåæäó ðàçìåðîì ìèêðîòðåùèí è àìïëèòóäîé ñèãíàëîâ
ÀÝ ïðè èçìåíåíèè ðàçìåðà çåðíà. Ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî ïðåä-
ïîëîæåíèÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî
îñíîâíûì èñòî÷íèêîì äèñêðåòíîé ÀÝ â êîíñòðóêöèîííûõ ñòà-
ëÿõ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå ìèêðîòðåùèí. Èçó÷åíèå ñâÿçè ðàç-
ìåðîâ ìèêðîòðåùèí, îáðàçóþùèõñÿ ïðè äåôîðìèðîâàíèè êîí-
ñòðóêöèîííûõ ñòàëåé, ñ ðàçìåðàìè ñòðóêòóðíûõ çåðåí, âûïîë-
íåíî íà ñòàëè 08ÃÄÍÔË, ïîäâåðãíóòîé ðàçëè÷íûì ðåæèìàì
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè.

25.05-01.228 Ìåòîäîëîãèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
ñâàðíûõ øâîâ â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ ìåòàëëîêîí-
ñòðóêöèé. Êàçàêîâ Í.À., Íåôåäüåâ Å.Þ., Ñóëüæåí-
êî Â.À., ßêîâëåâ À.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.:
Ñâåí. 2021, c. 11-12. Ðóñ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäîëîãèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò äîñòîâåð-
íî è îáúåêòèâíî îöåíèâàòü êà÷åñòâî ñâàðíûõ øâîâ ïðè èõ èç-
ãîòîâëåíèè.

25.05-01.229 Ýôôåêòû ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëèðî-
âàíèÿ: èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè,
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ïîâðåæäåííîñòè êîíñòðóêöè-
îííûõ ñòàëåé ðàçëè÷íîé ïðî÷íîñòè. Áîòâèíà Ë.Ð. Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 13. Ðóñ.

Èçó÷åíî âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëèðîâàíèÿ íà ïà-
ðàìåòðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, âêëþ÷àþùèå èíòåíñèâíîñòü
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (dNAE/dt), ñóììàðíîå ÷èñëî ñèãíàëîâ
(
∑
NAE), êóìóëÿòèâíóþ ýíåðãèþ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ (EAE)

è bÀE � ïàðàìåòð, ñîîòâåòñòâóþùèé óãëîâîìó êîýôôèöèåíòó
êóìóëÿòèâíûõ ðàñïðåäåëåíèé ÷èñëà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.

25.05-01.230 Îöåíêà êèíåòèêè ïîâðåæäåííîñòè êîí-
ñòðóêöèîííûõ ñòàëåé ïðè ðàñòÿæåíèè ïî ïàðàìåòðàì
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, êîýðöèòèìåòðè÷åñêîãî è âèõðå-
òîêîâîãî êîíòðîëÿ. Òþòèí Ì.Ð., Áîòâèíà Ë.Ð., Ïå-
òåðñåí Ò.Á. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 14. Ðóñ.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé
â ïðîìûøëåííîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè
îáîðóäîâàíèÿ è ñîîðóæåíèé. Ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ)
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ è øèðîêî ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ
ìàñøòàáíûõ óðîâíÿõ, ìîíèòîðèíãà è äèàãíîñòèêè. Ïðèìåíÿ-
åìûå äëÿ òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ìåòîäû íåðàçðóøàþùåãî
êîíòðîëÿ ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü ðàçëè÷íûå äåôåêòû ìàòåðèàëà,
âîçíèêøèå ïðè ýêñïëóàòàöèè, ïðîèçâîäñòâå èëè ìîíòàæå. Îä-
íàêî îöåíêà ñòåïåíè ïîâðåæäåííîñòè ìåòàëëà ÿâëÿåòñÿ íå ìå-
íåå âàæíîé çàäà÷åé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè
èçäåëèé è êîíñòðóêöèé.

25.05-01.231 Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ êàê ìåòîä äëÿ
êîìïëåêñíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìàãíèåâûõ ñïëàâîâ.
Ëèíäåðîâ Ì.Ë., Âàãàïîâ Ì.À., Ìåðñîí Ä.Ë., Âèíî-
ãðàäîâ À.Þ. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 15-16. Ðóñ.

Ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
àëãîðèòìîâ äëÿ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ çìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
èäåíòèôèêàöèè êèíåòèêè äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ïðîòå-
êàþùèõ â ìàòåðèàëå ïðè åãî íàãðóæåíèè, ÷òî áûëî ðàíåå ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíî äëÿ ìàãíèåâûõ ñïëàâîâ, ìåòàñòàáèëüíûõ ñòà-
ëÿõ è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Òàêæå øèðîêî èçâåñòíî, ÷òî âñå èñ-
òî÷íèêè ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû
ê ñòðóêòóðíûì èçìåíåíèÿì. Òàê ñèãíàëû îò äâèæåíèÿ ñêîï-
ëåíèÿ äèñëîêàöèé ìîãóò áëîêèðîâàòüñÿ íàêëåïîì ïîâåðõíîñòè
îáðàçöà, à äâîéíèêîâàíèå êàðäèíàëüíî ìåíÿòü ñâîþ êèíåòèêó
â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà çåðíà. Êðîìå òîãî, â çàïèñàííîì ÀÝ
ñòðèìå ñîäåðæàòñÿ ñèãíàëû îò âñåõ ïîäâåðãøèõñÿ äåôîðìàöèè
îáëàñòåé îáðàçöà. Ïîäîáíûå îñîáåííîñòè ìåòîäà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ èäåíòèôèêàöèè êîìïëåêñíîãî ñîñòîÿíèÿ ñòðóêòóðû
ìàòåðèàëà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òåõíîëîãè÷åñêè âîçìîæíî ëî-
êàëüíîå âîçäåéñòâèå íà íåãî, áóäü òî òî÷å÷íûé ðàçîãðåâ èëè íà-
ãðóæåíèå, êîòîðûå ââèäó îãðàíè÷åííîñòè ñâîåãî äåéñòâèÿ ìî-
ãóò áûòü ñëîæíû äëÿ ïîèñêà, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ìåòàëëî-
ãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, íî âàæíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîððåêòíûõ äàííûõ ïðè ïðîâåäåíèè óñòàëîñòíûõ èñïûòàíèé.
Ïîäîáíûå ñâåäåíèÿ, â ñîâîêóïíîñòè ñ äèàãðàììîé íàãðóæåíèÿ,
ìîãóò áûòü ïîëåçíû, íàïðèìåð, ïðè îòðàáîòêå ìåòîäèêè íàíå-
ñåíèÿ äèôôóçèîííûõ ïîêðûòèé, ãäå âîçìîæåí ëîêàëüíûé ïå-
ðåãðåâ îáðàçöà.

25.05-01.232 Ê âîïðîñó ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè äàííûõ ïðîìûøëåííîãî
àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ íà ïðèìåðå êîððî-
çèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Ðàñ-
òåãàåâ È.À., ×óãóíîâ À.Â., Ðàñòåãàåâà È.È., Ìåð-
ñîí Ä.Ë. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 17-18. Ðóñ.

Íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå óñïåõè è ïðåèìóùåñòâà ìåòîä àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) äî ñèõ ïîð íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè ïðî-
ìûøëåííîé àïðîáàöèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íè â íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòàõ, íè â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ íåò ïîêà êîíêðåòè-
çèðîâàííûõ íîðì è òðåáîâàíèé ïî ïðèìåíåíèþ ìåòîäà ÀÝ â
êàêîì áû òî íè áûëî íàïðàâëåíèè. Íàïðèìåð, â îòëè÷èå îò äðó-
ãèõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ íåò ïîíèìàíèÿ î òîì:
êàêèå äåôåêòû ãàðàíòèðîâàííî âîçìîæíî âûÿâèòü ïðè îïðåäå-
ëåííîé íàñòðîéêå ÀÝ àïïàðàòóðû; êàê íàñòðîèòü ÀÝ àïïàðàòó-
ðó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïîèñêà
îïðåäåëåííîãî âèäà äåôåêòà; êàêèå êðèòåðèè îöåíêè îïàñíîñòè
èñòî÷íèêà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü è êàêèå çíà÷åíèÿ ýìïèðè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ è êîýôôèöèåíòîâ òðåáóåòñÿ çàäàòü äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ èõ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè è ò.ä. Êàê ñëåäñòâèå,
îñíîâíûì ñïîñîáîì ÀÝ âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ îñòàþòñÿ ëîêàöè-
îííûå äàííûå è ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ ïîòåíöèàë ÀÝ
êðèòåðèåâ îöåíêè ñòåïåíè îïàñíîñòè. Ïàðàäîêñ çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûå ÀÝ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ìíîãèìè
èññëåäîâàòåëÿìè ïðè ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ ìàòåðèàëîâ äî
ðàçðóøåíèÿ, íàïðÿìóþ íå ïðèãîäíû (íå ïåðåíîñèìû) äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìåòîäà, ò.ê. ïðè ÀÝ êîíòðîëå îáúåêò íå
äîâîäÿò äî ðàçðóøåíèÿ. Ïðè ýòîì íå ìåíåå öåííûå ðåçóëüòà-
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òû ÀÝ âûÿâëåíèÿ ïîâðåæäåíèé ïðè ïðîìûøëåííîì êîíòðîëå
íàêàïëèâàþòñÿ ìåäëåííî (ò.ê. ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè ñîáûòèÿìè)
è ïðàêòè÷åñêè íå àôèøèðóþòñÿ (âî ìíîãîì èç îïàñåíèÿ êîí-
êóðåíöèè èëè ñîêðûòèÿ èíôîðìàöèè î ðåàëüíîì òåõíè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ), ÷òî ñóùåñòâåííî ñäåðæèâàåò ðàçâè-
òèå è ñòàíîâëåíèå, êàê ñàìîãî ìåòîäà ÀÝ, òàê è íîðìàòèâíîé
áàçû åãî ïðèìåíåíèÿ. Ìåæäó òåì áåç ïðàêòè÷åñêîãî óñòàíîâ-
ëåíèÿ ãðàíèö ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìåòîäà íåâîçìîæíî íàêîïèòü
ñïðàâî÷íûå äàííûå äëÿ êëàññèôèöèðîâàíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ
äåôåêòîâ ïî ÀÝ ïðèçíàêàì, ÷òî â èòîãå íå ïîçâîëÿåò ðåàëè-
çîâàòü èìåþùèéñÿ ó ìåòîäà ÀÝ âûñîêèé ïîòåíöèàë äëÿ îð-
ãàíèçàöèè àäåêâàòíîãî è íàäåæíîãî êîíòðîëÿ ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû ïðåäëàãàåòñÿ
ñëåäóþùèé êîìïëåêñíûé ïîäõîä îáðàáîòêè äàííûõ ïðîìûø-
ëåííîãî ÀÝ êîíòðîëÿ: (i) Ïðè îáíàðóæåíèè äåôåêòà ïðîâî-
äèòñÿ åãî îïèñàíèå è èçìåðåíèå ñ ïðèìåíåíèåì äðóãèõ ìåòî-
äîâ íåðàçðóøàþùåãî è ðàçðóøàþùåãî (ïðè âîçìîæíîñòè) êîí-
òðîëÿ. (ii) Èçìåðåíèå ÀÝ ÄÎ è ÏÎÑËÅ óñòðàíåíèÿ äåôåê-
òà (åñëè ðåìîíò ñ ïðèìåíåíèåì ñâàðêè, òî ÀÝ çàïèñûâàåòñÿ
ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðóæåíèÿ îáúåêòà ñ öåëüþ ñíÿòèÿ
âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÀÝ
èçìåðåíèé íà äåôåêòíîì îáúåêòå èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå íå
äîëæíî ïðåâûøàòü ðàáî÷åå áîëåå ÷åì íà 10%. (iii) Ôèëüòðà-
öèè ïîìåõ è âûäåëåíèå ÀÝ, ïðèíàäëåæàùåé äåôåêòó (äåôåêò-
íîé îáëàñòè) èëè ÀÝ çàðåãèñòðèðîâàííîé ñ ìèíèìàëüíûìè èñ-
êàæåíèÿìè (áëèæàéøåé àíòåííîé ãðóïïîé èëè ïðåîáðàçîâàòå-
ëåì ÀÝ). Ïðè âîçìîæíîñòè ïàðàìåòðû ÀÝ ïðèâîäÿòñÿ ê èñ-
òî÷íèêó (ó÷åò çàòóõàíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ÀÝ ñèãíàëîâ). (iv)
Äàëåå, ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ ïîëó÷åííûõ ÀÝ äàííûõ è äàí-
íûõ âûäåëåííîé ÀÝ îò èñòî÷íèêà ñ ìèíèìàëüíûìè èñêàæåíè-
ÿìè ðàçäåëüíî ïðîâîäèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ è àíàëèç äèíàìèêè
ðàçâèòèÿ äåôåêòà çà âðåìÿ èñïûòàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáî-
ðà (íåñêîëüêèõ) êðèòåðèåâ, ìèíèìàëüíî ðåãëàìåíòèðóåìûõ ÏÁ
03-593-03, à èìåííî: àìïëèòóäíîãî, èíòåãðàëüíîãî, ëîêàëüíî-
äèíàìè÷åñêîãî, èíòåãðàëüíî-äèíàìè÷åñêîãî è MONPAC. Ïðè
ýòîì ïåðâîíà÷àëüíî ïðè îöåíêå ñòåïåíè îïàñíîñòè óñòàíàâëè-
âàþòñÿ èçâåñòíûå (ðåêîìåíäóåìûå) çíà÷åíèÿ äëÿ âñåõ ýìïèðè-
÷åñêèõ è íàñòðîå÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ è ïàðàìåòðîâ. (v) Åñëè
äåôåêò ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåêîìåíäóåìûõ çíà÷åíèé ýìïèðè÷å-
ñêèõ è íàñòðîå÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ íå ïðîÿâëÿåòñÿ, òî ïðîâî-
äèòñÿ ïîäáîð èõ âåëè÷èí äî òåõ ïîð, ïîêà ïî ÀÝ äàííûì èñ-
òî÷íèê íå áóäåò îòíåñåí ê III êëàññó îïàñíîñòè (îáÿçàòåëüíûé
äëÿ ïðîâåðêè äðóãèìè ìåòîäàìè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ).
Èç îïèñàíèÿ âèäíî, ÷òî ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä ìàëî ÷åì îòëè-
÷àåòñÿ îò òðàäèöèîííîé ñõåìû ïðîâåäåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ðàáîò, à åãî îñîáåííîñòè, ôèãóðèðóþùèå â ï.ï. ii, iv è v, ïîç-
âîëÿþò âûäåëèòü ÀÝ, ãåíåðèðóåìóþ äåôåêòíîé çîíîé, è ïðî-
âåñòè îöåíêó ãðàíèö ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ïðèìåíèìîñòè) ìåòîäà
â êàæäîì ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ äåôåêòà ïîäòâåðæäåííûì äðó-
ãèìè ìåòîäàìè êîíòðîëÿ ïî âñåì ïîëó÷åííûì ÀÝ äàííûì è
ÀÝ âûäåëåííîé äåôåêòíîé çîíîé. Êðîìå ýòîãî, íåìàëîâàæíûì
ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ÀÝ ñèñòåìàõ âîçìîæíîñòè îáðà-
áîòêè äàííûõ â ðàñøèðåííîì ðåæèìå èçìåíåíèÿ íàñòðîå÷íûõ
ïàðàìåòðîâ (ò.å. ïîìèìî àâòîìàòè÷åñêîãî ñëåäóåò ðåàëèçîâàòü
ðó÷íîé ðåæèì íàñòðîéêè àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÝ êðèòåðèåâ).
Ïîñëåäíåå ïîçâîëèò â êðàò÷àéøèå ñðîêè ïðîâîäèòü ïîäîáíûå
èññëåäîâàíèÿ è ïîëó÷àòü òðåáóåìûå ðåçóëüòàòû. Â íàñòîÿùåé
ðàáîòå ÀÝ äàííûå âûãðóæàëèñü â òåêñòîâîì ôîðìàòå è îáðà-
áàòûâàëèñü â ïàêåòàõ Excel è Octave.

25.05-01.233 Ñòàíäàðòû ïî êîíòðîëþ òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ìåòîäîì àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè. Ñàãàéäàê À.È. Àêòóàëüíûå ïðîáëå-
ìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 19-20. Ðóñ.

Â 2019 ãîäó Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé ïî ñòàíäàðòèçà-
öèè (ISO) ðàçðàáîòàëà òðè íîâûõ ñòàíäàðòà: Ñòàíäàðò ISO
16836 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé. Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîí-
òðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ìåòîä èçìåðåíèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ
â áåòîíå; Ñòàíäàðò ISO 16837 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé.
Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ìå-
òîä êâàëèôèêàöèîííîé îöåíêè ïîâðåæäåíèé â æåëåçîáåòîí-
íûõ áàëêàõ; Ñòàíäàðò ISO 16838 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé.
Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ìå-
òîä êëàññèôèêàöèè àêòèâíûõ òðåùèí â áåòîííûõ êîíñòðóêöè-

ÿõ. Îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ äàííûõ ñòàíäàðòîâ ÿâëÿþòñÿ ìåòî-
äèêà èçìåðåíèÿ ñèãíàëîâ â áåòîíå è ïðàêòè÷åñêèå ìåòîäèêè
êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè èç áåòîíà è æå-
ëåçîáåòîíà ìåòîäîì ÀÝ.

25.05-01.234 Àêóñòèêî-ýìèññèîííîå äèàãíîñòèðîâà-
íèå ñëîæíî êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòîâ íà îñíîâå
èíôîðìàöèîííî-êèíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà. Íîñîâ Â.Â.,
Õîõëîâà Å.Ä. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 20-21. Ðóñ.

Ïîä ñëîæíî êîíòðîëèðóåìûìè îáúåêòàìè ïîíèìàåòñÿ ÷àñòè÷-
íîå èëè ïîëíîå îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè äàò÷èêîâ
àïïàðàòóðû ÍÊ íåïîñðåäñòâåííî íà êîíòðîëèðóåìûé îáúåêò â
ñâÿçè ñ åãî êîíñòðóêòèâíûìè, òåõíè÷åñêèìè, ãåîìåòðè÷åñêè-
ìè èëè äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Òàêèìè îáúåêòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñîñóäû äàâëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, êðèîãåííûå ãàçèôèêàòîðû,
ñëóæàùèå, äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè, õðàíåíèÿ æèäêîãî êèñëîðî-
äà, àðãîíà, àçîòà, äèîêñèäà óãëåðîäà è ìåòàíà. Ïðåäïî÷òèòåëü-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) ïðè
ýòîì îáúÿñíÿåòñÿ âîçìîæíîñòüþ ðåãèñòðàöèè ñèãíàëà ïîñðåä-
ñòâîì óñòàíîâêè ÀÝ ïðåîáðàçîâàòåëåé ê ïàòðóáêàì, èñõîäÿùèõ
èç êîíòðîëèðóåìîãî âíóòðåííåãî ñîñóäà è ñëóæàùèõ àêóñòè÷å-
ñêèìè âîëíîâîäàìè. Ïîñêîëüêó ïàòðóáêè ðàñïîëàãàþòñÿ â ðàç-
íûõ òî÷êàõ ñîñóäà è èìåþò ðàçëè÷íóþ ïðîòÿæ¼ííîñòü, âîçíè-
êàåò ïðîáëåìà ðàñøèôðîâêè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â óñëîâèÿõ
ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ, êîãäà
òðàäèöèîííûå êðèòåðèè îïàñíîñòè ÀÝ, îñíîâàííûå íà ðåãè-
ñòðàöèè ÷èñëà èìïóëüñîâ èëè àìïëèòóäû ñèãíàëîâ ÀÝ, íå ÿâëÿ-
þòñÿ äîñòîâåðíûìè äèàãíîñòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ÀÝ äè-
àãíîñòèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåé èñêëþ÷èòü çàâèñèìîñòü îò äå-
ñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ è îáåñïå÷èòü îöåíêó îñòàòî÷íî-
ãî ðåñóðñà. Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ èíôîðìàöèîííî-
êèíåòè÷åñêèé ïîäõîä ê àêóñòèêî-ýìèññèîííîìó äèàãíîñòèðîâà-
íèþ, ñîãëàñíî êîòîðîìó ÀÝ êîíòðîëü äîëæåí îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ â óñëîâèÿõ ìåòðîëîãè÷åñêîé è ïðî÷íîñòíîé îäíîðîäíîñòè, à
ðåñóðñ äëèòåëüíî íàãðóæåííûõ ìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ ìî-
ìåíòîì íàêîïëåíèÿ êðèòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè ìèêðîòðåùèí
óïðóãîãî ïðîòåêàþùåãî ïðîöåññà ìèêðîòðåùèíîîáðàçîâàíèÿ.

25.05-01.235 Ýâîëþöèÿ ìèêðîòðåùèí è êðèòåðèé
ïåðåõîäà äåôîðìèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ â êðèòè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå. Äàìàñêèíñêàÿ Å.Å., Ãèëÿðîâ Â.Ë., Ïàíòå-
ëååâ È.À., Êîðîñò Ä.Â., Ôðîëîâ Ä.È. Àêòóàëüíûå ïðî-
áëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 22. Ðóñ.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïîèñê èíäèêàòîðîâ
(ïðèçíàêîâ), ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü ñòåïåíü êðèòè÷íîñòè ñî-
ñòîÿíèÿ ìåõàíè÷åñêè íàãðóæåííûõ ãåòåðîãåííûõ ìàòåðèàëîâ.
Áåçîïàñíîå (íåîïàñíîå) ñîñòîÿíèå îçíà÷àåò, ÷òî îáðàçîâàíèå íî-
âûõ äåôåêòîâ íå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà.
Îïàñíîå ñîñòîÿíèå îçíà÷àåò, ÷òî ñôîðìèðîâàëàñü ëîêàëüíàÿ
äåôåêòíàÿ ñòðóêòóðà, ëàâèíîîáðàçíîå ðàçâèòèå êîòîðîé ïðè-
âåäåò ê êàòàñòðîôè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è èñïîëüçîâàëñÿ ïîäõîä, îñíîâàííûé íà òåîðèè õà-
îñà è êîíöåïöèè ñàìîîðãàíèçîâàííîé êðèòè÷íîñòè.

25.05-01.236 Èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä ê îáðàáîòêå
è àíàëèçó ñèãíàëîâ ãåîàêóñòè÷åñêîé è ýëåêòðîìàãíèò-
íîé ýìèññèé.Ñåíêåâè÷ Þ.È. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòî-
äà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 23-24. Ðóñ.

ÈÊÈÐ ÄÂÎ ÐÀÍ ïðîâîäèò èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó ìàðêåðîâ
â ñèãíàëàõ ãåîàêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÃÀÝ) è ýëåêòðîìàãíèò-
íîé ýìèññèè (ÝÌÝ), êîòîðûå îïîñðåäîâàíî îòðàæàþò õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå ëè-
òîñôåðû è â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû, ñîîòâåòñòâåííî. Ñèã-
íàëû ÃÀÝ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óïðóãèå êîëåáàíèÿ, âîçíèêàþ-
ùèå â ïðîöåññå ëîêàëüíîé äèíàìè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè âíóòðåí-
íåé ñòðóêòóðû ïðèïîâåðõíîñòíûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàëîé ïðî÷íîñòüþ è âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ.
Â íèõ àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ âîçíèêàåò äàæå ïðè ñëàáûõ äåôîð-
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ìàöèîííûõ èçìåíåíèÿõ, ñîèçìåðèìûõ ïî óðîâíþ ñ ïðèëèâíû-
ìè. Èñòî÷íèêàìè ÝÌÝ ÿâëÿþòñÿ: àòìîñôåðà (ãðîçîâûå î÷àãè),
ìàãíèòîñôåðà, ïîòîêè íèçêî ýíåðãåòè÷åñêèõ ÷àñòèö íåóñòîé÷è-
âûõ ê âîçáóæäåíèþ âîëí âáëèçè íèæíåãî ãèáðèäíîãî ðåçîíàí-
ñà íà âûñîòàõ íèæíåé èîíîñôåðû. Êàê ÃÀÝ, òàê è ÝÌÝ ïðåä-
ñòàâëÿþò ïîòîêè ðàçíîìàñøòàáíûõ ïî äëèòåëüíîñòè (îò ñîòåí
ìèêðîñåêóíä äî äåñÿòêîâ ìèëëèñåêóíä) ïîòîêè èìïóëüñîâ ñ
ðàçëè÷íîé ôîðìû ñ øèðîêèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì àì-
ïëèòóä. Íàèáîëåå èçâåñòíûå ðàáîòû, êàñàþùèåñÿ ïîèñêà ïðåä-
âåñòíèêîâ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé íà îñíîâå íàçâàííûõ ãåîôèçè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ, îãðàíè÷åíû àíàëèçîì ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê íàçâàííûõ ñèãíàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðàëüíûõ
è êîððåëÿöèîííûõ ìåòîäîâ, êîòîðûå íå ïîêàçàëè óñòîé÷èâûõ
ñâÿçåé ñ èñêîìûìè ñîáûòèÿìè. Â ïðåäñòàâëÿåìîì èññëåäîâà-
íèè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàññìîòðåòü ïîòîêè èìïóëüñîâ ñ ïî-
çèöèè òåîðèè èíôîðìàöèè, êàê çàêîäèðîâàííûå ñîîáùåíèÿ, è
ïîñòàðàòüñÿ âûÿâèòü îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè â ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòÿõ êîäîâûõ ñèìâîëîâ.

25.05-01.237 ÀÝ êîíòðîëü îáúåêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîé
îòðàñëè. Áàðäàêîâ Â.Â., Åëèçàðîâ Ñ.Â., Áàðàò Â.À.,
Õàðåáîâ Â.Ã., Ìåäâåäåâ Ê.À., Òåðåíòüåâ Ä.À. Àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 27-28. Ðóñ.

Äàííàÿ ðàáîòà îáúåäèíÿåò ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî
àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî (ÀÝ) êîíòðîëÿ, ïðîâîäèìîãî íà îáú-
åêòàõ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ. Â ÷àñòíîñòè îïèñû-
âàþòñÿ ïîäõîäû ê êîíòðîëþ òðóáîïðîâîäîâ â ïðîöåññå ãèäðîèñ-
ïûòàíèé, ïðåäñòàâëåíû ìåòîäèêè êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè çà-
ïîðíîé àðìàòóðû, êîíòðîëÿ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ âîçíèêàþùèõ
â èçîëÿöèè ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ÀÝ ìîíèòîðèíãà æåëåçîáåòîííûõ
îïîð êîëîí ãðàäèðåí, à òàêæå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ ïî îöåíêå
âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ ïðèñîñîâ âàêóóìíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

25.05-01.238 Îöåíêà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì àêóñòèêî-
ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ. Êóçüìèí À.Í., Æóêîâ À.Â.
Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè
(ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîä-
íûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 28-
29. Ðóñ.

Ðàçðàáîòêà èíòåãðàëüíûõ ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ) îáîðóäîâàíèÿ ïðåäïðèÿ-
òèé íåôòå- è ãàçîïåðåðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.
Èçâåñòíî, ÷òî ðàñ÷åòíî-àíàëèòè÷åñêèå ñïîñîáû îöåíêè ÍÄÑ
íå ñïîñîáíû ó÷åñòü âñå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûì ïîä-
âåðãàåòñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìåòàëëè÷åñêèå óçëû è ýëå-
ìåíòû ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóþùèå
ïðàêòè÷åñêèå ñïîñîáû îöåíêè ÍÄÑ íà íàòóðíîì îáúåêòå êîí-
òðîëÿ íîñÿò ëîêàëüíûé, èçáèðàòåëüíûé õàðàêòåð è òàêæå íå â
ïîëíîé ìåðå îòâå÷àþò çàäà÷àì âûÿâëåíèÿ î÷àãîâ ïðåäåëüíîãî
ïðî÷íîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëà è ïîñëåäóþùåãî ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ íàñòóïëåíèÿ àâàðèéíûõ îòêàçîâ îáîðóäîâàíèÿ. Ñóùå-
ñòâåííûì ôàêòîðîì ðàçðóøåíèÿ ñèëîâûõ ýëåìåíòîâ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ëîêàëüíûé èç-
ãèá êîíñòðóêöèè, îñîáåííî â óñëîâèÿõ âíåøíèõ íåñêîìïåíñè-
ðîâàííûõ íàãðóçîê, èçìåíåíèÿ âíóòðåííåãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ
è òåìïåðàòóðû. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü ïðàêòè÷å-
ñêîå îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà àêóñòèêî-
ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ äëÿ îöåíêè ÍÄÑ ó÷àñòêîâ ëîêàëüíûõ
äåôîðìàöèé ìåòàëëîêîíñòðóêöèé øèðîêîãî ñïåêòðà íàçíà÷å-
íèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî óðîâíè íàïðÿæåíèé íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ
òðóáîïðîâîäîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìîãóò äîñòèãàòü çíà÷å-
íèé ïðåäåëîâ òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà è ïåðåõîäèòü â îáëàñòü ïëà-
ñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ñ ñîïóòñòâóþùèì îáðàçîâàíèåì òðåùè-
íîïîäîáíûõ äåôåêòîâ. Èçó÷åí è ïðåäñòàâëåí õàðàêòåð ñèãíàëà
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè â çîíàõ âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ ïðåäåëü-
íûõ íàïðÿæåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ íåñåò
èíôîðìàöèþ î íàñòóïëåíèè ïðåäåëüíûõ íàãðóçîê ìàòåðèàëà -
êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèÿõ ÍÄÑ, ãäå çàïàñ ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè
ñòðåìèòñÿ ê ïðåäåëüíûì çíà÷åíèÿì. Ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé
ñïîñîá èíòåãðàëüíîé îöåíêè ÍÄÑ îáúåêòîâ íåôòå- è ãàçîïåðå-
ðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà ÀÝ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïðèìå-
íåí â ïðîöåññå êàê ïåðèîäè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, òàê è â óñëîâèÿõ

ìîíèòîðèíãà èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

25.05-01.239 Âîçìîæíîñòè êëàñòåðíîãî àíàëèçà ñèã-
íàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè äëÿ îöåíêè èçíîñà ïàð
òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ. Ðàñòåãàåâà È.È., Ðàñòåãàåâ È.À.,
Ìåðñîí Ä.Ë. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 29-30. Ðóñ.

Ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) îäèí èç íåìíîãèõ ìåòîäîâ
íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü on-line ìî-
íèòîðèíã è êîíòðîëü óçëîâ òðåíèÿ. Îäíàêî íàëè÷èå ïðè òðå-
íèè è èçíàøèâàíèè ìíîæåñòâà èñòî÷íèêîâ ÀÝ è èõ ñëó÷àé-
íûé õàðàêòåð ïðèâîäÿò ê òðóäíîñòÿì âûäåëåíèÿ è êëàññèôè-
êàöèè ¾ïîëåçíûõ¿ ñèãíàëîâ, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò ðåøåíèþ îáðàò-
íîé, íàèáîëåå âàæíîé äëÿ ïðàêòèêè çàäà÷è: óñòàíîâëåíèå ïî
ñèãíàëàì ÀÝ èíèöèèðóþùèå èõ èñòî÷íèêè â ðåàëüíîì âðåìåíè.
Ïîýòîìó áåç ðåøåíèÿ âîïðîñîâ îðãàíèçàöèè îáðàáîòêè è àíà-
ëèçà ÀÝ äàííûõ íåâîçìîæíî â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçîâàòü çàëî-
æåííûé â ìåòîäå ÀÝ ïîòåíöèàë äëÿ ðåøåíèÿ òðèáîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷. Òàêèì îáðàçîì ðàçðàáîòêà íîâûõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå
èìåþùèõñÿ ïîäõîäîâ ê îáðàáîòêå àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ðåãè-
ñòðèðóåìûõ ïðè òðèáîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ, êîòîðûå ïîçâî-
ëèëè áû èäåíòèôèöèðîâàòü èñòî÷íèêè ÀÝ ïî èõ ôèçè÷åñêîé
ïðèðîäå ïðîèñõîæäåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Öåëüþ
íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àïðîáàöèÿ è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ÀÝ äàííûõ ïðè îöåíêå ðàçðóøå-
íèÿ êîíòàêòèðóþùèõ è ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ óçëîâ òðåíèÿ
ñêîëüæåíèÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñïåêòðàëüíî-âðåìåííîãî ïîä-
õîäà àíàëèçà ÀÝ.

25.05-01.240 Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîíòðîëü êà÷å-
ñòâà óïðî÷íÿþùèõ òåõíîëîãèé ñ ïðèìåíåíèåì ìíîãî-
óðîâíåâîé ìîäåëè. Ãðèãîðüåâ Å.Â., Íîñîâ Â.Â. Àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 31-32. Ðóñ.

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû îöåíêè êà÷åñòâà óïðî÷íÿþùèõ òåõíî-
ëîãèé ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ñ òî÷êè çðåíèÿ âèäà êîíòðî-
ëèðóåìîãî ñèãíàëà è ñâÿçè åãî ñ ïðîöåññàìè, îïðåäåëÿþùèìè
ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà. Ñèãíàëû, ðåãèñòðèðóåìûå ìåòîäàìè ïðî-
õîæäåíèÿ è îòðàæåíèÿ ââîäèìûõ èçâíå âîëí, ñâÿçàíû ñ ïðî÷íî-
ñòüþ è ïðîöåññîì ðîñòà ïîâðåæäåíèé íåîäíîçíà÷íî, ïîñêîëüêó
óïóñêàþò íàíî-ìàñøòàáíûå ôàêòîðû èç-çà îãèáàíèÿ âîëíàìè
ïðî÷íîñòíûõ àíîìàëèé. Ïåðñïåêòèâíûìè çäåñü ÿâëÿþòñÿ ìå-
òîäû èçëó÷åíèÿ, òàê êàê èñïóñêàþò âîëíû, êîòîðûå ñâÿçàíû
ñ ïðîöåññîì ïîâðåæäåíèÿ ìàòåðèàëà. Ýòî ýëåêòðîìàãíèòíàÿ è
àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèè (ÀÝ).

25.05-01.241 Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå àêóñòèêî-
ýìèññèîííîãî ñïîñîáà êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè ïåðåêèñè
âîäîðîäà. Ãíåâêî À.È., Îçåðîâ Ê.Ã., Ñîëîâîâ Ñ.Í. Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷à-
ñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 33-34. Ðóñ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçîáíîâèëñÿ èíòåðåñ ê âûñîêîêîíöåíòðè-
ðîâàííîìó ðàñòâîðó ïåðîêñèäà âîäîðîäà (ÏÂ) êàê äîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíîìó ðàêåòíîìó òîïëèâó, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçâèòèåì
êîñìè÷åñêèõ ïðîãðàìì è ðîñòîì òðåáîâàíèé ê èõ ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðåêèñü âîäîðîäà ðàçëàãà-
åòñÿ íà êèñëîðîä è âîäó. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âî âðåìÿ öèê-
ëà ýêñïëóàòàöèè ÏÂ ñîõðàíÿåòñÿ ðèñê å¼ ñàìîïðîèçâîëüíîãî
íåîáðàòèìîãî ðàçëîæåíèÿ ñ âûäåëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè. Ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåì ñ äàííûì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ
îñîáî îïàñíîé ðàáîòîé, ïðè êîòîðîé ïîäâåðãàåòñÿ ðèñêó ïåð-
ñîíàë è îáîðóäîâàíèå. Àêòóàëüíîñòü ïîäîáíûõ ðèñêîâ äëÿ âñå-
ãî ÷åëîâå÷åñòâà ïîäòâåðæäàåòñÿ, íàïðèìåð, òðàãåäèåé àòîìíîé
ïîäâîäíîé ëîäêè ¾Êóðñê¿, êîòîðàÿ, ïî çàêëþ÷åíèþ ïðàâèòåëü-
ñòâåííîé êîìèññèè, áûëà ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ âûçâà-
íà âçðûâîì ÏÂ. Ïîýòîìó âîçðàñòàåò çíà÷èìîñòü ðàçðàáîòêè
ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè ÏÂ. Òðàäèöèîí-
íûì ìåòîäîì êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè ïåðåêèñè âîäîðîäà, ÿâëÿ-
åòñÿ ñïîñîá ïî ïîêàçàòåëþ òåðìîñòàáèëüíîñòè, çàêëþ÷àþùèé-
ñÿ â òîì, ÷òî ïðîáó ïåðåêèñè íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 100◦Ñ
è ãàçîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì îïðåäåëÿþò ñêîðîñòü å¼ ðàçëîæå-
íèÿ. Î÷åâèäíûì íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ áîëü-
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øàÿ äëèòåëüíîñòü ïðîöåäóðû îïðåäåëåíèÿ ñòàáèëüíîñòè ÏÂ
è íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ êîíòðîëÿ, òîãäà êàê ïðè ýêñïëóàòàöèè ÏÂ òðåáóþòñÿ
ýêñïðåññ-ìåòîäû, ñ âîçìîæíîñòüþ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà êîí-
òðîëÿ, ïðèãîäíîãî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Îäíèì
èç òàêèõ ñïîñîáîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ).
Èç ëèòåðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî ìåòîä ÀÝ ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðî-
âàòü ïðîöåññû êèïåíèÿ è êàâèòàöèè æèäêîñòåé, ïðè÷¼ì óêà-
çàííûå ïðîöåññû ïî ñâîåé ïðèðîäå àíàëîãè÷íû ïðîöåññó ðàç-
ëîæåíèÿ ÏÂ (îáðàçîâàíèå è ñõëîïûâàíèå ïóçûðüêîâ ãàçà). Ñ
öåëüþ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè è îïåðàòèâíîñòè îöåíêè ñòà-
áèëüíîñòè ÏÂ â ñèñòåìàõ çàïðàâêè ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíè-
êè ïðè ñîêðàùåíèè âðåìåíè è ñðåäñòâ, çà ñ÷¼ò èñïîëüçîâàíèÿ
àïïàðàòóðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è àâòîìàòèçàöèè ïàðàìåò-
ðîâ êîíòðîëÿ Âîåííîé Àêàäåìèåé ÐÂÑÍ èì. Ïåòðà Âåëèêîãî è
â/÷ 35601 ðàçðàáîòàí àêóñòîýìèññèîííûé ñïîñîá êîíòðîëÿ ñòà-
áèëüíîñòè ïåðåêèñè âîäîðîäà. Â îñíîâå óñòðîéñòâà, îáåñïå÷è-
âàþùåãî ðåàëèçàöèþ ìåòîäà êîíòðîëÿ ðàñòâîðîâ ÏÂ çàëîæå-
íî ÀÝ ñðåäñòâî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå ÀÝ ïàðàìåò-
ðîâ ìåõàíè÷åñêèõ âèáðàöèé ñòåíîê êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòîâ,
âûçûâàåìûõ âîçíèêàþùèìè ïðè ãàçîâûäåëåíèè àêóñòè÷åñêèìè
âîëíàìè, ïåðåñ÷¼ò ÀÝ ïàðàìåòðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýìïèðè÷å-
ñêèìè óðàâíåíèÿìè, ñâÿçûâàþùèìè ñòàöèîíàðíî ñêîðîñòü ðàç-
ëîæåíèÿ ðàñòâîðîâ ÏÂ è àêòèâíîñòü ÀÝ, îïåðàòèâíîå îòîáðà-
æåíèå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè íà ýêðàíå ìîíèòîðà â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè, ñîõðàíåíèå è ïðîòîêîëèðîâàíèå ïîëó÷åí-
íîé èíôîðìàöèè. Òàê êàê ÏÀÝ óñòàíàâëèâàþò íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòîâ, òî íå òðåáóåòñÿ ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé êîíñòðóêöèè ïîñëåäíèõ.

25.05-01.242 Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ìåõàíèçìîâ
àêóñòè÷åñêèõ ñîáûòèé ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ. Ïàòîíèí À.Â., Øèõîâà Í.Ì., Ïîíîìà-
ð¼â À.Â., Ñìèðíîâ Â.Á. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 36-37. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàí è èñïûòàí îðèãèíàëüíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìå-
õàíèçìîâ ñèãíàëîâ ÀÝ è ïàðàìåòðîâ äåéñòâóþùèõ ëîêàëüíûõ
íàïðÿæåíèé ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé. Â îñíîâå ìå-
òîäà ëåæèò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî èñòî÷íèê ñèãíàëà ÀÝ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êâàäðóïîëü, ñîñòîÿùèé èç äèïîëÿ ñæàòèÿ è äè-
ïîëÿ ðàñòÿæåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî àìïëèòóäû âñòóïëåíèÿ
óïðóãîé âîëíû ñîîòâåòñòâóþùèõ çíàêîâ íà ïðèåìíûõ äàò÷èêàõ
ñîãëàñóþòñÿ ñ àíàëèòè÷åñêîé ôîðìîé ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ,
îáðàçîâàííîé ôðîíòàìè äâèæåíèÿ âîëíû.

25.05-01.243 Îá èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèÿ "âûäåðæ-
êà íàãðóçêè" ïðè ÀÝ êîíòðîëå. Ãîìåðà Â.Ï., Ãîìå-
ðà À.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 38-39. Ðóñ.

Êðèòåðèé ÀÝ àêòèâíîñòè â ïðîöåññå âûäåðæêè ïîä íàãðóç-
êîé âõîäèò â ÷èñëî êðèòåðèåâ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
îáúåêòîâ ÀÝ êîíòðîëÿ, îïðåäåëåííûõ â ÏÁ-03-593-03. Â òåõ-
íîëîãèè MONPAC êðèòåðèé, ó÷èòûâàþùèé ýìèññèþ â òå÷åíèå
âûäåðæåê äàâëåíèÿ, îòíåñåí ê îñîáåííî âàæíûì êðèòåðèÿì.
Ïðîäîëæàþùàÿñÿ âî âðåìÿ âûäåðæåê ýìèññèÿ ñèãíàëèçèðóåò
î íàëè÷èè ïðîöåññîâ òåêó÷åñòè èëè îá îïàñíîñòè èç-çà êðè-
ïà èëè ðîñòà äåôåêòîâ. Çíà÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî êðè-
òåðèÿ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ïðè ïðîâåäåíèè ÀÝ êîíòðîëÿ,
ñîïðîâîæäàþùåãî ïðîöåññ ïíåâìàòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ (ÏÈ)
ïðîìûøëåííûõ ñîñóäîâ èëè òðóáîïðîâîäîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî ïðè ÏÈ ïðè ïîäíÿòèè äàâëåíèÿ ÷àñòî èìååò ìåñòî î÷åíü
âûñîêèé óðîâåíü øóìîâ íàãðóæåíèÿ, îò êîòîðûõ íå âñåãäà âîç-
ìîæíî îòñòðîèòüñÿ ïîëíîñòüþ. Â ýòîì ñëó÷àå âûäåðæêè äàâ-
ëåíèÿ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì áëîêîì âñåãî
îáúåìà äàííûõ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïðè ïðîâåäåíèè ÀÝ êîí-
òðîëÿ. Ïðè ïðîâåäåíèè ãèäðàâëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ (ÃÈ) ïðî-
áëåìà øóìîâ íàãðóæåíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíåå àêòóàëüíà. Òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïàêåò MONPAC ðàçðàáîòàí, â îñíîâíîì, â ðåçóëüòà-
òå îáðàáîòêè îáøèðíûõ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ïî èñïûòàíèÿì
ñîñóäîâ è òðóáîïðîâîäîâ, ò.å. åãî ìîæíî îòíåñòè ê ýìïèðè÷å-
ñêèì ñèñòåìàì îöåíêè ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. Îáîñíîâàíèÿ
ïðåäëàãàåìûõ êðèòåðèåâ, â ÷àñòíîñòè êðèòåðèÿ âûäåðæåê, ñ

ïîçèöèé ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ â íåì íå ïðåäñòàâëåíî. Ïðåäëà-
ãàåòñÿ â ñâÿçè ñ ýòèì ðàññìîòðåòü: ¾ïîðîãîâûé óðîâåíü èíòåí-
ñèâíîñòè íàïðÿæåíèé¿ è ¾ìàëîöèêëîâàÿ óñòàëîñòü ïðè âûñî-
êîì íàïðÿæåíèè¿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïðè÷èí ÀÝ àêòèâíîñòè,
ðåãèñòðèðóåìîé íà âûäåðæêàõ äàâëåíèÿ è èõ âîçìîæíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà êîíòðîëÿ.

25.05-01.244 ÀÝ-ìîíèòîðèíã ñâàðíûõ øâîâ îïûòíî-
ãî îáðàçöà òðóáû â ïðîöåññå öèêëè÷åñêèõ èñïûòàíèé.
ßêîâëåâ À.Â., Áàëäû÷åâ Ñ.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìå-
òîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðè-
àëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 40-41. Ðóñ.

Â ÔÃÓÏ ¾Êðûëîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð¿ ïðî-
âåäåíû ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íàòóðíîãî îáðàçöà îäíîøîâ-
íîé ñâàðíîé òðóáû, èçãîòîâëåííîé ñ ïðèìåíåíèåì ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé òåõíîëîãèè ñâàðêè. Â õîäå èñïûòàíèé îñóùåñòâëÿëñÿ
ÀÝ-ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ñâàðíûõ øâîâ îáðàçöà ñ ïðèìåíåíè-
åì àïïàðàòóðû ÊÀÌÑ-Ò ðàçðàáîòêè ÔÃÓÏ ¾Êðûëîâñêèé íà-
ó÷íûé öåíòð¿.

25.05-01.245 Èçó÷åíèå èíâàðèàíòíîñòè êðèòè÷åñêî-
ãî ëîêàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ê íàäðåçó è ñêîðîñòè íà-
ãðóæåíèÿ ìåòîäîì ìåõàíîñòèìóëèðîâàííîé ôîòîýìèñ-
ñèè. Ìèøèí Â.Ì., Ôèëèïïîâ Ã.À., Ùèòîâ Ä.Â., Ìè-
øèí Â.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 42-44. Ðóñ.

Ðàíåå êðèòè÷åñêîå ëîêàëüíîå ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå â
ñòàëè îïðåäåëÿëè òîëüêî ìåòîäàìè ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ, ÷òî
íå ÿâëÿëîñü äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì ïðåäñòàâëåíèÿ åãî êàê ôóí-
äàìåíòàëüíîãî. Èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè ìåòîäà ìåõàíîñòèìó-
ëèðîâàííîé ôîòîýìèññèè, ðàçðàáîòàííîãî Í.Ï. Âàëóåâûì è
È.Â. Ìîéøåì, áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà âåëè÷èíû è ðàññìîòðåíà
çàâèñèìîñòü ëîêàëüíîãî ðàçðóøàþùåãî íàïðÿæåíèÿ îò âíåø-
íèõ ôàêòîðîâ äëÿ ñòàëè 3. Îäíîâðåìåííî äëÿ ýòîé æå ñòàëè
áûëî îïðåäåëåíî êðèòè÷åñêîå ìàêñèìàëüíîå ëîêàëüíîå ðàñòÿ-
ãèâàþùåå íàïðÿæåíèå ìåòîäàìè ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ ñ ïðè-
âëå÷åíèåì ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

25.05-01.246 Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ ïðè ãèäðèðîâà-
íèè öèðêîíèÿ. Êóíàâèí Ñ.Ì., Êóçíåöîâ À.À., Áå-
ðåæêî Ï.Ã., Öàð¼â Ì.Â., Êàøàôäèíîâ È.Ô., Ñîëî-
ìîíîâ À.Â., Ìîêðóøèí Â.Â., Öàð¼âà È.À., Çàáðîäè-
íà Î.Þ. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 46-47. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû ñèãíàëû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ), âîçíèêàþ-
ùèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè îáðàçöîâ ìåòàëëè÷åñêîãî öèðêîíèÿ ñ
âîäîðîäîì, è èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ãèäðèðóåìûõ îáðàç-
öàõ è ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêàìè âîçíèêíîâåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ âûñîêîé àìïëèòóäû.

25.05-01.247 Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ ïðè ãèäðèðîâà-
íèè òèòàíà. Êóçíåöîâ À.À., Êóíàâèí Ñ.Ì., Áåðåæ-
êî Ï.Ã., Æèëêèí Å.Â., Öàð¼â Ì.Â., ßðîøåíêî Â.Â.,
Ìîêðóøèí Â.Â., Çàáðîäèíà Î.Þ., Ìèòÿøèí Ñ.À. Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 47-48. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû ñèãíàëû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ), âîçíèêà-
þùèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè îáðàçöîâ ìåòàëëè÷åñêîãî òèòàíà ñ
âîäîðîäîì, è èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ãèäðèðóåìûõ îáðàç-
öàõ è ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêàìè âîçíèêíîâåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ âûñîêîé àìïëèòóäû.

25.05-01.248 Îá àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè èçãèáíûõ
êîëåáàíèÿõ áåñêîíå÷íîé êðàåâîé äèñëîêàöèè â áåçäèñ-
ñèïàòèâíîì êðèñòàëëå. Äåæèí Â.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëå-
ìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 49-50. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî èçëó÷åíèå óïðóãèõ âîëí (àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ)
ïðè èçãèáíûõ êîëåáàíèÿõ áåñêîíå÷íîé äèñëîêàöèè. Ñîïðîòèâ-
ëåíèå ñðåäû íå ó÷èòûâàëîñü.
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25.05-01.249 Îá àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè êîëåáà-
íèÿõ ñåãìåíòà êðàåâîé äèñëîêàöèè â áåçäèññèïàòèâ-
íîì êðèñòàëëå. Äåæèí Â.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòî-
äà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 51-52. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî èçëó÷åíèå óïðóãèõ âîëí (àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ)
ïðè êîëåáàíèÿõ ñåãìåíòà êðàåâîé äèñëîêàöèè ñ ïîëüçîâàíèåì
ëàãðàíæåâîãî ôîðìàëèçìà.

25.05-01.250 Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè îò ñòåïåíè èñêàæåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåò-
êè ôåððèòà ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ ñòàëè. Ñîêîëîâ Ñ.È.,
Âåðåòåííèêîâ À.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè-
÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí.
2021, c. 55-56. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÀÝ (àìïëè-
òóäíîå ðàñïðåäåëåíèå ñèãíàëîâ ÀÝ, ñóììàðíîãî ñ÷åòà è äð.)
â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èñêàæåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåò-
êè (íàïðÿæåíèé) ôåððèòíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîâåðõíîñòíûõ ñëî-
åâ îáðàçöîâ èç ôåððèòíûõ, ôåððèòíî-ïåðëèòíûõ (â òîì ÷èñ-
ëå è ñòàëåé êîíòðîëèðóåìîé ïðîêàòêè) è ïåðëèòíûõ ñòàëåé
ïðè ñòàòè÷åñêîì ÷åòûðåõòî÷å÷íîì èçãèáå. Ïîêàçàíî, ÷òî êî-
ýôôèöèåíò Ôåëèñèòè (îòíîøåíèå âåëè÷èíû ïðèëîæåííîé íà-
ãðóçêè, ïðè êîòîðîé ðåãèñòðèðóåòñÿ ÀÝ, ê ìàêñèìàëüíîé âå-
ëè÷èíå íàãðóçêè ïðåäûäóùåãî öèêëà íàãðóæåíèÿ) äëÿ ñòàëåé
ðàçíûõ êëàññîâ, ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé âåëè÷èíîé. Ïîêàçàíà çà-
âèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ ÀÝ îò çíà÷åíèé ïðåäåëà ìèêðîïëàñòè÷-
íîñòè (ìàêðîóïðóãîñòè), óðîâåíü êîòîðîãî íå ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî
ïîñòîÿííûì, îñîáåííî â ïðèëîæåíèè ê ñòàëÿì êîíòðîëèðóåìîé
ïðîêàòêè è îïðåäåëÿåòñÿ êàê ¾ñòàðåíèå ñòàëè¿.

25.05-01.251 Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè àêóñòèêî-
ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ ñòåêëîïëàñòèêîâûõ òðóáîïðî-
âîäîâ. Ìåäâåäåâ Ê.À., Òåðåíòüåâ Ä.À. Àêòóàëüíûå ïðî-
áëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 57-58. Ðóñ.

Êîððîçèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí àâàðèé è ïðåæ-
äåâðåìåííûõ îòêàçîâ íà ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäàõ. Íà ðûí-
êå èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðåøåíèé äëÿ áîðüáû ñ êîððîçèåé � ïðè-
ìåíåíèå âûñîêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé, àíòèêîððîçèîííûõ ïî-
êðûòèé, ìåòàëëîïëàñòìàññîâûõ òðóá, èíãèáèòîðîâ êîððîçèè,
ñðåäñòâ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû. Îäíàêî ïåðå÷èñëåííûå
ìåòîäû ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîìó óäîðîæàíèþ òðóá, óâåëè÷å-
íèþ ñòîèìîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ
ðàáîò, äîïîëíèòåëüíûì ýêñïëóàòàöèîííûì ðàñõîäàì. Àëüòåð-
íàòèâîé ñòàëüíûì òðóáàì, ëèøåííîé ïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàò-
êîâ, ÿâëÿþòñÿ ñòåêëîïëàñòèêîâûå òðóáû (ÑÏÒ). ÑÏÒ íå ïîä-
âåðæåíû êîððîçèè, â òîì ÷èñëå ñåðîâîäîðîäíîé, èìåþò ìàëûé
âåñ (äî 4-õ ðàç ëåã÷å ñòàëüíûõ), ïîçâîëÿþò ýêîíîìèòü íà ëî-
ãèñòèêå è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîòàõ (ñêîðîñòü ñáîðêè
òðóáîïðîâîäà èç ÑÏÒ îò 4 äî 10 ðàç âûøå ñêîðîñòè ñáîðêè
ñòàëüíûõ òðóá ñ ïîêðûòèåì), ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò êàïè-
òàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû. Îïûò ïðèìåíåíèÿ ÑÏÒ
â ìèðå ñîñòàâëÿåò áîëåå 50 ëåò. Ïðèìåðíî ïîëîâèíà ïðîèçâî-
äèìûõ ÑÏÒ èñïîëüçóþòñÿ â íåôòåäîáû÷å â êà÷åñòâå íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ è îáñàäíûõ òðóá, à òàêæå ïðè ñòðîèòåëüñòâå
ëèíåéíîé ÷àñòè ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ïî îöåíêå ýêñ-
ïåðòîâ, â íåôòåäîáûâàþùèõ ñòðàíàõ äîëÿ ÑÏÒ â îáùåé ïðî-
òÿæåííîñòè òðóáîïðîâîäîâ äîñòèãàåò óæå 10�20%, à â áëèæàé-
øèå 10 ëåò ðûíîê áóäåò ïîêàçûâàòü ðîñò áîëåå ÷åì íà 5%. Â
óñëîâèÿõ ñòîëü øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ÑÏÒ íà âçðûâîïîæàðî-
îïàñíûõ îáúåêòàõ áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü èìååò çàäà÷à âûáî-
ðà íàäåæíûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ äèàãíîñòèðîâàíèÿ èõ òåõíè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Òðàäèöèîííûå ìåòîäû íåðàçðóøàþùåãî êîí-
òðîëÿ (óëüòðàçâóêîâîé, ðàäèàöèîííûé, ìàãíèòíûé, âèõðåòîêî-
âûé è êàïèëëÿðíûé), ïðèìåíÿåìûå îáû÷íî äëÿ äèàãíîñòèðîâà-
íèÿ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, ëèáî íåïðèìåíèìû äëÿ êîíòðîëÿ
ÑÏÒ, ëèáî èìåþò âåñüìà ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ. Äëÿ ðå-
øåíèÿ âûøåóêàçàííîé çàäà÷è îãðîìíûì ïîòåíöèàëîì îáëàäàåò
ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ), îñíîâàííûé íà ðåãèñòðàöèè
è àíàëèçå óïðóãèõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â îáúåêòàõ ïðè
âîçíèêíîâåíèè è ðàçâèòèè îïàñíûõ äåôåêòîâ. Îäíàêî â Ðîñ-
ñèè ïðèìåíåíèå ìåòîäà ÀÝ äëÿ äèàãíîñòèðîâàíèÿ ÑÏÒ ñäåð-

æèâàåòñÿ îòñóòñòâèåì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòè-
ðóþùèõ âîïðîñû ïðîâåäåíèÿ è îöåíêè ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ.

25.05-01.252 Îöåíêà ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ. Òåðåíòüåâ Ä.À.,
Èâàíîâ Â.È. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 60-61. Ðóñ.

Ïðîâåäåí îáçîð ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, à òàêæå ïðèâåäå-
íû ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííîé îöåíêè ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè ÀÝ êîíòðîëÿ.

25.05-01.253 Âëèÿíèå îáúåêòà êîíòðîëÿ íà ðàáî÷óþ
÷àñòîòó ïðåîáðàçîâàòåëÿ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Øè-
òîâ Ä.Â., Æóêîâ À.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.:
Ñâåí. 2021, c. 61-62. Ðóñ.

Ïðåîáðàçîâàòåëü àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÏÀÝ) ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âè÷íûì ñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ â ÀÝ ñèñòåìå, ïîýòîìó îêàçûâàåò
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàò ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ. Èç-
âåñòíî, ÷òî ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ÏÀÝ, óñòàíîâëåííîãî íà
ïîâåðõíîñòü îáúåêòà êîíòðîëÿ, îòëè÷àþòñÿ îò ÏÀÝ, íàõîäÿ-
ùåãî â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè. Áîëüøèíñòâî îáúåêòîâ, êîíòðî-
ëèðóåìûõ ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ), ÿâëÿþòñÿ ëè-
ñòîâûìè êîíñòðóêöèÿìè, â êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âîëíû
Ëýìáà. Ñêîðîñòü âîëíû Ëýìáà çàâèñèò îò ÷àñòîòû è òîëùèíû
îáúåêòà êîíòðîëÿ. Íåêîððåêòíî çàäàííàÿ ñêîðîñòü ïðèâîäèò ê
âîçíèêíîâåíèþ áîëüøîé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò
èñòî÷íèêà ÀÝ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè
è ÷óâñòâèòåëüíîñòè àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ íåîáõîäè-
ìî îöåíèòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ îáúåêòà íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ÏÀÝ.

25.05-01.254 Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ òðåíèÿ äëÿ êîí-
òðîëÿ ïðîõîæäåíèÿ ïî òðóáîïðîâîäàì ñðåäñòâ î÷èñò-
êè è äèàãíîñòèêè. Ëàïøèí Á.Ì., Îâ÷èííèêîâ À.Ë. Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 64. Ðóñ.

Ñðåäñòâà î÷èñòêè è äèàãíîñòèêè (ÑÎÄ), äâèæóùèåñÿ ñ ïîòî-
êîì ïåðåêà÷èâàåìîãî ïðîäóêòà: ñêðåáêè, ïîðøíè, ìåõàíè÷åñêèå
ðàçäåëèòåëè, ïðîôèëåìåðû è äåôåêòîñêîïû øèðîêî ïðèìåíÿ-
þòñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè íåôòåãàçîïðîâîäîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ
èõ âíóòðåííåé ïîëîñòè â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè. Ïðè ýòîì äëÿ ðå-
øåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ñî-
ïðîâîæäåíèè ÑÎÄ íà ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäîâ îò êàìåðû çà-
ïóñêà äî êàìåðû ïðèåìà. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþòñÿ ñèãíàëè-
çàòîðû ïðîõîæäåíèÿ ÑÎÄ, ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòîðûõ îñíîâàí
íà ðåãèñòðàöèè ÀÝ âîçíèêàþùåé ïðè òðåíèè ìàíæåò ÑÎÄ î
ñòåíêó òðóáû. Â äîêëàäå ðàññìîòðåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðå-
çóëüòàòû ÀÝ òðåíèÿ.

25.05-01.255 Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîíòðîëü ñâàð-
íûõ øâîâ ñóäîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ïðè ñäàòî÷íûõ èñïû-
òàíèÿõ. Êàçàêîâ Â.À., Êàðëîâ Ñ.À., Ñóëüæåíêî Â.À.,
ßêîâëåâ À.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 65-66. Ðóñ.

Òðóáîïðîâîäíûå ñèñòåìû ïîäâîäíûõ ëîäîê (ÏË) ïîñëå èõ
îêîí÷àòåëüíîé ñáîðêè íåïîñðåäñòâåííî íà áîðòó ñ ïîìîùüþ
ìîíòàæíûõ ñâàðíûõ øâîâ äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ãèäðàâëè÷å-
ñêèì èñïûòàíèÿì íà ïðî÷íîñòü äàâëåíèåì, ðàâíûì 1,5 Ððàá.
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèé íåîáõîäèìî âû-
ïîëíèòü äåìîíòàæ ðàçëè÷íîé àðìàòóðû (ñ ïîñëåäóþùèì âîñ-
ñòàíîâëåíèåì) è îòñîåäèíåíèå òðóá îò áàëëîíîâ (ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ïîäñîåäèíåíèåì), ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ òðóäîåìêî-
ñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûïîëíÿåìûõ ðàáîò. Êðîìå òîãî, ïî-
ñëå èñïûòàíèé íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êà÷åñòâåííóþ îñóøêó òðó-
áîïðîâîäîâ, ò.ê. íàëè÷èå â òðóáîïðîâîäàõ îñòàòêîâ âëàãè ìî-
æåò ïðèâåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñè-
ñòåì ïðè ýêñïëóàòàöèè ÏË. Ýòà îïåðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ åùå áîëåå
ñëîæíîé è äëèòåëüíîé. Çàìåíà ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà
ïðî÷íîñòü äàâëåíèåì, ðàâíûì Ðwork, íà èñïûòàíèÿ ñæàòûì
âîçäóõîì äàâëåíèåì, ðàâíûì Ðwork, ïî ðÿäó îðãàíèçàöèîííûõ
è òåõíè÷åñêèõ ïðè÷èí, â òîì ÷èñëå èç-çà îòñóòñòâèÿ íà çàâî-
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äàõ îòðàñëè ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
îêàçàëàñü íåâîçìîæíîé. Ïîýòîìó áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ðàç-
ðàáîòàòü ñïîñîá äîñòîâåðíîé îöåíêè êà÷åñòâà ìîíòàæíûõ ñâàð-
íûõ ñîåäèíåíèé â ïðîöåññå èõ ïíåâìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðè
ìàêñèìàëüíîì äàâëåíèè, íå ïðåâûøàþùåì âåëè÷èíó ðàáî÷åãî.
Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò
è íàòóðíûõ çàâîäñêèõ èñïûòàíèé ñïåöèàëèñòàìè ÔÃÓÏ ¾Êðû-
ëîâñêèé ÃÍÖ¿ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýòà çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåøå-
íà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ (ÀÝÊ).

25.05-01.256 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè äëÿ îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ â êîíñòðóêöèîííûõ
êîìïîçèòàõ. Çóáîâà Å.Ì., Ëîáàíîâ Ä.Ñ. Àêòóàëüíûå ïðî-
áëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 67-68. Ðóñ.

Ïðîâîäèëîñü ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïëîñêèõ îáðàç-
öîâ ïîëîñîê óãëåïëàñòèêà íà îäíîîñíîå êâàçèñòàòè÷åñêîå ðàñ-
òÿæåíèå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ìåõàíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà óíèâåðñàëüíîé ýëåêòðî-ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìå
Instron 5989. Îáðàçöû íàãðóæàëèñü ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ ïå-
ðåäâèæåíèÿ òðàâåðñû 1ìì/ìèí. Äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëåé
èñïîëüçîâàëèñü øèðîêîïîëîñíûå ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ÀÅ144À (÷àñòîòíûé äèàïàçîí 100�500
êÃö) è ïðåäóñèëèòåëè ÀÅÐ4 (êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 34 äÁ).
Äàò÷èêè êðåïèëèñü íà îáðàçöû ñ ïîìîùüþ âûñîêîâàêóóìíîé
ñèëèêîíîâîé ñìàçêè Wacker Silicon è ðåçèíîê. Äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷è ëèíåéíîé ëîêàöèè ñèãíàëîâ ÀÝ èñïîëüçîâàëîñü äâà äàò÷è-
êà ÀÝ). Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììíîé ôóíêöèè áûëè
çàïèñàíû äèàãðàììû ôîðìû âîëíû ñèãíàëîâ ÀÝ, èçâëå÷åíû
çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû ñïåêòðàëüíîãî ìàêñèìóìà (õàðàêòåðèñòèêà
áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, ÷àñòîòà, íà êîòîðîé ðàñïîëà-
ãàåòñÿ ñïåêòðàëüíûé ìàêñèìóì). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû çíà-
÷åíèÿ îáùåãî ÷èñëà çàðåãèñòðèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ ÀÝ äëÿ
âñåõ îáðàçöîâ è ÷èñëî èñòî÷íèêîâ ÀÝ â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ
àìïëèòóä. Ïîñòðîåíû ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ÷àñòîò
ñïåêòðàëüíîãî ìàêñèìóìà ñèãíàëîâ ÀÝ ïî äëèíå îáðàçöà çà
âñå âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé. Ïîñòðîåíû ãðàôèêè ðàñïðå-
äåëåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ ÀÝ ïî âñåé äëèíå îá-
ðàçöà. Ïîëó÷åííûå ãðàôèêè ñîïîñòàâëÿëèñü ñ ôîòîãðàôèÿìè
ðàçðóøåííûõ îáðàçöîâ. Ïîêàçàíî õîðîøåå ñîâïàäåíèå ìåæäó
ìåñòîïîëîæåíèåì èñòî÷íèêîâ, ïîëó÷åííûõ âî âðåìÿ àíàëèçà
ñèãíàëîâ ÀÝ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìîâ ëèíåéíîé ëîêàöèè
è ðåàëüíûìè äåôåêòàìè íà îáðàçöàõ.

25.05-01.257 Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé ìîíèòîðèíã
ãåîìåõàíè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè è áåçîïàñíîñòè ýêñïëó-
àòàöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ÔÃÓÏ ¾ÃÕÊ¿ Ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé. Ñàâåëüåâ Â.Í., Ìàõìóäîâ Õ.Ô.,
Ìåäâåäåâ Â.Í. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 68-69. Ðóñ.

Ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãîé
âîëíû îò óäàðà øàðîì â ñëîå áåòîíà äàëè âåëè÷èíó 3920 ì/ñ.
Îöåíêà ñêîðîñòè âîëíû â áåòîíå, ïðîèçâåäåííàÿ ñ ïîìîùüþ
ðàñ÷åòà ìîäóëÿ óïðóãîñòè äëÿ ïëîñêîé âîëíû, ñîñòàâèëà âå-
ëè÷èíó 4343 ì/ñ. Ïî äèñïåðñèîííûì êðèâûì äëÿ ñèììåòðè÷-
íîé Ëýìáîâñêîé ìîäû S1, è äëÿ ñèììåòðè÷íîé íóëåâîé ìîäû
S0áûëîïîêàçàíî,÷òîâñëó÷àåäåéñòâèÿèñòî÷íèêàóïðóãèõâîëííåïîñðåäñòâåííî
â áåòîííîé îáäåëêå ãîðíîé âûðàáîòêè, ýíåðãèÿ óäàðíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ãîðíûé ìàññèâ ïðåîáðàçóåòñÿ â ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùèåñÿ íîðìàëüíûå âîëíû S0 è S1, îáóñëîâëåííûå óïðóãèìè
ñâîéñòâàìè áåòîíà è òîëùèíîé îáäåëêè. Êîíòðîëèðóåìûé ìàñ-
ñèâ ãîðíûõ ïîðîä ñëîæåí áèîòèòîâûìè ãíåéñàìè. Èçìåðåíèÿ
ñêîðîñòè óïðóãèõ âîëí â ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä äàëè âåëè÷èíó
5318 ì/ñ. Áûëî ïðîâåäåíî èçìåðåíèå ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà
îòêëèêà ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä íà âîçáóæäåíèå åãî óäàðîì øà-
ðà, à òàêæå îöåíåíà ýíåðãèè â óïðóãîé âîëíå, ôîðìèðóåìîé
óäàðîì øàðà (0,3 Äæ). Ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü âîçáóæäåíèÿ
ìàññèâà îò óäàðà øàðîì êîíöåíòðèðóåòñÿ â äèàïàçîíå 0,7�3,2
êÃö.

25.05-01.258 Î êàëèáðîâêå ïðåîáðàçîâàòåëåé àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè.Ñàçîíîâ À.À., Øåëîáêîâ Â.È., Èâà-
íîâ Â.È. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-

íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 69-70. Ðóñ.

Ïðåîáðàçîâàòåëü àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÏÀÝ) ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ àêóñòèêî-ýëåêòðîííîãî òðàêòà. Ïà-
ðàìåòðû ÏÀÝ îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè îá èñòî÷íè-
êå àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ñîñòîÿíèè
äèàãíîñòèðóåìîãî îáúåêòà. Ñîáñòâåííûå òåïëîâûå øóìû ÏÀÝ
îãðàíè÷èâàþò ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü àïïàðàòóðû ÀÝ.
×àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ÏÀÝ (À×Õ è Ô×Õ) èñïîëüçóþòñÿ
ïðè âûáîðå òèïà ÏÀÝ äëÿ êîíòðîëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ñ ó÷å-
òîì óñëîâèé êîíòðîëÿ. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ÏÀÝ
ïðè êàëèáðîâêå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ îïåðàöèé äëÿ
îöåíêè ÏÀÝ è âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ â òåõ èëè èíûõ
óñëîâèÿõ. Ïðèâåäåí îáçîð ðÿäà ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê ïî êà-
ëèáðîâêå ÏÀÝ.

25.05-01.259 Ïðîãíîçèðîâàíèå îáóñëîâëåííîãî äå-
ôîðìàöèîííûìè è êîððîçèîííûìè âîçäåéñòâèÿìè ïðî-
öåññà ðàçðóøåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîìî-
ùüþ àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Äåðêà÷åâ È.Ñ., Êóñòîâ À.È.,
Ìèãåëü È.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 71-72. Ðóñ.

Ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû èãðàþò âåäóùóþ ðîëü â ðàçëè÷-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ïðèëîæåíèÿõ. Íåèçìåííî â ïðîöåññå èç-
ãîòîâëåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè èçìåíÿþòñÿ èõ ïàðàìåòðû ñîñòî-
ÿíèÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ìîæíî îöåíèòü ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
íàäåæíîñòè è îáúåêòèâíîñòè ñ ïîìîùüþ ÀÌÄ-ìåòîäîâ. Àêòó-
àëüíîñòü äàííîé ïðîáëåìû îáóñëîâëåíà òåì ôàêòîì, ÷òî ìàòå-
ðèàë ðàçðóøàåòñÿ ïî êàòàñòðîôè÷åñêîìó ñöåíàðèþ ïðè íàêîï-
ëåíèè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé âûäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ. ÀÌÄ-
ìåòîäû ïîçâîëÿþò îáíàðóæèòü è õàðàêòåðèçîâàòü ïðåäåëüíîå
ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà, êàê ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêîé âèçóàëèçà-
öèè ñòðóêòóðû, òàê è ïóòåì àíàëèçà ôîðìû õàðàêòåðíûõ V(Z)-
êðèâûõ. Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå èçìåíåíèé õàðàê-
òåðèñòèê àêóñòè÷åñêèõ âîëí (ÀÂ), òàêèõ êàê ∆V/V è νR, ãäå
ïåðâàÿ ñâÿçàíà ñ êîýôôèöèåíòîì çàòóõàíèÿ, à âòîðàÿ � ñêî-
ðîñòü ïîâåðõíîñòíûõ ÀÂ. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åòêîñòü àêóñòè÷åñêèõ
èçîáðàæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ îò-
ðàæåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ÀÂ. Ïîýòîìó, íà ñíèìêàõ çà ñ÷åò
àêóñòè÷åñêîãî êîíòðàñòà ðàçëè÷íûå ïî êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé
îðèåíòàöèè è ñòåïåíè äåôîðìàöèè çåðíà ïðîÿâëÿþòñÿ êàê ÷åò-
êî ðàçäåëÿþùèåñÿ îáúåêòû.

25.05-01.260 Ñïîñîáû äèàãíîñòèêè ñòàòè÷åñêè íà-
ãðóæåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Ñìîðîäèíîâà À.À., Êó-
ñòîâ À.È., Ìèãåëü È.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 73-74. Ðóñ.

Â ïðîìûøëåííûõ è íàó÷íûõ öåëÿõ ýêñïëóàòèðóåòñÿ îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî ìåòàëëè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Áîëüøèíñòâî èõ íà-
õîäèòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê. Àêòóàëüíîé ñî-
âðåìåííîé ìàòåðèàëîâåä÷åñêîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà
îöåíêè ñòàáèëüíîñòè ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ýòèõ îáúåêòîâ è äè-
àãíîñòèêà èõ ëîêàëüíîãî ðàçðóøåíèÿ. Âàæíî óìåòü âûÿâëÿòü
îáëàñòè ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ (ÏÑ), ñ êîòîðûõ ïðè ìèíèìàëü-
íûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèÿõ ìîæåò íà÷àòüñÿ êàòàñòðîôè÷åñêîå
ðàçðóøåíèå. Ïîýòîìó, ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ è õàðàêòåðèçàöèè
òàêèõ îáëàñòåé äîëæíû áûòü îñíîâàíû íà ñëàáûõ, íèçêîýíåðãå-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ ìàòåðèàëîâ. Ýòèì òðåáîâàíè-
ÿì â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþò ÀÌÄ-ìåòîäû. Îíè ïîçâîëÿþò
âûÿâèòü è îõàðàêòåðèçîâàòü ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà
êàê ñ ïîìîùüþ àíàëèçà ôîðìû õàðàêòåðíûõ V(Z)-êðèâûõ è ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè ñòðóêòóðû.

25.05-01.261 Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè îïàñíîñòè äåôåê-
òîâ ïîäøèïíèêà êà÷åíèÿ ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè. Ïàâëåíêî È.À., Íîñîâ Â.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû
ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèé-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìà-
òåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 75-76. Ðóñ.

Îïðåäåëåíèå êðèòåðèåâ, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé ðåñóðñà, ÿâ-
ëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, îïðåäåëÿþùåé âîçìîæíîñòü ïðî-

44



25.05-01.262 Óñòðîéñòâà äëÿ ãåíåðàöèè, ðåïðîäóêöèè, ïðèåìà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 2025

äëåíèÿ èëè âûâîäà îáîðóäîâàíèÿ èç ýêñïëóàòàöèè. Ïîäøèïíè-
êè êà÷åíèÿ äèàãíîñòèðóþò, íå îïðåäåëÿÿ ïàðàìåòðîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ äåôåêòîâ è ðèñêîâ ýêñïëóà-
òàöèè. Âîçíèêàþùèå äåôåêòû îáðàçóþòñÿ â ñòðóêòóðå ìàòå-
ðèàëà è âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü ïîñëå íàêîïëåíèÿ óñòàëîñò-
íûõ ïîâðåæäåíèé, îïðåäåëÿÿ ñòàäèþ è ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ìîæ-
íî ñóäèòü î ðèñêå ýêñïëóàòàöèè òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ïîä-
øèïíèêàõ êà÷åíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ÀÝ äèàãíîñòèêè ÷àùå âñå-
ãî èñïîëüçóþò òåìïåðàòóðíûå è âèáðîàêóñòè÷åñêèå êðèòåðèè,
êîòîðûå íå îïðåäåëÿþò îïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ïîäøèïíèêîâ
ñ îáíàðóæåííûìè äåôåêòàìè, à òîëüêî èìåþò âîçìîæíîñòü
îáíàðóæåíèÿ ðàííèõ ñòàäèé îáðàçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ äå-
ôåêòîâ. Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ñâîäèòñÿ ê âû÷èñ-
ëåíèþ èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé èëè ñðàâíåíèå ñ äèàãíîñòè-
÷åñêèì ïðèçíàêîì, ñâÿçü êîòîðûõ ñ ðåñóðñîì ïðîñëåæèâàåòñÿ
ñëàáî. Â îñíîâå äèàãíîñòèêè, îïðåäåëÿþùåé îïàñíîñòü îáíà-
ðóæåííûõ äåôåêòîâ, äîëæåí ëåæàòü ïðèíöèï èíôîðìàòèâíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ âðåìåííûõ çàâèñèìîñòåé ïàðàìåòðîâ ÀÝ. Â
áîëüøèíñòâå æå ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ â ðàáîòå ñ àêóñòèêî-
ýìèññèîííûìè ñèãíàëàìè îòñóòñòâóåò ìåòîäèêà, îïðåäåëÿþ-
ùàÿ âðåìÿ äî ðàçðóøåíèÿ, ðèñê è îïàñíîñòü îáíàðóæåííîãî
äåôåêòà. Îïðåäåëåíèå ðåñóðñà ïîäøèïíèêà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïó-
òåì îáðàáîòêè äàííûõ ðåãèñòðàöèè âî âðåìÿ ñòàòè÷åñêîãî íà-
ãðóæåíèÿ íàðóæíîãî êîëüöà ïîäøèïíèêà, îïèðàÿñü íà ìèêðî-
ìåõàíèêó ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé â ñòðóêòóðå ìà-
òåðèàëà. Ïðèìåíÿåòñÿ ïðèíöèï èíôîðìàòèâíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ, ïîêàçûâàþùèé ñâÿçü ìåæäó ñèãíàëàìè è ðåñóðñîì ïîä-
øèïíèêà. Ãåíåðàöèÿ èíôîðìàöèè ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì îïðåäå-
ëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìíîãîóðîâíåâîé ìîäåëè, ïîëó÷åííîé â ðå-
çóëüòàòå èåðàðõè÷åñêè-ëîãè÷åñêè ñîãëàñîâàííîãî èíôîðìàöè-
îííîãî ïåðåõîäà îò ñèãíàëà ÀÝ ê ðåñóðñó ïîäøèïíèêà. Òà-
êîé ïîäõîä îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè îïàñíîñòè äåôåêòîâ ïîçâîëÿåò,
îïèðàÿñü íà îöåíêó èíòåíñèâíîñòè ðàçðóøåíèÿ ïðåäñòàâèòåëü-
íûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, îïðåäåëèòü ïðîãíîñòè÷åñêèé ýòàï
íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé â ñòðóêòóðå èññëåäóåìîãî ìàòåðèà-
ëà è òåì ñàìûì âûéòè íà ïðîãíîçèðîâàíèå ðåñóðñà. Îïðåäå-
ëåíèå îïàñíîñòè äåôåêòîâ ïî îáðàáîòêå ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè ìîæíî ñâåñòè ê îïðåäåëåíèþ èíôîðìàòèâíîãî ïàðà-
ìåòðà ÀÝ è ïî åãî çíà÷åíèþ ñóäèòü îá îñòàòî÷íîì ðåñóðñå ïîä-
øèïíèêà êà÷åíèÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïî èíôîðìàòèâíîñòè
êîíöåíòðàöèîííî-êèíåòè÷åñêîãî, ýíåðãåòè÷åñêîãî è àìïëèòóä-
íîãî àêóñòèêî-ýìèññèîííûõ êðèòåðèåâ ñ íàïðÿæåíèÿìè âîçëå
èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ äåôåêòîâ.

25.05-01.262 Àíàëèç òåíçîðà ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåí-
òà èñòî÷íèêîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè äåôîðìèðî-
âàíèè è ðàçðóøåíèè õðóïêèõ ìàòåðèàëîâ. Ïàíòåëå-
åâ È.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 76. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå è ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé ðåà-
ëèçàöèè êîìïëåêñà àëãîðèòìîâ, íàïðàâëåííûõ íà îïðåäåëåíèå
òåíçîðà ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà ñîáûòèé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè,
çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî äåôîð-
ìèðîâàíèþ îáðàçöîâ õðóïêèõ ìàòåðèàëîâ.

25.05-01.263 Èññëåäîâàíèå âûñîêî÷àñòîòíîé àêóñòè-
÷åñêîé ýìèññèè â õîäå ïðåðûâèñòîé ïîëçó÷åñòè àëþ-
ìèíèåâîãî ñïëàâà. Øèáêîâ À.À., Æåëòîâ Ì.À., Çî-
ëîòîâ À.Å., Äåíèñîâ À.À., Ãàñàíîâ Ì.Ô., Êî÷åãà-
ðîâ Ñ.Ñ., Êîëüöîâ Ð.Þ., Ñóðêîâà Ä.À. Àêòóàëüíûå ïðî-
áëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 77-78. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèå ìåòîäîì ÀÝ ïëàñòè÷åñêèõ íåóñòîé÷èâîñòåé íà
ìàêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå ïðîâîäèëè, â îñíîâíîì, â óñëîâèÿõ
ïðîÿâëåíèÿ ýôôåêòà Ïîðòåâåíà�Ëå Øàòåëüå (ÏËØ) � ïîÿâ-
ëåíèÿ ïîâòîðÿþùèõñÿ ñêà÷êîâ íàïðÿæåíèÿ ïðè äåôîðìèðîâà-
íèè ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ. Îáíàðóæåíî, ÷òî êàæäûé ñêà÷îê
íàïðÿæåíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ âñïëåñêîì äèñêðåòíîé ÀÝ, êîòî-
ðûé ïî âèçóàëüíûì íàáëþäåíèÿì êîððåëèðóåò ñ ôîðìèðîâàíè-
åì äåôîðìàöèîííûõ ïîëîñ ÏËØ.

25.05-01.264 Àêóñòè÷åñêàÿ è ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ
ýìèññèÿ ïðè äåôîðìèðîâàíèè è ðàçðóøåíèè àëþìè-
íèåâîãî ñïëàâà â âîäíîé ñðåäå. Øèáêîâ À.À., Æåë-

òîâ Ì.À., Çîëîòîâ À.Å., Äåíèñîâ À.À., Ãàñàíîâ Ì.Ô.,
Êî÷åãàðîâ Ñ.Ñ., Ñóðêîâà Ä.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìå-
òîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèà-
ëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 79-80. Ðóñ.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ äèíàìèêè è ñòàòè-
ñòèêè äåôîðìàöèîííûõ ïîëîñ â óñëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ ïðåðûâè-
ñòîé äåôîðìàöèè Ïîðòåâåíà�Ëå Øàòåëüå (ÏËØ) àëþìèíèé-
ìàãíèåâîãî ñïëàâà ÀÌã6 â âîäíîé ñðåäå (äèñòèëëèðîâàííîé
âîäå, 3%-ì âîäíîì ðàñòâîðå NaCl è ìîðñêîé âîäå) êîìïëåê-
ñîì in situ ìåòîäîâ � àêóñòè÷åñêîé (ÀÝ) è ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
(ÝÕÝ) ýìèññèè � ñèíõðîííî ñ âûñîêîñêîðîñòíîé âèäåîñúåìêîé
ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ äåôîðìàöèîííûõ ïîëîñ. Ïîêàçàíî, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà áîëåå âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà ÀÝ, èí-
òåðïðåòàöèÿ àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðåäñòàâëÿåò áîëåå ñëîæ-
íóþ çàäà÷ó ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé äëÿ ñèãíàëîâ ÝÕÝ. Ïîñëåä-
íèå èìåþò êîëîêîëîîáðàçíóþ ôîðìó áåç çàòóõàþùèõ îñöèë-
ëÿöèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñèãíàëà ÀÝ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñèãíàëû
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ýìèññèè � ñêà÷êè ýëåêòðîäíîãî ïîòåíöèà-
ëà äåôîðìèðóåìîãî ñïëàâà, � ÿâëÿþòñÿ îòîáðàæåíèåì ñëîæ-
íîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû äåôîðìàöèîííûõ
ïîëîñ íà îäíó ñòåïåíü ñâîáîäû. Âûÿâëåí �ìàãèñòðàëüíûé� ñåò
ñèãíàëîâ � ñîâîêóïíîñòü ñèãíàëîâ ÝÕÝ, îòîáðàæàþùàÿ ñòðóê-
òóðó äåôîðìàöèîííûõ ïîëîñ ÏËØ, îñòàíîâèâøèõñÿ èëè ïðî-
õîäÿùèõ ÷åðåç ñå÷åíèå îáðàçöà, ÷åðåç êîòîðîå ïðîéäåò ìàãè-
ñòðàëüíàÿ òðåùèíà. Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïîëîñ: à) ñïîíòàííî ôîð-
ìèðóåòñÿ â òå÷åíèå âñåé ñòàäèè ïðåðûâèñòîé äåôîðìàöèè; á)
ãåíåðèðóåò äèñêðåòíûå ñèãíàëû ÝÕÝ ñ âîçðàñòàþùåé àìïëèòó-
äîé; â) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãåîìåòðè÷åñêè ñîïðÿæåííûå ïîëîñû äå-
ôîðìàöèè, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ äëÿ êîìïåíñàöèè èçãèáàþùåãî
ìîìåíòà, âûçâàííîãî ýâîëþöèåé îòäåëüíîé ïîëîñû ñ èçáûòêîì
äèñëîêàöèé îäíîãî ìåõàíè÷åñêîãî çíàêà. Â õîäå ïðåðûâèñòîãî
òå÷åíèÿ ïîñëå äîñòèæåíèÿ äåôîðìàöèè Êîíñèäåðå ñîïðÿæåí-
íûå ïîëîñû ÏËØ ïîñòåïåííî ñ êàæäûì ïîñëåäóþùèì ñêà÷-
êîì íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóþò êðåñòîîáðàçíóþ ñòðóêòóðó ëîêà-
ëèçîâàííîé äåôîðìàöèè øåéêè, â öåíòðå êîòîðîé çàðîæäàåòñÿ
ìàãèñòðàëüíàÿ òðåùèíà (ðèñ. 1). Âûÿâëåí �ýëåêòðîõèìè÷åñêèé
ïðåäâåñòíèê� ðàçðóøåíèÿ ñïëàâà ÀÌã6 â âîäíîé ñðåäå � ñåðèÿ
ñèãíàëîâ ÝÕÝ, îòîáðàæàþùàÿ äèñêðåòíûé õàðàêòåð ôîðìèðî-
âàíèÿ øåéêè. Ôîðìà ôðîíòà ïîñëåäíåãî ñèãíàëà ÝÕÝ îòðàæàåò
êèíåòèêó ïîäðàñòàíèÿ òðåùèíû äî ìîìåíòà ðàçðûâà îáðàçöà.
Óñòàíîâëåííûå êîððåëÿöèè ñèãíàëîâ ÝÕÝ ñ äèíàìèêîé äèñëî-
êàöèîííûõ ïîëîñ íå çàâèñÿò îò âûáîðà âîäíîé ñðåäû. Âìåñòå
ñ òåì, ðîñò ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîäíîé ñðåäû â ðÿäó ¾äèñòèë-
ëèðîâàííàÿ âîäà � 3%-ûé ðàñòâîð NaCl � ìîðñêàÿ âîäà¿ âû-
çûâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå óìåíüøåíèå àìïëèòóä ñèãíàëîâ ÝÕÝ.
Ñèãíàë ÝÕÝ, òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíûì ôèçè÷åñêèì
èíñòðóìåíòîì íå-ïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà.

25.05-01.265 Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ ïðè èìèòàöèè
êîððîçèè â íàãðóæåííîé ïëàñòèíå èç àëþìèíèåâîãî
ñïëàâà. Áåëÿåâ Â.Ñ., Áû÷êîâ Â.Á., Ñóääåíîê Þ.À.,
Òÿáëèêîâ À.Â., Øîðèí Â.Í. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòî-
äà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 81-82. Ðóñ.

Ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ), âíåäðåííûé çà ïîñëåäíèå
ïÿòüäåñÿò ëåò âî ìíîãèå îáëàñòè òåõíèêè è îòðàñëè ïðîìûø-
ëåííîñòè, äîêàçàë ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â äèàãíîñòèêå ðàçíî-
ãî ðîäà äåôåêòîâ. Â òî æå âðåìÿ äëÿ ñëó÷àåâ ìèêðîäåñòðóê-
öèè ìàòåðèàëà, ïðîèñõîäÿùåé íà ðàííèõ ñòàäèÿõ êîððîçèè, âå-
ðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî íèçêîé.
Â ïîÿâèâøèõñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïóáëèêàöèÿõ îïèñàí
ðÿä óñïåøíûõ ïðèìåíåíèé ìåòîäîâ ÀÝ ïðè äèàãíîñòèêå êîð-
ðîçèîííûõ äåôåêòîâ â ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ. Îäíàêî
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ è àïïàðàòóðû ÀÝ â ýòîé
îáëàñòè âî ìíîãîì ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî â òîëñòîñòåííîé (16 ìì
äëÿ òðóáû äèàìåòðîì 1020 ìì) îáîëî÷êå êîððîçèîííûé ïðîöåññ
ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ, áåç óùåðáà äëÿ ïåðåêà÷êè ïðîäóêòà, äî-
ñòàòî÷íî äîëãî è îáíàðóæèâàåòñÿ îí óæå íà ñòàäèè ïîÿâëåíèÿ
êàâåðíû çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ. Ñåðüåçíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò
çäåñü òàêæå èìåþùàÿñÿ è èñïîëüçóåìàÿ âîçìîæíîñòü ñòóïåí-
÷àòîãî ïîäúåìà âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî íîðìàëü-
íîãî ðàáî÷åãî çíà÷åíèÿ. Ñîâñåì èíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â
òàêèõ îáëàñòÿõ, êàê àâèàöèÿ è êîñìîíàâòèêà, ãäå ïðèõîäèòñÿ

45



�05 Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè 25.05-01.272

èìåòü äåëî ñ îáîëî÷êàìè (ïëàñòèíàìè) òîëùèíîé 2�3 ìì, è ãäå
êîððîçèþ íåîáõîäèìî îáíàðóæèòü ïðè âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûõ
ïîðàæåíèÿõ (ñ ãëóáèíîé íèøè äî 2 ìì è ìåíüøå). Îòìåòèì,
÷òî â òàêèõ òîíêèõ ïëàñòèíàõ àêóñòèêî-ýìèññèîííûé ñèãíàë
îò âîçíèêøåãî äåôåêòà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â âèäå âîëíû Ëýìáà.
Â ðàáîòå èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
öåëüþ êîòîðûõ áûëà ðåãèñòðàöèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ, âîçíèêàþùèõ
â òîíêîé ïëàñòèíå-îáðàçöå ïðè èìèòàöèè êîððîçèè. Äëÿ èìèòà-
öèè èñïîëüçîâàëñÿ òðàäèöèîííûé äëÿ óñêîðåííûõ êîððîçèîí-
íûõ èñïûòàíèé ñïîñîá, îñíîâàííûé íà òðàâëåíèè îáðàçöà ðàñ-
òâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû ñëàáîé êîíöåíòðàöèè. Îáðàçöàìè.

25.05-01.266 Ïðî÷íîñòü âõîäíûõ è âûõîäíûõ êàìåð,
êîëëåêòîðîâ, àïïàðàòîâ âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ ãàçà
è îïðåäåëåíèå ïðîäëåíèÿ ðåñóðñà. Ñàâåëüåâ Â.Í., Ìà-
õìóäîâ Õ.Ô. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 83. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû àïïàðàòû âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ (ÀÂÎ) ãàçà.
Ýòè àïïàðàòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îõëàæäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ãàçà. Àíàëèç òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïðîâîäèëñÿ ñ öåëüþ
óñòàíîâëåíèÿ íîìåíêëàòóðû ïîäëåæàùèõ êîíòðîëþ ïàðàìåò-
ðîâ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, âûÿâëåíèÿ èìåâøèõ ìåñòî îòêà-
çîâ è ïîâðåæäåíèé è ó÷àñòêîâ ýëåìåíòîâ, äåôåêòíîñòü êîòîðûõ
ìîæåò ïðèâåñòè ê îòêàçó. Èñïîëüçîâàííàÿ ìåòîäèêà àêóñòè÷å-
ñêîé ýìèññèè (ÀÝ) ïîêàçàëà íàèáîëåå ïîëíóþ è ïðÿìóþ èíôîð-
ìàöèþ î ðàçâèòèè (ñòåïåíè îïàñíîñòè) äåôåêòîâ â ìàòåðèàëå
ýêñïëóàòèðóåìûõ îáúåêòîâ. ÀÝ êîíòðîëü ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
â êà÷åñòâå îïðåäåëÿþùåãî äëÿ âûðàáîòêè êðèòåðèåâ ñîñòîÿíèÿ
ðàçëè÷íûõ ñîîðóæåíèé è äîïóñêà ê äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ (îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì íåîáõîäèìûé
óðîâåíü áåçîïàñíîñòè íà âðåìÿ èõ ðàáîòû), ïîñêîëüêó ïðè ÀÝ
êîíòðîëå äåôåêò ìîæåò áûòü îáíàðóæåí íà ðàííåé ñòàäèè ðàç-
âèòèÿ.

25.05-01.267 Âëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòíî-
ãî ñëîÿ íà ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è àêóñòèêî-
ýìèññèîííûå õàðàêòåðèñòèêè àóñòåíèòíî-ìàðòåíñèòíîé
òðèï-ñòàëè ïðè ñòàòè÷åñêîì ðàñòÿæåíèè. Ðîùóï-
êèí Â.Â., Òåðåíòüåâ Â.Ô., Ïåíêèí À.Ã., Ïîêðà-
ñèí Ì.À., Ïåíêèí Ì.À., Òåïëîâ À.Î. Àêòóàëüíûå ïðî-
áëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 84-85. Ðóñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèÿ ðåæèìîâ îòïóñêà íà êèíåòèêó ôà-
çîâûõ ïðåâðàùåíèé, äèñëîêàöèîííóþ ñòðóêòóðó, àêóñòèêî-
ýìèññèîííûå (ÀÝ) è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà âûñîêîïðî÷íîé
àóñòåíèòíî-ìàðòåíñèòíîé ñòàëè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ìàðòåíñèòà äåôîðìàöèè â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ. Ïðîâå-
äåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèå ýëåêòðîëèòíî-ïëàçìåííîé ïîëè-
ðîâêè (ÝÏÏ) íà êîìïëåêñ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ òîíêîëèñòî-
âîé àóñòåíèòíî-ìàðòåíñèòíîé òðèï-ñòàëè ÂÍÑ9 � Ø. ïîêà-
çàíî, ÷òî ýëåêòðîëèòíî-ïëàçìåííàÿ ïîëèðîâêà ãðàäèåíòíîé
òðèï-ñòàëè ÂÍÑ9 � Ø ñíèæàåò êîëè÷åñòâî ìàðòåíñèòà â ïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå ñ 65 äî 31%, îäíàêî óðîâåíü ñòàòè÷åñêèõ
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ;
ýëåêòðîëèòíî-ïëàçìåííàÿ ïîëèðîâêà îáðàçöîâ ïðèâîäèò ê ïî-
âûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè îáðàçîâàíèÿ ìàðòåíñèòà äåôîðìàöèè
â ïðîöåññå ñòàòè÷åñêîãî ðàñòÿæåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
ñîñòîÿíèåì, à òàêæå ê ïîâûøåíèþ ïðåäåëà óñòàëîñòè â óñëî-
âèÿõ ïîâòîðíîãî ðàñòÿæåíèÿ (ñ 900 äî 1000 ÌÏà), íî íåñêîëü-
êî ñíèæàåò äîëãîâå÷íîñòü äî ðàçðóøåíèÿ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà è ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïî-
êàçàíî, ÷òî â ïðîöåññå öèêëè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ îáðàç-
öîâ èç ñòàëè ÂÍÑ9 � Ø íàáëþäàåòñÿ äîáàâî÷íîå îáðàçîâàíèå
ìàðòåíñèòà äåôîðìàöèè, à óðîâåíü íàïðÿæåíèé ïðåäåëîâ óñòà-
ëîñòè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîëèòíî-
ïëàçìåííîé ïîëèðîâêè îáðàçöîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðîöåññàìè ìèê-
ðîòåêó÷åñòè. Â ðàáîòå ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà ÀÝ èññëåäîâàíî
âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû îòïóñêà â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 450�
900◦Ñ íà èçìåíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ôàçîâûå ïðåâðà-
ùåíèÿ â òîíêîëèñòîâîé àóñòåíèòíî-ìàðòåíñèòíîé òðèï-ñòàëè
ÂÍÑ9 � Ø ñ 100% ñîäåðæàíèåì ìàðòåíñèòà äåôîðìàöèè â ïî-
âåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ïðè èíòåãðàëüíîì ñîäåðæàíèè 80�85%. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå îòïóñêà ñâûøå 450◦Ñ íàáëþäàåò-

ñÿ ïðîöåññ îáðàòíîãî ìàðòåíñèòíîãî ïðåâðàùåíèÿ â àóñòåíèò è
ïðîèñõîäèò ðåçêîå ñíèæåíèå ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê. Èçó-
÷åíà êèíåòèêà ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé è ôàçîâûõ ïðåâðàùå-
íèé, ïðîèñõîäÿùèõ â òðèï-ñòàëè ïîñëå îòïóñêà ïðè ðàçëè÷íûõ
òåìïåðàòóðàõ ïî äàííûì ÀÝ êîíòðîëÿ.

25.05-01.268 Îñîáåííîñòè ðàäèàëüíûõ çàâèñèìîñòåé
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ íèêåëèäà òèòàíà â ïðóòêàõ ïîñëå
ðîòàöèîííîé êîâêè. ×åðíÿåâà Å.Â., ×åðíÿâñêàÿ Í.Â.,
Àíäðååâ Â.À., Âüþíåíêî Þ.Í. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìå-
òîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðè-
àëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 86-87. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå êàëîðèìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ, õàðàê-
òåðèñòèê àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) ïðè èíäåíòèðîâàíèè, à
òàêæå ìèêðîòâåðäîñòè ñïëàâà Ti�55,15 âåñ.%Ni â ïðóòêå äèà-
ìåòðîì 10 ìì ïîñëå òåïëîé ðîòàöèîííîé êîâêè. Èçìåðåíèÿ ïðî-
âîäèëè âäîëü ðàäèóñà äèñêîîáðàçíûõ îáðàçöîâ òîëùèíîé 2 ìì.

25.05-01.269 Îñîáåííîñòè êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ òåï-
ëîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íîñîâ Â.Â., Ïåðå-
òÿòêî Ñ.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 88-89. Ðóñ.

Ðåøåíèå ïðîáëåì ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè, áåçîòêàçíîñòè è
ýôôåêòèâíîñòè âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ òàêèõ çà-
äà÷ êàê ïîñòåïåííàÿ çàìåíà îñíîâíûõ, óæå óñòàðåâøèõ, ôîí-
äîâ è ñîêðàùåíèå çàòðàò íà ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáî-
òû òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Çàìåíà îáîðóäîâàíèÿ
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîèñõîäèò ìåäëåííûìè òåìïàìè. Â äàííûõ
óñëîâèÿõ âñå âíèìàíèå è ñèëû íàïðàâëÿþòñÿ â ñôåðó íàó÷-
íûõ ðàçðàáîòîê, ðåøåíèÿ çàäà÷ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ è
ñðåäñòâ îöåíêè òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

25.05-01.270 Äèàãíîñòèêà îïîð êà÷åíèÿ è ñêîëü-
æåíèÿ. Àâòîìàòèçàöèÿ è áèëëèíãîâàÿ ñèñòåìà ìî-
íèòîðèíãà òðàíñïîðòà. Êîðîòêåâè÷ Ñ.Â., Êîðîòêå-
âè÷ Ì.Ñ. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 90-91. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàí ñòåíä äëÿ äèàãíîñòèêè îïîð êà÷åíèÿ ôèçè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè: àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, ýëåêòðîôèçè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ, òåìïåðàòóðíûì è òðèáîìåòðè÷åñêèì.

25.05-01.271 Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçà-
öèè Al ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. ßðîñëàâêè-
íà Å.Å., Êóçüêèí Â.Â., Çîáíèí Ï.Þ., ßðîñëàâ-
êèí À.Þ.Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 92-93. Ðóñ.

Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé ìåòîä êîíòðîëÿ êðèñòàëëèçàöèè ïîç-
âîëÿåò ïîëó÷àòü ñâåäåíèÿ î ïåðåñòðîéêàõ ñòðóêòóðû ìåòàëëà.
Ïðåèìóùåñòâî äàííîãî ìåòîäà ñîñòîèò â íåïðåðûâíîì êîíòðî-
ëå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ ñëèòêîâ. Ïðåäëî-
æåíà ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîãíîçèðîâàòü ìàêðîñòðóêòóðó
ìåòàëëà âî âðåìÿ åãî êðèñòàëëèçàöèè. Ñèñòåìà íå îêàçûâàåò
íèêîãî âëèÿíèÿ íà ïðîòåêàþùèå ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû. Ìåòîä
îñíîâàí íà ðåãèñòðàöèè ñèãíàëà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè íà âñåì
ïðîòÿæåíèè âðåìåíè çàòâåðäåâàíèÿ ðàñïëàâà. Òàêàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ïðèìåíèìà êàê íà çàëèâêå îòäåëüíûõ íåáîëüøèõ îáðàçöîâ,
òàê è íà ïðîèçâîäñòâå ìàøèíàìè íåïðåðûâíîãî ëèòüÿ àëþìè-
íèåâûõ ñëèòêîâ. Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
íà ïðîèçâîäñòâå íå òîëüêî àëþìèíèåâûõ èçäåëèé, íî è îòëèâêè
èç äðóãèõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ.

25.05-01.272 Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ïîâåðêè êîððåëÿ-
öèîííûõ òå÷åèñêàòåëåé.Ìåëüíèêîâ Å.Â., Òåïëîâ Å.Ñ.,
Òþðèí Å.À., Çîáíèí Ï.Þ. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòî-
äà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 94-95. Ðóñ.

Äëÿ ñâîåâðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè, ñâÿ-
çàííîé ñ èñòå÷åíèåì ïðîäóêòà èç òðóáîïðîâîäîâ, èñïîëüçóþò-
ñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû êîíòðîëÿ èõ ñîñòîÿíèé. Íàèáîëåå ìàñ-
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ñîâûìè ñèñòåìàìè ëîêàëèçàöèè òå÷åé íà äàííûé ìîìåíò ÿâ-
ëÿþòñÿ íåñêîëüêî ìåòîäîâ è óñòðîéñòâ òå÷åèñêàíèÿ: ðàñ÷åòíî-
àíàëèòè÷åñêèé, ãåîôîíè÷åñêèé, êîððåëÿöèîííûé. Ïîñëåäíèé
îïòèìàëüíî ïîäõîäèò äëÿ ïîèñêà ìåñò óòå÷åê èç òðóáîïðîâîäà
â óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ íåò âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü äîñòóï ê
âèçóàëüíîìó îñìîòðó âñåãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà, îäíàêî èìå-
åò ðÿä îïðåäåëåííûõ íåäîñòàòêîâ, âûíóæäàþùèõ ïðîèçâîäèòü
òåñòèðîâàíèå äàííîé ñèñòåìû íà êîððåêòíîñòü ïðåäîñòàâëÿå-
ìûõ äàííûõ. Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé ïðîâîäèìûõ íà êàôåä-
ðå ¾Èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà¿ ÔÃÁÎÓ ÑàìÃ-
ÒÓ îïðåäåëåí íåîáõîäèìûé íàáîð ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå äîëæíà
ôîðìèðîâàòü ÈÈÑ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êîððåëÿöèîííûõ òå÷åèñ-
êàòåëåé.

25.05-01.273 Èññëåäîâàíèå êðèòåðèåâ îöåíêè òåõ-
íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî
êîíòðîëÿ ïðè èäåíòèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ äå-
ôåêòîâ. Êóòåíü Ì.Ì., Áîáðîâ À.Ë. Àêòóàëüíûå ïðîáëå-
ìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 95-96. Ðóñ.

Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùåé çàäà÷åé. Ïîýòîìó ïîñòîÿííûé ìî-
íèòîðèíã îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, òàêèõ êàê ñî-
ñóäû, ðåçåðâóàðû, òðóáîïðîâîäû è äð., ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ ïðåäóïðåæäàþùèõ ìåðîïðèÿòèé â àâàðèéíûõ ñèòóàöè-
ÿõ. Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé (ÀÝ) êîíòðîëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ñïîñîáîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåïðåðûâíóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ îáú-
åêòà äàæå ïðè çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îïåðàòîðà îò íåãî, â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ÀÝ-ìîíèòîðèíãà.
Êàê èçâåñòíî, îáíàðóæåíèþ è ðåãèñòðàöèè ïîäâåðãàþòñÿ òîëü-
êî ðàçâèâàþùèåñÿ äåôåêòû. Ìåòîä ÀÝ êîíòðîëÿ òàê æå îáåñ-
ïå÷èâàåò ïîñëåäóþùóþ êëàññèôèêàöèþ äåôåêòîâ ïî ñòåïåíè
èõ îïàñíîñòè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ ðåìîíòíûõ
ìåðîïðèÿòèé è íå äîïóñêàåò âîçíèêíîâåíèå àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò ñóùåñòâó-
þùåé äîêóìåíòàöèè, ðåãëàìåíòèðóþùåé îðãàíèçàöèþ è ïîðÿ-
äîê ïðîâåäåíèÿ ÀÝ êîíòðîëÿ îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáú-
åêòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, âûáîð è ïðèìåíåíèå êðèòåðèåâ îöåíêè,
ïî êîòîðûì âûíîñèòñÿ çàêëþ÷åíèå îá îáúåêòå êîíòðîëÿ, ÿâ-
ëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Êðèòåðèè îöåíêè, ñîäåðæàùèå ïî-
òîêîâûå ïàðàìåòðû àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
íàõîæäåíèÿ äåôåêòà è óñòàíîâëåíèÿ, â òîé èëè èíîé ìåðå, ñòå-
ïåíè åãî ðîñòà. Îäíàêî, îïðåäåëåíèå òî÷íîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ
è ðàçìåðîâ äåôåêòà èëè ïðåäñêàçàíèå åãî ðàçâèòèÿ, íàïðèìåð,
íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò òèïà äåôåêòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äà-
æå íåçíà÷èòåëüíûå ëîêàëüíûå (óñòàëîñòíûå òðåùèíû) èëè ðàñ-
ïðåäåëåííûå (êîððîçèîííûå ó÷àñòêè) äåôåêòû ìîãó áûòü êëþ-
÷åâîé ïðè÷èíîé ïðåæäåâðåìåííîãî ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèè.
Áîëåå òîãî, äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ äåôåêòîâ õàðàêòåðíà ìíîãî-
ñòàäèéíîñòü ýòàïîâ èõ ðàçâèòèÿ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ, â ñâîþ
î÷åðåäü, èìååò ðàçíîïëàíîâóþ ôèçè÷åñêóþ ïðèðîäó.

25.05-01.274 Èññëåäîâàíèå ïîâðåæäàåìîñòè óãëå-
ïëàñòèêà ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè.Õîëîäîâ Ñ.Ñ.,
Áèãóñ Ã.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 98. Ðóñ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü îöåíêà âîçìîæíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ ÀÝ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîìåíòà çàðîæäåíèÿ ìèêðîòðåùèí â
óãëåïëàñòèêå è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè óãëåïëà-
ñòèêà ïðè îäíîîñíîì ðàñòÿæåíèè.

25.05-01.275 Àêóñòèêî-ýìèññèîííàÿ äèàãíîñòèêà
öàïô ñóøèëüíûõ öèëèíäðîâ áóìàãî- è êàðòîíîäåëà-
òåëüíûõ ìàøèí. Ðàñòåãàåâ È.À., Õðóñòàëåâ À.Ê.,
Ñåâàñòüÿíîâ Ä.Â., Ïëþñíèí À.Ä., Ìåëåíòüåâ Ñ.Â.,
Äàíþê À.Â., Àôàíàñüåâ Ì.À., Ìåðñîí Ä.Ë. Àêòóàëü-
íûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/
Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì:
ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 99-100. Ðóñ.

Ïðè÷èíîé îáðûâà öàïô ñóøèëüíûõ öèëèíäðîâ ÿâëÿåòñÿ âîç-
íèêíîâåíèå è ðàçâèòèå â íèõ óñòàëîñòíûõ òðåùèí. Îáðûâ öàïô
ñîïðîâîæäàåòñÿ èõ ïàäåíèåì ñ ïîâðåæäåíèåì ñóøèëüíîãî ñóê-
íà è ïðîäóêòà (áóìàæíîãî èëè êàðòîííîãî ïîëîòíà). Îäíàêî

îñíîâíîé óùåðá ñîñòàâëÿåò íå ñòîèìîñòü çàìåíû ñóøèëüíîãî
öèëèíäðà è ïîëîòíà, à ïîòåðè èç-çà ñíèæåíèÿ îáúåìà ïðîèç-
âîäñòâà çà âðåìÿ âíåïëàíîâîãî ðåìîíòà. Â ïðîöåññå ðàáîòû ñó-
øèëüíûõ öèëèíäðîâ êîíòðîëèðóåòñÿ âèáðàöèÿ è íàãðåâ ïîä-
øèïíèêîâûõ óçëîâ. Àíàëèç âèáðàöèè è òåìïåðàòóðû ïðåäøå-
ñòâóþùèõ ïðîèçîøåäøèì àâàðèéíûì ñëó÷àÿì ñ îáðûâîì öàïô
íå âûÿâèë äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïî êîòîðûì çàáëàãîâðå-
ìåííî âîçìîæíî áûëî áû âûÿâèòü êðèòè÷åñêóþ ïîâðåæäåí-
íîñòü öàïô. Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â ïðèìå-
íåíèè íîâûõ ìåòîäîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîâðåæäåííîñòè ìàòåðè-
àëà öàïô. Â êà÷åñòâå òàêîãî ìåòîäà ïðåäëîæåí ìåòîä àêóñòè-
÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ), âàæíåéøèì äîñòîèíñòâîì êîòîðîãî, ÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ è êëàññèôèêàöèè ïî ñòåïåíè
îïàñíîñòè ðàçâèâàþùèõñÿ (àêòèâíûõ) äåôåêòîâ, â òîì ÷èñëå
òðåùèí.

25.05-01.276 Ñïîñîá äèàãíîñòèðîâàíèÿ îñòåêëåíèÿ
ôîíàðÿ ãåðìåòèçèðîâàííîé êàáèíû âîçäóøíîãî ñóäíà
íà îñíîâå ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Ïîïîâ À.Â.,
Êîìëåâ À.Á., Âîëîøèíà Â.Þ., Ñàìóéëîâ À.Î. Àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 101-102. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåðåäêè ñëó÷àè ðàçðóøåíèÿ è ñðûâà ôîíà-
ðÿ êàáèíû âîçäóøíûõ ñóäîâ ïî ïðè÷èíå ðàçãåðìåòèçàöèè è òðå-
ùèíîîáðàçîâàíèÿ. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê äèàãíî-
ñòèêå ñîñòîÿíèÿ îñòåêëåíèÿ ôîíàðÿ êàáèíû âîçäóøíîãî ñóäíà
íà÷èíàÿ îò ïðîñòåéøèõ âèçóàëüíûõ îñìîòðîâ äåòàëåé äî øè-
ðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ êîìïëåêñîâ íåðàçðóøàþùåãî
êîíòðîëÿ â óñëîâèÿõ àâèàðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé. Íåäîñòàò-
êîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà äèàãíîñòèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ îñòåêëå-
íèÿ ôîíàðÿ êàáèíû âîçäóøíîãî ñóäíà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå àï-
ïàðàòíîé ðåàëèçàöèè è íèçêàÿ âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ è ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ äåôåêòîâ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ñïîñîáà
äèàãíîñòèðîâàíèÿ îñòåêëåíèÿ ôîíàðÿ ãåðìåòèçèðîâàííîé êà-
áèíû âîçäóøíîãî ñóäíà íà îñíîâå ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè ÿâëÿåòñÿ: 1. Ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè îáíàðóæåíèÿ äåôåê-
òîâ îñòåêëåíèÿ ôîíàðÿ êàáèíû âîçäóøíîãî ñóäíà â îáëàñòè
çàäåëêè; 2. Âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ
äåôåêòîâ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ.

25.05-01.277 Ñèñòåìà îöåíêè ïðî÷íîñòè êîíñòðóê-
öèé àâèàöèîííîé è ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè íà îñ-
íîâå èíâàðèàíòîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Ïîïîâ À.Â.,
Âîëîøèíà Â.Þ., Êîìëåâ À.Á., Ñàìóéëîâ À.Î. Àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 103-104. Ðóñ.

Ïðîâåä¼ííûé àíàëèç îöåíèâàåìûõ èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåò-
ðîâ, ñóùåñòâóþùèõ àêóñòèêî-ýìèññèîííûõ êîìïëåêñîâ ïîçâî-
ëèë óñòàíîâèòü, ÷òî ýòè ïàðàìåòðû íå èìåþò ôèçè÷åñêè îáîñ-
íîâàííûõ êðèòåðèàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïå-
íè îïàñíîñòè äåôåêòîâ, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñÿò îò
ïðåäûñòîðèè ýêñïëóàòàöèè, ôîðìû è ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèé,
óðîâíÿ è õàðàêòåðà øóìîâ. Ñîçäàííàÿ ñèñòåìà îöåíêè ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé ïðèãîäíîñòè êîíñòðóêöèé, ïîçâîëÿåò îïåðàòèâ-
íî (â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè) â àêóñòèêî-ýìèññèîííûõ
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñàõ îáðàáàòûâàòü ìíîãîêà-
íàëüíóþ è ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèè
èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è ìåñòî-
ïîëîæåíèè äåôåêòîâ, îöåíèâàòü ñòåïåíü îïàñíîñòè äåôåêòîâ
è âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèè, îáåñ-
ïå÷èâàåò îïåðàòèâíîñòü, äîñòîâåðíîñòü è ñíèæåíèå ñòîèìî-
ñòè îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñèëîâûõ ýëåìåí-
òîâ êîíñòðóêöèé.

25.05-01.278 Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü è ìåõàíè-
êà ðàçðóøåíèÿ ïðè òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêå ñîñóäîâ
äàâëåíèÿ. Ïè÷êîâ Ñ.Í., Øèøóëèí Ä.Í., Ïàíîâ Â.À.,
Çàõàðîâ Ä.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 105-106. Ðóñ.

Îöåíêà ðåñóðñà ñëîæíûõ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ èíæåíåðíûõ
îáúåêòîâ àòîìíîãî è õèìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ íà ñòàäèè
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ïðîåêòèðîâàíèÿ, îöåíêà âûðàáîòàííîãî, ïðîãíîç îñòàòî÷íîãî
ðåñóðñà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ýòèõ îáúåêòîâ, ïðîäëåíèå áåç-
îïàñíîãî ñðîêà èõ ñëóæáû ïîñëå îòðàáîòêè ýòèìè îáúåêòàìè
íîðìàòèâíîãî ñðîêà � ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè è àêòóàëüíûìè
çàäà÷àìè ñîâðåìåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ. Ïðîöåññû èñ÷åðïà-
íèÿ ðåñóðñà ÿâëÿþòñÿ ìíîãîñòàäèéíûìè, ñèëüíî íåëèíåéíûìè,
âçàèìîñâÿçàííûìè è ñèëüíî çàâèñÿùèìè îò êîíêðåòíûõ óñëî-
âèé èçãîòîâëåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè èíäèâèäóàëüíîãî îáúåêòà.

25.05-01.279 Ýìïèðè÷åñêèé ïîäõîä ê îöåíêå âåðîÿò-
íîñòè îáíàðóæåíèÿ óñòàëîñòíûõ òðåùèí ìåòîäîì àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè. Áàðàò Â.À., Åëèçàðîâ Ñ.Â., Èâà-
íîâ Â.È. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 107-108. Ðóñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ ýìïèðè÷åñêèé ìåòîä îöåíêè âåðîÿòíîñòè îáíà-
ðóæåíèÿ äåôåêòîâ ïðè ïðîâåäåíèè àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîí-
òðîëÿ, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåòñÿ íà ïðèìåðå îáíàðóæåíèÿ óñòà-
ëîñòíûõ òðåùèí â ñòàëÿõ ïåðëèòíîãî êëàññà. Âåðîÿòíîñòü îöå-
íèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè îïðåäåëåííîãî âûáðàííîãî êðèòåðèÿ îá-
íàðóæåíèÿ äåôåêòà ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà àêóñòè-
÷åñêîé ýìèññèè è ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîãî òðàêòà.

25.05-01.280 Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ÀÝ ìîíèòî-
ðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èçîòåðìè÷åñêèõ ðåçåð-
âóàðîâ äëÿ õðàíåíèÿ ñæèæåííûõ ãàçîâ. Õàíóõîâ Õ.Ì.,
×åòâåðòóõèí Í.Â., Àëèïîâ À.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëå-
ìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 109-110. Ðóñ.

Õðàíåíèå ïðîìûøëåííûõ ãàçîâ (ÏÃ) ÿâëÿåòñÿ âàæíîé
÷àñòüþ òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè � äîáû÷à�ïåðåðàáîòêà�
ïîòðåáëåíèå. ÏÃ õðàíÿòñÿ â æèäêîì ñîñòîÿíèè ïîä äàâëåíè-
åì èëè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì
õðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçîòåðìè÷åñêèé ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ
õðàíèìîãî ïðîäóêòà è äàâëåíèè, áëèçêîì ê àòìîñôåðíîìó. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå èçîòåð-
ìè÷åñêîãî ðåçåðâóàðîñòðîåíèÿ íàèáîëåå íàäåæíîé è áåçîïàñ-
íîé êîíñòðóêöèåé ïðèíÿòà êîíñòðóêöèÿ íàçåìíîãî òåïëîèçîëè-
ðîâàííîãî èçîòåðìè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà (ÈÐ) ïîëíîãî ñäåðæè-
âàíèÿ ñ äâóìÿ öåëüíîìåòàëëè÷åñêèìè îáîëî÷êàìè è ïîäâåñíîé
ãàçîïðîíèöàåìîé êðûøåé (îáúåìîì äî 60 000 ì3) èëè êîìáèíè-
ðîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ � ñ âíóòðåííåé ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷-
êîé ñ ïîäâåñíîé êðûøåé è ïðåäíàïðÿæåííîé æåëåçîáåòîííîé
îáîëî÷êîé.

25.05-01.281 Èçó÷åíèå âîäîðîäíîãî âîçäåéñòâèÿ â
ñîâìåñòíîì àíàëèçå àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è ìåõàíè-
÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè. ×óêàíîâ À.Í., ßêîâåíêî À.À.,
Öîé Å.Â., Òåð¼øèí Â.À., Ìîäåíîâ Ì.Þ. Àêòóàëü-
íûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/
Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì:
ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 113-114. Ðóñ.

Èññëåäîâàëè äåãðàäàöèþ, äåñòðóêöèþ è ýâîëþöèþ äåôåêòîâ
âîäîðîäíîé ïîâðåæäàåìîñòè â ñòàëÿõ 20 è Ñò3 ïðè íàñûùå-
íèè èõ âîäîðîäîì â 0,1 íîðì. ðàñòâîðå H2SO4 ñ NH2CNSH2

ïðè ýëåêòðîëèòè÷åñêîé êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè è ïîñëåäóþùåì
äåôîðìèðîâàíèè.

25.05-01.282 Îöåíêà òî÷íîñòè ñòàíäàðòíîãî àë-
ãîðèòìà ëèíåéíîé ëîêàöèè èñòî÷íèêîâ àêóñòèêî-
ýìèññèîííûõ ñèãíàëîâ.Ìàõóòîâ Í.À., Âàñèëüåâ È.Å.,
×åðíîâ Ä.Â., Ìèùåíêî È.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòî-
äà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 115-116. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ïîãðåøíîñòè ëèíåéíîé ëîêàöèè èñ-
òî÷íèêà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) â çàâèñèìîñòè îò åãî ïî-
ëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðèåìíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è àìïëèòó-
äû ðåãèñòðèðóåìûõ èìïóëüñîâ. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ïîâûøå-
íèÿ òî÷íîñòè ëîêàöèè ÀÝ ñîáûòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïðàâî÷-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ, ó÷èòûâàþùèõ èõ ïîëîæåíèå îòíîñèòåëü-
íî ïðèåìíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è óðîâåíü àìïëèòóäû ðåãèñòðè-
ðóåìûõ èìïóëüñîâ.

25.05-01.283 Ñâÿçü ñèëîâîãî è àêóñòèêî-

ýìèññèîííîãî êðèòåðèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè íàïðÿæåíèé â çîíå äåôåêòà. Ìåòîäèêà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâíî-
ñòè íàïðÿæåíèé â âåðøèíå òðåùèíû. Ïàðàåâ Ñ.À.,
Ëåáåäåâ Ä.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 117-119. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ñèëîâîãî è àêóñòèêî-
ýìèññèîííîãî êðèòåðèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè íàïðÿ-
æåíèé (ÊÊÍ) â çîíå äåôåêòà. Îïèñàíà ìåòîäèêà ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæå-
íèé (ÊÈÍ) â âåðøèíå òðåùèíû ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ êðèòå-
ðèåâ.

25.05-01.284 Î ïðèìåíåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ â àêóñòèêî-ýìèññèîííîì êîíòðîëå. ñàìîîáó÷àþùè-
åñÿ íåéðîííûå ñåòè òèïà LVQ. Ïàðàåâ Ñ.À., Áóòó-
ñîâ Î.Á. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäó-
íàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 119-121. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè è ïðîãðàìì íåéðîííîé ñåòè ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ
äîñòîâåðíîñòè è òî÷íîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àêóñòèêî-
ýìèññèîííîãî (ÀÝ) êîíòðîëÿ.

25.05-01.285 Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ íà îñíîâå âåéâëåò-àíàëèçà äëÿ îáðàáîòêè
äàííûõ àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ. Ïàðàåâ Ñ.À.,
Áóòóñîâ Î.Á. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 122-123. Ðóñ.

Âåéâëåò-àíàëèç øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçíûõ îòðàñëÿõ òåõ-
íèêè, ãäå òðåáóåòñÿ ïîâûøåííàÿ òî÷íîñòü è íàäåæíîñòü îáðà-
áîòêè äàííûõ. Ê âåéâëåòàì îòíîñÿòñÿ ëîêàëèçîâàííûå ôóíê-
öèè, êîòîðûå êîíñòðóèðóþòñÿ èç îäíîãî ìàòåðèíñêîãî âåéâëåòà
(èëè ïî ëþáîé äðóãîé íåçàâèñèìîé ïåðåìåííîé) ïóòåì îïåðà-
öèé ñäâèãà ïî àðãóìåíòó è ìàñøòàáíîãî èçìåíåíèÿ.

25.05-01.286 Êëàñòåðèçàöèÿ ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè ïðè àíàëèçå êèíåòèêè íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäå-
íèé â ïîëèìåðíîì êîìïîçèöèîííîì ìàòåðèàëå. Áðÿí-
ñêèé À.À., Áàøêîâ Î.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ.
ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 124-125. Ðóñ.

Êîìïëåêñíàÿ ñòðóêòóðà ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ (ÏÊÌ) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ ìåõàíè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ è èõ îðèåíòèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçó-
åìûõ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Íåîäíîðîäíàÿ
ñòðóêòóðà ÏÊÌ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïîâðåæäåíèé â óñëî-
âèÿõ ïðèëîæåíèÿ âíåøíåé íàãðóçêè.

25.05-01.287 Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè èäåíòèôèêàöèè
ðàçâèâàþùèõñÿ ïîâðåæäåíèé íà îñíîâå ìåòîäà àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè. Êõóí Õ.Õ., Áàøêîâ Î.Â. Àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 126-127. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé â êîíñòðóê-
öèîííûõ ìàòåðèàëàõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ ïðè
îïðåäåëåíèè ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëîâ è îñòàòî÷íî-
ãî ðåñóðñà êîíñòðóêöèé. Îäíèì èç ðåøåíèé äàííûõ çàäà÷ ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäèê èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïîâðåæäåí-
íîñòè, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü êà÷åñòâåííóþ è êîëè÷åñòâåííóþ
èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðíîì èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè
â ðåàëüíîì âðåìåíè ðàçâèòèÿ äåôîðìàöèè èëè ðàçðóøåíèÿ/.

25.05-01.288 Èññëåäîâàíèå ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ, çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèìè äàò÷èêàìè
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè íà àäàïòèâíûõ ãîëîãðàôè÷å-
ñêèõ èíòåðôåðîìåòðàõ. Áàøêîâ Î.Â., Ðîìàøêî Ð.Â.,
Áàøêîâ È.Î., Êõóí Õ.Õ., Çàéêîâ Â.È., Áàî Ô. Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
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åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 128-129. Ðóñ.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ
ÿâëÿåòñÿ ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Áûë ðàçðàáîòàí ïðèí-
öèïèàëüíî íîâûé òèï äàò÷èêîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Äàò-
÷èê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñïðåäåëåííûé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé
äàò÷èê, ïîñòðîåííûé ïî ñõåìå àäàïòèâíîãî èíòåðôåðîìåòðà,
îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè ïåðåçàïèñûâàåìûõ äèíàìè÷å-
ñêèõ ãîëîãðàìì â ôîòîðåôðàêòèâíûõ êðèñòàëëàõ. Áûëè ïðî-
âåäåíû èññëåäîâàíèÿ íà äâóõ òèïàõ àäàïòèâíûõ èíòåðôåðî-
ìåòðîâ, ôóíêöèîíèðóþùèõ íà ôîòîðåôðàêòèâíûõ êðèñòàëëàõ:
òåëëóðèäå êàäìèÿ (CdTe) è ñèëèêàòå âèñìóòà (Bi12SiO2). Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè âîëí àêóñòè÷å-
ñêîé ýìèññèè â ìåòàëëè÷åñêèõ è ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ
ìàòåðèàëàõ. Â äàííîé ðàáîòå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ
âîëí ÀÝ, ðåãèñòðèðóåìûõ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ âîçáóæ-
äåíèÿ. Âîçáóæäåíèå îñóùåñòâëÿëîñü èñêóññòâåííûìè èñòî÷íè-
êàìè ÀÝ ïóòåì èçëîìà ãðèôåëÿ êàðàíäàøà äèàìåòðîì 0.5 ìì.
Èìèòàöèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ äåôåêòîâ çàäàâàëàñü èçìåíåíèåì
òâåðäîñòè ãðèôåëÿ. Â èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü ãðèôåëè
òâåðäîñòüþ HB, H è 2H, ïîìåùàåìûå â èìèòàòîð Ñó�Íèëüñåíà.
Òâåðäîñòü ãðèôåëÿ â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ñêîðî-
ñòè ðàçâèòèÿ òðåùèíû. Ãðèôåëü âûñòóïàë íàä êðàåì èìèòàòî-
ðà âñåãäà íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè 2.5 ìì. Ýòî îáåñïå÷èâàëî
ïîâòîðÿåìîñòü ýêñïåðèìåíòà.

25.05-01.289 Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ðàçðóøå-
íèÿ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ñ îêñèäíûìè ïîêðûòè-
ÿìè ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. Áàøêîâ Î.Â.,
Áàî Ô. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè
(ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîä-
íûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 130-
131. Ðóñ.

Îêñèäíûå ïîêðûòèÿ, íàíîñèìûå ìåòîäîì ìèêðîäóãîâîãî îê-
ñèäèðîâàíèÿ (ÌÄÎ), èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çàùèòû ïîâåðõíîñòè
îò èçíîñà, âîçäåéñòâèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð, â êà÷åñòâå äèýëåê-
òðè÷åñêèõ ïîêðûòèé, à òàêæå â êà÷åñòâå òâåðäîé ïîðèñòîé îñ-
íîâû äëÿ íàíåñåíèÿ äðóãèõ âèäîâ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé.
Âûñîêàÿ àäãåçèÿ è íåîäíîðîäíîñòü ïîêðûòèé, íàíîñèìûõ ìèê-
ðîäóãîâûì îêñèäèðîâàíèåì, çàòðóäíÿþò èñïîëüçîâàíèå ñòàí-
äàðòíûõ ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ èõ êà÷åñòâà. Òðàäèöèîííûå ìå-
òîäû äëÿ îöåíêè ÌÄÎ íå ïîçâîëÿþò îáúåêòèâíî àíàëèçèðî-
âàòü ïðîèñõîæäåíèå äåôåêòîâ ïðè ðçðóøåíèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ
òåêóùåãî íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé. Ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÝ) � îäèí èç ìåòîäîâ ïàññèâíîé äèàãíîñòèêè ñòðóêòóð-
íûõ èçìåíåíèé, âîçíèêàþùèõ â ìàòåðèàëàõ ïðè âíåøíåì âîç-
äåéñòâèè. Íà îñíîâå àíàëèçà òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê ñóììàð-
íàÿ ÀÝ, àìïëèòóäà, ýíåðãèÿ, ìåäèàííàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëîâ ÀÝ,
ìîæíî âûÿâëÿòü ñîâîêóïíîñòè ïàðàìåòðîâ ÀÝ è èõ ÷èñëåííûõ
çíà÷åíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçðóøåíèå îêñèäíîãî ïîêðûòèÿ
è ïîäëîæêè. Çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðóåìûõ ïàðà-
ìåòðîâ ÀÝ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïèñàíèÿ îñîáåííîñòåé ïî-
âðåæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñòàäèé äåôîðìàöèè è ðàñòÿæåíèÿ àëþ-
ìèíèåâûõ ñïëàâîâ ñ îêñèäíûìè ïîêðûòèÿìè, íàíîñèìûìè ìå-
òîäîì ÌÄÎ.

25.05-01.290 Êîìïëåêñèðîâàíèå âèáðàöèîííîãî è
àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîí-
òðîëÿ â çàäà÷å îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íàñîñ-
íûõ àãðåãàòîâ çàïðàâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòàðòîâûõ
êîìïëåêñîâ. Àñòàíêîâ À.Ì., Êîâàëåâè÷ À.Ñ., Ñòå-
ïàíîâà Ê.À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 134-135. Ðóñ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè íà ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
äåôåêòîâ õàðàêòåðíûõ äëÿ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, ôóíêöèîíèðó-
þùèõ â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Êîìïëåêñè-
ðîâàíèå âèáðàöèîííîãî è àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî ìåòîäà äèà-
ãíîñòèêè âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ ðàáîò ïî îöåí-
êå òåêóùåãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ ïîçâî-
ëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü èíôîðìàòèâíîñòü êîíòðîëÿ è òî÷-
íîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè äàííîãî
âèäà îáîðóäîâàíèÿ.

25.05-01.291 Óñèëèòåëè ìîùíîñòè ñ óïðàâëÿåìûì

íàïðÿæåíèåì ýëåêòðîïèòàíèÿ äëÿ ãåíåðàöèè ñëîæíûõ
øèðîêîïîëîñíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Àëåê-
ñàíäðîâ Â.À., Ñåìåíîâ Ä.À., Ñèìîíîâà Ã.Ñ. Ãèäðîàêó-
ñòèêà. 2025, � 60, c. 69-79. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ðåàëèçàöèè óñèëèòåëåé êëàñ-
ñà HG è HD, èñïîëüçóþùèõ óïðàâëÿåìîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðî-
ïèòàíèÿ. Ïðîâåäåíà îöåíêà ïîòåðü ýíåðãèè â òàêèõ óñèëèòå-
ëÿõ ïðè ãåíåðàöèè øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ ñî çíà÷èòåëüíûì
ïèê-ôàêòîðîì è øèðîêèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì ðåãóëèðî-
âàíèÿ ñ äèñêðåòíûì ïåðåêëþ÷åíèåì óðîâíÿ ìîùíîñòè. Ñôîð-
ìèðîâàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ óñèëèòåëåé ñìåøàí-
íûõ êëàññîâ â ãèäðîàêóñòè÷åñêîì òðàêòå ðåæèìîâ ãèäðîëîêà-
öèè è ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè.

25.05-01.292 Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà äëèòåëüíûõ èç-
ìåðåíèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ è àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè. Apparatus and technique for prolonged measurements
of electromagnetic radiation and acoustic emission.Demin V.M.,
Majbuk Z.Yu.Ya., Los' V.F., Lementueva R.A. Ïðèáîðû è
òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1995. 38, � 4, c. 149-154. Àíãë.

The apparatus permits to measure the electromagnetic (EMR)
and acoustic (AR) radiations during uninterrupted prolonged
measurements when simulating the processes of fractures for rock
samples. It ensures the EMR and AR energy spectra determination
and their combined processing in such main parameters as signal
energy and number of signal, mean signal energy and energy
release. The apparatus allows to obtain a new prognostic parameter
of rock fracture, determined as the ratio of total energies of EMR
and AR.

25.05-01.293 Ýëåêòðîìàãíèòíî-àêóñòè÷åñêèé ãåíå-
ðàòîð óäàðíûõ âîëí. An electromagnetic acoustic shock
wave generator. Andriyanov Yu.V., Andriyanova O.N.,
Kozodoj P.V. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1999. 42,
� 2, c. 254-260. Àíãë.

An electromagnetic acoustic shock wave generator with a
parabolic re�ector and a band foil inductor as a radiating
element inside a metallic cylindrical shell is described. The
electromechanical model calculated allows for evaluating the
optimal number of turns (layers) of the band coil depending on the
geometric parameters of the radiator. A model generator specimen
ensured the stepwise variation of the acoustic pulse duration from
1 to 3 µs at a pressure amplitude of ≈100 MPa at the focus. The
possibility of generating two successive acoustic pulses of di�erent
duration with a controlled time delay between them is considered.
The device can be applied in medical facilities for destruction
of kidney stones and gallstones, and the high stability of the
parameters of acoustic pulses may be of interest in studying the
biology of cell cultures (sonoporation), acoustic cavitation, etc.

Cì. òàêæå 25.05-01.20, 25.05-01.56, 25.05-01.185, 25.05-
01.199, 25.05-01.200, 25.05-01.207

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è àïïàðàòóðà

25.05-01.294 Îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè-
÷åñêèõ íîðìàëüíûõ âîëí â òîíêèõ ïîðèñòûõ ëèñòàõ
òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà. Ìóðàâüåâà Î.Â., Áëèíî-
âà À.Â., Äåíèñîâ Ë.À., Áîãäàí Î.Ï. Ïðèáîðû è ìåòîäû
èçìåðåíèé. 2025. 16, � 3, c. 213-230. Ðóñ.

Òåðìîðàñøèðåííûå ãðàôèòû îòíîñÿòñÿ ê íîâîìó êëàññó
ãðàôèòîâûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ óíèêàëüíûìè ôèçèêî-
õèìè÷åñêèìè è ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ñêîðîñòü àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí � îäíà èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè èññëåäî-
âàíèÿõ ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå, òîíêèõ ïîðèñòûõ ëè-
ñòîâ òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà. Â ñòàòüå ýêñïåðèìåíòàëüíî
èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèììåòðè÷íîé ìî-
äû S0 âîëíû Ëýìáà è SH-âîëíû ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèè
â ëèñòàõ òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêî-
ðîñòåé èñïîëüçîâàíà äèôôåðåíöèàëüíàÿ ñõåìà èçìåðåíèé, ðå-
àëèçîâàííàÿ íà áàçå íèçêî÷àñòîòíîãî àêóñòè÷åñêîãî äåôåêòî-
ñêîïà DIO1000 LF è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïüåçîïðåîáðàçîâàòå-
ëåé ñ ñóõèì òî÷å÷íûì êîíòàêòîì. Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëåíà
ñêîðîñòü ïðîäîëüíîé âîëíû â íàïðàâëåíèè òîëùèíû ëèñòà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé íà îñíîâå ïîëèâèíèëè-
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äåíòôòîðèäà. Ïîñòðîåíû èíäèêàòðèñû ñêîðîñòåé íîðìàëüíûõ
âîëí â ïëîñêîñòè ïðîêàòà è ïîêàçàíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ àêó-
ñòè÷åñêàÿ àíèçîòðîïèÿ åãî ñâîéñòâ õàðàêòåðíà äëÿ èñïîëüçóå-
ìîé S0 ìîäû, ïðè ýòîì ìèíèìóì ñêîðîñòè ñîîòâåòñòâóåò ïðî-
äîëüíîìó íàïðàâëåíèþ ïëîñêîñòè ïðîêàòà, â êîòîðîì íàáëþ-
äàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ âûòÿíóòîñòü ãàçîâûõ ïîð. Èññëåäîâàíî
âëèÿíèå òîëùèíû è ïëîòíîñòè ëèñòîâ òåðìîðàñøèðåííîãî ãðà-
ôèòà íà ñêîðîñòü íîðìàëüíûõ âîëí è ïîêàçàíî íàëè÷èå îáëàñòè
òîëùèí, ãäå íàáëþäàåòñÿ èõ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âñëåäñòâèå
ìàêñèìàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ñëî¼â, ôîðìèðóåìûõ â ïðîöåñ-
ñå ïðîêàòêè. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ
óïðóãèõ ìîäóëåé ïîðèñòûõ ëèñòîâ òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà
ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííûõ ñêîðîñòåé íîðìàëü-
íûõ âîëí è ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïëîñêî-
ñòè ïðîêàòà êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ïðèíèìàåò îòðèöàòåëüíîå
çíà÷åíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè óêàçàííûé ìàòåðèàë ê àóêñå-
òèêàì.

25.05-01.295 Âûáîð ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû ïðîòî÷-
íîé ÷àñòè äèñòàíöèîííî-óïðàâëÿåìîãî êëàïàíà â öå-
ëÿõ ìèíèìèçàöèè åãî àêóñòè÷åñêîé èçëó÷àåìîé ìîùíî-
ñòè òóðáóëåíòíîãî øóìà è ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ. Ïîíîìàðåâ Ñ.À., Êðþ÷êîâ À.Í., Ðîäèîíîâ Ë.Â.,
Ñòàäíèê Ä.Ì., Åðìèëîâ Ì.À., Ïîíîìàðåâà Ñ.À. Äèíà-
ìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2025. 11, � 2, c. 73-86. Ðóñ.

Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èçó÷àåòñÿ èçëó÷åíèå
àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè èçîòðîïíîãî òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà ïå-
ðåãðåòîãî ïàðà â ïðîòî÷íîé ÷àñòè çàïîðíîãî óãëîâîãî êëàïà-
íà. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ âûáîðà ãåîìåòðè÷åñêèõ
ðàçìåðîâ ïðîòî÷íîé ÷àñòè óãëîâîãî êëàïàíà, ïðè êîòîðûõ äëÿ
çàäàííîé ñêîðîñòè ñðåäû â ïîäâîäÿùåì ïàòðóáêå áóäåò îáåñïå-
÷èâàòüñÿ óñëîâèå ìèíèìèçàöèè ìîùíîñòè àêóñòè÷åñêîãî èçëó-
÷åíèÿ â ïðèñîåäèí¼ííûå òðóáîïðîâîäíûå ìàãèñòðàëè. Íà îïðå-
äåë¼ííûå ïàðàìåòðû ïðîòî÷íîé ÷àñòè êëàïàíà íàëîæåíû êîí-
ñòðóêòèâíûå îãðàíè÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå êàê ñóùåñòâóþùåé
áàçîé êîìïëåêòóþùèõ (ñèëüôîíû ñ îãðàíè÷åíèåì ïî ìàêñè-
ìàëüíûì äîïóñòèìûì äàâëåíèþ è ñæàòèþ), òàê è òðåáîâàíèåì
ïî ìèíèìàëüíûì ãàáàðèòàì êëàïàíà (è â ÷àñòíîñòè ïðèâîäà,
ðàçìåðû êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ äèàìåòðîì ñåäëà). Â ðàìêàõ
èññëåäîâàíèÿ çà ñ÷¼ò äåòàëüíîãî ÷èñëåííîãî ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêîãî è àêóñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàññìîòðåíà è îöåíåíà
ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èçìåíåíèþ áàçî-
âîé êîíñòðóêöèè êëàïàíà, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå àêóñòè-
÷åñêîé ìîùíîñòè ïîòîêà â êëàïàíå, êàê îòäåëüíî äðóã îò äðó-
ãà, òàê è â ñîâîêóïíîñòè. Àâòîðàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûìè èç íèõ îêàçàëèñü: èçìåíåíèå âûñîòû ïîäú¼ìà
çîëîòíèêà, èçìåíåíèå ðàäèàëüíûõ ðàçìåðîâ êîëüöåâîé ïîëî-
ñòè êëàïàíà ìåæäó çîëîòíèêîì è âòóëêîé, ïðè÷¼ì ðàñ÷¼òíàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ìåðîïðèÿòèé äîñòèãàåò 11 äÁ. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ðåêîìåíäóþòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ïðè äîâîäêå çàïîð-
íûõ êëàïàíîâ ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ ñíèæåíèÿ ãå-
íåðèðóåìîãî èìè øóìà.

25.05-01.296 Îïðåäåëåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è
âèáðîàêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàïîðíîãî êëàïà-
íà ìåòîäîì ãèáðèäíîãî èíæèíèðèíãà. ×èñòÿêîâà Ò.Ã.,
Êóëè÷êîâà Å.À. Äèíàìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2025. 11, � 4,
c. 33-42. Ðóñ.

Íîâûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûì ôàêòîðîì ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé. Òðàäèöèîííûå ñïîñîáû ïðîåêòèðîâàíèÿ íå ïîçâîëÿþò çà-
êðûòü ïîòðåáíîñòè â òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè. Ïåðñïåê-
òèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ãèáðèäíûé èíæèíèðèíã, îáú-
åäèíÿþùèé ôèçè÷åñêèå è âèðòóàëüíûå ïîäõîäû â åäèíûé ïðî-
öåññ. Îñíîâîé äàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ îáðàòíûé èíæèíè-
ðèíã è ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå. Â ñòàòüå íà ïðèìåðå ñîçäà-
íèÿ íåâîçâðàòíî-çàïîðíîãî êëàïàíà ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåàëèçà-
öèÿ ãèáðèäíîãî èíæèíèðèíãà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ëàçåð-
íîãî ñêàíèðîâàíèÿ äåòàëåé, ñôîðìóëèðîâàíû ïðåèìóùåñòâà è
íåäîñòàòêè. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãèáðèäíîãî ïîäõîäà ê ÷èñ-
ëåííîìó ìîäåëèðîâàíèþ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíåé øóìà.
Âûÿâëåíà íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé äëÿ íàêîï-
ëåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà, äîñòîâåðíîé ñòàòèñòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, ðåçóëüòàòîâ âåðèôèêàöèè è âàëèäàöèè, áàçû çíà-
íèé. Ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ãèáðèäíûå ïîäõîäû ÿâëÿþòñÿ íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ óñêîðåííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê, ïîçâîëÿþò óæå íà íà÷àëüíîì ýòà-
ïå âûÿâèòü íåäîñòàòêè êîíñòðóêöèè, è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
ïðîèçâåñòè îïòèìèçàöèþ ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ çàäàííûõ òðåáî-
âàíèé.

25.05-01.297 Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîå èçìåðåíèå âèá-
ðàöèè ñêâàæèííîãî èíñòðóìåíòà. Àõîáàäçå Ã.Í. Ïðèáî-
ðû è ñèñòåìû. Óïðàâëåíèå, êîíòðîëü, äèàãíîñòèêà. 2025, � 6,
c. 10-15. Ðóñ.

Íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñòîÿ÷åé âîëíû è îò-
êðûòîãî ðåçîíàòîðà ïðåäëàãàþòñÿ ïðèíöèïû èçìåðåíèÿ âèáðà-
öèè ñêâàæèííîãî èíñòðóìåíòà. Äàåòñÿ àíàëèç âîçíèêíîâåíèÿ
ñòîÿ÷åé âîëíû, êàê ðåçóëüòàò ñóììèðîâàíèÿ ïàäàþùåé ýëåê-
òðîìàãíèòíîé âîëíû íà ïëîñêóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïëàñòèíêó,
âîñïðèíèìàþùóþ ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ñòâîëà ãèäðîìå-
õàíè÷åñêîãî äàò÷èêà, è îòðàæåííîé âîëíû îò íåå. Ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ ñõåìà èçìåðåíèÿ âèáðàöèè êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåòðà
ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà îäíîçíà÷íîãî ëèíåéíî-
ãî èçìåðåíèÿ âèáðàöèè. Îáîñíîâûâàåòñÿ è ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä
ê èçìåðåíèþ âèáðàöèè íà áàçå îòêðûòîãî ðåçîíàòîðà, êàê îäèí
èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ âèáðàöèè. Ïðèâî-
äèòñÿ ñõåìà êîíôîêàëüíîãî èçìåðèòåëüíîã ðåçîíàòîðà âèáðà-
öèè ñ äâóìÿ ïëîñêèìè ìåòàëëè÷åñêèìè ïëàñòèíêàìè. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: âèáðàöèÿ, àìïëèòóäà ñòîÿ÷åé âîëíû, ôàçîâûé äå-
òåêòîð, äåôîðìàöèÿ, ïðîãèá, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà, îòðàæàòåëè.
DOI: 10.25791/pribor.6.2025.1588.

25.05-01.298 Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ èìïóëüñíîé àêó-
ñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãóá÷àòûõ
áèîêîìïîçèòîâ íà îñíîâå õèòîçàíà. Ïåòðîíþê Þ.Ñ.,
Õðàìöîâà Å.À., Àíòèïîâà Ê.Ã., Âàñèëüåâà Ñ.Ã., Áîãà-
÷åíêîâ À.Í., Ñîëîâ÷åíêî À.Å., Ãðèãîðüåâ Ò.Å. Èçâåñòèÿ
ÐÀÍ. Ñåðèÿ ôèçè÷åñêàÿ. 2025. 89, � 1, c. 150-156. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ëîêàëüíîé îöåíêè àêóñòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãóá÷àòûõ ïîëèìåðíûõ îáðàçöîâ, îñíîâàííàÿ íà âèçóà-
ëèçàöèè ìèêðîñòðóêòóðû, èçìåðåíèè çàòóõàíèÿ è ñêîðîñòè çâó-
êà. Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ èçó÷åíèÿ
áèîïîëèìåðíûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé íà èõ
îñíîâå, ïîñêîëüêó äàåò âîçìîæíîñòü in situ íàáëþäàòü äåãðàäà-
öèþ ñòðóêòóðû ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå
ïðè íåîáõîäèìîñòè èññëåäîâàòü íàêîïëåíèå áèîëîãè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé.

25.05-01.299 Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ, ñîïóòñòâóþùåãî çàìåäëåíèþ èíòåíñèâíîãî
ïðîòîííîãî ïó÷êà â âîäå. Measurements of the parameters of
the acoustic radiation accompanying the moderation of an intense
proton beam in water.Albul V.I., Bychkov V.B., Gusev K.E.,
Demidov V.S., Demidova E.V., Konovalov S.L.,
Kurchanov A.F., Luk'yashin V.E., Lyashuk V.I.,
Novikov E.G., Rostovtsev A.A., Sokolov A.Yu.,
Feizkhanov U.F., Khaldeeva N.A. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñ-
ïåðèìåíòà. 2001. 44, � 3, c. 50-57. Àíãë.

Using the external proton beam of the accelerator at the Institute
of Theoretical and Experimental Physics (ITEP), an experiment
was performed on recording the acoustic signals accompanying the
moderation (up to termination) of an intense proton beam with an
energy of up to 200 MeV in water. The signals are damped quasi-
periodic oscillations, whose initial period re�ects the features of the
radiating system. Parameters of the acoustic signal are measured
in a wide range of energy release (from 1016 to 1.2·1019 eV) for
three values of the beam diameter.

25.05-01.300 Ìàëîãàáàðèòíûé ëàáîðàòîðíûé àêó-
ñòè÷åñêèé ìèêðîñêîï (ÀÌ). Small-sized laboratory acoustic
microscope (AM). Pyshnyj M.F., Pyshnaya S.V. Ïðèáîðû è
òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2002. 45, � 6, c. 142. Àíãë.

A small-sized laboratory AM is intended for studying the internal
microstructure of opaque and optically inhomogeneous objects.
One of the AM advantages is high accuracy of ultrasonic echo-
signal detection and, therefore, its high sensitivity of measuring
techniques. The AM schematic diagram and main performances
are presented.

25.05-01.301 Øèðîêîäèàïàçîííûé àêóñòè÷åñêèé
àíàëèçàòîð äâóõêîìïîíåíòíîé ãàçîâîé ñìåñè. Àëôå-
ðîâ Â.Í., Âàñèëüåâ Ä.À. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåí-
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25.05-01.302 Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé 2025

òà. 2025, � 1, c. 143-146. Ðóñ.

Îïèñàí äàò÷èê àíàëèçà ñîñòàâà áèíàðíîé ãàçîâîé ñìåñè ñ ïî-
ìîùüþ àêóñòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà íà îñíîâàíèè çàâèñèìîñòè
ñêîðîñòè çâóêà â ãàçå îò åãî ìîëåêóëÿðíîé ìàññû. Äëÿ àíà-
ëèçà ñîñòàâà ñìåñè íåîáõîäèìî èìåòü â ðàñïîðÿæåíèè îäèí èç
ãàçîâ â ÷èñòîì âèäå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå
õóæå 10−4. Â êà÷åñòâå ðåôåðåíñíîé òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñìåñü ñ èçâåñòíûì ñîñòàâîì.

25.05-01.302 Àêóñòè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ýíåð-
ãèè òÿæåëûõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö âûñîêîé ýíåðãèè.
An acoustic method for determination of heavy high-energy
charged particle energy. Bavizhev M.D., Burlikov V.L.,
Vorob'ev S.A., Kargapol'tsev A.V., Simanchuk V.I. Ïðè-
áîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1991. 34, � 4, c. 47-48. Àíãë.

A method for determination of heavy charged particle energy
using the results of acoustic measurements is suggested. To test the
method, the energy of protons has been determined at the IHEP
I-100 linac with the following parameters: 100±1 MeV particle
energy; 1·1010�1,5·1011 sm−2 particle pulse intensity; 0.3�60 µs
current pulse length. Determination error for about 100 MeV
protons doesn't exceed 3%.

25.05-01.303 Èçãîòîâëåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïîâåðõ-
íîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Manufacture of a converter
for surface acoustic waves. Borshchan V.S., Rezvov Yu.G.,
Sivkova O.D. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1993. 36,
� 2, c. 189-190. Àíãë.

A converter for excitation of surface acoustic waves in
piezoelectric materials is known, for manufacturing which they
make a recess on a sound guide's surface by the method of ion
etching. A method for the mechanical fabrication of such a recess
is described. By this method, a converter with a central frequency
of 10.4 MHz at an excitation e�ectiveness of 27 db is made from
lithium niobate Y+128-section.

Cì. òàêæå 25.05-01.20, 25.05-01.65, 25.05-01.68, 25.05-
01.99, 25.05-01.125, 25.05-01.185, 25.05-01.200, 25.05-
01.206, 25.05-01.207, 25.05-01.223, 25.05-01.224, 25.05-
01.225, 25.05-01.226, 25.05-01.227, 25.05-01.228, 25.05-
01.229, 25.05-01.230, 25.05-01.231, 25.05-01.232, 25.05-
01.233, 25.05-01.234, 25.05-01.235, 25.05-01.236, 25.05-
01.237, 25.05-01.238, 25.05-01.239, 25.05-01.240, 25.05-
01.241, 25.05-01.242, 25.05-01.243, 25.05-01.244, 25.05-
01.245, 25.05-01.246, 25.05-01.247, 25.05-01.248, 25.05-
01.249, 25.05-01.250, 25.05-01.251, 25.05-01.252, 25.05-
01.253, 25.05-01.254, 25.05-01.255, 25.05-01.256, 25.05-
01.257, 25.05-01.258, 25.05-01.259, 25.05-01.260, 25.05-
01.261, 25.05-01.262, 25.05-01.263, 25.05-01.264, 25.05-
01.265, 25.05-01.266, 25.05-01.267, 25.05-01.268, 25.05-
01.269, 25.05-01.270, 25.05-01.271, 25.05-01.272, 25.05-
01.273, 25.05-01.274, 25.05-01.275, 25.05-01.276, 25.05-
01.277, 25.05-01.278, 25.05-01.279, 25.05-01.280, 25.05-
01.281, 25.05-01.282, 25.05-01.283, 25.05-01.284, 25.05-
01.285, 25.05-01.286, 25.05-01.287, 25.05-01.288, 25.05-
01.289, 25.05-01.290

Ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, ìåäèöèíñêèå
ïðèáîðû

Cì. 25.05-01.60, 25.05-01.66, 25.05-01.215

Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé
êîíòðîëü

25.05-01.304 A-Line. Âûïîëíåíèå àêóñòèêî-
ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ. Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî.
Êîìàðîâ À.Ã. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæ-
äóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021,
c. 132-134. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàííûé ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ¾ÈÍÒÅÐÞÍÈÑ-
ÈÒ¿ ìåòîäè÷åñêèé äîêóìåíò ¾A-Line. Âûïîëíåíèå àêóñòèêî-
ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ. Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî¿ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îáîñíîâàííîãî âûáîðà ïðè ïëàíèðîâà-

íèè ïðèîáðåòåíèÿ ïîäõîäÿùåé ÀÝ ñèñòåìû, ïðè âûïîëíåíèè
ïðàêòè÷åñêîãî àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ îáîðóäîâàíèÿ
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ, íåôòåõèìè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïðî-
èçâîäñòâ, ïðè îáó÷åíèè ñïåöèàëèñòîâ, â êà÷åñòâå ñïðàâî÷íîãî
ïîñîáèÿ ïî ÀÝ ïðèáîðàì ñåìåéñòâà A-Line ïðîèçâîäñòâà êîì-
ïàíèè ÈÍÒÅÐÞÍÈÑ-ÈÒ.

25.05-01.305 Èññëåäîâàíèå ñèñòåìû àìîðòèçàöèè ñó-
äîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ïðèâîäíûì äèçåëåì 5×Í
25/30 è ïðåäëîæåíèÿ ïî åå óñîâåðøåíñòâîâàíèþ. Ìè-
íàñÿí Ì.À., Ìèíàñÿí À.Ì. Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå
òåõíîëîãèè. 2024, � 4-1, c. 149-160. Ðóñ.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ äâà äèçåëü-ãåíåðàòîðíûõ
àãðåãàòà ÄÃÀ-500 �2 è �3 èç ÷åòûðåõ â ñîñòàâå ñóäîâîé ýëåê-
òðîñòàíöèè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû âäîëü ðåôðèæåðàòîðíîãî
ñóäíà ïðîåêòà Â437/11 ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó, íàõîäÿòñÿ áëè-
æå ê ïðàâîìó áîðòó ñ ãåíåðàòîðàìè, îáðàùåííûìè ê íîñó. Íó-
ìåðàöèÿ óñòàíîâîê âåëàñü ñ ëåâîãî áîðòà. Ãèïîòåçà èññëåäîâà-
íèÿ � â ñóäîâîé ýëåêòðîñòàíöèè ñ ïðèâîäíûì äèçåëåì 5×Í
25/30, íå îòâå÷àþùèì êðèòåðèÿì íåóðàâíîâåøåííîñòè Êàöà,
öåëüþ àìîðòèçàöèè ìîæåò áûòü çâóêîèçîëÿöèÿ ñ îäíîâðåìåí-
íîé ðàáîòîé îïîðíûõ è óïîðíûõ âèáðîèçîëÿòîðîâ. Öåëÿìè
èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îáîñíîâàíèå íåñîâåðøåíñòâà ñèñòåìû
îïîðíîé è óïîðíîé àìîðòèçàöèè ñóäîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ïðè-
âîäíûì äèçåëåì 5×Í 25/30 è ïðåäëîæåíèå îðèãèíàëüíîãî ðå-
øåíèÿ ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû àìîðòèçàöèè. Çàêëþ-
÷åíèå 1. Èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû àìîðòèçàöèè ñóäîâûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé ñ ïðèâîäíûì íåóðàâíîâåøåííûì äèçåëåì 5×Í25/30
ïîäòâåðäèëè íå òîëüêî íåóäà÷íîñòü èõ àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, íî è íåäîñòàòî÷íóþ ãðàìîòíîñòü ïðè ìîäåðíèçàöèè
ñèñòåì îïîðíîé è íåîïîðíîé àìîðòèçàöèè.

25.05-01.306 Îñîáåííîñòè äèàãíîñòèêè ìàøèí ïî
èìïóëüñíîé âèáðàöèè. Áàðêîâ À.Â., Áàðêîâà Í.À.,
Ãðèùåíêî Ä.Â., Åãîðîâà À.Ä.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå
òåõíîëîãèè. 2025, � 2, c. 236-243. Ðóñ.

Îïðåäåëåíû îñíîâíûå îãðàíè÷åíèÿ íà êà÷åñòâî äèàãíîñòèêè
ìàøèí ñ óçëàìè âîçâðàòíîïîñòóïàòåëüíîãî äåéñòâèÿ íà îñíîâå
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà âèáðàöèè è îãèáàþùåé åå âûñîêî÷àñòîò-
íûõ êîìïîíåíò, ïðåäëîæåíû ðåøåíèÿ ïî ðàñøèðåíèþ àëãîðèò-
ìîâ àíàëèçà èìïóëüñíîé âèáðàöèè îïîð âðàùåíèÿ ìàøèíû âî
âðåìåíè, ïî ÷àñòîòå è â ïðîñòðàíñòâå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèí-
õðîííîãî íàêîïëåíèÿ ñèãíàëîâ. Ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ñïåê-
òðàëüíîãî àíàëèçà âèáðàöèè, îáúåäèíÿåìîãî ñ ñèíõðîííûì è
ïåðåêðåñòíûì àíàëèçîì åå èìïóëüñíûõ êîìïîíåíò, ïîçâîëÿþ-
ùèå ðàñøèðèòü ïðèìåíèìîñòü âèáðàöèîííîé äèàãíîñòèêè íà
ïîðøíåâûå ìàøèíû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñàì àíà-
ëèçà êðóãîãðàìì âèáðàöèè è åå êîìïîíåíò íà äëèòåëüíûõ èí-
òåðâàëàõ ñèíõðîííîãî íàêîïëåíèÿ. Ðàñøèðåííûé àíàëèç èì-
ïóëüñíîé âèáðàöèè èñïîëüçîâàí äëÿ èäåíòèôèêàöèè äåôåêòîâ
â êðóïíîì ïëóíæåðíîì íàñîñíîì àãðåãàòå ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì
è ðåäóêòîðîì, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äåôåêòîâ êîòîðîãî ÿâëÿåò-
ñÿ èñòî÷íèêîì èìïóëüñíîé âèáðàöèè. Äîñòîâåðíîñòü îáíàðó-
æåíèÿ êàæäîãî èç ãðóïïû ðàçâèòûõ äåôåêòîâ â óçëàõ àãðåãàòà
ïî ðåçóëüòàòàì äèàãíîñòèêè ïîäòâåðæäåíà äåôåêòàöèåé ïåðåä
ðåìîíòîì, âûïîëíåííîé ïîñëå äîïîëíèòåëüíîé ìåñÿ÷íîé íàðà-
áîòêè, êîãäà ïîÿâèëàñü íåçàâèñèìàÿ èíôîðìàöèÿ îá îïàñíîì
ñîñòîÿíèè àãðåãàòà.
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�05 Ôèçèêà 25.05-01.310

Cì. òàêæå 25.05-01.20, 25.05-01.66, 25.05-01.107, 25.05-
01.185, 25.05-01.200, 25.05-01.207, 25.05-01.212, 25.05-
01.223, 25.05-01.224, 25.05-01.225, 25.05-01.226, 25.05-
01.227, 25.05-01.228, 25.05-01.229, 25.05-01.230, 25.05-
01.231, 25.05-01.232, 25.05-01.233, 25.05-01.234, 25.05-
01.235, 25.05-01.236, 25.05-01.237, 25.05-01.238, 25.05-
01.239, 25.05-01.240, 25.05-01.241, 25.05-01.242, 25.05-
01.243, 25.05-01.244, 25.05-01.245, 25.05-01.246, 25.05-
01.247, 25.05-01.248, 25.05-01.249, 25.05-01.250, 25.05-
01.251, 25.05-01.252, 25.05-01.253, 25.05-01.254, 25.05-
01.255, 25.05-01.256, 25.05-01.257, 25.05-01.258, 25.05-
01.259, 25.05-01.260, 25.05-01.261, 25.05-01.262, 25.05-
01.263, 25.05-01.264, 25.05-01.265, 25.05-01.266, 25.05-
01.267, 25.05-01.268, 25.05-01.269, 25.05-01.270, 25.05-
01.271, 25.05-01.272, 25.05-01.273, 25.05-01.274, 25.05-
01.275, 25.05-01.276, 25.05-01.277, 25.05-01.278, 25.05-
01.279, 25.05-01.280, 25.05-01.281, 25.05-01.282, 25.05-
01.283, 25.05-01.284, 25.05-01.285, 25.05-01.286, 25.05-
01.287, 25.05-01.288, 25.05-01.289, 25.05-01.290, 25.05-
01.295, 25.05-01.296

Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ è
èçäåëèé

Cì. 25.05-01.20, 25.05-01.185, 25.05-01.200, 25.05-01.229,
25.05-01.230, 25.05-01.231, 25.05-01.232, 25.05-01.233,
25.05-01.234, 25.05-01.245, 25.05-01.250, 25.05-01.251,
25.05-01.252, 25.05-01.253, 25.05-01.254, 25.05-01.255,
25.05-01.256, 25.05-01.259, 25.05-01.263, 25.05-01.267,
25.05-01.271, 25.05-01.286, 25.05-01.289

Àêóñòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííîñòè

Cì. 25.05-01.232, 25.05-01.237, 25.05-01.241, 25.05-01.244,
25.05-01.260, 25.05-01.261, 25.05-01.269, 25.05-01.270,
25.05-01.272, 25.05-01.273, 25.05-01.275, 25.05-01.276,
25.05-01.277, 25.05-01.278, 25.05-01.280, 25.05-01.281,
25.05-01.290

Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ

Cì. 25.05-01.177

Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà

25.05-01.307 Ýòàëîííàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ
è âîñïðîèçâåäåíèÿ àìïëèòóäû óëüòðàçâóêîâîãî ñìå-
ùåíèÿ, êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè ïîâåðõíîñòè òâåðäûõ
ñðåä è êîýôôèöèåíòà ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ â ñèñòåìå ïåðåäà÷è ðàçìåðîâ âîñïðîèçâîäè-
ìûõ åäèíèö ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé. Áàêøå-
åâ Â.Ã., Ïàíèí Â.È., Øóëàòîâ À.Â., Õîìÿêîâ Â.Â. Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-
2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-
åì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.: Ñâåí. 2021, c. 44-45. Ðóñ.

Íàöèîíàëüíûé ýòàëîí ÃÝÒ194-2011 âîçãëàâëÿåò ïîâåðî÷íóþ
ñõåìó äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé àìïëèòóäû óëüòðàçâóêîâîãî ñìå-

ùåíèÿ è êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè ïîâåðõíîñòè òâåðäûõ ñðåä â
äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 0,02 äî 30 ÌÃö. Â åãî ñîñòàâ âõîäèò èñ-
õîäíàÿ ýòàëîííàÿ óñòàíîâêà. Îäíàêî, îíà íå ìîæåò íåïîñðåä-
ñòâåííî îñóùåñòâèòü ïåðåäà÷ó âîñïðîèçâîäèìûõ ýòàëîíîì åäè-
íèö â ñòîëü øèðîêîé îáëàñòè ÷àñòîò ïðè ðàçëè÷íûõ òèïàõ âîë-
íîâîãî äâèæåíèÿ â òâåðäûõ òåëàõ. Îíà îãðàíè÷åíà ÷àñòîòíûì
äèàïàçîíîì (0,3�3,0) ÌÃö. Ïîýòîìó áûëà ðàçðàáîòàíà ýòàëîí-
íàÿ óñòàíîâêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïåðåäà÷ó ðàçìåðîâ åäèíèö ÓÇ
ñìåùåíèÿ è êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè ïîâåðõíîñòè òâ¼ðäûõ ñðåä
îò ÃÝÒ194-2011 íèæåñòîÿùèìè ÑÈ â äèàïàçîíå ÷àñòîò (0,02�
10,0) ÌÃö.

25.05-01.308 Ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ðàçðàáîòêè
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ìåòîäó àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè. Íîñîâ Â.Â. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.:
Ñâåí. 2021, c. 97. Ðóñ.

Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû (ÍÄ) ïðèçâàíû îïòèìèçèðîâàòü
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ è ðàáîòó ñïåöèàëèñòîâ. Â ìèðîâîé ïðàê-
òèêå ñóùåñòâóåò äâà ïîäõîäà äëÿ íîðìèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé: 1. Ðåãëàìåíòàöèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà ïðè ñâîáî-
äå âûáîðà ïóòåé äîñòèæåíèÿ òàêîãî ðåçóëüòàòà; 2. Ðåãëàìåí-
òàöèÿ ñàìîãî ïóòè ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîãî ðåçóëüòàòà. Òàêèì
îáðàçîì, â öåíòðå âíèìàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòîâ äîëæåí ñòîÿòü ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà àêóñòè-
÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) å¼ ïîëüçîâàòåëÿìè, êîòîðûå îñíîâíîå åãî
íàçíà÷åíèå âèäÿò â äèàãíîñòèðîâàíèè è îöåíêå ðåñóðñà îáúåêòà
êîíòðîëÿ. Îäíàêî äàííûé ïðèíöèï ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ èíîãäà ïîäìåíÿåòñÿ ðûíî÷íûìè èíòåðåñà-
ìè ïðîèçâîäèòåëåé àïïàðàòóðû ÀÝ, ñâîäÿùèìè íîðìàòèâíûå
äîêóìåíòû ê îáîñíîâàíèþ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ðàçðàáîò-
êè, èçãîòîâëåíèÿ è ðåàëèçàöèè àêóñòèêî-ýìèññèîííûõ ïðèáî-
ðîâ, èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì è êîìïëåêñîâ.

25.05-01.309 Íàó÷íûé ñîâåò ÐÀÍ ïî ìåòðîëîãè÷å-
ñêîìó îáåñïå÷åíèþ è ñòàíäàðòèçàöèè âîçîáíîâèë ñâîþ
ðàáîòó. Ìèð èçìåðåíèé. 2025, � 2, c. 8-9. Ðóñ.

Íàó÷íûé ñîâåò ÐÀÍ ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ è
ñòàíäàðòèçàöèè îáðàçîâàí ïîñòàíîâëåíèåì Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ,
â åãî îáíîâëåííûé ñîñòàâ âîøëè àêàäåìèêè è ÷ëåíû-
êîððåñïîíäåíòû ÐÀÍ, ðóêîâîäèòåëè èíñòèòóòîâ ÐÀÍ, âûñøèõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, ïðåäñòàâèòåëè ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñ-
ïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ñèñòåìû Ðîññòàíäàðòà. Ñðåäè îñíîâíûõ
íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè Ñîâåòà � ñîäåéñòâèå âûïîëíåíèþ
ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïîèñêîâûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ìåòðî-
ëîãè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ óíèêàëüíîé èçìåðè-
òåëüíîé òåõíèêè è ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ïðèáîðîñòðîèòåëü-
íîé ïðîìûøëåííîñòè, âûÿâëåíèå ïåðñïåêòèâíûõ íàó÷íûõ íà-
ïðàâëåíèé â îáëàñòè ìåòðîëîãèè è ñòàíäàðòèçàöèè, âûðàáîòêà
ðåêîìåíäàöèé ïî ïðèìåíåíèþ äîñòèæåíèé ôóíäàìåíòàëüíîé
íàóêè äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ìåòðîëîãè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè
íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè.

Cì. òàêæå 25.05-01.92, 25.05-01.205, 25.05-01.258

Àêóñòè÷åñêèå ñòàíäàðòû

Cì. 25.05-01.178, 25.05-01.205, 25.05-01.233, 25.05-01.307,
25.05-01.308

Àêóñòèêà â èíæåíåðíîì äåëå

Cì. 25.05-01.46, 25.05-01.99, 25.05-01.149, 25.05-01.168

Ôèçèêà

25.05-01.310 Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà â íåîðòîãî-
íàëüíîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. Âàñèëüåâ Â.Â., Ôåäî-
ðîâ Ë.Â. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 4, c. 35-43. Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïîëó÷åíèþ è ïðèëîæåíèþ ñîîòíîøåíèé ìå-
õàíèêè òâåðäîãî òåëà, çàïèñàííûõ â ñïåöèàëüíîé ñèñòåìå êî-
îðäèíàò, â êîòîðûõ ïðîñòðàíñòâåííàÿ îñü íå îðòîãîíàëüíà îñè
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âðåìåíè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â òàêîé ñèñòåìå ñêîðîñòü ñâåòà â
ïðèíöèïå íåäîñòèæèìà. Ïðèâåäåíû ôîðìóëû êîîðäèíàòíîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ, îáîáùàþùèå êëàññè÷åñêèå ôîðìóëû Ëîðåíöà,
èç êîòîðûõ ñëåäóåò, ÷òî ïðè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ñêîðîñòè
äëèíà ëèíåéíîãî ýëåìåíòà íå îáðàùàåòñÿ â íîëü, à ìàññà òåëà
íå îáðàùàåòñÿ â áåñêîíå÷íîñòü. Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðåëÿòèâèñòêîé ìåõàíèêè î ãðàâèòàöèîí-
íîì ñæàòèè è ðàñøèðåíèè ïðîñòðàíñòâà â ñôåðè÷åñêèõ êîîð-
äèíàòàõ. Ïîëó÷åíû ñîîòíîøåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå óãîë ìåæäó
ðàäèàëüíîé îñüþ è îñüþ âðåìåíè äëÿ âíåøíåãî ïóñòîãî ïðî-
ñòðàíñòâà è âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ñôåðû, ñîñòîÿùåé èç ñè-
ñòåìû ÷àñòèö. Â ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå êîîðäèíàò èññëåäîâàíû
ïðîöåññû ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ (êîëëàïñà) è íåîãðàíè÷åí-
íîãî ðàñøèðåíèÿ ñôåðû.

25.05-01.311 Ïèëîòíàÿ ìîäåëü ñåòè íàó÷íûõ æóðíà-
ëîâ Ðîññèè: àíàëèç íà îñíîâå ãðàôà ïåðåñå÷åíèé. Ïå÷-
íèêîâ À.À. Ó÷åíûå çàïèñêè Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå íàóêè. 2025.
167, � 2, c. 311-328. Ðóñ.

Íàó÷íûå æóðíàëû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â íàó÷íîì ñîîáùå-

ñòâå, ÿâëÿÿñü îïðåäåëÿþùèì èíñòðóìåíòîì ðàçâèòèÿ íàóêè è
îáìåíà çíàíèÿìè. Îòíîøåíèÿ ìåæäó æóðíàëàìè ìíîãîãðàí-
íû è èìåþò ðàçíóþ ïðèðîäó, â ñîâîêóïíîñòè ôîðìèðóÿ ñâÿçè
â ñëîæíîé ñåòè æóðíàëüíîé êîììóíèêàöèè. Ðàçðàáîòêà àäåê-
âàòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïîäîáíûõ îáúåêòîâ, îáëàäà-
þùèõ ñïîñîáíîñòÿìè ê ñàìîîðãàíèçàöèè, ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíîé
ïðîáëåìîé, òðåáóþùåé âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ. Â ðàáîòå ïðåä-
ëîæåí ïîäõîä ê àíàëèçó ñåòè æóðíàëîâ, áàçèðóþùèéñÿ íà íî-
âîì áèáëèîãðàôè÷åñêîì ãðàôå îòíîøåíèé ìåæäó æóðíàëàìè,
êîãäà ñâÿçü ìåæäó æóðíàëàìè îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì îáùèõ
àâòîðîâ, òî åñòü ôàêòè÷åñêè íà áèíàðíîé îïåðàöèè ïåðåñå÷åíèÿ
ìíîæåñòâ àâòîðîâ æóðíàëîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü äâà
óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ æóðíàëîâ, íèæíèé èç êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèÿ íà ìíîæåñòâàõ æóðíàëîâ, îáúåäèíÿ-
åìûõ â íàó÷íûå òåìàòèêè, à âåðõíèé � îòíîøåíèÿ ìåæäó òåìà-
òèêàìè, ñ èñïîëüçîâàíèåì åäèíûõ ïðèåìîâ è ìåòîäîâ îáðàáîò-
êè èñõîäíûõ äàííûõ. Íàçâàííûé ïîäõîä ïðîäåìîíñòðèðîâàí
íà ïèëîòíîì ïðèìåðå, ïîñòðîåííîì ïî äàííûì eLIBRARY.RU,
è ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðÿä ðåçóëüòàòîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î
ïåðñïåêòèâíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ è âîçìîæíîñòÿõ ìàñøòà-
áèðîâàíèÿ.

Àñòðîíîìèÿ

25.05-01.312 Êâàòåðíèîííûå ðåãóëÿðíûå óðàâíåíèÿ
çàäà÷è äâóõ òåë è çàäà÷è î äâèæåíèè ñïóòíèêà â ãðàâè-
òàöèîííîì ïîëå Çåìëè â ïåðåìåííûõ Êóñòààíõåéìî�
Øòèôåëÿ è ìîäèôèöèðîâàííûõ ÷åòûðåõìåðíûõ ïåðå-
ìåííûõ: äèíàìèêà îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ. ×åëíî-
êîâ Þ.Í. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 2, c. 103-138. Ðóñ.

hàçâèòà ïðåäëîæåííàÿ íàìè ðàíåå â ðàìêàõ âîçìóùåííîé
ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷è äâóõ òåë êâàòåðíèîííàÿ ðåãóëÿðèçà-
öèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (ÄÓ) îòíîñèòåëüíîãî âîç-
ìóùåííîãî äâèæåíèÿ èçó÷àåìîãî òåëà: óðàâíåíèé äâèæåíèÿ
öåíòðà ìàññ ýòîãî òåëà â ñèñòåìå êîîðäèíàò, âðàùàþùåéñÿ
â èíåðöèàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ïî ïðîèçâîëüíî çàäàííî-
ìó çàêîíó, à òàêæå ðàçâèòà êâàòåðíèîííàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ ÄÓ
äâèæåíèÿ èçó÷àåìîãî òåëà îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû êîîðäèíàò,
ñâÿçàííîé ñ Çåìëåé. Ïðåäëîæåíû íîâûå êâàòåðíèîííûå ÄÓ
âîçìóùåííîãî äâèæåíèÿ èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Çåìëè îòíî-
ñèòåëüíî ñèñòåìû êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ Çåìëåé. Ýòè óðàâíå-
íèÿ èìåþò (â íîâîì âðåìåíè) âèä ÄÓ îòíîñèòåëüíîãî äâèæå-
íèÿ âîçìóùåííîãî ÷åòûðåõìåðíîãî îñöèëëÿòîðà â ïåðåìåííûõ
Êóñòààíõåéìî�Øòèôåëÿ èëè â ïðåäëîæåííûõ íàìè ìîäè-
ôèöèðîâàííûõ ÷åòûðåõìåðíûõ ïåðåìåííûõ, äîïîëíåííûõ ÄÓ
óðàâíåíèÿ¬ìèäëÿýíåðãèèäâèæåíèÿñïóòíèêàèâðåìåíè.Âýòèõóðàâíåíèÿõâîçìóùåííîãîîòíîñèòåëüíîãîäâèæåíèÿñïóòíèêàó÷èòûâàþòñÿçîíàëüíûå, òåññåðàëüíûåèñåêòîðèàëüíûåãàðìîíèêèãðàâèòàöèîííîãîïîëÿÇåìëè.Ïðåäëîæåííûåóðàâíåíèÿ, âîòëè÷èåîòêëàññè÷åñêèõóðàâíåíèé, ðåãóëÿðíû(íåñîäåðæàòîñîáûõòî÷åêòèïàñèíãóëÿðíîñòè(äåëåíèÿíàíîëü))äëÿîòíîñèòåëüíîãîäâèæåíèÿñïóòíèêàâíüþòîíîâñêîìãðàâèòàöèîííîìïîëåÇåìëè.Óðàâíåíèÿóäîáíûäëÿïðèìåíåíèÿìåòîäîâíåëèíåéíîéìåõàíèêèèâûñîêîòî÷íûõ÷èñëåííûõðàñ÷åòîâïðèèññëåäîâàíèèîðáèòàëüíîãîäâèæåíèÿñïóòíèêàîòíîñèòåëüíîÇåìëèèïðîãíîçååãîäâèæåíèÿ.

25.05-01.313 Ðåçîíàíñíûå âðàùåíèÿ äèíàìè÷åñêè
ñèììåòðè÷íîãî ñïóòíèêà ñ øàðîâûì äåìïôåðîì íà
êðóãîâîé îðáèòå. Àìåëüêèí Í.È. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òå-
ëà. 2024, � 3, c. 112-123. Ðóñ.

Äëÿ ñïóòíèêà ñ øàðîâûì äåìïôåðîì èçó÷àåòñÿ âëèÿíèå âíóò-
ðåííåé äèññèïàöèè íà âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå â öåíòðàëü-
íîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ âðàùàòåëüíî-
ãî äâèæåíèÿ äèíàìè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî ñïóòíèêà ñ øàðî-
âûì äåìïôåðîì íà ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå. Äëÿ ñëó÷àÿ êðó-
ãîâîé îðáèòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà îñðåäíåíèÿ èññëåäîâà-
íû ïðîñòðàíñòâåííûå ðåçîíàíñíûå âðàùåíèÿ äèíàìè÷åñêè ñèì-
ìåòðè÷íîãî ñïóòíèêà ñ øàðîâûì äåìïôåðîì.

25.05-01.314 Î ìàêñâåëëîâîì ïðåäñòàâëåíèè ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ñèììåòðè÷íîãî òåëà. Íèêîíî-
âà Å.À. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 4, c. 76-89. Ðóñ.

Îáñóæäàåòñÿ âîñõîäÿùèé ê Ìàêñâåëëó ïîäõîä ê ïðåäñòàâëå-
íèþ ïîòåí¬öèàëà, â÷àñòíîñòèïîòåíöèàëàíüþòîíîâñêîãîïîëÿòÿãîòåíèÿââèäåñóììûïîòåíöèàëîâìóëüòèïîëåéðàçëè÷íûõïîðÿäêîâ.Óêàçàíûêðèòè÷åñêèåñëó÷àèðàáîòûàëãîðèòìàïîíàõîæäåíèþïàðàìåòðîâìóëüòèïîëÿ−
−−åãîîñåéèìîìåíòà.Ñëó÷àèèìåþòìåñòî,êîãäàòåëîîáëàäàåòòåìèèëèèíûìèñèììåòðèÿìèâðàñïðåäåëåíèèìàññ.Ñôîðìóëèðîâàíûðåêîìåíäàöèèïîïðåîäîëåíèþâûÿâëåííûõòðóäíîñòåé.Äëÿòåëà, îáëàäàþùåãîòðåõîñíûìýëëèïñîèäîìèíåðöèè, ïðèâåäåíûÿâíûåâûðàæåíèÿîñåéèìîìåíòàìóëüòèïîëÿâòîðîãîïîðÿäêà÷åðåçèíòåãðàëûèíåðöèèâòîðîãîïîðÿäêà.Ïîêàçàíî,÷òîîñèìóëüòèïîëÿîðòîãîíàëüíûêðóãîâûìñå÷åíèÿìýëëèïñîèäàèíåðöèèòåëà.Êðèòè÷åñêèåñëó÷àèâû÷èñëåíèÿìóëüòèïîëÿòðåòüåãîïîðÿäêàðàññìîòðåíûíàïðèìåðåìîäåëüíîãîòåëàñïîñòîÿííîéïëîòíîñòüþ,èìåþùåãîôîðìóðàâíîãðàííîãîòåòðàýäðà.Ïðèâåäåíñïîñîáâû÷èñëåíèÿîñåéèìîìåíòàìóëüòèïîëÿòðåòüåãîïî¬ðÿäêàäëÿòàêîãîòåëà.Êëþ÷åâûåñëîâà :
ãðàâèòàöèîííûéïîòåíöèàë,ìîìåíòûèíåðöèèâûñøèõïîðÿäêîâ,ìàêñâåëëîâîïðåäñòàâëåíèåïîòåíöèàëà,ìóëüòèïîëü, ñïóòíè−
êîâîåïðèáëèæåíèåïîòåíöèàëà, ðàâíîãðàííûéòåòðàýäð.

25.05-01.315 Äèíàìè÷åñêèé àíàëèç âîçìóùåííîãî
äâèæåíèÿ çåìíîãî ïîëþñà. Ïåðåï¼ëêèí Â.Â. Ìåõàíèêà
òâåðäîãî òåëà. 2024, � 6, c. 91-103. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ïðîñòðàíñòâåííîãî âàðèàíòà çàäà÷è "äåôîðìèðóå-

ìàÿ Çåìëÿ�Ëóíà" â ïîëå ïðèòÿæåíèÿ Ñîëíöà äëÿ ìîäåëè âÿç-
êîóïðóãîé Çåìëè îïðåäåëåíû ïðèëèâíûå äåôîðìàöèè, îáóñëîâ-
ëåííûå äîëãîïåðèîäè÷åñêèì ëóííûì âîçìóùåíèåì. Ïðîâåäåí
àíàëèç äèíàìèêè äâèæåíèÿ çåìíîãî ïîëþñà ñ ÷àíäëåðîâñêîé è
ãîäè÷íîé ÷àñòîòàìè ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ âûðàæåíèé öåíòðî-
áåæíûõ ìîìåíòîâ èíåðöèè Çåìëè. Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî èí-
òåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ïîëþñà ïîêàçàíî, ÷òî íàé-
äåííàÿ ñòðóêòóðà âàðèàöèé öåíòðîáåæíûõ ìîìåíòîâ èíåðöèè
ïðèâîäèò ê êîëåáàíèÿì àìïëèòóä ÷àíäëåðîâñêîé è ãîäè÷íîé
ãàðìîíèê ñ 18-ëåòíèì ïåðèîäîì ïðåöåññèè îðáèòû Ëóíû.

25.05-01.316 Ðåãóëÿðíûå êâàòåðíèîííûå óðàâíåíèÿ
îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå çåìëè â
KS-ïåðåìåííûõ è â èõ ìîäèôèêàöèÿõ. Ïîíèæåíèå ðàç-
ìåðíîñòè, ïåðâûå èíòåãðàëû ðàâíåíèé. ×åëíîêîâ Þ.Í.
Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 1, c. 75-101. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ðåãóëÿðíûå êâàòåðíèîííûå äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ âîçìóùåííîãî îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ êîñìè÷åñêîãî
òåëà (â ÷àñòíîñòè, êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà, àñòåðîèäà) â ãðàâè-
òàöèîííîì ïîëå Çåìëè, â êîòîðûõ ó÷èòûâàþòñÿ çîíàëüíûå, òåñ-
ñåðàëüíûå è ñåêòîðèàëüíûå ãàðìîíèêè ïîëÿ. Ýòè óðàâíåíèÿ,
â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ðåãóëÿðíû (íå ñîäåð-
æàò îñîáûõ òî÷åê òèïà ñèíãóëÿðíîñòè (äåëåíèÿ íà íîëü)) äëÿ
âîçìóùåííîãî îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ â öåíòðàëüíîì ãðàâèòà-
öèîííîì ïîëå Çåìëè. Â ýòèõ óðàâíåíèÿõ îñíîâíûìè ïåðåìåí-
íûìè ÿâëÿþòñÿ ÷åòûðåõìåðíûå ïåðåìåííûå Êóñòààíõåéìî�
Øòèôåëÿ (KS-ïåðåìåííûå) èëè ÷åòûðåõìåðíûå ïåðåìåííûå,
ïðåäëîæåííûå àâòîðîì ñòàòüè, â êîòîðûõ óðàâíåíèÿ îðáèòàëü-
íîãî äâèæåíèÿ èìåþò áîëåå ïðîñòóþ è ñèììåòðè÷íóþ ñòðóê-
òóðó â ñðàâíåíèè ñ óðàâíåíèÿìè â KS-ïåðåìåííûõ. Äîïîëíè-
òåëüíûìè ïåðåìåííûìè â óðàâíåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ ýíåðãèÿ îðáè-
òàëüíîãî äâèæåíèÿ è âðåìÿ. Íîâàÿ íåçàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ
ñâÿçàíà ñî âðåìåíåì äèôôåðåíöèàëüíûì ñîîòíîøåíèåì, ñîäåð-
æàùèì ðàññòîÿíèå îò êîñìè÷åñêîãî òåëà äî öåíòðà ìàññ Çåì-
ëè (èñïîëüçîâàíî äèôôåðåíöèàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå âðåìåíè
Çóíäìàíà). Ïðåäëîæåíû ðåãóëÿðíûå óðàâíåíèÿ âîçìóùåííîãî
îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ â êâàòåðíèîííûõ îñêóëèðóþùèõ (ìåä-
ëåííî èçìåíÿþùèõñÿ) ïåðåìåííûõ. Óðàâíåíèÿ óäîáíû äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ ìåòîäîâ íåëèíåéíîé ìåõàíèêè è âûñîêîòî÷íûõ ÷èñ-
ëåííûõ ðàñ÷åòîâ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïðîãíîçà è êîððåêöèè îðáè-
òàëüíîãî äâèæåíèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Â ñëó÷àå îðáèòàëü-
íîãî äâèæåíèÿ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå Çåìëè, â îïèñàíèè êîòî-
ðîãî ó÷èòûâàþòñÿ öåíòðàëüíàÿ è çîíàëüíûå ãàðìîíèêè ïîëÿ,
ïðèâåäåíû ïåðâûå èíòåãðàëû óðàâíåíèé îðáèòàëüíîãî äâèæå-
íèÿ, èìåþùèõ âîñüìîé ïîðÿäîê; ðàññìîòðåíû çàìåíû ïåðåìåí-
íûõ è ïðåîáðàçîâàíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé, êîòîðûå ïîçâîëèëè ïî-
ëó÷èòü äëÿ èçó÷åíèÿ îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ çàìêíóòûå ñèñòå-
ìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé øåñòîãî ïîðÿäêà, à òàêæå
ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ÷åòâåðòîãî è òðåòüåãî
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ïîðÿäêîâ, â òîì ÷èñëå ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
òðåòüåãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî ðàññòîÿíèÿ îò êîñìè÷åñêîãî òå-
ëà äî öåíòðà ìàññ Çåìëè è ñèíóñà ãåîöåíòðè÷åñêîé øèðîòû,
à òàêæå ñèñòåìó äâóõ èíòåãðî-äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
ïåðâîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî ýòèõ äâóõ ïåðåìåííûõ.

25.05-01.317 Ïðîñòðàíñòâåííûå ðåçîíàíñíûå âðàùå-
íèÿ òðåõîñíîãî ñïóòíèêà ñ øàðîâûì äåìïôåðîì íà
êðóãîâîé îðáèòå. Àìåëüêèí Í.È. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òå-
ëà. 2025, � 3, c. 3-22. Ðóñ.

Äëÿ òðåõîñíîãî ñïóòíèêà ñ øàðîâûì äåìïôåðîì èññëåäóþò-
ñÿ ðåçîíàíñíûå âðàùåíèÿ â öåíòðàëüíîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå.
Ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ñïóòíèêà íà ýë-
ëèïòè÷åñêîé îðáèòå. Äëÿ ñëó÷àÿ êðóãîâîé îðáèòû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìåòîäà îñðåäíåíèÿ èññëåäîâàíû ïðîñòðàíñòâåííûå ðå-
çîíàíñíûå âðàùåíèÿ 1:1 è 2:1.

25.05-01.318 Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà íà ñðåäíåé
êðóãîâîé îðáèòå âî âðåìÿ ýêñòðåìàëüíîé ìàãíèòíîé
áóðè â ìàå 2024 ãîäà. Øåëåïîâ Ì.Ä., Èâàíîâ Â.Â.,
Êî÷óðà Ñ.Ã., Ìàêñèìîâ È.À., Ìîë÷àíîâ Ê.Â., Ïðîêî-
ïüåâ Â.Þ. Ñèáèðñêèé àýðîêîñìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 26,
� 2, c. 291-299. Ðóñ.

Îïèñàíû ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
íà ñðåäíåé êðóãîâîé îðáèòå, ïîëó÷åííûå ïî äàííûì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî êîìïëåêñà êîíòðîëÿ äîçû (ÝÊÊÄ) êîñìè÷åñêîãî
àïïàðàòà (ÊÀ) ðàçðàáîòêè ÀÎ ¾ÐÅØÅÒÍ�Â¿ ñ êðóãîâîé îð-
áèòîé âûñîòîé Í=8070 êì. Â ñòàòüå ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûõ äàííûõ ÝÊÊÄ ñ ðàñ÷åòíûìè äàí-
íûìè, ïîëó÷åííûìè â õîäå ëåòíîé ýêñïëóàòàöèè çà äâà ãîäà
èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ýêñòðåìàëü-
íîãî ãåîìàãíèòíîãî âîçìóùåíèÿ â ìàå 2024 ã. íà ñêîðîñòü íà-
áîðà ïîãëîùåííîé äîçû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ îðáè-
òà äëÿ ðîññèéñêèõ ðàçðàáîò÷èêîâ ÊÀ ÿâëÿåòñÿ ìàëîèçó÷åííîé
ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. Ìåòîä ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè
ðàçëè÷íûõ óñëîâèé ìàññîâîé çàùèòû äëÿ êàæäîãî èç äåâÿòè
äàò÷èêîâ. Ìàññîâàÿ çàùèòà âàðüèðóåòñÿ áëàãîäàðÿ óñòàíîâêå
ñòàëüíîé ðåøåòêè ñ ðàçëè÷íûìè òîëùèíàìè ÿ÷ååê. Òàêèì îá-
ðàçîì, êàæäûé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò íàõîäèòñÿ â óíèêàëü-
íûõ óñëîâèÿõ îáëó÷åíèÿ � ìàññîâàÿ çàùèòà îñëàáëÿåò ïîòîê
èîíèçóþùèõ èçëó÷åíèé è èçìåíÿåò èõ ñïåêòð (ïî-ðàçíîìó äëÿ
êàæäîãî âèäà èçëó÷åíèÿ). Ïðè îñâîåíèè íîâîãî òèïà îðáèòû
äëÿ ýêñïëóàòàöèè ÊÀ, àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à îáåñïå÷å-
íèÿ ñòîéêîñòè áîðòîâîé àïïàðàòóðû è ÊÀ â öåëîì ê âîçäåé-
ñòâèþ ôàêòîðîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, õàðàêòåðíûõ íà äàííîé îðáèòå. Äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå èëè óòî÷íåíèå íà áà-
çå ïîëó÷åííûõ íàòóðíûõ äàííûõ ðàñ÷¼òíîé ðàäèàöèîííîé ìî-
äåëè âîçäåéñòâèÿ. Îñíîâíîé çàäà÷åé, êîòîðàÿ ðåøàåòñÿ â ñòà-
òüå, ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà óðîâíåé èíòåãðàëüíîé
íàêîïëåííîé äîçû çà ðàçëè÷íûìè çàùèòàìè ïðè âîçäåéñòâèè
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà íà îð-
áèòå 8070 êì è ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ ñ ðàñ÷¼òíûìè îöåíêàìè, ïðîâåäåííûìè ïî ÎÑÒ134-1044-
2007. Â ñòàòüå îòðàæåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ âïåðâûå â
îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå äîëãîâðåìåííûõ èçìåðåíèé ïîãëîùåí-
íîé äîçû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ÊÀ ñ òàêîé îðáèòîé.
Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ýêñòðå-
ìàëüíîé ìàãíèòíîé áóðè ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
ñêîðîñòè íàáîðà äîçû. Ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî çàðåãèñòðèðî-
âàííàÿ çà 722 äíÿ äîçà ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå.

25.05-01.319 Ãðàâèòàöèîííàÿ ôðàãìåíòàöèÿ ìîëå-
êóëÿðíûõ âîëîêîí ñ ïðîäîëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì.
Ñóëòàíîâ È.Ì., Õàéáðàõìàíîâ Ñ.À. Íàó÷íûå òðóäû Èí-
ñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 1, c. 1-9. Ðóñ.

Âûïîëíåíî òðåõìåðíîå ÷èñëåííîå ÌÃÄ-ìîäåëèðîâàíèå ãðàâè-
òàöèîííîé ôðàãìåíòàöèè âîëîêíîîáðàçíûõ ìîëåêóëÿðíûõ îá-
ëàêîâ ñ êðóïíîìàñøòàáíûì ïðîäîëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì.
Ðàñ÷åòû âûïîëíÿëèñü ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî êîäà FLASH. Ðàñ-
ñìîòðåíû âîëîêíà òèïè÷íîé äëèíû 2 ïê è ðàäèóñà 0.1 ïê ñ ðàç-
ëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èññëå-
äîâàíû äâà ñöåíàðèÿ îáðàçîâàíèÿ ôðàãìåíòîâ: íåóñòîé÷èâîñòü
ìàëûõ âîçìóùåíèé ïîâåðõíîñòè âîëîêîí è ãðàâèòàöèîííàÿ
íåóñòîé÷èâîñòü ìàãíèòîçâóêîâûõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ

âäîëü îñè âîëîêíà. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ãðàâèòàöèîííî-
ñâÿçàííûå ÿäðà îáðàçóþòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà äëèíà âîëíû âîç-
ìóùåíèÿ ñðàâíèìà ñ êðèòè÷åñêîé èëè ïðåâûøàåò åå. Ìàññû
ÿäåð óâåëè÷èâàþòñÿ ñ äëèíîé âîëíû âîçìóùåíèÿ è ñîñòàâëÿ-
þò îò 0.3 äî 3 M�. Êîëè÷åñòâî ÿäåð ëåæèò â äèàïàçîíå îò 4
äî 13 â çàâèñèìîñòè îò äëèíû âîëíû íà÷àëüíîãî âîçìóùåíèÿ.
Ñðàçó ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ÿäðà ÿâëÿþòñÿ ïî÷òè ñôåðè÷åñêèìè.
Â ïðîöåññå äàëüíåéøåé ýâîëþöèè, èç-çà àñèììåòðèè êîëëàïñà
â öèëèíäðè÷åñêîì îáëàêå, ÿäðà ïðèîáðåòàþò âûòÿíóòóþ âäîëü
îñè âîëîêíà ôîðìó. Íåçàâèñèìî îò ðîñòà âîçìóùåíèé âíóòðè
âîëîêíà, ãðàâèòàöèîííàÿ ôîêóñèðîâêà íà êðàÿõ âîëîêíà ïðè-
âîäèò ê îáðàçîâàíèþ ÿäåð, êîòîðûå ïðîõîäÿò ñòàäèþ èçîòåð-
ìè÷åñêîãî êîëëàïñà áûñòðåå, ÷åì ôðàãìåíòû âíóòðè âîëîêíà.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çâåçäû, îáðàçóþùèåñÿ íà êðàÿõ âîëîêíà áó-
äóò ñòàðøå çâåçä âíóòðè âîëîêíà.

25.05-01.320 Ñðàâíåíèå ìåòîäîâ îöåíêè ôèçè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ìîëåêóëÿðíûõ ñãóñòêîâ ïî ëèíèÿì ìåòàíî-
ëà. Ôàðàôîíòîâà À.À., Ñàëèé Ñ.Â., Êèðñàíîâà Ì.Ñ.
Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 1,
c. 10-17. Ðóñ.

Îöåíåíû ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïî ëèíèÿì èçëó÷åíèÿ ìîëå-
êóëû CH3OH â ìàññèâíûõ ïëîòíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ÿäðàõ ìî-
ëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ ïî ñåðèÿì ëèíèé 2K�1K è 5K�4K è ïðî-
âåäåíî ñðàâíåíèå ËÒÐ è íå-ËÒÐ ìåòîäîâ. Äëÿ îöåíîê â íå-
ËÒÐ ïðèáëèæåíèè èñïîëüçîâàëèñü äâå íåçàâèñèìûå ïðîãðàì-
ìû: RADEX è ðàçðàáîòàííàÿ â ÓðÔÓ ïðîãðàììà SPS. Ïîêà-
çàíî, ÷òî òåìïåðàòóðà è ëó÷åâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, îöåíåííûå â
ïðèáëèæåíèè ËÒÐ, èìåþò çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ â ñðàâíåíèè ñ
îöåíêàìè èç íå-ËÒÐ ìåòîäîâ, ïîñëåäíèå æå óäîâëåòâîðèòåëü-
íî îïèñûâàþò äàííûå íàáëþäåíèé. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî äîâå-
ðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ òåìïåðàòóðû âåëèêè, áîëåå 50 Ê, â
÷àñòíîñòè, ïî ðàñ÷åòàì RADEX îíè ñîñòàâëÿþò âåñü èññëåäóå-
ìûé äèàïàçîí, 100 Ê. Â ìîäåëÿõ RADEX, êîòîðûå íàèëó÷øèì
îáðàçîì îïèñûâàþò íàáëþäàåìûå èíòåíñèâíîñòè, çàìå÷åíî ðàñ-
õîæäåíèå ìåæäó çíà÷åíèÿìè ìîäåëüíûõ è íàáëþäàåìûõ èíòåí-
ñèâíîñòåé. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ìîäåëüíûìè èíòåíñèâíîñòÿìè
è íàáëþäàåìûìè óâåëè÷èâàåòñÿ íà 2�3 ïîðÿäêà âåëè÷èíû ïðè
âîçðàñòàíèè ýíåðãèé óðîâíåé ïåðåõîäîâ.

25.05-01.321 Ñòðóêòóðà âåðõíåé àòìîñôåðû ãîðÿ÷å-
ãî þïèòåðà ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ âîäîðîäà è
ãåëèÿ. Ãëàäûøåâà Þ.Ã., Æèëêèí À.Ã. Íàó÷íûå òðóäû
Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 1, c. 18-23. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà íà âåðõíþþ àòìî-
ñôåðó ãîðÿ÷åãî þïèòåðà. Â ðàìêàõ îäíîìåðíîé àýðîíîìè÷åñêîé
ìîäåëè, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò ïðîöåññû íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ,
ïðèëèâíóþ ñèëó, äèôôóçèþ è òåïëîïðîâîäíîñòü, âàðüèðîâà-
ëîñü îòíîøåíèå ÷èñëà ÿäåð ãåëèÿ ê ÷èñëó ÿäåð âîäîðîäà. Ðàñ÷å-
òû ïðîâîäèëèñü äëÿ òèïè÷íîãî ãîðÿ÷åãî þïèòåðà HD209458b,
èìåþùåãî âîäîðîäíî-ãåëèåâûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Àíàëèç ìî-
äåëè ïîêàçàë, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñêî-
ðîñòè ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèé ôîòîèîíèçàöèè è ôîòîäèññîöèàöèè,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò íàãðåâ àòìîñôåðû, à òàêæå íà ñêîðîñòü
ïîòåðè ìàññû àòìîñôåðîé. Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäó-
åò, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå îáëà÷íîãî
ñëîÿ, âûçâàííîå òåïëîâîé íåóñòîé÷èâîñòüþ â õèìè÷åñêè ðåàãè-
ðóþùåì ãàçå.

25.05-01.322 Ñëóæáà Ñîëíöà KRIM: ìîíèòîðèíã,
àíàëèç è èíòåðïðåòàöèÿäèíàìè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ñîë-
íå÷íûõ ðàäèîâñïëåñêîâ äëÿïðîãíîçà ñîëíå÷íî-çåìíûõ
ñâÿçåé. Âîëüâà÷ À.Å., ßêóáîâñêàÿ È.Â. Èçâåñòèÿ Êðûì-
ñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121, � 1, c. 5-13.
Ðóñ.

Ñîëíå÷íûå âñïûøêè ñîïðîâîæäàþòñÿ èíòåíñèâíûì ðàäèîèç-
ëó÷åíèåì, âëèÿþùèì íà áèîñôåðó è ðàáîòó ñèñòåì ñâÿçè è íà-
âèãàöèè. Äëÿ èõ ìîíèòîðèíãà â Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îá-
ñåðâàòîðèè ñîçäàí ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèé êîìïëåêñ, âêëþ÷à-
þùèé ðàäèîòåëåñêîïû ñàíòèìåòðîâîãî, äåöèìåòðîâîãî è ìåò-
ðîâîãî äèàïàçîíîâ. Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò ÐÒ-2 (6 è 10 ÃÃö) è
ÐÒ-3 (2.5 è2.85 ÃÃö) ñ ïàðàáîëè÷åñêèìè çåðêàëàìè äî 3 ì,
îñíàùåííûå ðàäèîìåòðàìè ìîäóëÿöèîííîãî òèïà ñ ïîëîñîé 40
ÌÃö è âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì. Êîìïëåêñ èíòåãðè-
ðîâàí âî Âñåìèðíóþ ñëóæáó ìîíèòîðèíãà ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè, îáúåäèíÿþùóþ 14 íàçåìíûõ ñòàíöèé è îðáèòàëüíûå îá-
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ñåðâàòîðèè. Ðàäèîòåëåñêîïû Ñëóæáû Ñîëíöà KRIM ðàáîòàþò
â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, ïåðåäàâàÿ äàííûå â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè äëÿ ìîíèòîðèíãà è ñèñòåìû ðàííåãî îïîâåùåíèÿ. Ðàäèî-
ñïåêòðîãðàô CALLISTO ñ àíòåííîé ðåøåòêîé èç 116 äèïîëåé
(250�350 ÌÃö) ôèêñèðóåò äèíàìè÷åñêèå ñïåêòðû ñîëíå÷íîãî
ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Àíàëèç íàáëþäåíèé è ÷èñëåííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ôèáðîïîäîáíûå ñòðóêòóðû ñ ïðîìåæóòî÷-
íûì ÷àñòîòíûì äðåéôîì è øèðîêîïîëîñíûå ïóëüñàöèè îáó-
ñëîâëåíû ìíîãîëó÷åâûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ðàäèîâîëí â òóð-
áóëåíòíîé ñîëíå÷íîé êîðîíå. Èõ âðåìåííûå è ÷àñòîòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè îáúÿñíÿþòñÿ èíòåðôåðåíöèåé âîëí â íåîäíîðîä-
íîé ïëàçìå. Ñõîäñòâî âû÷èñëåííûõ è íàáëþäàåìûõ èìïóëüñîâ
ïîäòâåðæäàåò ïðàâäîïîäîáíîñòü ìîäåëè. Êðîìå òîãî, âûÿâëå-
íî, ÷òî �òî÷å÷íûå èñòî÷íèêè� äåöèìåòðîâîãî äèàïàçîíà òàê-
æå ñîîòâåòñòâóþò ýòîé èíòåðïðåòàöèè. Ïðèìåíÿåìàÿ òåõíè÷å-
ñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà è ìåòîäû àíàëèçà îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ
òî÷íîñòü ìîíèòîðèíãà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, à èíòåãðàöèÿ ñ
ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíöèÿìè ïîâûøàåò êà÷åñòâî äèàãíîñòèêè è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ñîëíå÷íûõ âñïû-
øåê. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íîå ðàäèîèçëó÷åíèå, äèíàìè÷å-
ñêèé ñïåêòð, èíòåðôåðåíöèÿ.

25.05-01.323 Îáùèé ïîäõîä ê îáðàáîòêå ìíîãîöâåò-
íîé ôîòîìåòðèè çâåçä. Ãðàíêèí Ê.Í. Èçâåñòèÿ Êðûì-
ñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121, � 1, c. 14-31.
Ðóñ.

Îáñóæäåí îáùèé ïîäõîä ê îáðàáîòêå ìíîãîöâåòíîé ôîòîìåò-
ðèè çâåçä â øèðîêîïîëîñíîé ñèñòåìå UBVRI. Ïðèâåäåíû îñíîâ-
íûå ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ çâåçäíûõ âåëè÷èí è ïîêàçàòåëåé
öâåòà èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ, ó÷åòà àòìîñôåðíîé ýêñòèíêöèè
è îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðåäóêöèè ê ñòàíäàðòíîé ôîòî-
ìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå. Îáñóæäåíû ñâîéñòâà ïðîöåäóð è ôóíê-
öèé, ðåàëèçîâàííûõ â ïàêåòå ïðîãðàìì HMM. Ïîäðîáíî îïèñàí
äèôôåðåíöèàëüíûé ìåòîä âû÷èñëåíèÿ áëåñêà è ïîêàçàòåëåé
öâåòà èññëåäóåìîãî îáúåêòà â ñòàíäàðòíîé ôîòîìåòðè÷åñêîé
ñèñòåìå UBVRI. Îòìå÷åíî, ÷òî ïàêåò ïðîãðàìì HMM ïîçâî-
ëÿåò îáðàáàòûâàòü ðàçëè÷íûå òèïû ôîòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ:
(1) ìîíèòîðèíãîâûå íàáëþäåíèÿ îäíîãî îáúåêòà, (2) íàáëþäå-
íèÿ íåñêîëüêèõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â êîìïàêòíîé îáëà-
ñòè íåáà, (3) ïðîäîëæèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ íåñêîëüêèõ îáúåê-
òîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ íåáà, (4) ñïåöèàëüíûå
íàáëþäåíèÿ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî ôîòîìåòðè-
÷åñêîãî êàòàëîãà.

25.05-01.324 Àñèììåòðèÿ îòðèöàòåëüíîé âåòâè ïî-
ëÿðèçàöèè è ååçàâèñèìîñòü îò àëüáåäî äëÿ 44 àñòåðîè-
äîâ ãëàâíîãî ïîÿñà. Ïåòðîâ Ä.Â., Æóæóëèíà Å.À. Èç-
âåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121,
� 2, c. 5-20. Ðóñ.

Ñòåïåíü ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè ñâåòà, ðàññåÿííîãî àñòåðîè-
äàìè, ñèëüíî çàâèñèò îòñîñòàâà è ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè. Èç-
âåñòíû ýìïèðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïîëÿðèìåòðè÷åñêèì
íàêëîíîì è ñòåïåíüþ ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè ñâåòà, à òàêæå
ìåæäó àëüáåäî è âåëè÷èíîé ìèíèìóìà ñòåïåíè ëèíåéíîé ïîëÿ-
ðèçàöèè. Ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ àñòåðîèäîâ ãëàâíîãî
ïîÿñà, ïðîâîäèâøèåñÿ â Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâà-
òîðèè â 2021�2024 ãã., ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü åùå îäíó ôóíäà-
ìåíòàëüíóþ îñîáåííîñòü: ôîðìà îòðèöàòåëüíîé âåòâè ñòåïåíè
ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè îêàçàëàñü çàâèñÿùåé îò àëüáåäî. Íà îñ-
íîâàíèè äàííûõ íàáëþäåíèé äëÿ 44 àñòåðîèäîâ áûëè ïîñòðîå-
íû óòî÷íåííûå ôàçîâûå çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ëèíåéíîé ïîëÿ-
ðèçàöèè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì
íà ñòåïåíü ñèììåòðèè îòðèöàòåëüíîé âåòâè ñòåïåíè ëèíåéíîé
ïîëÿðèçàöèè, ÿâëÿåòñÿ àëüáåäî àñòåðîèäà. Êîìïüþòåðíîå ìî-
äåëèðîâàíèå ïðè ïîìîùè ìàòðèö ôîðìû ïîçâîëèëî îáúÿñíèòü
ýòîò ýôôåêò, äåìîíñòðèðóÿ çàâèñèìîñòü ñòåïåíè àñèììåòðèè
îòðèöàòåëüíîé âåòâè ïîëÿðèçàöèè îò ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ ÷àñòèö ðåãîëèòà, ïîêðûâàþùèõ ïîâåðõíîñòü àñòå-
ðîèäà. Ïðåäëîæåíà äîïîëíèòåëüíàÿ êàëèáðîâêà àëüáåäî àñòå-
ðîèäîâ ïî ñòåïåíè àñèììåòðèè îòðèöàòåëüíîé âåòâè ïîëÿðè-
çàöèè íà ìàëûõ ôàçîâûõ óãëàõ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ äëÿ ñóùåñòâóþùèõ êàëèáðîâîê
àëüáåäî àñòåðîèäîâ ãëàâíîãî ïîÿñà.

25.05-01.325 Ïóëüñàöèè Ñîëíöà: ñîïîñòàâëåíèå äàí-
íûõ Áèðìèíãåìà è Êðûìà. Êîòîâ Â.À. Èçâåñòèÿ Êðûì-
ñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121, � 2, c. 21-25.

Ðóñ.

Ñîãëàñíî èçìåðåíèÿì ëó÷åâîé ñêîðîñòè ôîòîñôåðû Ñîëíöà,
âûïîëíåííûì â Êðûìó è Ñòýíôîðäå â 1974�1982 ãã., Ñîëíöå
òîãäà ïóëüñèðîâàëî ñ ïåðèîäîì P0=9600.6 ñ. Îäíàêî ïî äàííûì
Áèðìèíãåìñêîãî óíèâåðñèòåòà, ýòè ïóëüñàöèè íå îáíàðóæèâà-
ëèñü â 1980�1985 ãã.: â ñïåêòðå ìîùíîñòè ëó÷åâîé ñêîðîñòè
Ñîëíöà ïðèñóòñòâîâàë òîëüêî �çåìíîé� àðòåôàêò � äåâÿòàÿ ñó-
òî÷íàÿ ãàðìîíèêà 9600.0 ñ. Íàìè ïîêàçàíî, ÷òî â òå ãîäû è â
äàííûõ ÊðÀÎ â ñðåäíåì îòñóòñòâîâàë ñèãíàë P0, ÷òî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ïåðåìåííîñòüþ àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ. ßâëåíèå ïîõîæå
íà ïóëüñàöèè çâåçä òèïà δ Sct: ó íåêîòîðûõ èç íèõ ïåðèîäè÷-
íîñòü òàêæå íàñòóïàåò ñïîðàäè÷åñêè, èíîãäà ïîëíîñòüþ èñ÷å-
çàÿ. Ïðèðîäà P0-ïóëüñàöèé Ñîëíöà, êàê è ìàëîàìïëèòóäíîé
çâåçäû òèïà δ Sct, íåèçâåñòíà.

25.05-01.326 Ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà Íèêîíîâà â ïàêåòå
ïðîãðàìì HMM. Ãðàíêèí Ê.Í. Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñò-
ðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121, � 2, c. 26-38. Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îáñóæäåíèå îñíîâíûõ èäåé ìåòîäà Íè-
êîíîâà (ìåòîäà êîíòðîëüíûõ çâåçä), ïîçâîëÿþùåãî ðåãèñòðè-
ðîâàòü èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíîé ýêñòèíêöèè â òå÷åíèå íàáëþ-
äàòåëüíîé íî÷è. Ïîäðîáíî îïèñàíà ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ìåòîäà â
ïàêåòå ïðîãðàìì HMM (Heterochromatic Magnitude Method),
êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ôîòî-
ìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Ðàññìîòðåí êîíêðåòíûé ïðèìåð ïðè-
ìåíåíèÿ ýòîãî ìåòîäà ê ðåàëüíûì íàáëþäåíèÿì.

25.05-01.327 Ãåíåðàöèÿ è äèíàìèêà ìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ Õîëëà ïðè ñóá-àëüâåíîâñêîì ðàçëåòå ïëàçìû â êè-
íåòè÷åñêîì ðåæèìå. Äèâèí À.Â., ×èáðàíîâ À.À., Ïà-
ðàìîíèê È.Ï., Çàõàðîâ Þ.Ï., Áåðåçóöêèé À.Ã., Ïî-
ñóõ Â.Ã., Ðóìåíñêèõ Ì.Ñ., Êðîïîòèíà Þ.À., Øàé-
õèñëàìîâ È.Ô. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025. 63, � 3,
c. 223-238. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ýôôåêòà Õîëëà ïðè
ðàçëåòå ñôåðè÷åñêîãî ïëàçìåííîãî îáëàêà â ñðåäó ñ îäíîðîä-
íûì âíåøíèì ìàãíèòíûì ïîëåì. Ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû
â ëàáîðàòîðíîì ýêñïåðèìåíòå íà ïëàçìåííîì êîìïëåêñå ÊÈ-
1 è òðåõìåðíîì ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè ìåòîäîì "÷àñòèöà
â ÿ÷åéêå". Ïîëó÷åííûå äàííûå õîðîøî êà÷åñòâåííî è êîëè÷å-
ñòâåííî ñîãëàñóþòñÿ è äåìîíñòðèðóþò, ÷òî ïðè ðàçëåòå ïëàç-
ìåííîãî îáëàêà â ðåæèìå, êîãäà Ëàðìîðîâñêèé ðàäèóñ èîíîâ
RL ñðàâíèì ñ ìàñøòàáàìè äèàìàãíèòíîé êàâåðíû Rb ôîðìèðó-
åòñÿ êðóïíîìàñøòàáíàÿ àíòèñèììåòðè÷íàÿ ñòðóêòóðà ìàãíèò-
íûõ ïîëåé, âûçâàííàÿ Õîëëîâñêèìè ýôôåêòàìè. Ïðè ýòîì íà-
áëþäàþòñÿ Õîëëîâñêèå ìàãíèòíûå ñòðóêòóðû, êàê âíóòðåííÿÿ,
òàê è âíåøíÿÿ. Â ðàáîòå äåìîíñòðèðóåòñÿ ñâÿçü Õîëëîâñêèõ
ýôôåêòîâ ñ êîëëàïñîì äèàìàãíèòíîé êàâåðíû, ïðîòåêàþùèì
êàê âíîñ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Õîëëîâñêèìè òîêàìè ýëåêòðîíîâ ñ
àíîìàëüíî âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

25.05-01.328 Ðàäèàöèîííî-çàùèòíûå ñâîéñòâà ïîëè-
ìåðíîãî êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà â êàþòå ÌÊÑ ïî äàí-
íûì òåðìîëþìèíåñöåíòíûõ è òâåðäîòåëüíûõ òðåêîâûõ
äåòåêòîðîâ. Òîëî÷åê Ð.Â., Ïàâëåíêî Â.È., ×åðêàøè-
íà Í.È., Èâàíîâà Î.À., Êàðòàøîâ Ä.À., Êàðèåâ È.Ñ.,
Øóðøàêîâ Â.À. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025. 63, � 3,
c. 239-248. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûå â êîñìè÷åñêîì
ýêñïåðèìåíòå �Çàùèòíûé êîìïîçèò�. Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìîëþìèíåñöåíòíûõ è òâåðäîãåëüíûõ òðå-
êîâûõ äåòåêòîðîâ è êîíòåéíåðà öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû èç êîì-
ïîçèòíîãî çàùèòíîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ôòîðîïëàñòà (òîë-
ùèíîé 1 ñì, ïëîòíîñòüþ 4.05 ã/ñì3), óñòàíîâëåííîãî â ëåâîé
êàþòå Ñëóæåáíîãî ìîäóëÿ Ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàí-
öèè. Äàííûå èçìåðåíèé ïîëó÷åíû äëÿ ïåðèîäà ñ 21 ôåâðàëÿ
ïî 19 ñåíòÿáðÿ 2022 ã., ïðèõîäÿùåãîñÿ íà ôàçó ðîñòà öèêëà
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Çàùèòíûé ýôôåêò êîìïîçèòíîãî ìàòå-
ðèàëà îïðåäåëÿëñÿ êàê îòíîøåíèå äîç, ïîëó÷åííûõ ñíàðóæè è
âíóòðè êîíòåéíåðà, è ñîñòàâèë 1.33±0.08 ïî ïîãëîùåííîé äî-
çå è 1.29±0.07 � ïî ýêâèâàëåíòíîé. Ýòîò ýôôåêò îáóñëîâëåí â
îñíîâíîì óìåíüøåíèåì âêëàäà â äîçó îò ðàäèàöèîííûõ ïîÿñîâ
Çåìëè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ, ïðîâåäåííûõ
ìåòîäîì òðàññèðîâêè ëó÷åé äëÿ ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ äåòåêòî-
ðîâ.

25.05-01.329 Íà÷àëî 25-ãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
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ñòè â âàðèàöèÿõ ïëîòíîñòè èîíà êèñëîðîäà íà îðáèòå
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà "Meteop". Òåðòûøíèêîâ À.Â.
Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025. 63, � 3, c. 249-258. Ðóñ.

Íà îñíîâàíèè àðõèâà èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ ðàäèî÷à-
ñòîòíûìè ìàññ-ñïåêòðîìåòðàìè íà êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ
"Meteop" â âåðõíåé àòìîñôåðå â êîíöå 24-ãî è â íà÷àëå 25-
ãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïðèâåäåíû îöåíêè ïàðàìåòðîâ
ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè êîíöåíòðàöèè èîíà êèñëîðîäà (O+ íàä
ïîëÿðíûìè øàïêàìè è ýêâàòîðèàëüíûì ïîÿñîì Çåìëè. Îòìå÷å-
íû ïðèçíàêè ñìåíû "11-ëåòíåãî" öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè
ïî äàííûì èçìåðåíèé O+, à òàêæå âàðèàöèè, êîòîðûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ìîíèòîðèíãà ãàçîâîãî ñîñòàâà âåðõíåé
àòìîñôåðû.

25.05-01.330 Âëèÿíèå óñëîâèé ñêà÷êà â ñîïðÿæåí-
íûõ ïåðåìåííûõ ïðè ìíîãîâèòêîâûõ ïåðåëåòàõ êîñìè-
÷åñêîãî àïïàðàòà ñ âûêëþ÷åíèåì ìàëîé òÿãè â îáëà-
ñòè òåíè. Àõìåòøèí Ð. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025.
63, � 3, c. 259-274. Ðóñ.

Â öåíòðàëüíîì íüþòîíîâñêîì ïîëå Çåìëè ðàññìàòðèâàþòñÿ
ïåðåëåòû íà ãåîñòàöèîíàðíóþ îðáèòó â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî
ïîñòîÿííàÿ ïî âåëè÷èíå ìàëàÿ òÿãà âûêëþ÷àåòñÿ ïðè ïîïàäà-
íèè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ ñîëíå÷íûìè áàòàðåÿìè â òåíü. Ñ
ïîìîùüþ ïðèíöèïà ìàêñèìóìà Ë.Ñ. Ïîíòðÿãèíà ôîðìèðóåòñÿ
äâóõòî÷å÷íàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à è èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå íà åå ðå-
øåíèÿ óñëîâèé ñêà÷êà â ñîïðÿæåííûõ ïåðåìåííûõ â ìîìåíòû
âûêëþ÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ òÿãè ïðè îïòèìàëüíîì ïåðåñå÷åíèè
ãðàíèö òåíè. Ïðèâåäåíû ðàñ÷åòû ïåðåëåòîâ ñ íà÷àëüíîé îðáè-
òû ñ íàêëîíåíèåì 13◦ è âûñîòîé ïåðèãåÿ 9.2 òûñ. êì è àïîãåÿ
76.8 òûñ. êì êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ íà÷àëüíîé ìàññîé 5550 êã
è òÿãîé 0.55 Í (ñîîòâåòñòâóþùåå óñêîðåíèå 0.1 ìì/ñ2). Ïîêàçà-
íî, ÷òî åñëè óãëîâîå ðàññòîÿíèå ïåðèöåíòðà íà÷àëüíîé îðáèòû
îò óçëà ñîñòàâëÿåò 0◦, à äîëãîòà âîñõîäÿùåãî óçëà Ω0=180◦, òî
ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ ðåøåíèÿìè � áåç ó÷åòà óñëîâèé ñêà÷-
êà è ñ ó÷åòîì åãî � íå ïðåâûøàþò ïî çàòðàòàì ðàáî÷åãî âå-
ùåñòâà 0.15% îò íîìèíàëüíûõ (áåç âûêëþ÷åíèÿ òÿãè) çàòðàò,
à ïðè íåêîòîðûõ çíà÷åíèÿõ íà÷àëüíîãî âðåìåíè áóäóò ìåíåå
0.01%. Íî äëÿ äðóãèõ çíà÷åíèé Ω0 ðàçíèöà ìîæåò ïðåâûøàòü
30%. Òàêæå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî êðàåâàÿ çàäà÷à ìîæåò èìåòü
íåñêîëüêî ðåøåíèé, ðàçëè÷àþùèõñÿ òåì, êàêèå âèòêè òðàåêòî-
ðèé ïåðåñåêàþò îáëàñòü òåíè.

25.05-01.331 Âèðòóàëüíûå ãðàâèòàöèîííûå ìàíåâðû
ïðè áàëëèñòè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè ìåæïëàíåòíûõ
ïåðåëåòîâ. Ãîëóáåâ Þ.Ô., Ãðóøåâñêèé À.Â., Òó÷èí À.Ã.
Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025. 63, � 3, c. 275-284. Ðóñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîäîëæåíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è ìåæïëàíåòíîãî
ñòàðòà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ òî÷êè íèçêîé îðáèòû ïëàíå-
òû îòïðàâëåíèÿ â îáðàòíîì âðåìåíè ïîðîæäàåò òðàåêòîðèþ,
ñòðóêòóðíî ñîâïàäàþùóþ ñ òðàåêòîðèåé êîñìè÷åñêîãî àïïàðà-
òà, ïîëó÷àþùåéñÿ ïðè âûïîëíåíèè âèðòóàëüíîãî ãðàâèòàöèîí-
íîãî ìàíåâðà îêîëî ïëàíåòû îòïðàâëåíèÿ. Ïåðèöåíòðû âñïîìî-
ãàòåëüíîãî ïó÷êà ïðîëåòíûõ ãèïåðáîë è âðåìÿ èõ ïðîõîæäåíèÿ
ïðè ýòîì íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïà-
ðàìåòðîâ ïðîåêòíîé îòäåòíîé îðáèòû ïðè ñòàðòå ñ óêàçàííîé
òî÷êè. Òåì ñàìûì ïîèñê òðàåêòîðèè ìåæïëàíåòíîãî ïåðåëå-
òà ìîæåò áûòü îòäåëåí îò íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà êðàåâûõ óñëî-
âèé ñòàðòà ñ ïðîìåæóòî÷íîé íèçêîé ïðåäñòàðòîâîé îðáèòû.
Ïðåäñòàðòîâàÿ îðáèòà óòî÷íÿåòñÿ çàòåì ïî ðåçóëüòàòàì ïîèñêà
òðàåêòîðèè ìåæïëàíåòíîãî ïåðåëåòà. Ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóð-
íî åäèíîîáðàçíàÿ ñõåìà áàëëèñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ òðà-
åêòîðèé ïîëåòà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ ïðèìåíåíèåì ìíîãî-
êðàòíûõ ãðàâèòàöèîííûõ ìàíåâðîâ íà îñíîâå ó÷åòà ýôåìåðèä
ïëàíåò.

25.05-01.332 Ïðîñòàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ â çàäà÷å ïå-
ðåëåòà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà íà öåëåâóþ îðáèòó ñî
ñáðîñîì îòäåëÿåìûõ ÷àñòåé ñðåäñòâ âûâåäåíèÿ â àòìî-
ñôåðó Çåìëè. Ïðîñêóðÿêîâ À.È. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ. 2025. 63, � 3, c. 285-293. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ èäåÿ ñîêðàùåíèÿ çàìóñîðåííîñòè îêîëîçåì-
íîãî ïðîñòðàíñòâà çà ñ÷åò ñáðîñà îòðàáîòàâøåãî äîïîëíèòåëü-
íîãî òîïëèâíîãî áàêà è öåíòðàëüíîãî áëîêà ðàçãîííîãî áëîêà
â àòìîñôåðó Çåìëè. Ðåøàåòñÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè òðàåêòîðèè
ïåðåëåòà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ îïîðíîé êðóãîâîé îðáèòû èñ-
êóññòâåííîãî ñïóòíèêà Çåìëè íà öåëåâóþ ýëëèïòè÷åñêóþ îðáè-

òó. Âûâåäåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçãîííîãî áëîêà ñ
äâèãàòåëüíîé óñòàíîâêîé áîëüøîé îãðàíè÷åííîé òÿãè è äîïîë-
íèòåëüíûì òîïëèâíûì áàêîì. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ó÷èòûâàåò-
ñÿ âòîðàÿ çîíàëüíàÿ ãàðìîíèêà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Çåìëè.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ óïðîùåííàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ êîñìè÷åñêèì
àïïàðàòîì: íàïðàâëåíèå âåêòîðà òÿãè íà êàæäîì èç àêòèâíûõ
ó÷àñòêîâ îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ óãëàìè, çàâèñÿùèìè îò âðåìåíè
ëèíåéíî.

25.05-01.333 Èñïîëüçîâàíèå ãðàâèñôåðíîãî ýôôåê-
òà ïðè ïåðåëåòàõ ìåæäó çåìëåé è âûñîêîé îêîëîëóí-
íîé îðáèòîé. Ìóðòàçèí Ð.Ô., Çàáîðñêèé Ñ.À., Áåëÿå-
âà Å.Ê., Ñóïðóíîâ Þ.Â. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025.
63, � 3, c. 294-306. Ðóñ.

Ðàññìîòðåí âàðèàíò ëóííîé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì îðáèòàëüíîé ñòàíöèè, ðàçìåùàåìîé íà óñòîé÷èâîé
âûñîêîé îêîëîëóííîé îðáèòå. Íåçíà÷èòåëüíûå, ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïëàíåòàðíûõ ìàñøòàáîâ, ðàçìåðû ãðàâèñôåðû Ëóíû ïîçâîëÿ-
þò ïî-íîâîìó ðàññìîòðåòü ïðîáëåìó ïðîâåäåíèÿ îêîëîëóííûõ
ìàíåâðîâ. Ïîêàçàíî ÷òî, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ãðàâè-
òàöèîííîãî âîçìóùåíèÿ îò Çåìëè ïðè ïîëåòå â ïîãðàíè÷íîé
îêðåñòíîñòè ãðàâèñôåðû Ëóíû, ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû ïî
äîñòàâêå êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà îò Çåìëè íà âûñîêóþ îêîëî-
ëóííóþ îðáèòó, íà êîòîðîé ïðåäëàãàåòñÿ ðàçìåùåíèå ëóííîé
îðáèòàëüíîé ñòàíöèè. Ñ ó÷åòîì ïðèðîäû ýòîãî ÿâëåíèÿ, òàêîé
ïîäõîä íàçâàí â íàñòîÿùåé ðàáîòå �ãðàâèñôåðíûì� ýôôåêòîì,
îñîáåííî õîðîøî ïðîÿâëÿþùèìñÿ ïðè ïîëåòàõ íà âûñîêóþ îêî-
ëîëóííóþ îðáèòó. Â ðàáîòå ïðèâåäåíî ïîëó÷åííîå àâòîðàìè ìà-
òåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ãðàâèñôåðíîãî ýôôåêòà è ïðèìåðû åãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïåðåëåòàõ ìåæäó Çåìëåé è âûñîêîé ëóííîé
îðáèòîé.

25.05-01.334 Òîìîãðàôè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâà-
íèÿ âåðõíåé àòìîñôåðû è îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêî-
ãî ïðîñòðàíñòâà: ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòè-
âû ðàçâèòèÿ. Ïàäîõèí À.Ì., ×åðíûøîâ À.À., Àíäðå-
åâà Å.Ñ., Íàçàðåíêî Ì.Î., Àíäðååâñêèé Ñ.Å., Ìîãèëåâ-
ñêèé Ì.Ì. Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025. 63, � 3, c. 322-
346. Ðóñ.

Â îáçîðå ðàññìàòðèâàþòñÿ ôèçè÷åñêèå è ìàòåìàòè÷åñêèå ïî-
ñòàíîâêè çàäà÷è òîìîãðàôèè â ïðèëîæåíèè ê äèñòàíöèîííî-
ìó çîíäèðîâàíèþ àòìîñôåðû è îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî çîíäèðîâàíèþ èîíî-
ñôåðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëîâ ñïóòíèêîâûõ ðàäèîìàÿêîâ
íà íèçêèõ (Ïàðóñ/Transit/Cassiope è äð.), ñðåäíèõ è âûñîêèõ
(GPS/ÃËÎÍÀÑÑ è íîâûå ãëîáàëüíûå ñïóòíèêîâûå íàâèãàöè-
îííûå ñèñòåìû) îðáèòàõ. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè è îãðà-
íè÷åíèÿ ìåòîäîâ 2D íèçêîîðáèòàëüíîé è 4D âûñîêîîðáèòàëü-
íîé ðàäèîòîìîãðàôèè èîíîñôåðû è ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðà-
äèîòîìîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîí-
íîé êîíöåíòðàöèè â ðàçëè÷íûõ øèðîòàõ â óñëîâèÿõ åñòåñòâåí-
íîé è èñêóññòâåííîé âîçìóùåííîñòè. Îòäåëüíî ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ ìåëêîìàñøòàáíûõ èîíîñôåðíûõ íåîä-
íîðîäíîñòåé ïî äàííûì î ìåðöàíèÿõ àìïëèòóäû ñïóòíèêî-
âûõ ñèãíàëîâ, îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè òàêèõ ñõåì
çîíäèðîâàíèÿ â âûñîêèõ øèðîòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëîâ
GPS/ÃËÎÍÀÑÑ. Òàêæå îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâû òîìîãðà-
ôè÷åñêèõ ñèñòåì çîíäèðîâàíèÿ âåðõíåé àòìîñôåðû ñ ó÷åòîì
ñèëüíî ñîêðàòèâøåéñÿ ãðóïïèðîâêè íèçêîîðáèòàëüíûõ ñïóòíè-
êîâ, âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ñïóòíèêîâûõ ðàäèîìàÿêîâ íà íî-
âûå ïëàòôîðìû (CubeSat), à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ðà-
äèîòîìîãðàôèè â çàäà÷àõ ÓÔ-òîìîãðàôèè âåðõíåé àòìîñôåðû.
Ïðåäñòàâëåíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì äâóõ÷àñòîòíîãî ïåðåäàò÷èêà êîãåðåíòíûõ ñèãíàëîâ 150/400
ÌÃö ÌÀßÊ íà ñïóòíèêàõ �Èîíîñôåðà-Ì� ðîññèéñêîãî ïðîåêòà
�Èîíîçîíä�.

25.05-01.335 Êîëîíêà ðåäàêòîðà. Áîãà÷¼â Ñ.À. Çåìëÿ
è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6, c. 3-5. Ðóñ.

Äîðîãèå ÷èòàòåëè, êîëëåãè, äðóçüÿ! Ê íàøåìó áîëüøîìó ñî-
æàëåíèþ, âûõîä æóðíàëà çàäåðæàëñÿ, òàê ÷òî âû ïîëó÷àåòå
ýòîò çàâåðøàþùèé íîìåð 2024 ãîäà óæå â 2025 ãîäó. ß ïðè-
íîøó ñâîè èçâèíåíèÿ çà çàäåðæêó è òàêæå õî÷ó ïðåäóïðåäèòü
÷èòàòåëåé î òîì, ÷òî â 2025 ãîäó ïåðâûé íîìåð æóðíàëà áóäåò
ñäâîåííûì (� 1 è 2) è âûéäåò âåñíîé 2025.

25.05-01.336 Ýêñòðåìàëüíûå ñîëíå÷íûå è ãåîìàã-
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25.05-01.337 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2025

íèòíûå ñîáûòèÿ â ìàå 2024 ãîäà. Ìèíëèãàðååâ Â.Ò.,
Áîãà÷¼â Ñ.À. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6, c. 6-17. Ðóñ.

25.05-01.337 Ñîëíå÷íûå âñïûøêè, ïðîèçîøåäøèå â
ìàå 2024 ãîäà: áûë ëè âîçìîæåí ïðîãíîç? Çèìî-
âåö È.Â., Øàðûêèí È.Í. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6,
c. 18-37. Ðóñ.

25.05-01.338 Îáçîð ñîîáùåíèé î ïîñëåäñòâèÿõ ñîë-
íå÷íûõ è ãåîìàãíèòíûõ ñîáûòèé â ìàå 2024 ãîäà. Êè-
ðè÷åíêî À.Ñ. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6, c. 38-44. Ðóñ.

25.05-01.339 Áûâàþò ëè íà Ñîëíöå ñóïåðâñïûøêè?
Áîãà÷¼â Ñ.À. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6, c. 45-55. Ðóñ.

25.05-01.340 Î ñîëíå÷íîì öèêëå çàìîëâèòå ñëîâî.
Ëîáîäà È.Ï. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6, c. 56-71. Ðóñ.

Ñîëíöå � ýòî íå òîëüêî èñòî÷íèê âñåãî æèâîãî íà íàøåé ïëà-
íåòå, íî è îáëàäàþùåå ñîáñòâåííîé òàèíñòâåííîé, ïîä÷àñ âåñü-
ìà áóðíîé âíóòðåííåé æèçíüþ íåáåñíîå òåëî. Åãî ìàãíèòíîå
ñåðäöå áüåòñÿ òî ñèëüíåå, òî ñëàáåå, äåëàÿ â ñðåäíåì îäèí óäàð
çà äåñÿòèëåòèå � ïåäàíòè÷íûå ó÷åíûå íàçûâàþò ýòîò ïóëüñ 11-
ëåòíèì öèêëîì àêòèâíîñòè Ñîëíöà. Êàêîâà ïðèðîäà è âíåøíèå
ïðîÿâëåíèÿ ñîëíå÷íîãî öèêëà, êàê ñèëüíî îí âëèÿåò íà íàøó
ïîâñåäíåâíóþ æèçíü è åñòü ëè ñïîñîá ïðåäóãàäàòü ñëåäóþùèé
óäàð � â ýòîì ìû ñåé÷àñ è ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ.

25.05-01.341 Ñîëíöå è ÷åëîâåê: ñîõðàíÿþòñÿ ëè ñòà-
ðûå ñâÿçè â XXI âåêå? Çåí÷åíêî Ò.À. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ.
2024, � 6, c. 72-91. Ðóñ.

25.05-01.342 Ñîëíöå è êëèìàò â çàäà÷àõ è îòâåòàõ.
Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6, c. 92-97. Ðóñ.

25.05-01.343 ¾Äæåéìñ Óýáá¿ îáíàðóæèë ñàìóþ ìà-
ëåíüêóþ áëóæäàþùóþ ïëàíåòó. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024,
� 6, c. 98-100. Ðóñ.

25.05-01.344 Âóëêàíèçì íà Ëóíå ñòàë ìîëîæå. Ãîâî-
ðîâà À.Ô. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6, c. 100-102. Ðóñ.

25.05-01.345 Î íåîáõîäèìîñòè ðàçâåðòûâàíèÿ àñòðî-
íîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà ñòàíöèè ¾Âîñòîê¿ â Àí-
òàðêòèäå. Ãðåáåíåâ Ñ.À. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6,
c. 103-121. Ðóñ.

Àíòàðêòèäà, áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ, ëó÷øåå ìåñòî íà Çåìëå äëÿ
ïðîâåäåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è èçìåðåíèé. Òàêèå
èññëåäîâàíèÿ óæå àêòèâíî âåäóòñÿ íà ñòàíöèÿõ ¾Àìóíäñåí-
Ñêîòò¿, ¾Êóíüëóíü¿, ¾Êîíêîðäèÿ¿. Â ÿíâàðå 2024 ã. íà ðîñ-
ñèéñêîé ñòàíöèè ¾Âîñòîê¿ áûë ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ íîâûé
çèìîâî÷íûé êîìïëåêñ. Î íà÷àëå î÷åðåäíîãî ýòàïà ðàáîòû ñòàí-
öèè îáúÿâèë ëè÷íî Ïðåçèäåíò ÐÔ Â.Â. Ïóòèí. Ñåé÷àñ ñàìîå
âðåìÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü íà ñòàíöèè ¾Âîñòîê¿ ïðî-
ôåññèîíàëüíûå àñòðîíîìè÷åñêèå òåëåñêîïû è èíñòðóìåíòû è
íà÷àòü íàáëþäåíèÿ.

25.05-01.346 Óêàçàòåëü ñòàòåé è çàìåòîê, îïóáëèêî-
âàííûõ â 2024 ãîäó. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6, c. 122-124.
Ðóñ.

25.05-01.347 Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè Íàóê: 60 ëåò ïî äîðîãå îòêðû-
òèé. Çåëåíûé Ë.Ì. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2, c. 3-11.
Ðóñ.

25.05-01.348 Èññëåäîâàíèÿ Ìàðñà: â÷åðà, ñåãîäíÿ è
çàâòðà. Ìèòðîôàíîâ È.Ã. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2,
c. 12-32. Ðóñ.

Îáñóæäàþòñÿ èñòîðèÿ è ïåðñïåêòèâû êîñìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé Ìàðñà â óâÿçêå ñ ðåøåíèåì îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì
åñòåñòâîçíàíèÿ � âîïðîñà ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè.

25.05-01.349 Òàèíñòâåííûé Ìàðñ: àòìîñôåðà êàê
çåðêàëî âîçìîæíîé æèçíè. Êîðàáëåâ Î.È. Çåìëÿ è Âñå-
ëåííàÿ. 2025, � 1-2, c. 33-41. Ðóñ.

Åñëè íà ïëàíåòå åñòü æèçíü, îíà îáÿçàòåëüíî îñòàâèò ñëåä.
Ïðè÷åì ýòîò ñëåä íå îáÿçàòåëüíî èñêàòü íà ïîâåðõíîñòè èëè
â äðåâíèõ ïîðîäàõ � äîñòàòî÷íî çàãëÿíóòü â àòìîñôåðó. Ýòîò
ïîäõîä âïåðâûå áûë ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàí â 1960-õ ãã. èçâåñò-
íûìè ó÷åíûìè Ä. Õè÷êîêîì è Äæ. Ëàâëîêîì, ïðåäëîæèâøèìè
àíàëèçèðîâàòü ñîñòàâ àòìîñôåðû â ïîèñêàõ æèçíè: �Knowledge
of the composition of the Martian atmosphere may similarly reveal
the presence of life there� (¾Çíàíèå ñîñòàâà ìàðñèàíñêîé àòìî-

ñôåðû ìîæåò â òî æå âðåìÿ îòêðûòü ïðèñóòñòâèå òàì æèçíè¿).
Èäåÿ îêàçàëàñü óäèâèòåëüíî ïëîäîòâîðíîé. Íà Çåìëå áèîëîãè-
÷åñêèå ïðîöåññû ðàäèêàëüíî èçìåíèëè àòìîñôåðó: â àòìîñôåðå
îêîëî 3.5 ìëðä ëåò íàçàä ïîÿâèëñÿ êèñëîðîä (Î2), ïîëó÷àþ-
ùèéñÿ èç óãëåêèñëîãî ãàçà (CO2) è âîäû â ïðîöåññå ôîòîñèí-
òåçà. Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà äîñòèãëî ïðèìåðíî 21% îêîëî 200
ìëí ëåò íàçàä è ñ òåõ ïîð ïî÷òè íå ìåíÿåòñÿ. Êðîìå òîãî, â
àòìîñôåðå Çåìëè ïðèñóòñòâóåò åùå è ìåòàí (ÑÍ4) � íåðàâíî-
âåñíàÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíàÿ ïàðà Î2-ÑÍ4 ñ÷èòàåò-
ñÿ îáðàçöîâûì áèîìàðêåðîì. Âðåìÿ æèçíè ìåòàíà â àòìîñôåðå
Çåìëè îêîëî 10 ëåò, è åãî ñîäåðæàíèå ïîääåðæèâàåòñÿ â îñíîâ-
íîì ïðîöåññàìè àíàýðîáíîãî ñáðàæèâàíèÿ. Ýíåðãèþ, íåîáõîäè-
ìóþ äëÿ ïîääåðæàíèÿ äèñáàëàíñà Î2-ÑÍ4, â êîíå÷íîì èòîãå
èçâëåêàþò èç ñîëíå÷íîãî ñâåòà ìîðñêèå ìèêðîîðãàíèçìû. Çà-
ìå÷àòåëüíî, ÷òî òîò æå ïðèíöèï ìîæíî ïðèìåíÿòü íå òîëüêî
äëÿ èññëåäîâàíèé ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, íî è ýêçîïëàíåò.
Êðàéíå ñëàáûå ñïåêòðàëüíûå îñîáåííîñòè àòìîñôåðû ïëàíå-
òû ìîæíî çàìåòèòü â ñïåêòðå åå çâåçäû âî âðåìÿ òðàíçèòà,
ò. å. ïðîõîæäåíèÿ ïëàíåòû ìåæäó çâåçäîé è íàáëþäàòåëåì íà
Çåìëå. È åñëè ¾ïîäîçðèòåëüíîãî¿, ò. å. íåðàâíîâåñíîãî, íåñâîé-
ñòâåííîãî îñíîâíîìó ñîñòàâó àòìîñôåðû ãàçà äîñòàòî÷íî, ëó÷-
øèå òåëåñêîïû ìîãóò åãî çàñå÷ü.

25.05-01.350 Òî÷êè ëèáðàöèè, èëè êàê óïðàâëÿòü èñ-
êóññòâåííûì ñïóòíèêîì Ñîëíöà âáëèçè Çåìëè. Ïóï-
êîâ Ì.Â., Ýéñìîíò Í.À. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2,
c. 42-54. Ðóñ.

25.05-01.351 Íà ïóòè ê ìåæçâåçäíîìó ïðîñòðàí-
ñòâó: ïîëåò ê òðàíñíåïòóíîâûì òåëàì. Çóáêî Â.À., Ýé-
ñìîíò Í.À., Ñóõàíîâ À.À., Ôåäÿåâ Ê.Ñ., Áåëÿåâ À.À.
Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2, c. 55-64. Ðóñ.

25.05-01.352 Âðó÷åíèå ïåðâûõ ìåäàëåé èì. Â.È. Ìî-
ðîçà ôåäåðàöèè êîñìîíàâòèêè Ðîññèè. Çåìëÿ è Âñåëåí-
íàÿ. 2025, � 1-2, c. 65. Ðóñ.

Â îêòÿáðå 2024 ã. âî âðåìÿ 15 ìåæäóíàðîäíîãî Ìîñêîâñêîãî
ñèìïîçèóìà ïî èññëåäîâàíèÿì Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ñîñòîÿëîñü
òîðæåñòâåííîå âðó÷åíèå ïåðâûõ ìåäàëåé èì. Â.È. Ìîðîçà Ôå-
äåðàöèè êîñìîíàâòèêè Ðîññèè.

25.05-01.353 Ñèñòåìà ¾ÂÅÃÀ-Science¿: âîçìîæíîñòè
ðàáîòû ñ äàííûìè ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé Çåìëè äëÿ
ðåøåíèÿ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Ëóïÿí Å.À.,
Ïðîøèí À.À., Áóðöåâ Ì.À., Òîëïèí Â.À. Çåìëÿ è Âñå-
ëåííàÿ. 2025, � 1-2, c. 66-85. Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñèñòåìå ¾ÂÅÃÀ-Science¿, ïðåäíàçíà÷åííîé
äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè ñâåðõáîëüøèõ ðàñïðåäåëåííûõ àðõèâîâ
öåíòðà êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìàìè àðõèâàöèè, îá-
ðàáîòêè è àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ Èíñòèòóòà êîñìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÖÊÏ ¾ÈÊÈ-
Ìîíèòîðèíã¿, http://ckp.geosmis.ru/). Ñèñòåìà áûëà ñîçäàíà â
2012 ã., â íàñòîÿùåå âðåìÿ åå ïîëüçîâàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ áîëåå
150 ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé. Ñ åå
èñïîëüçîâàíèåì âûïîëíåíî è âåäåòñÿ áîëåå 100 ðàçëè÷íûõ ðîñ-
ñèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ
óæå âûøëî áîëåå 900 ïóáëèêàöèé. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñà-
ìà ñèñòåìà, îñíîâíûå òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòàííûå â ÈÊÈ ÐÀÍ
è ëåæàùèå â åå îñíîâå, à òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû çàäà÷ è
íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé, äëÿ êîòîðûõ ñèñòåìà ïðèìåíÿåòñÿ.

25.05-01.354 Ðîëü Çåìëè â èññëåäîâàíèè Âñåëåííîé.
Íàçàðîâ Â.Í. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2, c. 86-103. Ðóñ.

25.05-01.355 Èçó÷åíèå êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà: ñ
1930-õ ãã. è äî îáðàçîâàíèÿ èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Øóáèí Ï.Ñ. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2,
c. 104-124. Ðóñ.

25.05-01.356 Äåíü ðîæäåíèÿ æóðíàëà ¾Çåìëÿ è Âñå-
ëåííàÿ¿. Ãîâîðîâà À.Ô. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2,
c. 125-129. Ðóñ.

Øåñòüäåñÿò ëåò íàçàä, â ÿíâàðå 1965 ã. â ñòàðåéøåì èçäàòåëü-
ñòâå ¾Íàóêà¿ âûøåë ïåðâûé íîìåð íàó÷íî-ïîïóëÿðíîãî æóð-
íàëà ¾Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ¿ � èçäàíèÿ Ïðåçèäèóìà Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ è Âñåñîþçíîãî àñòðîíîìî-ãåîäåçè÷åñêîãî îáùåñòâà.

25.05-01.357 Òåðíèñòûé ïóòü Ñ.Ï. Êîðîë¼âà â îñâî-
åíèè êîñìîñà: óñïåõè è íåóäà÷è. Âåäåøèí Ë.À., Ãåðà-
ñþòèí Ñ.À. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2, c. 130-142. Ðóñ.
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25.05-01.358 Êîëîíêà ãëàâíîãî ðåäàêòîðà. Ñîëîìè-
íà Î.Í. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 3-4. Ðóñ.

Äîðîãèå ÷èòàòåëè, êîëëåãè, äðóçüÿ! Ñ óäîâîëüñòâèåì ïðåä-
ñòàâëÿþ ïðèãëàøåííîãî ðåäàêòîðà ïÿòîãî íîìåðà ¾ÇèÂ¿ 2024
ãîäà, êîòîðûé óæå òðàäèöèîííî ïîñâÿùåí ¾çåìíûì âîïðîñàì¿,
� ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Îëüãó Íèêîëàåâíó Ñîëîìèíó.
Ïîñòîÿííûå ÷èòàòåëè ¾Çåìëè è Âñåëåííîé¿ ïîìíÿò åå âñòó-
ïèòåëüíûå ñòàòüè, êîòîðûå ïðåäâàðÿëè ¾çåìíûå íîìåðà¿ 2021
è 2023 ãîäîâ. Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà ¾Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ¿
àêàäåìèê Ëåâ Ìàòâååâè÷ Çåë¼íûé.

25.05-01.359 Äîñòèæåíèå íåéòðàëüíîãî áàëàíñà äå-
ãðàäàöèè çåìåëü � ïóòü ïðåîäîëåíèÿ òèõîãî êðèçèñà
ïëàíåòû. Êóñò Ã.Ñ., Àíäðååâà Î.Â., Ëîáêîâñêèé Â.À.
Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 5-17. Ðóñ.

Íåéòðàëüíûé áàëàíñ äåãðàäàöèè çåìåëü (ÍÁÄÇ) � ýòî òàêîå
ñîñòîÿíèå, êîãäà êîëè÷åñòâî çäîðîâûõ è ïðîäóêòèâíûõ çåìåëü-
íûõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíåííî âàæíûõ
ýêîñèñòåìíûõ óñëóã è óêðåïëåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñ-
íîñòè, îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì èëè óâåëè÷èâàåòñÿ â îïðåäåëåííûõ
ìàñøòàáàõ âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà (îïðåäåëåíèå, óòâåðæäåí-
íîå â 2015 ãîäó íà 15 êîíôåðåíöèè ñòîðîí Êîíâåíöèè ÎÎÍ ïî
áîðüáå ñ îïóñòûíèâàíèåì (ÊÁÎ ÎÎÍ)). Çåìëÿ îçíà÷àåò çåì-
íóþ áèîïðîäóêòèâíóþ ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ïî÷âó, âî-
äó, ðàñòèòåëüíîñòü, ïðî÷óþ áèîìàññó, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèå è
ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå âíóòðè ñèñòåìû (èç
ñòàòüè 1 ÊÁÎ ÎÎÍ).

25.05-01.360 ×òî áûëî è ÷òî áóäåò ñ ëåäíèêîì Àëè-
áåê? Áóøóåâà È.Ñ. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 18-21.
Ðóñ.

25.05-01.361 ×åòâåðòàÿ âñåðîññèéñêàÿ âèêòîðèíà
ÎÔÍ. Çàäà÷è. Îêîí÷àíèå. Ãîëîâàíîâà À.Â., Ìàãà-
ðÿí Ê.À., Èíîçåìöåâà À.Â., Íàóìîâ À.Â. Çåìëÿ è Âñå-
ëåííàÿ. 2024, � 5, c. 22-25. Ðóñ.

25.05-01.362 Ëåîíèä Êñàíôîìàëèòè: èäó íà ãðîçó.
Êîðîñòåëåâ Ñ.Ã. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 26-59. Ðóñ.

Îäèí èç ëèäåðîâ âîéíû çà íåçàâèñèìîñòü ÑØÀ Áåíäæàìèí
Ôðàíêëèí áûë íå òîëüêî âûäàþùèìñÿ ïîëèòè÷åñêèì äåÿòåëåì,
íî è âåñüìà òàëàíòëèâûì ó÷åíûì. Â ÷àñòíîñòè, îí ïðîñëàâèëñÿ
îïûòàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçäóøíîãî çìåÿ â ãðîçó, â ðåçóëüòà-
òå êîòîðûõ åìó óäàëîñü äîêàçàòü òîæäåñòâåííîñòü ¾îáû÷íîãî¿
ýëåêòðè÷åñòâà è ìîëíèé. Â äåòñòâå îá îïûòàõ Ôðàíêëèíà Ëåî-
íèäó Âàñèëüåâè÷ó Êñàíôîìàëèòè (1932�2019) êðàñî÷íî ðàñ-
ñêàçûâàë åãî äåäóøêà Íèêîëàé Ìèõàéëîâ. Ñïóñòÿ 40 ëåò Êñàí-
ôîìàëèòè, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, çàâåäóþùèé
ëàáîðàòîðèåé ôîòîìåòðèè è èíôðàêðàñíîé ðàäèîìåòðèè Èí-
ñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÈÊÈ) ÀÍ ÑÑÑÐ, ïîñòàâèë
ýêñïåðèìåíò ïî îáíàðóæåíèþ ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè àòìî-
ñôåðû Âåíåðû � ¾Ãðîçà¿. Äî 21 äåêàáðÿ 1978 ã. ìû äîïîäëèííî
çíàëè î ñóùåñòâîâàíèè ìîëíèé òîëüêî íà îäíîé ïëàíåòå � Çåì-
ëÿ.

25.05-01.363 Âêëàä Ò.Ì. Ýíååâà â ïëàíåòíóþ êîñìî-
ãîíèþ. Èïàòîâ Ñ.È. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 60-66.
Ðóñ.

25.05-01.364 Íåçàìåòíàÿ ðûñü. Ñîëîìîíîâ Þ.Â., Ãå-
ðàñþòèí Ñ.À. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 67-75. Ðóñ.

25.05-01.365 Ñèíèå âñïûøêè êðàñíûõ êàðëèêîâ.
Îùåïêîâ Ì.Þ. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 76-85. Ðóñ.

25.05-01.366 Europa Clipper ñòàðòîâàë ê ñèñòåìå
Þïèòåðà. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 86-87. Ðóñ.

25.05-01.367 Íà Ìàðñå íàøëè âîäó ïîä ïîâåðõíî-
ñòüþ. Ãîâîðîâà À.Ô. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 88-89.
Ðóñ.

25.05-01.368 Ðóññêèé êîñìèçì â ìóçûêå: ¾Áûëèíà î
Ñâÿòîãîðå¿.Ìàðóñåâ À.Ñ., Ãà÷åâà À.Ã., Äóíàåâà À.Þ.
Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5, c. 90-92. Ðóñ.

25.05-01.369 ×åòâåðòàÿ âñåðîññèéñêàÿ âèêòîðèíà
ÎÔÍ. Îòâåòû. Îêîí÷àíèå. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5,
c. 93-109. Ðóñ.

25.05-01.370 Ðåçîëþöèÿ Òðåòüåé ìåæäóíàðîäíîé
êîíôåðåíöèè ¾Äîðîãà â êîñìîñ¿. Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024,
� 5, c. 110-114. Ðóñ.

25.05-01.371 Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè èíòåëëåêòóàëü-
íûõ ìîáèëüíûõ ïëàòôîðì äëÿ ìåæäóíàðîäíîé íàó÷-
íîé ëóííîé ñòàíöèè. Ìàëåíêîâ Ì.È., Âîëîâ Â.À., Áà-
çèëåâñêèé À.Ò., Áîãà÷¼â À.Í., Èâàíîâ Ì.À., Ãóñå-
âà Í.Ê., Ëàçàðåâ Å.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59,
� 1, c. 3-26. Ðóñ.

Àíàëèçèðóþòñÿ è ðàçâèâàþòñÿ îòå÷åñòâåííûå èíæåíåðíûå
ðàçðàáîòêè êîíöåïöèé ñîçäàíèÿ ëóííûõ áàç è òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ äëÿ èõ ñòðîèòåëüñòâà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ïðåäëîæå-
íà êîíöåïöèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ìîáèëüíûõ ïëàòôîðì (ÈÌÏ),
ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé óíèôèöèðîâàííûå ñàìîõîäíûå øàññè
ñ àâòîìàòè÷åñêèìè ñòûêîâî÷íî-ñöåïíûìè óñòðîéñòâàìè (ÀÑ-
ÑÓ) è ïîäñèñòåìàìè ëîêàëüíîé íàâèãàöèè. Íà ñàìîõîäíîå øàñ-
ñè ÈÌÏ óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàçëè÷íîå íàâåñíîå îáîðóäîâàíèå,
îïðåäåëÿþùåå íàçíà÷åíèå è òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (ÒÑ). Òàêèå ÒÑ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå ëóíîõîäû ñ ãèáðèäíûì óïðàâëåíèåì, òàê
è â êà÷åñòâå çâåíüåâ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ëóííîãî ïîåçäà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñïåöèàëüíûõ îïåðàöèé, âêëþ÷àÿ äàëü-
íèå ýêñïåäèöèè íà ñîòíè êèëîìåòðîâ. Íà îñíîâå îïóáëèêîâàí-
íûõ NASA èçîáðàæåíèé Lunar Reconnaissance Orbiter Camera
ïðîëîæåí âîçìîæíûé ìàðøðóò ýêñïåäèöèè îò ìåñòà ðàçìåùå-
íèÿ Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé ëóííîé ñòàíöèè (ÌÍËÑ) â ðàé-
îíå ìàññèâà Ìàëàïåðò íà îáðàòíóþ ñòîðîíó Ëóíû, ó÷èòûâà-
þùèé óðîâåíü îñâåùåííîñòè è óãëû ïîäúåìà ìåñòíîñòè íà
âñåé òðàññå äâèæåíèÿ. Öåëü ýêñïåäèöèè � ïðîâåäåíèå íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî òðàññå äâèæåíèÿ, äîñòàâêà àïïàðàòóðû
è ðàçâåðòûâàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî ôèëèàëà ÌÍËÑ � ëóííîé
îáñåðâàòîðèè íà îáðàòíîé ñòîðîíå Ëóíû â òåíè îò ðàäèîøó-
ìîâ Çåìëè. Íà îñíîâå ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
è ïðîåêòíî-êîìïîíîâî÷íûõ ðàçðàáîòîê âûïîëíåí àâàíïðîåêò,
âêëþ÷àþùèé òåõíè÷åñêèé îáëèê ÈÌÏ è åå îñíîâíûå òàêòèêî-
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

25.05-01.372 Íîâûé ìîðôîëîãè÷åñêèé êàòàëîã êðà-
òåðîâ Ìåðêóðèÿ.Ôåîêòèñòîâà Å.À., Ðîäèîíîâà Æ.Ô.,
Ìàéêë Ã.Ã., Çàâüÿëîâ È.Þ., Êîçëîâà Í.À. Àñòðîíîìè-
÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 1, c. 27-38. Ðóñ.

Íîâûé Ìîðôîëîãè÷åñêèé êàòàëîã êðàòåðîâ Ìåðêóðèÿ áûë ñî-
çäàí â ÃÀÈØ ÌÃÓ ñîâìåñòíî ñ ÌÈÈÃÀèÊ ïî äàííûì ÊÀ
MESSENGER. Ýòîò êàòàëîã âêëþ÷àåò èíôîðìàöèþ î êîîðäè-
íàòàõ, äèàìåòðàõ è ìîðôîëîãèè 12365 êðàòåðîâ ñ äèàìåòðàìè
>10 êì. Äëÿ ñîçäàíèÿ êàòàëîãà èñïîëüçîâàëèñü äàííûå Êàòàëî-
ãà êðàòåðîâ Ìåðêóðèÿ, ïîäãîòîâëåííîãî â Óíèâåðñèòåòå Áðà-
óíà (ÑØÀ) è ãëîáàëüíàÿ ìîçàèêà èçîáðàæåíèé ïîâåðõíîñòè
Ìåðêóðèÿ ïî äàííûì ÊÀ MESSENGER. Àíàëèç íîâîãî Ìîð-
ôîëîãè÷åñêîãî êàòàëîãà ïîêàçàë, ÷òî áîëüøèíñòâî êðàòåðîâ
Ìåðêóðèÿ äèàìåòðîì >10 êì èìåþò ñãëàæåííûé èëè ÷àñòè÷íî
ðàçðóøåííûé ãðåáåíü âàëà è ïëîñêîå äíî. Â ñòàòüå ïðèâåäå-
íî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êðàòåðîâ
Ìåðêóðèÿ. Óêàçàíî ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà êðàòå-
ðîâ ñ òåìè èëè èíûìè ïðèçíàêàìè íà Ìåðêóðèè è Ëóíå. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî õîðîøî ñîõðàíèâøèõñÿ êðàòåðîâ íà Ëóíå çíà÷èòåëü-
íî áîëüøå, ÷åì íà Ìåðêóðèè. Áîëüøèíñòâî êðàòåðîâ Ìåðêóðèÿ
èìåþò òåððàñû è îáðóøåíèÿ íà âíóòðåííèõ ñêëîíàõ (65%, â îò-
ëè÷èå îò 7% ëóííûõ êðàòåðîâ). Ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíî ñîîò-
íîøåíèå êðàòåðîâ ðàçíîé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè âàëà, êðàòåðîâ
ñ òåððàñàìè è îáðóøåíèÿìè â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðîâ.

25.05-01.373 Àñòðîìåòðè÷åñêèå è ôîòîìåòðè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíîãî àñòåðîèäà
(138971) 2001 CB21. Äåâÿòêèí À.Â., Ãîðøàíîâ Ä.Ë.,
Ëüâîâ Â.Í., Öåêìåéñòåð Ñ.Ä., Ïåòðîâà Ñ.Í., Ìàð-
òþøåâà À.À., Íàóìîâ Ê.Í. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.
2025. 59, � 1, c. 39-44. Ðóñ.

Â 2022 ã. íà òåëåñêîïå ÃÀÎ ÐÀÍ áûëè ïîëó÷åíû àñòðîìåò-
ðè÷åñêèå è ôîòîìåòðè÷åñêèå ðÿäû íàáëþäåíèé ïîòåíöèàëüíî
îïàñíîãî àñòåðîèäà (138971) 2001 CB21 âî âðåìÿ åãî ñáëèæåíèÿ
ñ Çåìëåé. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ è äàííûõ ñ ñàéòà ÌÐÑ
áûëà óëó÷øåíà îðáèòà àñòåðîèäà, èññëåäîâàíû îáñòîÿòåëüñòâà
ñáëèæåíèé ñ Çåìëåé è Âåíåðîé è ñäåëàíà îöåíêà âëèÿíèÿ íåãðà-
âèòàöèîííûõ ýôôåêòîâ íà åãî äâèæåíèå. Ïî ôîòîìåòðè÷åñêèì
íàáëþäåíèÿì àñòåðîèäà áûëà ïîñòðîåíà êðèâàÿ áëåñêà è ïîä-
òâåðæäåí ïåðèîä åãî îñåâîãî âðàùåíèÿ: Ð=3.305±0.002 ÷.
25.05-01.374 Ïîèñê íîâûõ ÷ëåíîâ ìîëîäûõ ñåìåéñòâ
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àñòåðîèäîâ. Êóçíåöîâ Ý.Ä., Âàñèëüåâà Ì.À., Ïåðìè-
íîâ À.Ñ., Ñàôðîíîâà Â.Ñ. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.
2025. 59, � 1, c. 45-56. Ðóñ.

Ïîèñê íîâûõ ÷ëåíîâ ìîëîäûõ ñåìåéñòâ àñòåðîèäîâ ïðåäñòàâ-
ëÿåò èíòåðåñ äëÿ èçó÷åíèÿ èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ñå-
ìåéñòâ. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû 17 ìîëîäûõ ñåìåéñòâ. Äëÿ ìîëî-
äûõ ñåìåéñòâ õàðàêòåðíà ñèëüíàÿ êëàñòåðèçàöèÿ êàê ñîáñòâåí-
íûõ, òàê è îñêóëèðóþùèõ ýëåìåíòîâ îðáèò. Ïðè ïîèñêå êàíäè-
äàòîâ â íîâûå ÷ëåíû ìîëîäûõ ñåìåéñòâ àíàëèçèðîâàëèñü îñêó-
ëèðóþùèå ýëåìåíòû îðáèò. Îöåíèâàëèñü ìåòðèêè Õîëøåâíè-
êîâà, àíàëèçèðîâàëîñü ïîâåäåíèå óçëîâ è ïåðèöåíòðîâ, âûïîë-
íÿëñÿ ïîèñê íèçêîñêîðîñòíûõ ñáëèæåíèé. Äëÿ âñåõ îòîáðàííûõ
êàíäèäàòîâ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì OrbFit ðàññ÷èòûâà-
ëèñü ñèíòåòè÷åñêèå ñîáñòâåííûå ýëåìåíòû îðáèò, íà îñíîâå êî-
òîðûõ äåëàëñÿ âûâîä î ïðèíàäëåæíîñòè àñòåðîèäà ñåìåéñòâó. Â
ðåçóëüòàòå íàéäåíû íîâûå ÷ëåíû äëÿ âîñüìè ìîëîäûõ ñåìåéñòâ
àñòåðîèäîâ.

25.05-01.375 Îá îöåíêå âîçìóùåíèé âî âðàùàòåëü-
íîé äèíàìèêå ìàëûõ àñòåðîèäîâ ïðè ñáëèæåíèè ñ Çåì-
ëåé. Ëîáàíîâà Ê.Ñ., Ìåëüíèêîâ À.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé
âåñòíèê. 2025. 59, � 1, c. 57-72. Ðóñ.

Ïóòåì ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ èçó÷åíî âëèÿíèå ñêîðîñòè
ñîáñòâåííîãî âðàùåíèÿ, îðèåíòàöèè îñè âðàùåíèÿ è ïàðàìåò-
ðîâ ôèãóðû àñòåðîèäà íà âåëè÷èíó âîçìóùåíèé â åãî âðàùà-
òåëüíîé äèíàìèêå, âîçíèêàþùèõ ïðè òåñíîì ñáëèæåíèè ñ Çåì-
ëåé. Ðàññìîòðåíà äèíàìèêà òðåõ àñòåðîèäîâ: (99942) Àïîôèñ,
(367943) Äóýíäå è 2012 TC4. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ àñòåðîèäîâ
ñ îòíîñèòåëüíî ìåäëåííûì âðàùåíèåì (ïåðèîä P>5 ÷) õàðàê-
òåðíû ñóùåñòâåííûå âîçìóùåíèÿ: â ñëó÷àå Àïîôèñà (P≈30 ÷)
ïðè ñáëèæåíèè ñ Çåìëåé â 2029 ã. èçìåíåíèÿ ïåðèîäà âðàùå-
íèÿ ìîãóò äîñòèãàòü äåñÿòêîâ ÷àñîâ, à îòêëîíåíèÿ â îðèåíòà-
öèè îñè âðàùåíèÿ � äåñÿòè ãðàäóñîâ. Â ñëó÷àå Äóýíäå (P≈8
÷) ïðè ñáëèæåíèè ñ Çåìëåé â 2013 ã. èçìåíåíèå P íå ïðåâûøà-
ëî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ, îòêëîíåíèÿ â îðèåíòàöèè îñè âðàùåíèÿ
ìîãëè ñîñòàâèòü äåñÿòêè ãðàäóñîâ. Äëÿ àñòåðîèäîâ ñ áûñòðûì
âðàùåíèåì (P<1 ÷) âîçìóùåíèÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëû: â ñëó÷àå
àñòåðîèäà 2012 TC4 (P≈12 ìèí.) ïðè åãî ñáëèæåíèè ñ Çåìëåé
â 2017 ã. èçìåíåíèÿ P íå ïðåâûøàëè 10−5 ìèí., îòêëîíåíèÿ
îñè âðàùåíèÿ ñîñòàâëÿëè ìåíåå 0.01◦. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ àñòå-
ðîèäîâ ñ ìåäëåííûì âðàùåíèåì ïîãðåøíîñòè â îïðåäåëåíèè
ïàðàìåòðîâ ôèãóðû àñòåðîèäà ìîãóò ïðèâîäèòü ê çàìåòíûì
íåòî÷íîñòÿì â îöåíêå âåëè÷èí âîçìóùåíèé. Íàïðîòèâ, íåîïðå-
äåëåííîñòü çíàíèÿ ôèãóðû àñòåðîèäà ñ áûñòðûì âðàùåíèåì íå
âëèÿåò íà îöåíêó âîçìóùåíèé â åãî âðàùàòåëüíîé äèíàìèêå. Â
ñëó÷àå Àïîôèñà, âîçìóùåíèÿ âî âðàùàòåëüíîì äâèæåíèè â õî-
äå ïðåäñòîÿùåãî â 2029 ã. ñáëèæåíèÿ ñ Çåìëåé ìîãóò ïðèâåñòè
ê óìåíüøåíèþ âåëè÷èíû ïàðàìåòðà A2, õàðàêòåðèçóþùåãî ýô-
ôåêò ßðêîâñêîãî, äî �2.4·10−14 à. å./ñóò.2 èëè ê óâåëè÷åíèþ äî
�3.2·10−14 à. å./ñóò.2. Âîçìóùåíèÿ âî âðàùàòåëüíîé äèíàìèêå
Äóýíäå ïðè ñáëèæåíèè ñ Çåìëåé â 2013 ã. è àñòåðîèäà 2012 TC4
ïðè ñáëèæåíèè ñ Çåìëåé â 2017 ã. íå îêàçàëè çàìåòíîãî âëèÿíèÿ
íà èõ çíà÷åíèÿ A2.

25.05-01.376 Òî÷íîñòü ìåòîäîâ îöåíêè âîçðàñòà ïàð
òðàíñíåïòóíîâûõ îáúåêòîâ íà áëèçêèõ îðáèòàõ. Ãó-
ñåâ Â.Ä., Êóçíåöîâ Ý.Ä. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025.
59, � 1, c. 73-87. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû ìåòîäû îöåíêè âîçðàñòà ïàð òðàíñíåïòóíîâûõ
îáúåêòîâ: àíàëèç ñõîæäåíèé ëèíèé óçëîâ è ëèíèé àïñèä, àíà-
ëèç ìèíèìóìîâ ìåòðèêè Õîëøåâíèêîâà. Áûëî âûïîëíåíî ìîäå-
ëèðîâàíèå âåðîÿòíîñòíîé ýâîëþöèè ìîäåëüíûõ ïàð òðàíñíåï-
òóíîâûõ îáúåêòîâ âîçðàñòîì 1 ìëí ëåò è 10 ìëí ëåò. Ïîëó÷å-
íû îøèáêè îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïàð ïðè ðàçëè÷íîé òî÷íîñòè
îïðåäåëåíèÿ îðáèò. Îêîëî 10% òðàíñíåïòóíîâûõ îáúåêòîâ èìå-
þò äîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü îðáèò äëÿ îöåíêè âîçðàñòà ïàð íà èí-
òåðâàëàõ 2 è 15 ìëí ëåò. Îøèáêà îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ìîæåò
äîñòèãàòü 0.7 ìëí ëåò íà èíòåðâàëå 2 ìëí ëåò è 4.5 ìëí ëåò íà
èíòåðâàëå 15 ìëí ëåò. Äëÿ ïðèìåðíî 50% òðàíñíåïòóíîâûõ îáú-
åêòîâ, îðáèòû êîòîðûõ îïðåäåëåíû ñ òèïè÷íîé òî÷íîñòüþ, ïðè
âîçðàñòå ïàð 10 ìëí ëåò îøèáêà îöåíêè âîçðàñòà ìîæåò áûòü
ñðàâíèìîé ñ îïðåäåëÿåìîé âåëè÷èíîé. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ê
îñòàâøåéñÿ äîëå òðàíñíåïòóíîâûõ îáúåêòîâ, îðáèòû êîòîðûõ
îïðåäåëåíû ñ íèçêîé òî÷íîñòüþ, ìîæåò äàòü íåíàäåæíûå ðå-
çóëüòàòû, à îøèáêà ïðåâûøàòü îïðåäåëÿåìóþ âåëè÷èíó.

25.05-01.377 Âåêîâûå ðåçîíàíñû â çîíàõ äåéñòâèÿ
òåññåðàëüíûõ ðåçîíàíñîâ 1:5�1:11 è îñîáåííîñòè îð-
áèòàëüíîé ýâîëþöèè îáúåêòîâ, íàñåëÿþùèõ ýòè çî-
íû. Áëèíêîâà Å.Â., Òîìèëîâà È.Â., Àëåêñàíäðîâà À.Ã.,
Áîðäîâèöûíà Ò.Â., Êó÷åðÿâ÷åíêî Í.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé
âåñòíèê. 2025. 59, � 1, c. 88-104. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè âåêîâûõ ðåçîíàíñîâ
â îáëàñòÿõ äåéñòâèÿ òåññåðàëüíûõ (îðáèòàëüíûõ) ðåçîíàíñîâ
1:5, 1:7, 1:9, 1:10 è 1:11 ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ Çåìëè, à òàêæå
àíàëèç äèíàìèêè îáúåêòîâ, äâèæóùèõñÿ â èññëåäóåìûõ îáëà-
ñòÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî âåêîâûå ðåçîíàíñû âåñüìà ïëîòíî ïîêðûâà-
þò ðàññìàòðèâàåìûå îáëàñòè, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ñ îðáèòàëü-
íûìè ðåçîíàíñàìè ìîæåò ïðèâîäèòü ê õàîòèçàöèè äâèæåíèÿ
îáúåêòîâ. Íà ïðèìåðå îðáèòàëüíîé ýâîëþöèè îáúåêòîâ êàòà-
ëîãà NORAD, äâèæóùèõñÿ â èññëåäóåìîé îáëàñòè, ðàññìîòðåí
âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíèÿ íîâûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì
è óòèëèçàöèè îòðàáîòàâøèõ îáúåêòîâ â äàííîé îáëàñòè.

25.05-01.378 Êëèìàòè÷åñêèå êàòàñòðîôû íà çàðå
÷åëîâå÷åñòâà è èõ îòäàëåííûå ïîñëåäñòâèÿ. Àâàíå-
ñîâ Ã.À., Æóêîâ Á.Ñ., Ìèõàéëîâ Ì.Â., Øåðñòþ-
êîâ Á.Ã. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 2, c. 107-132.
Ðóñ.

Ñ ïîìîùüþ àñòðîíîìè÷åñêîé ìîäåëè èíñîëÿöèè çîí ïîëÿðíî-
ãî äíÿ è ïîëÿðíîé íî÷è Çåìëè îöåíåíî âëèÿíèå êîñìè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ íà ëåäîâóþ îáñòàíîâêó â íèõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íà÷àëîñü îêîëî 20
òûñ. ëåò íàçàä èç-çà ïðîèñõîäèâøèõ â òî âðåìÿ âóëêàíè÷åñêèõ
ñîáûòèé, à òàêæå â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì ïðîôèöèòà ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè â ýòîé îáëàñòè ïëàíåòû, îáóñëîâëåííîãî ïàðàìåòðàìè
îðáèòû Çåìëè: íàêëîíåíèåì îñè âðàùåíèÿ, ýêñöåíòðèñèòåòîì
è óãëîì ïðåöåññèè. Ïðîôèöèò òåïëîâîé ýíåðãèè â Ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè ñîõðàíÿåòñÿ ñ òåõ ïîð äî íàøåãî âðåìåíè è ïðîäîë-
æèòñÿ åùå íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå òðåõ òûñÿ÷ ëåò, ïîñëå ÷åãî
íà÷íåòñÿ ñëåäóþùèé ïåðèîä îëåäåíåíèÿ. Àíàëîãè÷íûå äàííûå
ïðèâåäåíû äëÿ Þæíîãî ïîëóøàðèÿ.

25.05-01.379 Ýâîëþöèîííàÿ èñòîðèÿ àòìîñôåðû ìî-
ëîäîãî ìèíè-íåïòóíà HD 207496b. Åâäîêèìîâ Ð.À.,
Øåìàòîâè÷ Â.È. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 2,
c. 137-147. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà óáåãàíèÿ
ïåðâè÷íîé àòìîñôåðû ïîä âîçäåéñòâèåì òåïëîâîãî ïîòîêà îò
ÿäðà äëÿ ýêçîïëàíåòû HD 207496b. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííûé ìå-
õàíèçì ïîòåðè ãàçîâîé îáîëî÷êè íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâåí â
ñèëó ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêîé ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû ýêçî-
ïëàíåòû, à òàêæå èç-çà îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ìàññû. Ðàíåå
äëÿ HD 207496b áûëà ïîêàçàíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôî-
òîèñïàðåíèÿ âîäîðîäíî-ãåëèåâîé àòìîñôåðû ïîä âîçäåéñòâèåì
æåñòêîãî ÓÔ-èçëó÷åíèÿ (Barros è äð., 2023). Áûëî ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíî, ÷òî åñëè HD 207496b îáëàäàåò ñêàëèñòûì ÿäðîì
áåç âîäíîé ìàíòèè, îêðóæåííûì îáîëî÷êîé ïåðâè÷íîãî ñîñòà-
âà, òî ìàññà àòìîñôåðû äîëæíà ñîñòàâëÿòü îêîëî 0.5% ìàññû
ýêçîïëàíåòû, è îáîëî÷êà áóäåò ïîëíîñòüþ óòðà÷åíà ÷åðåç ≈500
ìëí ëåò. Â ýòîì ñëó÷àå íà÷àëüíàÿ ìàññîâàÿ äîëÿ ïåðâè÷íîé
àòìîñôåðû äëÿ HD 207496b äîëæíà áûëà ñîñòàâëÿòü ïîðÿäêà
2.2% (âîçðàñò ýêçîïëàíåòû � îêîëî 520 ìëí ëåò). Îäíàêî ìå-
õàíèçì óáåãàíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì òåïëîâîãî ïîòîêà îò ÿäðà íå
ìîæåò â äàííîì ñëó÷àå ïðèâåñòè ê çàìåòíîé ïîòåðå àòìîñôåðû.
Âìåñòå ñ òåì ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñèëüíî çàâèñèò îò ðàâíî-
âåñíîé òåìïåðàòóðû è ìàññû ýêçîïëàíåòû. Ñîîòâåòñòâåííî, HD
207496b ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áëèçêà ê ãðàíèöå, êîãäà âëè-
ÿíèå òåïëîâîãî ïîòîêà îò ÿäðà íà ýâîëþöèþ ãàçîâîé îáîëî÷êè
ñòàíîâèòñÿ ñóùåñòâåííûì, à ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò � ìîäåëüíî
çàâèñèìûì. Â ýòîé ñâÿçè öåëåñîîáðàçíî â äàëüíåéøèõ èññëå-
äîâàíèÿõ ó÷åñòü ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ: âîçìîæíîñòü
íàëè÷èÿ âîäíîé ìàíòèè, òåïëîâîé ïîòîê ðàäèîãåííîé ïðèðîäû,
à òàêæå ïðèëèâíûå ýôôåêòû.

25.05-01.380 Ìåòîäèêà ïðîâåðêè ñïåêòðàëüíîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ êîñìè÷åñêîé íàó÷-
íîé àïïàðàòóðû �Ñîëíöå-Òåðàãåðö� â äèàïàçîíå ÷àñòîò
0.4�20 ÒÃö. Ôèëèïïîâ Ì.Â., Ìàõìóòîâ Â.Ñ., Ðàçó-
ìåéêî Ì.Â., Êðîïîòîâ Ã.È., Íèêîëàåâ Â.À. Àñòðîíî-
ìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 2, c. 148-155. Ðóñ.

Â ðàáîòå ïðèâåäåíî îïèñàíèå êîñìè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà
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�05 Àñòðîíîìèÿ 25.05-01.386

�Ñîëíöå-Òåðàãåðö�, çàïëàíèðîâàííîãî íà 2025�2027 ãã. íà áîð-
òó ðîññèéñêîãî ñåãìåíòà Ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè.
Öåëè ýêñïåðèìåíòà � ïîëó÷åíèå äàííûõ î òåðàãåðöåâîì èçëó-
÷åíèè Ñîëíöà, à òàêæå èçó÷åíèå ñîëíå÷íûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé
è ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. Íàó÷íàÿ àïïàðàòóðà �Ñîëíöå-Òåðàãåðö�
ñîñòîèò èç âîñüìè äåòåêòèðóþùèõ êàíàëîâ, êîòîðûå ÷óâñòâè-
òåëüíû ê èçëó÷åíèþ ðàçëè÷íîé ÷àñòîòû â äèàïàçîíå 0.4�12.0
ÒÃö. Öåëü äàííîé ðàáîòû: ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêèõ
ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê íàó÷íîé àïïàðàòóðû ðàñ÷åòíûì
â ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÷àñòîò 0.4�20 ÒÃö ïðè ïîìîùè âñïîìîãà-
òåëüíîé àïïàðàòóðû è ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè.

25.05-01.381 Ïóëêîâñêèå íàáëþäåíèÿ áîëüøèõ ïëà-
íåò, èõ ñïóòíèêîâ è Ïëóòîíà. Ïèòüåâà Å.Â., Ïàâ-
ëîâ Ä.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 2, c. 156-163.
Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ïîçèöèîííûõ íàáëþäåíèé
Þïèòåðà, Ñàòóðíà, Óðàíà, Íåïòóíà è èõ ñïóòíèêîâ, à òàêæå
Ïëóòîíà, âûïîëíåííûõ â Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè, à òàêæå â
Ãîðíîé àñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè ÃÀÎ ÐÀÍ (ÃÀÑ ÃÀÎ) è â Àáà-
ñòóìàíñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ñ íà÷àëà XX â. ïî
2018 ã. Íàáëþäåíèÿ áûëè âçÿòû èç áàçû äàííûõ ÃÀÎ ÐÀÍ, çà
èñêëþ÷åíèåì äâóõ ãðóïï íàáëþäåíèé, âçÿòûõ èç áàçû äàííûõ
VizieR. Îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàí-
íûõ â ÈÏÀ ÐÀÍ ïëàíåòíûõ ýôåìåðèä EPM, à òàêæå ýôåìåðèä
ãàëèëååâûõ ñïóòíèêîâ è ñïóòíèêîâ Íåïòóíà è àíàëèòè÷åñêèõ
òåîðèé ñïóòíèêîâ Ñàòóðíà è Óðàíà. Â õîäå îáðàáîòêè áûëè
ó÷òåíû ïîïðàâêè ïðè ïåðåõîäå îò îäíèõ çâåçäíûõ êàòàëîãîâ ê
äðóãèì, áîëåå òî÷íûì ñîâðåìåííûì êàòàëîãàì, ê êîòîðûì áû-
ëè ðåäóöèðîâàíû íàáëþäåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâ-
íèòåëüíîãî àíàëèçà òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ îðáèò ïëàíåò ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïóëêîâñêèõ íàáëþäåíèé è áåç íèõ.

25.05-01.382 Íàáëþäåíèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíîãî
àñòåðîèäà 139622 (2001 QQ142). Äåâÿòêèí À.Â., Ãîð-
øàíîâ Ä.Ë., Ëüâîâ Â.Í., Ïåòðîâà Ñ.Í., Ìàðòþøå-
âà À.À., Íàóìîâ Ê.Í. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59,
� 2, c. 164-172. Ðóñ.

Â 2023�2024 ãã. íà òåëåñêîïàõ ÃÀÎ ÐÀÍ áûëè ïðîâåäåíû
àñòðîìåòðè÷åñêèå è ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîòåíöèàëü-
íî îïàñíîãî àñòåðîèäà 139622 (2001 QQ142). Ïîëó÷åíû ðÿäû
àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïîëîæåíèé àñòåðîèäà, êîòîðûå
èìåþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêóþ òî÷íîñòü îäíîãî íàáëþäåíèÿ äëÿ
ÇÀ-320Ì s=±0.21′′ è äëÿ ÌÒÌ-500Ì s=±0.07′′. Èññëåäîâàíû
ýâîëþöèÿ åãî îðáèòû è îáñòîÿòåëüñòâà ñáëèæåíèé ñ Çåìëåé,
ñäåëàíà îöåíêà âëèÿíèÿ íåãðàâèòàöèîííûõ ýôôåêòîâ íà åãî
äâèæåíèå. Ïî ôîòîìåòðè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì àñòåðîèäà â èí-
òåãðàëüíûõ ïîëîñàõ òåëåñêîïîâ áûëè ïîñòðîåíà êðèâàÿ áëåñêà
è óòî÷íåí ïåðèîä åãî îñåâîãî âðàùåíèÿ: Ð=17.0232±0.0040 ÷.
25.05-01.383 Âëèÿíèå ñæèìàåìîñòè è âðàùåíèÿ íà
îáðàçîâàíèå äèíàìî-ýôôåêòà â çàìàãíè÷åííîé òóðáó-
ëåíòíîé êîñìè÷åñêîé ïëàçìå. Êîëåñíè÷åíêî À.Â. Àñò-
ðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 2, c. 173-196. Ðóñ.

Îáñóæäàåòñÿ êëþ÷åâàÿ ðîëü ñåìåéñòâà èíâàðèàíòîâ ãèäðî-
ìàãíèòíîé ñïèðàëüíîñòè â ñâÿçè ñ ãåíåðàöèåé è ïîääåðæàíè-
åì ìàãíèòíûõ ïîëåé â ãåîôèçè÷åñêîì è àñòðîôèçè÷åñêîì êîí-
òåêñòàõ. Âëèÿíèå ñæèìàåìîñòè è âðàùåíèÿ íà òóðáóëåíòíûé
ïåðåíîñ âåùåñòâà â ñïèðàëüíûõ ãèäðîìàãíèòíûõ òå÷åíèÿõ èñ-
ñëåäóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôåíîìåíîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðè î÷åíü
âûñîêèõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà. Ôëóêòóèðóþùèå ýôôåêòû, âõîäÿ-
ùèå ïðè ýòîì â îñðåäíåííûå ÌÃÄ-óðàâíåíèÿ ÷åðåç èõ êîððåëÿ-
öèîííûå âêëàäû è ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ãèäðîìàãíèòíîå òóð-
áóëåíòíîå íàïðÿæåíèå, òóðáóëåíòíóþ ýëåêòðîäâèæóùóþ ñèëó
è ðÿä äðóãèõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé, ìîäåëèðóþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ëèíåéíûõ çàìûêàþùèõ ñîîòíîøåíèé (ïðè îòñóòñòâèè îò-
ðàæàòåëüíîé ñèììåòðèè ìåëêîìàñøòàáíûõ äâèæåíèé) è äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ ÷åòûðåõ ñïèðàëüíûõ èäåíòèôè-
êàòîðîâ õèðàëüíîé òóðáóëåíòíîñòè (äåñêðèïòîðîâ), êîòîðûìè
ÿâëÿþòñÿ: ïîëíàÿ òóðáóëåíòíàÿ ýíåðãèÿ ïëàçìû, òóðáóëåíò-
íàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñïèðàëüíîñòü, òóðáóëåíòíàÿ îñòàòî÷íàÿ ýíåð-
ãèÿ è òóðáóëåíòíàÿ îñòàòî÷íàÿ ñïèðàëüíîñòü. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ìîäåëüíûå óðàâíåíèÿ äëÿ ýòèõ äåñêðèïòîðîâ, îáúåäèíåííûå ñî
ñæèìàåìûìè ÌÃÄ-óðàâíåíèÿìè ñðåäíåãî ïîëÿ, ïîçâîëÿþò íàè-
áîëåå ïîëíî ñêîíñòðóèðîâàòü ñàìîñîãëàñîâàííóþ ìîäåëü òóð-
áóëåíòíîãî äèíàìî. Êîíå÷íîé öåëüþ ïðåäïðèíÿòîãî èññëåäîâà-

íèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìîäåëåé ñïèðàëüíîé ãèäðîìàãíèòíîé
òóðáóëåíòíîñòè, ñïîñîáíûõ ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â ãèïåðçâó-
êîâîì ðåæèìå.

25.05-01.384 Ïîñòðîåíèå ñöåíàðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ñåìåéñòâà Emilkowalski íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ ýâî-
ëþöèè íîìèíàëüíûõ îðáèò àñòåðîèäîâ.Êóçíåöîâ Ý.Ä.,
Ñàôðîíîâà Â.Ñ., Âàñèëüåâà Ì.À., Ïåðìèíîâ À.Ñ. Àñò-
ðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 2, c. 197-206. Ðóñ.

Ïîñòðîåí ñöåíàðèé ôîðìèðîâàíèÿ ìîëîäîãî ñåìåéñòâà àñòå-
ðîèäîâ Emilkowalski íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýâî-
ëþöèè íîìèíàëüíûõ îðáèò ÷ëåíîâ ñåìåéñòâà. Áûëè ðàññìîòðå-
íû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îðáèòàëüíîé ýâîëþöèè àñòåðîèäîâ â
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ñêîðîñòè äðåéôà áîëüøèõ ïîëóîñåé
îðáèò, îáóñëîâëåííîãî âëèÿíèåì ñóòî÷íîãî ýôôåêòà ßðêîâñêî-
ãî. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà àíàëèçà ñáëèæåíèé óçëîâ è ïåðèöåíòðîâ
îðáèò áûëè ïîëó÷åíû îöåíêè âðåìåíè âîçìîæíîãî ôîðìèðîâà-
íèÿ âñåõ âîçìîæíûõ ïàð ñðåäè ÷ëåíîâ ñåìåéñòâà. Íà îñíîâå
ýòèõ îöåíîê áûë ïîñòðîåí ñöåíàðèé ôîðìèðîâàíèÿ ñåìåéñòâà,
ïðåäïîëàãàþùèé â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìåõàíèçìà ðàçðóøåíèå
ðîäèòåëüñêîãî òåëà àñòåðîèäà (14627) Emilkowalski. Ïîêàçàíî,
÷òî ÷àñòü ÷ëåíîâ ñåìåéñòâà ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ â ðåçóëüòà-
òå êàñêàäíîãî ðàñïàäà äî÷åðíèõ òåë ðîäèòåëüñêîãî àñòåðîèäà.
Ïîñòðîåííûé ñöåíàðèé ôîðìèðîâàíèÿ ñåìåéñòâà Emilkowalski
ìîæíî îïèñàòü êàê ïîýòàïíîå ðàçðóøåíèå ðîäèòåëüñêîãî òåëà
àñòåðîèäà (14627) Emilkowalski ñ ýëåìåíòàìè êàñêàäíîãî ðàñïà-
äà íåêîòîðûõ ôðàãìåíòîâ.

25.05-01.385 Çàäà÷à ïåðåìåùåíèÿ êîñìè÷åñêî-
ãî àïïàðàòà ñ ñîëíå÷íûì ïàðóñîì ìåæäó ïðî-
èçâîëüíûìè òî÷êàìè ëååðíîé ñâÿçè. Âàñüêî-
âà Â.Ñ., Ðîäíèêîâ À.Â. Òðóäû ÌÀÈ. 2025, � 4(143),
c. https://trudymai.ru/published.php?ID=185635. Ðóñ.

Èçó÷àåòñÿ îäèí èç ýíåðãîíåçàâèñèìûõ ñïîñîáîâ ïåðåìåùåíèÿ
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ) âäîëü òðîñà, êîíöû êîòîðîãî çà-
êðåïëåíû íà êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, äâèãàþùèõñÿ ïî îäíîé ãå-
ëèîöåíòðè÷åñêîé îðáèòå. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà îòíîñèòåëüíîãî
óñêîðåíèÿ ÊÀ èñïîëüçóåòñÿ ñîëíå÷íûé ïàðóñ (ÑÏ), òðîñ ñ÷èòà-
åòñÿ íåâåñîìûì, íåðàñòÿæèìûì, ïîñòîÿííî íàòÿíóòûì è ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ãåîìåòðè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå. Â ýòîì ñëó÷àå
äâèæåíèå ÊÀ â ïëîñêîñòè îðáèòû îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî äóãå ýë-
ëèïñà ñ ôîêóñàìè â òî÷êàõ çàêðåïëåíèÿ òðîñà. Ñòðîèòñÿ çà-
êîí óïðàâëåíèÿ íàêëîíîì ÑÏ ê íàïðàâëåíèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé,
ïîçâîëÿþùèé ïåðåìåùàòü ÊÀ çà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå âðå-
ìÿ ìåæäó äâóìÿ ïðîèçâîëüíûìè òî÷êàìè îïèñàííîãî ýëëèï-
ñà, áîëåå óäàëåííûìè îò Ñîëíöà, ÷åì ñòàíöèè. Äâèæåíèå ÊÀ
íà÷èíàåòñÿ ñ íóëåâîé îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòüþ, äî íåêîòîðîé
òî÷êè ïåðåêëþ÷åíèÿ îíî ïðîäîëæàåòñÿ ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íûì îòíîñèòåëüíûì óñêîðåíèåì, äàëåå ïðîèñõîäèò ìàêñèìàëü-
íî áûñòðîå çàìåäëåíèå è ÊÀ äîñòèãàåò êîíå÷íîé òî÷êè ñ íóëå-
âîé îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòüþ. Îïèñûâàåòñÿ ïðîãðàììíûé êîä,
ïîçâîëÿþùèé âû÷èñëÿòü ñêîðîñòü, óñêîðåíèå, ñèëó íàòÿæåíèÿ
òðîñà â ëþáîé òî÷êå òðàåêòîðèè ÊÀ, à òàêæå îïðåäåëÿþùèé
ïîëîæåíèå òî÷êè ïåðåêëþ÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ýêñöåíòðè-
ñèòåòà ýëëèïñà, êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ ñîëíå÷íîãî ïàðóñà è
êîîðäèíàò íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷åê ïåðåìåùåíèÿ.

25.05-01.386 Ýôôåêòû ñêðó÷åííîé ìàãíèòíîé òðóá-
êè íà ñòàäèè ïîÿâëåíèÿ íîâîé àêòèâíîé îáëàñòè â
ôîòîñôåðå. Ãðèãîðüåâ Â.Ì., Åðìàêîâà Ë.Â. Ñîëíå÷íî-
çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 1, c. 5-9. Ðóñ.

Ïî äàííûì SDO/HMI èçó÷åíà äèíàìèêà ìåëêîìàñøòàáíûõ
ýëåìåíòîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ôîòîñôåðå ïðè îáðàçîâàíèè
íåáîëüøîé àêòèâíîé îáëàñòè USAF/NOAA 12761. Âûáîð ýòîé
îáëàñòè îáóñëîâëåí òåì, ÷òî îíà îáðàçîâàëàñü âáëèçè öåíòðàëü-
íîãî ìåðèäèàíà â ìèíèìóìå 11-ëåòíåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè ïðè îòñóòñòâèè ñèëüíûõ ôîíîâûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà äâîå ñóòîê äî îáðàçîâàíèÿ ïåðâûõ ïîð
íàáëþäàåìàÿ ïåðâîíà÷àëüíî ìåëêîìàñøòàáíàÿ ñòðóêòóðà ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ îáðàçóåò öåïî÷êè ýëåìåíòîâ îáåèõ ïîëÿðíîñòåé.
Ñòðóêòóðà öåïî÷åê ñîçäàåò óñòîé÷èâóþ ëèíèþ ðàçäåëà ïîëÿð-
íîñòåé (ËÐÏ). Â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê îðèåíòàöèÿ ËÐÏ ìåíÿ-
åòñÿ îò êâàçèøèðîòíîé äî êâàçèìåðèäèîíàëüíîé. Ïîñëå ñðàâ-
íåíèÿ íàáëþäåíèé ñ ðÿäîì òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñäåëàí âû-
âîä, ÷òî íàáëþäàåìàÿ äèíàìèêà ýëåìåíòîâ ìàãíèòíûõ öåïî÷åê
ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëÿìè âûõîäà æãóòà ìàãíèòíîãî ïîòîêà íà
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óðîâåíü ôîòîñôåðû.

25.05-01.387 Àíàëèç ãåëèî- è ãåîôèçè÷åñêèõ ñîáû-
òèé â îêòÿáðå�íîÿáðå 2021 ã. ïî êîìïëåêñíûì íàáëþ-
äåíèÿì ÈÊÔÈÀ ÑÎ ÐÀÍ. Êîçëîâ Â.È., Ñòàðîäóá-
öåâ Ñ.À., Ãðèãîðüåâ Â.Ã., Áàèøåâ Ä.Ã., Ìàêàðîâ Ã.À.,
Ïàâëîâ Å.À., Êàðèìîâ Ð.Ð., Êîðñàêîâ À.À., Ñòåïà-
íîâ À.Å., Êîëòîâñêîé È.È., Àììîñîâ Ï.Ï., Ãàâðèëüå-
âà Ã.À., Èåâåíêî È.Á., Ïàðíèêîâ Ñ.Ã. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ
ôèçèêà. 2025. 11, � 1, c. 10-30. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ íàáëþäåíèé ïðîÿâëåíèé
êîñìè÷åñêîé ïîãîäû âî âðåìÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ñîáûòèé â êîíöå
îêòÿáðÿ�íà÷àëå íîÿáðÿ 2021 ã. íà ßêóòñêîé ìåðèäèîíàëüíîé
ãåîôèçè÷åñêîé ñåòè ÈÊÔÈÀ ÑÎ ÐÀÍ, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ êîì-
ïëåêñ ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ ïðèáîðîâ óñòàíîâëåííûõ íà ñòàíöè-
ÿõ ¾ßêóòñê¿, ¾Ìàéìàãà¿, ¾Æèãàíñê¿ è ¾Òèêñè¿ (íåéòðîííûå
ìîíèòîðû, èîíîçîíä, ðèîìåòð, ïðèåìíèêè ÎÍ×-ðàäèîøóìîâ è
ñèãíàëîâ íàâèãàöèîííûõ ðàäèîñòàíöèé, ìàãíèòîìåòðû), à òàê-
æå êîìïëåêñ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ óñòàíîâëåííûõ íà ñò. ¾Ìàé-
ìàãà¿. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ÿâëåíèé, ïðîèñõîäèâ-
øèõ â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå, èîíîñôåðå è àò-
ìîñôåðå Çåìëè â ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå Ñèáèðè. Èçó÷åíû
ñâîéñòâà íàáëþäàâøèõñÿ â ýòî âðåìÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ýôôåê-
òîâ ïðîÿâëåíèÿ êîñìè÷åñêîé ïîãîäû: ôîðáóø-ïîíèæåíèé êîñ-
ìè÷åñêèõ ëó÷åé, ãåîìàãíèòíîé áóðè è ñóááóðè, ðèîìåòðè÷åñêî-
ãî ïîãëîùåíèÿ, âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîñòðóè, êâàçèïåðèîäè÷å-
ñêèõ øèðîêîïîëîñíûõ ðàäèîøèïåíèé. Ïðîâåäåíà îöåíêà èçìå-
íåíèÿ ýôôåêòèâíîé âûñîòû âîëíîâîäà Çåìëÿ-èîíîñôåðà, êðè-
òè÷åñêèõ ÷àñòîò F2-ñëîÿ èîíîñôåðû, ïîãëîùåíèÿ ðàäèîâîëí
êîðîòêîâîëíîâîãî äèàïàçîíà, òåìïåðàòóðû íåéòðàëüíîé àòìî-
ñôåðû, ëó÷èñòîé ïîëîñû ñèÿíèÿ â ýìèññèÿõ 557.7 è 630.0 íì,
à òàêæå îáëàñòè èíòåíñèâíûõ ïîëÿðíûõ ñèÿíèé è àâðîðàëüíîé
êðàñíîé äóãè (SAR-äóãà).

25.05-01.388 Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âèõðåâîé
äèôôóçèè îò ïëàçìåííîãî ïàðàìåòðà β â õâîñòå ìàã-
íèòîñôåðû Çåìëè.Íàéêî Ä.Þ., Îâ÷èííèêîâ È.Ë., Àí-
òîíîâà Å.Å. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 1, c. 31-40.
Ðóñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòîâ âèõðåâîé
äèôôóçèè â íàïðàâëåíèÿõ X, Y è Z ñèñòåìû êîîðäèíàò GSM
îò ïëàçìåííîãî ïàðàìåòðà β ñ ó÷åòîì ðàññòîÿíèÿ îò Çåì-
ëè, íàïðàâëåíèÿ ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è óñëîâèé
ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè â õâîñòå ìàãíèòîñôåðû ïî äàííûì
Magnetospheric Multiscale Mission (MMS). Äàííûå ïàðàìåò-
ðû îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíàìè ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ ñêîðîñòåé
èîíîâ è èõ àâòîêîððåëÿöèîííûìè âðåìåíàìè. Êîýôôèöèåíòû
âèõðåâîé äèôôóçèè õàðàêòåðèçóþò âåëè÷èíó òóðáóëåíòíîãî
òðàíñïîðòà â õâîñòå ìàãíèòîñôåðû è ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðàìè
ìîäåëè òóðáóëåíòíîãî ïëàçìåííîãî ñëîÿ. Àíàëèçèðîâàëîñü áî-
ëåå 20000 12-ìèíóòíûõ èíòåðâàëîâ, âî âðåìÿ êîòîðûõ ñïóòíèêè
MMS íàõîäèëèñü âíóòðè îáëàñòè ñ ïëîòíîñòüþ ïëàçìû áîëåå
0.1 ñì−3 è ñðåäíåé ýíåðãèåé èîíîâ áîëåå 0.5 êýÂ. Ïîêàçàíî, ÷òî
ñ âîçðàñòàíèåì ïëàçìåííîãî ïàðàìåòðà ðàñòóò è êîýôôèöèåí-
òû âèõðåâîé äèôôóçèè. Äàííûé ðîñò ïðåêðàùàåòñÿ ïðè β∼1.
Àíàëèç îòíîñèòåëüíîãî âêëàäà èçìåíåíèé ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé
ñêîðîñòè è àâòîêîððåëÿöèîííîãî âðåìåíè â êîýôôèöèåíò âèõ-
ðåâîé äèôôóçèè ïîêàçàë îòñóòñòâèå ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè
îò àâòîêîððåëÿöèîííîãî âðåìåíè.

25.05-01.389 ¾Êèñëîðîäíîå ãîëîäàíèå¿ àòìîñôåðû.
Ãèâèøâèëè Ã.Â., Ëåùåíêî Ë.Í. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà.
2025. 11, � 1, c. 41-49. Ðóñ.

Ñî âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ â 1993�1998 ãã. ÿâëåíèÿ àíîìàëüíî-
ãî îõëàæäåíèÿ è îñåäàíèÿ ñðåäíåé è âåðõíåé àòìîñôåðû ñëî-
æèëèñü äâå êîíöåïöèè, îáúÿñíÿþùèå åãî ïðîèñõîæäåíèå òåõ-
íîãåííûìè ïðîöåññàìè. Îáå äåëàþò óïîð íà ðàçëè÷íûõ ñëåä-
ñòâèÿõ îäíîé ïðè÷èíû � ñæèãàíèÿ óãëåðîäíîãî òîïëèâà â ïðî-
ìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ. Îñíîâó ïåðâîé êîíöåïöèè ñîñòàâëÿåò
ãèïîòåçà î êëþ÷åâîé ðîëè â ýòîì ïðîöåññå óáûëè ñîäåðæàíèÿ
êèñëîðîäà â àòìîñôåðå. Âîçíèêøàÿ íåñêîëüêî ïîçæå âòîðàÿ
ìîäåëü ñâÿçûâàåò íàáëþäàåìûå ýôôåêòû ñ ðîñòîì â àòìîñôå-
ðå ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïðåæäå âñåãî ÑÎ2. Â ïðîøåäøèå ãîäû
ïðåäïðèíèìàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ïîïûòêè ïîäòâåðäèòü ïðåä-
ïîëîæåíèå î äîìèíèðîâàíèè âòîðîãî ìåõàíèçìà â ôîðìèðîâà-
íèè ìíîãîëåòíåãî òðåíäà êëèìàòà ñðåäíåé è âåðõíåé àòìîñôå-

ðû. Îäíàêî âñå îíè îêàçàëèñü òùåòíûìè. Ñåãîäíÿ, âî-ïåðâûõ,
ïîäòâåðæäàåòñÿ ñïðàâåäëèâîñòü ïåðâîé ãèïîòåçû, ïðèçíàþùåé
âåäóùóþ ðîëü êèñëîðîäà â èçìåíåíèè êëèìàòà âåðõíèõ ñëîåâ
àòìîñôåðû, âî-âòîðûõ, âûÿâëÿþòñÿ îøèáêè, ñòàâøèå ïðè÷è-
íîé îòêàçà îò ýòîãî çàêëþ÷åíèÿ. Ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî
òåõíîãåííûå ïðîöåññû, âëèÿþùèå íà àòìîñôåðó, ïðèâîäÿò ê
äâóì ðàçíîíàïðàâëåííûì ÿâëåíèÿì: à) ãëîáàëüíîìó ïîòåïëå-
íèþ òðîïîñôåðû; á) ãëîáàëüíîìó îõëàæäåíèþ òåðìîñôåðû, à
èìåííî: ýêñòðåìàëüíûé ðîñò ìàññû ÑÎ2 íàãðåâàåò íèæíèå ñëîè
àòìîñôåðû, à åå âåðõíèå ñëîè îõëàæäàåò äàæå ìàëîçàìåòíàÿ
ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå óáûëü Î2. Ïîñêîëüêó íè÷òî íå
óêàçûâàåò íà ñïàä â áëèæàéøèå ãîäû òåõíîãåííîé àêòèâíî-
ñòè ìèðîâîé öèâèëèçàöèè, äëÿ àäåêâàòíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïîñëåäñòâèé ðîñòà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ïî-âèäèìîìó, ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü ôàêòîð âëèÿíèÿ óáûëè ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà
íà ñîñòîÿíèå îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

25.05-01.390 Ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ â ïåðèîäû ýêñòðå-
ìàëüíûõ ãåîìàãíèòíûõ áóðü: âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ
SAR-äóãè â Èðêóòñêå âî âðåìÿ ñîáûòèÿ Êýððèíãòîíà
1859 ã . Ìèõàëåâ À.Â., Áåëåöêèé À.Á. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ
ôèçèêà. 2025. 11, � 1, c. 50-54. Ðóñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ îïèñàíèå â ëåòîïèñÿõ ïîëÿðíîãî ñèÿíèÿ 2 ñåí-
òÿáðÿ 1859 ã., íàáëþäàâøåãîñÿ â Èðêóòñêå â ïåðèîä ñîáûòèÿ
Êýððèíãòîíà. Îïèñàíèå êðàñíîé äóãè î÷åâèäöåì, àíàëèç ãåî-
ìàãíèòíîé îáñòàíîâêè, ïóáëèêàöèè î âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèÿõ
ðàçëè÷íûõ ôîðì ïîëÿðíûõ ñèÿíèé íà ñðåäíèõ è íèçêèõ øèðî-
òàõ â ýòîò ïåðèîä, ñîâðåìåííûå èíñòðóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ
SAR-äóã íà øèðîòå Èðêóòñêà ïîçâîëèëè äîïóñòèòü, ÷òî êðàñ-
íàÿ äóãà, îïèñàííàÿ â ëåòîïèñÿõ, ÿâëÿåòñÿ SAR-äóãîé � îäíèì
èç òèïîâ ñèÿíèé â ñóáàâðîðàëüíûõ è ñðåäíèõ øèðîòàõ, íàáëþ-
äàåìûõ âî âðåìÿ ãåîìàãíèòíûõ áóðü. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â
Èðêóòñêå SAR-äóãà íàáëþäàëàñü íà ôàçå âîññòàíîâëåíèÿ ìàã-
íèòíîé ñóïåðáóðè. Èíòåíñèâíîñòü SAR-äóãè áûëà îöåíåíà êàê
∼10�20 êÐë. Ïðîåêöèÿ ïëàçìîïàóçû íà èîíîñôåðó 2 ñåíòÿáðÿ
1859 ã. îêîëî 12 UT ïðèõîäèëàñü íà øèðîòó Èðêóòñêà. Ìîæíî
äîïóñòèòü, ÷òî îïèñàíèå ïîëÿðíîãî ñèÿíèÿ 2 ñåíòÿáðÿ 1859 ã. â
Èðêóòñêå ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ïðåäìåòíûì îïèñàíèåì SAR-äóãè,
çà âåê äî åå îòêðûòèÿ êàê ÿâëåíèÿ â 1958 ã.

25.05-01.391 Îòêëèê òðîïîñôåðû íà ñîëíå÷íîå âîç-
äåéñòâèå âî âðåìÿ ìîùíûõ ãåîìàãíèòíûõ áóðü â 23-ì
öèêëå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Êàðàõàíÿí À.À., Ìîëî-
äûõ Ñ.È. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 1, c. 55-62.
Ðóñ.

Ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë ( ÝÏ) èîíîñôåðû èñïîëüçóåòñÿ â
êà÷åñòâå ãåëèîãåîôèçè÷åñêîãî ïàðàìåòðà ïðè àíàëèçå òðîïî-
ñôåðíîãî îòêëèêà íà ñîëíå÷íîå âîçäåéñòâèå âî âðåìÿ ìîùíûõ
ãåîìàãíèòíûõ áóðü â 23-ì öèêëå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Íà îñ-
íîâå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ïîêàçàíî, ÷òî îòêëèê ìåòåîïà-
ðàìåòðîâ ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ñ âàðèàöèÿìè ÝÏ âî âðåìÿ
î÷åíü áîëüøîé ìàãíèòíîé áóðè 20 íîÿáðÿ 2003 ã., âûçâàííîé
ýêñòðåìàëüíî ãåîýôôåêòèâíûì ñîáûòèåì. Òðîïîñôåðíûé îò-
êëèê ñäâèãàåòñÿ ïî âðåìåíè îòíîñèòåëüíî ìàêñèìóìà ÝÏ âî
âðåìÿ î÷åíü áîëüøîé ìàãíèòíîé áóðè 15 èþëÿ 2000 ã.: óâåëè-
÷åíèå âûñîòû ñëîÿ îñàæäåííîé âîäû íàáëþäàåòñÿ ÷åðåç 6 ÷;
óìåíüøåíèå óõîäÿùåé äëèííîâîëíîâîé ðàäèàöèè � ÷åðåç 12 ÷;
óâåëè÷åíèå âåðõíåé îáëà÷íîñòè � ÷åðåç 18 ÷. Îáíàðóæåíî, ÷òî
àìïëèòóäà îòêëèêà ìåòåîïàðàìåòðîâ íà âàðèàöèè ÝÏ ïðèìåð-
íî âäâîå ìåíüøå âî âðåìÿ ìàãíèòíîé áóðè 15 èþëÿ 2000 ã. ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðîïîñôåðíûì îòêëèêîì âî âðåìÿ ãåîìàãíèòíîé
áóðè 20 íîÿáðÿ 2003 ã.

25.05-01.392 Ñóòî÷íûå âàðèàöèè õàðàêòåðèñòèê
ñïîðàäè÷åñêîãî ñëîÿ ES íàä Èðêóòñêîì.Âîðîíîâà Å.À.,
Ðàòîâñêèé Ê.Ã. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 1,
c. 63-69. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïî-
ëóñóòî÷íûõ âàðèàöèé âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñïîðàäè÷åñêîãî
ñëîÿ Es P Es è âûñîòû ñëîÿ h Es íàä Èðêóòñêîì (52.3◦N,
104.3◦E) íà îñíîâå äàííûõ èîíîçîíäà DPS-4 çà 2003�2021 ãã.
Ïóòåì óñðåäíåíèÿ çà âñå ãîäû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñóòî÷íûå âà-
ðèàöèè P Es è h Es äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî P
Es äîñòèãàåò ìàêñèìóìîâ ïðè ñïàäå h Es è ÷òî íàáëþäàåòñÿ
àñèììåòðèÿ ìàêñèìóìîâ P Es: óòðåííèå ìàêñèìóìû áîëüøå âå-
÷åðíèõ. Ýòè îñîáåííîñòè èíòåðïðåòèðóþòñÿ íà îñíîâå ïîíÿòèÿ
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îïòèìàëüíîé âûñîòû îáðàçîâàíèÿ Es è ðîëè ôîòîèîíèçàöèè â
ôîðìèðîâàíèè ýòîãî ñïîðàäè÷åñêîãî ñëîÿ.

25.05-01.393 Àíàëèç âëèÿíèÿ ðîñòà ðèîìåòðè÷åñêî-
ãî ïîãëîùåíèÿ íà âûõîä àâðîðàëüíûõ øèïåíèé ê çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè. Íèêèòåíêî À.Ñ., Ëåáåäü Î.Ì., Ëàð-
÷åíêî À.Â., Ôåäîðåíêî Þ.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà.
2025. 11, � 1, c. 70-76. Ðóñ.

Ïî äàííûì íàçåìíûõ íàáëþäåíèé íà ãåîôèçè÷åñêîé ñòàíöèè
¾Ëîâîçåðî¿ è ðàäèîôèçè÷åñêîì ïîëèãîíå ¾Òóìàííûé¿ ÏÃÈ
àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå èçìåíåíèé ïîãëîùåíèÿ êîñìè÷åñêîãî
ðàäèîøóìà â íèæíåé èîíîñôåðå íà âûõîä àâðîðàëüíûõ øè-
ïåíèé ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ðàññìîòðåíû òðè âñïëåñêà àâ-
ðîðàëüíûõ øèïåíèé, îêîí÷àíèå êîòîðûõ ñîïðîâîæäàåòñÿ ðî-
ñòîì ðèîìåòðè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ äî 0.6�2.2 äÁ. Ìîäåëèðî-
âàíèå èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èç ìàãíèòîñôåðû ê çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè â óñëîâèÿõ âîçìóùåííîãî ïðîôèëÿ ýëåêòðîííîé êîíöåí-
òðàöèè, îáóñëîâëåííîãî âûñûïàíèÿìè ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ,
ïîêàçàëî, ÷òî äàæå íåáîëüøîå çíà÷åíèå 0.6 äÁ ïîãëîùåíèÿ â
èîíîñôåðå âûçûâàåò îñëàáëåíèå àâðîðàëüíîãî øèïåíèÿ íà 45�
50 äÁ îòíîñèòåëüíî åãî ìîùíîñòè íà âûñîòå 800 êì. Ðàñ÷åòû
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè òàêîì ïîãëîùåíèè ìîùíîñòü øèïåíèÿ ó
çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñîïîñòàâèìà ñ óðîâíåì åñòåñòâåííîãî øóìà
âîëíîâîäà Çåìëÿ-èîíîñôåðà, à ïðè çíà÷åíèè ðèîìåòðè÷åñêîãî
ïîãëîùåíèÿ 2.2 äÁ ìîæíî îæèäàòü ïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ ðåãè-
ñòðàöèè àâðîðàëüíûõ øèïåíèé íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

25.05-01.394 Îòêëèê âåðõíåé àòìîñôåðû íà âíåòðî-
ïè÷åñêèå öèêëîíû. Çàõàðîâ Â.È., Ñîëîâüåâà Ì.Ñ.,
Øàëèìîâ Ñ.Ë., Àêïåðîâ Ì.Ã., Êîðêèíà Ã.Ì., Áóëàòî-
âà Í.Ð. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 1, c. 77-87. Ðóñ.

Íà îñíîâå èçìåðåíèé íà ðåãèîíàëüíûõ ñòàíöèÿõ ñâåðõäëèííî-
âîëíîâîãî ðàäèîïðîñâå÷èâàíèÿ è íà ñïóòíèêàõ ìèññèè Swarm
èññëåäîâàí îòêëèê íèæíåé è âåðõíåé èîíîñôåðû íà ïðîõîæ-
äåíèå âíåòðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå
Ðîññèè â ïåðèîä 2014�2023 ãã. Äëÿ äâåíàäöàòè öèêëîíîâ îá-
íàðóæåíî, ÷òî âîçìóùåíèÿ â íèæíåé èîíîñôåðå, îòìå÷àåìûå
ïî âàðèàöèÿì àìïëèòóäû è ôàçû ÑÄÂ-ñèãíàëà, à òàêæå ñî-
ïðÿæåííûå ñ íèìè âàðèàöèè ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè â âåðõíåé
èîíîñôåðå íà àêòèâíîé ñòàäèè öèêëîíîâ ñîîòâåòñòâóþò ïðî-
õîæäåíèþ àòìîñôåðíûõ âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí è èõ
äèññèïàöèè, ÷òî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ.
Ðàññìîòðåíû ìåõàíèçìû âîçäåéñòâèÿ âíóòðåííèõ àòìîñôåð-
íûõ âîëí íà èîíîñôåðó, ïîçâîëÿþùèå èíòåðïðåòèðîâàòü íà-
áëþäàåìûå â íèæíåé èîíîñôåðå âàðèàöèè ôàçû ÑÄÂ-ñèãíàëà
è âàðèàöèè ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè â âåðõíåé èîíîñôåðå.

25.05-01.395 Îñîáåííîñòè êîððåëÿöèîííûõ êðèâûõ
Ñèáèðñêîãî ðàäèîãåëèîãðàôà. Óðàëîâ À.Ì., Ëåñî-
âîé Ñ.Â., Ãðå÷íåâ Â.Â., Ãëîáà Ì.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôè-
çèêà. 2025. 11, � 1, c. 88-97. Ðóñ.

Êîððåëÿöèîííûå êðèâûå ìíîãî÷àñòîòíîãî Ñèáèðñêîãî ðàäèî-
ãåëèîãðàôà (ÑÐÃ) � ÷óâñòâèòåëüíûé èíäèêàòîð è íàãëÿäíàÿ
ôîðìà ìîíèòîðèíãà ìèêðîâîëíîâîé æèçíè àêòèâíîãî Ñîëíöà.
Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ âûâîä îöåíî÷íûõ ñîîòíîøåíèé è êðàò-
êî îáñóæäàåòñÿ âêëàä â êîððåëÿöèîííûé îòêëèê ðàäèîãåëèî-
ãðàôà ñïîêîéíîãî Ñîëíöà, àêòèâíûõ îáëàñòåé, ðàäèîâñïëåñêîâ,
ñïóòíèêîâ è è àòìîñôåðíîãî ïîãëîùåíèÿ. Îöåíêè ïîëó÷åíû â
ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî öåíòðû àêòèâíîñòè è ñïîêîéíîå Ñîëíöå
ÿâëÿþòñÿ îäíîðîäíûìè äèñêàìè ðàçíûõ ðàçìåðîâ è ÿðêîñòè.
×óâñòâèòåëüíîñòü êîððåëÿöèîííûõ êðèâûõ ê ñëàáûì èñòî÷íè-
êàì ìàëûõ óãëîâûõ ðàçìåðîâ îáóñëîâëåíà èõ øèðîêèì ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ñïåêòðîì. Øèðîêèé ñïåêòð îçíà÷àåò ïîÿâëåíèå
çàìåòíîãî èíòåðôåðîìåòðè÷åñêîãî îòêëèêà ó êàæäîé ïàðû àí-
òåíí, ïîýòîìó ñóììàðíûé îòêëèê ñóùåñòâåíåí. Êîððåëÿöèîí-
íûå êðèâûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû èñ-
òî÷íèêà ðàäèîâñïëåñêà íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ, íî íå ïîçâîëÿþò
ðàññ÷èòàòü ôîðìó åãî ðàäèîñïåêòðà. Èçìåí÷èâîñòü âî âðåìå-
íè ñîäåðæàíèÿ âîäû â àòìîñôåðå ñîçäàåò êîëåáàíèÿ âåëè÷èíû
ïðèíèìàåìîãî ïîòîêà ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Êîððåëÿöè-
îííûé îòêëèê â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåí âëè-
ÿíèþ äàííîãî ôàêòîðà.

25.05-01.396 Òåìïåðàòóðíûé ýôôåêò ìþîíîâ, ðåãè-
ñòðèðóåìûõ ïîä çåìëåé ñ ïîìîùüþ ñöèíòèëëÿöèîííûõ
äåòåêòîðîâ. ßí÷óêîâñêèé Â.Ë., Õèñàìîâ Ð.Ç. Ñîëíå÷íî-
çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 1, c. 98-108. Ðóñ.

Â ñïåêòðîãðàô êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé èì. À.È. Êóçüìèíà â ßêóò-
ñêå âõîäÿò íåéòðîííûé ìîíèòîð 24-NM-64 è ñèñòåìà ïîäçåìíûõ
ìþîííûõ òåëåñêîïîâ íà ãàçîðàçðÿäíûõ (MT) è ñöèíòèëëÿöèîí-
íûõ (SMT) ñ÷åò÷èêàõ äëÿ ðåãèñòðàöèè ìþîíîâ íà óðîâíÿõ 0,
7, 20 è 40 ì âîäíîãî ýêâèâàëåíòà. Òåìïåðàòóðíûé ýôôåêò ìþ-
îíîâ, íàáëþäàåìûõ ñ ïîìîùüþ MT, áûë ðàññìîòðåí â ïðåäû-
äóùåé ðàáîòå [ßí÷óêîâñêèé, 2023]. Çäåñü ìû âû÷èñëÿåì òåì-
ïåðàòóðíûé ýôôåêò ìþîíîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ SMT. Ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïëîòíîñòè òåìïåðàòóðíûõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ìþîíîâ,
ðåãèñòðèðóåìûõ íà ïîâåðõíîñòè è íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ ïîä
çåìëåé, íàéäåíû ïî äàííûì SMT çà ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ 2016 ã. ïî
äåêàáðü 2018 ã. ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ ïî âûñîòíîìó ïðîôèëþ
òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû íàä ßêóòñêîì çà ýòîò æå ïåðèîä. Ïðè
àíàëèçå ìíîãîìåðíûõ äàííûõ ïðèìåíåí ìåòîä ãëàâíûõ êîìïî-
íåíò. Ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé â ïðîñòðàí-
ñòâå ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïðèâëå÷åí ìåòîä ïðîåêöèé íà ñêðûòûå
ñòðóêòóðû (projections to latent structures, PLS2). Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíû ñ ðåçóëüòàòàìè òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷å-
òîâ. Íàéäåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè òåìïåðàòóðíûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ ïîçâîëÿþò êîððåêòíî ó÷èòûâàòü òåìïåðàòóðíûé
ýôôåêò â äàííûõ, ðåãèñòðèðóåìûõ ìþîííûìè òåëåñêîïàìè.

25.05-01.397 Ïîëÿðíîå ñèÿíèå â Îìàíå: íàáëþäåíèÿ
è èçîáðàæåíèÿ. Aurora in Oman: observations and images.
Alshuaili I.Y.K., Issa Salim Aal Alshaikh, Albusaidi Q.,
Akindi A. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 1, c. 109-112.
Àíãë.

The Sun showed extraordinary activity related to sunspot area
3664 on May 8�10, 2024, resulting in solar �ares considered the
most intense in the current solar cycle. Auroras occurred in several
regions around the world. Early on May 12, 2024 near the highest
peak in the Sultanate of Oman, a team of Omani astrophotography
enthusiasts documented the rare event ever observed in this
region. Auroras often occur along the so-called auroral oval zones
around the geomagnetic poles, where Earth's magnetic �eld directs
charged particles penetrating from the solar wind. This takes
place when a cloud of charged particles is thrown toward Earth
by a large explosion on the Sun. Sometimes, these particles can
make the aurora visible in places where it is exceedingly rare
throughout recorded history. The observation from the mountain
Jebel Shams, situated far from the polar regions (23 degrees north
of the equator), o�ers a unique chance to study such an event
in a region where auroras are exceptionally rare. We explore the
factors contributing to the observed aurora in Oman, including
geomagnetic conditions and the role of sunspot region AR3664 in
solar activity along with local conditions in Oman that contributed
to the visibility of this aurora. Understanding this dynamics can
enhance our knowledge of the mechanisms driving auroral visibility
at lower latitudes and provide valuable insights into the global
impact of solar storms. This study also emphasizes how crucial it
is to record auroras in regions like the Arabian Peninsula, where
they are rarely documented.

25.05-01.398 Ñâÿçü íàðàñòàíèÿ ñêîðîñòè ÊÂÌ íà
íà÷àëüíîì ýòàïå äâèæåíèÿ ñ èçìåíåíèåì ìàãíèòíûõ
óñëîâèé â îáëàñòè çàðîæäåíèÿ âûáðîñà ìàññû. Ôàéí-
øòåéí Â.Ã., Ðóäåíêî Ã.Â., Çàãàéíîâà Þ.Ñ. Ñîëíå÷íî-
çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2, c. 5-14. Ðóñ.

Ðàáîòà èìååò äèñêóññèîííûé õàðàêòåð, òàê êàê îïèðàåòñÿ
íà ïðåäïîëîæåíèÿ, òðåáóþùèå ñåðüåçíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
ïîäòâåðæäåíèÿ. Ñäåëàíà ïîïûòêà ñâÿçàòü íàðàñòàíèå ñêîðîñòè
êîðîíàëüíîãî âûáðîñà ìàññû (ÊÂÌ) íà íà÷àëüíîé ñòàäèè åãî
äâèæåíèÿ ñ óìåíüøåíèåì ñâîáîäíîé ìàãíèòíîé ýíåðãèè Efree â
àêòèâíîé îáëàñòè. Êðîìå ýòîãî, ðàññìîòðåíî, êàê äëÿ îòîáðàí-
íîãî ñîáûòèÿ ìåíÿåòñÿ ìàãíèòíàÿ ñïèðàëüíîñòü Mh â àêòèâíîé
îáëàñòè. Àíàëèçèðîâàëîñü äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî ýíåðãè÷íî-
ãî ÊÂÌ òèïà ãàëî (äàëåå ãàëî-ÊÂÌ) ñ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé
5.2·1031 ýðã, çàðåãèñòðèðîâàííîãî 26 íîÿáðÿ 2011 ã. è ñâÿçàí-
íîãî ñî ñëàáîé ðåíòãåíîâñêîé âñïûøêîé áàëëà Ñ1.2. Ïîêàçàíî,
÷òî â ïåðèîä íàðàñòàíèÿ ñî âðåìåíåì Efree è ïîñëåäóþùåãî åå
ñïàäà ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè ÊÂÌ ìàãíèòíàÿ ñïèðàëüíîñòü
ìåíÿåòñÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì: ïðè óâåëè÷åíèè Efree óâåëè-
÷èâàåòñÿ Mh è íàîáîðîò. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîêàçàíû èçìåíåíèÿ
Efree è Mh âî âðåìÿ ñîáûòèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ñèëüíîé ðåíòãåíîâ-
ñêîé âñïûøêîé áàëëà Õ3.1 è íå ñâÿçàííîãî ñ ÊÂÌ. Îêàçàëîñü,
÷òî â ýòîì ñëó÷àå ïðè ñàìîì ñèëüíîì ñïàäå Efree Mh âîçðàñ-
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òàåò.

25.05-01.399 Èçìåíåíèå ñîëÿðíîãî êëèìàòà Çåìëè â
ïåðèîä îò 1900 äî 2100 ã . Ô¼äîðîâ Â.Ì., Ôðîëîâ Ä.Ì.
Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2, c. 15-21. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà èçìåíåíèé ñîëÿðíîãî êëèìà-
òà Çåìëè çà 1900�2100 ãã. Îïðåäåëåíî, ÷òî ãîäîâîé ìåðèäè-
îíàëüíûé ãðàäèåíò èíòåíñèâíîñòè îáëó÷åíèÿ â 1900�2100 ã.
âîçðàñòàåò è øèðîòíûå ðàçëè÷èÿ â èíòåíñèâíîñòè îáëó÷åíèÿ
Çåìëè óâåëè÷èâàþòñÿ. Îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå çèìíåé èí-
òåíñèâíîñòè îáëó÷åíèÿ äëÿ ïîëóøàðèé îòìå÷àåòñÿ â îáëàñòÿõ
ðàçâèòèÿ âíåòðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ, ÷òî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
àêòèâèçàöèè öèêëîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â àòìîñôåðå â çèìíåå
ïîëóãîäèå. Â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðè-
îä ñåçîííûå ðàçëè÷èÿ â èíòåíñèâíîñòè îáëó÷åíèÿ âîçðàñòàþò,
à â Þæíîì ñãëàæèâàþòñÿ. Ìåðèäèîíàëüíûå êîíòðàñòû îáëó-
÷åíèÿ â ëåòíåå ïîëóãîäèå âîçðàñòàþò â Þæíîì è Ñåâåðíîì
ïîëóøàðèÿõ, â çèìíåå ïîëóãîäèå â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ìå-
ðèäèîíàëüíûå êîíòðàñòû â îáëó÷åíèè ñîêðàùàþòñÿ, â Þæíîì
óâåëè÷èâàþòñÿ. Èíñîëÿöèîííàÿ ñåçîííîñòü â Ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè ñëàáî âîçðàñòàåò, â Þæíîì óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðåîáëàäàåò
ïåðåíîñ ðàäèàöèîííîãî òåïëà èç ëåòíåãî Þæíîãî ïîëóøàðèÿ â
çèìíåå Ñåâåðíîå ïîëóøàðèå. Îäíàêî îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ åãî
óìåíüøåíèÿ.

25.05-01.400 Óïðàâëÿåìûé äàííûìè ïîäõîä ê êëàñ-
ñèôèêàöèè äàííûõ ñðåäíåøèðîòíûõ ðàäàðîâ êîãåðåíò-
íîãî ðàññåÿíèÿ. Áåðíãàðäò Î.È. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà.
2025. 11, � 2, c. 22-44. Ðóñ.

Ðàçâèò ñàìîñîãëàñîâàííûé, óïðàâëÿåìûé äàííûìè ïîäõîä ê
êëàññèôèêàöèè äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ íà ñðåäíåøèðîòíûõ ðàäà-
ðàõ êîãåðåíòíîãî ðàññåÿíèÿ ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ. Íà îñíîâå ìàòå-
ðèàëà 2021 ã. ïðèâåäåíî ðåøåíèå çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè äàííûõ áåç èõ ðàçìåòêè ýêñïåðòîì è áåç ïîñòóëèðî-
âàíèÿ êîëè÷åñòâà êëàññîâ. Àëãîðèòì ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâîäèò
ðàçìåòêó, îïðåäåëÿåò îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êëàññîâ ñèãíà-
ëîâ, íàáëþäàåìûõ ðàäàðàìè, è îáó÷àåò äâóõñëîéíóþ êëàññè-
ôèöèðóþùóþ íåéðîííóþ ñåòü ïðåäåëüíî ïðîñòîé ñòðóêòóðû.
Ïðè òðàåêòîðíûõ ðàñ÷åòàõ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä âîëíîâîé îïòè-
êè è ìåæäóíàðîäíûå ññûëî÷íûå ìîäåëè èîíîñôåðû è ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ Çåìëè. Ìîäåëü îáó÷åíà íà ñèãíàëàõ, ïðèõîäÿùèõ ñ
ãëàâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè. Ïðè îáó÷åíèè
äëÿ àäàïòàöèè ÷àñòè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîâûøåííûì ñïåê-
òðàëüíûì ðàçðåøåíèåì ïðîâîäèòñÿ èõ ècêóññòâåííîå çàãðóáëå-
íèå äî ñòàíäàðòíîãî ðàçðåøåíèÿ. Êàæäûé êëàññ ñèãíàëà, îïðå-
äåëåííûé íåéðîííîé ñåòüþ, ïðîèíòåðïðåòèðîâàí ñ ôèçè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ èñõîäÿ èç ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíà-
ëîâ, ïðèíàäëåæàùèõ åìó. Ïîêàçàíî, ÷òî êîëè÷åñòâî êëàññîâ â
äàííûõ ñîñòàâëÿåò îò 23 äî 35. Ïðîâåäåíà îöåíêà çíà÷èìîñòè
ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáî-
ëåå âàæíûìè äëÿ êëàññèôèêàöèè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ ðàñ-
÷åòíûå âûñîòà ðàññåÿíèÿ è íàêëîí òðàåêòîðèè â òî÷êå ðàññåÿ-
íèÿ, à íàèìåíåå âàæíûìè � ñïåêòðàëüíàÿ øèðèíà ïðèíÿòîãî
ñèãíàëà è ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî îòðàæåíèé îò íèæåëåæàùåé
ïîâåðõíîñòè.

25.05-01.401 Ãèñòåðåçèñíûå öèêëû è èíâàðèàíò-
íîñòü ôîðìû DST-èíäåêñà âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ ãåîìàã-
íèòíûõ áóðü. Êóðàæêîâñêàÿ Í.À., Êëàéí Á.È., Çî-
òîâ Î.Ä., Êóðàæêîâñêèé À.Þ. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà.
2025. 11, � 2, c. 45-55. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà ñâÿçü Dst-èíäåêñà ñ ïàðàìåòðàìè ãåëèîñôåðû âî
âðåìÿ ðàçâèòèÿ 933 èçîëèðîâàííûõ ãåîìàãíèòíûõ áóðü, íàáëþ-
äàâøèõñÿ â 1964�2010 ãã. Êëàññèôèêàöèÿ áóðü ïðîâîäèëàñü ïî
òèïó íà÷àëà (âíåçàïíîå èëè ïîñòåïåííîå) è ïî èíòåíñèâíîñòè
(ñëàáûå, óìåðåííûå è ñèëüíûå). Àíàëèç âûïîëíÿëñÿ ïî íàêîï-
ëåííûì ìåòîäîì íàëîæåíèÿ ýïîõ çíà÷åíèÿì Dst -èíäåêñà, ïà-
ðàìåòðîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà (ÑÂ) è ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ (ÌÌÏ). Ïîêàçàíî, ÷òî íà âðåìåííîì èíòåðâàëå ðàçâèòèÿ
ðàçëè÷íûõ ïî èíòåíñèâíîñòè áóðü ñ âíåçàïíûì è ïîñòåïåííûì
íà÷àëîì êðèâàÿ èçìåíåíèÿ Dst â çàâèñèìîñòè îò ãåëèîñôåðíûõ
ïàðàìåòðîâ íà ãëàâíîé ôàçå áóðè íå ñîâïàäàåò ñ êðèâîé èçìå-
íåíèÿ íà ôàçå âîññòàíîâëåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðèçíà-
êîì ãèñòåðåçèñà. Âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ áóðè Dst îáðàçóåò ãèñòå-
ðåçèñíûå öèêëû ñî âñåìè àíàëèçèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè ñîë-
íå÷íîãî âåòðà è ÌÌÏ. Çàâèñèìîñòè Dst(B), Dst(Bz), Dst(Ey),

Dst(V), Dst(Pdyn) è Dst(β) èìåþò ôîðìó ïåòëè ãèñòåðåçèñà âî
âðåìÿ âîçáóæäåíèÿ ñëàáûõ, óìåðåííûõ è ñèëüíûõ áóðü. Îáíà-
ðóæåíî, ÷òî ôîðìà è ïëîùàäü ïåòåëü ãèñòåðåçèñà èçìåíÿþò-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ãåëèîñôåðû è èíòåíñèâíîñòè
áóðü. Ïîêàçàíî, ÷òî ôîðìà óñðåäíåííîé êðèâîé èçìåíåíèé Dst
ïðè ðàçâèòèè áóðü íå çàâèñèò îò èõ èíòåíñèâíîñòè, ò. å. ÿâëÿ-
åòñÿ èíâàðèàíòîì. Èíâàðèàíòíîå ïîâåäåíèå õàðàêòåðíî òàêæå
äëÿ óñðåäíåííîé äèíàìèêè ïàðàìåòðîâ ãåëèîñôåðû âî âðåìÿ
ðàçâèòèÿ ìàãíèòíûõ áóðü ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè. Èñõîäÿ èç
íåëèíåéíîé ñâÿçè Dst-èíäåêñà ñ ìåæïëàíåòíûìè ïàðàìåòðàìè
è èíâàðèàíòíîñòè åãî äèíàìèêè, ìû ïðåäëàãàåì èíòåãðàëüíîå
óðàâíåíèå òèïà óðàâíåíèÿ Âîëüòåððû äëÿ îïèñàíèÿ çàâèñèìî-
ñòè Dst îò ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà è ÌÌÏ. Ïðåäëîæåííàÿ
ìîäåëü ïîäõîäèò äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëü òàòîâ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ãèñòåðåçèñíûõ ýôôåêòîâ, îáóñëîâëåí-
íûõ ôàçîâûìè ñäâèãàìè ìåæäó èçìåíåíèÿìè çíà÷åíèé Dst è
ïàðàìåòðîâ ãåëèîñôåðû.

25.05-01.402 Ñïóòíèêîâûå è íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ
Pc1-ïóëüñàöèé âî âðåìÿ ìàãíèòíîé áóðè â ìàðòå 2023
ã . Ïîçäíÿêîâà Ä.Ä., Ïèëèïåíêî Â.À., Íîñý Ì., Õîìó-
òîâ Ñ.Þ., Áàèøåâ Ä.Ã. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11,
� 2, c. 56-68. Ðóñ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ýëåêòðîìàãíèòíûå èîííî-öèêëîòðîííûå
êîëåáàíèÿ äèàïàçîíà Pc1 (∼1 Ãö), çàðåãèñòðèðîâàííûå íà âîñ-
ñòàíîé ôàçå ìàãíèòíîé áóðè 25 ìàðòà 2023 ã. ñåòüþ íàçåìíûõ
ñòàíöèé íà Äàëüíåì Âîñòîêå è íèçêîîðáèòàëüíûìè ñïóòíèêàìè
SWARM, ïðîõîäÿùèìè íàä ñòàíöèÿìè. Ñîáðàííûå äàííûå ïîç-
âîëèëè ïðîñëåäèòü ðàñïðîñòðàíåíèå Ðñ1-âîëí ÷åðåç èîíîñôåðó
ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè è âäîëü èîíîñôåðû. Â òî âðåìÿ êàê íà íà-
çåìíûõ ñòàíöèÿõ íàáëþäàëîñü äëèòåëüíîå (∼1 ÷) óçêîïîëîñíîå
èçëó÷åíèå, íà ñïóòíèêàõ áûë çàðåãèñòðèðîâàí òîëüêî êîðîòêèé
âñïëåñê ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé äëèòåëüíîñòüþ ∼40 c. Îöåíêà
êîãåðåíòíîñòè ñèãíàëîâ ìåæäó áëèçêèìè ñïóòíèêàìè SWARM-
A è -Ñ, ðàçíåñåííûìè ïî äîëãîòå íà ∼1◦, äàåò âåëè÷èíó ïîïå-
ðå÷íîãî ìàñøòàáà âîëíîâîãî ïàêåòà â èîíîñôåðå ∼90 êì. Áîëü-
øàÿ äëèòåëüíîñòü èçëó÷åíèÿ íà íàçåìíûõ ñòàíöèÿõ îáóñëîâëå-
íà âîëíîâîäíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ñèãíàëîâ âäîëü èîíîñôåðû,
â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ñòàíöèÿ ¾ñîáèðàåò¿ ñèãíàëû èç áîëüøîé
ìàãíèòîñôåðíîé îáëàñòè. Íàëè÷èå âîëíîâîäíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ îðèåíòàöèåé ýëëèïñà ïîëÿðèçàöèè íàçåì-
íûõ Ðñ1-ïóëüñàöèé îòíîñèòåëüíî ìåñòà èíæåêöèè âîëí â èîíî-
ñôåðó. Âûñêàçàíà ãèïîòåçà, ÷òî èîííî-öèêëîòðîííàÿ íåóñòîé-
÷èâîñòü ðàçâèâàåòñÿ â âèäå ëîêàëèçîâàííûõ è íåïðîäîëæèòåëü-
íûõ âñïëåñêîâ, íî ìåõàíèçì òàêîãî ðåæèìà îñòàåòñÿ íåâûÿñ-
íåííûì.

25.05-01.403 Èññëåäîâàíèå ðàäèàëüíîé ñòðóêòóðû
ïîëîèäàëüíîãî àëüôâåíîâñêîãî ðåçîíàòîðà ìåòîäîì
"ôàçîâûõ ïîðòðåòîâ" ïî äàííûì ñïóòíèêà Van Allen
Probes. Âëàñîâ À.À. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2,
c. 69-78. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ñîáñòâåííûõ ãàð-
ìîíèê ïîëîèäàëüíîãî àëüôâåíîâñêîãî ðåçîíàòîðà, çàðåãèñòðè-
ðîâàííûõ ñïóòíèêîì RBSP-B 23 îêòÿáðÿ 2012 ã. â 19:12�20:24
UT. Äëÿ èíòåðïðåòàöèè äàííûõ èñïîëüçîâàí ìåòîä ôàçîâûõ
ïîðòðåòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ãðàôèêîâ êîì-
ïîíåíò ìàãíèòíîãî/ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ êîëåáàíèé è ðàçíîñòè
ôàç ìåæäó ïîïåðå÷íûìè êîìïîíåíòàìè. Íà îñíîâå òåîðåòè÷å-
ñêîãî îïèñàíèÿ ìàãíèòîñôåðíûõ ÌÃÄ-âîëí ïîñòðîåíî àíàëè-
òè÷åñêîå ðåøåíèå äëÿ ñîáñòâåííûõ ìîä ïîëîèäàëüíîãî àëüô-
âåíîâñêîãî ðåçîíàòîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçíîñòè ôàç îòäåëüíûõ
ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ ãàðìîíèê íàáëþäàåìûõ êîëåáàíèé èìåþò
êâàçèïåðèîäè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ÷òî ïîçâîëèëî ïîäòâåðäèòü èõ
ðåçîíàòîðíóþ ïðèðîäó, à àíàëèòè÷åñêè ðàññ÷èòàííûå êîìïî-
íåíòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ âäîëü òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ñïóòíèêà
êà÷åñòâåííî ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé.
Íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñòðóêòóðû
ïîïåðå÷íûõ êîìïîíåíò ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ äàííûìè íàáëþäå-
íèé âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â íàáëþäà-
åìûå êîëåáàíèÿ âíîñÿò âòîðàÿ è ÷åòâåðòàÿ ñîáñòâåííûå ãàðìî-
íèêè ïîëîèäàëüíîãî ðåçîíàòîðà.

25.05-01.404 Îòêëèêè ðåãèîíàëüíîãî ýëåêòðîííîãî
ñîäåðæàíèÿ íà ãåîìàãíèòíûå ñîáûòèÿ â âûñîêèõ, ñðåä-
íèõ è ýêâàòîðèàëüíûõ øèðîòàõ, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì
íàëîæåííûõ ýïîõ ñ èñïîëüçîâàíèåì AE-èíäåêñà. Ðà-
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òîâñêèé Ê.Ã., Êëèìåíêî Ì.Â., Âåñíèí À.Ì., Áåëþ÷åí-
êî Ê.Â. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2, c. 79-88. Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåð-
íîñòåé îòêëèêîâ ðåãèîíàëüíîãî ýëåêòðîííîãî ñîäåðæàíèÿ íà
ãåîìàãíèòíûå ñîáûòèÿ â âûñîêèõ, ñðåäíèõ è ýêâàòîðèàëüíûõ
øèðîòàõ. Ðåãèîíàëüíîå ýëåêòðîííîå ñîäåðæàíèå ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ïîëíîå ýëåêòðîííîå ñîäåðæàíèå, óñðåäíåííîå ïî âñåì
äîëãîòàì â äàííîé øèðîòíîé çîíå. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç
âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñîñòàâëÿþùèå: 1) èäåíòèôèêàöèÿ ãåîìàã-
íèòíûõ ñîáûòèé íà îñíîâå AE-èíäåêñà è ðàñ÷åò "ýòàëîííûõ"
ãåîìàãíèòíûõ áóðü; 2) ðàñ÷åò ðåãèîíàëüíîãî ýëåêòðîííîãî ñî-
äåðæàíèÿ (REC) äëÿ ïÿòè øèðîòíûõ çîí (ýêâàòîðèàëüíàÿ çî-
íà, ñðåäíåøèðîòíûå çîíû Ñåâåðíîãî è Þæíîãî ïîëóøàðèé è
âûñîêîøèðîòíûå çîíû Ñåâåðíîãî è Þæíîãî ïîëóøàðèé); 3)
ðàñ÷åò âîçìóùåíèé REC (∆REC), ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îòíî-
ñèòåëüíûå (ïðîöåíòíûå) îòêëîíåíèÿ íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé îò
27-äíåâíîãî ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ REC; 4) ïîëó÷åíèå
"ýòàëîííîãî" èîíîñôåðíîãî îòêëèêà â âèäå äèíàìèêè ñðåäíå-
ãî ∆REC, ïîëó÷åííîé ìåòîäîì íàëîæåííûõ ýïîõ. Ìåòîä íàëî-
æåííûõ ýïîõ ðåàëèçîâàí ñ ÷àñîâûì ðàçðåøåíèåì è êëþ÷åâû-
ìè ìîìåíòàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ìàêñèìóìó AE-èíäåêñà. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ íàøèì ïðåäûäóùèì ñòàòèñòè÷åñêèì àíàëèçîì, ðå-
àëèçîâàííûì ñ ñóòî÷íûì ðàçðåøåíèåì íà îñíîâå èäåíòèôèêà-
öèè ãåîìàãíèòíûõ áóðü ñ èñïîëüçîâàíèåì Dst-èíäåêñà, íîâûé
ìåòîä ïðèâåë ê ñóùåñòâåííîìó âîçðàñòàíèþ àìïëèòóäû îòêëè-
êà è ñîêðàùåíèþ åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòè. Ñåçîííîå ïîâåäåíèå
èîíîñôåðíûõ îòêëèêîâ áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî íà ïðåäìåò ñî-
îòâåòñòâèÿ êîíöåïöèè òåðìîñôåðíîé áóðè. Îòêëèêè ýêâàòîðè-
àëüíîé çîíû è ñðåäíåøèðîòíîé çîíû Þæíîãî ïîëóøàðèÿ ñî-
îòâåòñòâóþò êîíöåïöèè òåðìîñôåðíîé áóðè. Â ñðåäíåøèðîòíîé
çîíå Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ èìååò ìåñòî ðÿä èñêëþ÷åíèé. Îò-
êëèêè âûñîêîøèðîòíîé çîíû ïîêàçûâàþò íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà
ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ âîçìóùåíèé, êîòî-
ðûå îòñóòñòâóþò â êîíöåïöèè òåðìîñôåðíîé áóðè.

25.05-01.405 Ýâîëþöèÿ ñòðàòîñôåðíîãî ïîëÿðíîãî
âèõðÿ íà ïðèìåðå çèìíèõ ïåðèîäîâ 2022�2024 ãã . Çîð-
êàëüöåâà Î.Ñ., Àíòîõèíà Î.Þ., Ãî÷àêîâ À.Â., Àðòà-
ìîíîâ Ì.Ô. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2, c. 89-99.
Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû âàðèàöèÿ ïëîùàäè ñòðàòîñôåðíîãî ïîëÿðíîãî
âèõðÿ (ÑÏÂ) è òåìïåðàòóðà âûñîêîøèðîòíîé ñòðàòîñôåðû â
ïåðèîäû ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò 2022�2023 è 2023�2024 ãã. íà ôîíå
ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé äàííûõ ïàðàìåòðîâ ñ 1979 ïî
2024 ã. Â 2022�2023 ãã. ïëîùàäü ÑÏÂ ñóùåñòâåííî ïðåâûñè-
ëà êëèìàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ â ÿíâàðå è äåêàáðå, à óìåíüøåíèå
ïëîùàäè ÑÏÂ ïðîèçîøëî íà ìåñÿö ïîçæå êëèìàòè÷åñêîé íîð-
ìû. Ýòî ñîïðîâîæäàëîñü ýêñòðåìàëüíî íèçêèìè òåìïåðàòóðà-
ìè ïîëÿðíîé ñòðàòîñôåðû â ïåðâóþ ïîëîâèíó çèìû è ðåêîðä-
íî ¾æàðêèì¿ âíåçàïíûì ñòðàòîñôåðíûì ïîòåïëåíèåì (ÂÑÏ)
âî âòîðóþ ïîëîâèíó çèìû. Â çèìíèé ïåðèîä 2023�2024 ãã. íå
îòìå÷àëîñü ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé ÑÏÂ è òåìïåðàòóðû, îä-
íàêî íàáëþäàëîñü ÷åòûðå ÂÑÏ, òðè èç êîòîðûõ áûëè ãëàâíû-
ìè (major). Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïëîùàäè ÑÏÂ, òåìïå-
ðàòóðû ñòðàòîñôåðû, àêòèâíîñòü ïëàíåòàðíûõ âîëí, à òàêæå
îáñóæäàþòñÿ ïðè÷èíû ðàçëè÷èé äâóõ çèìíèõ ñåçîíîâ â êîí-
òåêñòå âîëíîâîé àêòèâíîñòè.

25.05-01.406 Ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ ìàãíèòíîé áó-
ðè íà êðóïíîìàñøòàáíóþ ñòðóêòóðó âûñîêîøèðîòíîé
èîíîñôåðû äëÿ çèìíèõ óñëîâèé. Ãîëîëîáîâ À.Þ., Ãî-
ëèêîâ È.À., Ïîïîâ Â.È. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11,
� 2, c. 100-111. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî òåêóùåå ñîñòîÿíèå ðàçâåðíóòîé íà òåððèòîðèè
Èðêóòñêîé îáëàñòè è Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ ãðîçîïåëåíãàöèîí-
íîé ñåòè, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò ÷åòûðå ïóíêòà. Îáúåäèíå-
íû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå âî âðåìÿ íåñêîëüêèõ ýòàïîâ ïðîåê-
òà ¾Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû, ìåòîäû è òåõíîëîãèè öèôðîâî-
ãî ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè¿. Äàíà ñõåìà èñïîëüçóåìî-
ãî ÎÍ×-ïðèåìíèêà. Ïîäðîáíî îïèñàí ïðîöåññ îáðàáîòêè äàí-
íûõ, îñîáåííîñòè íåêîòîðûõ àëãîðèòìîâ è îáîñíîâàíèå èõ âû-
áîðà. Ïðè ñîçäàíèè àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè è èõ äàëüíåéøåé ìî-
äåðíèçàöèè ñòàëî âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå êàðò ìîëíèåâûõ ðàç-
ðÿäîâ ñ ïåðèîäîì íåñêîëüêî ìèíóò. Ïðèâåäåíû ïðîìåæóòî÷íûå
ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñåòè, ïîêàçàíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîë-

íèåâûõ ðàçðÿäîâ è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî åå äàëüíåéøåìó ðàç-
âèòèþ è ìîäåðíèçàöèè.

25.05-01.407 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ
ñåòü ÎÍ×-ïðèåìíèêîâ äëÿ ìîíèòîðèíãà ãðîçîâîé àê-
òèâíîñòè íà áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè. Òêà-
÷åâ È.Ä., Âàñèëüåâ Ð.Â., Çîðêàëüöåâà Î.Ñ., Ïîëåòà-
åâ À.Ñ., ×åíñêèé À.Ã., Âàñèëüåâ Ê.Ì., Ñàëèìãîðå-
åâ Ð.Ð. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2, c. 112-123.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî òåêóùåå ñîñòîÿíèå ðàçâåðíóòîé íà òåððèòîðèè
Èðêóòñêîé îáëàñòè è Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ ãðîçîïåëåíãàöèîí-
íîé ñåòè, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò ÷åòûðå ïóíêòà. Îáúåäèíå-
íû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå âî âðåìÿ íåñêîëüêèõ ýòàïîâ ïðîåê-
òà ¾Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû, ìåòîäû è òåõíîëîãèè öèôðîâî-
ãî ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè¿. Äàíà ñõåìà èñïîëüçóåìî-
ãî ÎÍ×-ïðèåìíèêà. Ïîäðîáíî îïèñàí ïðîöåññ îáðàáîòêè äàí-
íûõ, îñîáåííîñòè íåêîòîðûõ àëãîðèòìîâ è îáîñíîâàíèå èõ âû-
áîðà. Ïðè ñîçäàíèè àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè è èõ äàëüíåéøåé ìî-
äåðíèçàöèè ñòàëî âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå êàðò ìîëíèåâûõ ðàç-
ðÿäîâ ñ ïåðèîäîì íåñêîëüêî ìèíóò. Ïðèâåäåíû ïðîìåæóòî÷íûå
ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñåòè, ïîêàçàíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîë-
íèåâûõ ðàçðÿäîâ è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî åå äàëüíåéøåìó ðàç-
âèòèþ è ìîäåðíèçàöèè.

25.05-01.408 Âîçáóæäåíèå ãëîáàëüíûõ èñêóññòâåí-
íûõ ñèãíàëîâ äèàïàçîíà Ðñ1 â ýêñïåðèìåíòå FENICS-
2024: 1. Íàáëþäåíèÿ. Ïèëèïåíêî Â.À., Åðìàêîâà Å.Í.,
Ïîòàïîâ À.Ñ., Ìàð÷óê Ð.À., Êîëîáîâ Â.Â., Àíèñè-
ìîâ Ñ.Â., Ðÿáîâ À.Â., Ìàçóð Í.Ã., Ôåäîðîâ Å.Í.,
Äìèòðèåâ Ý.Ì. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2,
c. 124-131. Ðóñ.

Â èþëå�àâãóñòå 2024 ã. íà Êîëüñêîì ï-âå áûë ïðîâåäåí ýêñ-
ïåðèìåíò FENICS-2024 ïî ãåíåðàöèè èñêóññòâåííûõ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ â íî÷íûå ÷àñû ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ âû-
âåäåííûõ èç ðàáîòû ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è (ËÝÏ) â êà÷åñòâå
ãîðèçîíòàëüíîé èçëó÷àþùåé àíòåííû. ×àñòîòà ãåíåðàòîðà îò
ñåàíñà ê ñåàíñó äèñêðåòíî ìåíÿëàñü îò 1 äî 194 Ãö ñ àìïëè-
òóäîé òîêà îò ∼150 À íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ äî ∼40 À íà âûñî-
êèõ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïåðâîãî ýòàïà ýêñïåðè-
ìåíòà, êîãäà â êà÷åñòâå èçëó÷àþùåé àíòåííû èñïîëüçîâàëàñü
ËÝÏ Âûõîäíîé�Îëåíåãîðñê ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó çàçåìëèòå-
ëÿìè ïîäñòàíöèé L=84 êì. Íà ìàãíèòíûõ ñòàíöèÿõ, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ðàññòîÿíèÿõ îò óçëîâîé ïîäñòàíöèè îò ∼1200 äî
∼2100 êì, çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû ñ ÷àñòîòàìè îò 1 äî 9
Ãö ñ àìïëèòóäàìè, íîðìèðîâàííûìè íà âåëè÷èíó òîêà èçëó÷à-
òåëÿ, îò ∼0.3 äî ∼6.0 ôÒë/À. Ïðîâåäåííûå íàáëþäåíèÿ ïîêà-
çàëè ïåðñïåêòèâíîñòü íîâîãî òèïà àêòèâíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
ãåíåðàöèè çîíäèðóþùåãî ñèãíàëà äëÿ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî
çîíäèðîâàíèÿ íà áîëüøîé ïëîùàäè. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ
íàáëþäåíèé ñ òåîðåòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè áóäåò ïðåäñòàâëåíî â
ñëåäóþùåé ðàáîòå.

25.05-01.409 Æåñòêîñòü ãåîìàãíèòíîãî îáðåçàíèÿ â
ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ íåéòðîííûõ ìîíèòîðîâ. Êðó÷è-
íèí Ï.À., Ñèðóê Ñ.À., Ìàéîðîâ À.Ã., Ìàëàõîâ Â.Â.,
Àëåêñàíäðèí Ñ.Þ. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2,
c. 132-138. Ðóñ.

Íåéòðîííûå ìîíèòîðû (ÍÌ), ðàñïîëîæåííûå â ðàçíûõ òî÷-
êàõ ïëàíåòû, ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ âðåìåííûõ,
ýíåðãåòè÷åñêèõ è óãëîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêîâ ãàëàêòè÷å-
ñêèõ è ñîëíå÷íûõ ÷àñòèö. Ïîñêîëüêó ÍÌ íàõîäÿòñÿ âíóòðè
ìàãíèòîñôåðû Çåìëè, èõ îòêëèê çàâèñèò îò ìåñòà íà ïîâåðõíî-
ñòè ïëàíåòû, êîòîðîå ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü æåñòêîñòüþ ãåî-
ìàãíèòíîãî îáðåçàíèÿ (ÆÃÎ). Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ÆÃÎ
çàâèñÿò îò ìîäåëè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, äàòû è äàæå îò ÷èñëåííûõ
ìåòîäîâ. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ÆÃÎ â
ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ íåêîòîðûõ íåéòðîííûõ ìîíèòîðîâ è ïðî-
âîäèòñÿ ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷å-
òîâ äðóãèõ àâòîðîâ, âêëþ÷àÿ ñîïîñòàâëåíèå âðåìåííîé äèíà-
ìèêè çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå. Ïîêàçàíî, ÷òî çíà÷åíèÿ ÆÃÎ,
ïîëó÷åííûå äëÿ 2020 ã. â ìîäåëè IGRF-14, îòëè÷àþòñÿ îò òàêî-
âûõ â IGRF-13, îäíàêî óæå äëÿ 2015 ã. ýòà ðàçíèöà îêàçûâàåòñÿ
ïðåíåáðåæèìî ìàëà. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà òåíäåíöèÿ ê óìåíü-
øåíèþ ÆÃÎ ñî âðåìåíåì, îñîáåííî ñèëüíî ïðîÿâëÿþùàÿñÿ íà
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ñðåäíèõ øèðîòàõ. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ íàìè çíà÷åíèé ÆÃÎ
ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ àâòîðîâ ïîêàçàëî, ÷òî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ðàçíèöà íå ïðåâûøàåò 0.2 ÃÂ. Ïîäîáíûå îòêëîíåíèÿ
ñóùåñòâåííû ëèøü â ïðèïîëÿðíîé îáëàñòè, ãäå îñíîâíóþ ðîëü
â ýêðàíèðîâàíèè ÷àñòèö èãðàåò íå ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè, à åå
àòìîñôåðà. Ïîêàçàíî, ÷òî òî÷íîñòü èñïîëüçóåìîãî àëãîðèòìà
ñîïîñòàâèìà ñ òî÷íîñòüþ äðóãèõ àëãîðèòìîâ è äîñòàòî÷íà äëÿ
ðàñ÷åòîâ îòêëèêà íåéòðîííûõ ìîíèòîðîâ.

25.05-01.410 Ãîðíûå ðàéîíû Ðîññèéñêîé Àðêòèêè
êàê ïëîùàäêà äëÿ èçó÷åíèÿ êîñìè÷åñêîé ïîãîäû. Ñè-
ðóê Ñ.À., Àëåêñàíäðèí Ñ.Þ., Ëàãîéäà È.À., Ìàéî-
ðîâ À.Ã., Þëáàðèñîâ Ð.Ô. Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025.
11, � 2, c. 139-144. Ðóñ.

Â ñèëó îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè åå ïðè-
ïîëÿðíûå îáëàñòè íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâû ê âàðèàöèÿì ïîòîêà
êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è äðóãèì ïðîÿâëåíèÿì êîñìè÷åñêîé ïîãî-
äû. Ðàñïîëîæåííûå â òàêèõ ðàéîíàõ âîçâûøåííîñòè îñîáåííî
ïåðñïåêòèâíû ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó÷åíèÿ ýòèõ ÿâëåíèé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå äåéñòâóþò äâå íàçåìíûå îáñåðâàòîðèè,
îòëè÷àþùèåñÿ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ïðîÿâëåíèÿì
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, è îáå îíè íàõîäÿòñÿ â Àíòàðêòèäå. Â
Ðîññèéñêîé Àðêòèêå èìååòñÿ íåñêîëüêî ãîðíûõ ðàéîíîâ, ãåî-
ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ â êîòîðûõ ñõîæè ñ òàêîâûìè íà Àíòàðê-
òè÷åñêîì ëåäÿíîì ùèòå. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàñ÷åòó ôèçè÷åñêèõ
âåëè÷èí, îïðåäåëÿþùèõ óñëîâèÿ ìîíèòîðèíãà êîñìè÷åñêîé ïî-
ãîäû â ýòèõ ðàéîíàõ, è ðàññìîòðåíèþ âîïðîñà î öåëåñîîáðàçíî-
ñòè ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ íàó÷íûõ ñòàíöèé â ýòèõ ìåñòàõ. Ïî-
êàçàíî, ÷òî óñòàíîâêà íîâûõ ñòàíöèé ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ
÷óâñòâèòåëüíîñòè ñåòè îáñåðâàòîðèé ê ïðîÿâëåíèÿì ñîëíå÷íîé
è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè, â ÷àñòíîñòè ê ðîñòó ÷èñëà ðåãè-
ñòðèðóåìûõ ñîëíå÷íûõ ïðîòîííûõ ñîáûòèé.

25.05-01.411 Âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè îïòè÷åñêîé
òóðáóëåíòíîñòè è îöåíêà âíåøíåãî ìàñøòàáà òóðáó-
ëåíòíîñòè íàä Áàéêàëüñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâà-
òîðèåé. Øèõîâöåâ À.Þ., Êîâàäëî Ï.Ã. Îïòèêà àòìî-
ñôåðû è îêåàíà. 2024. 37, � 9, c. 808-814. Ðóñ.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê îïòè÷åñêèõ èñêàæå-
íèé ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì Óíèêàëüíîé íàó÷íîé óñòà-
íîâêè Áîëüøîé ñîëíå÷íûé âàêóóìíûé òåëåñêîï (http://ckp-
rf.ru/usu/200615/). Êëþ÷åâûå ñëîâà: àñòðîêëèìàò, àòìîñôåðà,
òóðáóëåíòíîñòü, âíåøíèé ìàñøòàá òóðáóëåíòíîñòè.

25.05-01.412 Êîððåëÿöèîííûé àëãîðèòì äëÿ àäàï-
òèâíîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû ñîëíå÷íîãî òåëåñêîïà. Êî-
íÿåâ Ï.À. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 37, � 10, c. 889-
893. Ðóñ.

Â àäàïòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ (ÀÎÑ), ïðèìåíÿåìûõ â
àñòðîôèçèêå, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ðàçíîâèäíîñòè êîððåëÿöè-
îííîãî àëãîðèòìà NCC (Normalized Cross Correlation), êàê ïðà-
âèëî, â áëîêàõ ñëåæåíèÿ è ñòàáèëèçàöèè, à òàêæå äëÿ èçìå-
ðåíèÿ îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÀÎÑ, íàïðèìåð, ëîêàëüíûõ íà-
êëîíîâ â äàò÷èêàõ âîëíîâîãî ôðîíòà (ÄÂÔ). Ââèäó òåíäåíöèè
óâåëè÷åíèÿ àïåðòóð ñîâðåìåííûõ òåëåñêîïîâ è ðîñòà ðàçðåøå-
íèÿ öèôðîâûõ âèäåîêàìåð íå òåðÿåò àêòóàëüíîñòè çàäà÷à ïî-
âûøåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ àëãîðèòìà NCC äëÿ âû÷èñëåíèé â
ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåíà
ìîäèôèêàöèÿ NCC äëÿ èçìåðåíèÿ ñìåùåíèÿ èçîáðàæåíèé ïðî-
òÿæåííûõ îáúåêòîâ ñòàòè÷íîé ñöåíû â ïðèëîæåíèÿõ àäàïòèâ-
íîé àòìîñôåðíîé îïòèêè. Ýòà ðàçíîâèäíîñòü àëãîðèòìà ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â ñëåäÿùèõ ñèñòåìàõ äëÿ óñòðàíåíèÿ äðîæà-
íèÿ âñåãî èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå äëÿ èçìåðåíèé ôàçû âîëíîâîãî
ôðîíòà â ÄÂÔ. Áëàãîäàðÿ óïðîùåíèþ ïðîöåäóðû íîðìèðîâêè
îïîðíîãî êàäðà ñêîðîñòü àëãîðèòìà óâåëè÷èâàåòñÿ è ïîÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ â ÀÎÑ êðóïíîàïåðòóðíûõ
ñîëíå÷íûõ òåëåñêîïîâ.

25.05-01.413 Àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà àòìî-
ñôåðû â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ãàììà-îáñåðâàòîðèè
TAIGA ïî äàííûì õèìè÷åñêîé ìîäåëè GEOS-CHEM
è õèìè÷åñêîãî ðåàíàëèçà CAMS. Ìîðäâèí Å.Þ., Ðå-
âÿêèí À.È., Ëàãóòèí À.À. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà.
2025. 38, � 6, c. 432-438. Ðóñ.

Àòìîñôåðíûé àýðîçîëü îêàçûâàåò âëèÿíèå íà àñòðîíîìè÷å-
ñêèå íàáëþäåíèÿ, âûïîëíÿåìûå â âèäèìîì äèàïàçîíå ñïåêòðà
(400�700 íì). Ñëåäîâàòåëüíî, èíôîðìàöèÿ î äèíàìèêå îïòè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäû â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ àñòðîôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà íåîáõîäèìà äëÿ êîððåêòíîé èíòåðïðåòàöèè ïîëó-
÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Â ñèëó îòñóòñòâèÿ ëîêàëüíûõ èçìåðåíèé
äàííûå î ñîñòîÿíèè àòìîñôåðû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû, íàïðè-
ìåð, ïóòåì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îá-
ñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ àýðîçîëüíîé àòìîñôåð-
íîé òîëùè (ÀÎÒ) ñ èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêîé òðàíñïîðòíîé
ìîäåëè GEOS-CHEM è õèìè÷åñêîãî ðåàíàëèçà CAMS äëÿ ðàé-
îíà ðàñïîëîæåíèÿ ãàììà-îáñåðâàòîðèè TAIGA, ãäå â íî÷íîå
âðåìÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ÷åðåíêîâñêîå èçëó÷åíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ (550 íì) ñ ñåíòÿáðÿ ïî àïðåëü 2019�
2022 ãã. ïî äàííûì GEOS-CHEM è CAMS ñîñòàâëÿþò ∼0,08 è
∼0,05 ñîîòâåòñòâåííî. Ìàêñèìóì AOÒ íàáëþäàåòñÿ â àïðåëå
è ìîæåò äîñòèãàòü 0,6. Âåðèôèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ AERONET ïîêàçàëà èõ óäîâëå-
òâîðèòåëüíîå ñîãëàñèå: êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè R äëÿ GEOS-
CHEM ðàâåí 0,92, à äëÿ CAMS � 0,91. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íà ýòàïå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ãàììà-îáñåðâàòîðèè TAIGA, à òàêæå àíàëîãè÷íûõ àñò-
ðîôèçè÷åñêèõ ïðîåêòîâ.

25.05-01.414 Âÿçêàÿ êîñìîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü FRW
ñ ïåðèîäè÷åñêè èçìåíÿþùèìñÿ âî âðåìåíè ïàðàìåò-
ðîì çàìåäëåíèÿ â f(R,T) ãðàâèòàöèè. FRW viscous
cosmological model with time periodically varying deceleration
parameter in f(R,T) gravity. Ramanamurty M., Santhikumar
Rajamahanthi, Sobhanbabu K. Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäå-
ðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà è ôèçèêà. 2025. 18, � 2,
c. 243-252. Àíãë.

Èçó÷àåòñÿ äèíàìèêà êîñìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè Ôðèäìàíà�
Ðîáåðòñîíà�Óîêåðà, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ äàâëåíèåì èäåàëüíîé
æèäêîñòè è áàðîòðîïíûì îáúåìíûì âÿçêèì äàâëåíèåì. Ïî-
ëó÷àÿ òî÷íûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ïîëÿ Ýéíøòåéíà ñ èçìåíÿ-
þùèìñÿ âî âðåìåíè ïåðèîäè÷åñêèì ïàðàìåòðîì çàìåäëåíèÿ,
èññëåäîâàíèå âûÿâëÿåò ïåðèîäè÷åñêîå ïîâåäåíèå áîëüøèíñòâà
ïàðàìåòðîâ, ïðèïèñûâàåìîå âëèÿíèþ êîñèíóñíîé ôóíêöèè â
ïàðàìåòðå çàìåäëåíèÿ. Àíàëèç óãëóáëÿåòñÿ â ôèçè÷åñêèå è äè-
íàìè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ ýòîé ìîäåëè, â ÷àñòíîñòè, ïîä÷åðêèâàÿ,
êàê îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ Âñåëåí-
íîé â ïîçäíèå âðåìåíà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáúåìíàÿ âÿçêàÿ æèä-
êîñòü, ïåðèîä âðåìåíè, ïàðàìåòð çàìåäëåíèÿ, óñêîðåííîå ðàñ-
øèðåíèå.

25.05-01.415 Äâóõæèäêîñòíûé ñöåíàðèé êîñìîëîãè-
÷åñêîé ìîäåëè òåìíîé ýíåðãèè ñ ëèíåéíî èçìåíÿþùèì-
ñÿ ïàðàìåòðîì çàìåäëåíèÿ â ãåîìåòðèè Ëèðû. Two �uid
scenario dark energy cosmological model with linearly varying
deceleration parameter in Lyra's geometry. Krishna Mandala,
Sobhanbabu Koppala, Santhikumar Rajamahanthi. Æóð-
íàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà è
ôèçèêà. 2025. 18, � 4, c. 519-531. Àíãë.

Èññëåäóåòñÿ îöåíêà ïàðàìåòðà òåìíîé ýíåðãèè â ïðîñòðàí-
ñòâåííî îäíîðîäíîì è àíèçîòðîïíîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè òè-
ïà Áèàíêè-VI0, âêëþ÷àþùåì ãåîìåòðèþ Ëèðû. ×òîáû ïîëó-
÷èòü îïðåäåëåííîå ðåøåíèå, ìû ðåøàåì óðàâíåíèÿ ïîëÿ, èñ-
ïîëüçóÿ ëèíåéíî èçìåíÿþùèéñÿ ïàðàìåòð çàìåäëåíèÿ, ïðåäëî-
æåííûé Àêàðñó è Äåðåëè (2012). Ìû àíàëèçèðóåì äâà ñöåíà-
ðèÿ, âêëþ÷àþùèõ âçàèìîäåéñòâóþùèå è íåâçàèìîäåéñòâóþùèå
æèäêîñòè (áàðîòðîïíóþ è òåìíóþ ýíåðãèþ), è âûâîäèì îáùèå
ðåçóëüòàòû äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ. Òàêæå îáñóæäàþòñÿ ôèçè÷å-
ñêèå ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ ðåçóëüòàòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìíàÿ
ýíåðãèÿ, äâóõæèäêîñòíûé ñöåíàðèé, áàðîòðîïíûé, ãåîìåòðèÿ
Ëèðû.

25.05-01.416 Íîâàÿ Geant4 áàçà äàííûõ ïî àäðîí-
íûì ñå÷åíèÿì íåéòðîíîâ è ëåãêèõ èîíîâ. Áàãóëÿ À.Â.,
Ãðèøèí Â.Ì., Èâàí÷åíêî Â.Í., ×àëûé Í.À. Èçâåñòèÿ
âóçîâ. Ôèçèêà. 2024. 67, � 12, c. 80-84. Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ñå-
÷åíèé ãàììà-êâàíòîâ, íåéòðîíîâ, ïðîòîíîâ è ëåãêèõ èîíîâ äëÿ
ïàêåòà ïðîãðàìì Geant4. Íîâàÿ âåðñèÿ ñå÷åíèé íàõîäèòñÿ â
íàáîðå äàííûõ G4PARTICLEXS4.1, äîñòóïíûõ âìåñòå ñ íîâîé
âåðñèåé Geant4 11.3 (äåêàáðü 2024 ãîäà). Ðàññìîòðåíû ìåòî-
äû ïîäãîòîâêè äàííûõ, îáñóæäàåòñÿ òî÷íîñòü òàáóëèðîâàíèÿ è
ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû òåñòîâ. Áàçà äàííûõ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ íà ÁÀÊ, NICA, à òàêæå äðóãèõ
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ïðèëîæåíèé Geant4.

25.05-01.417 Î âûíóæäåííûõ êîëåáàíèÿõ ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû íà
ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâûõ ÷àñòîòàõ ðåëÿòèâèñòñêèõ
äâîéíûõ çâåçäíûõ ñèñòåì. Ãðóíñêàÿ Ë.Â., Èñàêå-
âè÷ Â.Â., Èñàêåâè÷ Ä.Â. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2025.
68, � 2, c. 75-81. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé âåðòè-
êàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå
àòìîñôåðû íà óäâîåííûõ ÷àñòîòàõ îáðàùåíèÿ èçâåñòíûõ ðåëÿ-
òèâèñòñêèõ äâîéíûõ çâåçäíûõ ñèñòåì (ÐÄÇÑ) ñ ìàëûì ýêñöåí-
òðèñèòåòîì. Íà êîìïëåêñíûõ âðåìåííûõ ðÿäàõ, ìíèìàÿ ÷àñòü
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé êîíå÷íîé ðàçíîñòüþ èñõîäíîãî ìíîãî-
ëåòíåãî âðåìåííîãî ðÿäà, èññëåäîâàíà ñïåêòðàëüíàÿ ëîêàëèçà-
öèÿ ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ åãî ýðìèòîâîé ìàòðèöû ïëîòíîñòè.
Ïîêàçàíî (ïî êðèòåðèþ Ñìèðíîâà�Êîëìîãîðîâà), ÷òî àìïëè-
òóäíûå ñïåêòðû ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ íà ÷àñòîòàõ ãðàâèòàöè-
îííîãî èçëó÷åíèÿ ÐÄÇÑ èìåþò çíà÷èìî áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü
ñïåêòðàëüíîé ëîêàëèçàöèè.

25.05-01.418 Èíäèâèäóàëüíîå ïîâåäåíèå ãèäðîäèíà-
ìèêè ãàçà èç ïàð èçîëèðîâàííûõ ãàëàêòèê ïðè âçàèìî-
äåéñòâèè. Individual behavior of gas hydrodynamics from pairs
of isolated galaxies in interaction. Teo�lo-Salvador E. Íàó÷íî-
òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ. ïîëèòåõíè÷.
óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2024. 17, � 3, c. 148-160. Àíãë.

The hydrodynamic behavior of the gas of a selected pair
of interacting galaxies has been reviewed based on numerical
simulation using Illustris and IllustrisTNG. 210 halos were
identi�ed visually, using the Explorer; but their number was
reduced due to selection taking into account found distances,
masses and particle emission conditions, then the halos were re�ned
and received speci�c cuts using Python. Among them, 34% did not
interact at all, due to asymmetries ranging from 18 to 74%. The
pair with ID 473420-473421 turned out to be the best interacting
pair, and it was most marked at z=1 and 5. This sample provided
more information about the behavior of the gas present, such as
the formation of tidal tails, with a relative velocity of 9 to 213
km/s. The density �elds were a�ected by distribution velocities and
radial motion in galaxy interaction processes, the gas �ow created
transitions between the two disks in the radial velocity �eld, with
longer jets in regions of cold gas compared to those of hot one.

25.05-01.419 Îòêðûòèå ïóëüñàöèé îò RX J0535.0-
6700 òåëåñêîïîì ÑÐÃ/ART-XC: åùå îäèí ðåíòãåíîâ-
ñêèé ïóëüñàð â ÁÌÎ.Ìåðåìèíñêèé È.À., Ãîðáàí À.Ñ.,
Êëÿéí Þ.Ñ., Óøàêîâà Å.À., Ñåìåíà À.Í., Ëóòîâè-
íîâ À.À., Òêà÷åíêî À.Þ., Ìîëüêîâ Ñ.Â. Ïèñüìà â Àñò-
ðîí. æ. 2025. 51, � 1, c. 3-12. Ðóñ.

Â äàííûõ òåëåñêîïà ART-XC èì. Ì.Í. Ïàâëèíñêîãî îáñåð-
âàòîðèè ÑÐÃ áûëè îáíàðóæåíû ïóëüñàöèè ñ ïåðèîäîì ≈106
ñ îò ìàëîèçó÷åííîé ìàññèâíîé ðåíòãåíîâñêîé äâîéíîé ñèñòåìû
RX J0535.0-6700, ðàñïîëîæåííîé â Áîëüøîì Ìàãåëëàíîâîì Îá-
ëàêå (ÁÌÎ), ÷òî äîêàçûâàåò, ÷òî êîìïàêòíûì îáúåêòîì â ñè-
ñòåìå ÿâëÿåòñÿ çàìàãíè÷åííàÿ íåéòðîííàÿ çâåçäà. Ïóëüñàöèè ñ
áëèçêèìè ïåðèîäàìè áûëè îáíàðóæåíû òàêæå â àðõèâíûõ íà-
áëþäåíèÿõ òåëåñêîïîâ XMM-Newton è Chandra. Ïî ôîòîìåò-
ðè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì îáñåðâàòîðèè WISE ïîêàçàíî, ÷òî RX
J0535.0-6700 äåìîíñòðèðóåò çíà÷èòåëüíóþ ïåðåìåííîñòü â ÈÊ-
äèàïàçîíå, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ ñåêóëÿðíûìè èçìåíå-
íèÿìè ðàçìåðà äåêðåöèîííîãî äèñêà. Îòêðûòèå ðåíòãåíîâñêèõ
ïóëüñàöèé äåëàåò RX J0535.0-6700 åùå îäíèì ÷ëåíîì ïîïóëÿ-
öèè ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ ñ Be-çâåçäàìè â ÁÌÎ.

25.05-01.420 Íå-ËÒÐ àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
À�Â çâåçä ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. III. Êðèòå-
ðèè íîðìàëüíîé çâåçäû. Ðîìàíîâñêàÿ À.Ì., Ðÿá÷èêî-
âà Ò.À., Ìàøîíêèíà Ë.È., Ñèòíîâà Ò.Ì., Ñåðåáðÿêî-
âà Í. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 1, c. 13-27. Ðóñ.

Îïðåäåëåíû ôóíäàìåíòàëüíûå ïàðàìåòðû (ýôôåêòèâíàÿ
òåìïåðàòóðà Teff , ïîâåðõíîñòíîå óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè è
ðàäèóñ) è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ äëÿ øåñòè çâåçä ñïåêòðàëüíûõ
êëàññîâ À-Â: HD 186689 (υ Aql), HD 58142 (21 Lyn), HD 145788,
HD 192907 (κ Cep), HD 85504 (7 Sex) è HD 38899 (134 Tau)
íà îñíîâå àíàëèçà ñïåêòðîâ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ è ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-

òîâ îïðåäåëåíî â ïðèáëèæåíèè ëîêàëüíîãî òåðìîäèíàìè÷åñêî-
ãî ðàâíîâåñèÿ (ËÒÐ) äëÿ 25 ýëåìåíòîâ îò Li äî Nd è äëÿ 18
èç íèõ � ñ ó÷åòîì îòêëîíåíèé îò ËÒÐ (íå-ËÒÐ). Ó υ Aql, 21
Lyn è κ Cep, êîòîðûå â ëèòåðàòóðå îòíîñÿòñÿ ê íîðìàëüíûì
çâåçäàì, íå-ËÒÐ ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ îò He äî Fe, äåéñòâè-
òåëüíî, ñîãëàñóåòñÿ ñ ñîëíå÷íûìè çíà÷åíèÿìè â ïðåäåëàõ 0.1
dex, íî íàáëþäàþòñÿ èçáûòêè Co, Ni, Zn, Sr, Y, Zr, Ba îòíî-
ñèòåëüíî ñîëíå÷íîãî ñîäåðæàíèÿ, è èõ âåëè÷èíà êîððåëèðóåò ñ
Te� çâåçäû. Òàêèì îáðàçîì, ïîäòâåðæäåíà òåìïåðàòóðíàÿ çà-
âèñèìîñòü èçáûòêîâ Zn, Sr, Y, Zr, Ba, îáíàðóæåííàÿ â íàøèõ
ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ äëÿ íîðìàëüíûõ çâåçä, è âïåðâûå íàéäå-
íà àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ Co è Ni. HD 145788 c îáùèì
èçáûòêîì ýëåìåíòîâ ãðóïïû æåëåçà 0.17 dex íàõîäèòñÿ íà íà-
÷àëüíîé ñòàäèè ïðåâðàùåíèÿ â Àm-çâåçäó. Ïðîôèëè ëèíèé â
ñïåêòðàõ 7 Sex è 134 Tau ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ýòî áûñò-
ðîâðàùàþùèåñÿ çâåçäû, âèäèìûå ñ ïîëþñà, è èõ àíàëèç òðåáóåò
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ, ó÷èòûâàþùèõ íåñôåðè÷íîñòü çâåçäû.

25.05-01.421 Íåóëîâèìûå ãåëèåâûå çâåçäû ìåæäó
ñóáêàðëèêàìè è çâåçäàìè Âîëüôà�Ðàéå. II. Íåëèíåé-
íûå ïóëüñàöèè � îáíàæåííûõ ãåëèåâûõ çâåçä � . Ôàäå-
åâ Þ.À., Êóðàíîâ À.Ã., Þíãåëüñîí Ë.Ð. Ïèñüìà â Àñò-
ðîí. æ. 2025. 51, � 1, c. 28-37. Ðóñ.

Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî ãåëèåâûå çâåçäû ñ ìàññîé (2�7) M�,
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ â òàê íàçûâàå-
ìîì ñëó÷àå Â îáìåíà âåùåñòâîì è ñîõðàíèâøèå ìàëîìàññèâíûå
âîäîðîäíî-ãåëèåâûå îáîëî÷êè, ïðåòåðïåâàþò íåëèíåéíûå ðà-
äèàëüíûå ïóëüñàöèè. Ïóëüñàöèè âîçáóæäàþòñÿ κ-ìåõàíèçìîì,
îáóñëîâëåííûì èîíèçàöèåé ãåëèÿ. Îáëàñòü ïóëüñàöèîííîé
íåóñòîé÷èâîñòè îõâàòûâàåò ÷àñòü äèàãðàììû Ãåðöøïðóíãà�
Ðàññåëà îò âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ äî ýôôåêòèâíûõ òåìïåðà-
òóð 4.56lg Teff64.7. Ïåðåìåííîñòü ëåñêà äîëæíà, êàê ïðàâèëî,
íàáëþäàòüñÿ â óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè ñïåêòðà. Àìïëèòóäû
ïóëüñàöèé èññëåäîâàííûõ ìîäåëåé äîñòèãàþò ∆Mbol=0.8 è âîç-
ðàñòàþò ñ óìåíüøåíèåì ðàäèóñà çâåçäû R. Ïåðèîäû ïóëüñàöèé
ñîñòàâëÿþò îò 0.17 äî 3.9 ñóò è ñîêðàùàþòñÿ ñ óìåíüøåíèåì R.
Çâåçäû èìåþò ñóùåñòâåííî áîëüøèå Teff , ÷åì èõ ñïóòíèêè, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü çâåçäàìè òèïà Be. Ïóëüñèðóþùèå ãåëèåâûå
çâåçäû ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè îòíîñèòåëüíî øèðîêèõ çâåçä-
íûõ ñèñòåì ñ ïåðèîäàìè, äîñòèãàþùèìè íåñêîëüêèõ ëåò. ×èñ-
ëåííîñòü ïóëüñèðóþùèõ ãåëèåâûõ çâåçä â Ãàëàêòèêå ñîñòàâëÿåò
'103.
25.05-01.422 Ê ïðèðîäå áûñòðûõ ðåíòãåíîâñêèõ
ïðåäâåñòíèêîâ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. Çàéöåâ Â.Â., Ñòå-
ïàíîâ À.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 1, c. 38-41. Ðóñ.

Èññëåäîâàíî ïðîèñõîæäåíèå ïðåäâåñòíèêîâ ìÿãêîãî ðåíòãå-
íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, âîçíèêàþùèõ ïåðåä èìïóëüñíîé ôàçîé
âñïûøêè è ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î áûñòðîì íàãðåâå îñíîâàíèé
âñïûøå÷íûõ ìàãíèòíûõ ïåòåëü äî òåìïåðàòóð 10�15 ÌÊ. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ñêîðîñòü íàãðåâà ïðåäâåñòíèêîâ ïðè íàáëþäàåìîé
äëèòåëüíîñòè ?10 ñ äîëæíà íà òðè ïîðÿäêà ïðåâûøàòü ñêîðîñòü
êâàçèñòàöèîíàðíîãî íàãðåâà êîðîíû ïðè ñðàâíèìûõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ òîêàõ. Ïðåäëîæåíî, ÷òî ïðåäâñïûøå÷íûé íàãðåâ ñâÿ-
çàí ñ ðåçêèì âîçðàñòàíèåì ïðîäîëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà
ïðè ðàçâèòèè â õðîìîñôåðíûõ îñíîâàíèÿõ âñïûøå÷íûõ ïåòåëü
íåóñòîé÷èâîñòè Ðýëåÿ�Òåéëîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî åñëè âåëè÷èíà
èìïóëüñíîãî òîêà ïðåâûøàåò 1011�1012 A, òî òåìï äæîóëåâà
íàãðåâà ïëàçìû îïåðåæàåò òåìï èîíèçàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå â
òå÷åíèå ïðîöåññà íàãðåâà â ïëàçìå ïðåäâåñòíèêà ñîõðàíÿåòñÿ
îòíîñèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåéòðàëîâ, na/n=10−5, êî-
òîðîå çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî íåéòðàëîâ â êâàçè-
ñòàöèîíàðíîé êîðîíå. Óêàçàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îáåñïå÷èâàåò
áûñòðûé íàãðåâ îáëàñòè ïðåäâåñòíèêà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñêî-
ðîñòè äèññèïàöèè òîêà ïðè ñîïðîòèâëåíèè Êàóëèíãà, ñâÿçàííî-
ãî ñ èîííî-àòîìíûìè ñòîëêíîâåíèÿìè.

25.05-01.423 Ìåòîä îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííîãî ïåðè-
îäà ýíåðãîâûäåëåíèÿ â ñîëíå÷íûõ âñïûøêàõ II. Ëåäåí-
öîâ Ë.Ñ. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 1, c. 42-52. Ðóñ.

Ìåòîä îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííîãî ïåðèîäà ýíåðãîâûäåëåíèÿ
â ñîëíå÷íûõ âñïûøêàõ, îñíîâûâàííûé íà ïðèìåíåíèè àíàëè-
çà Ôóðüå ê ðàçíîñòíûì èçîáðàæåíèÿì âñïûøå÷íûõ àðêàä â
äàëåêîì óëüòðàôèîëåòîâîì äèàïàçîíå, îïðîáîâàí íà íàáëþäå-
íèÿõ êðóïíîé ñîëíå÷íîé âñïûøêè 4 íîÿáðÿ 2003 ã. Âñïûøêà
ïðîèçîøëà íà êðàþ äèñêà Ñîëíöà; âñïûøå÷íàÿ àðêàäà, ïðî-
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òÿíóâøàÿñÿ âäîëü ñîëíå÷íîãî ëèìáà, áûëà ïîäðîáíî îòñíÿòà
â óëüòðàôèîëåòîâîì êàíàëå 195 �A ñïóòíèêà TRACE. Ôóðüå-
àíàëèç ðàçíîñòíûõ èçîáðàæåíèé ïîêàçàë íàëè÷èå ðÿäà ãàðìî-
íèê â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè îáëàñòåé ýíåðãîâûäå-
ëåíèÿ âñïûøêè ñ õàðàêòåðíûìè ïåðèîäàìè, ëåæàùèìè â äèà-
ïàçîíå îò 3.3 äî 18.6 Ìì. Ïîäîáíàÿ ïåðèîäèçàöèÿ ìîæåò áûòü
ðåçóëüòàòîì ðàñïàäà ïðåäâñïûøå÷íîãî òîêîâîãî ñëîÿ, àêêóìó-
ëèðóþùåãî ýíåðãèþ ñîëíå÷íîé âñïûøêè â êîðîíàëüíûõ ìàã-
íèòíûõ ïîëÿõ, â ñâÿçè ñ íåêîòîðîé íåóñòîé÷èâîñòüþ òåïëîâîé,
ïëàçìåííîé èëè èíîé ïðèðîäû.

25.05-01.424 Ñâåðõíîâàÿ â ïîòåðÿííîé îáùåé îáî-
ëî÷êå è SN 2006gy.×óãàé Í.Í. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025.
51, � 2, c. 55-60. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì ñèíõðîíèçàöèè âçðûâà ñâåðõíîâîé è
ïîòåðè âîäîðîäíîé îáîëî÷êè êðàñíîãî ñâåðõãèãàíòà â òåñíîé
äâîéíîé ñèñòåìå. Óñëîâèå ñèíõðîíèçàöèè � óâåëè÷åíèå ðàäèó-
ñà êðàñíîãî ñâåðõãèãàíòà â òå÷åíèå 610 ëåò ïåðåä êîëëàïñîì.
Ñöåíàðèé îñíîâàí íà ÿâëåíèè ôîðìèðîâàíèÿ â ïðåäñâåðõíîâûõ
SN II îêîëîçâåçäíîé ïëîòíîé îáîëî÷êè íà ôèíàëüíîé ñòàäèè
∼10 ëåò â ðåçóëüòàòå ìîùíîé ïîòåðè ìàññû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ñâåðõíîâàÿ ñâåðõâûñîêîé ñâåòèìîñòè SN 2006gy ÿâëÿåòñÿ
òàêèì ñîáûòèåì.

25.05-01.425 Îá àêêðåöèè â ïîëÿðå V379 Vir. Ñóñëè-
êîâ Ì.Â., Êîëáèí À.È., Áîðèñîâ Í.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí.
æ. 2025. 51, � 2, c. 61-71. Ðóñ.

Íà îñíîâå äàííûõ îïòè÷åñêèõ è èíôðàêðàñíûõ îáçîðîâ, îõâà-
òûâàþùèõ ≈20 ëåò íàáëþäåíèé, èññëåäîâàíà äîëãîâðåìåííàÿ
ïåðåìåííîñòü ïîëÿðà ñ êîðè÷íåâûì êàðëèêîì V379 Vir. Ïóòåì
ìîäåëèðîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ïîëó÷å-
íû îöåíêè ìàññû M 1=0.61±0.05 M� è òåìïåðàòóðû Teff=10
930±350 K áåëîãî êàðëèêà. Íà îñíîâå ôîòîìåòðèè â áëèæíåì
èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå ïîëó÷åí ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ äîíîðà
R2=0.095±0.018 R� è îöåíêà åãî òåìïåðàòóðû Teff=1600±180
K. Âûïîëíåíî ìîäåëèðîâàíèå öèêëîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ àê-
êðåöèîííîãî ïÿòíà, çàðåãèñòðèðîâàííîãî èíôðàêðàñíûì òå-
ëåñêîïîì Spitzer. Ïîëó÷åíà îöåíêà òåìïåðàòóðû M≈3·10−13

M�/ãîä, êîòîðàÿ ñâîéñòâåííà ïîëÿðàì â íèçêîì ñîñòîÿíèè, íî
äàëåêà îò îöåíîê ìàññîïåðåíîñà ïðè âåòðîâîé àêêðåöèè.

25.05-01.426 Äèñêîâûé âåòåð êàê èñòî÷íèê ôîòîìåò-
ðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîëîäûõ çâåçä â îïòè÷åñêîé è
èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà. Àëüáðàíò Ì.À., Ãðè-
íèí Â.Ï. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 2, c. 72-82. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ïûëåâîé êîìïîíåíòû ìàãíèòî-
öåíòðîáåæíîãî äèñêîâîãî âåòðà íà îêîëîçâåçäíóþ ýêñòèíê-
öèþ è èíôðàêðàñíîå òåïëîâîå èçëó÷åíèå çâåçä òèïà Ò Òåëüöà.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íàáëþäåíèÿõ òàêèõ çâåçä ïîä íåáîëüøèì
óãëîì ê ïëîñêîñòè äèñêà óñèëåíèå òåìïà àêêðåöèè ìîæåò âû-
çûâàòü îñëàáëåíèå îïòè÷åñêîãî áëåñêà çâåçä è îäíîâðåìåííî
óñèëåíèå èõ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ
îáñóæäàþòñÿ â ñâÿçè ñ íàáëþäåíèÿìè ãëóáîêèõ ìèíèìóìîâ â
îïòè÷åñêèõ êðèâûõ áëåñêà çâåçä òèïà Ò Òåëüöà V1184 Tau è
RW Aur.

25.05-01.427 IRAS 22272+5435 (V354 LAC): ìíîãî-
öâåòíàÿ ôîòîìåòðèÿ ïåðåìåííîé óãëåðîäíîé POST-
AGB çâåçäû è ýïèçîä ôîðìèðîâàíèÿ ïûëè. Èêîííè-
êîâà Í.Ï., Øåíàâèí Â.È., Êîìèññàðîâà Ã.Â., Áóð-
ëàê Ì.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 2, c. 83-93. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íîâîãî ýòàïà (2009-2024 ãã.) UBV-
íàáëþäåíèé óãëåðîäíîãî post-AGB îáúåêòà IRAS 22272+5435
(V354 Lac). Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ôîòîìåòðè÷åñêîãî ïîâå-
äåíèÿ çâåçäû çà áîëåå ÷åì 30 ëåò íàáëþäåíèé (1991�2024 ãã.).
Çâåçäà äåìîíñòðèðóåò ïóëüñàöèè ñ äâóìÿ áëèçêèìè ïåðèîäà-
ìè: 127 è 132 ñóò, ÷òî ïðèâîäèò ê âàðèàöèÿì áëåñêà ñ ïåðåìåí-
íîé àìïëèòóäîé. Êðîìå òîãî, îáíàðóæåíû ìàëîàìïëèòóäíûå
êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäîì 661 ñóò, ïðèðîäà êîòîðûõ ïîêà îñòàåòñÿ
íåÿñíîé. Èññëåäîâàíèå ïîêàçàòåëåé öâåòà âûÿâèëî êàê èçìå-
íåíèÿ òåìïåðàòóðû çâåçäû ïðè ïóëüñàöèÿõ, òàê è àíîìàëèè â
ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ. Âïåðâûå ïðîâåäåí àíàëèç ìíî-
ãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çâåçäû â JHKLM-ïîëîñàõ, ïîëó÷åííûõ
ñ 1994 ïî 2024 ã. Çàôèêñèðîâàíî ïîâûøåíèå áëåñêà çâåçäû â
KLM-ïîëîñàõ â 1996�2004 ãã., ñâÿçàííîå ñ äîïîëíèòåëüíûì èç-
ëó÷åíèåì ïûëåâûõ ñòðóêòóð, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå âíå-
çàïíîãî âûáðîñà âåùåñòâà çâåçäîé. Îòñóòñòâèå çàìåòíûõ èçìå-

íåíèé â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå ìîæåò óêàçûâàòü ëèáî íà áîëü-
øîé óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì âûáðîñà è ëó÷îì çðåíèÿ, ëè-
áî íà íèçêóþ îïòè÷åñêóþ òîëùèíó ñáðîøåííîé îáîëî÷êè. Ðàñ-
ñìîòðåíû íàáëþäàòåëüíûå ïðîÿâëåíèÿ è âîçìîæíûå ìåõàíèç-
ìû ýïèçîäè÷åñêîãî ïûëåîáðàçîâàíèÿ.

25.05-01.428 Ôîðìèðîâàíèå îïòèìàëüíîãî ñöåíàðèÿ
íàáëþäåíèé êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà îðáèòàëüíîãî áà-
çèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà. ×åðíåí-
êî Î.Ñ., Ýéñìîíò Í.À., Çóáêî Â.À. Ïèñüìà â Àñòðîí.
æ. 2025. 51, � 2, c. 94-102. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ îðèåí-
òàöèåé îðáèòàëüíûõ òåëåñêîïîâ, íàõîäÿùèõñÿ â îêðåñòíîñòè
òî÷êè ëèáðàöèè L2 ñèñòåìû "Ñîëíöå-Çåìëÿ ñ öåëüþ ìèíèìè-
çàöèè ðàñõîäà ðàáî÷åãî òåëà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì.
Àíàëèçèðóþòñÿ èçìåíåíèÿ ïðîôèëÿ ìèññèè, ïðèâîäÿùèå ê ðî-
ñòó ïîòðåáíîñòè â êîððåêòèðóþùèõ ìàíåâðàõ, è ïðåäëàãàþò-
ñÿ ìåòîäû èõ ñîêðàùåíèÿ çà ñ÷åò âûáîðà îïòèìàëüíîãî ñöå-
íàðèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Îñíîâíîå
âíèìàíèå óäåëåíî íàõîæäåíèþ áàëàíñà ìåæäó ðàçãðóçêîé ìà-
õîâèêîâ ñèñòåìû îðèåíòàöèè, ñîêðàùåíèåì òîïëèâíûõ çàòðàò è
âûïîëíåíèåì òðåáîâàíèé íàó÷íûõ íàáëþäåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü óñòîé-
÷èâîñòü îðáèòû è ïðîäëèòü ñðîê àêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè òåëå-
ñêîïîâ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû êîððåêöèé è ðàöèîíàëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ.

25.05-01.429 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ëó÷èñòûõ
òåïëîâûõ ïîòîêîâ íà ïîâåðõíîñòü ñïóñêàåìîãî àïïàðà-
òà, äâèæóùåãîñÿ â àòìîñôåðå Âåíåðû.Ìèíèáàåâà Ä.Ý.
Òð. ÌÔÒÈ. 2025. 17, � 2, c. 98-112. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ òåïëîâûõ ëó÷èñòûõ ïîòîêîâ ïî ïîâåðõíîñòè íîâîãî ñïóñ-
êàåìîãî àïïàðàòà � äåñàíòíîãî ìîäóëÿ ¾Âåíåðà-Ä¿ ïðè åãî
âõîäå â àòìîñôåðó Âåíåðû ñî âòîðîé êîñìè÷åñêîé ñêîðîñòüþ
â íåðàâíîâåñíîé ïîñòàíîâêå. Ïîëÿ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé è
òåìïåðàòóð, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, áå-
ðóòñÿ èç íåçàâèñèìûõ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ. Ïðèâîäèòñÿ îïèñà-
íèå ïðèáëèæåíèÿ, â êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ âûâîä ôîðìóëû äëÿ
ðàñ÷åòà ëó÷èñòûõ ïîòîêîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ
ëó÷èñòûõ ïîòîêîâ â âèäå êàðòèíû èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïîâåðõ-
íîñòè ñïóñêàåìîãî àïïàðàòà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðàâíîâåñíî-
ãî è íåðàâíîâåñíîãî ïîäõîäîâ ê ðàñ÷åòó ëó÷èñòûõ ïîòîêîâ â
ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å. Ïîëó÷åííûå ðåøåíèÿ äåìîíñòðèðóþò
óäîâëåòâîðèòåëüíóþ áëèçîñòü äðóã ê äðóãó, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü ðàâíîâåñíóþ ìîäåëü êàê ôèçè÷åñêè îáîñíîâàííîå
óïðîùåíèå äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è, îáåñïå÷èâàþùåå çíà-
÷èòåëüíîå ñíèæåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò.

25.05-01.430 Êðóòèëüíîå àëüâåíîâñêîå êîëåáàíèå â
ðåæèìå øëàíãîâîé íåóñòîé÷èâîñòè êàê ìåõàíèçì ðàñ-
ñëîåíèÿ ïëàçìû â ëàáîðàòîðíîì ýêñïåðèìåíòå ïî
ìîäåëèðîâàíèþ êîðîíàëüíîé. Êîðÿãèí Ñ.À., Âèêòî-
ðîâ Ì.Å. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ðàäèîôèçèêà. 2025. 68, � 3, c. 183-
202. Ðóñ.

Êîìïàêòíûé ëàáîðàòîðíûé ñòåíä ¾Ñîëíå÷íûé âåòåð¿ (ÈÏÔ
ÐÀÍ) ôîðìèðóåò àðî÷íóþ ñòðóêòóðó òèïà êîðîíàëüíîé ïåòëè,
â êîòîðîé ïëàçìåííîå äàâëåíèå âàðüèðóåòñÿ îò íóëÿ äî çíà÷å-
íèÿ ïîðÿäêà è âûøå ìàãíèòíîãî äàâëåíèÿ. Äóãîâîé ðàçðÿä â
êàæäîì èç îñíîâàíèé ìàãíèòíîé òðóáêè ñîçäà¼ò ïëàçìó, êîòî-
ðàÿ îòëè÷àåòñÿ ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé èîíîâ
âäîëü ìàãíèòíîé ñèëîâîé ëèíèè, ÷åì ïîïåð¼ê íå¼. Â ñòàöèîíàð-
íîì ñîñòîÿíèè (êîãäà èîííîå äàâëåíèå íèæå ïîðîãîâîãî çíà÷å-
íèÿ äëÿ ðàçðûâà ñèñòåìû â âåðøèíå ïåòëè) îáíàðóæåíà ñòðàòè-
ôèêàöèÿ ïëàçìû â âèäå öèëèíäðè÷åñêîãî ñëîÿ ïî âíåøíåé ñòåí-
êå òðóáêè ëèáî, âîçìîæíî, äâóõ ëåíò ïî âåðõíåìó è íèæíåìó
ñâîäàì àðêè. Â ðàáîòå îáñóæäàåòñÿ âîçáóæäåíèå êðóòèëüíîãî
àëüâåíîâñêîãî êîëåáàíèÿ â ïåòëå â ðåæèìå øëàíãîâîé íåóñòîé-
÷èâîñòè. Â ñëó÷àå áûñòðîãî íàðàñòàíèÿ (ñ èíêðåìåíòîì ïîðÿä-
êà èîííîé öèêëîòðîííîé ÷àñòîòû) íåóñòîé÷èâîå àëüâåíîâñêîå
êîëåáàíèå ñóùåñòâåííî ïåðåðàñïðåäåëÿåò ÷àñòèöû ìåæäó öåí-
òðàëüíîé îñüþ è ñòåíêîé òðóáêè, ÷òî ïðîÿâëÿåò ñåáÿ â âèäå
íàáëþäàåìîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ñëîÿ.

25.05-01.431 Êðèòè÷åñêèå òîêè â êîðîíàëüíûõ ìàã-
íèòíûõ ïåòëÿõ è èõ âîçìîæíîå ïðîÿâëåíèå âî âðåìÿ
âñïûøå÷íûõ ïðîöåññîâ. Çàéöåâ Â.Â., Ñèìîíîâà Ò.Â.
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Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ðàäèîôèçèêà. 2025. 68, � 4, c. 269-278. Ðóñ.

Èññëåäîâàíî óñëîâèå ðàâíîâåñèÿ êîðîíàëüíîé ìàãíèòíîé ïåò-
ëè â âèäå òîíêîé ìàãíèòíîé òðóáêè ñ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì
(îáîáù¼ííûé êðèòåðèé Áåííåòà). Ðàññìîòðåíû ñëó÷àè çàìûêà-
íèÿ òîêà ÷åðåç ïîâåðõíîñòü ïåòëè è ôîòîñôåðó. Ïîêàçàíî, ÷òî â
êîðîíàëüíûõ ïåòëÿõ ñóùåñòâóåò ìèíèìàëüíûé (êðèòè÷åñêèé)
òîê, ïðè êîòîðîì ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ñòàöèîíàðíàÿ ñòðóêòó-
ðà ïåòëè. Ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü êðèòè÷åñêîãî òîêà îò äàâëå-
íèÿ è âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïåòëå. Çíà÷åíèå òîêà âíóò-
ðè ïåòëè ìîæåò ñòàíîâèòüñÿ ïîðÿäêà èëè íèæå êðèòè÷åñêîãî â
ðåçóëüòàòå âñïûøå÷íîãî ïðîöåññà, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ èíæåê-
öèåé õðîìîñôåðíîé ïëàçìû è óâåëè÷åíèåì ãàçîâîãî äàâëåíèÿ
âíóòðè ïåòëè. Ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèþ ðàâíîâåñèÿ
ïåòëè, â ÷àñòíîñòè ê èçìåíåíèþ âûñîòû è âîçáóæäåíèþ îñöèë-
ëÿöèé ïåòëè, ÷òî ïðîèëëþñòðèðîâàíî ñóùåñòâóþùèìè äàííû-
ìè íàáëþäåíèé.

25.05-01.432 Èññëåäîâàíèå ìîäåëè ðàñ÷¼òà íàâåäåí-
íîãî èìïóëüñà òîêà â èçìåðèòåëüíûõ ñåòêàõ äàò÷èêà
ìèêðîìåòåîðîèäîâ è ÷àñòèö êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà. Òå-
ëåãèí À.Ì., Êàëàåâ Ì.Ï., Âîðîíîâ Ê.Å. Ïðèêëàäíàÿ ôè-
çèêà. 2025, � 1, c. 5-10. Ðóñ.

Âûâåäåíî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ íàâåäåííîãî èìïóëü-
ñà òîêà, êîòîðûé âîçáóæäàåòñÿ íà ñåòî÷íîì ýëåêòðîäå ïðè
ïîëåòå çàðÿæåííîé ìèêðî÷àñòèöû. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ àíàëèçà ñêîðîñòè è óãëà âëåòà ìèêðî-
÷àñòèö â ñåòî÷íûé äàò÷èê âûñîêîñêîðîñòíûõ ìèêðî÷àñòèö.

25.05-01.433 Îïðåäåëåíèå âûñîò ñîïðÿæåíèÿ êîð-
ðåêòîðîâ âîëíîâîãî ôðîíòà ìíîãîñîïðÿæ¼ííûõ àäàï-
òèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì íà îñíîâå ìîäåëåé àò-
ìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè. Ìàëüöåâ Ã.Í., Êîøêà-
ðîâ À.Ñ. Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 2, c. 41-55. Ðóñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòà-
òû àíàëèòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ âûñîò ñîïðÿæåíèÿ êîððåêòî-
ðîâ âîëíîâîãî ôðîíòà ìíîãîñîïðÿæ¼ííûõ àäàïòèâíûõ îïòè÷å-
ñêèõ ñèñòåì íà îñíîâå ìîäåëåé àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè.
Öåëü ðàáîòû. Îáîñíîâàíèå ìåòîäèêè àíàëèòè÷åñêîãî îïðåäåëå-
íèÿ âûñîò ñîïðÿæåíèÿ êîððåêòîðîâ âîëíîâîãî ôðîíòà ìíîãîñî-
ïðÿæ¼ííûõ àäàïòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì íà îñíîâå ìîäåëåé
àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Äëÿ ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè àòìîñôåðû ïðîâåä¼í àíàëèç âëèÿíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ñëî¼â àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè íà âåëè÷èíó ïîãðåøíî-
ñòè àíèçîïëàíàòèçìà è ïîêàçàíî, ÷òî âûñîòû ñëî¼â, ñ êîòîðû-
ìè ñîïðÿãàþòñÿ êîððåêòîðû âîëíîâîãî ôðîíòà ïðè ìíîãîñîïðÿ-
æ¼ííîé àäàïòèâíîé êîððåêöèè, îêàçûâàþòñÿ ïðèìåðíî îäèíà-
êîâûìè ïðè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè.
Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå âåëè÷èí îñòàòî÷íûõ ïîãðåøíîñòåé àíèçî-
ïëàíàòèçìà è ïðîñòðàíñòâåííîé àïïðîêñèìàöèè àòìîñôåðíûõ
ôàçîâûõ èñêàæåíèé ïðè ìíîãîñîïðÿæ¼ííîé àäàïòèâíîé ôàçî-
âîé êîððåêöèè è ÷èñëà ñóáàïåðòóð, òðåáóåìîãî äëÿ ïåðâîãî êîð-
ðåêòîðà âîëíîâîãî ôðîíòà, ñîïðÿæ¼ííîãî ñ ïðèçåìíûì ñëîåì
àòìîñôåðû, è äëÿ äðóãèõ êîððåêòîðîâ âîëíîâîãî ôðîíòà, ñî-
ïðÿæ¼ííûõ ñ âåðõíèìè ñëîÿìè àòìîñôåðû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåð-
âûé êîððåêòîð âîëíîâîãî ôðîíòà îáåñïå÷èâàåò êîððåêöèþ ôà-
çîâûõ èñêàæåíèé, âëèÿþùèõ íà ðàáîòó íàçåìíîé îïòè÷åñêîé
ñèñòåìû áåç ó÷¼òà óãëîâîãî àíèçîïëàíàòèçìà, à îñòàëüíûå êîð-
ðåêòîðû âîëíîâîãî ôðîíòà êîððåêòèðóåò òîëüêî àòìîñôåðíûå
èñêàæåíèÿ, âëèÿþùèå íà óãëîâîé àíèçîïëàíàòèçì. Ïðàêòè÷å-
ñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå ðåçóëüòàòû î êîëè÷åñòâå
è êà÷åñòâå ðàáîòû êîððåêòîðîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
ïîñòðîåíèè è ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ
áëèæíåãî êîñìîñà.

25.05-01.434 Âûäåëåíèå ìàëîêîíòðàñòíûõ ñìàçàí-
íûõ îáúåêòîâ íà êîñìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèÿõ ñ ïîìî-
ùüþ ñâ¼ðòî÷íûõ íåéðîííûõ ñåòåé. Ãìûðÿ Â.À., Òðå-
ùàëèí À.Ï. Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 4, c. 60-70. Ðóñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñâ¼ðòî÷-
íûõ íåéðîííûõ ñåòåé â çàäà÷å âûäåëåíèÿ ìàëîêîíòðàñòíûõ
ñìàçàííûõ îáúåêòîâ íà èçîáðàæåíèè. Öåëü ðàáîòû. Îöåíêà
òî÷íîñòè è ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè âûäåëåíèÿ ìàëîêîíòðàñòíûõ
ñìàçàííûõ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ ñâ¼ðòî÷íûõ íåéðîñåòåâûõ ìî-
äåëåé. Óñòàíîâèòü, êàêèå èç èññëåäîâàííûõ íåéðîñåòåé è ïðè
êàêèõ çíà÷åíèÿõ îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì îáúåêòîâ îáåñïå÷è-
âàþò áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè, ÷åì òðàäèöèîííûé àëãîðèòì,

îñíîâàííûé íà ïîðîãîâîé îáðàáîòêå. Ìåòîä. Â èññëåäîâàíèè
ñâ¼ðòî÷íûå íåéðîííûå ñåòè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ áè-
íàðíûõ ìàñîê èçîáðàæåíèé çâ¼çäíîãî íåáà. Ñ öåëüþ óäàëåíèÿ
øóìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîïèêñåëüíîå óìíîæåíèå áèíàðíîé ìàñ-
êè íà èñõîäíîå èçîáðàæåíèå. Ðåçóëüòàò óìíîæåíèÿ ïîñòóïàåò
íà âõîä àëãîðèòìà öåíòðà ìàññ äëÿ âû÷èñëåíèÿ öåíòðîèäîâ
îáúåêòîâ. Äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè âûäåëåíèÿ îáúåêòîâ èñïîëü-
çîâàëèñü ìåòðèêè êà÷åñòâà ñåãìåíòàöèè è ïîãðåøíîñòè öåíò-
ðîèäèðîâàíèÿ, à äëÿ îöåíêè ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè � êîýôôè-
öèåíò âûäåëåíèÿ. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì
âûäåëåíèÿ îáúåêòîâ íà îñíîâå ñâ¼ðòî÷íîé íåéðîííîé ñåòè. Äëÿ
ãåíåðàöèè îáó÷àþùåãî è òåñòîâîãî äàòàñåòîâ â ñðåäå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ MATLAB áûë ðåàëèçîâàí àëãîðèòì, ìîäåëèðóþùèé
ðàáîòó áîðòîâîé îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìû êîñìè÷åñêîãî àï-
ïàðàòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîäåëè U-Net è SegNet ÿâëÿþòñÿ áî-
ëåå ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì âûäåëåíèÿ ìàëîêîíòðàñòíûõ
îáúåêòîâ, ÷åì ïîðîãîâàÿ îáðàáîòêà. Îïðåäåëåíû äèàïàçîíû îò-
íîøåíèÿ ñèãíàë/øóì îáúåêòîâ, ïðè êîòîðûõ äàííûå àðõèòåê-
òóðû èìåþò íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè âûäåëåíèÿ
îáúåêòîâ. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì
íà îñíîâå íåéðîñåòåâîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü ìåíåå êîí-
òðàñòíûå îáúåêòû, ÷åì òðàäèöèîííûé àëãîðèòì, à òàêæå îáåñ-
ïå÷èâàåò áîëåå íèçêóþ ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèÿ öåíòðîèäîâ.
Ïîëó÷åííûå â õîäå èññëåäîâàíèÿ ðåçóëüòàòû ïîñëóæàò îñíîâîé
äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû, íàïðàâëåííîé íà ðåàëèçàöèþ ïðåä-
ëîæåííîãî àëãîðèòìà âûäåëåíèÿ îáúåêòîâ â ìàêåòå áîðòîâîé
îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìû êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà.

25.05-01.435 Âîçìîæíîñòè îáíàðóæåíèÿ êðà¼â ñîë-
íå÷íûõ ïÿòåí ïî èçîáðàæåíèÿì, ïîëó÷åííûì ñ ïî-
ìîùüþ äàò÷èêà Øýêà�Ãàðòìàíà: ïðèìåíåíèå ìåòîäà
Êåííè. Äðèãà Ì.Á., Øèõîâöåâ À.Þ., Êîâàäëî Ï.Ã. Îï-
òè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 6, c. 77-86. Ðóñ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Îïòè÷åñêèå èñêàæåíèÿ, ôîðìèðóå-
ìûå â ïëîñêîñòè àïåðòóðû òåëåñêîïà èç-çà äåéñòâèÿ àòìîñôåð-
íîé òóðáóëåíòíîñòè âäîëü ëèíèè âèçèðîâàíèÿ. Öåëüþ ðàáîòû
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ êîíòóðîâ è âåëè÷èí
ñäâèãà êðà¼â ñîëíå÷íûõ ïÿòåí íà îñíîâå ìàññèâà èçîáðàæåíèé,
ðåãèñòðèðóåìûõ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà Øýêà�Ãàðòìàíà. Ìåòî-
äû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíòóðîâ è âåëè÷èí ñäâèãà êðà¼â ñîë-
íå÷íûõ ïÿòåí íà îñíîâå ìàññèâà ñîëíå÷íûõ èçîáðàæåíèé, ðå-
ãèñòðèðóåìûõ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà Øýêà�Ãàðòìàíà, ïðèìåí¼í
ìåòîä Äæîíà Êåííè. Îöåíêà ïàðàìåòðà Ôðèäà äëÿ Áîëüøîãî
ñîëíå÷íîãî âàêóóìíîãî òåëåñêîïà âûïîëíåíà íà îñíîâå ðàñ÷¼òà
äèñïåðñèè äèôôåðåíöèàëüíûõ ñäâèãîâ ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, ðàñ-
ñ÷èòàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà êîíòóðèçàöèè Äæîíà Êåí-
íè. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Â ðàáîòå ïðèìåíåíû ìåòîäû è àëãî-
ðèòìû êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ äëÿ îáðàáîòêè ñóáèçîáðàæåíèé,
ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà Øýêà�Ãàðòìàíà. Ïðåäëàãàå-
ìûå àëãîðèòìû êîíòóðèçàöèè è îöåíêè ïàðàìåòðà Ôðèäà áûëè
àäàïòèðîâàíû è ïðèìåíåíû äëÿ Áîëüøîãî ñîëíå÷íîãî âàêóóì-
íîãî òåëåñêîïà. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Àäàïòèðîâàííûå â
õîäå ðàáîòû ìåòîäû êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â ïðèëîæåíèè ê ñèñòåìàì àäàïòèâíîé îïòèêè, à òàêæå
äëÿ ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ èçìåðåíèé ïðîôèëåé àòìîñôåðíîé îïòè-
÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè.

25.05-01.436 Ôàçîâûé ïåðåõîä â òî÷êå Áîëüøîãî
âçðûâà â ðåøåòî÷íîé òåîðèè ãðàâèòàöèè.Âåðãåëåñ Ñ.Í.
Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2024. 166, � 6, c. 781-794. Ðóñ.

Ðåøåòî÷íàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ òåîðèè ãðàâèòàöèè äàåò íîâûå
âîçìîæíîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ ôèçèêè Áîëüøîãî âçðûâà. Äîêàçà-
íî, ÷òî â èçó÷àåìîé çäåñü 4D-ðåøåòî÷íîé ìîäåëè ãðàâèòàöèè
ñóùåñòâóåò âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ôàçà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ îáðàùåíèåì â íóëü ñðåäíåãî òåíçîðà ýíåðãèè-èìïóëüñà ìà-
òåðèè è êîëëàïñîì ïðîñòðàíñòâà â òî÷êó. Ïîêàçàíî òàêæå ñóùå-
ñòâîâàíèå íèçêîòåìïåðàòóðíîé ôàçû â äëèííîâîëíîâîì ïðåäå-
ëå, ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà êîòîðîé è äèíàìèêà ñîîòâåòñòâó-
þò èçâåñòíûì ïðåäñòàâëåíèÿì: ðàñøèðåíèå Âñåëåííîé ñíà÷àëà
èäåò ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó, à çàòåì ïëàâíî ïåðåõîäèò
íà ñòåïåííîé ðåæèì.

25.05-01.437 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå óñêîðåíèÿ ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé óäàðíûìè
âîëíàìè ñî ñêîðîñòÿìè ìåíüøå 1000 êì/ñ. Òàíååâ Ñ.Í.
Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 168, � 1, c. 68-87. Ðóñ.
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25.05-01.438 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2025

Íà îñíîâå òåîðèè äèôôóçèîííîãî óñêîðåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷à-
ñòèö ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè ñïåêòðîâ
ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ïðîèçâåäåííûõ óäàðíûìè âîë-
íàìè, îáðàçîâàííûìè êîðîíàëüíûìè âûáðîñàìè ìàññû, â íèæ-
íåé êîðîíå Ñîëíöà ñ èçâåñòíûìè ïàðàìåòðàìè ñîëíå÷íîé ïëàç-
ìû. Ïîêàçàíî, ÷òî íà óäàðíûõ âîëíàõ ñî ñêîðîñòÿìè, ìåíüøèìè
1000 êì/ñ, ïðîòîíû ìîãóò áûòü óñêîðåíû äî ýíåðãèé &105 ÌýÂ
íà ðàññòîÿíèè äî ∼1.3R� (R� � ðàäèóñ Ñîëíöà). Ïðîàíàëè-
çèðîâàíî ôîðìèðîâàíèå ñóììàðíîãî ñïåêòðà N (ε) óñêîðåííûõ
ïðîòîíîâ è åãî êâàçèýêñïîíåíöèàëüíîãî ¾çàâàëà¿ (îáëàñòü êè-
íåòè÷åñêèõ ýíåðãèé ε&εmax, ãäå ìàêñèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ emax �
ýòî ýíåðãèÿ, ðàçãðàíè÷èâàþùàÿ îñíîâíóþ ÷àñòü è ¾çàâàë¿ â
ñïåêòðå N), ïîñêîëüêó íàèáîëåå âûñîêîýíåðãè÷íûå ñîëíå÷íûå
êîñìè÷åñêèå ëó÷è, ðåãèñòðèðóåìûå âî âðåìÿ îñîáåííî ìîùíûõ
ñîáûòèé íàçåìíûìè äåòåêòîðàìè (íåéòðîííûìè ìîíèòîðàìè
è ìþîííûìè òåëåñêîïàìè), ïðèíàäëåæàò èìåííî ê ¾çàâàëó¿
ñïåêòðà N óñêîðåííûõ ÷àñòèö. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå âåëè÷èíû
íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïîòîêà ýíåðãèè àëüôâåíîâ-
ñêèõ âîëí â îñíîâàíèè ñîëíå÷íîé êîðîíû, à òàêæå ïîêàçàòåëÿ
íàêëîíà ñïåêòðà àëüôâåíîâñêèõ âîëí îò ÷àñòîòû, íà ïðîöåññ
óñêîðåíèÿ ïðîòîíîâ.

25.05-01.438 Êîíè÷åñêèå ñèíãóëÿðíîñòè â ãåîìåòðèè
Ìèíêîâñêîãî. Èâàíîâ Ì.Ã., Õàéäóêîâ Ç.Â.Æ. ýêñïåðèì.
è òåîð. ôèç. 2025. 168, � 2, c. 181-195. Ðóñ.

Ñòðîèòñÿ ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîíè÷åñêèõ ñèíãóëÿðíîñòåé,
âîçíèêàþùèõ ïðè òðèàíãóëÿöèè äâóìåðíûõ ïîâåðõíîñòåé, ïðè
óñëîâèè, ÷òî íà êàæäîì òðåóãîëüíèêå èìååò ìåñòî ãåîìåòðèÿ
Ìèíêîâñêîãî èëè Åâêëèäà. Îáñóæäàþòñÿ ôèçè÷åñêèé ñìûñë
íåñòàíäàðòíûõ êîíóñîâ è âîçìîæíûå ïðèìåíåíèÿ ïîñòðîåííîé
êëàññèôèêàöèè ê îáîáùåíèþ èñ÷èñëåíèÿ Ðåäæå.

25.05-01.439 Ìîäåëèðîâàíèå òåíåé ÷åðíûõ äûð â
ðàñøèðåííûõ òåîðèÿõ ãðàâèòàöèè: ó÷åò âðàùåíèÿ è
ñâÿçàííûå ýôôåêòû. Àëåêñååâ Ñ.Î., Çåíèí Î.È., Áàé-
äåðèí À.Î.Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 4, c. 477-
490. Ðóñ.

Ñ ïîìîùüþ óëó÷øåííîé âåðñèè àëãîðèòìà Íüþìåíà�ßíèñà
ïîëó÷åíû ìåòðèêè äëÿ âðàùàþùèõñÿ ÷åðíûõ äûð äëÿ âûáîð-
êè èç òåîðèé, ðàñøèðÿþùèõ ÎÒÎ ðàçíûìè ñïîñîáàìè: ìî-
äåëè Õîðíäåñêè è áàìáåëáè, ñêàëÿðíàÿ ãðàâèòàöèÿ Ãàóññà�
Áîííå, ïåòëåâàÿ êâàíòîâàÿ ãðàâèòàöèÿ, êîíôîðìíàÿ ãðàâèòà-
öèÿ è f(Q)-ãðàâèòàöèÿ (ñèììåòðè÷íàÿ òåëåïàðàëëåëüíàÿ ãðà-
âèòàöèÿ). Ïîëó÷åííûå ìåòðèêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ òåíåé ÷åðíûõ äûð. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ÷àñòè ìîäåëåé ó÷åò
äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ òåîðèé âåäåò ê ïîÿâëåíèþ êðèòè-
÷åñêèõ çíà÷åíèé acrit óãëîâîãî ìîìåíòà a. Êîãäà a ñòàíîâèòñÿ
ðàâíî acrit, òåíü ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü. Ïîäòâåðæäàåòñÿ ñäå-
ëàííûé ðàíåå âûâîä, ÷òî ðàñøèðåííàÿ òåîðèÿ ãðàâèòàöèè ìî-
æåò êàê óñèëèâàòü ýôôåêò âðàùåíèÿ, òàê è îñëàáëÿòü åãî. Ýòî
âàæíî äëÿ äàëüíåéøåãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîôèëåé òåíåé ñ ó÷å-
òîì ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþùåéñÿ òî÷íîñòè ôîòîãðàôèðîâàíèÿ
÷åðíûõ äûð. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ó÷åòå âðàùåíèÿ ôîòîãðàôèè
òåíåé ÷åðíûõ äûð, íàðàâíå ñ òåñòîì GW170817 èëè ïîñòíüþ-
òîíîâñêèì ôîðìàëèçìîì, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîâåðêè
è îãðàíè÷åíèÿ ðàñøèðåííûõ òåîðèé ãðàâèòàöèè.

25.05-01.440 Ïðîâåðêà òåîðèé ãðàâèòàöèè â ðåæèìå
îïèñàíèÿ óñêîðåííîãî ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé: ðàäèóñ
ðàçâîðîòà. Çåíèí Î.È., Àëåêñååâ Ñ.Î. Æ. ýêñïåðèì. è
òåîð. ôèç. 2025. 167, � 5, c. 680-684. Ðóñ.

Íà îñíîâàíèè îïðåäåëåíèÿ ðàäèóñà ðàçâîðîòà è òîãî ôàêò,
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèëó÷øåå ñîãëàñèå ñ íàáëþäà-
òåëüíûìè äàííûìè íà âíåãàëàêòè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ äàåò
ïðèìåíåíèå îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè ñ êîñìîëîãè÷å-
ñêîé ïîñòîÿííîé, ðàññìîòðåíî ïîâåäåíèå íà ýòèõ ìàñøòà-
áàõ ñôåðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íûõ ðåøåíèé ìîäåëåé Õîðíäåñêè è
Äâàëè�Ãàáàäàäçå�Ïîðàòòè. Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèÿ íà ðàäè-
óñ ðàçâîðîòà âìåñòå ñ àñòðîíîìè÷åñêèìè äàííûìè äëÿ ñêîïëå-
íèé ãàëàêòèê ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷å-
íèÿ íà ïàðàìåòðû ðàñøèðåííûõ òåîðèé ãðàâèòàöèè.

25.05-01.441 Àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîòîííîãî
êîëüöà ñ êîíå÷íîé òîëùèíîé. ×åðíîâ Ñ.Â. Æ. ýêñïå-
ðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 6, c. 800-803. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíà àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü òîëñòîãî àñèììåòðè÷íî-
ãî ãàóññîâîãî êîëüöà äëÿ êîòîðîé âû÷èñëÿåòñÿ ôóíêöèÿ âèäíî-

ñòè â äâóõ ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ äëÿ áàç âïëîòü äî
6 äèàìåòðà Çåìëè.

25.05-01.442 Îòñêîê â íåìèíèìàëüíîé ýôôåêòèâíîé
ìîäåëè ñêàëÿðíî-òåíçîðíîé ãðàâèòàöèè. Àëåêñååâ Ñ.Î.
Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 1, c. 45-48. Ðóñ.

Óñòàíîâëåíû íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ¾îòñêîêà¿
ìàñøòàáíîãî ôàêòîðà â íà÷àëüíûé ìîìåíò Âñåëåííîé äëÿ áî-
ëåå øèðîêîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ. Ýòîò ôàêò ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì êàê ïðè äàëüíåéøåì ïîñòðîåíèè òåî-
ðèè êâàíòîâîé ãðàâèòàöèè, òàê è äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ïîñëåäóþ-
ùåé êîñìîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè íà îñíîâàíèè äàííîé ìîäåëè.

25.05-01.443 Ñïèíîðíîå ïîëå â êîñìîëîãèè FLRW:
ñôåðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íûé ñëó÷àé. Spinor Field in FLRW
Cosmology: Spherically Symmetric Case. Saha B.Æ. ýêñïåðèì.
è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 1, c. 49-58. Àíãë.

Within the scope of a spherically symmetric Friedmann�
Lemaitre�Robertson�Walker (FLRW) cosmological model we
have studied the role of nonlinear spinor �eld in evolution of the
universe. It is found that if the FLRW model given by the spherical
coordinates the energy-momentum tensor (EMT) of the spinor �eld
possesses nontrivial non-diagonal components. These non-diagonal
components of EMT neither depend on the spinor �eld nonlinearity
nor on the value of parameter κ de�ning the type of curvature
of the FLRW model. The presence of such components imposes
some restrictions on the spinor �eld. The problem is studied for
open, �at and close geometries. In doing so we exploited the spinor
description of sources such as perfect �uid and dark energies. Some
qualitative numerical solutions are given.

25.05-01.444 Ìåòîäû è ïåðñïåêòèâû íàáëþäàòåëü-
íîãî ïîèñêà êðîòîâûõ íîð â àñòðîôèçè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.
Ìîèñååâ Þ.À., Ñàæèíà Î.Ñ. Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç.
2025. 167, � 2, c. 205-2019. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ êðî-
òîâûõ íîð (ÊÍ) ìåòîäàìè íàáëþäàòåëüíîé àñòðîíîìèè â õî-
äå ñîâðåìåííûõ è áóäóùèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïóòåì îáíàðóæåíèÿ
äîïîëíèòåëüíîãî âîçìóùàþùåãî óñêîðåíèÿ êîìïîíåíòà àñòðî-
ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû. Äëÿ ýòîãî ïðîòåñòèðîâàíû äâà òèïà òà-
êèõ ñèñòåì. Ïåðâûé òèï ñèñòåì: ñâåðõìàññèâíûå ÷åðíûå äûðû
(ÑÌ×Ä) â öåíòðàõ ãàëàêòèê êàê êàíäèäàòû â ÊÍ è ðÿä çâåçä,
îáðàùàþùèõñÿ ïî ýëëèïòè÷åñêèì îðáèòàì âîêðóã ÑÌ×Ä. Â
äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ÑÌ×Ä â öåíòðå íàøåé Ãàëàê-
òèêè. Âòîðîé òèï ñèñòåì: ïàðû, ñîñòîÿùèå èç ÷åðíîé äûðû
(×Ä), êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ðîëü êàíäèäàòà â ÊÍ, è çâåçäû (äðó-
ãîé ×Ä, íåéòðîííîé çâåçäû, çâåçäû êëàññà Î èëè êëàññà B).
Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóþòñÿ íàáëþäàåìûå ïàðû èç çâåçäû
(êëàññà Î è Â) è ×Ä, òðàêòóåìîé êàê êàíäèäàò â ÊÍ. Ìî-
äåëèðóþòñÿ ïàðû èç íåéòðîííîé çâåçäû è ÊÍ. Äëÿ îáîèõ òè-
ïîâ ñèñòåì ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîñòîé ìîäåëè ïðîõîäèìîé øâàðö-
øèëüäîâñêîé ÊÍ âîçìóùàþùèé îáúåêò (çâåçäà), íàõîäÿùèéñÿ
ïî äðóãóþ ñòîðîíó îò ãîðëîâèíû ÊÍ, ñïîñîáåí âûçûâàòü çíà-
÷èìîå âîçìóùàþùåå óñêîðåíèå îáúåêòà (çâåçäû) íà ñòîðîíå íà-
áëþäàòåëÿ. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ñèñòåì ïåðâîãî òèïà ýòîò
ýôôåêò ïðåîáëàäàåò íàä îñíîâíûìè êîíêóðèðóþùèìè ýôôåê-
òàìè: âîçìóùåíèåì îò îêðóæàþùèõ çâåçä è îò ãàëî òåìíîé ìà-
òåðèè. Âåëè÷èíà âîçìóùàþùåãî óñêîðåíèÿ, îöåíåííàÿ äëÿ ðå-
àëüíûõ îáúåêòîâ, âàðüèðóåòñÿ îò 10−4 äî 10−2 ñì/ñ2, ÷òî â áó-
äóùåì ïðè óâåëè÷åíèè òî÷íîñòè íàáëþäåíèé ïîçâîëèò âûÿâèòü
èñêîìûé ýôôåêò. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 2024 ã. òî÷íîñòü îïðåäåëå-
íèÿ óñêîðåíèÿ çâåçäû â ïåðèöåíòðå îðáèòû äâîéíîé ñèñòåìû
â àñòðîìåòðè÷åñêîì ïðîåêòå Gaia, ïåðåñ÷èòàííàÿ êàê ôóíêöèÿ
îøèáîê íàáëþäåíèÿ ïàðàìåòðîâ äâîéíîé ñèñòåìû (ìàññ êàæ-
äîé êîìïîíåíòû, ýêñöåíòðèñèòåòà îðáèòû, ïåðèîäà), óæå ñîïî-
ñòàâèìà ñ ïðåäñêàçûâàåìîé ìîäåëüþ ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíîé èñ-
êîìîãî ýôôåêòà. Â ñèíòåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, ñîñòîÿùèõ èç ïðî-
õîäèìîé ÊÍ, âîçìóùàþùåãî îáúåêòà (çâåçäû) ïî òó ñòîðîíó
îò ãîðëîâèíû ÊÍ è íåéòðîííîé çâåçäû íà ñòîðîíå íàáëþäàòå-
ëÿ, ïðè ñïåöèàëüíîì ïîäáîðå ìàññ è ïàðàìåòðîâ îðáèò ýôôåêò
âîçìóùàþùåãî óñêîðåíèÿ äîñòèãàåò âåëè÷èí ïîðÿäêà 1.5 ñì/ñ2,
÷òî äåëàåò èññëåäóåìûé ýôôåêò êðèòè÷åñêè çíà÷èìûì äëÿ ïî-
èñêà ÊÍ â íàøåé Ãàëàêòèêå.

25.05-01.445 Êîììåíòàðèé ê ñòàòüå Ñ. Î. Àëåêñååâà
è äð. ¾Íåëîêàëüíûå ãðàâèòàöèîííûå òåîðèè è èçîáðà-
æåíèÿ òåíåé ÷åðíûõ äûð¿ ÆÝÒÔ 165, 508 (2024). Çà-
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õàðîâ À.Ô.Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 2, c. 220-
223. Ðóñ.

Â ñòàòüå C. O. Àëåêñååâà è äð. [Ñ.Î. Àëåêñååâ, À.À. Áàéäå-
ðèí, À.Â. Íåìòèíîâà, Î.È. Çåíèí, Íåëîêàëüíûå ãðàâèòàöèîí-
íûå òåîðèè è èçîáðàæåíèÿ òåíåé ÷åðíûõ äûð, ÆÝÒÔ. 2024.
165. 508] îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü îöåíêè ñïèíîâ èç àíàëèçà
âîññòàíîâëåíèÿ òåíåé ÷åðíûõ äûð, òåîðåòè÷åñêè ðàññìîòðåí-
íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè íåëîêàëüíîé ãðàâèòàöèè, ïðåä-
ëîæåííîé ðàíåå äëÿ îïèñàíèÿ ¾êâàíòîâûõ¿ ÷åðíûõ äûð. Îäíà-
êî ïî ñóòè äåëà â ýòîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû êðóãîâûå ôîòîííûå
îðáèòû, à òî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû äâèæåíèÿ îïðå-
äåëÿþò ôîðìó è ðàçìåð òåíåé, àíàëîãè÷íî ÷åðíûì äûðàì Êåð-
ðà, îñòàëîñü íåäîêàçàííûì. Íåäîêàçàííûì â ðàáîòå îñòàëîñü è
óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî äëÿ ýêâàòîðèàëüíîãî íàáëþäàòåëÿ ðàç-
ìåð òåíè â íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ ¾êâàíòîâûõ¿ ÷åðíûõ äûð
îñòàåòñÿ íåçàâèñèìûì îò ñïèíà.

25.05-01.446 Îòâåò íà êîììåíòàðèé ê ñòàòüå Ñ. Î.
Àëåêñååâà è äð. ¾Íåëîêàëüíûå ãðàâèòàöèîííûå òåî-
ðèè è èçîáðàæåíèÿ òåíåé ÷åðíûõ äûð ÆÝÒÔ 165, 508
(2024). Àëåêñååâ Ñ.Î., Íåìòèíîâà À.Â., Çåíèí Î.È.,
Áàéäåðèí À.À. Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 2,
c. 224-225. Ðóñ.

DOI: 10.31857/S0044451025020075. À.Ô. Çàõàðîâ, Êîììåíòà-
ðèé ê ñòàòüå Ñ.Î. Àëåêñååâà è äð. ¾Íåëîêàëüíûå ãðàâèòàöèîí-
íûå òåîðèè è èçîáðàæåíèÿ òåíåé ÷åðíûõ äûð, ÆÝÒÔ 165, 508
(2024), ÆÝÒÔ 167 (2) (2025).

25.05-01.447 Èññëåäîâàíèå áûñòðî è ìåäëåííî âðà-
ùàþùèõñÿ àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé: 2023
DZ2 è 96590 (1998 XB). Ìàðòþøåâà À.À., Äåâÿò-
êèí À.Â., Ëüâîâ Â.Í., Ãîðøàíîâ Ä.Ë., Íàóìîâ Ê.Í.
Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 1968-1970. Ðóñ.

Â ðàìêàõ "Ïóëêîâñêîé ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ, ñáëè-
æàþùèõñÿ ñ Çåìëåé" è ïðîáëåìû àñòåðîèäíî-êîìåòíîé îïàñíî-
ñòè èññëåäîâàíû äâà îêîëîçåìíûõ àñòåðîèäà, 2023 DZ2 è 96590
(1998 XB), ñ ïåðèîäàìè îñåâîãî âðàùåíèÿ 360 è 1.872·106 s ñîîò-
âåòñòâåííî, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé î÷åíü áûñòðîå è ÷ðåçâû÷àé-
íî ìåäëåííîå âðàùåíèå. Èçó÷åíà îðáèòàëüíàÿ ýâîëþöèÿ äàí-
íûõ îáúåêòîâ, îáñòîÿòåëüñòâà èõ òåñíûõ ñáëèæåíèé, âëèÿíèå
íåãðàâèòàöèîííûõ ýôôåêòîâ. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ íàáëþäà-
òåëüíûõ äàííûõ óäàëîñü îïðåäåëèòü ïåðèîä îñåâîãî âðàùåíèÿ
àñòåðîèäà 2023 DZ2. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àñòåðîèäû, îðáèòàëüíàÿ
ýâîëþöèÿ, íåãðàâèòàöèîííûå ýôôåêòû.

25.05-01.448 Ðàçðàáîòêà ñ÷èòûâàþùåé ýëåêòðîíèêè
ñ äåòåêòîðîâ íà îñíîâå êðåìíèåâûõ ôîòîóìíîæèòåëåé.
Òóáîëüöåâ Þ.Â., Áîãäàíîâ À.À., ×è÷àãîâ Þ.Â.Æóðíàë
òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 1971-1974. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíû ñõåìû îïòèìàëüíîãî ñ÷èòûâàíèÿ ñèãíàëîâ ñ
êðåìíèåâûõ äåòåêòîðîâ. Ïðåäëîæåíû ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ äå-
òåêòèðóþùåé ïëîùàäè ïóòåì ïðîñòåéøåãî ñóììèðîâàíèÿ ñèã-
íàëîâ ñ íåñêîëüêèõ äåòåêòîðîâ è ñõåìà ñ÷èòûâàíèÿ ñ ìèíè-
ìàëüíûì ïîòðåáëåíèåì ìîùíîñòè. Ïî ðàçðàáîòàííûì ñõåìàì
ñîçäàíû äåòåêòîðíûå ïèêñåëè íà îñíîâå êðåìíèåâûõ ôîòîóìíî-
æèòåëåé MicroFJ-60035 äëÿ äâóõ äåòåêòîðíûõ êëàñòåðîâ, ñî-
ñòîÿùèõ èç 28 ïèêñåëåé. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïèêñåëÿ, ïî-
êàçàâøèå âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè êàê åäèíè÷íûõ ôîòîíîâ,
òàê è ïîòîêîâ ôîòîíîâ ñ áîëüøîé èíòåíñèâíîñòüþ. Ðàçðàáîòàí
è ñîçäàí îïûòíûé ìîäóëü ïðîòîòèïà äåòåêòîðíîé êàìåðû íà
áàçå êðåìíèåâûõ ôîòîóìíîæèòåëåé MicroFC-60035. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: äåòåêòîðû, êðåìíèåâûå ôîòîóìíîæèòåëè, ñ÷èòûâàþùàÿ
ýëåêòðîíèêà, ñõåìà ñúåìà ñèãíàëà.

25.05-01.449 Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ãåíåðàöèè
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â äâîéíûõ ðåíòãåíîâñêèõ
ñèñòåìàõ íà ïðèìåðå Ëåáåäÿ X-1 â ðàìêàõ ôîðìà-
ëèçìà ôóíêöèé ñòàòèñòè÷åñêîé ïàìÿòè. Äåìèí Ñ.À.,
Ìèíêèí À.Â., Äåìèíà Í.Þ. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçè-
êè. 2024. 94, � 12, c. 1975-1978. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ãåíåðàöèè èçëó÷åíèÿ â
äâîéíûõ ðåíòãåíîâñêèõ ñèñòåìàõ íà îñíîâå ôîðìàëèçìà ôóíê-
öèé ïàìÿòè. Ìåòîä ïðèìåíåí äëÿ îöåíêè âðåìåííûõ ïàðàìåò-
ðîâ èçëó÷åíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷íèêà Ëåáåäÿ X-1 ïóòåì
ïîñòðîåíèÿ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ àâòîêîððåëÿòîðîâ è èõ
ïðîèçâîäíûõ. Àíàëèç ôóíêöèé è ìåð ñòàòèñòè÷åñêîé ïàìÿòè

äåìîíñòðèðóåò âíóòðåííþþ ñòðóêòóðíóþ íåîäíîðîäíîñòü ãå-
íåðèðóþùåãî ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå àêêðåöèîííîãî äèñêà è
íåâûñîêóþ ñêîðîñòü òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà. Âðåìåííûå ïå-
ðèîäû, ñîîòâåòñòâóþùèå íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì
ïîëíîãî ïîòîêà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ è õàðàêòåðèçóþùèå
îñíîâíóþ ýâîëþöèþ äâîéíîé ñèñòåìû, ðàâíû íåñêîëüêèì ñîò-
íÿì ñóòîê. Óêàçàíû âîçìîæíûå ïóòè èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòîâ
ñèíõðîíèçàöèè è ïåðåêðåñòíûõ êîððåëÿöèé â ñèãíàëàõ àêêðå-
öèðóþùèõ äâîéíûõ ñèñòåì, ôèêñèðóåìûõ íà ðàçíûõ ÷àñòîòíûõ
äèàïàçîíàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèçèêà ñëîæíûõ ñèñòåì, äâîé-
íûå ðåíòãåíîâñêèå ñèñòåìû, Ëåáåäü X-1, ôîðìàëèçì ôóíêöèé
ïàìÿòè, ýôôåêòû ñòàòèñòè÷åñêîé ïàìÿòè, àêêðåöèÿ.

25.05-01.450 Ïîèñê ïðîÿâëåíèÿ êîñìîëîãè÷åñêèõ
ðåëèêòîâûõ íåéòðèíî â β-ñïåêòðå 210Bi. Äåðáèí À.Â.,
Äðà÷íåâ È.Ñ., Èâàíîâ Ä.Â., Ìóðàòîâà Â.Í., Íèÿçî-
âà Í.Â., Òðóøèí Ì.Â., Óíæàêîâ Å.Â.Æóðíàë òåõíè÷å-
ñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 1979-1983. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà β-ñïåêòðà 210Bi â äèàïà-
çîíå 1162�1192 keV âáëèçè ãðàíè÷íîé ýíåðãèè ñ öåëüþ îöåí-
êè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñïåêòðîìåòðà ê ðåàêöèè îáðàòíîãî β-
ðàñïàäà ν+210Bi → 210Po+e− äëÿ ðåëèêòîâûõ íåéòðèíî. Îò-
ñóòñòâèå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ÷èñëà òàêèõ ñîáûòèé ïîç-
âîëèëî óñòàíîâèòü âåðõíåå îãðàíè÷åíèå íà ïðîèçâåäåíèå ïî-
òîêà ðåëèêòîâûõ íåéòðèíî Phiν è ñå÷åíèÿ ðåàêöèè σν . Äëÿ
íåéòðèíî ñ ìàññîé mν∼0 ïîëó÷åííîå îãðàíè÷åíèå ñîñòàâèëî
σνPhiν61.4·10−12s−1 äëÿ 90% óðîâíÿ äîñòîâåðíîñòè. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ðåëèêòîâûé íåéòðèííûé ôîí, ñòåðèëüíîå íåéòðèíî,
áåòà-ñïåêòð.

25.05-01.451 Ðàçðàáîòêà ïðîòîòèïà êàìåðû àòìî-
ñôåðíîãî ÷åðåíêîâñêîãî òåëåñêîïà ALEGRO. Áîãäà-
íîâ À.À., Òóáîëüöåâ Þ.Â., Ðåïìàí Ã.À., Êðàñèëüùè-
êîâ À.Ì., Õîëóïåíêî Å.Å., ×è÷àãîâ Þ.Â. Æóðíàë òåõ-
íè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 1984-1987. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàí ìàëîðàçìåðíûé ïðîòîòèï êàìåðû ÷åðåíêîâñêîãî
òåëåñêîïà ALEGRO. Îáñóæäåíû åãî óñòðîéñòâî è êîíñòðóêöèÿ.
Ñîçäàí è èñïûòàí ìàêåò êàíàëà ðåãèñòðàöèè ïðîòîòèïà êàìå-
ðû ÷åðåíêîâñêîãî òåëåñêîïà ALEGRO, íà êîòîðîì áûë îòðàáî-
òàí àëãîðèòì ðàáîòû è îïðåäåëåíû õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçó-
åìûõ êðåìíèåâûõ ôîòîóìíîæèòåëåé è óñèëèòåëüíîãî òðàêòà.
Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ðàáîò ñäåëàí âûâîä î âîçìîæíî-
ñòè è ïåðñïåêòèâíîñòè ñîçäàíèÿ óíèêàëüíîé âûñîêîãîðíîé îá-
ñåðâàòîðèè ALEGRO äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãèãàýëåêòðîíâîëüòíî-
ãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ ýíåðãè÷íûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: êðåìíèåâûå ôîòîóìíîæèòåëè, êàìåðà òåëåñêîïà,
÷åðåíêîâñêèé òåëåñêîï.

25.05-01.452 Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âëèÿ-
íèÿ ëîêàëèçîâàííîãî ãðàâèòàöèîííîãî øóìà íà ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ â ïîëå òÿãî-
òåíèÿ. Ëóêüÿíöåâ Ä.Ñ., Àôàíàñüåâ Í.Ò., Êàëàøíèêî-
âà Å.È., Òàíàåâ À.Á. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024.
94, � 12, c. 1988-1991. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ
íàïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ãðóïïîâîé çàäåðæêè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ â ïîëå òÿãîòåíèÿ ãðóïïû àñòðîôèçè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ â ïðèñóòñòâèè ëîêàëèçîâàííîãî ãðàâèòàöè-
îííîãî øóìà. Îñíîâó ìåòîäà ñîñòàâëÿåò ðåøåíèå ñòîõàñòè÷å-
ñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé Ëàãðàíæà�Ýéëåðà, ïîëó-
÷åííûõ èç âàðèàöèîííîãî ïðèíöèïà Ôåðìà. Ïðîöåññ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ â ñòîõàñòè÷åñêîì ïîëå òÿãîòåíèÿ ðàññìîò-
ðåí êàê ïðîöåññ â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå ñ ýôôåêòèâíûì
ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ âàêóóìà, âûðàæåííîãî ÷åðåç ãðàâè-
òàöèîííûé ïîòåíöèàë. Äëÿ ðàñ÷åòà ôëóêòóàöèé íàïðàâëåíèÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ è îöåíêè ñòîõàñòè÷åñêîãî ýôôåêòà
Øàïèðî èñïîëüçóåòñÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé. Ïðèâåäåíû ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòîâ áîêîâûõ îòêëîíåíèé è äîïîëíèòåëüíîé ãðóïïî-
âîé çàäåðæêè èçëó÷åíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ãðàâèòà-
öèîííîãî øóìà â ïîëå òÿãîòåíèÿ ãðóïïû àñòðîôèçè÷åñêèõ îáú-
åêòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå, àñòðî-
ôèçè÷åñêèå îáúåêòû, ãåîìåòðè÷åñêàÿ îïòèêà, ãðàâèòàöèîííîå
ëèíçèðîâàíèå, ãðàâèòàöèîííûé øóì.

25.05-01.453 Èññëåäîâàíèå ÷àñòîòíî-ôàçîâîé ñèí-
õðîíèçàöèè â äèíàìèêå ïîêàçàòåëåé ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè ìåòîäàìè íåðàâíîâåñíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçè-
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êè. Àâåðêèåâ Ä.Ý., Äåìèí Ñ.À., Ïàíèùåâ Î.Þ. Æóð-
íàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 1992-1995. Ðóñ.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðåàëèçóåìûõ
â êîíâåêòèâíîé çîíå è âíåøíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû Ñîëíöà â
ðàìêàõ ôîðìàëèçìà ôóíêöèé ïàìÿòè, ïðîâåäåíà ïàðàìåòðè-
çàöèÿ êîððåëÿöèé è ýôôåêòîâ ÷àñòîòíî-ôàçîâîé ñèíõðîíèçà-
öèè, âûÿâëÿåìûõ â öþðèõñêîì ðÿäå ÷èñåë Âîëüôà è íàáî-
ðå ðàäèî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ â ìåòðîâîì äèàïàçîíå. Âû÷èñ-
ëåíû õàðàêòåðèñòèêè ñïåêòðîâ ìîùíîñòè êðîññêîððåëÿöèîí-
íûõ ôóíêöèé è ôóíêöèé ïàìÿòè, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü ñòå-
ïåíü ïðîÿâëåíèÿ ÷àñòîòíî-ôàçîâîé ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó óêà-
çàííûìè ñèãíàëàìè. Îïðåäåëåíû òèïû ñòàòèñòè÷åñêîé ïàìÿòè
è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè â îäíîâðåìåííî
ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íàÿ àêòèâ-
íîñòü, ôîðìàëèçì ôóíêöèé ïàìÿòè, ïåðåêðåñòíûå êîððåëÿöèè,
÷àñòîòíî-ôàçîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ, ýôôåêòû ñòàòèñòè÷åñêîé ïà-
ìÿòè, ðàäèîèçëó÷åíèå.

25.05-01.454 Öèêëû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è êëè-
ìàò Ñåâåðíîãî Ïîëóøàðèÿ Çåìëè. Îãóðöîâ Ì.Ã. Æóð-
íàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 1996-1998. Ðóñ.

Âîçìîæíîñòü ñâÿçè ìåæäó äîëãîâðåìåííûìè âàðèàöèÿìè
êëèìàòà Çåìëè è ñîëíå÷íûìè öèêëàìè èññëåäîâàíà ïðè ïî-
ìîùè: (à) øåñòè ðåêîíñòðóêöèé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è (á)
âîñüìè ïàëåîðåêîíñòðóêöèé òåìïåðàòóðû Ñåâåðíîãî Ïîëóøà-
ðèÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî â òåìïåðàòóðå Ñåâåðíîãî Ïîëóøàðèÿ Çåì-
ëè ïðèñóòñòâóþò çíà÷èìûå âàðèàöèè ñ ïåðèîäàìè 86 è 190
ëåò, áëèçêèìè ê ïåðèîäàì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîëíå÷íûõ öèê-
ëîâ Ãëàéññáåðãà (âåêîâîé) è Çþññà (äâóõâåêîâîé). Îäíàêî çà-
ìåòíîé êîððåëÿöèè ìåæäó âåêîâûìè è äâóõâåêîâûìè ïåðèî-
äè÷íîñòÿìè â êëèìàòå è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íå áûëî îáíà-
ðóæåíî. Îáñóæäåíû âîçìîæíûå ïðè÷èíû ñëàáîñòè ñîëíå÷íî-
êëèìàòè÷åñêîé êîððåëÿöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íàÿ àêòèâ-
íîñòü, ñîëíå÷íàÿ ïàëåîàñòðîôèçèêà, êëèìàò.

25.05-01.455 Ïîèñê øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíåé
ñ àíîìàëüíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðîé
ïî äàííûì óñòàíîâêè Tunka-Grande. Èâàíîâà À.Ë.,
Àñòàïîâ È.È., Áåçúÿçûêîâ Ï.À., Áîíâå÷ Å.À., Áëè-
íîâ À., Áîðîäèí À.Í., Áóäíåâ Í.Ì., Áóëàí À.Â.,
Áóñûãèí Ï.Â., Âîëêîâ Ï.Â., Âîë÷óãîâ Ï.À., Âî-
ðîíèí Ä.Ì., Ãàôàðîâ À.Ð., Ãàðìàø À.Þ., Ãðåáå-
íþê Â.Ì., Ãðåñü Î.À., Ãðåñü Ò.È., Ãðåñü Å.Î.,
Ãðèíþê À.À., Ãðèøèí Î.Ã., Äÿ÷îê À.Í., Åðîôåå-
âà Â.À., Æóðîâ Ä.Ï., Çàãîðîäíèêîâ À.Â., Çèðàêàøâè-
ëè Â., Èâàíîâà À.Ä., Èëþøèí Ì.À., Êàáàííèê È.À.,
Êàëìûêîâ Í.Í., Êèíäèí Â.Â., Êèðþõèí Ñ.Í., Êî-
æèí Â.À., Êîêîóëèí Ð.Ï., Êîìïàíèåö Ê.Ã., Êîðî-
ñòåëåâà Å.Å., Êðàâ÷åíêî Å.À., Êðþêîâ À.Ï., Êóçüìè-
÷åâ Ë.À., Êüÿâàññà À., Ëàâðîâà Ì.Â., Ëàãóòèí À.À.,
Ëåìåøåâ Þ.Å., Ëóáñàíäîðæèåâ Á.Ê., Ëóáñàíäîðæè-
åâ Í.Á., Ëóêàíîâ À., Ìàëàõîâ Ñ.Ä., Ìèðãàçîâ Ð.Ð.,
Ìîíõîåâ Ð.Ä., Îêóíåâà Ý.À., Îñèïîâà Ý.À., Ïàí À.,
Ïàíîâ À.Ä., Ïàíüêîâ Ë.Â., Ïàõîðóêîâ À.Ë., Ïåò-
ðóõèí À.À., Ïîäãðóäêîâ Ä.À., Ïîääóáíûé È., Ïîïî-
âà Å.Ã., Ïîñòíèêîâ Å.Á., Ïðîñèí Â.Â., Ïóøíèí À.À.,
Ðàéêèí Ð.È., Ðàçóìîâ À.Â., Ðóáöîâ Ã.È., Ðÿáîâ Å.Â.,
Ñàãäååâà À.Ê., Ñàòûøåâ È., Ñàìîëèãà Â.Ñ., Ñâåø-
íèêîâà Ë.Ã., Ñèäîðåíêîâ À.Þ., Ñèëàåâ À.À., Ñèëà-
åâ (ìë.) À.À., Ñêóðèõèí À.Â., Ñîêîëîâ À.Â., Òà-
áîëåíêî Â.À., Òàíàåâ À.Á., Òåðíîâîé Ì.Þ., Òêà-
÷åâ Ë.Ã., Óøàêîâ Í.À., ×åðíîâ Ä.Â., Øàéêîâñêèé À..,
ßøèí È.È. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12,
c. 1999-2002. Ðóñ.

Èçó÷åíà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà øèðîêèõ àò-
ìîñôåðíûõ ëèâíåé ïî äàííûì ñöèíòèëëÿöèîííîé óñòàíîâêè
Tunka-Grande. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà âðåìåííûõ
ðàçâåðòîê ñèãíàëîâ îò øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíåé ñ ýíåðãè-
åé âûøå 10 PeV. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øèðîêèå àòìîñôåðíûå ëèâ-
íè, óñòàíîâêà Tunka-Grande, ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë.

25.05-01.456 Ìíîãî÷àñòîòíîå ïðîñâå÷èâàíèå âîçìó-
ùåííîé çâåçäíîé êîðîíû ñèãíàëàìè äèñêðåòíûõ êîñ-
ìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. Òàíàåâ À.Á., Àôàíàñüåâ Í.Ò.,
Ëóêüÿíöåâ Ä.Ñ. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94,
� 12, c. 2003-2005. Ðóñ.

Äëÿ äèàãíîñòèêè ëîêàëèçîâàííûõ ïëàçìåííûõ âûáðîñîâ
çâåçäíîé êîðîíû ïî äàííûì ìíîãî÷àñòîòíîãî ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïðîñâå÷èâàíèÿ ñèãíàëàìè äèñêðåòíûõ êîñìè÷åñêèõ èñòî÷-
íèêîâ ðåøåíà êðàåâàÿ òðàåêòîðíàÿ çàäà÷à. Â êà÷åñòâå èñõîä-
íîé âçÿòà ñèñòåìà ëó÷åâûõ óðàâíåíèé â òðåõìåðíîì ñëó÷àå,
äîïîëíåííàÿ óðàâíåíèåì äëÿ ðàñ÷åòà ãðóïïîâîé çàäåðæêè ñèã-
íàëîâ. Ðåøåíèå ïîëó÷åíî â ïðèáëèæåíèè ìåòîäà âîçìóùåíèé
ñ ó÷åòîì ñèëüíûõ âàðèàöèé òðàåêòîðèè. Ñäåëàí âûâîä ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñîîòíîøåíèé, ñâÿçûâàþùèõ ãðóïïîâûå çàäåðæêè
ñèãíàëîâ ïðîñâå÷èâàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ÷àñòîòàõ ñ ïà-
ðàìåòðàìè òðåõìåðíîé ñòðóêòóðû çâåçäíîãî êîðîíàëüíîãî âû-
áðîñà. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ðåãóëÿð-
íîé ôðîíòàëüíîé ÷àñòè âûáðîñà ïî äàííûì ìíîãî÷àñòîòíûõ
èçìåðåíèé ãðóïïîâûõ çàäåðæåê ñèãíàëîâ ïðîñâå÷èâàíèÿ. Äëÿ
îöåíêè ïàðàìåòðîâ êîðîíàëüíîãî âûáðîñà ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü äàííûå èçìåðåíèé ãðóïïîâûõ çàäåðæåê ñèãíàëîâ
ïðîñâå÷èâàíèÿ â ðàäèîäèàïàçîíå, à òàêæå äàííûå îïòè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâåçäíàÿ êîðîíà, äèñêðåòíûå èñ-
òî÷íèêè, ïðîñâå÷èâàíèå, ïëàçìåííûå âîçìóùåíèÿ, äèàãíîñòè-
êà, ãåîìåòðè÷åñêàÿ îïòèêà.

25.05-01.457 Èññëåäîâàíèÿ îêîëîâåðòèêàëüíûõ ìþ-
îíîâ â øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíÿõ ïðè ïîìîùè
äåòåêòîðà íà ìíîãîïðîâîëî÷íûõ äðåéôîâûõ êàìåðàõ.
Òðîøèí È.Þ., Çàäåáà Å.À., Âîðîáüåâ Â.Ñ.Æóðíàë òåõ-
íè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2006-2008. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà êîíôèãóðàöèÿ äåòåêòîðà ñ ïîãëîòèòåëåì íà ìíî-
ãîïðîâîëî÷íûõ äðåéôîâûõ êàìåðàõ äëÿ èçó÷åíèÿ îêîëîâåðòè-
êàëüíûõ ìþîíîâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé âûñîêèõ ýíåðãèé. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ìþîíû, äðåéôîâûå êàìåðû, øèðîêèå àòìîñôåðíûå
ëèâíè, êîñìè÷åñêèå ëó÷è.

25.05-01.458 Ôîòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ àñòåðî-
èäîâ ñ ýêñòðåìàëüíûìè ïåðèîäàìè îñåâîãî âðàùåíèÿ.
Ïåòðîâà Ñ.Í., Ãîðøàíîâ Ä.Ë., Äåâÿòêèí À.Â., Ðó-
ñîâ Ñ.À.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2009-
2011. Ðóñ.

Â 2023�2024 ãã. íà òåëåñêîïàõ Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè âû-
ïîëíåíû ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ òðåõ àñòåðîèäîâ â ìî-
ìåíòû èõ òåñíûõ ñáëèæåíèé ñ Çåìëåé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ êðè-
âûõ áëåñêà è îïðåäåëåíèÿ èõ ïåðèîäîâ îñåâîãî âðàùåíèÿ. Íà
îñíîâå àíàëèçà êðèâûõ áëåñêà îïðåäåëåíû ïåðèîäû, äâà èç êî-
òîðûõ îêàçàëèñü ýêñòðåìàëüíî êîðîòêèìè (2023 BU-77.69±1.00
s, 2023 DZ2-376.49±1.00 s), à òàêæå áûëà óòî÷íåíà âåëè÷èíà
îäíîãî ýêñòðåìàëüíî äëèííîãî ïåðèîäà (1998 XB- 1913040±360
s). Êëþ÷åâûå ñëîâà: àñòåðîèäû, ôîòîìåòðèÿ, êðèâàÿ áëåñêà.

25.05-01.459 Áàòàðåéíûé ìåõàíèçì Áèðìàíà êàê èñ-
òî÷íèê ìàãíèòíûõ ïîëåé â ãàëàêòè÷åñêèõ è àêêðåöèîí-
íûõ äèñêàõ. Ìèõàéëîâ Å.À., Àíäðåàñÿí Ð.Ð., Ìàð÷åâ-
ñêèé È.Ê., Òÿí À.È. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024.
94, � 12, c. 2012-2014. Ðóñ.

Èññëåäîâàí ìåõàíèçì Áèðìàíà ïðèìåíèòåëüíî ê àêêðåöèîí-
íûì äèñêàì. Îïðåäåëåíà ðîëü ìåõàíèçìà Áèðìàíà â ïîÿâëåíèè
çàòðàâî÷íûõ ïîëåé. Èññëåäîâàíèÿ âåëèñü êàê ñ ïîìîùüþ ìåòî-
äîâ óñðåäíåíèÿ, òàê è â ðàìêàõ ìíîãî÷àñòè÷íîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàëàêòèêè, àêêðåöèîííûå äèñêè, ìàãíå-
òèçì.

25.05-01.460 Âëèÿíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà
âàðèàöèè ïëîòíîñòè ïîòîêà ÷àñòèö øèðîêèõ àòìî-
ñôåðíûõ ëèâíåé ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì óñòà-
íîâêè Tunka-Grande. Ìàëàõîâ Ñ.Ä., Ìîíõîåâ Ð.Ä.,
Àñòàïîâ È.È., Áåçúÿçûêîâ Ï.À., Áîíâå÷ Å.À., Áëè-
íîâ À., Áîðîäèí À.Í., Áóäíåâ Í.Ì., Áóëàí À.Â.,
Áóñûãèí Ï.Â., Âîëêîâ Ï.Â., Âîë÷óãîâ Ï.À., Âî-
ðîíèí Ä.Ì., Ãàôàðîâ À.Ð., Ãàðìàø À.Þ., Ãðåáå-
íþê Â.Ì., Ãðåñü Î.À., Ãðåñü Ò.È., Ãðåñü Å.Î., Ãðè-
íþê À.À., Ãðèøèí Î.Ã., Äÿ÷îê À.Í., Åðîôååâà Â.À.,
Æóðîâ Ä.Ï., Çàãîðîäíèêîâ À.Â., Çèðàêàøâèëè Â.,
Èâàíîâà À.Ä., Èâàíîâà À.Ë., Èëþøèí Ì.À., Êà-
áàííèê È.À., Êàëìûêîâ Í.Í., Êèíäèí Â.Â., Êèðþ-
õèí Ñ.Í., Êîæèí Â.À., Êîêîóëèí Ð.Ï., Êîìïàíè-
åö Ê.Ã., Êîðîñòåëåâà Å.Å., Êðàâ÷åíêî Å.À., Êðþ-
êîâ À.Ï., Êóçüìè÷åâ Ë.À., Êüÿâàññà À., Ëàâðîâà Ì.Â.,
Ëàãóòèí À.À., Ëåìåøåâ Þ.Å., Ëóáñàíäîðæèåâ Á.Ê.,
Ëóáñàíäîðæèåâ Í.Á., Ëóêàíîâ À., Ìèðãàçîâ Ð.Ð.,
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Îêóíåâà Ý.À., Îñèïîâà Ý.À., Ïàí À., Ïàíîâ À.Ä.,
Ïàíüêîâ Ë.Â., Ïàõîðóêîâ À.Ë., Ïåòðóõèí À.À., Ïîä-
ãðóäêîâ Ä.À., Ïîääóáíûé È., Ïîïîâà Å.Ã., Ïîñòíè-
êîâ Å.Á., Ïðîñèí Â.Â., Ïóøíèí À.À., Ðàéêèí Ð.È.,
Ðàçóìîâ À.Â., Ðóáöîâ Ã.È., Ðÿáîâ Å.Â., Ñàãäååâà À.Ê.,
Ñàìîëèãà Â.Ñ., Ñàòûøåâ È., Ñâåøíèêîâà Ë.Ã., Ñèäî-
ðåíêîâ À.Þ., Ñèëàåâ À.À., Ñèëàåâ (ìë.) À.À., Ñêó-
ðèõèí À.Â., Ñîêîëîâ À.Â., Òàáîëåíêî Â.À., Òàíà-
åâ À.Á., Òåðíîâîé Ì.Þ., Òêà÷åâ Ë.Ã., Óøàêîâ Í.À.,
×åðíîâ Ä.Â., Øàéêîâñêèé À., ßøèí È.È.Æóðíàë òåõ-
íè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2015-2017. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ áàðîìåòðè÷åñêîãî
ýôôåêòà íà óñòàíîâêå Tunka-Grande, ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ àñò-
ðîôèçè÷åñêîãî êîìïëåêñà TAIGA è ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðåãè-
ñòðàöèè çàðÿæåííîé êîìïîíåíòû øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâ-
íåé îò êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé âûñîêèõ è ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Tunka-Grande, êîñìè÷åñêèå ëó÷è, øèðîêèå
àòìîñôåðíûå ëèâíè, áàðîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò.

25.05-01.461 Ãàðìîíè÷åñêèé àíàëèç ëèáðàöèîííîé
ìîäåëè ëóííîãî æèäêîãî ÿäðà. Çàãèäóëëèí À.À., Ïåò-
ðîâà Í.Ê., Àíäðååâ À.Î., Íåôåäüåâ Þ.À. Æóðíàë òåõ-
íè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2018-2022. Ðóñ.

Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ òåîðèè âðàùåíèÿ Ëóíû, èìå-
þùåé æèäêîå ÿäðî. Ðåøåíèå çàäà÷è âûïîëíåíî â ðàìêàõ ìåòî-
äà Ïóàíêàðå, ïîçâîëÿþùåãî ðàññìàòðèâàòü âðàùàòåëüíîå äâè-
æåíèå òåëà ñ ïîëîñòüþ, çàïîëíåííîé îäíîðîäíîé íåñæèìàåìîé
æèäêîñòüþ, íàõîäÿùåéñÿ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Ïðåäñòàâëåí
ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ðåøåíèÿ ïîäîáíîé çàäà÷è äëÿ óïðî-
ùåííîé ìîäåëè äâóõñëîéíîé Ëóíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëóííîå
ÿäðî, ôèçè÷åñêàÿ ëèáðàöèÿ Ëóíû, ìåòîä Ïóàíêàðå.

25.05-01.462 Îöåíêà âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ãè-
áðèäíîãî ïîäõîäà ê ïîèñêó àñòðîôèçè÷åñêèõ ãàììà-
êâàíòîâ ïî äàííûì ÷åðåíêîâñêîé è ñöèíòèëëÿöèîí-
íîé óñòàíîâîê àñòðîôèçè÷åñêîãî êîìïëåêñà TAIGA.
Ñàìîëèãà Â.Ñ., Àñòàïîâ È.È., Áåçúÿçûêîâ Ï.À., Áîí-
âå÷ Å.À., Áëèíîâ À., Áîðîäèí À.Í., Áóäíåâ Í.Ì., Áó-
ëàí À.Â., Áóñûãèí Ï.Â., Âîëêîâ Ï.Â., Âîë÷óãîâ Ï.À.,
Âîðîíèí Ä.Ì., Ãàôàðîâ À.Ð., Ãàðìàø À.Þ., Ãðåáå-
íþê Â.Ì., Ãðåñü Î.À., Ãðåñü Ò.È., Ãðåñü Å.Î., Ãðè-
íþê À.À., Ãðèøèí Î.Ã., Äÿ÷îê À.Í., Åðîôååâà Â.À.,
Æóðîâ Ä.Ï., Çàãîðîäíèêîâ À.Â., Çèðàêàøâèëè Â.,
Èâàíîâà À.Ä., Èâàíîâà À.Ë., Èëþøèí Ì.À., Êà-
áàííèê È.À., Êàëìûêîâ Í.Í., Êèíäèí Â.Â., Êèðþ-
õèí Ñ.Í., Êîæèí Â.À., Êîêîóëèí Ð.Ï., Êîìïàíè-
åö Ê.Ã., Êîðîñòåëåâà Å.Å., Êðàâ÷åíêî Å.À., Êðþ-
êîâ À.Ï., Êóçüìè÷åâ Ë.À., Küÿâacca A., Ëàâðî-
âà Ì.Â., Ëàãóòèí À.À., Ëåìåøåâ Þ.Å., Ëóáñàíäîð-
æèåâ Á.Ê., Ëóáñàíäîðæèåâ Í.Á., Ëóêàíîâ À., Ìàëà-
õîâ Ñ.Ä., Ìèðãàçîâ Ð.Ð., Ìîíõîåâ Ð.Ä., Îêóíåâà Ý.À.,
Îñèïîâà Ý.À., Ïàí À., Ïàíîâ À.Ä., Ïàíüêîâ Ë.Â.,
Ïàõîðóêîâ À.Ë., Ïåòðóõèí À.À., Ïîäãðóäêîâ Ä.À.,
Ïîääóáíûé È., Ïîïîâà Å.Ã., Ïîñòíèêîâ Å.Á., Ïðî-
ñèí Â.Â., Ïóøíèí À.À., Ðàéêèí Ð.È., Ðàçóìîâ À.Â.,
Ðóáöîâ Ã.È., Ðÿáîâ Å.Â., Ñàãäååâà À.Ê., Ñàòûøåâ È.,
Ñâåøíèêîâà Ë.Ã., Ñèäîðåíêîâ À.Þ., Ñèëàåâ À.À.,
Ñêóðèõèí À.Â., Ñîêîëîâ À.Â., Òàáîëåíêî Â.À., Òàíà-
åâ À.Á., Òåðíîâîé Ì.Þ., Òêà÷åâ Ë.Ã., Óøàêîâ Í.À.,
×åðíîâ Ä.Â., Øàéêîâñêèé À., ßøèí È.È.Æóðíàë òåõ-
íè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2023-2027. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ ÷åðåíêîâñêîé è ñöèíòèëëÿöèîííîé óñòàíîâîê àñòðîôèçè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà TAIGA. Ïðèâåäåíû îöåíêè êîëè÷åñòâà êîñ-
ìè÷åñêèõ ãàììà-êâàíòîâ îò Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè ñ ýíåðãè-
åé âûøå 100 TeV, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû ïðè
ñîâìåñòíîé ðàáîòå óñòàíîâîê çà îäèí ñåçîí èçìåðåíèé. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ãàììà-àñòðîíîìèÿ, êîñìè÷åñêèå ëó÷è, øèðîêèå àò-
ìîñôåðíûå ëèâíè, óñòàíîâêà Tunka-Grande, óñòàíîâêà TAIGA-
HiSCORE.

25.05-01.463 Ñòðóêòóðíûé àíàëèç äîëãîïåðèîäè÷å-
ñêîé êîìåòû Àðåíäà�Ðîëàíäà íà îñíîâå ãèñòîãðàìì-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. ×óðêèí Ê.Î., Àíäðååâ À.Î., Äå-
ìèíà Í.Þ., Íåôåäüåâ Þ.À.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè.
2024. 94, � 12, c. 2028-2030. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà äîëãîïåðèîäè÷å-
ñêîé êîìåòû Àðåíäà�Ðîëàíäà íà îñíîâå ãèñòîãðàììíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé îïðåäåëåíû äèíàìè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ñâÿçàííûå ñ èçëó÷åíèåì âåùåñòâà èç
êîìåòíîãî ÿäðà, ïîëó÷åíû ïàðàìåòðû ðàññåÿííîãî â ïðîñòðàí-
ñòâå õâîñòà íåáåñíîãî òåëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîëãîïåðèîäè÷å-
ñêèå êîìåòû, ãèñòîãðàììíîå ìîäåëèðîâàíèå, ñòðóêòóðíûé àíà-
ëèç.

25.05-01.464 Äèíàìè÷åñêèå ñâÿçè ìåòåîðîèäíîãî ïî-
òîêà Northern iota-Aquariids ñ îêîëîçåìíûìè àñòåðîè-
äàìè. Ñåðãèåíêî Ì.Â., Íåôåäüåâ Þ.À., Àíäðååâ À.Î.
Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2031-2033. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî óñòàíîâëåíèå ãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåòåîðîèäíî-
ãî ïîòîêà Northern iota-Aquariids ñ îêîëîçåìíûìè àñòåðîèäàìè.
Èñïîëüçîâàí àâòîðñêèé ñèíòåòè÷åñêèé ìåòîä. Äëÿ îòîæäåñòâ-
ëåííûõ àñòåðîèäîâ ñ âûñîêèì ôàêòîðîì ñâÿçè P>0.6 ïðîâåäåí
ìíîãîôàêòîðíûé àíàëèç èõ âçàèìîñâÿçè ñ ìåòåîðíûì ïîòîêîì
Northern iota-Aquariids. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ñâÿçü ñ ïîòîêîì Northern iota-Aquariids èìåþò îêîëî-
çåìíûå àñòåðîèäû 2016EE27, 2015 DT198, 2019GD1, 2006PF1,
2006LA, 2002JS2, 2002PD11, 2003MT9. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòåî-
ðîèäíûé ïîòîê, àñòåðîèä, ïîòóõøàÿ êîìåòà, ãåíåòè÷åñêèå ñâÿ-
çè, îêîëîçåìíûå îáúåêòû.

25.05-01.465 Àíàëèç óäàðíûõ ëóííûõ îáúåêòîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ãëóáîêîãî ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ
è ïîñòðîåíèÿ íåéðîííûõ ñåòåé. Àíäðååâ À.Î., Êîëî-
ñîâ Þ.À., Íåôåäüåâ Þ.À., ×óõëàíöåâà Å.À. Æóðíàë
òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2034-2036. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ êàòàëîãà ëóííûõ óäàðíûõ
êðàòåðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ãëóáîêîãî ìàøèííîãî îáó-
÷åíèÿ è ïîñòðîåíèÿ íåéðîííûõ ñåòåé. Ðàçðàáîòàí ìåòîä àíà-
ëèçà ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé äëÿ âûÿâëåíèÿ óäàðíûõ îáðà-
çîâàíèé íà ëóííîé ïîâåðõíîñòè. Ïðîâåäåí àíàëèç ñòðóêòóðû
óäàðíûõ îáúåêòîâ è èõ ñâÿçè ñ ìåäëåííûìè àñòåðîèäàìè. Ñî-
çäàííûé êàòàëîã ïëàíèðóåòñÿ â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü äëÿ
îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíûõ ðåñóðñîâ íà Ëóíå. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: îêîëîçåìíûå àñòåðîèäû, óäàðíûå êðàòåðû, íåéðîííûå ñåòè.

25.05-01.466 Àíàëèç ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ ìàëîé
ïëàíåòû Áåííó ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàðìîíè÷åñêîãî àíà-
ëèçà è ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè. Êîëîñîâ Þ.À., Àíäðå-
åâ À.Î., Àõìåäøèíà Å.Í., Íåôåäüåâ Þ.À.Æóðíàë òåõ-
íè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2037-2039. Ðóñ.

Ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé àíàëèç ñòðóêòóðíîé ìîäåëè àñòåðîè-
äà Áåííó. Ðàçðàáîòàí àâòîðñêèé ôðàêòàëüíûé ìåòîä äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ áåçàòìîñôåðíûõ ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Îïðå-
äåëåíû ñàìîïîäîáíûå îáëàñòè íà ïîâåðõíîñòè Áåííó, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò îäíèì è òåì æå ýâîëþöèîííûì ïðîöåññàì, ïðî-
òåêàâøèì íà íåáåñíîì îáúåêòå. Ðàçðàáîòàííûé ïîäõîä ìîæåò
áûòü ïðèìåíåí äëÿ èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ãàðìîíè÷å-
ñêèé àíàëèç, ìàëàÿ ïëàíåòà Áåííó.

25.05-01.467 Ñîçäàíèå ãàðìîíè÷åñêèõ ìîäåëåé äè-
íàìèêè ïîëþñîâ ïëàíåò íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ íàáëþ-
äåíèé è êîððåëÿöèîííî-ñïåêòðàëüíîãî ïîäõîäà. Ìóáà-
ðàêøèíà Ð.Ð., Àíäðååâ À.Î., Íåôåäüåâ Þ.À., Äåìè-
íà Í.Þ.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2040-
2043. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ïî-
ëþñà, ïîçâîëÿþùåé îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîçèðîâàíèå äâèæåíèÿ
ïîëþñà. Ðàçðàáîòàííûé äëÿ ýòèõ öåëåé ìåòîä îñíîâàí íà
êîððåëÿöèîííî-ñïåêòðàëüíîì ïîäõîäå è ðåãðåññèîííîì ìîäåëè-
ðîâàíèè. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû, êàê ïðàêòè÷åñêèé
ïðèìåð, ïîñòðîåíû ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ äâèæåíèÿ çåìíîãî ïî-
ëþñà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíàìèêà ïëàíåò, äâèæåíèå ïîëþñà, ðå-
ãðåññèîííîå ìîäåëèðîâàíèå.

25.05-01.468 Äèôôåðåíöèàëüíîå âðàùåíèå ïîâåðõ-
íîñòè ïîëÿðíîé øàïêè íåéòðîííîé çâåçäû â ñëó÷àå
íàêëîííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Õàëÿïèí À.Â., Áàðñó-
êîâ Ä.Ï.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2044-
2047. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî òå÷åíèå, âîçíèêàþùåå â æèäêîì ñëîå íà ïîâåðõ-
íîñòè íåéòðîííîé çâåçäû, ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà,
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òåêóùåãî ñêâîçü ìàãíèòîñôåðó â ñëó÷àå îäíîðîäíîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ, íàêëîíåííîãî ê ïîâåðõíîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðà-
äèîïóëüñàðû, íåéòðîííûå çâåçäû, ìàãíèòíàÿ ãèäðîäèíàìèêà.

25.05-01.469 Cïåêòð ïîçèòðîíîâ ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè âíåãàëàêòè÷åñêèõ ãàììà-êâàíòîâ ñ ìÿãêèìè
ôîòîíàìè ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîïîâ À.Í., Áàðñó-
êîâ Ä.Ï., Èâàí÷èê À.Â., Áîáàøåâ Ñ.Â. Æóðíàë òåõíè-
÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2048-2050. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî âçàèìîäåéñòâèå ãàììà-êâàíòîâ âíåãàëàêòè÷åñêî-
ãî ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ ìÿãêèìè ôîòîíàì âíåãàëàêòè÷åñêî-
ãî ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ îáðàçîâàíèåì ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ
ïàð. Ïîêàçàíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå áîëüøèíñòâî ïîçèòðîíîâ ðîæ-
äàþòñÿ ñ ýíåðãèåé 10 GeV-1 TeV, îäíàêî âçàèìîäåéñòâèå "ðåíò-
ãåíîâñêèõ" ôîíîâûõ ôîòîíîâ ìîæåò ïðèâîäèòü ê ðîæäåíèþ ïî-
çèòðîíîâ ñ ýíåðãèÿìè 10�100 keV. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîñìîëî-
ãèÿ, ôîíîâîå èçëó÷åíèÿ, ïîçèòðîíû.

25.05-01.470 Óïðóãîñòü ìàíòèè íåéòðîííîé çâåçäû:
âëèÿíèå àäñîðáöèè íåéòðîíîâ. Çåìëÿêîâ Í.À., ×óãó-
íîâ, À.È., Ùå÷èëèí Í.Í. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè.
2024. 94, � 12, c. 2051-2054. Ðóñ.

Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ìîäóëÿ ñæàòèÿ ìàíòèè íåéòðîííîé çâåçäû
â ðàìêàõ òåðìîäèíàìè÷åñêè ñîãëàñîâàííîé ìîäåëè ñæèìàåìîé
æèäêîé êàïëè. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò àäñîðáöèè íåéòðîíîâ íà
ïîâåðõíîñòü íóêëîííûõ êëàñòåðîâ âåäåò ê èçìåíåíèþ ìîäóëÿ
ñæàòèÿ íà ∼10�20% â äèàïàçîíå ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèé íóêëî-
íîâ, òèïè÷íûõ äëÿ ìàíòèè íåéòðîííîé çâåçäû. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: íåéòðîííàÿ çâåçäà, ìàíòèÿ, óïðóãèå ñâîéñòâà, ôàçà "ñïàãåò-
òè ôàçà "ëàçàíüÿ".

25.05-01.471 Íåîäíîðîäíîñòè ìàãíèòíûõ ïîëåé àê-
êðåöèîííûõ äèñêîâ è èõ óñòîé÷èâîñòü.Æèõàðåâà Å.Í.,
Ìèõàéëîâ Å.À.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12,
c. 2055-2057. Ðóñ.

Ìàãíèòíûå ïîëÿ àêêðåöèîííûõ äèñêîâ ìîãóò èãðàòü âàæ-
íåéøóþ ðîëü â èõ ýâîëþöèè. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïîñî-
áû îáúÿñíåíèÿ èõ ïðîèñõîæäåíèÿ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
ìåõàíèçì äèíàìî. Ó÷èòûâàÿ ôîðìó îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå ïëàíàðíîãî ïðèáëèæåíèÿ, ðàçðà-
áîòàííîãî äëÿ òîíêèõ äèñêîâ. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âîïðîñ î
òîì, âîçìîæíî ëè â íèõ ïðîäîëæèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå êðóï-
íîìàñøòàáíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñ ïîìîùüþ
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èññëåäîâàí âîïðîñ î òîì, ìîãóò ëè
ïîäîáíûå îñîáåííîñòè ïîääåðæèâàòüñÿ â àêêðåöèîííûõ äèñ-
êàõ. Ïîëó÷åíî, ÷òî óñòîé÷èâû ëèøü îñåñèììåòðè÷íûå ñòðóêòó-
ðû, àçèìóòàëüíûå ñî âðåìåíåì ðàçìûâàþòñÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
óñòîé÷èâîñòü, äèíàìî, àêêðåöèîííûå äèñêè, ìàãíåòèçì.

25.05-01.472 Ìîäåëèðîâàíèå ñöèíòèëëÿöèîííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ àñòðîôèçè÷åñêîãî êîìïëåêñà TAIGA â
ïðîãðàììíîì ïàêåòå Geant4. Òåðíîâîé Ì.Þ., Àñòà-
ïîâ È.È., Áåçúÿçûêîâ Ï.À., Áîíâå÷ Å.À., Áëè-
íîâ À., Áîðîäèí À.Í., Áóäíåâ Í.Ì., Áóëàí À.Â.,
Áóñûãèí Ï.Â., Âîëêîâ Í.Â., Âîë÷óãîâ Ï.À., Âî-
ðîíèí Ä.Ì., Ãàôàðîâ À.Ð., Ãàðìàø À.Þ., Ãðåáå-
íþê Â.Ì., Ãðåñü Î.À., Ãðåñü Ò.È., Ãðåñü Å.Î., Ãðè-
íþê À.À., Ãðèøèí Î.Ã., Äÿ÷îê À.Í., Åðîôååâà Â.À.,
Æóðîâ Ä.Ï., Çàãîðîäíèêîâ À.Â., Çèðàêàøâèëè Â.,
Èâàíîâà À.Ä., Èâàíîâà À.Ë., Èëþøèí Ì.À., Êà-
áàííèê È.À., Êàëìûêîâ Í.Í., Êèíäèí Â.Â., Êèðþ-
õèí Ñ.Í., Êîæèí Â.À., Êîêîóëèí Ð.Ï., Êîìïàíè-
åö Ê.Ã., Êîðîñòåëåâà Å.Å., Êðàâ÷åíêî Å.À., Êðþ-
êîâ À.Ï., Êóçüìè÷åâ Ë.À., Êüÿâàññà À., Ëàâðî-
âà Ì.Â., Ëàãóòèí À.À., Ëåìåøåâ Þ.Å., Ëóáñàíäîð-
æèåâ Á.Ê., Ëóáñàíäîðæèåâ Í.Á., Ëóêàíîâ À., Ìà-
ëàõîâ Ñ.Ä., Ìèðãàçîâ Ð.Ð., Ìîíõîåâ Ð.Ä., Îêóíå-
âà Ý.À., Îñèïîâà Ý.À., Ïàí À., Ïàíîâ À.Ä., Ïàíü-
êîâ Ë.Â., Ïàõîðóêîâ À.Ë., Ïåòðóõèí À.À., Ïîä-
ãðóäêîâ Ä.À., Ïîääóáíûé È., Ïîïîâà Å.Ã., Ïîñòíè-
êîâ Å.Á., Ïðîñèí Â.Â., Ïóøíèí À.À., Ðàéêèí Ð.È.,
Ðàçóìîâ À.Â., Ðóáöîâ Ã.È., Ðÿáîâ Å.Â., Ñàãäååâà À.Ê.,
Ñàòûøåâ È., Ñàìîëèãà Â.Ñ., Ñâåøíèêîâà Ë.Ã., Ñèäî-
ðåíêîâ À.Þ., Ñèëàåâ À.À., Ñèëàåâ(ìë.) À.À., Ñêóðè-
õèí À.Â., Ñîêîëîâ À.Â., Òàáîëåíêî Â.À., Òàíàåâ À.Á.,
Òêà÷åâ Ë.Ã., Óøàêîâ Í.À., ×åðíîâ Ä.Â., Øàéêîâ-
ñêèé À., ßøèí È.È. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024.

94, � 12, c. 2058-2062. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíà êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü ñöèíòèëëÿöèîííûõ óñòà-
íîâîê Tunka-Grande è TAIGA-Muon, íàöåëåííûõ íà èññëåäîâà-
íèÿ â îáëàñòè ôèçèêè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è ãàììààñòðîíîìèè.
Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîñìè÷åñêèå ëó÷è, øè-
ðîêèé àòìîñôåðíûé ëèâåíü, ñöèíòèëëÿöèîííûé ñ÷åò÷èê, óñòà-
íîâêà TAIGA-Muon, óñòàíîâêà Tunka-Grande, ýêñïåðèìåíòàëü-
íûé êîìïëåêñ TAIGA, Geant4.

25.05-01.473 Ìîäåëèðîâàíèå ïðîòîòèïà ïîäçåì-
íîé âîäíîé ÷åðåíêîâñêîé óñòàíîâêè äëÿ ãàììà-
îáñåðâàòîðèè TAIGA. Òåðíîâîé Ì.Þ., Àñòàïîâ È.È.,
Áåçúÿçûêîâ Ï.À., Áîíâå÷ Å.À., Áëèíîâ À., Áîðî-
äèí À.Í., Áóäíåâ Í.Ì., Áóëàí À.Â., Áóñûãèí Ï.Â.,
Âîëêîâ Í.Â., Âîë÷óãîâ Ï.À., Âîðîíèí Ä.Ì., Ãàôà-
ðîâ À.Ð., Ãàðìàø À.Þ., Ãðåáåíþê Â.Ì., Ãðåñü Î.À.,
Ãðåñü Ò.È., Ãðåñü Å.Î., Ãðèíþê À.À., Ãðèøèí Î.Ã.,
Äÿ÷îê À.Í., Åðîôååâà Â.À., Æóðîâ Ä.Ï., Çàãîðîä-
íèêîâ À.Â., Çèðàêàøâèëè Â., Èâàíîâà À.Ä., Èâà-
íîâà À.Ë., Èëþøèí Ì.À., Êàáàííèê È.À., Êàëìû-
êîâ Í.Í., Êèíäèí Â.Â., Êèðþõèí Ñ.Í., Êîæèí Â.À.,
Êîêîóëèí Ð.Ï., Êîìïàíèåö Ê.Ã., Êîðîñòåëåâà Å.Å.,
Êðàâ÷åíêî Å.À., Êðþêîâ À.Ï., Êóçüìè÷åâ Ë.À.,
Êüÿâàññà À., Ëàâðîâà Ì.Â., Ëàãóòèí À.À., Ëåìå-
øåâ Þ.Å., Ëóáñàíäîðæèåâ Á.Ê., Ëóáñàíäîðæèåâ Í.Á.,
Ëóêàíîâ À., Ìàëàõîâ Ñ.Ä., Ìèðãàçîâ Ð.Ð., Ìîíõî-
åâ Ð.Ä., Îêóíåâà Ý.À., Îñèïîâà Ý.À., Ïàí À., Ïà-
íîâ À.Ä., Ïàíüêîâ Ë.Â., Ïàõîðóêîâ À.Ë., Ïåòðó-
õèí À.À., Ïîäãðóäêîâ Ä.À., Ïîääóáíûé È., Ïîïî-
âà Å.Ã., Ïîñòíèêîâ Å.Á., Ïðîñèí Â.Â., Ïóøíèí À.À.,
Ðàéêèí Ð.È., Ðàçóìîâ À.Â., Ðóáöîâ Ã.È., Ðÿáîâ Å.Â.,
Ñàãäååâà À.Ê., Ñàòûøåâ È., Ñàìîëèãà Â.Ñ., Ñâåø-
íèêîâà Ë.Ã., Ñèäîðåíêîâ À.Þ., Ñèëàåâ À.À., Ñèëà-
åâ(ìë.) À.À., Ñêóðèõèí À.Â., Ñîêîëîâ À.Â., Òàáîëåí-
êî Â.À., Òàíàåâ À.Á., Òêà÷åâ Ë.Ã., Óøàêîâ Í.À., ×åð-
íîâ Ä.Â., Øàéêîâñêèé À., ßøèí È.È. Æóðíàë òåõíè-
÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2063-2065. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû êîíöåïò è ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû
ïîäçåìíûõ âîäíûõ ÷åðåíêîâñêèõ äåòåêòîðîâ, êîòîðûå ïëàíè-
ðóåòñÿ äîáàâèòü â ñîñòàâ àñòðîôèçè÷åñêîãî êîìïëåêñà TAIGA
äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ ÷åðåíêîâñêîé óñòàíîâêîé TAIGA-
HiSCORE. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòà ñèñòåìà çà ñ÷åò ðåãèñòðàöèè
ìþîííîé êîìïîíåíòû øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíåé ïîçâîëèò
òî÷íåå èçìåðÿòü ìàññîâûé ñîñòàâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è ýôôåê-
òèâíî âûäåëÿòü êîñìè÷åñêèå ãàììà-êâàíòû èç ôîíà çàðÿæåí-
íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ñ ýíåðãèåé âûøå 1 PeV. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîìïëåêñ TAIGA, êîñìè÷åñêèå ëó÷è,
øèðîêèå àòìîñôåðíûå ëèâíè, CORSIKA.

25.05-01.474 Îïðåäåëåíèå ïîñòîÿííîé Õàááëà ïî
êàðëèêîâûì ãîëóáûì ãàëàêòèêàì. Àíàíüåâ ß.Î., Êó-
ðè÷èí Î.À., Èâàí÷èê À.Â. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè.
2024. 94, � 12, c. 2066-2068. Ðóñ.

Â ñîâðåìåííîé êîñìîëîãèè ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà "õàááëîâñêî-
ãî êðèçèñà" � ðàññîãëàñîâàíèå ìåæäó íåçàâèñèìûìè îöåíêà-
ìè ïàðàìåòðà Õàááëà H0 ïî ðåëèêòîâîìó èçëó÷åíèþ è ïî ëî-
êàëüíûì íàáëþäåíèÿì íà óðîâíå ∼4σ. Íàêîïëåíèå è óòî÷íåíèå
íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ìîæåò ïîìî÷ü ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.
Ðàáîòà ïîñâÿùåíà íåçàâèñèìîìó îïðåäåëåíèþ H0 èç àíàëèçà
øêàëû ðàññòîÿíèé ãîëóáûõ êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê. Äëÿ ýòîãî
èç êàòàëîãà SDSS DR17 áûëî îòîáðàíî 5605 îáúåêòîâ ñ êðàñ-
íûìè ñìåùåíèÿìè z<0.3. Èç àíàëèçà âûáîðêè áûëî ïîëó÷å-
íî çíà÷åíèå H0=68.98±0.21 km/s/Mpc, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ
ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ íåçàâèñèìûõ èññëåäîâàíèé. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ïîñòîÿííàÿ Õàááëà, HII-îáëàñòè, êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè,
êîñìîëîãèÿ.

25.05-01.475 Âëèÿíèå ëåïòîííîé àñèììåòðèè è ñòå-
ðèëüíûõ íåéòðèíî íà ïåðâè÷íûé íóêëåîñèíòåç. Ùåï-
êèí À.À., Êóðè÷èí Î.À., Èâàí÷èê À.Â.Æóðíàë òåõíè-
÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2069-2071. Ðóñ.

Îïðåäåëåíî ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷èñëîì äîïîëíèòåëüíûõ ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ñòåïåíåé ñâîáîäû, ∆Neff è ïàðàìåòðîì ëåïòîí-
íîé àñèììåòðèè íåéòðèíî, ξ, â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèí-
òåçà (ÏÍ), ïðè êîòîðîì òåîðåòè÷åñêè ïðåäñêàçûâàåìîå çíà÷å-
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íèå ðàñïðîñòðàíåííîñòè ïåðâè÷íîãî 4He, Yp, ñîãëàñóåòñÿ ñ âå-
ëè÷èíîé, îïðåäåëåííîé èç íàáëþäåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî íàëè÷èå
ëåãêèõ ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî òåðìàëèçîâàííûõ ñòåðèëüíûõ
íåéòðèíî íå áóäåò ïðîòèâîðå÷èòü íàáëþäàòåëüíûì äàííûì ïî
ÏÍ ïðè âåëè÷èíå ξ∼0.05, ÷òî ìîæåò áûòü ñãåíåðèðîâàíî â ðàí-
íåé Âñåëåííîé â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé ëåïòîãåíåçèñà
è ðåçîíàíñíûõ íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàí-
íÿÿ Âñåëåííàÿ, ïåðâè÷íûé íóêëåîñèíòåç, ñòåðèëüíûå íåéòðè-
íî, ëåïòîííàÿ àñèììåòðèÿ.

25.05-01.476 Âëèÿíèå èñêðèâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà íà
ìîìåíò èíåðöèè îñåñèììåòðè÷íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ïóëüñàðà.Ìàòåâîñÿí À.À., Áàðñóêîâ Ä.Ï.Æóðíàë òåõ-
íè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2072-2074. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå èñêðèâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà íà âêëàä â
èíäåêñ òîðìîæåíèÿ ïóëüñàðà ïðåöåññèåé, âûçâàííîé ìîìåíòîì
èíåðöèè åãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ âíå íåéòðîííîé çâåçäû. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ðàäèîïóëüñàðû, íåéòðîííûå çâåçäû, ïðåöåññèÿ.

25.05-01.477 Ìîäèôèêàöèÿ ñïîñîáà èçìåðåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ, îñíîâàííîãî íà ýô-
ôåêòå Ñþíÿåâà�Çåëüäîâè÷à. Áàðûøíèêîâ È.À., Øå-
íÿâñêèé Â.À., Êëèìåíêî Â.Â., Èâàí÷èê À.Â. Æóðíàë
òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12, c. 2075-2077. Ðóñ.

Íåçàâèñèìûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ
T0 â ñîâðåìåííóþ ýïîõó ñ èñïîëüçîâàíèåì êîñìîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíû äëÿ âåðèôèêàöèè êîñìîëîãè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé. Èññëåäîâàíû ñòàíäàðòíàÿ è íîâàÿ ïðîöåäóðû
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ â ìåòîäå, îñ-
íîâàííîì íà ýôôåêòå Ñþíÿåâà�Çåëüäîâè÷à. Ðàáîòà âûïîëíåíà
ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èñêóññòâåííîãî êàòàëî-
ãà èçìåðåíèé ýôôåêòà Ñþíÿåâà�Çåëüäîâè÷à äëÿ ñêîïëåíèé. Â
ðåçóëüòàòå áûëî âûÿñíåíî, ÷òî áîëåå òî÷íóþ îöåíêó äàåò íîâàÿ
îïèñàííàÿ â ðàáîòå ïðîöåäóðà. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ïðè÷èíîé
ðàñõîæäåíèÿ â ïðîöåäóðàõ ÿâëÿåòñÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïàðà-
ìåòðà ïåêóëÿðíîé ñêîðîñòè β, âõîäÿùåãî â ýôôåêò Ñþíÿåâà�
Çåëüäîâè÷à. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå, êîñìîëî-
ãèÿ, ýôôåêò Ñþíÿåâà�Çåëüäîâè÷à.

25.05-01.478 Î âðàùåíèè ñîëíå÷íîé êîðîíû íà ðàç-
ëè÷íûõ ñòàäèÿõ îäèííàäöàòèëåòíåãî öèêëà ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè. Äìèòðèåâ Ï.Á. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçè-
êè. 2024. 94, � 12, c. 2078-2082. Ðóñ.

Èññëåäîâàíî âðàùåíèå ñîëíå÷íîé êîðîíû íà îñíîâå àíàëèçà
âàðèàöèé çíà÷åíèé ñóòî÷íûõ äàííûõ èíäåêñà ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè � ïîòîêà ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ íà âîëíå 10.7 cm � äëÿ
øåñòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ îäèííàäöàòèëåòíèõ ñîëíå÷íûõ öèê-
ëîâ (ñ 19-ãî ïî 24-é). Ïðè ïîìîùè âû÷èñëåííûõ âðåìåííûõ
äèàãðàìì èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé âûÿâëåííûõ êâàçèïåðèîäîâ âî
âðåìåííîé ñòðóêòóðå ðàäèîèíäåêñà êàæäîãî öèêëà áûë ñäåëàí
âûâîä, ÷òî êîðîíà íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îäèííàäöàòèëåòíåãî
ñîëíå÷íîãî öèêëà ìîæåò ïðîÿâëÿòü ñâîéñòâà êàê äèôôåðåí-
öèàëüíîãî, òàê è "òâåðäîòåëüíîãî" âðàùåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü, ôîòîñôåðà, êîðîíà, ðàäèîèçëó÷åíèå,
âðàùåíèå.

25.05-01.479 Äèíàìèêà çåìíîé èîíîñôåðû â ñôåðè-
÷åñêèõ ôóíêöèÿõ. Òðîôèìîâ Ä.À., Ïåòðîâ Ñ.Ä., ×åêó-
íîâ È.Â., Ùåðáàêîâà Í.Â. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè.
2024. 94, � 12, c. 2083-2087. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû âðåìåííûå ðÿäû êîýôôèöèåíòîâ ñôåðè÷åñêî-
ãî ðàçëîæåíèÿ ãëîáàëüíûõ êàðò ïîëíîãî ýëåêòðîííîãî ñîäåð-
æàíèÿ èîíîñôåðû Çåìëè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî çîíàëüíûå
ãàðìîíèêè õîðîøî êîððåëèðóþò ñ îäèííàäöàòèëåòíèì öèêëîì
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, òåññåðàëüíûå ãàðìîíèêè 1-ãî ïîðÿäêà
èìåþò ÿðêî âûðàæåííóþ ñóòî÷íóþ ïåðèîäè÷íîñòü. Ïîëó÷åí-
íûå ðÿäû êîýôôèöèåíòîâ ñôåðè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ áóäóò èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè èîíîñôåðû. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ïîëíîå ýëåêòðîííîå ñîäåðæàíèå, èîíîñôåðà, ñôåðè÷åñêèå
ôóíêöèè.

25.05-01.480 Ïåðâûé çàêîí òåðìîäèíàìèêè äå Ñèò-
òåðà. First law of de Sitter thermodynamics.Volovik G.E. Ïèñü-
ìà â ÆÝÒÔ. 2025. 122, � 10, c. 806-808. Àíãë.

The de Sitter state has a special symmetry: it is homogeneous,
and its curvature is constant in space. Since all the points in the
de Sitter space are equivalent, this state is described by local

thermodynamics. This state has the local temperature T=H/π
(which is twice the Gibbons�Hawking temperature), the local
entropy density, the local energy density, and also the local
gravitational degrees of freedom � the scalar curvature and the
e�ective gravitational coupling ′K. On the other hand, there
is the cosmological horizon, which can be also characterized
by the thermodynamic relations. We consider the connections
between the local thermodynamics and the thermodynamics of
the cosmological horizon. In particular, there is the holographic
connection between the entropy density integrated over the
Hubble volume and the Gibbons�Hawking entropy of the
horizon, Svolume=Shorizon=A/4G. We also consider the �rst
law of thermodynamics in these two approaches. In the local
thermodynamics, on the one hand, the �rst law is valid for an
arbitrary volume V of de Sitter space. On the other hand, the
�rst law is also applicable to the thermodynamics of the horizon.
In both cases, the temperature is the same. This consideration is
extended to the contracting de Sitter with its negative entropy,
Svolume=Shorizon=A/4G.

25.05-01.481 Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ ïëàçìû íà ðàäèîòåõíè÷å-
ñêèå ñèñòåìû ñïóñêàåìîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà. ßø-
êîâ Ñ.À., Ïðîêîïåíêî Å.À., Äåìà È.À. Ïðèáîðû è òåõ-
íèêà ýêñïåðèìåíòà. 2024, � 3, c. 158-159. Ðóñ.

DOI: 10.31857/S0032816224030242.

25.05-01.482 Ëàçåðíàÿ êàëèáðîâî÷íàÿ ñèñòåìà íåé-
òðèííîãî òåëåñêîïà Baikal-GVD. Àâðîðèí À.Â., Àâðî-
ðèí À.Ä., Àéíóòäèíîâ Â.Ì., Àëëàõâåðäÿí Â.À., Áàð-
äà÷îâà Ç., Áåëîëàïòèêîâ È.À., Áîíäàðåâ Å.À., Áîðè-
íà È.Â., Áóäíåâ Í.Ì., Ãàôàðîâ À.Ð., Ãîëóáêîâ Ê.Â.,
Ãîðøêîâ Í.Ñ., Ãðåñü Ò.È., Äâîðíèöêè Ð., Äæèëêè-
áàåâ Æ.À.Ì., Äèê Â.ß., Äîìîãàöêèé Ã.Â., Äîðîøåí-
êî À.À., Äÿ÷îê À.Í., Åëæîâ Ò.Â., Çàáîðîâ Ä.Í., Çà-
âüÿëîâ Ñ.È., Çâåçäîâ Ä.Þ., Êåáêàë Â.Ê., Êåáêàë Ê.Ã.,
Êîæèí Â.À., Êîëáèí Ì.Ì., Êîëèãàåâ Ñ.Î., Êîíè-
ùåâ Ê.Â., Êîðîá÷åíêî À.Â., Êîøå÷êèí À.Ï., Êðóã-
ëîâ Ì.Â., Êóëåïîâ Â.Ô., Ëåìåøåâ Þ.Å., Ìîøêó-
íîâ À.È., Ìèëåíèí Ì.Á., Ìèðãàçîâ Ð.Ð., Íàóìîâ Ä.Â.,
Íèêîëàåâ À.Ñ., Ïåòóõîâ Ä.Ï., Ïëèñêîâñêèé Å.Í., Ðî-
çàíîâ Ì.È., Ðÿáîâ Å.Â., Ñàôðîíîâ Ã.Á., Ñåèòîâà Ä.,
Ñèðåíêî À.Ý., Ñêóðèõèí À.Â., Ñîëîâüåâ À.Ã., Ñîðîêî-
âèêîâ Ì.Í., Ñòðîìàêîâ À.Ï., Ñóâîðîâà Î.Â., Òàáîëåí-
êî Â.À., Óëüçóòóåâ Á.Á., Ôàéò Ë., Ôîìèí Â.Í., Õà-
ðóê È.Â., Õðàìîâ Å.Â., ×àäûìîâ Â.À., ×åïóðíîâ À.Ñ.,
Øàéáîíîâ Á.À., Øåñòàêîâ À.À., Øèëêèí Ñ.Ä., Øèì-
êîâèö Ô., Øèïèëîâ Þ.À., Øèðîêîâ Å.Â., Øòåêë È.,
Ýöêåðîâàñ Ý., ßáëîêîâà Þ.Â. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïå-
ðèìåíòà. 2024, � 5, c. 48-59. Ðóñ.

Íåéòðèííûé òåëåñêîï Baikal-GVD íàõîäèòñÿ â îçåðå Áàéêàë
â ñòàäèè ðàçâåðòûâàíèÿ. Ïðèíöèï åãî ðàáîòû � ðåãèñòðàöèÿ
÷åðåíêîâñêîãî èçëó÷åíèÿ îò ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðè-
íî â âîäíîé ñðåäå îçåðà òðåõìåðíûì ìàññèâîì ôîòîäåòåêòîðîâ.
Äëÿ êàëèáðîâêè è èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ðåãèñòðèðóþùåé
ñèñòåìû òåëåñêîïà èñïîëüçóþòñÿ ëàçåðíûå èñòî÷íèêè ñâåòà,
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå äëÿ áàéêàëüñêîãî ïðîåêòà. Â ñòà-
òüå îïèñûâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ëàçåðíûõ èñòî÷-
íèêîâ, à òàêæå îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêèõ èñòî÷íè-
êîâ, ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èõ ýêñïëóàòàöèè â ñîñòàâå óñòà-
íîâêè, îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ëàçåðíîé
êàëèáðîâî÷íîé ñèñòåìû Baikal-GVD.

25.05-01.483 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ñå-
òî÷íîãî äàò÷èêà äëÿ èçìåðåíèÿ âåêòîðà ñêîðîñòè ìèê-
ðîìåòåîðîèäîâ è ÷àñòèö êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà. Êàëà-
åâ Ì.Ï., Òåëåãèí À.Ì., Âîðîíîâ Ê.Å. Ïðèáîðû è òåõíèêà
ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 1, c. 154-160. Ðóñ.

Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðîòîòèïà äàò÷èêà äëÿ èçìåðåíèÿ âåêòî-
ðà ñêîðîñòè ìèêðîìåòåîðîèäîâ è ÷àñòèö êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà
íà îñíîâå ñåòî÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåêòðîäîâ. Ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ
ïî äàëüíåéøåé ìîäèôèêàöèè ñèñòåìû èçìåðåíèÿ.

25.05-01.484 Íèçêîýíåðãè÷íûå ïîçèòðîíû è ãàììà-
êâàíòû â Ãàëàêòèêå. Äð¼ìèí È.Ì., ×åðíûøîâ Ä.Î.
ÓÔÍ. 2025. 195, � 7, c. 713-720. Ðóñ.
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25.05-01.484 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2025

Ïðîáëåìà ðîæäåíèÿ íèçêîýíåðãè÷íûõ ïîçèòðîíîâ â Ãàëàêòè-
êå è ïîñëåäóþùåé ýëåêòðîí-ïîçèòðîííîé àííèãèëÿöèè ñ îáðà-
çîâàíèåì ãàììà-êâàíòîâ âûçâàëà ïîÿâëåíèå ðàçíûõ ãèïîòåç îá
èõ èñòî÷íèêàõ. Âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà-
êëàäûâàåò îïðåäåë¼ííûå îãðàíè÷åíèÿ íà ñâîéñòâà òàêèõ èñòî÷-
íèêîâ. Ïðèâîäÿòñÿ îöåíêè âêëàäà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ïðîèç-

âîäñòâî íèçêîýíåðãåòè÷íûõ ïîçèòðîíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ôîð-
ìèðîâàíèå àííèãèëÿöèîííîé ëèíèè ñ ýíåðãèåé 511 êýÂ. Õîòÿ
òåìï ðîæäåíèÿ ïîçèòðîíîâ â êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ íå ìîæåò îáåñ-
ïå÷èòü àííèãèëÿöèîííîå èçëó÷åíèå âñåé Ãàëàêòèêè, èõ âêëàä
â ïðîèçâîäñòâî ïîçèòðîíîâ íå ÿâëÿåòñÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëûì.

Cì. òàêæå 25.05-01.4, 25.05-01.118, 25.05-01.310
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Àôàíàñîâ Å.Í. 25.05-01.13
Àôàíàñüåâ Ì.À. 25.05-01.275
Àôàíàñüåâ Í.Ò. 25.05-01.452,
25.05-01.456

Àõìåäæàíîâ Ô. 25.05-01.70
Àõìåäæàíîâ Ô.Ð. 25.05-01.69
Àõìåäøèíà Å.Í. 25.05-01.466
Àõìåòøèí Ð. 25.05-01.330
Àõîáàäçå Ã.Í. 25.05-01.297

Á

Áàãóëÿ À.Â. 25.05-01.416
Áàãõäàäè Ì.Ê. 25.05-01.180
Áàæåíîâ Â.Ã. 25.05-01.26
Áàçèëåâñêèé À.Ò. 25.05-01.371
Áàéäåðèí À.À. 25.05-01.446
Áàéäåðèí À.Î. 25.05-01.439
Áàèøåâ Ä.Ã. 25.05-01.387,
25.05-01.402

Áàêøååâ Â.Ã. 25.05-01.307
Áàëàêèðåâà Í.Â. 25.05-01.163
Áàëäû÷åâ Ñ.Â. 25.05-01.244
Áàî Ô. 25.05-01.288, 25.05-01.289
Áàðàò Â.À. 25.05-01.237,
25.05-01.279

Áàðäàêîâ Â.Â. 25.05-01.237
Áàðäà÷îâà Ç. 25.05-01.482
Áàðêîâ À.Â. 25.05-01.306
Áàðêîâà Í.À. 25.05-01.306
Áàðñóêîâ Ä.Ï. 25.05-01.468,
25.05-01.469, 25.05-01.476

Áàðûøíèêîâ È.À. 25.05-01.477
Áàøêàðåâ Â.À. 25.05-01.124
Áàøêîâ È.Î. 25.05-01.288
Áàøêîâ Î.Â. 25.05-01.286,
25.05-01.287, 25.05-01.288,
25.05-01.289

Áåçîòâåòíûõ Â.Â. 25.05-01.109,
25.05-01.159

Áåçúÿçûêîâ Ï.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Áåëåöêèé À.Á. 25.05-01.390
Áåëîëàïòèêîâ È.À. 25.05-01.482
Áåëîóñîâà À.Ñ. 25.05-01.101
Áåëþ÷åíêî Ê.Â. 25.05-01.404
Áåëÿåâ À.À. 25.05-01.351

Áåëÿåâ Â.Ñ. 25.05-01.265
Áåëÿåâ Ô.Ñ. 25.05-01.44
Áåëÿåâà Å.Ê. 25.05-01.333
Áåíãàðä À.Â. 25.05-01.135,
25.05-01.139

Áåðåæêî Ï.Ã. 25.05-01.246,
25.05-01.247

Áåðåçóöêèé À.Ã. 25.05-01.327
Áåðíãàðäò Î.È. 25.05-01.400
Áèâîë Ã.Þ. 25.05-01.175
Áèãóñ Ã.À. 25.05-01.274
Áëèíêîâà Å.Â. 25.05-01.377
Áëèíîâ À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Áëèíîâ Ä.À. 25.05-01.157
Áëèíîâà À.Â. 25.05-01.294
Áîáàøåâ Ñ.Â. 25.05-01.469
Áîáðèêîâ È.Ñ. 25.05-01.129
Áîáðîâ À.Ë. 25.05-01.273
Áîáðîâ Â.Â. 25.05-01.156
Áîãà÷¼â À.Í. 25.05-01.371
Áîãà÷¼â Ñ.À. 25.05-01.335,
25.05-01.336, 25.05-01.339

Áîãà÷åíêîâ À.Í. 25.05-01.298
Áîãäàí Î.Ï. 25.05-01.294
Áîãäàíîâ À.À. 25.05-01.448,
25.05-01.451

Áîëîòíîâà Ð.Õ. 25.05-01.30
Áîíâå÷ Å.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Áîíäàðåâ Å.À. 25.05-01.482
Áîðäîâèöûíà Ò.Â. 25.05-01.377
Áîðèíà È.Â. 25.05-01.482
Áîðèñîâ Í.Â. 25.05-01.425
Áîðîäèí À.Í. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Áîòâèíà Ë.Ð. 25.05-01.229,
25.05-01.230

Áðàæíèêîâ À.Ì. 25.05-01.87,
25.05-01.208

Áðóòÿí Ì.À. 25.05-01.181
Áðÿíñêèé À.À. 25.05-01.286
Áóäíåâ Í.Ì. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Áóäíèêîâà Ä.À. 25.05-01.47
Áóäîâñêèé À.Ä. 25.05-01.52
Áóëàí À.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Áóëàòîâ Â.Â. 25.05-01.131
Áóëàòîâà Í.Ð. 25.05-01.394
Áóëþê À.Í. 25.05-01.101
Áóðäóêîâñêàÿ Â.Ã. 25.05-01.164
Áóðêîâ Ñ.È. 25.05-01.90
Áóðëàê Ì.À. 25.05-01.427
Áóðöåâ Ì.À. 25.05-01.353
Áóñûãèí Ï.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Áóòóñîâ Î.Á. 25.05-01.284,
25.05-01.285

Áóòûðñêèé Å.Þ. 25.05-01.165
Áóøóåâà È.Ñ. 25.05-01.360
Áû÷êîâ Â.Á. 25.05-01.265
Áû÷êîâ Î.Ï. 25.05-01.177

Â

Âàãàïîâ Ì.À. 25.05-01.231
Âàëèàõìåòîâà Î.Þ. 25.05-01.54

Âàðäàíÿí À.À. 25.05-01.170
Âàñèëüåâ Â.Â. 25.05-01.310
Âàñèëüåâ Ä.À. 25.05-01.301
Âàñèëüåâ È.Å. 25.05-01.282
Âàñèëüåâ Ê.Ì. 25.05-01.407
Âàñèëüåâ Ð.Â. 25.05-01.407
Âàñèëüåâà Ì.À. 25.05-01.374,
25.05-01.384

Âàñèëüåâà Ñ.Ã. 25.05-01.298
Âàñüêîâà Â.Ñ. 25.05-01.385
Âàòóëüÿí À.Î. 25.05-01.32
Âåäåøèí Ë.À. 25.05-01.357
Âåðãåëåñ Ñ.Í. 25.05-01.436
Âåðåòåííèêîâ À.À. 25.05-01.250
Âåñíèí À.Ì. 25.05-01.404
Âèêòîðîâ Ì.Å. 25.05-01.430
Âèíîãðàäîâ À.Â. 25.05-01.126
Âèíîãðàäîâ À.Þ. 25.05-01.224,
25.05-01.231

Âëàäèìèðîâ È.Þ. 25.05-01.131
Âëàñîâ À.À. 25.05-01.156,
25.05-01.403

Âîéòîâ À.À. 25.05-01.142
Âîéòîâ Ä.Â. 25.05-01.161
Âîëèêîâ Ì.Ñ. 25.05-01.115
Âîëêîâ À.Å. 25.05-01.44
Âîëêîâ Í.Â. 25.05-01.472,
25.05-01.473

Âîëêîâ Ï.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462

Âîëêîâà À.À. 25.05-01.151
Âîëîâ Â.À. 25.05-01.371
Âîëîâà÷ Â.È. 25.05-01.138
Âîëîøèíà Â.Þ. 25.05-01.276,
25.05-01.277

Âîë÷óãîâ Ï.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Âîëüâà÷ À.Å. 25.05-01.322
Âîðîáüåâ Â.Ñ. 25.05-01.457
Âîðîíèí Ä.Ì. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Âîðîíêî À.È. 25.05-01.101
Âîðîíîâ Ê.Å. 25.05-01.432,
25.05-01.483

Âîðîíîâà Å.À. 25.05-01.392
Âîðîíîâà Í.Â. 25.05-01.84
Âîðîíöîâ Â.È. 25.05-01.19
Âîòÿêîâ Ñ.Â. 25.05-01.157
Âüþíåíêî Þ.Í. 25.05-01.268

Ã

Ãàâðèëîâ Ë.Ð. 25.05-01.66
Ãàâðèëüåâà Ã.À. 25.05-01.387
Ãàéíóëëèíà Ý.Ô. 25.05-01.30
Ãàíèãèí Ñ.Þ. 25.05-01.87,
25.05-01.208

Ãàðìàø À.Þ. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ãàñàíîâ Ì.Ô. 25.05-01.263,
25.05-01.264

Ãàôàðîâ À.Ð. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Ãà÷åâà À.Ã. 25.05-01.368
Ãâîçäèêîâà Å.Â 25.05-01.91
Ãåëüãîð À.Ë. 25.05-01.133
Ãåðàñþòèí Ñ.À. 25.05-01.357,
25.05-01.364

Ãåðìàí÷óê Ì.Ñ. 25.05-01.25
Ãèâèøâèëè Ã.Â. 25.05-01.389
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Ãèëÿðîâ Â.Ë. 25.05-01.235
Ãèìàëòäèíîâ È.Ê. 25.05-01.54
Ãëàäûøåâà Þ.Ã. 25.05-01.321
Ãëîáà Ì.Â. 25.05-01.395
Ãìûðÿ Â.À. 25.05-01.434
Ãíåâêî À.È. 25.05-01.241
Ãîáûçîâ Î.Â. 25.05-01.52
Ãîâåðäîâñêèé Â.Í. 25.05-01.183
Ãîâîðîâà À.Ô. 25.05-01.344,
25.05-01.356, 25.05-01.367

Ãîëäîâñêèé Â.Ç. 25.05-01.126
Ãîëèêîâ È.À. 25.05-01.406
Ãîëîâ À.À. 25.05-01.109
Ãîëîâàíîâà À.Â. 25.05-01.361
Ãîëîâàñòîâ Ñ.Â. 25.05-01.175
Ãîëîëîáîâ À.Þ. 25.05-01.406
Ãîëóá Â.Â. 25.05-01.175
Ãîëóáåâ Þ.Ô. 25.05-01.331
Ãîëóáêîâ Ê.Â. 25.05-01.482
Ãîìåðà À.Â. 25.05-01.243
Ãîìåðà Â.Ï. 25.05-01.227,
25.05-01.243

Ãîíö Ä.À. 25.05-01.179
Ãîðáàí À.Ñ. 25.05-01.419
Ãîðáàòèêîâ À.Â. 25.05-01.186
Ãîðáà÷¼â À.À. 25.05-01.100
Ãîðáà÷åâ È.À. 25.05-01.83,
25.05-01.84

Ãîðáà÷åâ Ì.Ì. 25.05-01.27
Ãîðíåâ Å.Ñ. 25.05-01.84
Ãîðøàíîâ Ä.Ë. 25.05-01.373,
25.05-01.382, 25.05-01.447,
25.05-01.458

Ãîðøêîâ Í.Ñ. 25.05-01.482
Ãîðøîíêîâ À.Ñ. 25.05-01.202
Ãî÷àêîâ À.Â. 25.05-01.405
Ãðàäîâà Î.Â. 25.05-01.203
Ãðàíêèí Ê.Í. 25.05-01.323,
25.05-01.326

Ãðà÷åâ Â.È. 25.05-01.110,
25.05-01.111, 25.05-01.123,
25.05-01.124

Ãðåáåíåâ Ñ.À. 25.05-01.345
Ãðåáåíþê Â.Ì. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ãðåáåíþê È.Â. 25.05-01.112,
25.05-01.156

Ãðåñü Å.Î. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ãðåñü Î.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ãðåñü Ò.È. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Ãðå÷íåâ Â.Â. 25.05-01.395
Ãðèãîðüåâ Â.Ã. 25.05-01.387
Ãðèãîðüåâ Â.Ì. 25.05-01.386
Ãðèãîðüåâ Å.Â. 25.05-01.240
Ãðèãîðüåâ Ò.Å. 25.05-01.298
Ãðèãîðüåâà À.Â. 25.05-01.227
Ãðèíèí Â.Ï. 25.05-01.426
Ãðèíþê À.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ãðèøàíèíà Ò.Â. 25.05-01.179
Ãðèøèí Â.Ì. 25.05-01.416
Ãðèøèí Î.Ã. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ãðèùåíêî Ä.Â. 25.05-01.306
Ãðóíñêàÿ Ë.Â. 25.05-01.417

Ãðóøåâñêèé À.Â. 25.05-01.331
Ãóñåâ Â.À. 25.05-01.55
Ãóñåâ Â.Ä. 25.05-01.376
Ãóñåâà Í.Ê. 25.05-01.371

Ä

Äàâëåòáàåâ À.ß. 25.05-01.22
Äàâûäîâ Ä.À. 25.05-01.143,
25.05-01.153

Äàìàñêèíñêàÿ Å.Å. 25.05-01.185,
25.05-01.235

Äàìäèíîâ Á.Á. 25.05-01.68
Äàíöåâè÷ È.Ì. 25.05-01.137
Äàíþê À.Â. 25.05-01.275
Äàöóê Å.Ð. 25.05-01.83, 25.05-01.85,
25.05-01.86

Äâîðíèöêè Ð. 25.05-01.482
Äåâÿòêèí À.Â. 25.05-01.373,
25.05-01.382, 25.05-01.447,
25.05-01.458

Äåæèí Â.Â. 25.05-01.248,
25.05-01.249

Äåìà È.À. 25.05-01.481
Äåìåíòüåâ È.È. 25.05-01.210
Äåìèí Ñ.À. 25.05-01.449,
25.05-01.453

Äåìèíà Í.Þ. 25.05-01.449,
25.05-01.463, 25.05-01.467

Äåìûøåâ Ñ.Ã. 25.05-01.80
Äåìüÿíîâ Ì.À. 25.05-01.177
Äåìüÿíþê Ä.Í. 25.05-01.158
Äåíèñîâ À.À. 25.05-01.263,
25.05-01.264

Äåíèñîâ Ë.À. 25.05-01.294
Äåíèñîâ Ñ.Ë. 25.05-01.19
Äåðáèí À.Â. 25.05-01.450
Äåðêà÷åâ È.Ñ. 25.05-01.259
Äæèëêèáàåâ Æ.À.Ì. 25.05-01.482
Äèâèí À.Â. 25.05-01.327
Äèäåíêóëîâ È.Í. 25.05-01.197
Äèê Â.ß. 25.05-01.482
Äìèòðèåâ Â.Ô. 25.05-01.210
Äìèòðèåâ Ê.Â. 25.05-01.108
Äìèòðèåâ Ï.Á. 25.05-01.478
Äìèòðèåâ Ý.Ì. 25.05-01.408
Äîìîãàöêèé Ã.Â. 25.05-01.482
Äîðîøåíêî À.À. 25.05-01.482
Äîöåíêî Â.Â. 25.05-01.176
Äðàííèêîâ À.Â. 25.05-01.132
Äðà÷åíêî Â.Í. 25.05-01.148
Äðà÷íåâ È.Ñ. 25.05-01.450
Äð¼ìèí È.Ì. 25.05-01.484
Äðèãà Ì.Á. 25.05-01.435
Äó ×.-Ð. 25.05-01.76
Äóíàåâà À.Þ. 25.05-01.368
Äóøêèí À.Â. 25.05-01.218
Äüÿ÷åíêî À.Â. 25.05-01.27
Äþêèíà Í.Ñ. 25.05-01.26
Äÿ÷îê À.Í. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Å

Åâäîêèìîâ Ð.À. 25.05-01.379
Åâñþòèí Î.Î. 25.05-01.218
Åãîðîâà À.Ä 25.05-01.306
Åãîøèí Î.Î. 25.05-01.202
Åëæîâ Ò.Â. 25.05-01.482
Åëèçàðîâ Ñ.Â. 25.05-01.237,
25.05-01.279

Åìåëüÿíîâà Å.Þ. 25.05-01.176
Åðìàêîâ ß.Ä. 25.05-01.36

Åðìàêîâà Å.Í. 25.05-01.408
Åðìàêîâà Ë.Â. 25.05-01.386
Åðìèëîâ Ì.À. 25.05-01.295
Åðìîøêèí Ä.Ñ. 25.05-01.158
Åðîôååâ Â.È. 25.05-01.15,
25.05-01.36

Åðîôååâà Â.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Æ

Æàðêîâ Ä.À. 25.05-01.17
Æåëòîâ Ì.À. 25.05-01.263,
25.05-01.264

Æèëêèí À.Ã. 25.05-01.321
Æèëêèí Å.Â. 25.05-01.247
Æèõàðåâà Å.Í. 25.05-01.471
Æîñòêîâ Ð.À. 25.05-01.17
Æóæóëèíà Å.À. 25.05-01.324
Æóêîâ À.Â. 25.05-01.238,
25.05-01.253

Æóêîâ Á.Ñ. 25.05-01.378
Æóðàâëåâ Þ.Í. 25.05-01.91
Æóðîâ Ä.Ï. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ç

Çàáîðîâ Ä.Í. 25.05-01.482
Çàáîðñêèé Ñ.À. 25.05-01.333
Çàáðîäèíà Î.Þ. 25.05-01.246,
25.05-01.247

Çàâüÿëîâ È.Þ. 25.05-01.372
Çàâüÿëîâ Ñ.È. 25.05-01.482
Çàãàéíîâà Þ.Ñ. 25.05-01.398
Çàãèäóëëèí À.À. 25.05-01.461
Çàãèäóëëèí Þ.Ò. 25.05-01.209
Çàãîðîäíèêîâ À.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Çàäåáà Å.À. 25.05-01.457
Çàéêîâ Â.È. 25.05-01.288
Çàéöåâ Â.Â. 25.05-01.422,
25.05-01.431

Çàéöåâà Ä.Â. 25.05-01.169
Çàéöåâà Ë.Ã. 25.05-01.219
Çàéöåâà Ñ.Ã. 25.05-01.163
Çàìîðèí Ä.À. 25.05-01.76
Çàõàðîâ À.Ô. 25.05-01.445
Çàõàðîâ Â.È. 25.05-01.394
Çàõàðîâ Ä.À. 25.05-01.278
Çàõàðîâ Þ.Ï. 25.05-01.327
Çâåçäîâ Ä.Þ. 25.05-01.482
Çåëåíûé Ë.Ì. 25.05-01.347
Çåìëÿêîâ Í.À. 25.05-01.470
Çåíèí Î.È. 25.05-01.439,
25.05-01.440, 25.05-01.446

Çåí÷åíêî Ò.À. 25.05-01.341
Çèìèí À.Â. 25.05-01.115
Çèìîâåö È.Â. 25.05-01.337
Çèðàêàøâèëè Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Çîáíèí À.Â. 25.05-01.76
Çîáíèí Ï.Þ. 25.05-01.271,
25.05-01.272

Çîëîòîâ À.Å. 25.05-01.263,
25.05-01.264

Çîðêàëüöåâà Î.Ñ. 25.05-01.405,
25.05-01.407

Çîòîâ Ä.È. 25.05-01.214
Çîòîâ Î.Ä. 25.05-01.401
Çóáêî Â.À. 25.05-01.351, 25.05-01.428

78



2025 �05 Àâòîðñêèé óêàçàòåëü

Çóáîâà Å.Ì. 25.05-01.256

È

Èâàêèí ßí.À. 25.05-01.149
Èâàíåíêîâ À.Ñ. 25.05-01.117
Èâàíîâ Â.Â. 25.05-01.318
Èâàíîâ Â.È. 25.05-01.223,
25.05-01.252, 25.05-01.258,
25.05-01.279

Èâàíîâ Ä.À. 25.05-01.103
Èâàíîâ Ä.Â. 25.05-01.450
Èâàíîâ Ä.È. 25.05-01.165
Èâàíîâ Ì.À. 25.05-01.371
Èâàíîâ Ì.Ã. 25.05-01.438
Èâàíîâ Ð.À. 25.05-01.100
Èâàíîâà À.Â. 25.05-01.204,
25.05-01.206

Èâàíîâà À.Ä. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Èâàíîâà À.Ë. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Èâàíîâà Î.À. 25.05-01.328
Èâàí÷åíêî Â.Í. 25.05-01.416
Èâàí÷èê À.Â. 25.05-01.469,
25.05-01.474, 25.05-01.475,
25.05-01.477

Èâåëüñêàÿ Ò.Í. 25.05-01.121
Èåâåíêî È.Á. 25.05-01.387
Èêîííèêîâà Í.Ï. 25.05-01.427
Èëüìåíêîâ Ñ.Ë. 25.05-01.18,
25.05-01.134

Èëüÿøåíêî À.Â. 25.05-01.98
Èëþøèí Ì.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Èíîçåìöåâà À.Â. 25.05-01.361
Èíþêèíà À.Ì. 25.05-01.150
Èïàòîâ Ñ.È. 25.05-01.363
Èñàåâ À.Â. 25.05-01.132
Èñàêåâè÷ Â.Â. 25.05-01.417
Èñàêåâè÷ Ä.Â. 25.05-01.417
Èñòîìèí Å.Ï. 25.05-01.166
Èøìóðàòîâ Ò.À. 25.05-01.22

Ê

Êàáàííèê È.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êàäûðîâ Ñ.Ã. 25.05-01.13
Êàåâèöåð Â.È. 25.05-01.198
Êàçàêîâ Â.À. 25.05-01.255
Êàçàêîâ Â.È. 25.05-01.71
Êàçàêîâ Í.À. 25.05-01.228
Êàçàíñêèé Ï.Í. 25.05-01.171
Êàëàåâ Ì.Ï. 25.05-01.432,
25.05-01.483

Êàëàøíèêîâà Å.È. 25.05-01.452
Êàëèíèíà Þ.À. 25.05-01.26
Êàëëèñòðàòîâà Ì.À. 25.05-01.169
Êàëìûêîâ Í.Í. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êàëüìàíîâ À.Â. 25.05-01.216
Êàìåíåâ Ñ.È. 25.05-01.159
Êàìûøåâ È.Â. 25.05-01.150
Êàðàêîçîâà À.È. 25.05-01.77,
25.05-01.78

Êàðàõàíÿí À.À. 25.05-01.391
Êàðà÷åâöåâà Ì.Â. 25.05-01.101
Êàðçîâà Ì.Ì. 25.05-01.60
Êàðèåâ È.Ñ. 25.05-01.328

Êàðèìîâ Ð.Ð. 25.05-01.387
Êàðëîâ Ñ.À. 25.05-01.217,
25.05-01.255

Êàðïîâ Å.Â. 25.05-01.183
Êàðïîâ Ì.À. 25.05-01.72
Êàðòàøîâ Ä.À. 25.05-01.328
Êàøàôäèíîâ È.Ô. 25.05-01.246
Êàùååâà Î.Þ. 25.05-01.216
Êåáêàë Â.Ê. 25.05-01.482
Êåáêàë Ê.Ã. 25.05-01.482
Êèíäèí Â.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êèðèëëîâà È.Â. 25.05-01.174
Êèðèëîâñêèé Ñ.Â. 25.05-01.51
Êèðè÷åíêî À.Ñ. 25.05-01.338
Êèðñàíîâà Ì.Ñ. 25.05-01.320
Êèðüÿíîâ À.Â. 25.05-01.112,
25.05-01.156

Êèðþõèí Ñ.Í. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êèññèí È.Ã. 25.05-01.187
Êëàéí Á.È. 25.05-01.401
Êëåøíåâ Å.À. 25.05-01.220
Êëèìåíêî Â.Â. 25.05-01.477
Êëèìåíêî Ì.Â. 25.05-01.404
Êëîêîâ À.Þ. 25.05-01.88
Êëÿéí Þ.Ñ. 25.05-01.419
Êîâàäëî Ï.Ã. 25.05-01.411,
25.05-01.435

Êîâàëåâè÷ À.Ñ. 25.05-01.290
Êîæåìÿ÷åíêî À.À. 25.05-01.29
Êîæèí Â.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Êîçëîâ Â.È. 25.05-01.387
Êîçëîâà Í.À. 25.05-01.372
Êîçüìèí Ñ.Ã. 25.05-01.132
Êîéãåðîâ À.Ñ. 25.05-01.16
Êîêîóëèí Ð.Ï. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êîëáèí À.È. 25.05-01.425
Êîëáèí Ì.Ì. 25.05-01.482
Êîëåñíè÷åíêî À.Â. 25.05-01.383
Êîëèãàåâ Ñ.Î. 25.05-01.482
Êîëìàêîâ Ð.Ï. 25.05-01.147
Êîëìîãîðîâ Â.Ñ. 25.05-01.144,
25.05-01.146

Êîëîáîâ Â.Â. 25.05-01.408
Êîëîñîâ Þ.À. 25.05-01.465,
25.05-01.466

Êîëòîâñêîé È.È. 25.05-01.387
Êîëüöîâ Ð.Þ. 25.05-01.263
Êîëüöîâ Þ.Â. 25.05-01.99
Êîìàðîâ À.Ã. 25.05-01.304
Êîìèññàðîâà Ã.Â. 25.05-01.427
Êîìëåâ À.Á. 25.05-01.276,
25.05-01.277

Êîìïàíèåö Ê.Ã. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êîíèùåâ Ê.Â. 25.05-01.482
Êîíîíåíêî Î.Ä 25.05-01.76
Êîíîïëèí À.Þ. 25.05-01.162
Êîíñîí À.Ä. 25.05-01.151
Êîíÿåâ Ï.À. 25.05-01.412
Êîïüåâ Â.À. 25.05-01.171
Êîïüåâ Â.Ô. 25.05-01.171
Êîðàáëåâ Î.È. 25.05-01.349
Êîðêèíà Ã.Ì. 25.05-01.394
Êîðîá÷åíêî À.Â. 25.05-01.482
Êîðîá÷èíñêàÿ Â.À. 25.05-01.30

Êîðîñò Ä.Â. 25.05-01.235
Êîðîñòåëåâ Ñ.Ã. 25.05-01.362
Êîðîñòåëåâà Å.Å. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êîðîòêåâè÷ Ì.Ñ. 25.05-01.270
Êîðîòêåâè÷ Ñ.Â. 25.05-01.270
Êîðñàêîâ À.À. 25.05-01.387
Êîðøóíîâà Ò.Â. 25.05-01.216
Êîðÿãèí Ñ.À. 25.05-01.430
Êîñàðåâ Ã.Â. 25.05-01.146
Êîñåíêî È.Ì. 25.05-01.111,
25.05-01.123

Êîñòååâ Ä.À. 25.05-01.130,
25.05-01.202

Êîñòûëåâ Ê.À. 25.05-01.202
Êîòîâ Â.À. 25.05-01.325
Êîòîâ Â.Ë. 25.05-01.36
Êîòîâ Â.Ì. 25.05-01.101
Êî÷àðîâñêèé Â.Â. 25.05-01.7
Êî÷åãàðîâ Ñ.Ñ. 25.05-01.263,
25.05-01.264

Êî÷åðãèí À.Í. 25.05-01.201
Êî÷êèí À.À. 25.05-01.206
Êî÷êèí Í.À. 25.05-01.206
Êî÷óðà Ñ.Ã. 25.05-01.318
Êîøå÷êèí À.Ï. 25.05-01.482
Êîøêàðîâ À.Ñ. 25.05-01.433
Êðàâ÷åíêî Å.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êðàñèëüùèêîâ À.Ì. 25.05-01.451
Êðàñíîïîëüñêàÿ Ë.Ì. 25.05-01.86
Êðå÷ìåð Ì. 25.05-01.76
Êðèâîáîê Â.Ñ. 25.05-01.88
Êðèâîøåèíà Ì.Í. 25.05-01.10,
25.05-01.11

Êðîïîòèíà Þ.À. 25.05-01.327
Êðîïîòîâ Ã.È. 25.05-01.380
Êðóãëîâ Ì.Â. 25.05-01.482
Êðó÷èíèí Ï.À. 25.05-01.409
Êðþêîâ À.Ï. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êðþêîâ È.Â. 25.05-01.103
Êðþ÷êîâ À.Í. 25.05-01.295
Êóäðÿâöåâà À.Ä. 25.05-01.72
Êóäðÿâöåâà È.Ñ. 25.05-01.226
Êóçèí Ä.À. 25.05-01.156
Êóçíåöîâ À.À. 25.05-01.246,
25.05-01.247

Êóçíåöîâ Ã.Í. 25.05-01.148
Êóçíåöîâ Ä.Ä. 25.05-01.169
Êóçíåöîâ Å.À. 25.05-01.7
Êóçíåöîâ Ð.Ä. 25.05-01.169
Êóçíåöîâ Ñ.Â. 25.05-01.14,
25.05-01.77, 25.05-01.78

Êóçíåöîâ Ý.Ä. 25.05-01.374,
25.05-01.376, 25.05-01.384

Êóçíåöîâà È.Å. 25.05-01.84
Êóçüêèí Â.Â. 25.05-01.271
Êóçüêèí Â.Ì. 25.05-01.110,
25.05-01.111, 25.05-01.123,
25.05-01.124

Êóçüìèí À.Í. 25.05-01.238
Êóçüìèí Å.Â. 25.05-01.159
Êóçüìèí Þ.Î. 25.05-01.188
Êóçüìè÷åâ Ë.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Êóëàê Ã.Â. 25.05-01.71
Êóëåïîâ Â.Ô. 25.05-01.482
Êóëè÷êîâ Ñ.Í. 25.05-01.170
Êóëè÷êîâà Å.À. 25.05-01.296
Êóíàâèí Ñ.Ì. 25.05-01.246,
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25.05-01.247
Êóíöåâè÷ À.Þ. 25.05-01.88
Êóðàæêîâñêàÿ Í.À. 25.05-01.401
Êóðàæêîâñêèé À.Þ. 25.05-01.401
Êóðàíîâ À.Ã. 25.05-01.421
Êóðè÷èí Î.À. 25.05-01.474,
25.05-01.475

Êóðíîñîâ Ä.À. 25.05-01.225
Êóñò Ã.Ñ. 25.05-01.359
Êóñòîâ À.È. 25.05-01.259,
25.05-01.260

Êóòåíü Ì.Ì. 25.05-01.273
Êóòåïîâà À.È. 25.05-01.53
Êóòóçîâ Í.À. 25.05-01.117
Êó÷åðÿâ÷åíêî Í.À. 25.05-01.377
Êõóí Õ.Õ. 25.05-01.287, 25.05-01.288
Êüÿâàññà À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.472,
25.05-01.473

Ë

Ëàâðîâà Ì.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ëàãîéäà È.À. 25.05-01.410
Ëàãóòèí À.À. 25.05-01.413,
25.05-01.455, 25.05-01.460,
25.05-01.462, 25.05-01.472,
25.05-01.473

Ëàäûêèí Í.Â. 25.05-01.110,
25.05-01.124

Ëàçàðåâ Å.À. 25.05-01.371
Ëàçàðåâ Ë.À. 25.05-01.48
Ëàïòåâ À.Þ. 25.05-01.12
Ëàïøèí Á.Ì. 25.05-01.20,
25.05-01.254

Ëàðè÷êèí À.Þ. 25.05-01.183
Ëàð÷åíêî À.Â. 25.05-01.393
Ëàòûøåâà Î.Â. 25.05-01.118
Ëàõèí Â.Ï. 25.05-01.75
Ëåáåäåâ Ä.Â. 25.05-01.283
Ëåáåäåâ Ì.Ñ. 25.05-01.67
Ëåáåäåâ-Ñòåïàíîâ Ï.Â. 25.05-01.5,
25.05-01.59

Ëåáåäü Î.Ì. 25.05-01.393
Ëåáèãà Â.À. 25.05-01.172
Ëåâèí Â.Ì. 25.05-01.65
Ëåäåíöîâ Ë.Ñ. 25.05-01.423
Ëåìåøåâ Þ.Å. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Ëåíüêîâ Ñ.Â. 25.05-01.50
Ëåîíòüåâà À.Â. 25.05-01.37
Ëåñîâîé Ñ.Â. 25.05-01.395
Ëåùåíêî Ë.Í. 25.05-01.389
Ëè È.Ï. 25.05-01.107
Ëèíäåðîâ Ì.Ë. 25.05-01.231
Ëèííèê Å.Þ. 25.05-01.26
Ëèïàåâ À.Ì. 25.05-01.76
Ëèñåíêîâà Å.Å. 25.05-01.15
Ëèññ À.Ð. 25.05-01.152
Ëèòâàê À.Ã. 25.05-01.7
Ëèòâèí Â.À. 25.05-01.222
Ëîáàíîâ Ä.Ñ. 25.05-01.256
Ëîáàíîâà Ê.Ñ. 25.05-01.375
Ëîáêîâñêèé Â.À. 25.05-01.359
Ëîáîäà È.Ï. 25.05-01.340
Ëîãîìèíîâà È.Â. 25.05-01.222
Ëóáñàíäîðæèåâ Á.Ê. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ëóáñàíäîðæèåâ Í.Á. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,

25.05-01.472, 25.05-01.473
Ëóçãèí Í.Ê. 25.05-01.52
Ëóêàíîâ À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ëóêèí À.Â. 25.05-01.42
Ëóêüÿíöåâ Ä.Ñ. 25.05-01.452,
25.05-01.456

Ëóíåâ Å.Ã. 25.05-01.115
Ëóíè÷êèí À.Ì. 25.05-01.219
Ëóïÿí Å.À. 25.05-01.353
Ëóòîâèíîâ À.À. 25.05-01.419
Ëüâîâ À.Â. 25.05-01.130
Ëüâîâ Â.Í. 25.05-01.373,
25.05-01.382, 25.05-01.447

Ëüâîâ Ê.Ï. 25.05-01.21
Ëþáèìîâ Â.Â. 25.05-01.35
Ëþëþêèí Â.Ñ. 25.05-01.169
Ëþòèêîâà Ì.Í. 25.05-01.137
Ëÿêñî Å.Å. 25.05-01.220

Ì

Ìàãàðÿí Ê.À. 25.05-01.361
Ìàæàéöåâ Å.À. 25.05-01.210
Ìàçóð Í.Ã. 25.05-01.408
Ìàéêë Ã.Ã. 25.05-01.372
Ìàéîðîâ À.Ã. 25.05-01.409,
25.05-01.410

Ìàêàðîâ Ã.À. 25.05-01.387
Ìàêàðîâ Í.À. 25.05-01.140
Ìàêàð÷óê Þ.È. 25.05-01.221
Ìàêñèìîâ È.À. 25.05-01.318
Ìàëàõîâ Â.Â. 25.05-01.409
Ìàëàõîâ Ñ.Ä. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ìàëåâèíñêèé Ä.Ä. 25.05-01.158
Ìàëåíêîâ Ì.È. 25.05-01.371
Ìàëåõàíîâ À.È. 25.05-01.7,
25.05-01.197

Ìàëåö À.À. 25.05-01.41
Ìàëûøêèí Ã.Ñ. 25.05-01.213
Ìàëüöåâ Ã.Í. 25.05-01.433
Ìàðèíèí À.Â. 25.05-01.3
Ìàðêèí À.À. 25.05-01.8
Ìàðêóøåâ Â.Ì. 25.05-01.85
Ìàðòþøåâà À.À. 25.05-01.373,
25.05-01.382, 25.05-01.447

Ìàðóñåâ À.Ñ. 25.05-01.368
Ìàð÷åâñêèé È.Ê. 25.05-01.459
Ìàð÷óê Ð.À. 25.05-01.408
Ìàòâèåíêî Þ.Â. 25.05-01.110
Ìàòåâîñÿí À.À. 25.05-01.476
Ìàõìóäîâ Õ.Ô. 25.05-01.92,
25.05-01.257, 25.05-01.266

Ìàõìóòîâ Â.Ñ. 25.05-01.380
Ìàõóòîâ Í.À. 25.05-01.282
Ìàøîíêèíà Ë.È. 25.05-01.420
Ìåäâåäåâ Â.Í. 25.05-01.257
Ìåäâåäåâ È.Ï. 25.05-01.121
Ìåäâåäåâ Ê.À. 25.05-01.237,
25.05-01.251

Ìåäâåäåâà À.Þ. 25.05-01.121
Ìåëåíòüåâ Ñ.Â. 25.05-01.275
Ìåëüíèêîâ À.Â. 25.05-01.375
Ìåëüíèêîâ Å.Â. 25.05-01.272
Ìåëüíèêîâà Ï.Ê. 25.05-01.222
Ìåðåìèíñêèé È.À. 25.05-01.419
Ìåðñîí Ä.Ë. 25.05-01.224,
25.05-01.231, 25.05-01.232,
25.05-01.239, 25.05-01.275

Ìåðøèíà Å.À. 25.05-01.66
Ìåùåðÿêîâ Ð.Â. 25.05-01.218
Ìèãåëü È.À. 25.05-01.259,

25.05-01.260
Ìèëåíèí Ì.Á. 25.05-01.482
Ìèëåøèí Â.È. 25.05-01.173
Ìèíàêîâ À.Â. 25.05-01.68
Ìèíàñÿí À.Ì. 25.05-01.305
Ìèíàñÿí Ì.À. 25.05-01.305
Ìèíèáàåâà Ä.Ý. 25.05-01.429
Ìèíêèí À.Â. 25.05-01.449
Ìèíëèãàðååâ Â.Ò. 25.05-01.336
Ìèðãàçîâ Ð.Ð. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Ìèðçàåâ Ñ.Ç. 25.05-01.70
Ìèðîíîâ Ä.Ñ. 25.05-01.172
Ìèðîíîâ Ì.À. 25.05-01.23
Ìèðîíîâ Ñ.Ã. 25.05-01.51
Ìèðîíîâà Ò.Â. 25.05-01.72
Ìèðñàèäîâ Ì.Ì. 25.05-01.45
Ìèñåéêî À.Í. 25.05-01.200
Ìèòðîôàíîâ È.Ã. 25.05-01.348
Ìèòûïîâ ×.Ì. 25.05-01.68
Ìèòÿøèí Ñ.À. 25.05-01.247
Ìèõàéëèíà Î.À. 25.05-01.125
Ìèõàéëîâ Å.À. 25.05-01.459,
25.05-01.471

Ìèõàéëîâ Ì.Â. 25.05-01.378
Ìèõàëåâ À.Â. 25.05-01.390
Ìèõíþê À.Í. 25.05-01.148
Ìèøèí Â.Â. 25.05-01.245
Ìèøèí Â.Ì. 25.05-01.245
Ìèùåíêî È.Â. 25.05-01.282
Ìîãèëåâñêèé Ì.Ì. 25.05-01.334
Ìîäåíîâ Ì.Þ. 25.05-01.281
Ìîèñååâ Þ.À. 25.05-01.444
Ìîêðóøèí Â.Â. 25.05-01.246,
25.05-01.247

Ìîëîäûõ Ñ.È. 25.05-01.391
Ìîë÷àíîâ Ê.Â. 25.05-01.318
Ìîëüêîâ Ñ.Â. 25.05-01.419
Ìîíõîåâ Ð.Ä. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ìîðàëåâ È.À. 25.05-01.171
Ìîðãóíîâ Þ.Í. 25.05-01.109,
25.05-01.159

Ìîðäâèí Å.Þ. 25.05-01.413
Ìîðîêîâ Å.Ñ. 25.05-01.65
Ìîòûæåâ Ñ.Â. 25.05-01.115
Ìîøêîâ Ï.À. 25.05-01.178
Ìîøêóíîâ À.È. 25.05-01.482
Ìóáàðàêøèíà Ð.Ð. 25.05-01.467
Ìóäðèê Ð.Ñ. 25.05-01.46
Ìóðàâüåâà Î.Â. 25.05-01.294
Ìóðàòîâà Â.Í. 25.05-01.450
Ìóðçàåâà È.Â. 25.05-01.168
Ìóðòàçèí Ð.Ô. 25.05-01.333

Í

Íàäûêòî À.Á. 25.05-01.72
Íàçàðåíêî Ì.Î. 25.05-01.334
Íàçàðîâ Â.Í. 25.05-01.354
Íàçàðîâ Ñ.À. 25.05-01.39, 25.05-01.40
Íàéêî Ä.Þ. 25.05-01.388
Íàðòîâ Ô.À. 25.05-01.60
Íàóìåíêî À.Ï. 25.05-01.226
Íàóìêèí Â.Í. 25.05-01.76
Íàóìîâ À.Â. 25.05-01.361
Íàóìîâ Ä.Â. 25.05-01.482
Íàóìîâ Ê.Í. 25.05-01.373,
25.05-01.382, 25.05-01.447

Íåâìåðæèöêèé Í.Â. 25.05-01.216
Íåêîðêèí Â.È. 25.05-01.7
Íåìòèíîâà À.Â. 25.05-01.446
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Íåðóê Â.Þ. 25.05-01.143,
25.05-01.153

Íåñêèí À.Ã. 25.05-01.176
Íåóéìèí Ã.Ã. 25.05-01.107
Íåôåäüåâ Å.Þ. 25.05-01.227,
25.05-01.228

Íåôåäüåâ Þ.À. 25.05-01.461,
25.05-01.463, 25.05-01.464,
25.05-01.465, 25.05-01.466,
25.05-01.467

Íèêèòåíêî À.Ñ. 25.05-01.393
Íèêèòèí Í.Â. 25.05-01.46
Íèêèòèí Ï.À. 25.05-01.89,
25.05-01.102

Íèêîëàåâ À.Ñ. 25.05-01.482
Íèêîëàåâ Â.À. 25.05-01.380
Íèêîëàåâ Ñ.Í. 25.05-01.88
Íèêîëàåâñêèé Â.Í. 25.05-01.189
Íèêîëàåíêî Ò.Â. 25.05-01.71
Íèêîíîâà Å.À. 25.05-01.314
Íèêóëüøèí Ì.Â. 25.05-01.176
Íèÿçîâà Í.Â. 25.05-01.450
Íîâîòðÿñîâ Â.Â. 25.05-01.113
Íîñîâ Â.Â. 25.05-01.207,
25.05-01.234, 25.05-01.240,
25.05-01.261, 25.05-01.269,
25.05-01.308

Íîñý Ì. 25.05-01.402
Íóæäåíêî À.Â. 25.05-01.159

Î

Îá÷èíåö Î.Ã. 25.05-01.221
Îâ÷èííèêîâ À.Ë. 25.05-01.20,
25.05-01.254

Îâ÷èííèêîâ È.Ë. 25.05-01.388
Îãàíåñÿí Ï.À. 25.05-01.25
Îãîðîäíèêîâà Å.À. 25.05-01.219
Îãóðöîâ Ì.Ã. 25.05-01.454
Îäèíåö À.È. 25.05-01.226
Îçåðîâ Ê.Ã. 25.05-01.241
Îêóíåâà Ý.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Îðîùóê È.Ì. 25.05-01.147
Îñèïîâà Ý.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Îñòðèêîâ Í.Í. 25.05-01.19
Îõðèìåíêî Ñ.Í. 25.05-01.145
Îùåïêîâ Ì.Þ. 25.05-01.365

Ï

Ïàâèí À.Ì. 25.05-01.136
Ïàâëåíêî Â.È. 25.05-01.328
Ïàâëåíêî È.À. 25.05-01.261
Ïàâëåíêî Î.Â. 25.05-01.180,
25.05-01.181, 25.05-01.182

Ïàâëåíêîâà Í.È. 25.05-01.190
Ïàâëîâ Ä.À. 25.05-01.381
Ïàâëîâ Å.À. 25.05-01.387
Ïàäîõèí À.Ì. 25.05-01.334
Ïàæèíà Å.À. 25.05-01.216
Ïàéìóøèí Â.Í. 25.05-01.43
Ïàê À.Þ. 25.05-01.172
Ïàí À. 25.05-01.455, 25.05-01.460,
25.05-01.462, 25.05-01.472,
25.05-01.473

Ïàíèí Â.È. 25.05-01.307
Ïàíèùåâ Î.Þ. 25.05-01.453
Ïàíêðàòîâà È.Â. 25.05-01.171
Ïàíîâ À.Ä. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïàíîâ Â.À. 25.05-01.278
Ïàíîâà Å.Ì. 25.05-01.222
Ïàíòåëååâ È.À. 25.05-01.235,
25.05-01.262

Ïàí÷óê Ì.Î. 25.05-01.162
Ïàíüêîâ À.À. 25.05-01.82
Ïàíüêîâ Ë.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïàðàåâ Ñ.À. 25.05-01.283,
25.05-01.284, 25.05-01.285

Ïàðàìîíèê È.Ï. 25.05-01.327
Ïàðíèêîâ Ñ.Ã. 25.05-01.387
Ïàðøèêîâ À.Í. 25.05-01.175
Ïàðøóêîâ Â.Í. 25.05-01.145
Ïàòîíèí À.Â. 25.05-01.184,
25.05-01.242

Ïàõîðóêîâ À.Ë. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïåíêèí À.Ã. 25.05-01.267
Ïåíêèí Ì.À. 25.05-01.267
Ïåíêèí Ñ.È. 25.05-01.159
Ïåðåï¼ëêèí Â.Â. 25.05-01.315
Ïåðåïåëêèí Â.Ã. 25.05-01.170
Ïåðåñåëêîâ À.Ñ. 25.05-01.111,
25.05-01.123

Ïåðåñåëêîâ Ñ.À. 25.05-01.18,
25.05-01.110, 25.05-01.111,
25.05-01.123, 25.05-01.124

Ïåðåòîêèí À.Â. 25.05-01.205
Ïåðåòÿòêî Ñ.À. 25.05-01.269
Ïåðìèíîâ À.Ñ. 25.05-01.374,
25.05-01.384

Ïåñòîâ Ä.À. 25.05-01.112
Ïåòåðñåí Ò.Á. 25.05-01.225,
25.05-01.230

Ïåòíèêîâ Â.Ã. 25.05-01.114
Ïåòðîâ Ä.Â. 25.05-01.176,
25.05-01.324

Ïåòðîâ È.Á. 25.05-01.29
Ïåòðîâ Í.Õ. 25.05-01.103
Ïåòðîâ Î.Ô. 25.05-01.76
Ïåòðîâ Ñ.Ä. 25.05-01.479
Ïåòðîâà À.À. 25.05-01.118
Ïåòðîâà Í.Ê. 25.05-01.461
Ïåòðîâà Ñ.Í. 25.05-01.373,
25.05-01.382, 25.05-01.458

Ïåòðîíþê Þ.Ñ. 25.05-01.298
Ïåòðóõèí À.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïåòóõîâ Ä.Ï. 25.05-01.482
Ïå÷íèêîâ À.À. 25.05-01.311
Ïèâíåâ Ï.Ï. 25.05-01.143,
25.05-01.153

Ïèâñàåâ Â.Þ. 25.05-01.201
Ïèãóñîâ Å.À. 25.05-01.182
Ïèêîâñêèé À.Ñ. 25.05-01.7
Ïèëèïåíêî Â.À. 25.05-01.402,
25.05-01.408

Ïèòüåâà Å.Â. 25.05-01.381
Ïè÷êîâ Ñ.Í. 25.05-01.278
Ïëåòíåâ Î.Í. 25.05-01.90
Ïëèñêîâñêèé Å.Í. 25.05-01.482
Ïëþñíèí À.Ä. 25.05-01.275
Ïîäãðóäêîâ Ä.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïîääóáíûé È. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïîçäíÿêîâà Ä.Ä. 25.05-01.31,
25.05-01.402

Ïîêðàñèí Ì.À. 25.05-01.267

Ïîëåòàåâ À.Ñ. 25.05-01.407
Ïîëÿêîâ À.Ñ. 25.05-01.130
Ïîíîìàð¼â À.Â. 25.05-01.184,
25.05-01.242

Ïîíîìàðåâ Ñ.À. 25.05-01.295
Ïîíîìàðåâà Ñ.À. 25.05-01.295
Ïîïêîâ Ñ.Â. 25.05-01.125
Ïîïëàâñêàÿ Ò.Â. 25.05-01.51
Ïîïîâ À.Â. 25.05-01.276,
25.05-01.277

Ïîïîâ À.Í. 25.05-01.165,
25.05-01.469

Ïîïîâ Â.À. 25.05-01.141
Ïîïîâ Â.È. 25.05-01.406
Ïîïîâ È.À. 25.05-01.42
Ïîïîâ Î.Å. 25.05-01.170
Ïîïîâà Å.Ã. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïîïîâè÷ Â.Â. 25.05-01.167
Ïîñòíèêîâ Å.Á. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïîñóõ Â.Ã. 25.05-01.327
Ïîòàïîâ À.Ñ. 25.05-01.408
Ïîòàïîâ Î.À. 25.05-01.117
Ïðåñíîâ Ä.À. 25.05-01.31
Ïðîêîïåíêî Å.À. 25.05-01.481
Ïðîêîïüåâ Â.Þ. 25.05-01.318
Ïðîñèí Â.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïðîñêóðÿêîâ À.È. 25.05-01.332
Ïðîõîðîâ À.Í. 25.05-01.183
Ïðîøèí À.À. 25.05-01.353
Ïðÿæíèêîâ Ì.È. 25.05-01.68
Ïóãà÷åâ Ì.Â. 25.05-01.88
Ïóïêîâ Ì.Â. 25.05-01.350
Ïóòèíöåâ È.À. 25.05-01.201
Ïóøíèí À.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ïøåíè÷íîâ Ñ.Ã. 25.05-01.38
Ïÿòàêîâ Ï.À. 25.05-01.23

Ð

Ðàáèíîâè÷ À.Á. 25.05-01.121
Ðàåâñêèé Ì.À. 25.05-01.164
Ðàçäîáàðèí À.Ì. 25.05-01.180
Ðàçóìåéêî Ì.Â. 25.05-01.380
Ðàçóìîâ À.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ðàéêèí Ð.È. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ðàñòåãàåâ È.À. 25.05-01.232,
25.05-01.239, 25.05-01.275

Ðàñòåãàåâà È.È. 25.05-01.232,
25.05-01.239

Ðàòîâñêèé Ê.Ã. 25.05-01.392,
25.05-01.404

Ðåáåöêèé Þ.Ë. 25.05-01.191
Ðåâÿêèí À.È. 25.05-01.413
Ðåäüêà Ä.Í. 25.05-01.201
Ðåïìàí Ã.À. 25.05-01.451
Ðåóò Â.Ð. 25.05-01.16
Ðîãàë¼â À.Ì. 25.05-01.203
Ðîãàëü Ì.Ë. 25.05-01.216
Ðîäèîíîâ À.À. 25.05-01.46,
25.05-01.117

Ðîäèîíîâ À.Ñ. 25.05-01.54
Ðîäèîíîâ À.Þ. 25.05-01.112,
25.05-01.156
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Ðîäèîíîâ Ë.Â. 25.05-01.295
Ðîäèîíîâà Æ.Ô. 25.05-01.372
Ðîäíèêîâ À.Â. 25.05-01.385
Ðîçàíîâ Ì.È. 25.05-01.482
Ðîìàíîâñêàÿ À.Ì. 25.05-01.420
Ðîìàíþê Ò.Â. 25.05-01.192
Ðîìàøêî Ð.Â. 25.05-01.288
Ðîïîò Ï.È. 25.05-01.71
Ðîñíèöêèé Ï.Á. 25.05-01.66
Ðîññèõèí À.À. 25.05-01.173
Ðîùóïêèí Â.Â. 25.05-01.267
Ðóáàíîâ È.Ë. 25.05-01.145
Ðóáëåâ Ã.Ä. 25.05-01.175
Ðóáöîâ Ã.È. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ðóäåíêî À.È. 25.05-01.58
Ðóäåíêî Ã.Â. 25.05-01.398
Ðóäåíêî Î.Â. 25.05-01.7
Ðóìåíñêèõ Ì.Ñ. 25.05-01.327
Ðóìÿíöåâà Î.Ä. 25.05-01.214
Ðóñîâ Ñ.À. 25.05-01.458
Ðóññêèõ Ñ.Â. 25.05-01.179
Ðóòåíêî À.Í. 25.05-01.154
Ðÿáêîâ Ì.Â. 25.05-01.215
Ðÿáîâ À.Â. 25.05-01.408
Ðÿáîâ Å.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Ðÿá÷èêîâà Ò.À. 25.05-01.420

Ñ

Ñàáèòîâ Â.Á. 25.05-01.49
Ñàâåëüåâ Â.Í. 25.05-01.92,
25.05-01.257, 25.05-01.266

Ñàâåíêî Â.Â. 25.05-01.127
Ñàâèöêèé Î.À. 25.05-01.23
Ñàãàéäàê À.È. 25.05-01.233
Ñàãäååâà À.Ê. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ñàæèíà Î.Ñ. 25.05-01.444
Ñàçîíîâ À.À. 25.05-01.258
Ñàèÿí Ñ.Ã. 25.05-01.14
Ñàëèé Ñ.Â. 25.05-01.320
Ñàëèìãîðååâ Ð.Ð. 25.05-01.407
Ñàëèí Ì.Á. 25.05-01.117,
25.05-01.130, 25.05-01.202

Ñàìàðîâ Å.Ê. 25.05-01.138
Ñàìîëèãà Â.Ñ. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ñàìîõâàëîâ À.Á. 25.05-01.225
Ñàìóéëîâ À.Î. 25.05-01.276,
25.05-01.277

Ñàíòîø À. 25.05-01.182
Ñàïîæíèêîâ Î.À. 25.05-01.66,
25.05-01.103, 25.05-01.215

Ñàòûøåâ È. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ñàóðèí Â.Â. 25.05-01.33
Ñàôàðîâ È.È. 25.05-01.45
Ñàôðîíîâ Ã.Á. 25.05-01.482
Ñàôðîíîâà Â.Ñ. 25.05-01.374,
25.05-01.384

Ñâåðãóí Å.È. 25.05-01.115
Ñâåðäëîâ Å.À.Î 25.05-01.139
Ñâåøíèêîâà Ë.Ã. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ñâîÿêîâ À.Ñ. 25.05-01.209
Ñåâàñòüÿíîâ Ä.Â. 25.05-01.275

Ñåèòîâà Ä. 25.05-01.482
Ñåëåçíåâ È.À. 25.05-01.128
Ñåìåíà À.Í. 25.05-01.419
Ñåìåíîâ Ä.À. 25.05-01.291
Ñåìåíîâà Å.Ã. 25.05-01.210
Ñåíêåâè÷ Þ.È. 25.05-01.236
Ñåðãååâ À.Ì. 25.05-01.7
Ñåðãèåíêî Ì.Â. 25.05-01.464
Ñåðåáðÿêîâà Í. 25.05-01.420
Ñèäîðåíêî À.À. 25.05-01.52,
25.05-01.53

Ñèäîðåíêîâ À.Þ. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ñèäîðîâ Ä.Ä. 25.05-01.114
Ñèëàåâ (ìë.) À.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460

Ñèëàåâ À.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ñèëàåâ(ìë.) À.À. 25.05-01.472,
25.05-01.473

Ñèì Ë.À. 25.05-01.3
Ñèìîíîâà Ã.Ñ. 25.05-01.291
Ñèìîíîâà Ò.Â. 25.05-01.431
Ñèíèöûí Â.Å. 25.05-01.66
Ñèðåíêî À.Ý. 25.05-01.482
Ñèðóê Ñ.À. 25.05-01.409,
25.05-01.410

Ñèñþê À.À. 25.05-01.44
Ñèòíîâà Ò.Ì. 25.05-01.420
Ñêóðèõèí À.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Ñëåïûøåâ À.À. 25.05-01.116
Ñìàãëè÷åíêî Ò.À. 25.05-01.193
Ñìèðíîâ À.Â. 25.05-01.83,
25.05-01.85, 25.05-01.86

Ñìèðíîâ Â.Á. 25.05-01.184,
25.05-01.242

Ñìèðíîâ Â.Ì. 25.05-01.198
Ñìèðíîâ Þ.À. 25.05-01.125
Ñìèðíîâà À.Â. 25.05-01.85,
25.05-01.86

Ñìèðíîâà Ì.Ñ. 25.05-01.210
Ñìîëüÿíèíîâ È.Â. 25.05-01.198
Ñìîðîäèíîâà À.À. 25.05-01.260
Ñíèòêî Å.Â. 25.05-01.157
Ñîáèñåâè÷ À.Ë. 25.05-01.194
Ñîêîëîâ À.Â. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Ñîêîëîâ Ñ.À. 25.05-01.201
Ñîêîëîâ Ñ.È. 25.05-01.250
Ñîêîëîâà Ì.Þ. 25.05-01.8
Ñîëîâîâ Ñ.Í. 25.05-01.241
Ñîëîâ÷åíêî À.Å. 25.05-01.298
Ñîëîâüåâ À.Ã. 25.05-01.482
Ñîëîâüåâ À.Í. 25.05-01.25
Ñîëîâüåâà Ì.Ñ. 25.05-01.394
Ñîëîìèíà Î.Í. 25.05-01.358
Ñîëîìîíîâ À.Â. 25.05-01.246
Ñîëîìîíîâ Þ.Â. 25.05-01.364
Ñîëîíöîâ Î.Â. 25.05-01.66
Ñîìèí Ì.Ë. 25.05-01.195
Ñîïèíà Î.Ï. 25.05-01.221
Ñîðîêèí Â.Í. 25.05-01.13
Ñîðîêèí Ñ.Ä. 25.05-01.215
Ñîðîêîâèêîâ Ì.Í. 25.05-01.482
Ñòàäíèê Ä.Ì. 25.05-01.295
Ñòàðîäóáöåâ Ñ.À. 25.05-01.387
Ñòåïàíîâ À.Â. 25.05-01.422
Ñòåïàíîâ À.Å. 25.05-01.387
Ñòåïàíîâ Â.Ê. 25.05-01.167

Ñòåïàíîâà Ê.À. 25.05-01.290
Ñòåôàíîâ Þ.Ï. 25.05-01.24
Ñòîðîæîê Å.À. 25.05-01.166
Ñòîÿíîâñêèé Ë.Î. 25.05-01.227
Ñòðîìàêîâ À.Ï. 25.05-01.482
Ñòóðîâà È.Â. 25.05-01.122
Ñóâîðîâà Î.Â. 25.05-01.482
Ñóääåíîê Þ.À. 25.05-01.265
Ñóëòàíîâ È.Ì. 25.05-01.319
Ñóëüæåíêî Â.À. 25.05-01.228,
25.05-01.255

Ñóïðóíîâ Þ.Â. 25.05-01.333
Ñóðêîâà Ä.À. 25.05-01.263,
25.05-01.264

Ñóñëèêîâ Ì.Â. 25.05-01.425
Ñóõàíîâ À.À. 25.05-01.351
Ñó÷êîâ À.Í. 25.05-01.147
Ñûðîâàòêà Ð.À. 25.05-01.76

Ò

Òàáîëåíêî Â.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473,
25.05-01.482

Òàãèëüöåâ À.À. 25.05-01.67,
25.05-01.109

Òàíàåâ À.Á. 25.05-01.452,
25.05-01.455, 25.05-01.456,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Òàíååâ Ñ.Í. 25.05-01.437
Òàðîâèê Â.È. 25.05-01.126
Òàòåâîñÿí Ð.Ý. 25.05-01.196
Òåëåãèí À.Ì. 25.05-01.432,
25.05-01.483

Òåëüìèíîâ Î.À. 25.05-01.84
Òåïëîâ À.Î. 25.05-01.267
Òåïëîâ Å.Ñ. 25.05-01.272
Òåðåíòüåâ Â.Ô. 25.05-01.267
Òåðåíòüåâ Ä.À. 25.05-01.237,
25.05-01.251, 25.05-01.252

Òåð¼øèí Â.À. 25.05-01.281
Òåðíîâîé Ì.Þ. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Òåðòûøíèêîâ À.Â. 25.05-01.329
Òåòåðèí Þ.Ñ. 25.05-01.216
Òåøàåâ Ì.Õ. 25.05-01.45
Òèõîìèðîâ Þ.Ì. 25.05-01.125
Òêà÷åâ È.Ä. 25.05-01.407
Òêà÷åâ Ë.Ã. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Òêà÷åâà Ë.À. 25.05-01.120,
25.05-01.122

Òêà÷åíêî À.Þ. 25.05-01.419
Òîëî÷åê Ð.Â. 25.05-01.328
Òîëïèí Â.À. 25.05-01.353
Òîëñòîøååâ À.Ï. 25.05-01.115
Òîìà Ì.Õ. 25.05-01.76
Òîìèëîâà È.Â. 25.05-01.377
Òîøïóëàòîâ È.Ø. 25.05-01.70
Òðàâèí Ð.Â. 25.05-01.130
Òðåùàëèí À.Ï. 25.05-01.434
Òðîôèìîâ Ä.À. 25.05-01.479
Òðîøèí È.Þ. 25.05-01.457
Òðîÿíîâñêèé À.Ì. 25.05-01.6
Òðóøèí Ì.Â. 25.05-01.450
Òóáîëüöåâ Þ.Â. 25.05-01.448,
25.05-01.451

Òóð÷èí Â.È. 25.05-01.90
Òóð÷èí Ï.Ï. 25.05-01.90
Òó÷ Å.Â. 25.05-01.10, 25.05-01.11
Òó÷èí À.Ã. 25.05-01.331
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Òþðèí Å.À. 25.05-01.272
Òþòèí Ì.Ð. 25.05-01.230
Òÿáëèêîâ À.Â. 25.05-01.265
Òÿí À.È. 25.05-01.459

Ó

Óëüçóòóåâ Á.Á. 25.05-01.482
Óìàíñêàÿ Ñ.Ô. 25.05-01.72
Óìàðîâ Õ.Ã. 25.05-01.9
Óíæàêîâ Å.Â. 25.05-01.450
Óðàëîâ À.Ì. 25.05-01.395
Óñà÷åâ À.Ä. 25.05-01.76
Óñà÷åâà È.À. 25.05-01.117,
25.05-01.202

Óñòèíîâ Ê.Á. 25.05-01.34
Óøàêîâ Í.À. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

Óøàêîâà Å.À. 25.05-01.419

Ô

Ôàâîðñêàÿ À.Â. 25.05-01.29
Ôàäååâ Þ.À. 25.05-01.421
Ôàéíøòåéí Â.Ã. 25.05-01.398
Ôàéò Ë. 25.05-01.482
Ôàðàôîíòîâà À.À. 25.05-01.320
Ôåäîðåíêî Þ.Â. 25.05-01.393
Ô¼äîðîâ Â.Ì. 25.05-01.399
Ôåäîðîâ Å.Í. 25.05-01.408
Ôåäîðîâ Ë.Â. 25.05-01.310
Ôåäÿåâ Ê.Ñ. 25.05-01.351
Ôåéãèí À.Ì. 25.05-01.7
Ôåîêòèñòîâà Å.À. 25.05-01.372
Ôèëèïïîâ Ã.À. 25.05-01.245
Ôèëèïïîâ Ì.Â. 25.05-01.380
Ôîìèí Â.Í. 25.05-01.482
Ôðîëîâ Ä.È. 25.05-01.235
Ôðîëîâ Ä.Ì. 25.05-01.399
Ôðîëîâ Í.Þ. 25.05-01.88

Õ

Õàéáðàõìàíîâ Ñ.À. 25.05-01.319
Õàéäóêîâ Ç.Â. 25.05-01.438
Õàêèìîâ À.Ã. 25.05-01.49
Õàëÿïèí À.Â. 25.05-01.468
Õàíáåêîâ È.Ô. 25.05-01.107
Õàíóõîâ Õ.Ì. 25.05-01.280
Õàðåáîâ Â.Ã. 25.05-01.237
Õàðóê È.Â. 25.05-01.482
Õàñàíîâ È.Ø. 25.05-01.74
Õèñàìîâ Ð.Ç. 25.05-01.396
Õîëîäîâ Ñ.Ñ. 25.05-01.274
Õîëóïåíêî Å.Å. 25.05-01.451
Õîìóòîâ Ñ.Þ. 25.05-01.402
Õîìÿêîâ Â.Â. 25.05-01.307
Õîòÿíîâñêèé Ä.Â. 25.05-01.53
Õîõëîâ Â.À. 25.05-01.216
Õîõëîâ Í.È. 25.05-01.29
Õîõëîâà Â.À. 25.05-01.60,
25.05-01.66, 25.05-01.215

Õîõëîâà Å.Ä. 25.05-01.234
Õðàìîâ Å.Â. 25.05-01.482
Õðàìöîâà Å.À. 25.05-01.298
Õðóñòàëåâ À.Ê. 25.05-01.275
Õòóí Éå 25.05-01.181

Ö

Öàð¼â Ì.Â. 25.05-01.246,
25.05-01.247

Öàð¼âà È.À. 25.05-01.246
Öåêìåéñòåð Ñ.Ä. 25.05-01.373
Öèìðèíã Ë.Ø. 25.05-01.7

Öîé Å.Â. 25.05-01.281
Öóêàíîâà Å.Ñ. 25.05-01.121
Öûáèí Â.Ñ. 25.05-01.21
Öûðþëüíèêîâ È.Ñ. 25.05-01.51
Öûñàðü Ñ.À. 25.05-01.215

×

×àäûìîâ Â.À. 25.05-01.482
×àëûé Í.À. 25.05-01.416
×åêàëèí À.Ñ. 25.05-01.20
×åêóíîâ È.Â. 25.05-01.479
×åëíîêîâ Þ.Í. 25.05-01.312,
25.05-01.316

×åíñêèé À.Ã. 25.05-01.407
×åíöîâ Ñ.È. 25.05-01.88
×åïóðíîâ À.Ñ. 25.05-01.482
×åðêàøèíà Í.È. 25.05-01.328
×åðíåãà Í.Â. 25.05-01.72
×åðíåíêî Î.Ñ. 25.05-01.428
×åðíèãîâñêèé Â.Þ. 25.05-01.225
×åðíîâ Â.Â. 25.05-01.197
×åðíîâ Â.Ï. 25.05-01.140
×åðíîâ Ä.Â. 25.05-01.282,
25.05-01.455, 25.05-01.460,
25.05-01.462, 25.05-01.472,
25.05-01.473

×åðíîâ Ñ.Â. 25.05-01.441
×åðíîïèöñêèé Ì.À. 25.05-01.88
×åðíûøîâ À.À. 25.05-01.334
×åðíûøîâ Ä.Î. 25.05-01.484
×åðíÿâñêàÿ Í.Â. 25.05-01.268
×åðíÿåâ À.Ñ. 25.05-01.214
×åðíÿåâà Å.Â. 25.05-01.268
×åòâåðòóõèí Í.Â. 25.05-01.280
×èáðàíîâ À.À. 25.05-01.327
×èæîâ Â.Þ. 25.05-01.127
×èëèíãàðîâ À.Î. 25.05-01.133
×èíü Òõàíã Íãîê 25.05-01.182
×èðîâ Ä.Â. 25.05-01.167
×èñòÿêîâà Ò.Ã. 25.05-01.296
×è÷àãîâ Þ.Â. 25.05-01.448,
25.05-01.451

×óãàé Í.Í. 25.05-01.424
×óãóíîâ 25.05-01.470
×óãóíîâ À.Â. 25.05-01.232
×óäíîâñêèé Â.Ì. 25.05-01.67
×óêàíîâ À.Í. 25.05-01.281
×óí÷óçîâ È.Ï. 25.05-01.170
×óïîâà Ä.Ä. 25.05-01.66
×óðêèí Ê.Î. 25.05-01.463
×óõëàíöåâà Å.À. 25.05-01.465

Ø

Øàäò Ì.À. 25.05-01.116
Øàéáîíîâ Á.À. 25.05-01.482
Øàéêîâñêèé À. 25.05-01.460,
25.05-01.462, 25.05-01.472,
25.05-01.473

Øàéêîâñêèé À.. 25.05-01.455
Øàéõèñëàìîâ È.Ô. 25.05-01.327
Øàëèìîâ Ñ.Ë. 25.05-01.394
Øàìðà¼â Ñ.Ñ. 25.05-01.147
Øàíèí À.Â. 25.05-01.12
Øàðêîâ À.È. 25.05-01.88
Øàðûêèí È.Í. 25.05-01.337
Øåâ÷åíêî Ì.À. 25.05-01.72
Øåéíìàí Å.Ë. 25.05-01.129,
25.05-01.150

Øåëåïîâ Ì.Ä. 25.05-01.318
Øåëîáêîâ Â.È. 25.05-01.258
Øåìàòîâè÷ Â.È. 25.05-01.379
Øåìÿêèí Â.Â. 25.05-01.225
Øåíàâèí Â.È. 25.05-01.427
Øåíÿâñêèé Â.À. 25.05-01.477
Øåðñòþêîâ Á.Ã. 25.05-01.378

Øåñòàêîâ À.À. 25.05-01.482
Øåñòåðèí Í.Ä. 25.05-01.201
Øåøèí Å.Ï. 25.05-01.107
Øèáêîâ À.À. 25.05-01.263,
25.05-01.264

Øèëèí Ê.Ä. 25.05-01.136
Øèëêèí Ñ.Ä. 25.05-01.482
Øèìêîâèö Ô. 25.05-01.482
Øèïèëîâ Þ.À. 25.05-01.482
Øèðîêîâ Å.Â. 25.05-01.482
Øèòîâ Ä.Â. 25.05-01.253
Øèõîâà Í.Ì. 25.05-01.184,
25.05-01.242

Øèõîâöåâ À.Þ. 25.05-01.411,
25.05-01.435

Øèøêèí Â.Ì. 25.05-01.43
Øèøóëèí Ä.Í. 25.05-01.278
Øîðèí Â.Í. 25.05-01.265
Øîñòàê Ñ.Â. 25.05-01.135,
25.05-01.139

Øïàê Ñ.À. 25.05-01.144
Øòåêë È. 25.05-01.482
Øóáèí È.Ë. 25.05-01.204,
25.05-01.206

Øóáèí Ï.Ñ. 25.05-01.355
Øóëàòîâ À.Â. 25.05-01.307
Øóëÿïîâ Ñ.À. 25.05-01.23
Øóìàíîâ À.Â. 25.05-01.107
Øóïëåöîâ À.Â. 25.05-01.88
Øóðóï À.Ñ. 25.05-01.31
Øóðøàêîâ Â.À. 25.05-01.328

Ù

Ùåêîòèõèí Í.È. 25.05-01.158
Ùåïêèí À.À. 25.05-01.475
Ùåðáàêîâ Â.À. 25.05-01.218
Ùåðáàêîâà Í.Â. 25.05-01.479
Ùå÷èëèí Í.Í. 25.05-01.470
Ùèðæåöêèé Õ.À. 25.05-01.205
Ùèòîâ Ä.Â. 25.05-01.245

Ý

Ýéñìîíò Í.À. 25.05-01.350,
25.05-01.351, 25.05-01.428

Ýëáîåâà Ì.È. 25.05-01.69
Ýëèáîåâ Í.Ð. 25.05-01.45
Ýöêåðîâàñ Ý. 25.05-01.482

Þ

Þëáàðèñîâ Ð.Ô. 25.05-01.410
Þíãåëüñîí Ë.Ð. 25.05-01.421
Þðìàíîâ À.Ï. 25.05-01.162
Þðîâ Â.Î. 25.05-01.32

ß

ßáëîêîâà Þ.Â. 25.05-01.482
ßçîâñêèé À.Â. 25.05-01.226
ßêîâåíêî À.À. 25.05-01.281
ßêîâëåâ À.Â. 25.05-01.228,
25.05-01.244, 25.05-01.255

ßêóáîâñêàÿ È.Â. 25.05-01.322
ßí÷óêîâñêèé Â.Ë. 25.05-01.396
ßðîñëàâêèí À.Þ. 25.05-01.271
ßðîñëàâêèíà Å.Å. 25.05-01.271
ßðîøåíêî Â.Â. 25.05-01.247
ßðöåâ Ï.À. 25.05-01.216
ßñíèêîâ À.È. 25.05-01.128,
25.05-01.141

ßøèí È.È. 25.05-01.455,
25.05-01.460, 25.05-01.462,
25.05-01.472, 25.05-01.473

ßøêîâ Ñ.À. 25.05-01.481

83



Àâòîðñêèé óêàçàòåëü �05 2025

84



2025 �05 Óêàçàòåëü èñòî÷íèêîâ

ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ

Æóðíàëû

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2024. 70, � 5S 25.05-01.108
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3 25.05-01.15,
25.05-01.16, 25.05-01.17, 25.05-01.23, 25.05-01.59,
25.05-01.60, 25.05-01.109, 25.05-01.114, 25.05-01.117,
25.05-01.171, 25.05-01.177, 25.05-01.213, 25.05-01.215,
25.05-01.219

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 4 25.05-01.5,
25.05-01.12, 25.05-01.19, 25.05-01.29, 25.05-01.48,
25.05-01.65, 25.05-01.66, 25.05-01.68, 25.05-01.172,
25.05-01.173, 25.05-01.220

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 1 25.05-01.371,
25.05-01.372, 25.05-01.373, 25.05-01.374, 25.05-01.375,
25.05-01.376, 25.05-01.377

Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 2 25.05-01.378,
25.05-01.379, 25.05-01.380, 25.05-01.381, 25.05-01.382,
25.05-01.383, 25.05-01.384

Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 60 25.05-01.128, 25.05-01.129,
25.05-01.140, 25.05-01.157, 25.05-01.165, 25.05-01.166,
25.05-01.168, 25.05-01.210, 25.05-01.221, 25.05-01.291

Ãèäðîàêóñòèêà. 2025, � 61 25.05-01.21, 25.05-01.130,
25.05-01.141, 25.05-01.142, 25.05-01.149, 25.05-01.150,
25.05-01.151, 25.05-01.152, 25.05-01.158, 25.05-01.167

Äèíàìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2024. 10, � 2 25.05-01.178,
25.05-01.202

Äèíàìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2024. 10, � 3 25.05-01.35,
25.05-01.163

Äèíàìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2025. 11, � 2 25.05-01.295
Äèíàìèêà è âèáðîàêóñòèêà. 2025. 11, � 4 25.05-01.208,
25.05-01.296

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2024. 166, � 4 25.05-01.92,
25.05-01.175

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2024. 166, � 6 25.05-01.436
Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 1 25.05-01.442,
25.05-01.443

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 2 25.05-01.444,
25.05-01.445, 25.05-01.446

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 4 25.05-01.439
Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 5 25.05-01.440
Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 167, � 6 25.05-01.441
Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 168, � 1 25.05-01.75,
25.05-01.437

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2025. 168, � 2 25.05-01.438
Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà

è ôèçèêà. 2025. 18, � 2 25.05-01.57, 25.05-01.119,
25.05-01.414

Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà
è ôèçèêà. 2025. 18, � 3 25.05-01.28

Æóðíàë Ñèáèðñêîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ìàòåìàòèêà
è ôèçèêà. 2025. 18, � 4 25.05-01.415

Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2024. 94, � 12 25.05-01.30,
25.05-01.180, 25.05-01.181, 25.05-01.182, 25.05-01.447,
25.05-01.448, 25.05-01.449, 25.05-01.450, 25.05-01.451,
25.05-01.452, 25.05-01.453, 25.05-01.454, 25.05-01.455,
25.05-01.456, 25.05-01.457, 25.05-01.458, 25.05-01.459,
25.05-01.460, 25.05-01.461, 25.05-01.462, 25.05-01.463,
25.05-01.464, 25.05-01.465, 25.05-01.466, 25.05-01.467,
25.05-01.468, 25.05-01.469, 25.05-01.470, 25.05-01.471,
25.05-01.472, 25.05-01.473, 25.05-01.474, 25.05-01.475,
25.05-01.476, 25.05-01.477, 25.05-01.478, 25.05-01.479

Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 5 25.05-01.358, 25.05-01.359,
25.05-01.360, 25.05-01.361, 25.05-01.362, 25.05-01.363,
25.05-01.364, 25.05-01.365, 25.05-01.366, 25.05-01.367,
25.05-01.368, 25.05-01.369, 25.05-01.370

Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2024, � 6 25.05-01.335, 25.05-01.336,
25.05-01.337, 25.05-01.338, 25.05-01.339, 25.05-01.340,
25.05-01.341, 25.05-01.342, 25.05-01.343, 25.05-01.344,
25.05-01.345, 25.05-01.346

Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ. 2025, � 1-2 25.05-01.347,
25.05-01.348, 25.05-01.349, 25.05-01.350, 25.05-01.351,
25.05-01.352, 25.05-01.353, 25.05-01.354, 25.05-01.355,

25.05-01.356, 25.05-01.357
Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà. 2025. 33,

� 4 25.05-01.45
Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ðàäèîôèçèêà. 2025. 68, � 3 25.05-01.430
Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ðàäèîôèçèêà. 2025. 68, � 4 25.05-01.431
Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2024. 67, � 12 25.05-01.416
Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. 2025. 68, � 2 25.05-01.417
Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïðèáîðîñòðîåíèå. 2025.

68, � 4 25.05-01.87
Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121,

� 1 25.05-01.322, 25.05-01.323
Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121,

� 2 25.05-01.324, 25.05-01.325, 25.05-01.326
Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. 2025, � 1
25.05-01.120

Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ñåðèÿ ôèçè÷åñêàÿ. 2025. 89, � 1
25.05-01.31, 25.05-01.55, 25.05-01.214, 25.05-01.298

Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 60, � 4
25.05-01.169

Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 60, � 5
25.05-01.116, 25.05-01.131

Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 60, � 6
25.05-01.170

Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025. 63, � 3 25.05-01.118,
25.05-01.327, 25.05-01.328, 25.05-01.329, 25.05-01.330,
25.05-01.331, 25.05-01.332, 25.05-01.333, 25.05-01.334

Ìàòåðèàëîâåäåíèå. 2024, � 5 25.05-01.216
Ìåõ. êîìïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2023. 29, � 3
25.05-01.43

Ìåõ. êîìïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2023. 29, � 4
25.05-01.179

Ìåõ. êîìïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2024. 30, � 2
25.05-01.10

Ìåõ. êîìïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2024. 30, � 3
25.05-01.11

Ìåõ. êîìïîçèö. ìàòåð. è êîíñòðóêöèé. 2024. 30, � 4
25.05-01.44

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 2 25.05-01.8, 25.05-01.82,
25.05-01.312

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 3 25.05-01.313
Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 4 25.05-01.32,
25.05-01.77, 25.05-01.314

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 5 25.05-01.33,
25.05-01.174

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2024, � 6 25.05-01.315
Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 1 25.05-01.316
Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 2 25.05-01.14,
25.05-01.34

Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 3 25.05-01.317
Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 4 25.05-01.78,
25.05-01.98, 25.05-01.310

Ìèð èçìåðåíèé. 2025, � 2 25.05-01.309
Ìîð. ãèäðîôèç. æ. 2024. 40, � 5 25.05-01.113
Ìîð. ãèäðîôèç. æ. 2025. 41, � 3 25.05-01.80, 25.05-01.115
Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2024, � 4-1
25.05-01.46, 25.05-01.135, 25.05-01.136, 25.05-01.305

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 1
25.05-01.137

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 2
25.05-01.138, 25.05-01.139, 25.05-01.201, 25.05-01.306

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 4-4
25.05-01.112, 25.05-01.156

Ìîðñêîé âåñòíèê. 2025, � 1 25.05-01.41
Ìîðñêîé âåñòíèê. 2025, � 2 25.05-01.132, 25.05-01.134,
25.05-01.209

Ìîðñêîé ñáîðíèê. 2024, � 12 25.05-01.144
Ìîðñêîé ñáîðíèê. 2025, � 3 25.05-01.145
Ìîðñêîé ñáîðíèê. 2025, � 4 25.05-01.146
Ìîðñêîé ñáîðíèê. 2025, � 5 25.05-01.147
Íàóêîåìêèå òåõíîëîãèè. 2025. 27, � 2 25.05-01.99
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Íàó÷íî-òåõíè÷. âåäîìîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñ.
ïîëèòåõíè÷. óí-òà. Ôèç.-ìàò. í. 2024. 17, � 3
25.05-01.13, 25.05-01.42, 25.05-01.418

Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 1
25.05-01.319, 25.05-01.320, 25.05-01.321

Îêåàíîëîãèÿ. 2024. 64, � 2 25.05-01.121
Îêåàíîëîãèÿ. 2024. 64, � 3 25.05-01.222
Îêåàíîëîãèÿ. 2024. 64, � 4 25.05-01.198
Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 37, � 9 25.05-01.411
Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2024. 37, � 10 25.05-01.412
Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2025. 38, � 6 25.05-01.413
Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 2 25.05-01.89,
25.05-01.433

Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 4 25.05-01.434
Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 6 25.05-01.100,
25.05-01.101, 25.05-01.435

Îïòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 92, � 9 25.05-01.74,
25.05-01.102

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 1 25.05-01.419,
25.05-01.420, 25.05-01.421, 25.05-01.422, 25.05-01.423

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 2 25.05-01.424,
25.05-01.425, 25.05-01.426, 25.05-01.427, 25.05-01.428

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2025. 122, � 10 25.05-01.480
Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2025. 122, � 11 25.05-01.76
Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2025. 122, � 12 25.05-01.72
Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025. 38, � 2
25.05-01.67, 25.05-01.161, 25.05-01.162

Ïðèáîðû è ìåòîäû èçìåðåíèé. 2025. 16, � 3 25.05-01.294
Ïðèáîðû è ñèñòåìû. Óïðàâëåíèå, êîíòðîëü, äèàãíîñòèêà.

2025, � 6 25.05-01.218, 25.05-01.297
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1991. 34, � 2
25.05-01.81, 25.05-01.93, 25.05-01.94, 25.05-01.95

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1991. 34, � 4
25.05-01.104, 25.05-01.211, 25.05-01.302

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1991. 34, � 5
25.05-01.105

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1992. 35, � 1
25.05-01.61, 25.05-01.96, 25.05-01.97

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1993. 36, � 1
25.05-01.212

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1993. 36, � 2
25.05-01.303

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1993. 36, � 4 25.05-01.73
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1994. 37, � 3
25.05-01.106

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1995. 38, � 4
25.05-01.292

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1997. 40, � 2 25.05-01.56
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1997. 40, � 4 25.05-01.62
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1998. 41, � 4
25.05-01.63, 25.05-01.64

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1998. 41, � 5
25.05-01.154

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 1999. 42, � 2
25.05-01.293

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2000. 43, � 6
25.05-01.159

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2001. 44, � 3
25.05-01.299

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2002. 45, � 1
25.05-01.160

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2002. 45, � 3
25.05-01.199

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2002. 45, � 6
25.05-01.300

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2023, � 6 25.05-01.155
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2024, � 3 25.05-01.143,
25.05-01.153, 25.05-01.481

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2024, � 4 25.05-01.103

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2024, � 5 25.05-01.482
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 1 25.05-01.301,
25.05-01.483

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 1
25.05-01.176

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 2
25.05-01.51, 25.05-01.52, 25.05-01.53, 25.05-01.58,
25.05-01.183

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 3
25.05-01.22, 25.05-01.49, 25.05-01.54, 25.05-01.122

Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà. 2025, � 1 25.05-01.432
Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà. 2025, � 2 25.05-01.88
Ïðèðîäà. 2025, � 2 25.05-01.4
Ïðîáë. ôèç., ìàò. è òåõí. 2025, � 1(62) 25.05-01.71
Ïðîáë. ôèç., ìàò. è òåõí. 2025, � 2(63) 25.05-01.47
Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2024. 86, � 2
25.05-01.197

Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2024. 86, � 3
25.05-01.25

Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2024. 86, � 4
25.05-01.79

Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2025. 87, � 1
25.05-01.36, 25.05-01.37, 25.05-01.38

Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. 2025. 87, � 2
25.05-01.26

Ðàäèîòåõíèêà. 2025. 89, � 5 25.05-01.133
Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 1 25.05-01.69
Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 2 25.05-01.18, 25.05-01.70,
25.05-01.83, 25.05-01.84, 25.05-01.85, 25.05-01.86,
25.05-01.110

Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 3 25.05-01.111

Ðàäèîýëåêòðîíèêà. Íàíîñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè. 2025. 17, � 4 25.05-01.123, 25.05-01.124

Ñèáèðñêèé àýðîêîñìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 26, � 2
25.05-01.318

Ñèáèðñêèé ìàòåìàòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 66, � 2
25.05-01.9

Ñèáèðñêèé ìàòåìàòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 66, � 3
25.05-01.39

Ñèáèðñêèé ìàòåìàòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 66, � 4
25.05-01.40

Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 1 25.05-01.386,
25.05-01.387, 25.05-01.388, 25.05-01.389, 25.05-01.390,
25.05-01.391, 25.05-01.392, 25.05-01.393, 25.05-01.394,
25.05-01.395, 25.05-01.396, 25.05-01.397

Ñîëíå÷íî-çåìíàÿ ôèçèêà. 2025. 11, � 2 25.05-01.398,
25.05-01.399, 25.05-01.400, 25.05-01.401, 25.05-01.402,
25.05-01.403, 25.05-01.404, 25.05-01.405, 25.05-01.406,
25.05-01.407, 25.05-01.408, 25.05-01.409, 25.05-01.410

Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû. 2024, � 6 25.05-01.203,
25.05-01.205, 25.05-01.206

Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû. 2025, � 6 25.05-01.204
Òð. ÌÔÒÈ. 2025. 17, � 2 25.05-01.107, 25.05-01.429
Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025,

� 2(412) 25.05-01.27, 25.05-01.125, 25.05-01.126,
25.05-01.127

Òðóäû ÌÀÈ. 2025, � 4(143) 25.05-01.385
ÓÔÍ. 2025. 195, � 7 25.05-01.6, 25.05-01.7, 25.05-01.484
Ó÷åíûå çàïèñêè Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

Ñåðèÿ Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå íàóêè. 2025. 167, � 2
25.05-01.311

Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2025. 67, � 6 25.05-01.90
Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2025. 67, � 7 25.05-01.91
Ôóíäàìåíòàëüíàÿ è ïðèêëàäíàÿ ãèäðîôèçèêà. 2025. 18, � 2
25.05-01.148, 25.05-01.164

Õèìè÷åñêàÿ ôèçèêà è ìåçîñêîïèÿ. 2025. 27, � 1 25.05-01.50

Êîíôåðåíöèè è ñáîðíèêè
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Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè
(ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.:
Ñâåí. 2021 25.05-01.20, 25.05-01.184, 25.05-01.185,
25.05-01.200, 25.05-01.207, 25.05-01.217, 25.05-01.223,
25.05-01.224, 25.05-01.225, 25.05-01.226, 25.05-01.227,
25.05-01.228, 25.05-01.229, 25.05-01.230, 25.05-01.231,
25.05-01.232, 25.05-01.233, 25.05-01.234, 25.05-01.235,
25.05-01.236, 25.05-01.237, 25.05-01.238, 25.05-01.239,
25.05-01.240, 25.05-01.241, 25.05-01.242, 25.05-01.243,
25.05-01.244, 25.05-01.245, 25.05-01.246, 25.05-01.247,
25.05-01.248, 25.05-01.249, 25.05-01.250, 25.05-01.251,
25.05-01.252, 25.05-01.253, 25.05-01.254, 25.05-01.255,
25.05-01.256, 25.05-01.257, 25.05-01.258, 25.05-01.259,
25.05-01.260, 25.05-01.261, 25.05-01.262, 25.05-01.263,

25.05-01.264, 25.05-01.265, 25.05-01.266, 25.05-01.267,
25.05-01.268, 25.05-01.269, 25.05-01.270, 25.05-01.271,
25.05-01.272, 25.05-01.273, 25.05-01.274, 25.05-01.275,
25.05-01.276, 25.05-01.277, 25.05-01.278, 25.05-01.279,
25.05-01.280, 25.05-01.281, 25.05-01.282, 25.05-01.283,
25.05-01.284, 25.05-01.285, 25.05-01.286, 25.05-01.287,
25.05-01.288, 25.05-01.289, 25.05-01.290, 25.05-01.304,
25.05-01.307, 25.05-01.308

Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû.
Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2. Ì.:
ÈÔÇ. 2013 25.05-01.3, 25.05-01.24, 25.05-01.186,
25.05-01.187, 25.05-01.188, 25.05-01.189, 25.05-01.190,
25.05-01.191, 25.05-01.192, 25.05-01.193, 25.05-01.194,
25.05-01.195, 25.05-01.196

Êíèãè

Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè
(ÀÏÌÀÝ-2021)/ Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ. ÑÏá.:
Ñâåí. 2021 25.05-01.2Ê

Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíîôèçèêà. Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû.
Ìàòåðèàëû òðåòüåé ìîëîäåæíîé øêîëû ñåìèíàðà. Ò. 2. Ì.:
ÈÔÇ. 2013 25.05-01.1Ê
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