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26.01-01.1 Ïðåäèñëîâèå [ê äîïîëíèòåëüíîìó âûïóñ-
êó "Àêóñòè÷åñêîãî æóðíàëà" � 5S 2025 ãîäà]. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 2. Ðóñ.

Âñåðîññèéñêàÿ íàó÷íàÿ ïîëèòåìàòè÷åcêàÿ êîíôåðåíöèÿ
¾XXÕVII ñåññèÿ Ðîññèéñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà¿ ñ óñïå-
õîì ñîñòîÿëàñü â Ìîñêâå â îêòÿáðå 2025 ã. Íà êîíôåðåíöèè
áûëè ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ àêóñòèêè,
â ÷àñòíîñòè, â îáëàñòè ôèçè÷åñêîé àêóñòèêè, ðàñïðîñòðàíåíèÿ
è äèôðàêöèè âîëí, øóìîâ è âèáðàöèé, íåëèíåéíîé àêóñòèêè,
àêóñòè÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ, àêóñòîýëåêòðîíèêè è ýëåêòðî-
àêóñòèêè, îïòîàêóñòèêè, óëüòðàçâóêîâûõ òåõíîëîãèé, àêóñòè-
êè îêåàíà, ãåîàêóñòèêè, àòìîñôåðíîé àêóñòèêè, àýðîàêóñòèêè,
àðõèòåêòóðíîé è ñòðîèòåëüíîé àêóñòèêè, áèîàêóñòèêè è ìå-
äèöèíñêèõ ïðèëîæåíèé àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ìóçûêàëüíîé
àêóñòèêè, àêóñòèêè ðå÷è. Â íàó÷íóþ ïðîãðàììó êîíôåðåíöèè
áûëè âêëþ÷åíû áîëåå 200 äîêëàäîâ è ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå
180 ó÷åíûõ, êîòîðûå ïðåäñòàâèëè ñâîè äîêëàäû âî âñåõ îá-
ëàñòÿõ àêóñòèêè. Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå ó÷åíûå è
ñïåöèàëèñòû áîëåå 50 íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, ïðåäïðèÿòèé è

óíèâåðñèòåòîâ èç áîëåå ÷åì 15 ãîðîäîâ Ðîññèè, ñîàâòîðàìè äî-
êëàäîâ áûëè ó÷åíûå èç Èçðàèëÿ, ÊÍÐ, ÑØÀ. Ïðåäñòàâëåííûå
â äîêëàäàõ ðåçóëüòàòû îòíîñÿòñÿ êàê ê ôóíäàìåíòàëüíûì, òàê
è ê ïðèêëàäíûì èññëåäîâàíèÿì è òåõíè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì,
êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì àêóñòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Áîëü-
øèíñòâî äîêëàäîâ ïðåäñòàâëåíî íà êîíôåðåíöèè âåäóùèìè
ðîññèéñêèìè ñïåöèàëèñòàìè, ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðå-
çóëüòàòîâ ïîëó÷åíà ñ ó÷àñòèåì ìîëîäûõ ó÷åíûõ, â ÷àñòíîñòè
îêîëî 70 äîêëàäîâ ïðåäñòàâëåíî íà êîíôåðåíöèè ìîëîäûìè
ñïåöèàëèñòàìè è àñïèðàíòàìè. Àêòèâíîå ó÷àñòèå íàó÷íîé ìî-
ëîäåæè â êîíôåðåíöèè óêàçûâàåò íà ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåííûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê. Â íàñòî-
ÿùèé ñáîðíèê òðóäîâ êîíôåðåíöèè âêëþ÷åíû 200 äîêëàäîâ.
Ðàçíîîáðàçèå òåìàòèêè è âûñîêèé íàó÷íûé óðîâåíü ïðåäñòàâ-
ëåííûõ ìàòåðèàëîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðàáîòû îòå÷å-
ñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè àêóñòèêè ðàçâèâàþòñÿ âåñüìà
óñïåøíî è ïî ìíîãèì èç íàïðàâëåíèé îíè ñîõðàíÿþò ïåðåäîâûå
ïîçèöèè. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ðàçâèòèå ìåäèöèíñêîé àêó-
ñòèêè ïðè óëüòðàçâóêîâîì èññëåäîâàíèè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé
÷åëîâåêà.

Áèáëèîãðàôèÿ

26.01-01.2Ê Øåñòüäåñÿò ëåò ñïóñòÿ. 1965�2025.Øà-
ìàåâ Â.Ã., Çàéöåâ À.À.Ì.: Àñòð-êîñìîñèíôîðì. 2026, 352 ñ.
Ðóñ. ISBN 978-5-9002-4256-9

Ýòî êíèãà î íàñ, ïîñòóïèâøèõ íà Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ
èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà â 1965 ãîäó. Îíà ïðèóðî÷åíà ê 60-
ëåòíåìó þáèëåþ ïîñòóïëåíèÿ è ïðåäâàðÿåò 55-ëåòíèé þáèëåé
îêîí÷àíèÿ íàìè ôàêóëüòåòà â 1971-ì. Â êíèãå åñòü òî, ÷òî çà-

ïîìíèëè è î ÷åì çàõîòåëè ðàññêàçàòü àâòîðû è äàâøèå ìàòå-
ðèàë äëÿ íåå íàøè äðóçüÿ-îäíîãðóïïíèêè. Ïðèâîäÿòñÿ òàêæå
ôðàãìåíòû ñòàòåé èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ è ñòåííîé ãàçåòû ¾Ñî-
âåòñêèé ôèçèê¿, êîòîðàÿ õðàíèò ëåòîïèñü èíòåðåñíûõ ñîáûòèé
â æèçíè ôàêóëüòåòà çà ìíîãèå äåñÿòêè ëåò.

Cì. òàêæå 26.01-01.1

Ïåðñîíàëèè

26.01-01.3 Ê âûñòóïëåíèþ Å.Ê. Ôåäîðîâà íà òðå-
òüåé Ïàãóîøñêîé êîíôåðåíöèè. Àâñòðèÿ, 1958 ã. Ìèí-
ëèãàðååâ Â.Ò. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 46,
c. 13-16. Ðóñ.

ðàññìîòðåí äîêëàä ÷ëåí-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Å.Ê. Ôå-
äîðîâ ¾Î ìåæäóíàðîäíîì ñîòðóäíè÷åñòâå â ãåîôèçèêå¿ íà êîí-
ôåðåíöèè â Âåíå íà Òðåòüåé Ïàãóîøñêîé êîíôåðåíöèè, çàòðî-

íóâøèé ñåðüåçíûå ãëîáàëüíûå òåìû íà óðîâíå âñåãî ÷åëîâå÷å-
ñòâà: àêòèâíûå âîçäåéñòâèå íà ãåîôèçè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðî-
áëåìû íàâèãàöèè â âîçäóõå è ïîäâîäîé, èçó÷åíèå ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè è ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïóò-
íèêîâûõ äàííûõ è ðàçâîðà÷èâàíèÿ íàçåìíîé ñåòè íàáëþäåíèé,
àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà êëèìàò, îïàñíîñòü âîçðàñòàþùèõ
èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ è ìíîãîå äðóãîå. Â ñòàòüå ðàññìîò-
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ðåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ äîêëàäà, èõ àêòóàëüíîñòü è ñâÿçü ñ
ñîâðåìåííîñòüþ íà ïðîòÿæåíèè óæå ïî÷òè 70 ëå.

26.01-01.4 Ýòàïû áîëüøîãî ïóòè. Ïðîäîëæåíèå.
Ìèíëèãàðååâ Â.Ò. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025,
� 46, c. 17-31. Ðóñ.

26.01-01.5 Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ Ôåäîðîâ: ïåð-
âûå çèìîâêè. Êàëèøèí À.Ñ., Åìåëèíà Ì.À., Áëàãîâå-
ùåíñêàÿ Í.Ô. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 46,
c. 32-43. Ðóñ.

26.01-01.6 Æèçíü ïîëíà íåîæèäàííîñòåé (âîñïîìè-
íàíèÿ àêàäåìèêà Ì.×. Çàëèõàíîâà îá àêàäåìèêå Å.Ê.
Ôåäîðîâå). Çàëèõàíîâ Ì.×. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ. 2025, � 46, c. 44-53. Ðóñ.

26.01-01.7 Âîñïîìèíàíèÿ î Åâãåíèè Êîíñòàíòèíîâè-
÷å Ôåäîðîâå. Çàïèñêè èç äíåâíèêîâ. Âîðîáüåâ Â.À.,
Ìèíëèãàðååâ Â.Ò. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025,
� 46, c. 54-70. Ðóñ.

26.01-01.8 Ãåíåðàë Å.Ê. Ôåäîðîâ. Ãèäðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêàÿ ñëóæáà â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû
1941�1945 ãã. Óäðèø Â.Â., Îêàòüåâ À.À. Ãåëèîãåîôèçè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 46, c. 71-75. Ðóñ.

26.01-01.9 Îòå÷åñòâåííûé îïûò ìîáèëèçàöèè ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðåäêèõ ñïåöèàëüíîñòåé íà ïðèìåðå ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû. Ïðÿìèöûí Â.Í., Æèëü-
÷óê È.À., Êîçëîâ È.À. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.
2025, � 46, c. 76-81. Ðóñ.

26.01-01.10 Î Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíå. Îò-
ðûâêè èç äíåâíèêîâ è âîñïîìèíàíèé ÷åòûðíàäöàòèëåò-
íåãî ìàëü÷èøêè. Âîðîáüåâ Â.À. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ. 2025, � 46, c. 82-87. Ðóñ.

26.01-01.11 Àêàäåìèê Å.Ê. Ôåäîðîâ � îñíîâàòåëü
êîìïëåêñà óíèêàëüíûõ óñòàíîâîê äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
îáëà÷íûõ ñðåä è àêòèâíûõ âîçäåéñòâèé íà íèõ. Àíäðå-
åâ Þ.Â., Èâàíîâ Â.Í., Ïàíîâ Â.Í., Ïóçîâ Þ.À., Ñà-
â÷åíêî À.Â., Ñàõèáãàðååâ Ä.Ã. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ. 2025, � 46, c. 88-100. Ðóñ.

26.01-01.12 Àíàòîëèé Òèìîôååâè÷ Ôîìåíêî (ê 80-
ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ). Áåëîêóðîâ Â.Â., Áîëñè-
íîâ À.Â., Èâàíîâ À.Î., Êîçëîâ Â.Â., Ìàòâååâ Ñ.Â.,
Ìèùåíêî À.Ñ., Îðëîâ Ä.Î., Ïîïåëåíñêèé Ô.Þ., Ñà-
äîâíè÷èé Â.À., Òàéìàíîâ È.À., Òðåùåâ Ä.Â., Øàôà-
ðåâè÷ À.È., Øèðÿåâ À.Í. Óñïåõè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê.
2026. 81, � 1, c. 211-222. Ðóñ.

DOI: https://doi.org/10.4213/rm10299.

26.01-01.13 Àêóñòèêè ïîêîëåíèÿ ïîáåäèòåëåé. Êèð-
ïè÷íèêîâ Â.Þ. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà. 2025, � 413, c. 179-184. Ðóñ.

Âñïîìíèì ïîèìåííî ñîòðóäíèêîâ ÖÍÈÈ-45 (íûíå � Êðûëîâ-
ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð), êîòîðûå íå òîëüêî ðàç-
âèâàëè âàæíåéøåå íàïðàâëåíèå êîðàáåëüíîé àêóñòèêè, íî è çà-
ùèùàëè Îòå÷åñòâî îò ôàøèñòîâ â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåí-
íîé âîéíû.

26.01-01.14 Àêóñòèêè ïîêîëåíèÿ ïîáåäèòåëåé.
×àñòü 2. Êèðïè÷íèêîâ Â.Þ. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025, � 414, c. 195-200. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ïîïóëÿðèçàöèè òåìû 80-ëåòèÿ Ïîáåäû â Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíå â � 413 Òðóäîâ ìû âñïîìíèëè íàøèõ êîë-
ëåã, êîòîðûå íå òîëüêî ðàçâèâàëè âàæíåéøåå íàïðàâëåíèå êî-
ðàáåëüíîé àêóñòèêè, íî è çàùèùàëè Îòå÷åñòâî îò ôàøèñòîâ.
Êðîìå ó÷åíûõ-ôðîíòîâèêîâ, îãðîìíûé âêëàä â ñóäîâóþ àêó-
ñòèêó âíåñëè èññëåäîâàòåëè è îðãàíèçàòîðû íàó÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè, êîòîðûå âî âðåìÿ âîéíû æèëè â áëîêàäíîì ãîðîäå èëè â
ýâàêóàöèè, à çàòåì òðóäèëèñü â Êðûëîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
íàó÷íîì öåíòðå.

26.01-01.15 Õðîìîâ Àâãóñò Ïåòðîâè÷. Õðîìîâà Ãà-
ëèíà Âëàäèìèðîâíà. Ê 90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ. Äó-
äîâ Ñ.È., Êîðíåâ Â.Â., Ðûõëîâ Â.Ñ., Ñèäîðîâ Ñ.Ï.,
Õàëîâà Â.À. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ.
Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 4,
c. 600-606. Ðóñ.

Â 2025 ãîäó îòìåòèëè ñâîé þáèëåé � 90-ëåòèå � äâà âåòåðàíà
Ñàðàòîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, äâà ïðîôåññîðà: Àâãóñò Ïåòðîâè÷
Õðîìîâ (17 èþíÿ) è Ãàëèíà Âëàäèìèðîâíà Õðîìîâà (16 ñåí-
òÿáðÿ). Îáà ïîñâÿòèëè óíèâåðñèòåòó áîëåå 70 ëåò ñâîåé æèçíè,
îáà ïðîøëè ïóòü îò ñòóäåíòà äî ïðîôåññîðà. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà
îñíîâíûì âåõàì èõ íàó÷íîé æèçíè.

26.01-01.16 Èäåàëüíîå íàó÷íîå ñîàâòîðñòâî çíàìå-
íèòîãî ¾Êóðñà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè¿ Ë.Ä. Ëàíäàó è
Å.Ì. Ëèôøèöà. Òþòþííèê Â.Ì., Ñàìõàðàäçå Ã.Ò. Èñ-
òîðèÿ íàóêè è òåõíèêè. 2025, � 11, c. 13-19. Ðóñ.

Îáîáùåíû ìíîãî÷èñëåííûå ñâåäåíèÿ î íàó÷íîì ñîàâòîðñòâå
àêàäåìèêîâ Ë.Ä. Ëàíäàó è Å.Ì. Ëèôøèöà â íàïèñàíèè è èç-
äàíèè çíàìåíèòîãî ¾Êóðñà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè¿, ïðåòåðïåâ-
øåãî çà 90 ëåò äî íàøèõ äíåé ìíîæåñòâî ïåðåèçäàíèé è ïåðå-
âåä¼ííîãî íà ðàçëè÷íûå ÿçûêè ìèðà. Ïîêàçàíî, ÷òî Å.Ì. Ëèô-
øèö áûë ïîëíîïðàâíûì ñîàâòîðîì ýòîãî êóðñà. Îïèñàíû âñå
âûäâèæåíèÿ Ë.Ä. Ëàíäàó íà Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ ïî ôèçèêå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ¾Êóðñ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè¿, Ë.Ä. Ëàíäàó,
Å.Ì. Ëèôøèö, íàó÷íîå ñîàâòîðñòâî.

26.01-01.17 Èäåè Âåðíàäñêîãî�Øàðäåíà�Ëåðóà è
Öèîëêîâñêîãî î äàëüíåéøåé ýâîëþöèè ÷åëîâå÷åñòâà
êàê áàçèñ ãëîáàëüíîãî ïðîåêòà. Áîãîìîëîâ À.È., Íåâå-
æèí Â.Ï. Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 4, c. 46-55. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Óñêîðåíèå ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ
÷åëîâå÷åñòâà è ïðèáëèæåíèå èõ âî âðåìåíè ê òî÷êå òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñèíãóëÿðíîñòè äåëàåò àêòóàëüíûì íàó÷íûé ñèñòåìíûé
ïîäõîä ê ïðîãíîçèðîâàíèþ áóäóùåãî ÷åëîâå÷åñòâà è ôîðìèðî-
âàíèþ êîíòóðà èëè ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâ ðàçðàáîòêè ¾äî-
ðîæíîé êàðòû¿ äëÿ äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî è áåçîïàñíîãî áóäó-
ùåãî. Öåëü. Ðàññìîòðåòü îñíîâíûå ïðèçíàêè è ðåçóëüòàòû òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñèíãóëÿðíîñòè è äàòü êðàòêîå îïèñàíèå âçãëÿäîâ
è èäåé Â.È. Âåðíàäñêîãî, Ò. äå Øàðäåíà è Ý. Ëåðóà î íîîñôå-
ðå è Ê.Ý. Öèîëêîâñêîãî íà öåëè è êîíå÷íûé ýòàï ýâîëþöèè.
Ðåçóëüòàòû. Ñîïîñòàâëåíû ñîâðåìåííûå íàó÷íûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ îá ýâîëþöèè Âñåëåííîé è îáîñíîâàíà èõ áëèçîñòü ê èäåÿì
Âåðíàäñêîãî�Øàðäåíà�Ëåðóà è Öèîëêîâñêîãî. Îòìå÷åíî, ÷òî
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýâîëþöèè ÷åëîâå÷åñòâà è
óïðàâëåíèÿ åþ ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ ðåàëèçàöèè íåãà-
òèâíûõ ñöåíàðèåâ â áóäóùåì íåîáõîäèìû ñîâìåñòíûå óñèëèÿ
âñåãî ìåæäóíàðîäíîãî ñîîáùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü îôîðì-
ëåíû â âèäå ãëîáàëüíîãî äîëãîñðî÷íîãî ïðîåêòà. Ïðàêòè÷åñêàÿ
çíà÷èìîñòü. Ðàçðàáàòûâàåìûå ìîäåëè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ
íà îñíîâå èäåé Âåðíàäñêîãî� Øàðäåíà�Ëåðóà è Öèîëêîâñêî-
ãî ïîìîãóò âûÿâèòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè íà ðàííåé
ñòàäèè âîçíèêíîâåíèÿ íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ è âûðàáîòàòü íà
îñíîâå ìåæäóíàðîäíîãî êîíñåíñóñà ìåðû ïî èõ ïðåîäîëåíèþ.
Èäåè Â.È. Âåðíàäñêîãî, Ò. äå Øàðäåíà, Ý. Ëåðóà è Ê.Ý. Öèîë-
êîâñêîãî îá ýâîëþöèè ÷åëîâå÷åñòâà ìîãóò ëå÷ü â îñíîâó ìåæäó-
íàðîäíîãî ïðîåêòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè
ñöåíàðèÿìè áóäóùåãî.

26.01-01.18 Ïàìÿòè Ëåîíèäà Ðàôàèëîâè÷à Ãàâðèëî-
âà (25.05.1938�25.09.2025). Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5, c. 751-753. Ðóñ.

25 ñåíòÿáðÿ 2025 ã. óøåë èç æèçíè Ëåîíèä Ðàôàèëîâè÷ Ãàâ-
ðèëîâ, ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Àêóñòè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. àêàäåìèêà Í.Í. Àíäðååâà, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, îäèí
èç îñíîâîïîëîæíèêîâ âàæíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé â îáëàñòè
ìåäèöèíñêîé àêóñòèêè.

26.01-01.19 Êîñìè÷åñêàÿ ôèçèêà è ôèçèêà ïëàçìû
(ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ñ.È. Ñûðîâàòñêîãî) (Íà-
ó÷íàÿ ñåññèÿ Îòäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ íàóê Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê, 5 ìàðòà 2025 ã.) ÓÔÍ. 2025. 195, � 8, c. 793.
Ðóñ.

5 ìàðòà 2025 ã. â êîíôåðåíö-çàëå Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì.
Ï.Í. Ëåáåäåâà ÐÀÍ (Ìîñêâà, Ëåíèíñêèé ïðîñï., 53) ñîñòîÿëàñü
Íàó÷íàÿ ñåññèÿ Îòäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ íàóê Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê (ÎÔÍ ÐÀÍ) �Êîñìè÷åñêàÿ ôèçèêà è ôèçèêà ïëàçìû�,
ïîñâÿù¼ííàÿ 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à
Ñûðîâàòñêîãî.

26.01-01.20 Èíñòèòóòó òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èìå-
íè Ë.Ä. Ëàíäàó � 60 ëåò. Áóðìèñòðîâ È.Ñ., Êîëîêî-
ëîâ È.Â., Ëåáåäåâ Â.Â. ÓÔÍ. 2025. 195, � 11, c. 1135-1136.
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26.01-01.21 Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò äëÿ íàóêè Âåëè-
êîé Ïîáåäû. Êîâàëü÷óê Ì.Â., Ôåäîñååâà È.Â., ßöèøè-
íà Å.Á. ÓÔÍ. 2025. 195, � 12, c. 1253-1267. Ðóñ.

Ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû â ñîâåòñêîé íàóêå áûëè
âðåìåíåì ïîèñêà è áûñòðîãî âíåäðåíèÿ ñàìûõ ñìåëûõ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ íàøåé ñêîðåéøåé Ïîáåäû. Îäíèì èç
òàêèõ ïðèìåðîâ ñòàëè ðàáîòû ïî ðàçìàãíè÷èâàíèþ êîðàáëåé
ïîä ðóêîâîäñòâîì À.Ï. Àëåêñàíäðîâà, çàâåðøèâøèåñÿ âíåäðå-
íèåì ñèñòåìû çàùèòû êîðàáëåé îò ìàãíèòíûõ ìèí, áëàãîäàðÿ
êîòîðîé áûëè ñïàñåíû ñîòíè ñóäîâ, ìíîæåñòâî ÷åëîâå÷åñêèõ
æèçíåé. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî âàæíåéøèõ òàêòè÷å-
ñêèõ çàäà÷, â ðåøåíèè êîòîðûõ îñòðî íóæäàëñÿ ôðîíò, îòå÷å-
ñòâåííûå ó÷¼íûå è ðóêîâîäñòâî ÑÑÑÐ ÷¼òêî îïðåäåëèëè äîë-
ãîñðî÷íûé ñòðàòåãè÷åñêèé ïðèîðèòåò, êîòîðûì ñòàë ñîâåòñêèé
Àòîìíûé ïðîåêò. Ïîä íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì È.Â. Êóð÷àòîâà
áûëà ðåøåíà ýòà çàäà÷à � çà øåñòü ëåò ñîçäàí ÿäåðíûé ùèò
íàøåé ñòðàíû.

26.01-01.22 Àêóñòèêà è îáîðîíà Îòå÷åñòâà. Ðóäåí-
êî Î.Â. ÓÔÍ. 2025. 195, � 12, c. 1268-1281. Ðóñ.

Äàí êðàòêèé îáçîð îñíîâíûõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè ïðèêëàä-
íîé àêóñòèêè, ñëóæèâøèõ íóæäàì îáîðîíû â ïåðèîä Âåëè-
êîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, è èõ ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå. Îáçîð
óñëîâíî ðàçäåë¼í íà òðè ÷àñòè: 1) ïîäâîäíûé çâóê, 2) âîçäóø-
íàÿ àêóñòèêà è 3) ïðèëîæåíèÿ ê ìåäèöèíå. Â êàæäîé ÷àñòè
äàíû èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î íàïðàâëåíèÿõ âàæíåéøèõ ðàçðà-
áîòîê âîåííûõ ëåò, à òàêæå îá èõ ðàçâèòèè ïîñëå Ïîáåäû. Óêà-
çàíû ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ëåæàùèå â îñíîâå òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé, ïîä÷¼ðêíóòà àêóñòè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ãèäðîëîêàòîð, ïîäâîäíûé çâóê, øóìîïåëåíãàòîðû, ñóäîâàÿ
è àâèàöèîííàÿ àêóñòèêà, ïàðàìåòðè÷åñêèé èçëó÷àòåëü, ïîäâîä-
íûå ëîäêè, ìèííîå è òîðïåäíîå îðóæèå, ïåëåíãàöèÿ, ñàìîë¼òû,
ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê.

26.01-01.23 Òðóäû àêàäåìèêà Â.À. Êîòåëüíèêîâà
(ïåðèîä 1932�1946 ãã.) � îñíîâà íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé
øèôðîâàíèÿ, êðèïòîãðàôèè è ïîòåíöèàëüíîé ïîìåõî-
óñòîé÷èâîñòè. Íèêèòîâ Ñ.À., Íàçàðîâ Ë.Å. ÓÔÍ. 2025.
195, � 12, c. 1282-1288. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû íàó÷íûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ àêàäåìè-
êà Â.À. Êîòåëüíèêîâà â ïðåäâîåííûé è âîåííûé ïåðèîä (1932�
1946 ãã.) ïî ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèþ ñèñòåì øèôðîâàííîé òåëå-
ôîííîé ñâÿçè, ïî ñîçäàíèþ êðèïòîãðàôè÷åñêè ñòîéêîé àïïà-
ðàòóðû íà îñíîâå èññëåäîâàíèé ïî äèñêðåòèçàöèè ðå÷åâûõ ñèã-

íàëîâ, ïî ñîçäàíèþ òåîðèè ïîòåíöèàëüíîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè
ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñ øóìàìè. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: øèôðîâàíèå, êðèïòîãðàôèÿ, ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü.

26.01-01.24 Ðîëü Àêàäåìèè íàóê â Àòîìíîì ïðîåê-
òå. ×åðíûøåâ À.Ê. ÓÔÍ. 2025. 195, � 12, c. 1289-1311. Ðóñ.

Îáçîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñøèðåííóþ âåðñèþ äîêëàäà íà
ñåññèè Îòäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ íàóê ÐÀÍ, ïîñâÿù¼ííîé 80-
ëåòèþ Ïîáåäû â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé Âîéíå è 80-ëåòèþ
Àòîìíîé îòðàñëè. Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî ñòàòüÿ áóäåò ïîëåçíà
øèðîêîìó êðóãó ÷èòàòåëåé, îñîáåííî ìîëîäîìó ïîêîëåíèþ: êàê
â ñëîæíåéøèõ ïîëèòè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîë-
íîé èçîëÿöèè îò âíåøíåãî ìèðà è áåç êàêîé-ëèáî ïîìîùè íàøà
ñòðàíà ñìîãëà â óäèâèòåëüíî êîðîòêè ñðîêè, ïîòåðÿâ 27 ìëí
ñâîèõ ãðàæäàí â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíå, ïîíåñÿ îãðîì-
íûå ïîòåðè, ðåøèòü çàäà÷è ìîäåðíèçàöèè è âûéòè â ëèäåðû ìè-
ðîâîãî ðàçâèòèÿ. Â 1957 ãîäó íàøà ñòðàíà çàïóñòèëà ñïóòíèê,
à â 1961 ã. � â êîñìîñ ïîëåòåë Þ.À. Ãàãàðèí. . . Äîñòèæåíèÿ
íàøåãî Àòîìíîãî ïðîåêòà òåõ ëåò ÿâëÿþòñÿ íàãëÿäíûì ïðèìå-
ðîì òîãî, êàêèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå âûñîòû ìîãóò áûòü äîñòèã-
íóòû â Ðîññèè ïðè ñî÷åòàíèè òð¼õ ãëàâíûõ óñëîâèé: ñóäüáî-
íîñíîé ñâåðõçàäà÷è, òâîð÷åñêîé ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷-
íûõ ïðîôåññèé, îáúåäèí¼ííîé â êîíå÷íîì óíèêàëüíîì ïðîäóê-
òå, è, íàêîíåö, ìîùíîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè. Ýòî áûëè
êðóïíåéøèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé � òåõ-
íîëîãèé, îñíîâàííûõ íà ñîâåðøåííî íîâûõ íàó÷íûõ çíàíèÿõ.
Ðóêîâîäèòåëè ñòðàíû è ðóêîâîäèòåëè Àòîìíîãî ïðîåêòà ñóìå-
ëè îðãàíèçîâàòü ðàáîòó, ñîçäàâ ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûå ãðóï-
ïû ñïåöèàëèñòîâ, òåñíî óâÿçàâ ðåøåíèå íàó÷íûõ, èíæåíåðíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ, ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáîò
â åäèíóþ ñèñòåìó, íàöåëåííóþ íà ñîçäàíèå àòîìíîé áîìáû çà
2�3 ãîäà. Áûñòðîå âíåäðåíèå äîñòèæåíèé ôóíäàìåíòàëüíîé
íàóêè çà ñ÷¼ò ïðàâèëüíîãî âûáîðà ïðèîðèòåòîâ è êîíöåíòðàöèè
íà íèõ ðåñóðñîâ, ïîäáîð è âîñïèòàíèå òàëàíòëèâûõ êàäðîâ, âû-
ñî÷àéøàÿ îòâåòñòâåííîñòü è ýíòóçèàçì âñåõ ÿäåðíî-îðóæåéíûõ
ñïåöèàëèñòîâ ïîçâîëÿëè è ïîçâîëÿþò â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿò-
êîâ ëåò, ïðè ñóùåñòâåííî ìåíüøèõ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ðåñóðñàõ íàøåé ñòðàíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑØÀ, ýôôåêòèâíî ïîä-
äåðæèâàòü ñòðàòåãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â ìèðå è òåì ñàìûì îáåñ-
ïå÷èâàòü ìèð. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Àòîìíûé ïðîåêò ÑÑÑÐ, ðîëü
Àêàäåìèè íàóê, ðàçðàáîòêà ïåðâûõ ÿäåðíûõ è òåðìîÿäåðíûõ
çàðÿäîâ.

26.01-01.25 108 ëåò îñâåùàåì óñïåõè ôèçèêè. Ê ÷è-
òàòåëÿì æóðíàëà �Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê� . ÓÔÍ. 2026.
196, � 1, c. 1. Ðóñ.

DOI: https://doi.org/10.3367/UFNr.2026.01.040087.
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26.01-01.26 Íîâûå òî÷íûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé
Íàâüå�Ñòîêñà äëÿ îïèñàíèÿ íåóñòàíîâèâøèõñÿ ãðà-
äèåíòíûõ ñäâèãîâûõ òå÷åíèé ðàçìåðíîñòè ¾äâà ñ ïî-
ëîâèíîé¿. Ïðîñâèðÿêîâ Å.Þ., Ãîðóëåâà Ë.Ñ., Ëåäÿíêè-
íà Î.À. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Àâèàöèîííàÿ
òåõíèêà. 2025, � 4, c. 9. Ðóñ.

Ïîñòðîåíî íåñêîëüêî íîâûõ òî÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé
Íàâüå�Ñòîêñà äëÿ îïèñàíèÿ íåóñòàíîâèâøèõñÿ è íåñòàöèîíàð-
íûõ íåîäíîðîäíûõ ñäâèãîâûõ ãðàäèåíòíûõ òå÷åíèé. Ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ïîòîêè âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ðàçìåðíîñòè
¾äâà ñ ïîëîâèíîé¿. Òàêèå òå÷åíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ äâóìåð-
íûì ïîëåì ñêîðîñòåé ñ çàâèñèìîñòüþ îò òðåõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ êîîðäèíàò è âðåìåíè. Êâàäðàòè÷íî íåëèíåéíàÿ ñèñòåìà
óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, ñîñòîÿùàÿ èç óðàâíåíèé
ïåðåíîñà èìïóëüñà è óðàâíåíèÿ íåñæèìàåìîñòè, äëÿ îïèñà-
íèÿ ñäâèãîâûõ òå÷åíèé ðàçìåðíîñòè ¾äâà ñ ïîëîâèíîé¿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðåîïðåäåëåííîé. Äëÿ ýòîé ñèñòåìû â ïîëèíîìèàëüíûõ
êëàññàõ òî÷íûõ ðåøåíèé ïîñòðîåíû íåòðèâèàëüíûå òî÷íûå ðå-
øåíèÿ ïåðåîïðåäåëåííîé ñèñòåìû óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìèêè
íåîäíîðîäíûõ ñäâèãîâûõ ïîòîêîâ. Îïèñàíèå íåóñòàíîâèâøèõ-

ñÿ òå÷åíèé îñíîâàíî íà ìîäèôèêàöèè ìåòîäà ðàçäåëåíèÿ ïå-
ðåìåííûõ Ôóðüå. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî êëàññó Ëèíÿ �
Ñèäîðîâà�Àðèñòîâà ñ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ ïîëÿ ñêîðîñòåé
è ïîëÿ äàâëåíèé îò äâóõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ. Êðîìå
òîãî, ïîêàçàíî êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü êëàññ òî÷íûõ ðåøåíèé
ñ íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ îò äâóõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîð-
äèíàò äëÿ îïèñàíèÿ íåîäíîðîäíûõ ñäâèãîâûõ òå÷åíèé âåðòè-
êàëüíî çàâèõðåííîé æèäêîñòè áåç ïðåäâàðèòåëüíîé çàêðóòêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèâåäåí ìåòîä òèðàæèðîâàíèÿ (ðàçìíîæå-
íèÿ) òî÷íûõ ðåøåíèé äëÿ óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìèêè. Òî÷íîå
ðåøåíèå, êëàññ Ëèíÿ �Ñèäîðîâà�Àðèñòîâà, óðàâíåíèå Íàâüå�
Ñòîêñà, ïåðåîïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà, íåóñòàíîâèâøèåñÿ òå÷åíèÿ,
ñäâèãîâîå òå÷åíèå, ãðàäèåíòíîå òå÷åíèå.

26.01-01.27 Ïàññèâíûé ìåòîä äåìïôèðîâàíèÿ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîçìóùåíèé íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ïîðèñòûõ
ìàòåðèàëîâ. Ñìèðíîâ Ï.Ã., Áðûêîâ Í.À. Èçâåñòèÿ âûñ-
øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Àâèàöèîííàÿ òåõíèêà. 2025, � 4,
c. 10. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ çàäà÷ àêóñòèêè
ìàëîãî ìàñøòàáà ðåøåíèåì óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà â ëàìè-
íàðíîì ïðèáëèæåíèè. Äëÿ ïîðèñòîé ñòðóêòóðû îïðåäåëÿåò-
ñÿ êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíèÿ, è ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ
äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ðåøåíèåì óðàâíåíèé àêóñòèêè. Êëþ-
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÷åâûå ñëîâà: ïîðèñòûå òåëà, àêóñòèêà, äåìïôèðîâàíèå âîçìó-
ùåíèé, óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîêñà, êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíèÿ,
òåðìîâÿçêàÿ àêóñòèêà.

26.01-01.28 Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äåôîðìèðîâà-
íèÿ îáîëî÷å÷íûõ êîíñòðóêöèé è àëãîðèòìû èõ èññëå-
äîâàíèÿ ×àñòü I. Ìîäåëè äåôîðìèðîâàíèÿ îáîëî÷å÷-
íûõ êîíñòðóêöèé. Êàðïîâ Â.Â., Áàêóñîâ Ï.À., Ìàñëåí-
íèêîâ À.Ì., Ñåìåíîâ À.À. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà.
Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà.
2023. 23, � 3, c. 370-410. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ ïî èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåîðèè òîíêèõ îáî-
ëî÷åê â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå ñ óêàçàíèåì êîíêðåòíûõ ó÷å-
íûõ è èõ âêëàäà â ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåîðèè. Îáçîð ðàáîò ñî-
ñòîèò èç òåõ ïóáëèêàöèé, êîòîðûå êàñàþòñÿ èìåííî ðàçðàáîò-
êè òåîðèè îáîëî÷åê. Èçëàãàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äå-
ôîðìèðîâàíèÿ òîíêèõ óïðóãèõ îáîëî÷åê, êàê íàèáîëåå òî÷íûå,
òàê è óïðîùåííûå. Èçëîæåíèå âåäåòñÿ íà îñíîâå ïóáëèêàöèè
ðîññèéñêèõ àâòîðîâ, âêëàä êîòîðûõ â ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåî-
ðèè îáîëî÷åê íàèáîëåå ñóùåñòâåíåí (Â.Â. Íîâîæèëîâ, À.È. Ëó-
ðüå, À.Ë. Ãîëüäåíâåéçåð, Õ.Ì. Ìóøòàðè, Â.Ç. Âëàñîâ). Îòìå-
÷åíû òàêæå ó÷åíûå, âíåñøèå ñóùåñòâåííûé âêëàä â òåîðèþ,
ìåòîäû ðàñ÷åòà, èññëåäîâàíèÿ ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è êîëå-
áàíèé îáîëî÷åê. Îòäåëüíî ïîêàçàíî ïðèìåíåíèå ýòèõ ìîäåëåé
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðåáðèñòûõ îáîëî÷åê. Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ ïî
ðàçðàáîòêå íåëèíåéíîé òåîðèè îáîëî÷åê è ïîêàçàíû íåëèíåé-
íûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ äåôîðìàöèé. Àíàëèçèðóþòñÿ ìàòåìàòè-
÷åñêèå ìîäåëè äåôîðìèðîâàíèÿ òîíêèõ îáîëî÷åê, ïîëó÷åííûå
ðàçíûìè àâòîðàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî åñëè ñðåäèííàÿ ïîâåðõíîñòü
îáîëî÷êè îòíåñåíà ê îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, òî âû-
ðàæåíèÿ äåôîðìàöèé, ïîëó÷åííûå ðàçíûìè àâòîðàìè, ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàþò (îòëè÷àþòñÿ ÷ëåíàìè, êîòîðûìè ââèäó èõ ìà-
ëîñòè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü). À.Ë. Ãîëüäåíâåéçåðîì ðàçðàáîòàíû
ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äåôîðìèðîâàíèÿ òîíêèõ îáîëî÷åê, êî-
ãäà èõ ñðåäèííàÿ ïîâåðõíîñòü îòíåñåíà ê ïðîèçâîëüíîé êîñî-
óãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Äëÿ çàäà÷ ñòàòèêè çàïèñûâàåòñÿ
ôóíêöèîíàë ïîëíîé ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè äåôîðìàöèè, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé ðàçíîñòü ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè è ðàáîòû
âíåøíèõ ñèë. Èç óñëîâèÿ ìèíèìóìà ýòîãî ôóíêöèîíàëà âûâî-
äÿòñÿ óðàâíåíèÿ ðàâíîâåñèÿ è åñòåñòâåííûå êðàåâûå óñëîâèÿ.
Äëÿ çàäà÷ äèíàìèêè ñîñòàâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàë ïîëíîé ýíåðãèè
äåôîðìàöèè îáîëî÷êè, â êîòîðîì êðîìå ïîòåíöèàëüíîé ýíåð-
ãèè äåôîðìàöèè îáîëî÷êè è ðàáîòû âíåøíèõ ñèë ó÷àñòâóåò åùå
è êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ äåôîðìàöèè îáîëî÷êè. Òàêæå èç óñëî-
âèÿ ìèíèìóìà ýòîãî ôóíêöèîíàëà âûâîäÿòñÿ óðàâíåíèå äâèæå-
íèÿ è åñòåñòâåííûå êðàåâûå è íà÷àëüíûå óñëîâèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ
íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé
â òåîðèè òîíêèõ îáîëî÷åê.

26.01-01.29 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êîëåáàíèé îð-
òîòðîïíûõ ñåò÷àòûõ ìèêðîïîëÿðíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ
îáîëî÷åê â óñëîâèÿõ òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé.Êðû-
ëîâà Å.Þ. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñå-
ðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2024. 24, � 2,
c. 231-244. Ðóñ.

Ïîñòðîåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êîëåáàíèé ìèêðîïîëÿð-
íûõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê ñåò÷àòîé ñòðóêòóðû ïîä äåé-
ñòâèåì âèáðàöèîííûõ è òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé. Ìàòåðèàë
îáîëî÷êè óïðóãèé, îðòîòðîïíûé, îäíîðîäíûé, ìîäåëèðóåìûé
ïñåâäîêîíòèíóóìîì Êîññåðà, ñî ñòåñíåííûì âðàùåíèåì ÷àñòèö.
Ïðèíÿò çàêîí Äþãàìåëÿ�Íåéìàíà. Ñåò÷àòàÿ ñòðóêòóðà ó÷òå-
íà ïî ìîäåëè Ã.È. Ïøåíè÷íîâà, ãåîìåòðè÷åñêàÿ íåëèíåéíîñòü
� ïî òåîðèè Òåîäîðà ôîí Êàðìàíà. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ, ãðà-
íè÷íûå è íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ïîëó÷åíû èç âàðèàöèîííîãî ïðèí-
öèïà Îñòðîãðàäñêîãî�Ãàìèëüòîíà íà îñíîâå êèíåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè Ñ.Ï. Òèìîøåíêî. Ïîñòðîåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü
áóäåò ïîëåçíîé, â òîì ÷èñëå ïðè èññëåäîâàíèè ïîâåäåíèÿ óãëå-
ðîäíûõ íàíîòðóáîê â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

26.01-01.30 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ãèäðîäèíà-
ìèêè îáòåêàíèÿ òåëà â ðåæèìå ñóïåðêàâèòàöèè.Æèëü-
öîâ Ê.Í., Òûðûøêèí È.Ì., Èùåíêî À.Í., Äüÿ÷êîâ-
ñêèé À.Ñ., ×óïàøåâ À.Â. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà.
Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà.
2025. 25, � 1, c. 70-79. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ âûñîêîñêîðîñòíîãî îáòåêà-

íèÿ óäëèíåííîãî òåëà â âîäíîé ñðåäå íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ â
ðåæèìå ñóïåðêàâèòàöèè. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷å-
íèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â îêðåñòíîñòè òåëà, ïîãðó-
æåííîãî â âîäó, è âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ âîçìóùåíèé ñðåäû íà
äâèæåíèå â âîäå ãðóïïû ìåòàåìûõ òåë. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè îá-
òåêàíèÿ ïðèìåíÿëàñü ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñæèìàåìîé ñðå-
äû íà îñíîâå óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà. Ó÷èòûâàëèñü äâóõ-
ôàçíîñòü, òóðáóëåíòíîñòü è ïðîöåññ ôàçîâîãî ïåðåõîäà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé Ñìåñè, k�ε è ïîëíîé ìîäåëè êàâèòàöèè
Ñèíãõàëà. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàëèñü óäëèíåííûå êîíè÷åñêèå
óäàðíèêè ñ ðàçëè÷íûìè äèàìåòðàìè êàâèòàòîðà è îáòåêàåìûå
ïîòîêîì æèäêîñòè ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ. ×èñëåííûå ðåçóëü-
òàòû ïðèâîäèëèñü â ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëü-
òàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ìåòàíèè óäàðíèêîâ íà ãèäðîáàëëè-
ñòè÷åñêîé òðàññå íà áàçå Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà
ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà. Â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áû-
ëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîçâî-
ëÿåò òî÷íî ïðåäñêàçûâàòü ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó è ðàçìåðû
êàâåðíû. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû òàêæå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ
ïîëóýìïèðè÷åñêîé àïïðîêñèìàöèîííîé ôîðìóëîé äëÿ ôîðìû
êàâåðíû. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â îêðåñòíîñòè òåëà ôîðìè-
ðóåòñÿ óäàðíî-âîëíîâàÿ êàðòèíà òå÷åíèÿ è âîçìóùåíèÿ ïîòîêà
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà äîñòàòî÷íîå óäàëåíèå îò òåëà. Íà ïðÿìîì
óñòóïå ñ ïåðåäíåãî òîðöà òåëà � êàâèòàòîðà � ïðîèñõîäèò ñðûâ
ïîòîêà, à çà ñêà÷êîì óïëîòíåíèÿ ïðîèñõîäèò ðåçêîå ïîíèæåíèå
äàâëåíèÿ äî çíà÷åíèé äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà. Ãåîìåòðè-
÷åñêèå ðàçìåðû êàâåðíû çàâèñÿò îò ñêîðîñòè è îêðóæàþùåãî
äàâëåíèÿ: ÷åì áîëüøå ñêîðîñòü ïîòîêà, òåì áîëüøå ðàçìåðû
êàâåðíû. Èç ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíèÿ
ñðåäû, â ñëó÷àå èìèòàöèè ãëóáîêîâîäíîãî ìåòàíèÿ ïðè îäíèõ è
òåõ æå óñëîâèÿõ äëÿ ñêîðîñòè, ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå îáúåìà
êàâåðíû è ñîêðàùåíèå îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçìóùåíèé
ñðåäû, ÷òî ìîæåò ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàòüñÿ íà êó÷íîñòè ìå-
òàíèÿ ãðóïïû òåë â âîäå.

26.01-01.31 Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äåôîðìèðîâà-
íèÿ îáîëî÷å÷íûõ êîíñòðóêöèé è àëãîðèòìû èõ èññëå-
äîâàíèÿ. ×àñòü II. Àëãîðèòìû èññëåäîâàíèÿ îáîëî÷å÷-
íûõ êîíñòðóêöèé. Êàðïîâ Â.Â., Áàêóñîâ Ï.À., Ìàñëåí-
íèêîâ À.Ì., Ñåìåíîâ À.À. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà.
Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà.
2025. 25, � 3, c. 345-365. Ðóñ.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äåôîðìèðîâàíèÿ òîíêèõ îáîëî÷åê,
îïèñàííûå â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èëè âà-
ðèàöèîííóþ çàäà÷ó î ìèíèìóìå ôóíêöèîíàëà ýíåðãèè äåôîð-
ìàöèè îáîëî÷êè, èëè êðàåâóþ çàäà÷ó äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé ðàâíîâåñèé îáîëî÷êè. È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå çà-
äàþòñÿ åùå êðàåâûå óñëîâèÿ èñõîäÿ èç âèäà çàêðåïëåíèÿ êîí-
òóðà îáîëî÷åê. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ðàññìîòðåíû
ðàçëè÷íûå ìåòîäû. Ïðèìåíÿÿ ìåòîä Ðèòöà ê âàðèàöèîííîé çà-
äà÷å î ìèíèìóìå ôóíêöèîíàëà ýíåðãèè äåôîðìàöèè îáîëî÷êè
èëè ìåòîäà Áóáíîâà�Ãàëåðêèíà ê êðàåâîé çàäà÷å äëÿ äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ðàâíîâåñèé îáîëî÷êè, ïîëó÷àþòñÿ ñè-
ñòåìû àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ëèíåéíûõ èëè íåëèíåéíûõ.
Ïðèìåíåíèå ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ) ê ðåøåíèþ çà-
äà÷ òåîðèè îáîëî÷åê òàêæå ïðèâîäèò ê ñèñòåìàì àëãåáðàè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé, ïîðÿäîê êîòîðûõ ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøèì.
Äëÿ ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ìî-
æåò áûòü ïðèìåíåí ìåòîä Ãàóññà, åñëè ïîðÿäîê ñèñòåìû íå ïðå-
âûøàåò 103. Åñëè æå ïîðÿäîê ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé ïðåâûøàåò 103, òî äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ ñèñòåì
ïðèìåíÿþò èòåðàöèîííûå ìåòîäû. Äëÿ ðåøåíèÿ íåëèíåéíûõ
çàäà÷ òåîðèè îáîëî÷åê ïðèìåíÿþò ìåòîäû ïðîäîëæåíèÿ ðåøå-
íèÿ ïî ïàðàìåòðó. Åñëè çà ïàðàìåòð ïðèíèìàåòñÿ íàãðóçêà,
òî ýòî áóäåò ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàãðóæåíèé Â. Â. Ïåò-
ðîâà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñâåñòè ðåøåíèå íåëèíåéíûõ çàäà÷ ê
ïîñëåäîâàòåëüíîìó ðåøåíèþ ëèíåéíûõ çàäà÷ ñ èçìåíÿþùèìè-
ñÿ íà êàæäîì ýòàïå íàãðóæåíèÿ êîýôôèöèåíòàìè. Äëÿ ðåøå-
íèÿ íåëèíåéíûõ çàäà÷ òåîðèè îáîëî÷åê ðàññìîòðåí òàêæå ìå-
òîä èòåðàöèé, êîãäà íåëèíåéíûå ÷ëåíû ïåðåíîñÿòñÿ â ïðàâóþ
÷àñòü è ïîñëåäîâàòåëüíî èçìåíÿþòñÿ íà êàæäîì ýòàïå èòå-
ðàöèè. Äëÿ ðåøåíèÿ íåëèíåéíûõ çàäà÷ òåîðèè îáîëî÷åê ðàñ-
ñìîòðåí åùå ìåòîä íàèñêîðåéøåãî ñïóñêà. À. Ë. Ãîëüäåíâåéçå-
ðîì ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ìåòîä � ìåòîä àñèìïòîòè÷åñêî-
ãî èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèé òåîðèè îáîëî÷åê, êîòîðûé òàê-
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æå îïèñàí â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå. Åñëè óðàâíåíèå ðàâíîâåñèÿ
îáîëî÷åê ñîäåðæèò ðàçðûâíûå ôóíêöèè (åäèíè÷íûå ôóíêöèè,
äåëüòà-ôóíêöèè), òî Ã.Í. Áåëîñòî÷íûì ðàçðàáîòàí ñïåöèàëü-
íûé ìåòîä ðåøåíèÿ òàêèõ óðàâíåíèé, êîòîðûé òàêæå îïèñàí
â ñòàòüå. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ îïèñàííûõ ìåòîäîâ
äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ òåîðèè îáîëî÷åê.

26.01-01.32 Óðàâíåíèå Ýéëåðà òåíçîð äèíàìèêè
ñïëîøíîé ñðåäû óðàâíåíèå Íàâüå�Ñòîêñà. Ðàìàçà-
íîâ È.Ì. Èíæåíåðíàÿ ôèçèêà. 2025, � 9, c. 53-56. Ðóñ.

Â ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ, ñèñòåìà óðàâíåíèé äâèæåíèÿ
ñïëîøíîé ñðåäû ñîñòîèò èç òðåõ óðàâíåíèé ïîòîêà èìïóëüñà
÷àñòèöû ñðåäû, è óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè Îäíàêî óðàâíåíèé
òðåáóåòñÿ 5, ïî ÷èñëó íåèçâåñòíûõ. Ïîýòîìó, â êà÷åñòâå 5 ãî
óðàâíåíèÿ íàêëàäûâàåòñÿ êàêîå- ëèáî îãðàíè÷åíèå íà ôèçè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà ñðåäû. Ýòî ìîæåò áûòü óðàâíåíèå àäèàáàòè÷íî-
ñòè, óðàâíåíèå áàðîòðîïíîñòè, è ïð. Àâòîð ââîäèò â ñèñòåìó
óðàâíåíèå ñïëîøíîé ñðåäû óðàâíåíèå ýíåðãèé. Ïîòîê êèíåòè-
÷åñêîé ýíåðãèè äâèæåíèÿ ÷àñòèöû ïðèðàâíåí ê èçìåíåíèþ âî
âðåìåíè ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè ÷àñòèöû, îïðåäåëÿåìîé ãðàäè-
åíòîì äàâëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò èçáàâèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé îò
èçëèøíèõ îãðàíè÷åíèé ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñðåäû. Ïî-
ñòðîåí îðèãèíàëüíûé 4-òåíçîð âàëåíòíîñòè 2 äèíàìèêè ñïëîø-
íîé ñðåäû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåíçîð äèíàìèêè ñïëîøíîé ñðåäû,
óðàâíåíèÿ Ýéëåðà, óðàâíåíèå Íàâüå�Ñòîêñà.

26.01-01.33 Ôîðìóëû äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ áîðà
è óåäèí¼ííîé âîëíû íà ïîëóïîãðóæåííîå òåëî, ïîëó-
÷åííûå àïïðîêñèìàöèåé ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ. Ãóñåâ Î.È., Õàêèìçÿíîâ Ã.Ñ., Ñêèáà Â.Ñ.,
×óáàðîâ Ë.Á. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ è ïðèêëàäíàÿ ãèäðîôèçèêà.
2025. 18, � 4, c. 120-137. Ðóñ.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïîñòðîåíèþ àíàëèòè÷åñêèõ ñî-
îòíîøåíèé äëÿ îöåíêè õàðàêòåðèñòèê âîçäåéñòâèÿ âåðòèêàëü-
íîãî áîðà è óåäèí¼ííîé âîëíû íà ïîëóïîãðóæåííîå ôèêñèðî-
âàííîå òåëî. Òàêèå îöåíêè íåîáõîäèìû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ, ðàçìåù¼ííûõ è çàôèêñèðîâàííûõ â
ïðèáðåæíûõ çîíàõ â âèäå ÷àñòè÷íî ïîãðóæåííûõ â âîäó ñîîðó-
æåíèé. Ýòè ñîîòíîøåíèÿ ñòðîÿòñÿ ïðè ïîìîùè àïïðîêñèìàöèè
ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåííûõ ìàññîâûõ ðàñ÷¼òîâ ñ ïåðåáîðîì òà-
êèõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è, êàê çàãëóáëåíèå è äëèíà òåëà, àìïëè-
òóäà íàáåãàþùåé âîëíû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå çà-
ïëåñêè íà ëèöåâóþ è òûëüíóþ ãðàíè òåëà, ãîðèçîíòàëüíàÿ è
âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùèå ñóììàðíîé âîëíîâîé ñèëû. Çàäà-
÷è î âîçäåéñòâèè áîðà è óåäèí¼ííîé âîëíû ÷èñëåííî ðåøàþòñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîìåðíûõ ìîäåëåé ìåëêîé âîäû ïåðâîãî è
âòîðîãî äëèííîâîëíîâîãî ïðèáëèæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèâî-
äÿòñÿ îöåíêè ñðåäíåé è ìàêñèìàëüíîé îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåø-
íîñòåé ôîðìóë, à òàêæå ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷àåìûõ ñ èõ ïîìî-
ùüþ ðåçóëüòàòîâ ñ ðåøåíèÿìè èç äðóãèõ èññëåäîâàíèé. Àíà-
ëèç ýòèõ ñîïîñòàâëåíèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î âîçìîæíî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ ïîñòðîåííûõ ôîðìóë â ðàññìàòðèâàåìîì äèà-
ïàçîíå ïàðàìåòðîâ çàäà÷è.

26.01-01.34 Êðóïíîìàñøòàáíûå âîëíû Ðîññáè âî
âðàùàþùåéñÿ êîñìè÷åñêîé è àñòðîôèçè÷åñêîé ïëàçìå.
Êîøêèíà Ä.À., Ãàëñòÿí Ò.Â., Êëèìà÷êîâ Ä.À., Ïåò-
ðîñÿí À.Ñ. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 5, c. 488-494. Ðóñ.

Ðàçâèòà òåîðèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ òå÷åíèé âðàùàþùåéñÿ
íåñæèìàåìîé ïîëíîñòüþ èîíèçîâàííîé ïëàçìû ñ ó÷åòîì ýô-
ôåêòà Õîëëà â ïðèáëèæåíèè áåòà-ïëîñêîñòè äëÿ ñèëû Êîðèî-
ëèñà. Ñèëà Êîðèîëèñà ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ äëÿ êàæäîé êîì-
ïîíåíòû ïëàçìû. Â ïðèáëèæåíèè áåòà-ïëîñêîñòè ñèëà Êîðèî-
ëèñà çàïèñûâàåòñÿ â ëîêàëüíîé äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäè-
íàò, ïðèâÿçàííîé ê ôèêñèðîâàííîé òî÷êå íà ñôåðå, ñòàíîâèò-
ñÿ íåîäíîðîäíîé è ïîýòîìó ïðèâîäèò ê áåòà-ýôôåêòó êàê äëÿ
óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ, òàê è äëÿ óðàâíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç ëèíåéíûõ òå÷åíèé â êâàçèäâóìåðíîì
ïðèáëèæåíèè. Ïîêàçàíî, ÷òî âî âðàùàþùåéñÿ ïîëíîñòüþ èîíè-
çîâàííîé ïëàçìå íà ñôåðå ïîÿâëÿåòñÿ íîâûé òèï òå÷åíèé �
ýëåêòðîííàÿ âîëíà Ðîññáè, íàðÿäó ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè âîë-
íàìè Ðîññáè íåéòðàëüíîé æèäêîñòè. Âîññòàíàâëèâàþùåé ñè-
ëîé òàêèõ âîëí ÿâëÿåòñÿ íåîäíîðîäíîñòü âåðòèêàëüíîé êîìïî-
íåíòû óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ íà ñôåðå.

26.01-01.35 Ïûëåâàÿ ïëàçìà â ñîëíå÷íîé ñèñòåìå:
àòìîñôåðû ïëàíåò. Ïîïåëü Ñ.È., Ðåçíè÷åíêî Þ.Ñ.,

Êîïíèí Ñ.È., Èçâåêîâà Þ.Í., Äóáèíñêèé À.Þ., Çåë¼-
íûé Ë.Ì. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 5, c. 495-507. Ðóñ.

Ïðèâåäåí îáçîð òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ïûëåâîé
ïëàçìå â àòìîñôåðàõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ïðîâîäèìûõ
â Èíñòèòóòå êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëåíî ôèçè÷åñêèì ïðîöåññàì, ñâÿçàííûìè ñ òàêèìè ÿâëåíèÿ-
ìè, êàê ñåðåáðèñòûå îáëàêà è ïîëÿðíûå ìåçîñôåðíûå ðàäèîîò-
ðàæåíèÿ, ïûëåâûå çâóêîâûå âîçìóùåíèÿ â àòìîñôåðå Çåìëè,
îáëàêà â èîíîñôåðå Ìàðñà, øóìàíîâñêèå ðåçîíàíñû. Îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ ïëàçìåííî-ïûëåâûõ ïðî-
öåññîâ â àòìîñôåðàõ ïëàíåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäàåòñÿ ïðîâî-
äèòü â îòíîøåíèè Çåìëè è Ìàðñà. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïðîöåññîâ â àòìîñôåðàõ äðóãèõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû
òðåáóþòñÿ áîëüøèå çíàíèÿ îá èññëåäóåìûõ îáúåêòàõ, êîòîðûå
ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî â áóäóùèõ êîñìè÷åñêèõ ìèññèÿõ.

26.01-01.36 Ìåòîä ðàñ÷åòà âòîðè÷íîãî çâóêîâîãî ïî-
ëÿ öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè â æèäêîñòè â äàëüíåé
çîíå. Êîñàðåâ Î.È., Ïóçàêèíà À.Ê. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 5S, c. 67. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí óïðîùåííûé ìåòîä ðàñ÷åòà âòîðè÷íîãî çâóêîâîãî
ïîëÿ öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè æèäêîñòè â äàëüíåé çîíå. Äàíà
ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñîñòàâëÿþùèõ ïîëíîãî ïîëÿ, ñâÿçàííûõ
ñ èçëó÷åíèåì, âûçûâàåìûì êîëåáàíèÿìè îáîëî÷êè, è îòðàæå-
íèåì çâóêà îò àáñîëþòíî òâåðäîãî òåëà. Äàíû ðåêîìåíäàöèè
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ óïðîùåííîãî ìåòîäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âòî-
ðè÷íîå ïîëå, öèëèíäðè÷åñêàÿ îáîëî÷êà, êîëåáàíèÿ, ðàññåÿííîå
ïîëå, îòðàæåííîå ïîëå.

26.01-01.37 Ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïî-
ãëîùåíèÿ áûñòðûõ ìàãíèòîçâóêîâûõ âîëí, âîçáóæäà-
åìûõ â ïëàçìå ñòåëëàðàòîðà Ë-2Ì. Ìåùåðÿêîâ À.È.,
Ãðèøèíà È.À. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 4,
c. 53-60. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàí êîä äëÿ ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ
áûñòðûõ ìàãíèòîçâóêîâûõ (ÁÌÇ) âîëí, âîçáóæäàåìûõ â ïëàç-
ìå óñòàíîâîê ÓÒÑ. Ðàññ÷èòàíû ïðîäîëüíûå è àçèìóòàëüíûå
âîëíîâûå ÷èñëà ÁÌÇ-âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ â äåéòåðè-
åâîé ïëàçìå ñ ïàðàìåòðàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ðåæèìà îìè-
÷åñêîãî íàãðåâà â ñòåëëàðàòîðå Ë-2Ì. ×àñòîòà âîëíû ñîîòâåò-
ñòâóåò âòîðîé ãàðìîíèêå èîííîé öèêëîòðîííîé ÷àñòîòû äåé-
òåðèÿ. Èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü õîëîäíîé áåññòîëêíîâèòåëüíîé
ïëàçìû â öèëèíäðè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ðàññ÷èòàíî ïîãëîùåíèå
ÁÌÇ-âîëíû èîíàìè è ýëåêòðîíàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âòîðîé
ãàðìîíèêè èîííîé öèêëîòðîííîé ÷àñòîòû äåéòåðèÿ 79% ìîù-
íîñòè ÁÌÇ-âîëíû áóäåò ïîãëîùàòüñÿ èîíàìè. Ïîýòîìó äëÿ ýô-
ôåêòèâíîé ãåíåðàöèè òîêîâ óâëå÷åíèÿ ÁÌÇ-âîëíîé â äåéòåðè-
åâîé ïëàçìå íóæíî ëèáî èñïîëüçîâàòü áîëåå âûñîêèå ãàðìî-
íèêè èîííîé öèêëîòðîííîé ÷àñòîòû, ëèáî èñêàòü àëüòåðíàòèâ-
íûå ìåõàíèçìû ïîãëîùåíèÿ ÁÌÇ-âîëíû ýëåêòðîíàìè, íàïðè-
ìåð, ìåòîä êîíâåðñèè ìîä.

26.01-01.38 Ïëîñêèå çâóêîâûå âîëíû â ìàêðîñêîïè-
÷åñêîé ìîäåëè äâóõñêîðîñòíîé äâóõòåìïåðàòóðíîé ãà-
çîâçâåñè. Ìàðêåëîâà Ò.Â., Ñòîÿíîâñêàÿ Î.Ï. Ïðèêëàä-
íàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 6, c. 39-49.
Ðóñ.

Äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêîé ìîäåëè äâóõñêîðîñòíîé äâóõòåìïåðà-
òóðíîé ñìåñè ãàçà è äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïîëó÷åíî ÷àñòíîå ðå-
øåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ â âèäå ìî-
íîõðîìàòè÷åñêîé çâóêîâîé âîëíû. Ñìåñü ìîäåëèðóåòñÿ â ðàì-
êàõ ïîäõîäà âçàèìîïðîíèêàþùèõ êîíòèíóóìîâ ñ ðåëàêñàöèîí-
íûìè ñëàãàåìûìè, îïèñûâàþùèìè îáìåí èìïóëüñîì è òåïëî-
âîé ýíåðãèåé ìåæäó íåñóùåé è äèñïåðñíîé ôàçàìè. ×àñòíîå
ðåøåíèå ïîñòðîåíî ìåòîäîì Ôóðüå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íî â êà÷åñòâå âåðèôèêàöèîííîãî òåñòà äëÿ ÷èñëåííûõ ìîäå-
ëåé ãàçîäèñïåðñíûõ ñðåä. Ïðè ïðîèçâîëüíîì âðåìåíè ñêîðîñò-
íîé è òåïëîâîé ðåëàêñàöèè äëÿ ãåíåðàöèè ðåøåíèÿ íåîáõîäè-
ìî ÷èñëåííî íàéòè êîìïëåêñíûå êîðíè äèñïåðñèîííîãî ñîîòíî-
øåíèÿ, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëèíîì øåñòîé ñòåïåíè.
Â ñëó÷àå áåñêîíå÷íî ìàëûõ âðåìåí ñêîðîñòíîé è òåïëîâîé ðå-
ëàêñàöèè (ðåëàêñàöèîííîå ðàâíîâåñèå, êîòîðîå ðåàëèçóåòñÿ ïðè
ìîäåëèðîâàíèè óëüòðàäèñïåðñíûõ ñìåñåé) ýòàëîííîå ðåøåíèå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå áåãóùåé âîëíû, äâèæóùåéñÿ ñî ñêîðî-
ñòüþ, ðàâíîé ýôôåêòèâíîé ñêîðîñòè çâóêà â ãàçîïûëåâîé ñðåäå.
Ïîêàçàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýôôåêòèâíîé ñêîðîñòè çâóêà ê ïà-
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ðàìåòðàì, îïðåäåëÿþùèì ïðîöåññû òåïëîîáìåíà. Â îòêðûòîì
äîñòóïå ïðåäñòàâëåí êîä, ãåíåðèðóþùèé ÷àñòíîå ðåøåíèå äëÿ
ïðîèçâîëüíûõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è.

26.01-01.39 Âëèÿíèå àìïëèòóäû ïîïåðå÷íûõ âîçìó-
ùåíèé, ñîçäàâàåìûõ äâóìÿ èñòî÷íèêàìè, íà ðàñùåï-
ëåíèå êðóãëîé ñòðóè. Âàíüêîâà Î.Ñ., ßêîâåíêî Ñ.Í.
Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 6,
c. 159-164. Ðóñ.

Âûïîëíåíî ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå çàòîïëåííîé êðóãëîé
ñòðóè ïðè íåáîëüøîì çíà÷åíèè ÷èñëà Ðåéíîëüäñà â ñëó÷àå âîç-
äåéñòâèÿ äâóõ èñòî÷íèêîâ ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé, ââîäèìûõ
íà ïðîòèâîïîëîæíûõ áîêîâûõ ãðàíèöàõ âáëèçè âõîäíîãî ñå÷å-
íèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííîé êîìáèíàöèè ïàðàìåòðîâ
âîçäåéñòâèÿ òå÷åíèå ðàñùåïëÿåòñÿ íà äâå âåòâè, êàê è â ðÿäå
äðóãèõ ýêñïåðèìåíòîâ è ðàñ÷åòîâ ïðè íàëè÷èè àêóñòè÷åñêèõ
è ìåõàíè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ðàçëè÷íîãî òèïà. Ïîëó÷åíû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà, îñðåäíåííîé ïî âðåìåíè. Èçó÷åíî
âëèÿíèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé íà ïîâåäåíèå ñòðóè. Îïðåäåëå-
íà ïîðîãîâàÿ àìïëèòóäà, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîé ïðîèñõîäèò
ðàñùåïëåíèå òå÷åíèÿ.

26.01-01.40 Âëèÿíèå íåîäíîðîäíîñòè ïîâåðõíîñòè
ïîäëîæêè íà ïðîäîëüíûå êîëåáàíèÿ êàïëè â îãðà-
íè÷åííîì îáúåìå æèäêîñòè. Àëàáóæåâ À.À. Âåñòíèê
Ïåðìñêîãî óí-òà. Ñåðèÿ: Ôèçèêà. 2025, � 3, c. 43-52. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ñâîéñòâ ïîäëîæåê íà äèíàìèêó êàï-
ëè â âèáðàöèîííîì ïîëå. Èññëåäóþòñÿ ñîáñòâåííûå è âûíóæ-
äåííûå êîëåáàíèÿ êàïëè æèäêîñòè, îêðóæåííîé äðóãîé æèä-
êîñòüþ â öèëèíäðè÷åñêîì ñîñóäå êîíå÷íîãî îáú¼ìà. Â ðàâíî-
âåñíîì ñîñòîÿíèè êàïëÿ èìååò ôîðìó öèëèíäðà è îãðàíè÷å-
íà â îñåâîì íàïðàâëåíèè äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè òâåðäûìè ïî-
âåðõíîñòÿìè. Ó÷èòûâàåòñÿ äèíàìèêà ëèíèè êîíòàêòà òðåõ ñðåä
(êàïëÿ�æèäêîñòü�òâåðäàÿ ïîâåðõíîñòü): ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
êîíòàêòíîé ëèíèè ïðîïîðöèîíàëüíàÿ îòêëîíåíèþ êðàåâîãî óã-
ëà îò åãî ðàâíîâåñíîãî çíà÷åíèÿ. Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèî-
íàëüíîñòè (ïàðàìåòð ñìà÷èâàíèÿ) ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé êîîðäè-
íàò ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ýòó
ïîâåðõíîñòü êàê íåîäíîðîäíóþ. Íà ñîñóä äåéñòâóåò âèáðàöèîí-
íàÿ ñèëà, êîòîðàÿ íàïðàâëåíà âäîëü îñè ñèììåòðèè ñîñóäà. Òà-
êèå âèáðàöèè âîçáóæäàþò òîëüêî îñåñèììåòðè÷íûå êîëåáàíèÿ
êàïëè, íî èç-çà íåîäíîðîäíîñòè áóäóò âîçáóæäàòüñÿ àçèìóòàëü-
íûå ìîäû, ñïåêòð êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ âèäîì íåîäíîðîäíî-
ñòè. Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ÷àñòîò è äåêðåìåíòîâ çàòóõàíèÿ
ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé îò ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Ïîêàçàíî, ÷òî
íåîäíîðîäíîñòü êà÷åñòâåííî ìåíÿåò ýòè çàâèñèìîñòè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñëó÷àåì îäíîðîäíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè èññëåäîâàíèè
âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé îáíàðóæåíû õîðîøî çàìåòíûå ðåçî-
íàíñíûå ýôôåêòû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèñóòñòâóþò ðåçîíàíñíûå
÷àñòîòû àçèìóòàëüíûõ ìîä.

Ëó÷åâàÿ àêóñòèêà

Cì. 26.01-01.40

Ðàññåÿíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí

26.01-01.41 Çàäà÷à ðàññåÿíèÿ ïëîñêîé çâóêîâîé âîë-
íû óïðóãèìè òåëàìè ñ ïîëèãîíàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ.
Ëåïåòêîâ Ä.Ð. Þæíî-Ñèáèðñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2025,
� 4, c. 124-129. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðàññåÿíèÿ ïëîñêîé ãàðìîíè÷åñêîé
çâóêîâîé âîëíû íà òðåõìåðíîì óïðóãîì òåëå ñëîæíîé ôîðìû,
ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî àïïðîêñèìèðîâàíà ïîëèãîíàëüíîé ñåòêîé
(òðåóãîëüíûì ìåøåì). Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ìåòîäó ãðà-
íè÷íûõ ýëåìåíòîâ (BEM), êîòîðûé ñâîäèò çàäà÷ó ê ñèñòåìå
èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé ïî ïîâåðõíîñòè îáúåêòà, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåò âû÷èñëèòåëüíûå çàòðàòû ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòî-
äîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (FEM). Äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè
ðåøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ êîìáèíèðîâàííîå óðàâíåíèå Áåðòîíà�
Ìèëëåðà è ðåãóëÿðèçàöèÿ ñèíãóëÿðíûõ èíòåãðàëîâ. Ïðîâåäåí-
íûå ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçûâàþò, ÷òî BEM ïîçâîëÿåò
ýôôåêòèâíî ðàññ÷èòûâàòü ðàññåÿííûå àêóñòè÷åñêèå ïîëÿ, òðå-
áóÿ ìåíüøå ðåñóðñîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ FEM, êîòîðûé âûíóæäà-
åò äèñêðåòèçèðîâàòü îáúåìíûå îáëàñòè. Ðàçðàáîòàííûé ïîäõîä

ïðèìåíèì ê ìîäåëèðîâàíèþ àêóñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è àíàëèçó
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ñëîæíîé ãåîìåòðèè.

26.01-01.42 Ðàñ÷åò ðàññåÿíèÿ ïëîñêîé çâóêîâîé âîë-
íû àáñîëþòíî æåñòêèì òåëîì ïðîèçâîëüíîé ôîðìû íà
îñíîâå ãðàíè÷íîãî èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ Áåðòîíà�
Ìèëëåðà. Ëåïåòêîâ Ä.Ð. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà.
Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà.
2025. 25, � 4, c. 535-545. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðàñ÷åòà ðàññåÿíèÿ ïëîñêîé çâóêîâîé
âîëíû àáñîëþòíî æåñòêèì òðåõìåðíûì òåëîì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ïîâåðõíîñòü òåëà çàäàíà íåñòðóêòóðèðîâàííîé ïîëèãîíàëü-
íîé ñåòêîé (òðåóãîëüíûì 3D-ìåøåì), ÷òî âàæíî äëÿ ïðàêòè÷å-
ñêèõ ïðèëîæåíèé. Ðàçâèâàåòñÿ ìåòîä ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ íà
îñíîâå ðåãóëÿðèçîâàííîãî èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ Áåðòîíà�
Ìèëëåðà ñ ïàðàìåòðîì α. Ïðèìåíåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ ðåøà-
åò ïðîáëåìó íååäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
äàííûé ïîäõîä èçó÷àëñÿ ìíîãèìè àâòîðàìè, íåêîòîðûå ôàêòû
îñòàâàëèñü íåèññëåäîâàííûìè, â ÷àñòíîñòè, ðåãóëÿðèçàöèÿ äëÿ
íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòîê, îáîñíîâàíèå ìåòîäà êîëëîêàöèé
äëÿ ðåãóëÿðèçîâàííîãî óðàâíåíèÿ Áåðòîíà�Ìèëëåðà. Â äàí-
íîé ðàáîòå äàíû íåêîòîðûå îòâåòû íà ýòè âîïðîñû. Ïðåäëîæå-
íû ðåãóëÿðèçîâàííîå óðàâíåíèå Áåðòîíà�Ìèëëåðà è åãî äèñ-
êðåòíàÿ îáîñíîâàííàÿ âåðñèÿ íà îñíîâå ìåòîäà êîëëîêàöèé. Ýòî
ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü óñòîé÷èâûé ÷èñëåííûé ìåòîä, ðàáîòàþ-
ùèé äëÿ ïðîèçâîëüíûõ âîëíîâûõ ÷èñåë. Â íåì ïðèìåíÿåòñÿ èí-
òåãðèðîâàíèå ïî ÿ÷åéêàì Âîðîíîãî, îöåíêà ïîâåðõíîñòíîãî ãðà-
äèåíòà àêóñòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïî ñîñåäíèì âåðøèíàì. Ñ öå-
ëüþ âàëèäàöèè è òåñòèðîâàíèÿ ÷èñëåííîãî ìåòîäà, îáîñíîâàíèÿ
âûáîðà ïàðàìåòðà α äëÿ ñëó÷àÿ øàðà ñäåëàí âûâîä àíàëèòè-
÷åñêîãî ðåøåíèÿ íàïðÿìóþ èç óðàâíåíèÿ Áåðòîíà�Ìèëëåðà è
ñôåðè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ Äæåêñîíà ôóíêöèè Ãðèíà. Ïðèâåäå-
íû ðåçóëüòàòû ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêó-
ñòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ïëîñêàÿ çâóêîâàÿ âîëíà, àáñîëþòíî æåñò-
êîå òåëî, ìåòîä ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ, óðàâíåíèå Ãåëüìãîëüöà,
ôóíêöèÿ Ãðèíà, ãðàíè÷íîå èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå Áåðòîíà�
Ìèëëåðà, òðåóãîëüíûé 3D-ìåø.

26.01-01.43 Ïðèìåíåíèå îðòîãîíàëüíîãî öåíòðàëü-
íîãî êîìïîçèöèîííîãî ïëàíèðîâàíèÿ äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ àêóñòè÷åñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ñèñòåìå çâóêîïðîíè-
öàåìûõ ñôåð. Íàñèáóëëàåâà Ý.Ø. Ìàò. ìîäåëèð. 2026.
38, � 1, c. 59-74. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ÷èñëåííûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ìåòîäå îðòîãî-
íàëüíîãî öåíòðàëüíîãî êîìïîçèöèîííîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Äàí-
íûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ìåõàíèçì ðàññåÿíèÿ àêóñòè÷å-
ñêîé âîëíû íà ñèñòåìå çâóêîïðîíèöàåìûõ ñôåð, à òàêæå ïðîâå-
ñòè àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàññìàòðèâàåìîé ìíîãîïàðàìåò-
ðè÷åñêîé ñèñòåìû ê ìàëîìó èçìåíåíèþ íåñêîëüêèõ îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ (ôàêòîðîâ). Ìåòîä ðåàëèçîâàí äëÿ òðåõôàêòîðíî-
ãî âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà íà ïðèìåðå ñèñòåì, èìåþùèõ
ñèëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ðàññåèâàòåëÿìè. Äëÿ ïîëó÷åí-
íîãî óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè ïðîâåäåíû ïðîâåðêè çíà÷èìîñòè êî-
ýôôèöèåíòîâ è àäåêâàòíîñòè ìîäåëè äëÿ äâóõ ïðîñòûõ òèïîâ
êîíôèãóðàöèé è òðåõ çíà÷åíèé ÷èñëà ñôåð â íèõ, à òàêæå ïîèñê
îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé äâóõ öåëåâûõ ôóíêöèé. Äëÿ êàæäîãî
ðàññìîòðåííîãî ñëó÷àÿ óñòàíîâëåíû ñóùåñòâåííûå è íåñóùå-
ñòâåííûå ôàêòîðû; îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû, ïðè êîòîðûõ öåëå-
âûå ôóíêöèè äîñòèãàþò íàèáîëüøåãî (íàèìåíüøåãî) çíà÷åíèÿ;
îïðåäåëåíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü äàííîé ôóíêöèè ê ìàëîìó èçìå-
íåíèþ âàðüèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ.

Óïðóãèå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ

26.01-01.44 Êîíóñû Äèðàêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè
âîëí Ëýìáà â ôóíêöèîíàëüíî-ãðàäèåíòíîì ñëîå. Ñàè-
ÿí Ñ.Ã., Êóçíåöîâ Ñ.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 6, c. 789-796. Ðóñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ ïîÿâëåíèå ñîáñòâåííûõ è âûðîæäåííûõ êîíó-
ñîâ Äèðàêà, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè âîëí Ëýìáà â
èçîòðîïíîì ôóíêöèîíàëüíî-ãðàäèåíòíîì ñëîå, óäîâëåòâîðÿþ-
ùåì óñëîâèþ Âèõåðòà. Îáíàðóæåíî, ÷òî êîíóñû Äèðàêà ïîÿâ-
ëÿþòñÿ â ñëîå ñ àñèììåòðè÷íûì îòíîñèòåëüíî ñðåäèííîé ïî-
âåðõíîñòè ðàñïðåäåëåíèåì ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ïðè ëþáîì
êîýôôèöèåíòå Ïóàññîíà. Èññëåäîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñ-
íîâå ôîðìàëèçìà Êîøè è ìåòîäà ýêñïîíåíöèàëüíûõ ôóíäàìåí-
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òàëüíûõ ìàòðèö.

Îòðàæåíèå, äèôðàêöèÿ, ðàññåÿíèå óïðóãèõ
âîëí

26.01-01.45 Îòðàæåíèå çâóêîâîé âîëíû ðåøåòêîé
ïîëóáåñêîíå÷íûõ èìïåäàíñíûõ ýêðàíîâ. Êàíåâ Í.Ã.,
Äîëãåð À.Ð. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 6, c. 757-761.
Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à î ðàññåÿíèè ïëîñêîé çâóêîâîé âîëíû
íà äèôðàêöèîííîé ðåøåòêå, ñîñòàâëåííîé èç ïîëóáåñêîíå÷íûõ
òîíêèõ ýêðàíîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè äðóã
îò äðóãà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ çíà÷åíèÿõ èìïåäàíñà
ïîâåðõíîñòè ýêðàíîâ ðåøåòêà ïîëíîñòüþ îòðàæàåò ïàäàþùóþ
ïîä ëþáûì óãëîì âîëíó. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ïîëåçíûì äëÿ ðàçðàáîòêè çâóêîèçîëèðóþùèõ ïðîäóâàåìûõ
êîíñòðóêöèé.

Cì. òàêæå 26.01-01.43

Âîëíîâîäû, âîëíû â òðóáàõ è íàïðàâëÿþùèõ
ñèñòåìàõ

26.01-01.46 Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ ãàçà è îñàæäå-
íèå àýðîçîëÿ â çàìêíóòûõ ðåçîíàòîðàõ ðàçíîé ãåîìåò-
ðèè.Øàéäóëëèí Ë.Ð., Ãóáàéäóëëèí Ä.À., Ôàäååâ Ñ.À.,
Çàðèïîâ Ð.Ã., Òêà÷åíêî Ë.À. Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ òåìïå-
ðàòóð. 2025. 63, � 65, c. 736-742. Ðóñ.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûíóæäåííûõ
êîëåáàíèé ãàçà è îñàæäåíèÿ àýðîçîëÿ â öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçî-
íàòîðàõ ðàçíîãî ðàäèóñà, öèëèíäðè÷åñêîì ðåçîíàòîðå ñî ñêà÷-
êîì ñå÷åíèÿ è ïðÿìîóãîëüíîì êàíàëå. Ïîëó÷åíû àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè êîëåáàíèé äàâëåíèÿ ãàçà âáëèçè ðå-
çîíàíñíûõ ÷àñòîò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè êîëåáëþùåéñÿ ãðàíèöû ðåçîíàòîðà (ïîðøíÿ) àì-
ïëèòóäà êîëåáàíèé äàâëåíèÿ ãàçà âîçðàñòàåò. Â óñëîâèÿõ ðåçî-
íàíñíûõ êîëåáàíèé íàáëþäàåòñÿ óñêîðåííîå óìåíüøåíèå ÷èñ-
ëîâîé êîíöåíòðàöèè êàïåëü àýðîçîëÿ. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå
ãåîìåòðèè ðåçîíàòîðîâ íà ýôôåêòèâíîñòü îñàæäåíèÿ àýðîçîëÿ.
Íàèìåíüøåå âðåìÿ îñàæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò îäíîðîäíîé òðóáå
áîëüøåãî ðàäèóñà, à íàèáîëüøåå � êàíàëó.

26.01-01.47 Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ
óïðóãèõ âîëíîâîäîâ ïî èçìåðåíèÿì áåãóùèõ âîëí.
Ãëóøêîâ Å.Â., Ãëóøêîâà Í.Â., Åðåìèí À.À., Òàòàð-
êèí À.À., Áàðåéêî È.À., Êèñåëåâ Î.Í. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 70-71. Ðóñ.

Óëüòðàçâóêîâîå çîíäèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èíñòðóìåí-
òîâ îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ ìàòåðèàëà è êîíòðîëÿ
èõ èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ
òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëåííûõ, íàïðèìåð, èç ñëî-
èñòûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ, íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò áå-
ãóùèå âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ âäîëü ñëîåâ. Èõ âîëíîâûå
õàðàêòåðèñòèêè è ñàìî ÷èñëî âîçáóæäàåìûõ âîëí îïðåäåëÿåò-
ñÿ óïðóãèìè ñâîéñòâàìè ñëîåâ è èõ òîëùèíîé è çàâèñÿò òàê-
æå îò ÷àñòîòû, îáóñëîâëèâàÿ äèñïåðñèþ âîëíîâîãî ïàêåòà. Òåì
ñàìûì îíè íåñóò áîëüøå èíôîðìàöèè î ñëîèñòîé ñòðóêòóðå,
÷åì áåçäèñïåðñèîííûå îáúåìíûå âîëíû, òðàäèöèîííî èñïîëü-
çóåìûå â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå. Ýôôåêòèâíûå ïàðàìåòðû
îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì ìèíèìèçàöèè íåâÿçêè ìåæäó ðàñ÷åòíûìè
è èçìåðåííûìè äèñïåðñèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè âàðüè-
ðîâàíèè âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòíîé ìîäåëè. Çäåñü âîçíè-
êàþò äâå ñàìîñòîÿòåëüíûå çàäà÷è: 1) ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ
êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíûå è äèñïåðñèîííûå õàðàêòåðèñòèêè êàæäîé èç áåãó-
ùèõ âîëí, âîçáóæäàåìûõ â ìíîãîñëîéíîì óïðóãîì âîëíîâîäå,
â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì àíèçîòðîïèè óïðóãèõ ñâîéñòâ; 2) âûäå-
ëåíèå âîëíîâûõ õàðàêòåðèñòèê èç ìàññèâà äàííûõ èçìåðåíèé.
Âàæíóþ ðîëü èãðàåò òàêæå âûáîð öåëåâîé ôóíêöèè è àëãîðèò-
ìà åå ìèíèìèçàöèè. Â äîêëàäå îáñóæäàåòñÿ ðåøåíèå ýòèõ çà-
äà÷ íà îñíîâå ïîëóàíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà, áàçèðóþùåãîñÿ íà
ÿâíûõ èíòåãðàëüíûõ è àñèìïòîòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ âîë-
íîâûõ ïîëåé, èõ âîçáóæäåíèè è ðåãèñòðàöèè ïüåçîñåíñîðàìè è
ëàçåðíî-îïòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè è âûäåëåíèè âîëíîâûõ ÷èñåë
ìåòîäîì H -ôóíêöèé è ìàòðè÷íûõ ïó÷êîâ íà ïðèìåðå âîññòà-

íîâëåíèÿ ñâîéñòâ êàê èçîòðîïíûõ ïëàñòèí (ñòàëü,

Èçëó÷åíèå èñòî÷íèêîâ, èìïåäàíñ, êàðòèíû
ïîëåé

26.01-01.48 Âèçóàëèçàöèÿ ôîðì êîëåáàíèé ïðè
ôëàòòåðå ïðè èñïûòàíèÿõ íà ôëàòòåð äèíàìè÷åñêè
ïîäîáíûõ ìîäåëåé â ÀÄÒ. Ïðîíèí Ì.À., Äîëãîïî-
ëîâ À.Â., Îðëîâà Î.À., Âîëêîâ Â.Â., Òèõîíîâ Ã.Ì. Òðó-
äû Öåíòðàëüíîãî àýðîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì.
ïðîô. Í. Å. Æóêîâñêîãî (ÖÀÃÈ). 2023, � 2819, c. 175-179. Ðóñ.

×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå

26.01-01.49 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå èñòå÷åíèÿ
ñâåðõçâóêîâîé ïåðåðàñøèðåííîé ãàçîâîé ñòðóè â æèä-
êîñòü. Åìåëüÿíîâ Â.Í., ßêîâ÷óê Ì.Ñ. Òåïëîôèçèêà âû-
ñîêèõ òåìïåðàòóð. 2025. 63, � 2, c. 287-297. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïîäâîäíîãî èñòå-
÷åíèÿ ñâåðõçâóêîâîé ïåðåðàñøèðåííîé âîçäóøíîé ñòðóè. Ðàñ-
÷åòû ïðîâîäÿòñÿ â íåñòàöèîíàðíîé òðåõìåðíîé ïîñòàíîâêå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îñðåäíåííûõ ïî Ðåéíîëüäñó óðàâíåíèé Íàâüå�
Ñòîêñà (òå÷åíèå â ñîïëå) è âèõðåðàçðåøàþùåãî ïîäõîäà ê ìî-
äåëèðîâàíèþ òóðáóëåíòíîñòè (òå÷åíèå â ñòðóå). Ðàñ÷åò âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ãàçîâîé ñðåäû ñ æèäêîñòüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ìíîãîôàçíîé ìîäåëè îáúåìà æèäêîñòè, ó÷èòûâàþùåé
ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è ñæèìàåìîñòü ñðåäû. Ïðîâî-
äèòñÿ àíàëèç ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé òóðáóëåíòíîñòè, îáðà-
çóþùèõñÿ ïðè èñòå÷åíèè ñâåðõçâóêîâîé ñòðóè âîçäóõà â âîäó.
Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíà íåñòàöèîíàðíàÿ êàðòèíà ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñâåðõçâóêîâîé ñòðóè è ãàçîâîé ïîëîñòè â æèäêîñòè,
âèçóàëèçèðîâàíà óäàðíî-âîëíîâàÿ ñòðóêòóðà òå÷åíèÿ, à òàêæå
îöåíåí óðîâåíü ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â æèäêîñòè. Íà êà÷åñòâåí-
íîì óðîâíå ïðîâîäèòñÿ ñîïîñòàâëåíèå êàðòèíû òå÷åíèÿ ïðè èñ-
òå÷åíèè ñòðóè âîçäóõà â âîçäóõ è â âîäó. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ äàííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíîé âûñîêîñêî-
ðîñòíîé ôîòîðåãèñòðàöèè è èìåþùèõñÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ.

26.01-01.50 Ïîäõîäû ê ÷èñëåííîìó ìîäåëèðîâàíèþ
öóíàìè, âûçâàííûõ îïîëçíåâûìè ïðîöåññàìè. Òèõîí-
÷óê Å.À., Êîñòåíêî È.Ñ., Òîëèêèíà Ì.Þ. Ýêîëîãè÷åñêèå
ñèñòåìû è ïðèáîðû. 2025, � 11, c. 22-30. Ðóñ.

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè åñòåñòâåííûõ ñêëîíîâ ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé íå òîëüêî äëÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñ-
êàíèé, íî è äëÿ ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ îïîëçíåé, îïèñà-
íû ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû è ïîäõîäû, îñíîâíûå òèïû ÷èñëåííûõ
ìîäåëåé. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ îïîëçíåâîãî
ïðîöåññà, âûïîëíåííîãî ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
NAMI DANCEΛ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷å-
òîâ ñõîäà ïîäâîäíûõ îïîëçíåé, ðàñïîëîæåííûõ ê þãî-âîñòîêó
îò ïîáåðåæüÿ î. Ñàõàëèí. Áóäóùèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ýòîé
îáëàñòè íàóêè ñâÿçàíû ñ äàëüíåéøèì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñó-
ùåñòâóþùèõ ìîäåëåé, âíåäðåíèåì èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è ñîçäàíèåì êîìïëåêñíûõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ
ðèñêàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïîëçåíü, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå,
öóíàìè, äâóõñëîéíàÿ ìîäåëü.

26.01-01.51 Ñòðóêòóðà è óñòîé÷èâîñòü ñâåðõçâóêî-
âîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ñ ïîïåðå÷íûì ãðàäèåíòîì äàâ-
ëåíèÿ, âûçâàííûì íàêëîííîé óäàðíîé âîëíîé. Ñèäî-
ðåíêî À.À., Êèðèëîâñêèé Ñ.Â., Ïîïëàâñêàÿ Ò.Â. Òåï-
ëîôèç. è àýðîìåõ. 2025, � 3, c. 447-458. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñâåðõçâóêîâîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ íà ïëîñêîé ïëà-
ñòèíå ñ íàêëîííîé óäàðíîé âîëíîé, ïîðîæäåííîé òîíêèì êëè-
íîì, ðàñïîëîæåííûì ïîä ïðÿìûì óãëîì ê ïîâåðõíîñòè ïëàñòè-
íû. Çàäà÷à ðåøàëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì îáúåäèíåíèÿ CFD-êîäà,
îñíîâàííîãî íà ðåøåíèè RANS, ñ ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì
LOTRAN 3.0, áàçèðóþùåìñÿ íà åN-ìåòîäå. Âûÿâëåíû îñîáåí-
íîñòè ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ ñ íàëè÷èåì çîí ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷-
íîãî îòðûâà. Ïîêàçàíî, ÷òî èíäóöèðîâàííûé óäàðíîé âîëíîé
ïîïåðå÷íûé ãðàäèåíò äàâëåíèÿ ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ íåóñòîé-
÷èâîñòè âîëí Òîëëìèíà�Øëèõòèíãà è íåóñòîé÷èâîñòè âèõðåé
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ïîïåðå÷íîãî òå÷åíèÿ.

26.01-01.52 Èñïîëüçîâàíèå ïñåâäîñïåêòðàëüíîãî ìå-
òîäà âûñîêîãî ïîðÿäêà HOSM äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
íåëèíåéíûõ âîëí íà ïîâåðõíîñòè âîäû êîíå÷íîé ãëó-
áèíû. Ñëþíÿåâ À.Â. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ è ïðèêëàäíàÿ ãèä-
ðîôèçèêà. 2025. 18, � 4, c. 28-49. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû ðåæèìû è îãðàíè÷åíèÿ ìåòîäà ÷èñëåííîãî ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìèêè, èñïîëüçóþùåãî àïïðîêñè-
ìàöèþ ïðèïîâåðõíîñòíîãî ïîòåíöèàëà ñêîðîñòè ðàçëîæåíè-
åì Òåéëîðà âûñîêîãî ïîðÿäêà (High Order Spectral Method,
HOSM). Ýòîò ïîäõîä ðàññìàòðèâàåòñÿ â êîíòåêñòå ìîäåëèðîâà-
íèÿ áîëüøèõ àíñàìáëåé ïîëåé ñìåùåíèÿ ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè
â óñëîâèÿõ êîíå÷íîé ãëóáèíû. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî îïè-
ñàíèþ ñèëüíî íåëèíåéíûõ âîëí è âîëí ñ øèðîêèì ÷àñòîòíûì
ñïåêòðîì. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ïëàíàðíîé ãåîìåòðèè.

26.01-01.53 ×èñëåííàÿ ìîäåëü îïèñàíèÿ òðåõìåð-
íûõ àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé â íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ
ñ èñïîëüçîâàíèåì øèðîêîóãîëüíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî
ïðèáëèæåíèÿ. Êîííîâà Å.Î., Êàðçîâà Ì.Ì., Õîõëî-
âà Â.À., Þëäàøåâ Ï.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 6, c. 762-779. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ÷èñëåííûé ìåòîä ðàñ÷åòà àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ
â ïëàâíî-íåîäíîðîäíîé ñðåäå, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè
òðåõìåðíîé øèðîêîóãîëüíîé ïàðàáîëè÷åñêîé ìîäåëè è ðàç-
ëîæåíèè ìîäèôèöèðîâàííîãî ïðîïàãàòîðà îäíîíàïðàâëåííîãî
âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ â îïåðàòîðíûé ðÿä Ôóðüå. Ðàññìîòðåíà
çàäà÷à ôîêóñèðîâêè óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà, ñîçäàâàåìîãî èç-
ëó÷àòåëåì ñ ïàðàìåòðàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ óñòðîéñòâ íåèí-
âàçèâíîé óëüòðàçâóêîâîé õèðóðãèè, â ñðåäå ñ ïëàâíîé íåîäíî-
ðîäíîñòüþ, èìèòèðóþùåé íåîäíîðîäíîñòè ìÿãêèõ áèîëîãè÷å-
ñêèõ òêàíåé. Âûïîëíåí ïîèñê îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñâîáîä-
íûõ ïàðàìåòðîâ ìîäèôèöèðîâàííîãî ïðîïàãàòîðà, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ïîëó÷èòü íàèìåíüøóþ îøèáêó àïïðîêñèìàöèè ïðîïàãà-
òîðà ðÿäîì Ôóðüå ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì ãàðìîíèê. Ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå
ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà è ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòàëîííîé ïîëíî-
âîëíîâîé ïñåâäîñïåêòðàëüíîé ÷èñëåííîé ìîäåëè �k-Wave�.

26.01-01.54 Ãåîàêóñòè÷åñêàÿ èíâåðñèÿ ïî äàííûì
î ïðîñòðàíñòâåííîì çàòóõàíèè ïîòîêà àêóñòè÷åñêîé
ìîùíîñòè. Õîëîäîâ Ä.Â., Ìóõàíîâ Ï.Þ., Øóðóï À.Ñ.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 6. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è îáðàáîòêè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà ãèäðîàêóñòè÷åñêîì ïîëè-
ãîíå ÌÃÓ, èññëåäóþòñÿ âîçìîæíîñòè îöåíêè ãåîàêóñòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè. Èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ñ
êîìáèíèðîâàííîãî ïðèåìíîãî ìîäóëÿ, âêëþ÷àþùåãî ïðèåìíèê
äàâëåíèÿ è âåêòîðíûé ïðèåìíèê, ïîçâîëÿþùèé ðåãèñòðèðîâàòü
òðè âçàèìîîðòîãîíàëüíûå êîìïîíåíòû êîëåáàòåëüíîé ñêîðî-
ñòè. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çà-
äà÷è èñïîëüçóåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîñòðàíñòâåííîì çàòóõàíèè
ïîòîêà àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèà-
ïàçîíàõ. Èñïîëüçóåòñÿ áàéåñîâñêèé ìåòîä îöåíêè ïàðàìåòðîâ.
Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îöåíêè ðàñïðåäåëåíèé ôóíêöèé ïëîò-
íîñòåé âåðîÿòíîñòåé âîññòàíàâëèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åí-
íûå ÌÑÌÑ ìåòîäîì (Markov chain Monte Càrlo). Ñðàâíåíèå
ðåçóëüòàòîâ âîññòàíîâëåíèÿ ñ äàííûìè ïðåäûäóùèõ èññëåäî-
âàíèé, ïðîâîäèìûõ íà ïîëèãîíå, óêàçûâàåò íà ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ðàçâèâàåìîãî ïîäõîäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîàêóñòè÷åñêàÿ
èíâåðñèÿ, âåêòîðíûé ïðèåìíèê, áàéåñîâñêèé ìåòîä îöåíêè ïà-
ðàìåòðîâ, ìåòîäû Ìîíòå-Êàðëî ñ Ìàðêîâñêèìè öåïÿìè.

26.01-01.55 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïîâåðõíîñò-
íûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå
COMSOL Multiphysics. Æîñòêîâ Ð.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 7. Ðóñ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ñîâðåìåííûõ çàäà÷ ãåîôèçè÷åñêîé ñåéñìîðàç-
âåäêè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâà-
íèè ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí (ÏÀÂ). Ìíîãèå èç ýòèõ
ïîäõîäîâ íóæäàþòñÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè, âêëþ÷àÿ òåîðåòè-
÷åñêîå îáîñíîâàíèå, êàê, íàïðèìåð, ìåòîä ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî
çîíäèðîâàíèÿ, âûãîäíî îòëè÷àþùèéñÿ ïðîñòîòîé ïðîâåäåíèÿ
ïîëåâûõ ðàáîò è îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ïîñêîëüêó
àíàëèòè÷åñêîå ðàññìîòðåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÏÀÂ â ñëîæíî
ïîñòðîåííûõ íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ çàòðóäíåíî, òî îñîáóþ ðîëü

â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèîáðåòàåò ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå.
Ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ýòîãî âûñòóïàåò ïðîãðàìì-
íûé êîìïëåêñ COMSOL Multiphysics, îñîáåííîñòè ðàáîòû â êî-
òîðîì ðàññìîòðåíû â íàñòîÿùåì äîêëàäå. Óäåëåíî âíèìàíèå
ïîñòðîåíèþ ãåîìåòðèè è ñåòêè êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, íàñòðîéêå
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé è îñîáåííîñòÿì áîðüáû ñ îòðàæåííûìè îò
ãðàíèö ìîäåëè ñèãíàëàìè. Ðàññìîòðåíû ïðîöåäóðû âåðèôèêà-
öèè è âàëèäàöèè ÷èñëåííîé ìîäåëè, à òàêæå ïîèñêà îïòèìàëü-
íûõ íàñòðîåê. Èññëåäîâàíû âîçìîæíîñòè íåñêîëüêèõ ðåøàòå-
ëåé â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ èññëåäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì äîñòóïíûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîàêóñòèêà, ñåé-
ñìîðàçâåäêà, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, ïîâåðõíîñòíûå àêóñòè-
÷åñêèå âîëíû, íåîäíîðîäíàÿ ñðåäà.

26.01-01.56 Ïîäàâëåíèå óëüòðàçâóêîâûõ âîëí â
ñòåíêàõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá ñèñòåìîé ïîâåðõíîñòíûõ
íåîäíîðîäíîñòåé. Ñó÷êîâ Ñ.Ã., Íèêîëàåâöåâ Â.À., Ñó÷-
êîâ Ä.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 94. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîõîæäåíèÿ óëü-
òðàçâóêîâûõ âîëí â ñòåíêàõ ìåòàëëè÷åñêîé òðóáû ñ ïîâåðõ-
íîñòíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè ïðÿìîóãîëüíîé è òðåóãîëüíîé
ôîðì. Â ïðîãðàììíîì ïàêåòå COMSOL Multiphysics ðàññ÷èòà-
íû è ïîñòðîåíû àêóñòè÷åñêèå ïîëÿ â ñòåíêå òðóáû è â ïîâåðõ-
íîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ, ðàññ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû ïðîõîæ-
äåíèÿ è îòðàæåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí îò íåðåãóëÿðíîé ñè-
ñòåìû óêàçàííûõ íåîäíîðîäíîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïîëîñå ÷à-
ñòîò 80�120 êÃö âîçìîæíî ïîäàâëåíèå óëüòðàçâóêîâûõ âîëí,
ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ïî òðóáå, íå ìåíåå ÷åì íà 30 äÁ â çà-
âèñèìîñòè îò äëèíû ñèñòåìû íåîäíîðîäíîñòåé. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: óëüòðàçâóê, âîëíà Ëýìáà, ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû, ïîäàâëåíèå
øóìîâ, ñèñòåìà ïîâåðõíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé.

Cì. òàêæå 26.01-01.28, 26.01-01.30, 26.01-01.31

Ìåòîäû èçìåðåíèé è èíñòðóìåíòû

26.01-01.57 Àíàëèç âðåìåííûõ ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûõ çàäåðæåê â ñõåìàõ àóäèîìîäóëåé ñ êè-
áåðôèçè÷åñêîé SPICE-ýìóëÿöèåé. Ëåâ÷åíêî Í.Ð., Êî-
ñòèí Ì.Ñ. RUSSIAN TECHNOLOGICAL JOURNAL (Ïðåäû-
äóùåå íàçâàíèå: Ðîññèéñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé æóðíàë (ñ 2016
ïî 2021 ãã.), Âåñòíèê ÌÃÒÓ ÌÈÐÝÀ (ñ 2013 ïî 2015 ãã.)
2025. 13, � 5, c. 51-62. Ðóñ.

Ïðîâåäåí ïàðàìåòðè÷åñêèé àíàëèç âëèÿíèÿ âðåìåííûõ çàäåð-
æåê â ñõåìàõ êèáåðôèçè÷åñêîé ýìóëÿöèè ñèãíàëüíûõ àóäèî-
ìîäóëåé, âíîñèìûõ àíàëîãî-öèôðîâûìè è öèôðî-àíàëîãîâûìè
ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî èíòåðôåéñà, öåí-
òðàëüíûì ïðîöåññîðîì è ïðîãðàììíîé ñðåäîé âèçóàëüíî-
ãðàôè÷åñêîé ýìóëÿöèè â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ïðîòî-
êîëà ¾ââîäà-âûâîäà¿ äàííûõ è óñòàíîâëåííûõ ïðåäíàñòðîåê
ïðîãðàììíîãî áëîêà: ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè, ðàçìåðà è âðå-
ìåíè áóôåðà, ÷èñëà êàíàëîâ. Ïðåäëîæåí ìåòîä êèáåðôèçè÷å-
ñêîé SPICE-ýìóëÿöèè àíàëîãîâûõ àóäèîóñòðîéñòâ. Ïîëó÷åíû
ðåçóëüòàòû àíàëèçà ôîðìèðîâàíèÿ âðåìåííûõ çàäåðæåê â ñõå-
ìàõ ñèãíàëüíûõ àóäèîìîäóëåé ñ êèáåðôèçè÷åñêîé ýìóëÿöèåé
ïðè âàðèàöèè ïðåäíàñòðàèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ, âëèÿþùèõ íà
çàäåðæêè ñèãíàëîâ, ñ ïðèìåíåíèåì äâîéíèêîâ. Ðàçðàáîòàíû
òåõíè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè âûáîðà êîððåêòèðóþùèõ ïàðàìåò-
ðîâ âðåìåííûõ çàäåðæåê îò 20 äî 120 ìñ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïî-
ñòîáðàáîòêè àóäèîñèãíàëà.

Êîëåáàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, âèáðàöèè,
ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà

26.01-01.58 Òåîðèÿ Òèìîøåíêî èçãèáà ïëàñòèíû â
ïîëå âûñîêèõ äàâëåíèé. Èëüãàìîâ Ì.À. Èçâåñòèÿ Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 6,
c. 3-21. Ðóñ.

Äàí âûâîä ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ öèëèíäðè÷åñêîãî äèíàìè÷å-
ñêîãî èçãèáà óïðóãîé ïëàñòèíû, íà ëèöåâûå ïîâåðõíîñòè êî-
òîðîé äåéñòâóþò âûñîêèå äàâëåíèÿ. Êðîìå èíåðöèè âðàùåíèÿ
è ïîïåðå÷íîãî ñäâèãà, ó÷èòûâàþòñÿ îáæàòèå ïëàñòèíû ïî òîë-
ùèíå è ñâÿçàííàÿ ñ íèì ïðîäîëüíàÿ ñèëà. Ïðîèçâîäèòñÿ óòî÷-
íåíèå ïîïåðå÷íîé ðàñïðåäåëåííîé ñèëû, çàâèñÿùåé îò ñðåäíå-

8



26.01-01.59 Êîëåáàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, âèáðàöèè, ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà 2026

ãî äàâëåíèÿ è êðèâèçíû ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè. Ïîäðîáíî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ñòàòè÷åñêîãî èçãèáà îò ñðåäíåãî äàâ-
ëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû è æåñòêîñòè îïîð â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè.

26.01-01.59 Ïðîáëåìà îöåíêè âûíîñëèâîñòè ýëåìåí-
òîâ êîðïóñà íèçêîëåòÿùèõ îðáèòàëüíûõ îáúåêòîâ.Ëåñ-
íÿê È.Þ., Ñîêîëîâñêèé Ç.Í., Ô¼äîðîâà Ì.À., Ãàâðè-
ëåíêî Ñ.Â., Êàçàêîâ À.Þ., Êîíîâàëîâ Â.Å. Îìñêèé íà-
ó÷íûé âåñòíèê. 2024, � 2, c. 29-36. Ðóñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ âîïðîñ ðàñ÷åòà âûíîñëèâîñòè êîðïóñà íèçêî-
ëåòÿùèõ îðáèòàëüíûõ îáúåêòîâ îò öèêëè÷åñêîé òåìïåðàòóðíîé
çíàêîïåðåìåííîé äåôîðìàöèè çà ïðåäåëàìè çàêîíà Ãóêà. Êîí-
ñòàòèðóåòñÿ ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ìåòîäèêè ïðÿìîãî ðàñ÷å-
òà. Ïðåäëàãàåòñÿ êîñâåííûé ðàñ÷åò íà áàçå èìåþùèõñÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî ìåõàíè÷åñêèì èñïûòàíèÿì îáðàçöîâ
ñ ïàðàìåòðîì ¾íàïðÿæåíèå¿ è àëãîðèòì ïåðåõîäà îò ôàêòè-
÷åñêèõ äåôîðìàöèé ê ýêâèâàëåíòíûì íàïðÿæåíèÿì. Ìåòîäèêà
ðàñ÷åòà áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ñóùåñòâóþùåé ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé êðèâîé óñòàëîñòè ïðè ñèììåòðè÷íîì öèêëå èçãèáà,
ðåçóëüòàòàõ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå ïðè ýêñòðå-
ìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ öèêëà è îáîáùåíèè èçâåñòíîé èíôîð-
ìàöèè î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ âûíîñëèâîñòè
ðàññìàòðèâàåìîãî ìàòåðèàëà ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì öèê-
ëè÷åñêîé òåìïåðàòóðíîé çíàêîïåðåìåííîé äåôîðìàöèè öèêëè-
÷åñêîé òåìïåðàòóðíîé çíàêîïåðåìåííîé äåôîðìàöèè. Àäåêâàò-
íîñòü ìåòîäèêè ïðîâåðÿåòñÿ íà ïðèìåðå ðàçãåðìåòèçàöèè êîð-
ïóñà îðáèòàëüíîãî ìîäóëÿ ¾Çàðÿ¿ ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé
ñòàíöèè, èçãîòîâëåííîãî èç ñïëàâà AMã6 ïîñëå≈120 000 öèêëîâ
çíàêîïåðåìåííîãî òåìïåðàòóðíîãî íàãðóæåíèÿ. Îòëè÷èå ðàñ-
÷åòíîé è ôàêòè÷åñêîé âûíîñëèâîñòè ñïëàâà ÀÌã6 íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííîãî ðàçáðîñà â 20% ïðè èñïûòàíèÿõ íà
óñòàëîñòü.

26.01-01.60 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå íåëè-
íåéíîé ôóíêöèè äåìïôèðîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì.
Êàëàøíèêîâ Á.À., Áîõàí Â.Â., Ïåíüêîâ Ê.Â. Îìñêèé
íàó÷íûé âåñòíèê. 2024, � 3, c. 5-13. Ðóñ.

Êîýôôèöèåíòû íåëèíåéíîé ôóíêöèè äåìïôèðîâàíèÿ ìåõà-
íè÷åñêîé ñèñòåìû ñ îäíîé ïîñòóïàòåëüíîé ñòåïåíüþ ñâîáîäû
îïðåäåëÿþòñÿ ïî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííîé îñöèëëîãðàì-
ìå ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé. Ôóíêöèÿ ìîäåëèðóåòñÿ òðåìÿ âèäàìè
òðåíèÿ: ñóõèì, ëèíåéíî-âÿçêèì è íåëèíåéíî-âÿçêèì. Îïðåäå-
ëÿþòñÿ ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ äåìïôèðîâàíèÿ.
Ïîëó÷åíà õàðàêòåðèñòèêà äèññèïàòèâíîé ñèëû â ôóíêöèè ïå-
ðåìåùåíèÿ, ïî êîòîðîé íàõîäèòñÿ êîëè÷åñòâî ðàññåÿííîé çà ïå-
ðèîä ýíåðãèè. Ìåòîäîì ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ïðèáëèæ¼ííî
íàõîäèòñÿ ýêâèâàëåíòíûé êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîãî çàòó-
õàíèÿ, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ ÷èñëåííîå èí-
òåãðèðîâàíèå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ. Íàëîæåíèåì ðàñ÷¼òíîé îñ-
öèëëîãðàììû íà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïîêàçûâàåòñÿ óäîâëåòâî-
ðèòåëüíîå ñîâïàäåíèå îãèáàþùåé è ôàçû êîëåáàòåëüíîãî ïðî-
öåññà. Óòî÷íåíèå ïàðàìåòðîâ ôóíêöèè äåìïôèðîâàíèÿ ìîæåò
áûòü íàéäåíî àïïðîêñèìàöèåé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ àìïëèòóä.
Íàéäåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà îòíîñèòåëüíîãî çàòóõàíèÿ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ðåøåíèÿ íåëèíåéíûõ çàäà÷ äè-
íàìèêè ñëàáîäåìïôèðîâàííûõ ñèñòåì.

26.01-01.61 Ðàñ÷¼ò ÷àñòîò è ôîðì ñîáñòâåííûõ èç-
ãèáíûõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèé ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé
òåõíèêè.Ìàëûõèíà Î.È., Ìàêàðüÿíö Ã.Ì. Òðóäû ÌÀÈ.
2025, � 144, c. https://trudymai.ru/published.php?ID=185684.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû âûáîðà ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåðà áà-
ëî÷íîãî êîíå÷íîãî ýëåìåíòà (ÊÝ) êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ìîäå-
ëè (ÊÝÌ), ïðèìåíÿåìîé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ äèíàìèêè óïðó-
ãèõ êîíñòðóêöèé ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè. Òî÷íîñòü äèíà-
ìè÷åñêîãî ðàñ÷¼òà çàâèñèò îò êîððåêòíîãî ÊÝ ìîäåëèðîâàíèÿ
ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è ôîðì êîëåáàíèé ðàêåòû-íîñèòåëÿ (ÐÍ),
îäíàêî ñóùåñòâóåò íåîïðåäåë¼ííîñòü â îòíîøåíèè âûáîðà ðàç-
ìåðà ÊÝ, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïðèâîäèò ê òðóäíîñòÿì âåðèôèêà-
öèè ÊÝÌ. Âåðèôèêàöèÿ ìîäåëè, ñ ïîìîùüþ äîêàçàòåëüñòâà å¼
ñåòî÷íîé ñõîäèìîñòè, ïîäðàçóìåâàþùåé óìåíüøåíèå ðàçìåðà
ÊÝ, â èíæåíåðíîé ïðàêòèêå ïðèâîäèò ê íåäîïóñòèìûì âðåìåí-
íûì çàòðàòàì. Ïîýòîìó öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî ðàç-

ìåðà áàëî÷íîãî ÊÝ äèíàìè÷åñêîé ÊÝÌ ìîäåëè ÐÍ. Ïåðâîíà-
÷àëüíî çàäà÷à ïîèñêà ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è ôîðì êîëåáàíèé
áûëà ðåøåíà äëÿ òåñòîâîãî ñëó÷àÿ íåçàêðåïë¼ííîé îäíîðîä-
íîé áàëêè, äëÿ êîòîðîé áûëà ðàçðàáîòàíà ÊÝÌ ñ òðàäèöèîí-
íîé äèàãîíàëüíîé ìàòðèöåé ìàññ (ÄÌÌ), à òàêæå ÊÝÌ ñ áîëåå
òî÷íîé ñîãëàñîâàííîé ìàòðèöåé ìàññ (ÑÌÌ), òî÷íîñòü ìîäåëè-
ðîâàíèÿ îöåíèâàëàñü ïóò¼ì ñðàâíåíèÿ ñ èçâåñòíûìè àíàëèòè-
÷åñêèìè ðåøåíèÿìè. Âûÿâëåíî, ñîîòíîøåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ðàöèîíàëüíîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÌÌ,
äëÿ ñëó÷àÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÄÌÌ, ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íûå ïðè-
áëèæåííûå çàâèñèìîñòè íà îñíîâå ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàä-
ðàòîâ. Â äàëüíåéøåì ðàçðàáîòàííàÿ ðåêîìåíäàöèÿ ïî âûáîðó
ðàçìåðà ÊÝ c ÑÌÌ áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ ñîçäàíèÿ ýòàëîí-
íîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ÐÍ, êîòîðàÿ áûëà èñïîëüçîâàíà ïðè
âåðèôèêàöèè ÊÝÌ, ïîñòðîåííîé íà áàçå ÊÝ ñ ÄÌÌ. Ýòî ïîç-
âîëèëî íàéòè àäåêâàòíîå êîëè÷åñòâî ÊÝ äëÿ ÊÝÌ ñ ÄÌÌ ðå-
àëüíîé êîíñòðóêöèè ÐÍ áîëüøîãî ïðîäîëüíîãî óäëèíåíèÿ òàí-
äåìíîé êîìïîíîâêè.

26.01-01.62 Íåëèíåéíûå êîëåáàíèÿ ïðÿìîóãîëüíîé
ïëàñòèíû. Àëãàçèí Ñ.Ä. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèé. Àâèàöèîííàÿ òåõíèêà. 2025, � 3, c. 17-21. Ðóñ.

Ïîñòðîåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé
èçîòðîïíîé ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíû. Ðàçðàáîòàí ÷èñëåííûé
àëãîðèòì áåç íàñûùåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû. Â êà-
÷åñòâå èñêîìûõ ïåðåìåííûõ âûáðàíû ïðîãèá è óñèëèÿ â ñðå-
äèííîé ïëîñêîñòè ïëàñòèíû. Çàäà÷à ñâåäåíà ê ñèñòåìå íåëè-
íåéíûõ îáûêíîâåííûõ óðàâíåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíå-
íèÿ Êàðìàíà, íåëèíåéíûå êîëåáàíèÿ, ïðÿìîóãîëüíàÿ ïëàñòèíà,
÷èñëåííûé àëãîðèòì áåç íàñûùåíèÿ.

26.01-01.63 Îá îäíîì íîâîì ïîäõîäå ê èäåíòèôèêà-
öèè íåîäíîðîäíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ óïðóãèõ òåë.
Âàòóëüÿí À.Î., Þðîâ Â.Î. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-
òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìà-
òèêà. 2024. 24, � 2, c. 209-221. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí íîâûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷è îá èäåíòèôè-
êàöèè ïåðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê íåîäíîðîäíîãî óïðóãîãî èçî-
òðîïíîãî òåëà. Ïðèâåäåíû íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûå ïîñòà-
íîâêè çàäà÷ îá îïðåäåëåíèè ïåðåìåííûõ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê (ïàðàìåòðû Ëàìå è ïëîòíîñòü � ôóíêöèè êîîðäè-
íàò). Îáðàòíàÿ çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè ñâîéñòâ â ñèëó ñâîåé ñó-
ùåñòâåííîé íåëèíåéíîñòè îáû÷íî ðåøàåòñÿ èòåðàöèîííûì îá-
ðàçîì, ïðè÷åì êàæäàÿ èòåðàöèÿ òðåáóåò ðåøåíèÿ ïðÿìîé çà-
äà÷è äëÿ íåêîòîðîãî íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ è ñèñòåìû èíòå-
ãðàëüíûõ óðàâíåíèé Ôðåäãîëüìà ïåðâîãî ðîäà ñ ãëàäêèìè ÿä-
ðàìè äëÿ íàõîæäåíèÿ ïîïðàâîê. Òàêîé ïîäõîä, â ñâîþ î÷åðåäü,
òðåáóåò çàäàíèÿ ïîëÿ ïåðåìåùåíèé â îáëàñòè, â êîòîðîé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íàãðóæåíèå. Ïðåäëîæåí ïîäõîä, íà áàçå êîòîðî-
ãî âîçìîæíî îñóùåñòâëÿòü ðåêîíñòðóêöèþ ïðè ñúåìå äîïîëíè-
òåëüíîé èíôîðìàöèè î ïîëå ñìåùåíèé â îáëàñòè, îòëè÷íîé îò
îáëàñòè íàãðóæåíèÿ, â áîëåå óçêîì ïðîñòðàíñòâå ïîèñêà. Ïðåä-
ñòàâëåí ïðèìåð òàêîé ðåêîíñòðóêöèè â çàäà÷å î ïðîäîëüíûõ
êîëåáàíèÿõ íåîäíîðîäíîãî ñòåðæíÿ, ãäå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà çàäàíà âî âíóòðåííåé òî÷êå ñòåðæíÿ, à íàãðó-
æåíèå ðåàëèçîâàíî íà òîðöå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëè-
òåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ðåêîíñòðóêöèè ìîäóëÿ óïðóãîñòè è
ïëîòíîñòè â âèäå äâóõ ôóíêöèé ïðîäîëüíîé êîîðäèíàòû.

26.01-01.64 Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïîãðàíñëîé â îêðåñò-
íîñòè ôðîíòà âîëíû ñäâèãà â îáîëî÷êàõ âðàùåíèÿ. Êè-
ðèëëîâà È.Â. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ.
Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2024. 24, � 3,
c. 394-401. Ðóñ.

Ñòðîÿòñÿ àñèìïòîòè÷åñêèì ìåòîäîì óðàâíåíèÿ ãèïåðáîëè÷å-
ñêîãî ïîãðàíñëîÿ â òîíêèõ îáîëî÷êàõ âðàùåíèÿ â ìàëîé îêðåñò-
íîñòè ôðîíòà âîëíû ñäâèãà (ñ ó÷åòîì åãî ãåîìåòðèè) ïðè óäàð-
íûõ òîðöåâûõ âîçäåéñòâèÿõ íîðìàëüíîãî òèïà. Èñïîëüçóåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò, ÿâíî âûäåëÿþùàÿ óçêóþ çî-
íó äåéñòâèÿ ïîãðàíñëîÿ. Â ýòîé ñèñòåìå êîîðäèíàòíûå ëèíèè,
îïðåäåëÿåìûå íîðìàëÿìè ê ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè, çàìåíÿ-
þòñÿ ëèíèÿìè, îáðàçóþùèìè ïîâåðõíîñòü ïåðåäíåãî ôðîíòà
âîëíû ñäâèãà. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ ìîäåëü ãåîìåòðèè ïåðåäíåãî
ôðîíòà âîëíû ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ýòè îáðàçóþùèå ôîðìèðóþòñÿ
ïîâåðíóòûìè íîðìàëÿìè ê ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè. Îïðåäåëå-
íû ãëàâíûå êîìïîíåíòû ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà íàïðÿæåííî-
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äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ: íîðìàëüíîå ïåðåìåùåíèå è êà-
ñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå. Ðàçðåøàþùåå óðàâíåíèå ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ïîãðàíñëîÿ ÿâëÿåòñÿ ãèïåðáîëè÷åñêèì óðàâíåíèåì âòîðî-
ãî ïîðÿäêà ñ ïåðåìåííûìè êîýôôèöèåíòàìè îòíîñèòåëüíî íîð-
ìàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ.

26.01-01.65 Ðàñïðîñòðàíåíèå ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí â
âÿçêîóïðóãèõ ñðåäàõ, îïèñûâàåìûõ ìîäåëÿìè ñ äðîá-
íûìè ïðîèçâîäíûìè.Ìîäåñòîâ Ê.À., Øèòèêîâà Ì.Â.
Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìà-
òèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 2, c. 214-230. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí, ðàñïðî-
ñòðàíÿþùèõñÿ â òðåõìåðíûõ èçîòðîïíûõ âÿçêîóïðóãèõ ñðåäàõ,
ñ ïîìîùüþ îáîáùåííûõ ìîäåëåé Êåëüâèíà�Ôîéãòà, Ìàêñâåë-
ëà è ñòàíäàðòíîãî ëèíåéíîãî òâåðäîãî òåëà ñ äðîáíûìè ïðîèç-
âîäíûìè. Íàéäåíû àñèìïòîòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïðî-
äîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí, èõ êîýôôèöèåíòîâ çàòóõàíèÿ è
ëîãàðèôìè÷åñêèõ äåêðåìåíòîâ.

26.01-01.66 Êîëåáàíèÿ êîíå÷íîìåðíûõ ìîäåëåé ðàñ-
òÿæèìîé öåïíîé ëèíèè.Äåãèëåâè÷ Å.À., Ñìèðíîâ À.Ñ.
Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìà-
òèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 3, c. 332-344. Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáà-
íèé êîíå÷íîìåðíûõ ìîäåëåé ðàñòÿæèìîé ãèáêîé öåïíîé ëè-
íèè. Ïðèâîäÿòñÿ àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå äëÿ äâóõãàíòåëüíîé
è òðåõãàíòåëüíîé ìîäåëåé, à òàêæå ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ äâàäöàòèãàíòåëüíîé ñõåìû ðàñòÿæèìîé öåïíîé
ëèíèè. Â ñëó÷àå àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðèìåíÿåòñÿ êîîðäè-
íàòíûé ìåòîä ðåøåíèÿ, ïðè êîòîðîì ðàñïèñûâàþòñÿ êîîðäè-
íàòû ñîñðåäîòî÷åííûõ ìàññ ãàíòåëüíûõ ñõåì â îòêëîíåííîì
ïîëîæåíèè. Â ñëó÷àå ÷èñëåííîãî ïîäõîäà èñïîëüçóåòñÿ ïðî-
ãðàììíûé êîìïëåêñ MSC.ADAMS, ïîçâîëÿþùèé àíàëèçèðî-
âàòü ñòàòèêó, êèíåìàòèêó è äèíàìèêó ìíîãîòåëüíûõ ñèñòåì.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ìîäåëåé ðàñòÿ-
æèìîé öåïíîé ëèíèè íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì êà÷åñòâåííîì ñî-
îòâåòñòâèè ìåæäó ñîáîé. Êðîìå òîãî, ïðè ðàññìîòðåíèè ïðå-
äåëüíûõ ïåðåõîäîâ îò ðàñòÿæèìîãî âàðèàíòà ê íåðàñòÿæèìîìó
òàêæå íàáëþäàåòñÿ õîðîøàÿ ñîãëàñîâàííîñòü îæèäàåìûõ ýô-
ôåêòîâ ñ íàéäåííûìè ðåçóëüòàòàìè. Äëÿ êîíå÷íîìåðíîé äâà-
äöàòèãàíòåëüíîé ìîäåëè íåðàñòÿæèìîé öåïíîé ëèíèè ñ ñîñðå-
äîòî÷åííûìè ïàðàìåòðàìè ïðîâîäèòñÿ ñîïîñòàâëåíèå ïåðâûõ
òðåõ áåçðàçìåðíûõ ÷àñòîò ñ ÷àñòîòàìè íåïðåðûâíîé ìîäåëè,
çíà÷åíèÿ êîòîðûõ áûëè íàéäåíû ðàíåå. Íàáëþäàåòñÿ îòëè÷íàÿ
ñõîæåñòü ðåçóëüòàòîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ïðèìåíèìîñòü äâàäöà-
òèãàíòåëüíîé ñõåìû äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè öåïíîé ëèíèè íà
íèçøèõ ÷àñòîòàõ êîëåáàíèé. Ïîìèìî îïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò, ïðè-
âû÷íûõ äëÿ êëàññè÷åñêîé íåðàñòÿæèìîé öåïíîé ëèíèè, ïðîâî-
äèòñÿ àíàëèç íîâûõ ¾ìèãðèðóþùèõ¿ ÷àñòîò, êîòîðûå ïîÿâëÿ-
þòñÿ âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñòåïåíåé ñâî-
áîäû èç-çà ó÷åòà ðàñòÿæèìîñòè. Ñòðîÿòñÿ ÷àñòîòíûå çàâèñèìî-
ñòè îò ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùåãî ïîäàòëèâîñòü öåïíîé ëè-
íèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü, êàê áûñòðî ¾ìèãðèðóþùèå¿ ÷àñòî-
òû ïåðåìåùàþòñÿ èç âûñîêî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà â çîíó íèç-
øèõ ÷àñòîò ïî ìåðå îñëàáëåíèÿ æåñòêîñòè öåïè. Ïîëó÷åííûå
ôîðìóëû è ðàññìîòðåííûå ìîäåëè èìåþò êàê òåîðåòè÷åñêóþ
öåííîñòü, òàê è õîðîøóþ ïðèìåíèìîñòü äëÿ ïðèêëàäíûõ çà-
äà÷.

26.01-01.67 Îïðåäåëåíèå íåëèíåéíûõ ñèë âòîðîãî
ïîðÿäêà, îáóñëîâëåííûõ ðàçíîñòüþ ÷àñòîò, âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíûõ, âåðòèêàëüíûõ è
áîðòîâûõ êîëåáàíèÿõ ñóäíà íà îñíîâàíèè òðåõìåðíîé
ïîòåíöèàëüíîé òåîðèè. Ñåìåíîâà Â.Þ., Àëüáàåâ Ä.À.
Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 3-1, c. 42-50.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îïðåäåëåíèå íåëèíåéíûõ ñèë âòîðîãî ïîðÿä-
êà, îáóñëîâëåííûõ ðàçíîñòüþ ÷àñòîò è âîçíèêàþùèõ ïðè èçî-
ëèðîâàííûõ ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíûõ, âåðòèêàëüíûõ è áîð-
òîâûõ êîëåáàíèé ñóäíà â áåñêîíå÷íî-ãëóáîêîé æèäêîñòè. Îïðå-
äåëåíèå äàííûõ ñèë ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàííîãî
ðàíåå Àëüáàåâûì Ä.À ìåòîäà ðàñ÷åòà íåëèíåéíûõ ñèë, îñíîâàí-
íîãî íà ïðèìåíåíèè òðåõìåðíîé ïîòåíöèàëüíîé òåîðèè, ìåòî-
äîâ ìàëîãî ïàðàìåòðà è èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé. Â ïîñëåä-
ñòâèè âûïîëíåíî ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé äàííîãî ìåòîäà. Â
íàñòîÿùåé ñòàòüå âûïîëíåíà àïðîáàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ ðàñ÷åòîâ íåëèíåéíûõ ñèë, îáóñëîâëåííûõ ðàçíîñòüþ ÷àñòîò
, à èìåííî ïðîâåðåíî âûïîëíåíèå óñëîâèé ñèììåòðèè , õàðàê-
òåðíûõ äëÿ äàííûõ ñèë è âûïîëíåíî ñîïîòàâëåíèå ïîëó÷åí-
íûõ ðàñ÷åòîâ ñ ðàñ÷åòàìè àíàëîãè÷íûõ ñèë, âûïîëíåííûõ ïî
äâóìåðíîé òåîðèè. Ïðîâåäåííîå ñîïîñòàâëåíèå ïîêàçàëî óáåäè-
òåëüíîå ñîãëàñîâàíèå ðåçóëüòàòîâ. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ íåëèíåéíûõ ñèë, äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñóäîâ è ðàçëè÷íûõ
êîìáèíàöèé ÷àñòîò. Ïîêàçàíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå íåëè-
íåéíûõ ñèë ïðè ñî÷åòàíèè ÷àñòîò ω2=1.0 ñ−1 , è èçìåíåíèè ω1

îò 0.1 äî 1.0 ñ−1 . Áåññïîðíûì äîñòîèíñòâîì ìåòîäà, â îòëè÷èè
îò äâóìåðíîãî, ÿâëÿåòñÿ åãî âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòûâàòü íåëè-
íåéíûå ñèëû, îáóñëîâëåííûå ðàçíîñòüþ ÷àñòîò ïðè ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèÿõ êóðñîâûõ óãëîâ. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû ðàç-
ëè÷íûõ íåëèíåéíûõ ñèë è ìîìåíòîâ, ïðè ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ
êóðñîâûõ óãëîâ ïàêåòîâ âîëí ñ ÷àñòîòàìè ω2 è ω1. Ïîêàçàíî
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå íåëèíåéíûõ ñèë ïðè ðàâåíñòâå îáî-
èõ êóðñîâûõ óãëîâ 90◦. Ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå íåëèíåéíûõ ñèë,
îáóñëîâëåííûõ ðàçíîñòüþ ÷àñòîò ñ íåëèíåéíûìè ñèëàìè, îáó-
ñëîâëåííûìè ñóììîé , ïîëó÷åííûìè àâòîðàìè ðàíåå. Ïîêàçà-
íà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà îáåèõ êàòåãîðèé ñèë. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
íåëèíåéíûå ñèëû, ðàçíîñòü ÷àñòîò, ìåòîä ìàëîãî ïàðàìåòðà,
ôóíêöèÿ Ãðèíà, òðåõìåðíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ òåîðèÿ.

26.01-01.68 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ìåëêîâîäüÿ íà
íåëèíåéíûå ñèëû âòîðîãî ïîðÿäêà, îáóñëîâëåííûå ñóì-
ìîé ÷àñòîò, âîçíèêàþùèå ïðè ïîïåðå÷íûõ âèäàõ êà÷êè
ñóäîâ íà áèõðîìàòè÷åñêîì âîëíåíèè. Ñåìåíîâà Â.Þ.,
Àëüáàåâ Ä.À.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025,
� 4-1, c. 69-77. Ðóñ.

Ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ æèäêîñòè îãðàíè÷åííîé
ãëóáèíû íà çíà÷åíèÿ íåëèíåéíûõ ñèë âòîðîãî ïîðÿäêà, îáó-
ñëîâëåííûõ ñóììîé ÷àñòîò è âîçíèêàþùèõ ïðè èçîëèðîâàííûõ
ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíûõ, âåðòèêàëüíûõ è áîðòîâûõ êîëåáà-
íèé ñóäíà. Îïðåäåëåíèå äàííûõ ñèë ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè
ìåòîäà, ðàçðàáîòàííîãî àâòîðàìè ðàíåå íà îñíîâàíèè òðåõìåð-
íîé ïîòåíöèàëüíîé òåîðèè, ìåòîäîâ ìàëîãî ïàðàìåòðà è èíòå-
ãðàëüíûõ óðàâíåíèé è ðàñïðîñòðàíåííîãî íà ñëó÷àé æèäêîñòè
îãðàíè÷åííîé ãëóáèíû. Âûïîëíåíà àïðîáàöèÿ ìåòîäà, à èìåííî
ïðîâåðåíî âûïîëíåíèå óñëîâèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ äàííûõ ñèë.
Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ íåëèíåéíûõ ñèë, äëÿ ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ ñóäîâ è ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ÷àñòîò äëÿ ðàçíûõ
çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû. Ïîêàçàíî çíà÷èòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå íåëèíåéíûõ ñèë ïðè ñî÷åòàíèè ÷àñòîò ω2, ðàâíîé 1 ñ−1

è èçìåíåíèè ω1 îò 0.1 äî 1.0 ñ−1 . Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âëè-
ÿíèÿ èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû íà íåëèíåéíûå ñèëû è
ìîìåíòû, îáóñëîâëåííûå ñóììîé ÷àñòîò. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ
ðàñ÷åòû ðàçëè÷íûõ íåëèíåéíûõ ñèë è ìîìåíòîâ, âîçíèêàþùèõ
ïðè ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíîé, âåðòèêàëüíîé è áîðòîâîé êà÷êå
ðàçëè÷íûõ ñóäîâ ïðè ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ H/T è ÷àñòîò âîëíå-
íèÿ ω2 è ω1. Ïîêàçàíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå íåëèíåéíûõ
ñèë ïðè óìåíüøåíèè îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñî÷åòàíèé ÷àñòîò áèõðîìàòè÷åñêîãî âîëíåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: íåëèíåéíûå ñèëû, ñóììà ÷àñòîò, ìåòîä ìàëîãî ïàðàìåòðà,
ôóíêöèÿ Ãðèíà, òðåõìåðíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ òåîðèÿ, ìåëêîâî-
äüå îãðàíè÷åííàÿ ãëóáèíà, áèõðîìàòè÷åñêîå âîëíåíèå.

26.01-01.69 Ïîñòðîåíèå íåëèíåéíîé ìîäåëè äâèæå-
íèÿ æåëåçíîäîðîæíîé òåëåæêè è èññëåäîâàíèå óñòîé-
÷èâîñòè ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé ñ ó÷åòîì âíåøíèõ âîç-
ìóùåíèé. Äðóæèíèíà Î.Â., Ëèñîâñêèé Å.Â. Íåëèíåé-
íûé ìèð. 2025. 23, � 2, c. 32-37. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ïîñòðîåíèå íåëèíåéíûõ ìîäåëåé
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì è àíàëèç ðàçëè÷íûõ òèïîâ óñòîé÷èâîñòè
äâèæåíèÿ ñèñòåì æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ÿâëÿåòñÿ àê-
òóàëüíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì, ñâÿçàííûì ñ îáåñïå÷åíèåì
áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ è ñ ðàçðàáîòêîé öèôðîâûõ äâîéíèêîâ.
Â êà÷åñòâå âàæíûõ çàäà÷ ñëåäóåò âûäåëèòü ïîñòðîåíèå ìîäåëåé
ñ ó÷åòîì êðèâîëèíåéíîãî ïðîôèëÿ êàòàíèÿ è âíåøíèõ âîçìó-
ùåíèé, à òàêæå èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ðåøåíèé íåëèíåé-
íûõ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ìîäåëèðóþùèõ ïî-
ïåðå÷íûå êîëåáàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Öåëü. Ïîñòðîèòü
è èññëåäîâàòü îáîáùåííóþ ìîäåëü äâèæåíèÿ æåëåçíîäîðîæ-
íîé òåëåæêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òåîðèè óñòîé÷èâîñòè
äâèæåíèÿ. Ðåçóëüòàòû. Ïðåäëîæåíî îáîáùåíèå ó÷èòûâàþùåé
êðèâîëèíåéíûé ïðîôèëü êàòàíèÿ ëèíåéíîé ìîäåëè ïîïåðå÷íûõ
êîëåáàíèé æåëåçíîäîðîæíîé òåëåæêè ïðè íåëèíåéíîì ñëó÷àå.
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26.01-01.70 Âîëíû â ìíîãîôàçíûõ, ïîðèñòûõ, ðåçèíîïîäîáíûõ ñðåäàõ, ïîëèìåðàõ 2026

Ðàññìîòðåíî ïîñòðîåíèå íåëèíåéíîé ìîäåëè, îïèñûâàåìîé äâó-
ìÿ äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè âòîðîãî ïîðÿäêà, è âû-
ïîëíåí ïåðåõîä ê ñèñòåìå ÷åòûðåõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé ïåðâîãî ïîðÿäêà â íîðìàëüíîé ôîðìå. Â ïðåäëîæåííîé ìî-
äåëè ó÷òåíû âíåøíèå âîçìóùåíèÿ, îïèñûâàåìûå íåëèíåéíûìè
ôóíêöèÿìè. Îòìå÷åíî, ÷òî óêàçàííûå âîçìóùåíèÿ ìîãóò èìåòü
õàðàêòåð âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà äâèæåíèå æåëåçíîäîðîæíîé
òåëåæêè, ñâÿçàííûõ, ñ âåòðîâûìè èëè ñåéñìè÷åñêèìè íàãðóç-
êàìè. Íà îñíîâå ïåðâîãî è âòîðîãî ìåòîäîâ Ëÿïóíîâà ïîëó÷å-
íû óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàññìàòðèâàåìîé äèíàìè÷åñêîé ìî-
äåëè òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè
ðåøåíèè çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì óñòîé÷èâûõ ðåæè-
ìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì òðàíñïîðòà, ñ ðàçðàáîòêîé àë-
ãîðèòìîâ àíàëèçà óñòîé÷èâîñòè äëÿ ïîñëåäóþùåé ðåàëèçàöèè
â âèäå êîìïëåêñà ïðîãðàìì. Ðåçóëüòàòû íàïðàâëåíû íà ðåàëè-
çàöèþ ìîäåëåé äèíàìèêè ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñ ó÷åòîì èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè öèôðîâûõ äâîéíèêîâ ýëåìåíòîâ
òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû.

26.01-01.70 Îïèñàíèå ïëàñòèí ñ ïîìîùüþ ìàòðè÷-
íîãî óðàâíåíèÿ Êëåéíà�Ãîðäîíà. Êíÿçåâà Ê.Ñ., Øå-
ëåñò Å.Ë., Øàíèí À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5, c. 625-632. Ðóñ.

Ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå Êëåéíà�Ãîðäîíà îïèñûâàåò âîëíîâîäû
ñ äèñêðåòíîé ñòðóêòóðîé ñå÷åíèÿ. Îíî òàêæå ìîæåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê ìîäåëü ñïëîøíîãî âîëíîâîäà, ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëü-
òàòå ïðèìåíåíèÿ âîëíîâîäíîãî ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Â
äàííîé ðàáîòå èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü îïèñàíèÿ èçãèáíûõ êî-
ëåáàíèé òîíêîé ïëàñòèíû ñ ïîìîùüþ ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ
Êëåéíà�Ãîðäîíà. Âîïðîñ íå ÿâëÿåòñÿ òðèâèàëüíûì, òàê êàê
ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå Êëåéíà�Ãîðäîíà ñîäåðæèò ïðîèçâîäíûå
ïî âðåìåíè è ïî êîîðäèíàòå âòîðîãî ïîðÿäêà, à èçãèáíûå êîëå-
áàíèÿ îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèåì ñ ïðîèçâîäíîé ïî êîîðäèíàòå
÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà. Â ðàáîòå âûâîäÿòñÿ ìàòðè÷íûå óðàâíåíèÿ
Êëåéíà�Ãîðäîíà ðàçëè÷íîé ðàçìåðíîñòè äëÿ ïëàñòèíû. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ëèíåéíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ äåôîðìàöèè ïëàñòèíû ïî
ñå÷åíèþ ïðèâîäèò ê çàâûøåííûì çíà÷åíèÿì æåñòêîñòè ïëàñòè-
íû, íî áîëåå ñëîæíûå ìîäåëè ïðèâîäÿò ê âåðíûì çíà÷åíèÿì.

26.01-01.71 Êîëåáàíèÿ ïîäâåøåííîãî â âîçäóøíîì
ïîòîêå öèëèíäðà ñî ñòàáèëèçàòîðîì. Ðÿáèíèí À.Í.,
Èâàíîâ Ì.È., Äàíèëîâ À.Â.Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè.
2026. 96, � 3, c. 477-485. Ðóñ.

Â ýêñïåðèìåíòàõ â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå èçó÷åíû êîëå-
áàíèÿ êðóãîâîãî öèëèíäðà, ñíàáæåííîãî ñòàáèëèçàòîðîì. Öè-
ëèíäð ïîäâåøåí â âîçäóøíîì ïîòîêå íà òðîñîâîé ïîäâåñêå è
ìîæåò êîëåáàòüñÿ. Îñü öèëèíäðà â ðàâíîâåñíîì ïîëîæåíèè íà-
ïðàâëåíà ïîä íåáîëüøèì îòðèöàòåëüíûì óãëîì àòàêè ê íàïðàâ-
ëåíèþ ñêîðîñòè íàáåãàþùåãî ïîòîêà. Ñòàáèëèçàòîð óäåðæèâà-
åò öèëèíäð â ýòîì ïîëîæåíèè, îáåñïå÷èâàÿ ìàëîå ëîáîâîå ñî-
ïðîòèâëåíèå. Êîëåáàíèÿ öèëèíäðà â âîçäóøíîì ïîòîêå çàðåãè-
ñòðèðîâàíû àêñåëåðîìåòðîì, êîòîðûé âìåñòå ñ êîíòðîëëåðîì
íàõîäèòñÿ âíóòðè öèëèíäðà. Ïðèáîð ïîçâîëèë èçìåðÿòü òðè
ïðîåêöèè óãëîâîé ñêîðîñòè öèëèíäðà íà îñè ñèñòåìû êîîðäè-
íàò, ñâÿçàííîé ñ öèëèíäðîì. Â îòäåëüíîì ýêñïåðèìåíòå îïðå-
äåëåíû àýðîäèíàìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ñèë è ìîìåíòîâ, äåé-
ñòâóþùèõ íà öèëèíäð. Ìîäèôèöèðîâàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü, ðàíåå ïðåäëîæåííàÿ äëÿ îïèñàíèÿ êîëåáàíèé öèëèíäðà.
Ìîäåëü ïðàâèëüíî îïèñûâàåò óãëîâûå êîëåáàíèÿ öèëèíäðà âî-
êðóã îñè, áëèçêîé ê âåðòèêàëüíîé, ïîïåðå÷íûå êîëåáàíèÿ, àì-
ïëèòóäà êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ñêîðîñòè âîçäóøíîãî
ïîòîêà, è ðåæèì áèåíèé, âîçíèêàþùèé â îïðåäåëåííîì äèàïà-
çîíå ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîäè-
íàìè÷åñêàÿ òðóáà, àêñåëåðîìåòð, ïëîõî îáòåêàåìîå òåëî, ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíå-
íèÿ, ÷èñëà ïîäîáèÿ.

26.01-01.72 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ïîïåðå÷-
íûõ êîëåáàíèé òâýëà ïóëüñèðóþùåãî ðåàêòîðà. Âåð-
õîãëÿäîâ À.Å. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2026. 96, � 3,
c. 624-630. Ðóñ.

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðå-
àêòîðà ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ è ðàçðàáîòêè êîíñòðóêöèè
àêòèâíîé çîíû íîâîãî èñòî÷íèêà íåéòðîíîâ áûë èçãîòîâëåí
ñòåíä âèáðîäèàãíîñòèêè ìîäåëüíûõ òâýëîâ. Îïèñàíû óñòðîé-

ñòâî ñòåíäà è çàäà÷è, êîòîðûå ïëàíèðóåòñÿ íà íåì ðåøèòü. Ðå-
çóëüòàòû ïåðâûõ èçìåðåíèé ñðàâíåíû ñ ÷èñëåííûì ìîäåëèðî-
âàíèåì. Îáñóæäåíû ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ ýêñïåðèìåíòîâ
è ðàçâèòèÿ ïðèáîðíîé áàçû ñòåíäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñòî÷íèê
íåéòðîíîâ, ðåàêòîð ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, àêòèâíàÿ çîíà,
íèòðèä íåïòóíèÿ, òâýë, âèáðîäèàãíîñòèêà.

26.01-01.73 Ìîäåëèðîâàíèå âûíóæäåííûõ èçãèá-
íûõ êîëåáàíèé ñòåðæíÿ-ïîëîñû c çàêðåïëåííûì ó÷àñò-
êîì êîíå÷íîé äëèíû ïðè çàäàííûõ ïåðåìåùåíèÿõ
óïðóãîãî îïîðíîãî ýëåìåíòà. Ïàéìóøèí Â.Í., Øèø-
êèí Â.Ì. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025.
66, � 4, c. 188-205. Ðóñ.

Ðåøàåòñÿ çàäà÷à î âûíóæäåííûõ èçãèáíûõ êîëåáàíèÿõ
ñòåðæíÿ-ïîëîñû ñ äâóìÿ êîíñîëÿìè è çàêðåïëåííûì ó÷àñòêîì
êîíå÷íîé äëèíû íà îäíîé èç ëèöåâûõ ïîâåðõíîñòåé. Äëÿ îïè-
ñàíèÿ ïðîöåññîâ äåôîðìèðîâàíèÿ êîíñîëåé èñïîëüçóåòñÿ êëàñ-
ñè÷åñêàÿ ìîäåëü Êèðõãîôà�Ëÿâà, çàêðåïëåííîãî ó÷àñòêà �
óòî÷íåííàÿ ñäâèãîâàÿ ìîäåëü Òèìîøåíêî ñ ó÷åòîì ïîïåðå÷íî-
ãî îáæàòèÿ, ìîäèôèöèðîâàííàÿ çà ñ÷åò ó÷åòà íàëè÷èÿ çàäàí-
íûõ ïåðåìåùåíèé îïîðíîãî ýëåìåíòà. Ñôîðìóëèðîâàíû óñëî-
âèÿ êèíåìàòè÷åñêîãî ñîïðÿæåíèÿ çàêðåïëåííîãî ó÷àñòêà è êîí-
ñîëåé, ñ ó÷åòîì êîòîðûõ íà îñíîâå ïðèíöèïà Ãàìèëüòîíà�
Îñòðîãðàäñêîãî ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ è ãðàíè÷íûå
óñëîâèÿ, à òàêæå ñèëîâûå óñëîâèÿ ñîïðÿæåíèÿ ó÷àñòêîâ ñòåðæ-
íÿ. Ïîñòðîåíî òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è î ãàðìî-
íè÷åñêèõ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèÿõ ïðè âîçäåéñòâèè ãàðìîíè-
÷åñêîé ïîïåðå÷íîé ñèëû íà êîíöå îäíîé èç êîíñîëåé ñòåðæíÿ.
Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû, â êîòîðûõ èññëåäîâàëèñü
âûíóæäåííûå èçãèáíûå êîëåáàíèÿ ñòåðæíÿ, âûïîëíåííîãî èç
äþðàëþìèíèÿ ìàðêè Ä16ÀÒ. Ïîêàçàíî, ÷òî êîëåáàíèÿ íåíàãðó-
æåííîé êîíñîëè ñòåðæíÿ â îñíîâíîì îáóñëîâëåíû çàäàííûìè
ïåðåìåùåíèÿìè îïîðíîãî ýëåìåíòà.

26.01-01.74 Íåóñòîé÷èâîñòü êîëåáàíèé ðåëüñîâîé
íàïðàâëÿþùåé ïðè âîçäåéñòâèè äâèæóùåéñÿ ðàñïðå-
äåëåííîé íàãðóçêè. Åðîôååâ Â.È., Ëèñåíêîâà Å.Å.
Âåñòíèê ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Ìàøèíîñòðîåíèå.
2025, � 4, c. 40-55. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à î êîëåáàíèÿõ ðåëüñîâîé íàïðàâëÿþùåé
ïðè äâèæåíèè ïî íåé ïðîòÿæåííîãî ñîñòàâà. Â êà÷åñòâå ìîäå-
ëè ðåëüñîâîé íàïðàâëÿþùåé èñïîëüçîâàíà áàëêà, ëåæàùàÿ íà
óïðóãîì îñíîâàíèè, ñîñòàâ ðàññìîòðåí êàê îäíîìåðíàÿ ñðåäà
ñ íóëåâîé èçãèáíîé æåñòêîñòüþ. Ïðåäïîëîæåíî, ÷òî ïðè êîëå-
áàíèÿõ íà áàëêó ñî ñòîðîíû âàãîíîâ äåéñòâóåò ðàñïðåäåëåí-
íàÿ íàãðóçêà. Óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå äèíàìè÷åñêîå ïîâåäå-
íèå áàëêè ñ ó÷åòîì äâèæóùåéñÿ íàãðóçêè, ïðèâåäåíî â ýéëå-
ðîâûõ êîîðäèíàòàõ è áåçðàçìåðíîé ôîðìå. Ïðåäñòàâëåíû äèñ-
ïåðñèîííûå êðèâûå, ðàññ÷èòàííûå ïðè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ
äâèæåíèÿ íàãðóçêè. Íàéäåíû êðèòè÷åñêèå ñêîðîñòè åå äâèæå-
íèÿ, ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç êîòîðûå èçìåíÿåòñÿ ÷èñëî âîçáóæäàå-
ìûõ â íàïðàâëÿþùåé èçãèáíûõ âîëí. Ýòè ñêîðîñòè çàâèñÿò îò
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ íàïðàâëÿþùåé, íàãðóçêè è îñ-
íîâàíèÿ. Îïðåäåëåíî, ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ÷àñòîòà èìååò îò-
ëè÷íóþ îò íóëÿ ìíèìóþ ÷àñòü, ïîñêîëüêó èìåííî îòðèöàòåëü-
íîå çíà÷åíèå ìíèìîé ÷àñòè ÷àñòîòû àññîöèèðóåòñÿ ñ íåóñòîé÷è-
âîñòüþ � âîçìîæíîñòüþ ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðîñòà àìïëèòóäû
âîçìóùåíèÿ âî âðåìåíè. Óñòàíîâëåíî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íàãðóçêè, ïðè êîòîðîì íàñòóïàåò íåóñòîé-
÷èâîñòü íàïðàâëÿþùåé ïî ïîïåðå÷íûì êîëåáàíèÿì. Ïîêàçàíî,
÷òî íà îñíîâå àíàëèçà çàäà÷è êèíåìàòèêè ìîæíî ñòðîèòü ïðî-
ãíîçû âîçìîæíûõ ðåæèìîâ óñòîé÷èâîñòè è/èëè íåóñòîé÷èâî-
ñòè âèáðàöèé ðåëüñîâîé íàïðàâëÿþùåé ïðè äâèæåíèè âûñîêî-
ñêîðîñòíûõ îáúåêòîâ.

Cì. òàêæå 26.01-01.28, 26.01-01.31

Âîëíû â ìíîãîôàçíûõ, ïîðèñòûõ,
ðåçèíîïîäîáíûõ ñðåäàõ, ïîëèìåðàõ

26.01-01.75 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ïðî-
õîæäåíèÿ âîëíîâîãî èìïóëüñà èç ãàçà â ïîðèñòóþ ñðå-
äó, íàñûùåííóþ ïóçûðüêîâîé æèäêîñòüþ. Âàëèàõìå-
òîâà Î.Þ., Ãèìàëòäèíîâ È.Ê. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è
òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 6, c. 138-149. Ðóñ.
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Èññëåäîâàí ïðîöåññ ïðîõîæäåíèÿ óäàðíî-âîëíîâîãî èìïóëü-
ñà èç ãàçà â ïîðèñòóþ ñðåäó, íàñûùåííóþ ïóçûðüêîâîé æèä-
êîñòüþ. Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ïðîöåññà â ñëó÷àå îäíîìåðíîãî
ïëîñêîãî äâèæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäïîëîæåíèÿ î âÿçêî-
óïðóãîì ïîâåäåíèè ñêåëåòà ïîðèñòîé ñðåäû. Ðàññìàòðèâàåòñÿ

äèíàìèêà óäàðíîãî èìïóëüñà â ïîðèñòîé ñðåäå, íàñûùåííîé
ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñüþ, â ñëó÷àå êîãäà ñêåëåò ÿâëÿåòñÿ ïåñ-
÷àíèêîì èëè íàñûïíûì ïåñêîì. Ïðîâîäèòñÿ àíàëèç âëèÿíèÿ
ïàðàìåòðîâ óäàðíîãî èìïóëüñà è ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè íà äè-
íàìèêó óäàðíûõ èìïóëüñîâ.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà

Òåîðèÿ íåëèíåéíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí

26.01-01.76 Îñîáåííîñòè ìîäóëÿöèîííîé íåóñòîé÷è-
âîñòè èçãèáíî-ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â ìîðÿõ ñ ëåäîâûì
ïîêðûòèåì. Çóáàðåâ Í.Ì., Ñòåïàíÿíö Þ.À. Èíæåíåð-
íàÿ ôèçèêà. 2025, � 10, c. 3-16. Ðóñ.

Êàê èçâåñòíî, èñïîëüçîâàíèå óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìèêè ñ
ó÷¼òîì ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè â ðàì-
êàõ ìîäåëè óïðóãîé òîíêîé ïëàñòèíû ïîðîæäàåò èçãèáíî-
ãðàâèòàöèîííûå âîëíû (ÈÃÂ). Ñâîéñòâà ýòèõ âîëí â ëèíåé-
íîì ïðèáëèæåíèè èçó÷àëèñü âî ìíîæåñòâå ñòàòåé è ìîíîãðà-
ôèé. Ãîðàçäî ìåíüøå ïóáëèêàöèé ïîñâÿùåíî íåëèíåéíûì ïðî-
öåññàì, ïðîèñõîäÿùèì â ñèñòåìå ë¼ä�âîäà. Ñëàáîíåëèíåéíàÿ
òåîðèÿ òàêèõ âîëí áûëà ðàçðàáîòàíà â ðÿäå ðàáîò, â êîòîðûõ,
â ÷àñòíîñòè, áûëî âûâåäåíî íåëèíåéíîå óðàâíåíèå Øð¼äèíãå-
ðà (ÍÓØ) äëÿ êîíêðåòíûõ ñëó÷àåâ. Îáùèé àíàëèç ìîäóëÿöè-
îííîé íåóñòîé÷èâîñòè äëÿ îñíîâíûõ óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ
áûë ïðîâåäåí â ðàáîòå Ñëþíÿåâà è Ñòåïàíÿíöà, 2022 ã. Ñ ïîìî-
ùüþ êðèòåðèÿ Ëàéòõèëëà áûëè íàéäåíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ
êâàçèñèíóñîèäàëüíàÿ âîëíà ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷èâîé îòíîñè-
òåëüíî àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè. Íà ãðàíèöàõ çîí ìîäóëÿöèîí-
íîé íåóñòîé÷èâîñòè ñòàíäàðòíîå óðàâíåíèå ÍÓØ ñòàíîâèòñÿ
íåïðèãîäíûì, ÷òî òðåáóåò åãî îáîáùåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïî-
êàçàíî, ÷òî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äèñïåðñèîííûé êîýôôèöèåíò
ÍÓØ îáðàùàåòñÿ â íóëü, ó÷¼ò ýôôåêòîâ ñëåäóþùåãî ïîðÿäêà
ìàëîñòè ïîðîæäàåò îáîáù¼ííîå ÍÓØ, êîòîðîå òîæå îáëàäà-
åò ðåøåíèÿìè â âèäå ñîëèòîíîâ îãèáàþùåé ñî ñïåöèôè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè. Êîãäà ñæàòèå ëüäà äîñòèãàåò îïðåäåëåííîãî ïî-
ðîãîâîãî çíà÷åíèÿ, ëèíåéíàÿ òåîðèÿ ïðåäñêàçûâàåò âîçíèêíî-
âåíèå âñïó÷èâàíèÿ, äåôîðìàöèþ è ðàçðóøåíèå ëåäÿíîé ïëà-
ñòèíû. Â äàííîé ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñëàáîçàêðèòè÷åñêèõ
ñæàòèÿõ ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ðàçëè÷íûå äèíàìè÷åñêèå ðåæèìû
êîëåáàíèé ëåäÿíîé ïëàñòèíû. Ïðåäñòàâëåíû îöåíêè õàðàêòåð-
íûõ ïàðàìåòðîâ âîëíîâûõ âîçìóùåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðå-
àëüíûõ ôèçè÷åñêèõ äàííûõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåäîâîå ïîêðû-
òèå, èçãèáíî-ãðàâèòàöèîííûå âîëíû, ìîäóëÿöèîííàÿ íåóñòîé-
÷èâîñòü, ñîëèòîí îãèáàþùåé.

26.01-01.77 Ýôôåêòèâíîñòü íåëèíåéíîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è ïàðàìåòð íåëèíåéíîñòè âîäû ñ
ïóçûðüêàìè. Áóëàíîâ Â.À., Ñîñåäêî Å.Â. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 62. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè
íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â âîäå ñ ïóçûðüêàìè ïðè ðàç-
ëè÷íîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïóçûðüêîâ ïî ðàçìåðàì è ïðè
ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ ïåðâè÷íûõ âîëí íàêà÷êè. Ïðîâåäåí àíàëèç
âêëàäà íåëèíåéíîñòè ïóçûðüêîâûõ ñòðóêòóð è ïîãëîùåíèÿ çâó-
êà ïðè àíàëèçå ýôôåêòèâíîñòè ïàðàìåòðè÷åñêèõ èçëó÷àþùèõ
àíòåíí. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðèìåíè-
òåëüíî ê ïðèìåíåíèþ ïàðàìåòðè÷åñêèõ àíòåíí äëÿ èçó÷åíèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ íåëèíåéíîãî àêóñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà âîäû è
ïîãëîùåíèÿ çâóêà â âåðõíåì ñëîå îêåàíà. Îñíîâíîé âêëàä â
íåëèíåéíîñòü âîäû è ïîãëîùåíèå çâóêà âáëèçè ïîâåðõíîñòè
âíîñÿò âîçäóøíûå ïóçûðüêè, âîâëåêàåìûå â òîëùó âîäû ïðè
îáðóøåíèè âåòðîâûõ âîëí è äðóãèõ âîçìóùåíèé íà ïîâåðõíî-
ñòè îêåàíà. Âûÿâëåíû ðàçëè÷íûå äèàïàçîíû âîëíîâûõ ïàðà-
ìåòðîâ, ÷àñòîò íàêà÷êè, ðàñïðåäåëåíèÿ íåëèíåéíîñòè è êîýô-
ôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ âîëí íàêà÷êè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïî îò-
äåëüíîñòè îïðåäåëÿòü ïàðàìåòð íåëèíåéíîñòè è êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíèÿ çâóêà. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïàðàìåòðà àêóñòè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè âîäû ñ ïóçûðüêàìè.
Ìåòîä èçìåðåíèé îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðè÷åñêîé
ãåíåðàöèè çâóêà íà ðàçëè÷íûõ ðàçíîñòíûõ ÷àñòîòàõ ïðè áèãàð-
ìîíè÷åñêîì èçëó÷åíèè âûñîêî÷àñòîòíîé íàêà÷êè. Èçìåðåíèÿ

íåëèíåéíîãî àêóñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà ïðîâîäèëèñü â ðàçëè÷-
íûå ãîäû â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
Òèõîãî îêåàíà, â âåðõíåì ñëîå â Èíäèéñêîì îêåàíå, à òàê-
æå íà øåëüôå ßïîíñêîãî ìîðÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî òåîðåòè÷åñêèå
îöåíêè ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè ïðè
òèïè÷íûõ ôóíêöèÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïóçûðüêîâ ïî ðàçìåðàì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåëèíåéíûé àêóñòè÷åñêèé ïàðàìåòð, âîäà ñ
ïóçûðüêàìè.

26.01-01.78 Òðàíñôîðìàöèÿ âðåìåííûõ ïðîôèëåé
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû îãðàíè÷åííûõ ïó÷êîâ â
ñðåäàõ ñ ìîäóëüíîé íåëèíåéíîñòüþ. Ãóñåâ Â.À. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 62. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî ðàñïðîñòðàíåíèå îãðàíè÷åííûõ àêóñòè÷åñêèõ
ïó÷êîâ â ñðåäå ñ ìîäóëüíîé íåëèíåéíîñòüþ. Â ýòîì ñëó÷àå èñ-
õîäíàÿ íåëèíåéíàÿ çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ñîâîêóïíîñòè ëèíåéíûõ
çàäà÷ äëÿ ðàçíûõ âðåìåíí'ûõ èíòåðâàëîâ. Íåëèíåéíûå èñêà-
æåíèÿ ïðîôèëÿ ïðè ýòîì ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ñøè-
âàíèÿ ðåøåíèé ëèíåéíûõ çàäà÷. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îïè-
ñàòü íåëèíåéíî-äèôðàêöèîííûå èñêàæåíèÿ â ïó÷êàõ ñ ðàçëè÷-
íûìè íà÷àëüíûìè âîëíîâûìè ïðîôèëÿìè è ïîïåðå÷íûìè ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè ôîðìàìè. Ðàññìîòðåíû õàðàêòåðíûå íà÷àëü-
íûå âðåìåíí'ûå ïðîôèëè â âèäå ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí è èì-
ïóëüñíûõ ñèãíàëîâ, N-âîëíû. Ðàññ÷èòàíû ïîëÿ ñôîêóñèðîâàí-
íûõ ïó÷êîâ. Ïîëó÷åííûå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò ïðîàíàëèçèðî-
âàòü ïîëå èíòåíñèâíîãî ïó÷êà â ôîêàëüíîé îáëàñòè ñ ó÷åòîì
êàê äèôðàêöèîííûõ, òàê è íåëèíåéíûõ ôàêòîðîâ. Ïðåäëîæå-
íû ïîäõîäû ê àíàëèçó ïîëåé èíòåíñèâíûõ ïðîñòðàíñòâåííî-
ìîäóëèðîâàííûõ âîëí â îêðåñòíîñòè ôîêàëüíûõ òî÷åê è êà-
óñòèê. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çà-
äàíèÿ ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îãðàíè-
÷åííûå ïó÷êè, ìîäóëüíàÿ íåëèíåéíîñòü, ôîêóñèðîâêà, N-âîëíà.

26.01-01.79 Ìîäåëèðîâàíèå íåëèíåéíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé â òðåõìåðíîì ïîëå äâóõ÷àñòîòíîãî ïàðàìåòðè-
÷åñêîãî ïîäâîäíîãî èçëó÷àòåëÿ â íåîäíîðîäíûõ âîëíî-
âîäíûõ ñèñòåìàõ. Êâàøåííèêîâà À.Â., Þëäàøåâ Ï.Â.,
Åñèïîâ È.Á., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 63. Ðóñ.

Íà îñíîâå íåëèíåéíî-äèôðàêöèîííîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâ-
íåíèÿ òèïà Õîõëîâà�Çàáîëîòñêîé�Êóçíåöîâà â òðåõìåðíîé
ïîñòàíîâêå ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî ìîäåëèðî-
âàíèþ ãåíåðàöèè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû ðàçíîñòíîé ÷àñòî-
òû (ÂÐ×) â ïîëå ïîäâîäíîãî äâóõ÷àñòîòíîãî ïàðàìåòðè÷åñêî-
ãî èçëó÷àòåëÿ â âèäå äâóìåðíîé àíòåííîé ðåøåòêè â óñëîâè-
ÿõ âîëíîâîäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â íåîäíîðîäíîé ñðåäå. Èñ-
ñëåäîâàíû îñîáåííîñòè âîçáóæäåíèÿ ìîðñêîãî âîëíîâîäà ïî-
ëåì íàïðàâëåííîãî èçëó÷åíèÿ ÂÐ× â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðà-
áîòû ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ, îïðåäåëÿåìûõ íà÷àëüíîé
àìïëèòóäîé äàâëåíèÿ âîëí íàêà÷êè, â òîì ÷èñëå ïðè ñèëüíîì
ïðîÿâëåíèè íåëèíåéíîñòè ñðåäû. Ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðàìè ðà-
íåå ñïåêòðàëüíàÿ ÷èñëåííàÿ ìîäåëü äëÿ ñâîáîäíîãî îäíîðîäíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà áûëà ìîäèôèöèðîâàíà ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ íåîäíîðîäíîñòåé ñêîðîñòè çâóêà ïóòåì ââåäå-
íèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ôàçîâîãî ìíîæèòåëÿ äëÿ êàæäîé ñïåê-
òðàëüíîé êîìïîíåíòû âîëíû íà êàæäîì øàãå ñåòêè âäîëü îñè
ïó÷êà, à ó÷åò âîëíîâîäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîâîäèëñÿ ïóòåì
èçìåíåíèÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé â îïåðàòîðå äèôðàêöèè íà äíå
è ïîâåðõíîñòè âîëíîâîäà. Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ áûëè ïîëó÷å-
íû ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëåé äàâëåíèÿ âîëí íàêà÷êè è ãåíåðèðóå-
ìîé ÂÐ× êàê äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåãóëÿðíûõ, òàê è äëÿ ñëó÷àéíûõ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé ñêîðîñòè çâóêà, õàðàêòåðíûõ
äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â óñëîâèÿõ ìåëêîãî ìîðÿ. Îïðåäåëåíû
îïòèìàëüíûå ïî ìîùíîñòè ðåæèìû èçëó÷åíèÿ áèãàðìîíè÷å-
ñêîé íàêà÷êè äëÿ ïîâûøåíèÿ äàëüíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è íà-
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ïðàâëåííîñòè íèçêî÷àñòîòíîãî èçëó÷åíèÿ è åãî ìîùíîñòè, ò.å.
ýôôåêòèâíîñòè ïàðàìåòðè÷åñêîé ãåíåðàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ïàðàìåòðè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ, âîëíà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû,
óðàâíåíèå òèïà Õîõëîâà�Çàáîëîòñêîé�Êóçíåöîâà, íåîäíîðîä-
íûé ìåëêîâîäíûé âîëíîâîä.

26.01-01.80 Ó÷åò óäëèíåíèÿ îáðàçöà ïðè îïðåäåëå-
íèè íåëèíåéíûõ êîýôôèöèåíòîâ óïðóãîñòè ïîëèìåðîâ
ìåòîäîì Òåðñòîíà�Áðàããåðà. Ìèõàëåâ Å.Ñ., Êîêøàé-
ñêèé À.È., Îäèíà Í.È., Êîðîáîâ À.È., Øèðãèíà Í.Â.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 63. Ðóñ.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ íåëèíåéíûõ óïðóãèõ ñâîéñòâ
ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä Òåðñòîíà� Áðàããåðà. Ïîñêîëüêó
äàííûé ìåòîä îñíîâàí íà îïðåäåëåíèè çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëü-
íîãî èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè óëüòðàçâóêîâîé âîëíû â îáðàçöå îò
ïðèëîæåííîé ê íåìó íàãðóçêè, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ó÷å-
òà âûçâàííîãî îäíîîñíûì ñæàòèåì óäëèíåíèÿ îáðàçöà âäîëü
íàïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêîâîé âîëíû. Îñîáåí-
íî âàæíî ýòî äëÿ ïîëèìåðîâ, óäëèíåíèå êîòîðûõ äîñòàòî÷íî
âåëèêî â èíòåðâàëå ïðèëàãàåìûõ õàðàêòåðíûõ íàãðóçîê. Òàê,
îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ñòàëüíîãî êóáèêà ñî ñòîðîíîé 2/3 ñì
ïðè íàãðóçêå 20 êã ñîñòàâèò 0/0000005, à ïîëèìåðíîãî ïðè òåõ
æå óñëîâèÿõ � ïîðÿäêà 0/0002, ÷òî áîëåå ÷åì íà äâà ïîðÿä-
êà áîëüøå. Áûëè ðàçðàáîòàíû ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà è
ìåòîäèêà èçìåðåíèé äëÿ ó÷åòà óäëèíåíèÿ îáðàçöà, âûçâàííî-
ãî îäíîîñíûì ñæàòèåì, è ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ
óïðóãîñòè òðåòüåãî ïîðÿäêà îáðàçöà 3D-íàïå÷àòàííîãî ôîòî-
ïîëèìåðà. Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî íåó÷òåííîå èçìåíåíèå äëèíû
ïîëèìåðíîãî îáðàçöà ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà ìåòîäîì
Òåðñòîíà-Áðàããåðà ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïîãðåøíîñòè äî 20%,
÷òî ñóùåñòâåííî èñêàæàåò ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâà-
íèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÌÃÓ èìå-
íè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: 3D-ïå÷àòü, íåëèíåéíûå
óïðóãèå ñâîéñòâà, ìåòîä Òåðñòîíà�Áðàããåðà, ýêñïåðèìåíò, ôî-
òîïîëèìåð.

26.01-01.81 Íåëèíåéíûå âîëíîâûå ÿâëåíèÿ â óçêèõ
òðóáêàõ ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ ñïåöèàëüíîãî âèäà ñ ó÷å-
òîì äèññèïàöèè.Êîìàðîâñêèé Ê.Î., Ãóñåâ Â.À. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 64. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè
àêóñòè÷åñêèõ âîëí â óçêèõ òðóáêàõ ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ. Çà-
äàí çàêîí èçìåíåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáêè ñïåöèàëüíîãî
âèäà. Èññëåäîâàíî ïðîõîæäåíèå çâóêà ÷åðåç ñóæåíèå ñ ó÷åòîì
íåëèíåéíûõ ïîïðàâîê. Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå ðåøàëîñü ìåòî-
äîì âîçìóùåíèé. Ïîñòðîåíû ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè êîýôôè-
öèåíòà ïðîõîæäåíèÿ âîëíû íà âòîðîé ãàðìîíèêå ïî ýíåðãèè.
Ïîêàçàíî, ÷òî ÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîõîæ-
äåíèÿ íîñèò ðåçîíàíñíûé õàðàêòåð, ïðè÷åì â òî÷êàõ ðåçîíàí-
ñà âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ïðîõîæäåíèÿ îêàçûâàåòñÿ íåîãðà-
íè÷åííîé. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåó÷åòîì äèññèïàòèâíûõ ýôôåêòîâ,
èãðàþùèõ îïðåäåëÿþùóþ ðîëü ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ ðåçî-
íàíñà. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû âáëèçè ðåçîíàíñà â
ìîäåëü áûëè ââåäåíû äèññèïàòèâíûå ÷ëåíû, îïèñûâàþùèå ïî-
òåðè ýíåðãèè, ñâÿçàííûå ñ âÿçêîñòüþ ñðåäû. Ïðåäñòàâëåíà ÷à-
ñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîõîæäåíèÿ íåëèíåéíîé
âîëíû ñ ó÷åòîì äèññèïàöèè, à òàêæå âûïîëíåíî ñðàâíåíèå çà-
âèñèìîñòè ñ êîýôôèöèåíòîì ïðîõîæäåíèÿ âîëíû íà îñíîâíîé
ãàðìîíèêå â òîì äèàïàçîíå, ãäå íàáëþäàåòñÿ ðåæèì òóííåëèðî-
âàíèÿ. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çà-
äàíèÿ ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíå-
íèå Âåáñòåðà, êîýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ, ìåòîä âîçìóùåíèé,
äèññèïàòèâíûå ýôôåêòû.

26.01-01.82 Àíòèðåçîíàíñ â ñóùåñòâåííî-
íåëèíåéíûõ ñèñòåìàõ. Ñìèðíîâ Â.Â., Êîâàëåâà Ì.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 64. Ðóñ.

ßâëåíèå ðåçîíàíñà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ
â òåîðèè êîëåáàíèé è âîëí. Àíàëèç ðåçîíàíñíîé êðèâîé äëÿ
âîëí, êîòîðûå ðàññåèâàþòñÿ àòîìàìè è ñòðóêòóðàìè, ïîçâî-
ëÿåò èññëåäîâàòü ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà âåùåñòâà. Óãî Ôàíî â
1935 ã. âïåðâûå ïîêàçàë, ÷òî èíòåðôåðåíöèÿ âîëíîâûõ ôóíê-
öèé äèñêðåòíîãî è êîíòèíóàëüíûõ ñîñòîÿíèé ìîæåò ïðèâîäèòü
ê íåîáû÷íîé àñèììåòðè÷íîé ôîðìå ðåçîíàíñíîé êðèâîé. Äàëü-
íåéøèå ïóáëèêàöèè äàëè íà÷àëî áîëüøîìó êîëè÷åñòâó èññëå-
äîâàíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ôèçèêè. Â ïîñëåäíèå äåñÿòè-

ëåòèÿ ïðîöåññû âîëíîâîé èíòåðôåðåíöèè èíòåíñèâíî èçó÷àþò-
ñÿ â íàíîðàçìåðíîé ôèçèêå, â ÷àñòíîñòè â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì
ìàòåðèàëîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ � ìåòàìàòåðèàëîâ. Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî îðèãèíàëüíàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà êâàíòîâîìåõàíè÷åñêîé
çàäà÷å, ýôôåêòû àñèììåòðè÷íîãî ðåçîíàíñà ïðîÿâëÿþòñÿ è â
êëàññè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî äâóõêàíàëüíîå ðåçîíàíñ-
íîå ðàññåÿíèå óïðóãèõ âîëí íà ïëîñêîì äåôåêòå â êðèñòàëëå
ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïîëíîìó îòðàæåíèþ äàæå äëÿ âîëí, äëèíà
âîëíû êîòîðûõ ñóùåñòâåííî áîëüøå òîëùèíû äåôåêòà. Ðàíåå
áûë ðàññìîòðåí ýêâèâàëåíòíûé êëàññè÷åñêèé àíàëîã ðåçîíàí-
ñà Ôàíî äëÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ àíà-
ëîã ðåçîíàíñà Ôàíî íà ïðèìåðå äâóõ ñâÿçàííûõ îñöèëëÿòîðîâ
ñ íåëèíåéíîñòüþ ìÿãêîãî è æåñòêîãî òèïîâ. Îñöèëëÿòîð, âîç-
áóæäàåìûé âíåøíåé ñèëîé, ñâÿçàí ñ êîíòèíóóìíûì ñîñòîÿíè-
åì êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû, â òî âðåìÿ êàê âåäîìûé
îñöèëëÿòîð ñîîòâåòñòâóåò äèñêðåòíîìó ñîñòîÿíèþ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ôàíî-ðåçîíàíñ, ñóùåñòâåííî-íåëèíåéíûå ñèñòåìû.

26.01-01.83 Âèáðàöèîííàÿ ÷åðíàÿ äûðà äëÿ êðó-
òèëüíûõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ïî ñòåðæíþ ïåðå-
ìåííîãî ñå÷åíèÿ. Ìèðîíîâ Ì.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 70. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî ðàñïðîñòðàíåíèå êðóòèëüíûõ âîëí â ñòåðæíÿõ
ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ. Ïðè ëèíåéíîì ñïëþùèâàíèè ñòåðæíÿ
ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðóòèëüíîé âîëíû òàêæå óìåíüøà-
åòñÿ ëèíåéíî è íà êîíå÷íîé äëèíå ñòåðæíÿ îáðàùàåòñÿ â íîëü.
Ïðè ýòîì âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ äî çàîñòðåííîãî êîíöà ðàâ-
íî áåñêîíå÷íîñòè. Òàêàÿ çàìåäëÿþùàÿ êîíñòðóêöèÿ â ñîâðå-
ìåííîé òåðìèíîëîãèè íàçûâàåòñÿ âèáðàöèîííîé ÷åðíîé äûðîé.
Ïîëó÷åíû òî÷íûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé
çàîñòðåííîãî ñòåðæíÿ ñ ìîìåíòîì èíåðöèè è ìîìåíòîì êðó÷å-
íèÿ â âèäå ñòåïåííûõ ôóíêöèé è ñîîòâåòñòâóþùèå âûðàæåíèÿ
äëÿ âõîäíîãî èìïåäàíñà ñî ñòîðîíû íà÷àëüíîãî ñå÷åíèÿ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: êðóòèëüíàÿ âîëíà, ñòåðæåíü ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ,
âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

26.01-01.84 Øèðîêîóãîëüíàÿ ïàðàáîëè÷åñêàÿ ìî-
äåëü íà îñíîâå îïåðàòîðíîãî ðÿäà Ôóðüå â ïëàâíî-
íåîäíîðîäíîé ñðåäå. Þëäàøåâ Ï.Â., Êîííîâà Å.Î.,
Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 71.
Ðóñ.

Ìåòîä ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé â ðàçëè÷íûõ
âîëíîâûõ çàäà÷àõ, â êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí èìååò îä-
íîíàïðàâëåííûé õàðàêòåð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîé ñïîñîá
ïîñòðîåíèÿ øèðîêîóãîëüíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ ìîäåëåé çàêëþ-
÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè Ïàäý àïïðîêñèìàöèé ê ïðîïàãàòîðó îäíî-
íàïðàâëåííîãî âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ. Ïðè ðàññìîòðåíèè òðåõ-
ìåðíûõ çàäà÷ òàêîé ïîäõîä ñâÿçàí ñ èçâåñòíûìè âû÷èñëèòåëü-
íûìè òðóäíîñòÿìè, êîòîðûå äî êîíöà íå ïðåîäîëåíû. Íåäàâ-
íî áûë ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä àïïðîêñèìàöèè ïðîïàãàòîðà
îïåðàòîðíûì ðÿäîì Ôóðüå, êîòîðûé ñâîäèò ðåøåíèå øèðîêî-
óãîëüíîé çàäà÷è ê ðåøåíèþ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ çàäà÷, ýêâè-
âàëåíòíûõ ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ïîñòàíîâêå çàäà÷å äëÿ ñòàíäàðò-
íîãî èëè óçêîóãîëüíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ. Ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü áîëåå ýôôåêòèâíûå ÷èñëåííûå ñõå-
ìû ïðè ðåøåíèè çàäà÷ â òðåõìåðíîé ïîñòàíîâêå. Â íàñòîÿùåé
ðàáîòå èññëåäóþòñÿ âîçìîæíîñòè ïî ðàñøèðåíèþ ïðåäëîæåí-
íîé ìîäåëè äëÿ îïèñàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí â íåîäíîðîä-
íûõ ñðåäàõ. Â ÷àñòíîñòè, àíàëèçèðóþòñÿ ïîïðàâêè, ñâÿçàííûå
ñ ó÷åòîì ïëàâíûõ èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ ñðåäû âäîëü âûäåëåí-
íîãî íàïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí, à òàêæå âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ íîâîãî ìåòîäà àïïðîêñèìàöèè ïðîïàãàòîðà äëÿ
ýòèõ ñëó÷àåâ. Àíàëèç âîçíèêàþùèõ îøèáîê âûïîëíåí ïóòåì
ñðàâíåíèÿ ÷èñëåííûõ ðåøåíèé äëÿ îäíîíàïðàâëåííûõ ìîäåëåé
ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ ïîëíîâîëíîâîé ìîäåëè ¾k-Wave¿ â òå-
ñòîâîé íåîäíîðîäíîé ñðåäå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øèðîêîóãîëüíîå
ïàðàáîëè÷åñêîå óðàâíåíèå.

26.01-01.85 Àñèìïòîòè÷åñêàÿ îöåíêà òðåõìåðíûõ
èíòåãðàëîâ ñ îñîáåííîñòÿìè â ïðèìåíåíèè ê çàäà÷å î
âîëíàõ Êåëüâèíà. Øàíèí À.Â., Ëàïòåâ À.Þ. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 71-72. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ òðåõìåðíûé èíòåãðàë òèïà Ôóðüå, â ýêñïî-
íåíòå êîòîðîãî ñòîèò ïðîèçâåäåíèå íåêîòîðîé ôàçîâîé ôóíê-
öèè è áîëüøîãî ïàðàìåòðà. Òðåáóåòñÿ íàéòè àñèìïòîòèêó ýòî-
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ãî èíòåãðàëà ïðè ñòðåìëåíèè áîëüøîãî ïàðàìåòðà ê áåñêîíå÷-
íîñòè. Â òðåõìåðíîì ñëó÷àå âêëàä â àñèìïòîòèêó ìîãóò äà-
âàòü òàêèå îñîáûå òî÷êè, êàê òî÷êè ñòàöèîíàðíîé ôàçû â ïðî-
ñòðàíñòâå, íà ñèíãóëÿðíîñòè è íà ïåðåñå÷åíèè ñèíãóëÿðíîñòåé,
òî÷êè òðîéíîãî ïåðåñå÷åíèÿ ñèíãóëÿðíîñòåé, à òàêæå êîíè÷å-
ñêèå òî÷êè ñèíãóëÿðíîñòåé. Äëÿ âñåõ ýòèõ òèïîâ îñîáûõ òî-
÷åê âîçìîæíî ïîñòðîèòü òîïîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâà-
íèÿ íåíóëåâûõ àñèìïòîòèê è ïîëó÷èòü ñòàðøèå ÷ëåíû ñîîò-
âåòñòâóþùèõ àñèìïòîòèê. Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíèêà îïðîáîâàíà
íà ïðèìåðå êëàññè÷åñêîé çàäà÷è î âîëíàõ Êåëüâèíà íà ïî-
âåðõíîñòè ãëóáîêîé æèäêîñòè çà áóêñèðóåìûì òåëîì. Ïîêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî âîëíû çà áóêñèðóåìûì òåëîì îïèñûâàþòñÿ âêëà-
äîì îò òî÷åê ñòàöèîíàðíîé ôàçû íà ïåðåñå÷åíèè ñèíãóëÿð-
íîñòåé, à ïåðåõîäíûé ïðîöåññ, âûçâàííûé íà÷àëîì äâèæåíèÿ
áóêñèðóåìîãî òåëà, îïèñûâàåòñÿ âêëàäîì îò òî÷åê ñòàöèîíàð-
íîé ôàçû íà îäíîé èç ñèíãóëÿðíîñòåé. Òàêæå îáîñíîâûâàåò-
ñÿ, ÷òî èçâåñòíûé óãîë Êåëüâèíà ñâÿçàí ñ ïîëîæåíèåì òî÷-
êè ïåðåãèáà íà ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ ñèíãóëÿðíîñòåé. Èññëåäîâà-
íèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà 25-
22-00106, https://rscf.ru/project/25-22-00106/. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ìíîãîìåðíûé ìåòîä ñòàöèîíàðíîé ôàçû, ïðåîáðàçîâàíèå Ôó-
ðüå, ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà, âîëíû.

26.01-01.86 Óïðàâëåíèå äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ êàâè-
òàöèîííîé îáëàñòè â ïîëå ôîêóñèðóþùåãî èçëó÷àòå-
ëÿ. Äåæêóíîâ Í.Â., Ìèí÷óê Â.Ñ., Óâàðîâ Ñ.Â., Íàé-
ìàðê Î.Á., Êîòóõîâ À.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-
÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 4, c. 3-6. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ ïðîöåññ êàâèòàöèè â èìïóëüñíîì ôîêóñèðîâàí-
íîì óëüòðàçâóêîâîì ïîëå. Âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàíà àíîìàëü-
íî äëèòåëüíàÿ (äî íåñêîëüêèõ ìèíóò) çàäåðæêà âîçíèêíîâåíèÿ
íåñòàöèîíàðíîé êàâèòàöèè îòíîñèòåëüíî ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ
óëüòðàçâóêà. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà âûáîðà ïàðàìåòðîâ ïîëÿ,
îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ
êàâèòàöèîííîé îáëàñòè.

Ðàñïðîñòðàíåíèå èíòåíñèâíûõ âîëí,
ïèëîîáðàçíûå è ñëàáûå óäàðíûå âîëíû

26.01-01.87 Ëèíåéíàÿ äèíàìèêà àêóñòè÷åñêîé
íåóñòîé÷èâîñòè â íåðàâíîâåñíîì ãàçå: ãðàíèöû óñòîé-
÷èâîñòè è îáëàñòè çàïðåùåííûõ ÷àñòîò. Õðàïîâ Ñ.Ñ.
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.
2024. 27, � 4, c. 78-92. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà äèíàìèêà ìàëûõ âîçìóùåíèé â íåðàâíîâåñíîì
êîëåáàòåëüíî-âîçáóæäåííîì ãàçå. Ïîëó÷åíû âîëíîâîå è äèñ-
ïåðñèîííîå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå äèíàìèêó àêóñòè÷åñêèõ
ìîä â ëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè. Ñôîðìóëèðîâàíû êðèòåðèè äëÿ
âûäåëåíèÿ ôèçè÷åñêè êîððåêòíûõ ðåøåíèé äèñïåðñèîííîãî
óðàâíåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö îáëàñòåé çàïðåùåííûõ ÷àñòîò
àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Ýòè êðèòåðèè ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü èç ðàñ-
ñìîòðåíèÿ îáëàñòè íåôèçè÷íûõ (¾ôàíòîìíûõ¿) ðåøåíèé, â êî-
òîðûõ ôàçîâàÿ ñêîðîñòü çâóêà ìîæåò ñòàíîâèòüñÿ àíîìàëüíî
âûñîêîé è íà îïðåäåëåííûõ ÷àñòîòàõ îáðàùàòüñÿ â áåñêîíå÷-
íîñòü. Ïîäðîáíî èçó÷åíû äèñïåðñèîííûå ñâîéñòâà íåóñòîé÷è-
âûõ çâóêîâûõ, ïîëó÷åíû îöåíêè èíêðåìåíòà è îïðåäåëåíû ãðà-
íèöû óñòîé÷èâîñòè è çîíû çàïðåùåííûõ ÷àñòîò â çàâèñèìîñòè
îò ñòåïåíè íåðàâíîâåñíîñòè ñðåäû, ìîäåëåé ðåëàêñàöèè, íàãðå-
âà è îõëàæäåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ
ñòåïåíè íåðàâíîâåñíîñòè ñðåäû è çàâèñèìîñòè âðåìåíè ðåëàê-
ñàöèè è ôóíêöèè îõëàæäåíèÿ îò òåìïåðàòóðû è ïëîòíîñòè çâó-
êîâûå âîëíû â êîëåáàòåëüíî-âîçáóæäåííîì ãàçå îêàçûâàþòñÿ
íåóñòîé÷èâûìè. Ïðè ýòîì àêóñòè÷åñêèé èíêðåìåíò äîñòèãàåò
ìàêñèìóìà, êîãäà ïåðèîä çâóêîâûõ âîëí τS ñîïîñòàâèì ñî âðå-
ìåíåì ðåëàêñàöèè τ , à â âûñîêî÷àñòîòíîé îáëàñòè ñïåêòðà τS.τ
çà ñ÷åò âÿçêîñòè è òåïëîïðîâîäíîñòè ïðîèñõîäèò ñòàáèëèçàöèÿ
àêóñòè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè.

26.01-01.88 Î âîçäåéñòâèè ñëàáûõ óäàðíûõ âîëí íà
òå÷åíèå â ïîãðàíè÷íîì ñëîå ïëàñòèíû ïðè èçìåíåíèè
óãëà ñòðåëîâèäíîñòè. Àôàíàñüåâ Ë.Â., Åðìîëàåâ Þ.Ã.,
Êîñèíîâ À.Ä., Ñåìåíîâ Í.Â., Ñìîðîäñêèé Á.Â., Øìà-
êîâ À.Ñ., ßöêèõ À.À. Òåïëîôèç. è àýðîìåõ. 2025, � 1, c. 55-
64. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî èññëåäîâàíèþ

âîçäåéñòâèÿ ïàðû ñëàáûõ óäàðíûõ âîëí íà òå÷åíèå â ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå ñòðåëîâèäíûõ ïëàñòèí ñ íà÷àëüíûìè óãëàìè χ=35
è 40◦ ïðè ÷èñëå Ìàõà Ì=2. Âîçìóùåíèå íàáåãàþùåãî ïîòîêà
îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ñëàáûõ óäàðíûõ âîëí
(ÓÂ), âûïîëíåííîãî â âèäå äâóìåðíîé íàêëåéêè íà áîêîâîé
ñòåíêå èëè íà ïîâåðõíîñòè ñîïëà â ðàáî÷åé ÷àñòè àýðîäèíàìè-
÷åñêîé òðóáû. Äëÿ ïîñëåäíåãî ñëó÷àÿ ïðîâåäåíà òåíåâàÿ âèçó-
àëèçàöèÿ îáòåêàíèÿ ìîäåëåé è îïðåäåëåíû óãëû íàêëîíà ñëà-
áûõ ÓÂ. Èçìåðåíèÿ òåðìîàíåìîìåòðîì ïîñòîÿííîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ïîçâîëèëè âïåðâûå çàôèêñèðîâàòü ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ
ñëàáîé ÓÂ îò ïåðåäíåãî êðàÿ íàêëåéêè íà òå÷åíèå â ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå ïëîñêîé ïëàñòèíû, èìåþùåé áîëüøèå óãëû ñòðåëî-
âèäíîñòè ïåðåäíåé êðîìêè. Íà ìîäåëè ñ χ=35◦ â îêðåñòíîñòÿõ
ìàêñèìàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ïàðû ñëàáûõ ÓÂ âûïîëíåíû èçìå-
ðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê òå÷åíèÿ ïðè íåïðåðûâíîì èçìåíåíèè óã-
ëà ïîâîðîòà ìîäåëè. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîçâîëÿþò ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî óãîë ñòðåëîâèäíîñòè χ=48◦ ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêèì
óãëîì ñòðåëîâèäíîñòè çàòóïëåííîé ïåðåäíåé êðîìêè, ïðè êî-
òîðîì â ïîãðàíè÷íîì ñëîå íå ïðîèñõîäèò ïîðîæäåíèÿ ïðîäîëü-
íûõ âèõðåé ¾ñîíàïðàâëåííîé èëè äîãîíÿþùåé¿ ñëàáîé óäàðíîé
âîëíîé. Ïîäòâåðæäåíû âûâîäû ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé, ÷òî
ïðè óâåëè÷åíèè óãëà ñòðåëîâèäíîñòè ïî ïåðåäíåé êðîìêå ïðî-
èñõîäèò ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñëàáûõ ÓÂ íà òå-
÷åíèå â ïîãðàíè÷íîì ñëîå, à äëÿ óãëà ñòðåëîâèäíîñòè ìîäåëè
50◦ èìååò ìåñòî òóðáóëèçàöèÿ òå÷åíèÿ.

26.01-01.89 Ê îïðåäåëåíèþ âîëíîâûõ õàðàêòåðè-
ñòèê êîíòðîëèðóåìûõ âîçìóùåíèé â ïîãðàíè÷íîì ñëîå
ïîä âîçäåéñòâèåì ïàðû ñëàáûõ óäàðíûõ âîëí. Åðìîëà-
åâ Þ.Ã., Êîñèíîâ À.Ä., Àôàíàñüåâ Ë.Â., Ïèòåðèìî-
âà Ì.Â. Òåïëîôèç. è àýðîìåõ. 2025, � 4, c. 723-738. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïî âîçäåé-
ñòâèþ ñëàáûõ óäàðíûõ âîëí íà ðàçâèòèå êîíòðîëèðóåìûõ âîç-
ìóùåíèé â ñâåðõçâóêîâîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå ïëîñêîé ïëàñòèíû
ïðè ÷èñëå Ìàõà 2,0, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ èçìåðåíèé, âûïîë-
íåííûõ òåðìîàíåìîìåòðîì ïîñòîÿííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Äâó-
ìåðíàÿ íåðîâíîñòü ïîâåðõíîñòè ðàçìåðîì 150×7×0,13 ìì, óñòà-
íîâëåííàÿ íà áîêîâîé ñòåíêå ðàáî÷åé ÷àñòè àýðîäèíàìè÷åñêîé
òðóáû Ò-325 ÈÒÏÌ ÑÎ ÐÀÍ, ñîçäàâàëà ïàðó ñëàáûõ óäàðíûõ
âîëí â íàáåãàþùåì ïîòîêå. Êîíòðîëèðóåìûå âîçìóùåíèÿ ââî-
äèëèñü â ïîòîê âûñîêî÷àñòîòíûì òëåþùèì ðàçðÿäîì â êàìåðå
âíóòðè ìîäåëè. Âçàèìîäåéñòâèå ïàðû ñëàáûõ óäàðíûõ âîëí ñ
ïåðåäíåé êðîìêîé ïëàñòèíû ôîðìèðîâàëî ñòàöèîíàðíûé ñëåä
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå, â êîòîðîì ïðîèñõîäèëî ðàçâèòèå êîíòðî-
ëèðóåìûõ ïóëüñàöèé. Â ðàáîòå èçó÷åí ñëàáîíåëèíåéíûé ðåæèì
ýâîëþöèè êîíòðîëèðóåìûõ âîçìóùåíèé â óñëîâèÿõ èñêàæåííî-
ãî ñëåäîì è îäíîðîäíîãî ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ ïëîñêîé ïëàñòèíû.
Âûïîëíåí àíàëèç âîëíîâûõ õàðàêòåðèñòèê âîçìóùåíèé. Ïðåä-
ëîæåí íîâûé ñïîñîá îöåíêè äèñïåðñèîííîãî ñîîòíîøåíèÿ. Ïðî-
âåäåíî ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè
ðàñ÷åòîâ. ×èñëåííûå ðàñ÷åòû âûïîëíåíû ïî ëèíåéíîé òåîðèè
óñòîé÷èâîñòè â óñëîâèÿõ îäíîðîäíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ.

26.01-01.90 Î ïîñòîÿííîé âî âðåìåíè ñèëå ðåàêöèè
âîëíîâîãî ïîëÿ íà ãðàíèöó ñ çàäàííûìè óñëîâèÿìè.
Àðàáàäæè Â.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 67.
Ðóñ.

Ïðåäëàãàåòñÿ îáçîð íåñêîëüêèõ ïðèìåðîâ ïðîñòûõ ëèíåéíûõ
âîëíîâûõ êðàåâûõ çàäà÷, â êîòîðûõ âîçíèêàåò ïîñòîÿííàÿ âî
âðåìåíè ñèëà ðåàêöèè âîëíîâîãî ïîëÿ íà èçëó÷àþùóþ ãðàíèöó.
Îáñóæäàþòñÿ ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëåíèé ýòîé ñèëû: (à)
äëÿ çâóêîâûõ âîëí, ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, âîëí íà âîäå; (á)
äëÿ ðàçëè÷íîé ãåîìåòðè÷åñêîé ðàçìåðíîñòè êðàåâîé çàäà÷è 1D
è 2D-3D; (â) äëÿ ðåæèìîâ ìàêñèìàëüíîãî ðàññåÿíèÿ (îòðàæå-
íèÿ) è ìàêñèìàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïàäàþùåé âîëíû. Ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå (à)�(â)
õàðàêòåðèñòèê êðàåâûõ çàäà÷. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðàåâàÿ çàäà-
÷à, ñèëà ðåàêöèè ïîëÿ, ðàçìåðíîñòü êðàåâîé çàäà÷è.

26.01-01.91 Èçëó÷åíèå êîìáèíèðîâàííîãî îáúåìíî-
ãî ðàçðÿäà ïåðåä ôðîíòîì äèôðàãèðîâàííîé óäàðíîé
âîëíû. Èâàíîâà À.À., Ìóðñåíêîâà È.Â. Æóðíàë òåõíè-
÷åñêîé ôèçèêè. 2026. 96, � 2, c. 220-229. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
ñâå÷åíèÿ íàíîñåêóíäíîãî êîìáèíèðîâàííîãî îáúåìíîãî ðàçðÿ-
äà â âîçäóõå ïåðåä äèôðàãèðîâàííîé óäàðíîé âîëíîé ïðè ðàç-
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ëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ åå ôðîíòà â ðàçðÿäíîì îáúåìå. Ïðè ÷èñ-
ëàõ Ìàõà 3.0�4.4 çàðåãèñòðèðîâàíû èçëó÷åíèå è òîê ðàçðÿäà,
èíèöèèðîâàííîãî ïðè èìïóëüñíîì íàïðÿæåíèè 25 kV. Îïðåäå-
ëåíî, ÷òî â ïðèñóòñòâèè óäàðíîé âîëíû äëèòåëüíîñòü ñâå÷åíèÿ
ðàçðÿäà áîëüøå, ÷åì â íåïîäâèæíîì âîçäóõå, à âðåìåííàÿ çàâè-
ñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ èìååò íåìîíîòîííûé õàðàêòåð
ñ äîïîëíèòåëüíûì ìàêñèìóìîì íà ñòàäèè ïîñëåñâå÷åíèÿ. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû êèíåòè÷åñêèå ïðîöåññû â ïëàçìåííîé îáëàñòè
ïðîòÿæåííîñòüþ 7�40 mm, âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ óäàðíîé âîë-
íîé íà ñòàäèè ïîñëåñâå÷åíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óäàðíàÿ âîë-
íà, íàíîñåêóíäíûé êîìáèíèðîâàííûé îáúåìíûé ðàçðÿä, ãàçî-
ðàçðÿäíàÿ ïëàçìà, ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêàÿ êàìåðà, èçëó÷åíèå
ïëàçìû.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà òâåðäûõ òåë

26.01-01.92 Íåëèíåéíûå ïðîäîëüíûå è êðóòèëüíûå
âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ â ñòåðæíÿõ, äåôîðìèðî-
âàíèå ìàòåðèàëà êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ íåîãóêîâñêèì
ïîòåíöèàëîì. Åðîôååâ Â.È., Áóòûãèí Ä.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 65. Ðóñ.

Èç âàðèàöèîííîãî ïðèíöèïà Ãàìèëüòîíà-Îñòðîãðàäñêîãî ïî-
ëó÷åíû óðàâíåíèÿ íåëèíåéíîé äèíàìèêè ñòåðæíåé, äåôîðìè-
ðîâàíèå ìàòåðèàëà êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ íåîãóêîâñêèì ïîòåí-
öèàëîì. Äëÿ ïðîäîëüíûõ âîëí èññëåäîâàíû: ãåíåðàöèÿ êâà-
çèãàðìîíè÷åñêîé âîëíû óäâîåííîé ÷àñòîòû; ôîðìèðîâàíèå
ïðîñòðàíñòâåííî-ëîêàëèçîâàííûõ âîëí (ñîëèòîíîâ) äåôîðìà-
öèè. Èññëåäîâàíû òàêæå ðàçëè÷íûå ñöåíàðèè ïîïóòíîãî è
âñòðå÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñîëèòîíîâ. Ïðè ýòîì îñîáîå âíèìà-
íèå óäåëåíî ïðîöåññó ðàñùåïëåíèÿ óåäèíåííûõ âîëí, ïðè êîòî-
ðîì êàæäûé èç âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñîëèòîíîâ ðàñïàäàåòñÿ íà
íåñêîëüêî ñîëèòîíîâ è êâàçèãàðìîíè÷åñêèõ âîëíîâûõ ïàêåòîâ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî êâàçèãàðìîíè÷åñêèå êðóòèëüíûå âîëíû ìî-
ãóò áûòü íåóñòîé÷èâûìè ïî îòíîøåíèþ ê ðàçáèåíèþ íà îòäåëü-
íûå âîëíîâûå ïàêåòû (ìîäóëÿöèîííàÿ íåóñòîé÷èâîñòü). Ïðî-
àíàëèçèðîâàíà çàâèñèìîñòü îáëàñòè ìîäóëÿöèîííîé íåóñòîé÷è-
âîñòè âîëíû îò óïðóãèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ñòåðæíÿ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: íåëèíåéíûé ãèïåðóïðóãèé ìåòàìàòåðèàë, íåîãóêîâñêèé
ïîòåíöèàë, ñòåðæåíü, ïðîäîëüíàÿ âîëíà, êðóòèëüíàÿ âîëíà.

Îòðàæåíèå, äèôðàêöèÿ, ðåôðàêöèÿ,
ðàññåÿíèå èíòåíñèâíûõ âîëí

26.01-01.93 Ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ êàâèòàöèè
ìîðñêîé âîäû, îáóñëîâëåííûå ðàáîòîé ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêèõ ñèñòåì ïîèñêà.Êèðèëëîâà Å.Ì., Ôåäîòåíêîâ À.Ï.
Ìîðñêîé âåñòíèê. 2025, � 4, c. 38-39. Ðóñ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèì íà õàðàêòåðè-
ñòèêè ñàìîõîäíîãî ìàëîãàáàðèòíîãî ïîäâîäíîãî àïïàðàòà (ÑÌ-
ÏÀ), ÿâëÿåòñÿ êàâèòàöèÿ îêðóæàþùåé âîäíîé ñðåäû. Îíà âëè-
ÿåò íà êà÷åñòâî ðàáîòû ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÃÀÑ). Ïî-
íèìàíèå ïðèðîäû è ìåõàíèçìà êàâèòàöèè âàæíî ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè è ýêñïëóàòàöèè âñåõ ñîâðåìåííûõ ÑÌÏÀ.

26.01-01.94 Îòðàæåíèå óäàðíûõ âîëí îò âûñîêîïî-
ðèñòûõ ïðåãðàä ñ íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé. Ìèðî-
íîâ Ñ.Ã., Ïîïëàâñêàÿ Ò.Â., Êèðèëîâñêèé Ñ.Â., Öû-
ðþëüíèêîâ È.Ñ. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôè-
çèêà. 2025. 66, � 5, c. 105-116. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è ÷èñëåííîãî
èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ óäàðíûõ âîëí ñ âûñîêîïîðèñòû-
ìè ãàçîïðîíèöàåìûìè ïðåãðàäàìè ñ îäíîðîäíîé è íåîäíîðîä-
íîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû â
óäàðíîé òðóáå â äèàïàçîíå ÷èñåë Ìàõà óäàðíûõ âîëí M=1,2�
1,8. Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàíû ïðåãðàäû, ñîñòîÿùèå èç
ïàêåòîâ ñåòîê ñ òðåóãîëüíûìè ÿ÷åéêàìè è ñëîåâ ÿ÷åèñòî-
ïîðèñòîãî íèêåëÿ. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ
óäàðíûõ âîëí c ïðåãðàäàìè âûïîëíåíî íà îñíîâå ðåøåíèÿ óðàâ-
íåíèé Íàâüå�Ñòîêñà, îñðåäíåííûõ ïî Ðåéíîëüäñó, ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òîðîèäàëüíîé ñêåëåòíîé ìîäåëè ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà.
Ïîêàçàíî, ÷òî ìèíèìàëüíîå îòðàæåíèå óäàðíûõ âîëí äîñòèãà-
åòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìáèíèðîâàííûõ ïðåãðàä, ñîñòîÿùèõ
èç ðÿäà ïàêåòîâ ñåòîê ñ ïîñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàþùèìñÿ ðàç-
ìåðîì ÿ÷ååê, çàìûêàåìîãî ñëîåì èç ÿ÷åèñòî-ïîðèñòîãî ìàòåðè-
àëà ñ ìèíèìàëüíûì ðàçìåðîì ïîð.

Àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ è ðàäèàöèîííîå
äàâëåíèå

26.01-01.95 Ïîïðàâêà ê ñòàòüå "Àêóñòè÷åñêèå òå÷å-
íèÿ â ïîëóñôåðè÷åñêîé êàïëå æèäêîñòè íà âèáðèðóþ-
ùåé ïîäëîæêå� [Àêóñò. æóðí. 2025. Ò. 71. � 3. Ñ. 347-
359]. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 754. Ðóñ.

Â ñòàòüå Ëåáåäåâ-Ñòåïàíîâ Ï.Â. �Àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ â ïî-
ëóñôåðè÷åñêîé êàïëå æèäêîñòè íà âèáðèðóþùåé ïîäëîæêå�,
Àêóñò. æóðí. 2025. Ò. 71. Ñ. 347-359, äîïóùåíû îïå÷àòêè â ôîð-
ìóëå (Ï61) è Òàáëèöå 1 (âåðõíèå 2 ñòðîêè â ëåâîì ñòîëáöå).

Íåëèíåéíûå äèñïåðãèðóþùèå âîëíû,
ñîëèòîíû

26.01-01.96 Èîííî-çâóêîâîé ñîëèòîí Ñàãäååâà ñ çà-
õâà÷åííûìè ýëåêòðîíàìè. Êóçíåöîâ Ñ.Â. Òåïëîôèçèêà
âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 2025. 63, � 5, c. 558-566. Ðóñ.

Íà îñíîâå óðàâíåíèÿ Âëàñîâà äëÿ îïèñàíèÿ ýëåêòðîííîé êîì-
ïîíåíòû èññëåäîâàíî íåëèíåéíîå äâèæåíèå áåññòîëêíîâèòåëü-
íîé íåèçîòåðìè÷åñêîé ïëàçìû, ñîîòâåòñòâóþùåå â ïîñòàíîâêå
Ñàãäååâà èîííî-çâóêîâîìó ñîëèòîíó ñ áîëüöìàíîâñêèì ðàñïðå-
äåëåíèåì ýëåêòðîíîâ ïî ýíåðãèè â ïîòåíöèàëüíîé ÿìå ñîëèòî-
íà. Íàéäåíî, ÷òî â êèíåòè÷åñêîì ïîäõîäå íàðÿäó ñ äâèæåíèåì
èîíîâ è ïîòîêîì çàõâà÷åííûõ ýëåêòðîíîâ â ïëàçìå ñóùåñòâó-
åò òîê ïðîëåòíûõ ýëåêòðîíîâ, êîòîðûé îáðàòåí ïî çíàêó òî-
êó çàõâà÷åííûõ ýëåêòðîíîâ è ñîïîñòàâèì ñ íèì ïî âåëè÷èíå.
Ïîêàçàíî, ÷òî òîê ïðîëåòíûõ ýëåêòðîíîâ îáåñïå÷èâàåò áàëàíñ
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ çàðÿäîâ â ïëàçìå, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ êâàçè-
íåéòðàëüíîé ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ñîëèòîíà.

26.01-01.97 Óåäèíåííûå âîëíû äåôîðìàöèè â öè-
ëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êå òèïà Êèðõãîôà�Ëÿâà èç ìà-
òåðèàëà ñ êîìáèíèðîâàííîé íåëèíåéíîñòüþ, ñîäåðæà-
ùåé âÿçêóþ æèäêîñòü. Ìîãèëåâè÷ Ë.È., Ïîïîâà Å.Â.,
Åâäîêèìîâà Å.Â., Ïîïîâ Â.Ñ. Òðóäû ÌÀÈ. 2025, � 145,
c. https://trudymai.ru/published.php?ID=186881. Ðóñ.

Îñóùåñòâëåíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è ãèäðîóïðóãîñòè äëÿ öèëèí-
äðè÷åñêîé îáîëî÷êè òèïà Êèðõãîôà�Ëÿâà, ìàòåðèàë êîòîðîé
îáëàäàåò îáîáùåííûì çàêîíîì Ãóêà, ó÷èòûâàþùèì åãî íåëè-
íåéíîñòü â âèäå êîìáèíàöèè êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè è ñòåïåí-
íîé ôóíêöèè ñ ïîêàçàòåëåì 3/2. Èçó÷åí ñëó÷àé áåñêîíå÷íî ïðî-
òÿæåííîé îáîëî÷êè, çàïîëíåííîé âÿçêîé íüþòîíîâñêîé æèä-
êîñòüþ ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòè. Ïðîâåäåí àñèìïòîòè÷åñêîé àíà-
ëèç ïîñòàâëåííîé êðàåâîé çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ìå-
òîäîì äâóõìàñøòàáíûõ ðàçëîæåíèé. Ðàññìàòðèâàÿ ïåðâîå (ëè-
íåéíîå) ïðèáëèæåíèå ïî ìàëîìó ïàðàìåòðó çàäà÷è óñòàíîâëå-
íî, ÷òî æèäêîñòü, çàïîëíÿþùàÿ îáîëî÷êó, íå âëèÿåò íà âîë-
íîâîé ïðîöåññ. Ïðîôèëü ôðîíòà âîëíû ïðîäîëüíîé äåôîðìà-
öèè â îáîëî÷êå ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîëüíîé ôóíêöèåé, à âîëíû äå-
ôîðìàöèè â îáîëî÷êå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñî çâóêîâîé ñêîðî-
ñòüþ. Ðàññìàòðèâàÿ çàäà÷ó âî âòîðîì ïðèáëèæåíèè ïîëó÷å-
íî íåëèíåéíîå ýâîëþöèîííîå óðàâíåíèå, îáîáùàþùåå óðàâíå-
íèå Êîðòåâåãà-äå Âðèçà�Øàìåëÿ (ÊäÂØ), êîòîðîå ïîçâîëÿåò
èññëåäîâàòü íåëèíåéíûå óåäèíåííûå ãèäðîóïðóãèå âîëíû ïðî-
äîëüíîé äåôîðìàöèè â îáîëî÷êå. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííîå óðàâ-
íåíèå â ÷àñòíîì ñëó÷àå ïðè ðàññìîòðåíèè ìàòåðèàëà îáîëî÷-
êè íåñæèìàåìûì, à òå÷åíèå æèäêîñòè â îáîëî÷êå ïîëçóùåì
èìååò òî÷íîå ðåøåíèå â âèäå ñîëèòîíà. Ïðè ýòîì âÿçêàÿ æèä-
êîñòü, çàïîëíÿþùàÿ îáîëî÷êó, íå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âîë-
íîâîé ïðîöåññ â åå ñòåíêàõ, à ñêîðîñòü ñîëèòîíîâ îêàçûâàåò-
ñÿ âûøå çâóêîâîé. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ îáùåãî ñëó÷àÿ ïðåäëîæå-
íà íîâàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ ïåðåõîäà ê äèñêðåòíîìó àíàëî-
ãó îáîáùåííîãî óðàâíåíèÿ ÊäÂØ, êîòîðàÿ ïîëó÷åíà â ðàìêàõ
èíòåãðî-èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîäõîäà, áàçèðóþùåãîñÿ íà ïðèìå-
íåíèè òåõíèêè ïîñòðîåíèÿ áàçèñîâ Ãð¼áíåðà. Ïðîâåäåíî ÷èñ-
ëåííîå èññëåäîâàíèå äàííîãî óðàâíåíèÿ ïðè çàäàíèå íà÷àëü-
íûõ óñëîâèé â âèäå òî÷íîãî ÷àñòíîãî ñîëèòîííîãî ðåøåíèÿ.
Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî ñêî-
ðîñòü óåäèíåííûõ âîëí ïðîäîëüíîé äåôîðìàöèè â îáîëî÷êå
îêàçûâàåòñÿ íèæå çâóêîâîé, à ïåðâîíà÷àëüíî âîçáóæäàåìûé
ñîëèòîí ðàçðóøàåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, åñëè îñóùåñòâëÿåòñÿ
ó÷åò èíåðöèè äâèæåíèÿ æèäêîñòè è ìàòåðèàë îáîëî÷êè ñæè-
ìàåì.
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26.01-01.98 Ñäâèãîâûå âîëíû â íåëèíåéíî-óïðóãîé
öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êå. Shear waves in a nonlinear
elastic cylindrical shell. Zemlyanukhin A.I., Bochkarev A.V.,
Artamonov N.A. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñå-
ðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2024. 24,
� 4, c. 578-586. Àíãë.

Ìåòîäàìè àñèìïòîòè÷åñêîãî èíòåãðèðîâàíèÿ ïðîâåäåíî ìî-
äåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïó÷êà ñäâèãîâûõ âîëí âäîëü îá-
ðàçóþùåé íåëèíåéíî-óïðóãîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ìîäå-
ëè Ñàíäåðñà�Êîéòåðà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáîëî÷êà èçãîòîâëåíà
èç ìàòåðèàëà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ êóáè÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ
ìåæäó èíòåíñèâíîñòÿìè íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé, à áåçðàç-
ìåðíûå ïàðàìåòðû òîíêîñòåííîñòè è ôèçè÷åñêîé íåëèíåéíî-
ñòè ÿâëÿþòñÿ âåëè÷èíàìè îäíîãî ïîðÿäêà ìàëîñòè. Èñïîëü-
çóåòñÿ ðàçíîâèäíîñòü ìåòîäà ìíîãîìàñøòàáíûõ ðàçëîæåíèé,
ïîçâîëÿþùàÿ èç óðàâíåíèé ëèíåéíîãî ïðèáëèæåíèÿ îïðåäå-
ëèòü ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû, à â ïåðâîì ñóùåñòâåííî
íåëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè � ïîëó÷èòü ðàçðåøàþùåå íåëèíåé-
íîå êâàçèãèïåðáîëè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ ãëàâíîãî ÷ëåíà ðàç-
ëîæåíèÿ ñäâèãîâîé êîìïîíåíòû ñìåùåíèÿ. Âûâåäåííîå óðàâíå-
íèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êóáè÷åñêè íåëèíåéíóþ ìîäèôèêàöèþ
óðàâíåíèÿ Ëèíÿ�Ðåéñíåðà�Öçÿíà, ìîäåëèðóþùåãî íåñòàöèî-
íàðíîå îêîëîçâóêîâîå òå÷åíèå ãàçà, è ìîæåò áûòü ïðåîáðàçîâà-
íî â ìîäèôèöèðîâàííîå óðàâíåíèå Çàáîëîòñêîé�Õîõëîâà, èñ-
ïîëüçóåìîå äëÿ îïèñàíèÿ óçêèõ ïó÷êîâ â àêóñòèêå. Ðåøåíèå
âûâåäåííîãî óðàâíåíèÿ îòûñêèâàåòñÿ â âèäå îäíîé ãàðìîíèêè
ñ ìåäëåííî ìåíÿþùåéñÿ êîìïëåêñíîé àìïëèòóäîé, ïîñêîëüêó
â äåôîðìèðóåìûõ ñðåäàõ ñ êóáè÷åñêîé íåëèíåéíîñòüþ ýôôåêò
ñàìîâîçäåéñòâèÿ âîëíû ñóùåñòâåííî ïðåîáëàäàåò íàä ýôôåê-
òîì ãåíåðàöèè âûñøèõ ãàðìîíèê. Â ðåçóëüòàòå äëÿ êîìïëåêñ-
íîé àìïëèòóäû ïîëó÷åíî âîçìóùåííîå íåëèíåéíîå óðàâíåíèå
Øðåäèíãåðà äåôîêóñèðóþùåãî òèïà, äëÿ êîòîðîãî îòñóòñòâóåò
âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ ìîäóëÿöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Â òåð-
ìèíàõ ýëëèïòè÷åñêîé ôóíêöèè ßêîáè ïîñòðîåíî òî÷íîå ôèçè-
÷åñêè ñîñòîÿòåëüíîå ðåøåíèå, ïåðèîäè÷åñêîå ïî áåçðàçìåðíîé
îêðóæíîé êîîðäèíàòå.

26.01-01.99 Âëèÿíèå íà ñîëèòîí èçìåíåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà íåëèíåéíîñòè ñðåäû. ×óìàêîâ Ñ.Î. Íåëèíåéíûé
ìèð. 2024. 22, � 2, c. 40-45. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà çàäà÷å ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ óåäèíåííûõ ñîëèòîíîâ (ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â âèäå
ñîëèòîíîâ) â ñðåäå ñ èçìåíÿþùèìñÿ êîýôôèöèåíòîì íåëèíåé-
íîñòè âäîëü òðàåêòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Öåëü. Èññëåäîâàòü
ïîâåäåíèå óåäèíåííîãî ñîëèòîíà ïðè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ èç-
ìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà íåëèíåéíîñòè ñðåäû âäîëü òðàåêòîðèè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè äîñòàòî÷-
íî ïëàâíûõ (àäèàáàòè÷åñêèõ) èçìåíåíèÿõ êîýôôèöèåíòà íåëè-
íåéíîñòè ôîðìà ñîëèòîíà ñîõðàíÿåòñÿ - ñ èçìåíåíèåì êîýôôè-
öèåíòà íåëèíåéíîñòè ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ øèðèíû è àìïëè-
òóäû ñîëèòîíà ïðè ñîõðàíåíèè åãî ýíåðãèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè
ðåçêîì èçìåíåíèè êîýôôèöèåíòà íåëèíåéíîñòè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ÷àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå ñîëèòîíà, ïðè ýòîì ÷àñòü åãî ýíåðãèè
âûñâå÷èâàåòñÿ, ò.å. ðàññåèâàåòñÿ ñðåäîé. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷è-
ìîñòü. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî
óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà íåëèíåéíîñòè ïðèâîäèò ê îùóòèìî-
ìó ðîñòó àìïëèòóäû ñîëèòîíà ñ îäíîâðåìåííûì óìåíüøåíèåì
åãî øèðèíû.

26.01-01.100 Èîííûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî
ñêîðîñòÿì è ïî ýíåðãèÿì, âîçìóùåííûå èîííî-
çâóêîâûìè ñîëèòîíàìè: àíàëèòè÷åñêèé ðàñ÷åò äëÿ ïðî-
èçâîëüíûõ àìïëèòóä. Òðóõà÷åâ Ô.Ì., Âàñèëüåâ Ì.Ì.,
Ïåòðîâ Î.Ô. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 1, c. 85-91. Ðóñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ïñåâäîïîòåíöèàëà Ñàãäååâà âûïîë-
íåí ðàñ÷åò ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ôîíîâûõ èîíîâ, âîçìóùåí-
íûõ èîííî-çâóêîâûìè ñîëèòîíàìè äëÿ ñëó÷àÿ õîëîäíûõ èîíîâ.
Àíàëèçèðîâàëèñü ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ñêîðîñòÿì è ïî
êèíåòè÷åñêèì ýíåðãèÿì. Ïîëó÷åíû ÿâíûå ôîðìóëû, ñïðàâåä-
ëèâûå äëÿ ñîëèòîíîâ ïðîèçâîëüíîé àìïëèòóäû. Ïîêàçàíî, ÷òî
ñîëèòîíû ôîðìèðóþò â ñâîåé îêðåñòíîñòè ñèëüíî íåðàâíîâåñ-

íóþ ïëàçìó. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ñ ðàíåå ïîëó÷åí-
íûìè àíàëèòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè è ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâà-
íèÿ.

26.01-01.101 Ñîëèòîííûé ðàñïàä àêóñòèêî-
ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â àòìîñôåðå: 2. ×èñëåííîå ìî-
äåëèðîâàíèå. Êøåâåöêèé Ñ.Ï., Êóðäÿåâà Þ.À., Ãàâðè-
ëîâ Í.Ì., Êóëè÷êîâ Ñ.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 6, c. 855-865. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ðàñïàäà äëèííûõ
ñëàáî-íåëèíåéíûõ àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â âåðõíåé àò-
ìîñôåðå. Âûïîëíåíî ïðÿìîå ÷èñëåííîå ðåøåíèå ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ àòìîñôåðíîãî ãàçà ñ ïðèìåíåíèåì ìîäå-
ëè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ýòèõ ÷èñëåí-
íûõ ðàñ÷åòîâ ñ ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà ñèñòåìû ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé íà îñíîâå âûâåäåííîãî â ïåðâîé ÷àñòè ýòîé ðà-
áîòû óðàâíåíèÿ ÊäÂ�Áþðãåðñà äëÿ àòìîñôåðíûõ ñëîåâ ïîêà-
çàëî äîñòàòî÷íî õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âû-
ñîòû, âáëèçè êîòîðûõ ÀÃÂ ìîãóò ðàñïàäàòüñÿ, ïðèìåðíî ñîîò-
âåòñòâóþò âûñîòàì èçìåíåíèÿ çíàêà ãîðèçîíòàëüíîé ñêîðîñòè
â âîëíå. Ïàðàìåòðû ìåëêîìàñøòàáíûõ óåäèíåííûõ âòîðè÷íûõ
âîëí-ñîëèòîíîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ðàñ÷åòàõ ïî ïîëíûì ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèì óðàâíåíèÿì, õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ îöåíêàìè, îñ-
íîâàííûìè íà àíàëèçå óðàâíåíèÿ ÊäÂ�Áþðãåðñà. Ïîñëåäíåå
óðàâíåíèå íå îïèñûâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå âòîðè÷íûõ âîëí ñ òå-
÷åíèåì âðåìåíè â äðóãèå àòìîñôåðíûå ñëîè, à òàêæå êîëåáà-
íèÿ, íàêëîíû è äåôîðìàöèþ ñëîèñòîé ñòðóêòóðû, ñîçäàâàåìûå
ïåðâè÷íîé âîëíîé, â ñèëó ïðèáëèæåíèé, èñïîëüçîâàííûõ ïðè
âûâîäå óðàâíåíèÿ ÊäÂ�Áþðãåðñà.

Cì. òàêæå 26.01-01.33, 26.01-01.52

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà ñòðóêòóðíî
íåîäíîðîäíûõ ñðåä

26.01-01.102 Îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ íåëèíåéíûõ
ýôôåêòîâ â óëüòðàçâóêîâûõ ïîëÿõ ôîêóñèðóþùèõ
êîëüöåâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Íàðòîâ Ô.À., Êàðçî-
âà Ì.Ì., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 66. Ðóñ.

Äëÿ ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ èçëó÷àòåëåé ìîùíîãî ôîêóñèðîâàí-
íîãî óëüòðàçâóêà ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ õàðàêòåðíà ãåîìåò-
ðèÿ, áëèçêàÿ ê êîëüöåâîé. Îáû÷íî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëè-
áî êîëüöåâûå ôàçèðîâàííûå ðåøåòêè, ëèáî ïðåîáðàçîâàòåëè,
îäíî èëè ìíîãîýëåìåíòíûå, â âèäå ñôåðè÷åñêîãî ñåãìåíòà ñ öåí-
òðàëüíûì îòâåðñòèåì êðóãëîé ôîðìû, èñïîëüçóþùèìñÿ äëÿ
ðàçìåùåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîãî äàò÷èêà. Â íåäàâíåé ðàáîòå, ïî-
ñâÿùåííîé èññëåäîâàíèþ íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ â ôîêóñå ìíî-
ãîýëåìåíòíûõ ðåøåòîê ñ öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì äîñòàòî÷íî
áîëüøîãî ðàçìåðà, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðîÿâëåíèå íåëèíåéíûõ
ýôôåêòîâ â ôîêóñå òàêèõ èçëó÷àòåëåé îòëè÷àåòñÿ îò õîðîøî
èçó÷åííûõ ýôôåêòîâ â ïîëÿõ èçëó÷àòåëåé â âèäå ñôåðè÷åñêî-
ãî ñåãìåíòà. Â ðàáîòå èññëåäîâàëàñü çàâèñèìîñòü ïðîÿâëåíèÿ
íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ â ôîêóñå ìîùíûõ êîëüöåâûõ ôîêóñèðó-
þùèõ èçëó÷àòåëåé îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âíóòðåííèì è âíåø-
íèì ðàçìåðàìè èõ èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ óã-
ëîâ ñõîæäåíèÿ è âîëíîâûõ ðàçìåðîâ âíåøíåé àïåðòóðû. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû ðàçëè÷èÿ â ãåîìåòðèè ôîêàëüíîé îáëàñòè è àì-
ïëèòóäå àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ëèíåéíîì è íåëèíåéíîì ðå-
æèìàõ ôîêóñèðîâêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ïëîùàäè
îòâåðñòèÿ ðàçìåð ôîêàëüíîãî ïÿòíà óâåëè÷èâàåòñÿ â íàïðàâëå-
íèè àêóñòè÷åñêîé îñè è óìåíüøàåòñÿ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëå-
íèè êàê â ëèíåéíûõ, òàê è â íåëèíåéíûõ ïó÷êàõ. Â ëèíåéíûõ
ïó÷êàõ ñ ïîñòîÿííîé ìîùíîñòüþ èçëó÷àòåëÿ àìïëèòóäà äàâëå-
íèÿ â ôîêóñå óìåíüøàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ïëîùàäè îòâåðñòèÿ.
Â íåëèíåéíûõ ïó÷êàõ ïåðåõîä ê ðåæèìó îáðàçîâàíèÿ ðàçâèòî-
ãî ðàçðûâà ïðîèñõîäèò ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ìîùíîñòè äëÿ
áîëüøèõ îòâåðñòèé, ïðè ýòîì àìïëèòóäà îáðàçóþùèõñÿ â ôî-
êóñå óäàðíûõ ôðîíòîâ òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, HIFU, íåëèíåéíûå âîëíû, óäàðíûå
ôðîíòû.

Ôèçè÷åñêàÿ àêóñòèêà
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26.01-01.103 Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äèôðàêöèÿ è çàòóõàíèå â æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñóñïåíçèÿõ è. . . 2026

26.01-01.103 Ñïèí-ðåøåòî÷íîå âçàèìîäåéñòâèå ÿäåð
ãàëëèÿ â âûñîêîîìíîì êðèñòàëëå GAs. Ðî÷åâ À.Ì.,
Ìèêóøåâ Â.Ì., ×àðíàÿ Å.Â., Íåôåäîâ Ä.Þ. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 95. Ðóñ.

Ñïèí-ðåøåòî÷íàÿ ðåëàêñàöèÿ ÿäåð â êðèñòàëëàõ îïðåäåëÿåò-
ñÿ àääèòèâíûìè âêëàäàìè íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ
ñïèí-ôîíîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ïðåä-
ñòàâëåíû èññëåäîâàíèÿ ïîäàâëåíèÿ âêëàäà äåôåêòîâ â ñïèí-
ôîíîííóþ ñâÿçü äâóõ èçîòîïîâ ãàëëèÿ 69Ga è 71Ga â âûñîêîîì-
íîì êðèñòàëëå GaAs ïðè ñòàöèîíàðíîì ìàãíèòíîì íàñûùåíèè
ÿäåðíûõ ñïèí-ñèñòåì. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ñïåêòðî-
ìåòðå ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ) Avane 400 ïðîèç-
âîäñòâà Bruker ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè èìïóëüñîâ. Ïîäàâëåíèå äåôåêòíîãî âêëàäà
âî âçàèìîäåéñòâèå ÿäåðíûõ ñïèíîâ ñ êîëåáàíèÿìè ðåøåòêè ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â âîçðàñòàíèè âðåìåíè ïðîäîëüíîé ðåëàêñàöèè îáîèõ
èçîòîïîâ ãàëëèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îñíîâíûìè äåôåêòàìè,
îòâåòñòâåííûìè çà âêëàä â ñïèíîâóþ ðåëàêñàöèþ, ÿâëÿþòñÿ
öåíòðû EL2, ñîäåðæàùèå èîíû As íà ïîçèöèÿõ ãàëëèÿ. Ïðè äî-
ñòàòî÷íî âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ òàêèå öåíòðû âåäóò ñåáÿ êàê
ïåðåîðèåíòèðóþùèåñÿ óïðóãèå äèïîëè è ãåíåðèðóþò ëîêàëü-
íûå äèíàìè÷åñêèå ãðàäèåíòû ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé, âçàèìîäåé-
ñòâóþùèõ ñ ÿäåðíûìè êâàäðóïîëüíûìè ìîìåíòàìè. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ñîáñòâåííûõ äåôåêòîâ â ðåàëüíûõ êðèñòàëëàõ àðñåíèäà ãàëëèÿ
ñ ïðèìåíåíèåì ïðîìûøëåííûõ ñïåêòðîìåòðîâ ßÌÐ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ìàãíèòíàÿ êâàíòîâàÿ àêóñòèêà, ÿäåðíîå ñïèí-ôîíîííîå
âçàèìîäåéñòâèå, àêóñòè÷åñêîå è ìàãíèòíîå íàñûùåíèå ëèíèè
ßÌÐ, ñïèí-ðåøåòî÷íàÿ ðåëàêñàöèÿ, EL2-öåíòðû.

26.01-01.104 Àêóñòè÷åñêèé íåëèíåéíûé ïàðàìåòð
ïðè ãåíåðàöèè âîëí óòå÷êè äëÿ îáîáùåííûõ ìîä ïëà-
ñòèí. Ïóïûðåâ Ï.Ä., Íåäîñïàñîâ È.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 96. Ðóñ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðîöåññû ñìåøèâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí
ñ ïîìîùüþ íåëèíåéíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà íà ïðèìåðå äâóõ èäå-
àëüíî âîëíîâîäíûõ ìîä, ïîðîæäàþùèõ âîëíó óòå÷êè. Ýôôåê-
òèâíîñòü òàêèõ ïðîöåññîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ àêóñòè÷åñêèì íåëè-
íåéíûì ïàðàìåòðîì (ÀÍÏ), îïðåäåëÿåìûì êàê ëèíåéíàÿ ñêî-
ðîñòü ðîñòà àìïëèòóäû ãåíåðèðóåìîé âîëíû íà íà÷àëüíîì ýòà-
ïå åå ýâîëþöèè. Ïðåäëàãàþòñÿ ïðèáëèæåííûå ñïîñîáû îöåí-
êè äàííîãî ïàðàìåòðà äëÿ ïðîöåññîâ ñ ó÷àñòèåì âîëí óòå÷åê.
Îäèí èç íèõ èñõîäèò èç ñòàöèîíàðíîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ äâè-
æåíèÿ è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé äëÿ ïîëÿ ñìåùåíèé, ïîëó÷åííûõ
â ðàìêàõ òåîðèè âîçìóùåíèé. Âòîðîé îñíîâàí íà ðàñøèðåíèè
ðåçîíàíñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëÿ ñìåùåíèÿ, ãåíåðèðóåìîãî â ïðî-
öåññå ñìåøèâàíèÿ. Îí ïîçâîëÿåò âûðàçèòü íåëèíåéíûé ïàðà-
ìåòð â âèäå èíòåãðàëà ïî ïåðåêðûòèþ, òðåáóÿ íîðìàëèçàöèè
ïîëÿ ñìåùåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ âîëíîé óòå÷êè. Äëÿ âûòåêàþùèõ
âîëí ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ëîêàëèçàöèè â âîëíîâîäå, ãåíåðèðóå-
ìûõ â ïðîöåññå ñìåøèâàíèÿ ÷àñòîò, îáà ìåòîäà äàþò ñîãëàñó-
þùèåñÿ ðåçóëüòàòû, ÷òî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ïðèìåðå ìîä
îáîáùåííûõ ïëàñòèí. Ïåðâûé ïîäõîä áûë òàêæå ïðèìåíåí ê
êîíå÷íî-ýëåìåíòíûì ðàñ÷åòàì ÀÍÏ äëÿ íåëèíåéíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ñìåøèâàíèÿ êðàåâûõ âîëí â óïðóãîé ïëàñòèíå ñ æåñòêèìè
ãðàíÿìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîëíîâîäíûå ìîäû, îáîáùåííàÿ ïëà-
ñòèíà, ãåíåðàöèÿ âòîðîé ãàðìîíèêè, àêóñòè÷åñêèé íåëèíåéíûé
ïàðàìåòð, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

26.01-01.105 Èññëåäîâàíèå ïîâåäåíèÿ ãàçîâûõ ïó-
çûðüêîâ â âîäå ïîä âëèÿíèåì çâóêîâûõ êîëåáàíèé. Êî-
æàðèí Í.Þ., Ïàâëîâ Ã.È., Íàêîðÿêîâ Ï.Â. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 97. Ðóñ.

Ïóçûðüêè â æèäêîñòè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ðàñïðîñòðàíå-
íèå çâóêà è èçìåíÿþò àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñðåäû. Äàííîå
ñâîéñòâî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ãàøåíèÿ êîëåáàòåëüíûõ
ïðîöåññîâ, âîçíèêàþùèõ â òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ. Â óñëîâè-
ÿõ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ÊÍÈÒÓ-ÊÀÈ èì. À.Í.
Òóïîëåâà, ã. Êàçàíü, ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ïî-
âåäåíèÿ ãàçîâûõ ïóçûðüêîâ â âîäå ïîä âëèÿíèåì çâóêîâûõ êîëå-
áàíèé. Öåëü èññëåäîâàíèé � âûÿâèòü êîëè÷åñòâåííûå çàêîíî-
ìåðíîñòè âëèÿíèÿ ÷àñòîòû êîëåáàíèÿ è îáúåìíîãî ñîäåðæàíèÿ
ãàçà íà äèñïåðñíûé ñîñòàâ ïóçûðüêîâ â ñìåñè ãàçà è æèäêîñòè.
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííîì
ñòåíäå ñ ïðîâåäåíèåì ôîòîôèêñàöèè. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîò-
êè ôîòîñíèìêîâ ïîëó÷åíà õàðàêòåðèñòèêà äèñïåðñíîãî ñîñòà-

âà ïóçûðüêîâ â æèäêîñòè. Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èçìåíå-
íèé äèñïåðñíîãî ñîñòàâà ïóçûðüêîâ ïîä âëèÿíèåì çâóêîâûõ êî-
ëåáàíèé. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
ñòåíäà äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà ïóçûðü-
êè ãàçà, äàíî îïèñàíèå ìåòîäèêè âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ è
êðàòêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñäåëàí âûâîä î ïåð-
ñïåêòèâàõ äàëüíåéøåãî ïðèêëàäíîãî ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïóçûðüêè ãàçà, äèñïåðñíûé ñî-
ñòàâ ïóçûðüêîâ, ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé.

Cì. òàêæå 26.01-01.70

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äèôðàêöèÿ è çàòóõàíèå
â ãàçàõ è â æèäêîñòÿõ

26.01-01.106 Ñîëèòîííûé ðàñïàä àêóñòèêî-
ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â àòìîñôåðå: 1. Óðàâíåíèå
ÊÄÂ�Áþðãåðñà. Êøåâåöêèé Ñ.Ï., Êóðäÿåâà Þ.À.,
Ãàâðèëîâ Í.Ì., Êóëè÷êîâ Ñ.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5, c. 717-730. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ðàñïàäà äëèííûõ
íèçêî÷àñòîòíûõ íåëèíåéíûõ àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â
âåðõíåé àòìîñôåðå. Ðàññìàòðèâàåòñÿ îäíà ñïåêòðàëüíàÿ âîë-
íîâàÿ ìîäà, äëÿ êîòîðîé, ñ ïîìîùüþ ñôîðìóëèðîâàííîãî âà-
ðèàíòà âàðèàöèîííîãî ïðèíöèïà äëÿ ñëîÿ æèäêîñòè, âûâåäå-
íî ïðèáëèæåííîå íåëèíåéíîå óðàâíåíèå Êîðòåâåãà�äå Âðèçà�
Áþðãåðñà. Êîýôôèöèåíòû âûâåäåííîãî óðàâíåíèÿ çàâèñÿò îò
âûñîòû. Â ðàáîòå èññëåäîâàí âîïðîñ î ðàñïàäå âîëíû íà âîëíû-
ñîëèòîíû ìåíüøåãî ìàñøòàáà. Âûïèñàíû óñëîâèÿ ðàñïàäà âîëí
è âûïèñàíû ôîðìóëû äëÿ îöåíêè ìàñøòàáîâ âòîðè÷íûõ âîëí-
ñîëèòîíîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ðàñïàäå è ïåðâè÷íîé âîëíû. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ðàñïàä âîëí ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî â îïðåäå-
ëåííûõ ñëîÿõ, îïðåäåëÿåìûõ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðîé âîëíû.

26.01-01.107 Óðàâíåíèå Òåéòà â ðàìêàõ òåîðèè
ôëóêòóàöèè ïëîòíîñòè. Ìåëåíòüåâ Â.Â. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 93. Ðóñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ òèïà Òåéòà, îñíîâàííîå
íà òåîðèè ôëóêòóàöèè ïëîòíîñòè, ïîçâîëÿåò òî÷íî ïðåäñêàçàòü
ïëîòíîñòü ðàçëè÷íûõ æèäêîñòåé ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ. Äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ äàííûå îá èõ ïëîòíîñòè è èçîòåðìè÷åñêîé
ñæèìàåìîñòè, îïðåäåëåííûå òîëüêî ïðè àòìîñôåðíîì äàâëå-
íèè. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèä-
êîñòåé, ïðèâåäåííûå â ëèòåðàòóðå â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðà-
òóðû è äàâëåíèÿ, áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ðàñ÷å-
òàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíåíèå Òåéòà, òåîðèè ôëóêòóàöèè,
ñêîðîñòü çâóêà, äàâëåíèå, èçîòåðìè÷åñêàÿ ñæèìàåìîñòü, ïëîò-
íîñòü.

Cì. òàêæå 26.01-01.38, 26.01-01.40

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äèôðàêöèÿ è çàòóõàíèå
â æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñóñïåíçèÿõ è

ýìóëüñèÿõ, ïîëèìåðàõ

26.01-01.108 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ðàñ-
ñåÿíèÿ è çàòóõàíèÿ óëüòðàçâóêà â ñóñïåíçèÿõ. Ìèòû-
ïîâ ×.Ì., Äàìäèíîâ Á.Á. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 92-93. Ðóñ.

Ñâîéñòâà ðåàëüíûõ æèäêîñòåé ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò
ñâîéñòâ èäåàëüíîé æèäêîñòè èç-çà ïðèñóòñòâèÿ â íèõ ðàçëè÷-
íûõ íåîäíîðîäíîñòåé. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà è ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ íåîäíîðîäíîñòåé àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîãóò ìåíÿòü-
ñÿ ðàçëè÷íûì îáðàçîì. Çíàíèÿ î âëèÿíèè íåîäíîðîäíîñòåé ëþ-
áûõ ðàçìåðîâ íà ñâîéñòâà æèäêîñòåé èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå
êàê äëÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â ïðèðîäå, òàê è â ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷àõ. Èññëå-
äîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â òàêèõ æèäêîñòÿõ (ñóñïåíçè-
ÿõ, ýìóëüñèÿõ, êîëëîèäíûõ ðàñòâîðàõ è ò. ä.), ïðîâåäåííûå ðàç-
ëè÷íûìè àâòîðàìè, ïîçâîëèëè ðåøèòü ìíîãèå âîïðîñû àêóñòè-
êè æèäêèõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ñîçäàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ àêó-
ñòè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèå îñíîâíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê çâóêîâîãî ïîëÿ â íåîäíîðîäíûõ æèäêîñòÿõ àêòó-
àëüíî è èìååò áîëüøîå íàó÷íîå çíà÷åíèå. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïî-
ñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêîìó è ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ
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òåìïåðàòóðíûõ, ðàçìåðíûõ è êîíöåíòðàöèîííûõ çàâèñèìîñòåé
ïîãëîùåíèÿ è ðàññåÿíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí â ðàçáàâëåííûõ
æèäêèõ äèñïåðñíûõ ñèñòåìàõ, òàêèõ êàê ñóñïåíçèè è ýìóëüñèè
â îáëàñòè ìàëûõ êîíöåíòðàöèé. Ðàçìåðû ÷àñòèö è äëèíû âîëí
çàäàþò òðè óñëîâèÿ ïîãëîùåíèÿ: ðåæèì äëèííûõ âîëí (the
long wavelength regime), ðåæèì ñðåäíèõ âîëí (the intermedite
wavelength regime) è ðåæèì êîðîòêèõ âîëí (short wavelength
regime). Â çàâèñèìîñòè îò ýòèõ óñëîâèé áûëè èññëåäîâàíû òåî-
ðèè ïîãëîùåíèÿ, òàêèå êàê: ìîäåëü Óðèêà äëÿ òâåðäûõ ÷àñòèö,
ìîäåëü Àëëåãðà�Õîóëè äëÿ íåãàçîâûõ ÷àñòèö è ìîäåëü ñîïðÿ-
æåííûõ ôàç, îãðàíè÷åííàÿ ðåæèìîì äëèííûõ âîëí. Ñîñòàâ-
ëåíà ÷àñòîòíî-ðàçìåðíî-êîíöåíòðàöèîííàÿ ïëîñêîñòü ñ çîíàìè
òåïëîâûõ, âÿçêî-èíåðöèîííûõ, ðàññåÿííûõ âîëí, êîòîðûå îá-
ðàçóþòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè óëüòðàçâóêà ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íèçêèõ ÷àñòîòàõ
è ðàçìåðàõ ïðåîáëàäàþò âÿçêî-èíåðöèîííûå ïîòåðè, à ïðè âû-
ñîêèõ ÷àñòîòàõ ïîòåðè íà ðàññåÿíèå. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ïðèìåíèìîñòè äàííûõ ìîäåëåé ïîãëîùåíèÿ è ðàññåÿ-
íèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí â ñóñïåíçèÿõ è ýìóëüñèÿõ ïðè îïèñà-
íèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ çàòóõàíèÿ. Ðàáîòà âûïîëíåíà
â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÑÔÓ (íîìåð FSRZ-2020-
0012). Êëþ÷åâûå ñëîâà: æèäêîñòü, ñóñïåíçèÿ, ýìóëüñèÿ, àêóñòè-
÷åñêèå ñâîéñòâà, ñêîðîñòü è çàòóõàíèå óëüòðàçâóêà, äèñïåðñíàÿ
ôàçà, ìîäåëèðîâàíèå ïîãëîùåíèÿ.

26.01-01.109 Îáùåå ñâîéñòâî àêóñòè÷åñêèõ âîëí â
ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ.Àãåéêèí Í.À., Àíè-
ñèìêèí Â.È., Ñìèðíîâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 94. Ðóñ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ïî îñÿì 2, 4, 6-ãî ïîðÿä-
êîâ è ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè çåðêàëüíîé ñèììåòðèè ïðî-
äîëüíàÿ è îáå ïîïåðå÷íûå îáúåìíûå âîëíû èìåþò íóëåâûå îò-
êëîíåíèÿ ïîòîêîâ ýíåðãèè. Â ðàáîòå ïóòåì ÷èñëåííûõ ðàñ÷å-
òîâ íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ïîêàçàíî, ÷òî òåì æå ñâîéñòâîì â
êðèñòàëëàõ êóáè÷åñêîé, ãåêñàãîíàëüíîé, òðèãîíàëüíîé, òåòðà-
ãîíàëüíîé, îðòîðîìáè÷åñêîé è ìîíîêëèííîé ñèíãîíèè îáëàäà-
þò ïîâåðõíîñòíûå è íîðìàëüíûå âîëíû, ïðè÷åì ïîñëåäíèå �
ïðè ïðîèçâîëüíîé òîëùèíå ïëàñòèíû è äëÿ ìîä ëþáîãî ïîðÿä-
êà. Èíûìè ñëîâàìè, îòêëîíåíèå ïîòîêà ýíåðãèè ïî 4 óêàçàí-
íûì íàïðàâëåíèÿì îòñóòñòâóåò îäíîâðåìåííî ó âñåõ îñíîâíûõ
òèïîâ àêóñòè÷åñêèõ âîëí � òðåõ îáúåìíûõ, îäíîé ïîâåðõíîñò-
íîé è âñåõ íîðìàëüíûõ. Â êðèñòàëëàõ òðèêëèííîé ñèíãîíèè òî
æå ñâîéñòâî íå ïðîÿâëÿåòñÿ ââèäó îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìûõ ýëå-
ìåíòîâ ñèììåòðèè. Îíî òàêæå îòñóòñòâóåò âäîëü îñåé ñèììåò-
ðèè 3-ãî ïîðÿäêà, äëÿ êîòîðûõ íàðóøàåòñÿ èäåíòè÷íîñòü êðè-
ñòàëëà ïðè åãî ïîâîðîòå íà 180◦. Îáúÿñíåíèå îáùåãî ñâîéñòâà
äàíî â òåðìèíàõ àíèçîòðîïèè ñêîðîñòåé àêóñòè÷åñêèõ âîëí, êî-
òîðàÿ äëÿ âîëí âñåõ òèïîâ îäíîçíà÷íî ñâÿçàíà ñ óãëàìè îòêëî-
íåíèÿ ïîòîêîâ ýíåðãèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå âîëíû,
ïîòîê ýíåðãèè, ìîíîêðèñòàëëû.

26.01-01.110 Ãåíåðàöèÿ îñðåäíåííîãî òå÷åíèÿ ïîëó-
ïîãðóæåííîé îñöèëëèðóþùåé ñôåðîé. Ìèç¼â À.È.,
Ïàíüêîâà Í.Â. Âåñòíèê Ïåðìñêîãî óí-òà. Ñåðèÿ: Ôèçèêà.
2025, � 3, c. 22-33. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
ñòðóêòóðû îñðåäíåííîãî òå÷åíèÿ, ãåíåðèðóåìîãî ïîëóïîãðó-
æåííîé â æèäêîñòü îñöèëëèðóþùåé ñôåðîé. Èñòî÷íèêîì
îñðåäíåííîãî äâèæåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóàöèè ÿâëÿþò-
ñÿ (1) íåîäíîðîäíûé âÿçêèé ïîãðàíñëîé íà çàòîïëåííîé ÷àñòè
ñôåðû, ãåíåðèðóþùèé îñåñèììåòðè÷íîå òå÷åíèå ñ ÿðêî âûðà-
æåííîé ñòðóåé îò íèæíåãî ïîëþñà, è (2) áåãóùàÿ ïîâåðõíîñò-
íàÿ âîëíà, óâëåêàþùàÿ ïðèïîâåðõíîñòíûé ñëîé æèäêîñòè â íà-
ïðàâëåíèè ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ñòà-
òüå óäåëåíî òå÷åíèþ, ñîçäàâàåìîìó âîëíîâûì ìåõàíèçìîì, è
èçìåíåíèþ åãî ñòðóêòóðû â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèê êî-
ëåáàíèé ñôåðû è ñîñòîÿíèÿ ãðàíèöû ðàçäåëà, ñâÿçàííîãî ñ íà-
ëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì àäñîðáèðîâàííîãî ñëîÿ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîãî âåùåñòâà íà ïîâåðõíîñòè. Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ èñ-
ñëåäîâàëàñü êîíôèãóðàöèÿ âîëíû è ñòðóêòóðà îñðåäíåííîãî òå-
÷åíèÿ. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ýêñïåðèìåíòîâ ïðîâåäåíà ñ èçîïðîïèëî-
âûì ñïèðòîì, ÷òî èñêëþ÷àëî ôîðìèðîâàíèå àäñîðáèðîâàííî-
ãî ñëîÿ. Îáíàðóæåíî, ÷òî áåãóùàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ âîëíà ïî-
ðîæäàåò íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà îñåñèììåòðè÷íîå öåíòðîáåæ-
íîå òå÷åíèå, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì
àìïëèòóäû êîëåáàíèé. Ïðè äîñòèæåíèè ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ

àìïëèòóäû äàííûé òèï âîëíû ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷èâûì, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî íà ïîâåðõíîñòè âîçíèêàåò êîíôèãóðàöèÿ â âè-
äå äâóõ ñïèðàëüíûõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ âî âñòðå÷íûõ
àçèìóòàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ÷àñòîòà êîòîðûõ â äâà ðàçà ìåíü-
øå ÷àñòîòû êîëåáàíèé ñôåðû. Àìïëèòóäà âîëíû, ïîëó÷åííîé
â ðåçóëüòàòå ñóïåðïîçèöèè, îêàçûâàåòñÿ ïðîìîäóëèðîâàííîé â
àçèìóòàëüíîì íàïðàâëåíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñêîðîñòü ðàäè-
àëüíîãî òå÷åíèÿ òàêæå îêàçûâàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé ôóíêöèåé
àçèìóòàëüíîé êîîðäèíàòû. Ïðîâåäåíà ñåðèÿ êà÷åñòâåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ñ âîäîé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè î÷èñòêè äëÿ âûÿñíå-
íèÿ âëèÿíèÿ àäñîðáèðîâàííîãî ñëîÿ ñóðôàêòàíòà íà ñòðóêòó-
ðó îñðåäíåííîãî òå÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàëè÷èå ñóðôàêòàíòà
ïðèâîäèò ëèáî ê ïîëíîìó îáåçäâèæèâàíèþ ïîâåðõíîñòè, ëèáî
ôîðìèðîâàíèþ ìíîãîâèõðåâîãî òå÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñî-
äåðæàíèÿ ñóðôàêòàíòà. Â çàêëþ÷åíèå ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â áîëåå ðàí-
íèõ èññëåäîâàíèÿõ ðàññìàòðèâàåìîé â ñòàòüå çàäà÷è.

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, ðàññåÿíèå, äèôðàêöèÿ è
çàòóõàíèå â òâåðäûõ òåëàõ; óïðóãèå êîíñòàíòû

26.01-01.111 Êîëè÷åñòâåííîå ðàâíîìåðíîå ýêñïî-
íåíöèàëüíîå óñêîðåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé âäîëü çàòó-
õàþùèõ âîëí. Quantitative uniform exponential acceleration of
averages along decaying waves. Tong Zhicheng, Li Yong. Èç-
âåñòèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ñåðèÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ.
2025. 89, � 6, c. 105-130. Àíãë.

In this study, utilizing a speci�c exponential weighting function,
we investigate the uniform exponential convergence of weighted
Birkho� averages along decaying waves and delve into several
related variants. A key distinction from traditional scenarios
is evident here: despite reduced regularity in observables, our
method still maintains exponential convergence. In particular,
we develop new techniques that yield very precise rates of
exponential convergence, as evidenced by numerical simulations.
Furthermore, this innovative approach extends to quantitative
analyses involving di�erent weighting functions employed by
others, surpassing the limitations inherent in prior research. It also
enhances the exponential convergence rates of weighted Birkho�
averages along quasi-periodic orbits via analytic observables. To
the best of our knowledge, this is the �rst result on the uniform
exponential acceleration beyond averages along quasi-periodic or
almost periodic orbits, particularly from a quantitative perspective.

26.01-01.112 Óïðóãèå ïîòåðè è äèñïåðñèÿ â ïëîò-
íîé è ïîðèñòîé ñåãíåòîæåñòêîé ïüåçîêåðàìèêå. Øâå-
öîâ È.À., Øâåöîâà Í.À., Ïåòðîâà Å.È., Ëóãîâàÿ Ì.À.,
Êîíñòàíòèíîâà Ì.Ã., Êîëïà÷åâà Í.À., Ðûáÿíåö À.Í.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 669-677. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà óïðóãèõ
ïîòåðü è äèñïåðñèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïëîòíîé è ïîðèñòîé
ñåãíåòîæåñòêîé ïüåçîêåðàìèêè íà îñíîâå öèðêîíàòà-òèòàíàòà
ñâèíöà ñ îäèíàêîâûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîìïëåêñíûõ óïðóãèõ ìîäóëåé è èõ ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé
èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïüåçîðåçîíàíñíûõ
õàðàêòåðèñòèê, âêëþ÷àÿ îñíîâíûå è âûñøèå ðåçîíàíñû òîë-
ùèííûõ êîëåáàíèé äèñêîâûõ îáðàçöîâ. Îáðàçöû ïüåçîêåðàìè-
êè áûëè ïîëó÷åíû òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì ñèíòåçà è ñïåêàíèÿ,
à ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà ôîðìèðîâàëàñü ñ ïðèìåíåíèåì ìîäèôè-
öèðîâàííîãî ìåòîäà âûæèãàíèÿ ïîðîîáðàçîâàòåëÿ. Â ïîðèñòûõ
ìàòåðèàëàõ âûÿâëåíû ó÷àñòêè àíîìàëüíîé óïðóãîé äèñïåðñèè,
ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äëèíîé âîëíû ðå-
çîíàíñíûõ êîëåáàíèé è õàðàêòåðíûì ðàçìåðîì íåîäíîðîäíî-
ñòåé ïîðèñòîé ìèêðîñòðóêòóðû ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû.

26.01-01.113 Àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà äâóîñíîãî êðè-
ñòàëëà êàëèé òèòàíèë àðñåíàòà KTiOAsO4. Ìèëü-
êîâ Ì.Ã., Êîêøàéñêèé À.È., Áàëàêøèé Â.È. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 6, c. 780-788. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà êðèñòàëëà êàëèé òèòà-
íèë àðñåíàòà, ïåðñïåêòèâíîãî äëÿ ïðèìåíåíèé â àêóñòîîïòèêå.
Îïðåäåëåíû âñå êîýôôèöèåíòû óïðóãîñòè ýòîãî êðèñòàëëà, à
òàêæå çíà÷åíèÿ ôàçîâûõ ñêîðîñòåé àêóñòè÷åñêèõ âîëí è âåëè-
÷èíû óãëîâ ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè ôàçîâîé è ãðóïïîâîé ñêî-
ðîñòè ìàòåðèàëà. Àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû êðèñòàëëà ðàññ÷è-
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òàíû íà îñíîâå äàííûõ ýêñïåðèìåíòà èç äèàãðàìì Øåôåðà�
Áåðãìàíà è èç èçìåðåíèé ñêîðîñòåé óïðóãèõ âîëí ôàçîâûì ìå-
òîäîì.

26.01-01.114 Ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà âîëíû Ðýëåÿ
íà ïîâåðõíîñòè. Ëåáåäåâ À.Â., Ìàíàêîâ Ñ.À. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 5. Ðóñ.

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ëîêàëèçàöèè èñòî÷íèêà âîëíû Ðýëåÿ
ïóòåì àíàëèçà åå äèñïåðñèè. Äëÿ êîìïåíñàöèè èñêàæåíèé, âû-
çâàííûõ äèñïåðñèåé, ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû îáðàùåíèÿ âîëíîâî-
ãî ôðîíòà èëè îáðàùåíèÿ âðåìåíè. Îñîáåííîñòüþ ïðåäñòàâëåí-
íîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èçìåðåííîé äèñïåðñèè ðý-
ëååâñêîé âîëíû. Ýôôåêòèâíîñòü ïîäõîäà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà
íà ïðèìåðå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ
â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â äèñòàíöèîííîé äèàãíîñòèêå âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ â
âèäå âêëþ÷åíèé â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîä
îáðàùåíèÿ âðåìåíè, äèñïåðñèÿ ðýëååâñêîé âîëíû.

26.01-01.115 Èññëåäîâàíèå ïðÿìîé çàäà÷è ìèêðî-
ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. Æàðêîâ Ä.À., Æîñò-
êîâ Ð.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 6-7. Ðóñ.

Ðåàëèçîâàí àíàëèòè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðÿìîé çàäà÷è
ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà òåîðèè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí â ïëîñêîñëîèñòûõ ñðåäàõ è
â ïðåäïîëîæåíèè ñîõðàíåíèÿ ïîòîêà ýíåðãèè âîëíû, êîòîðîå,
â ñâîþ î÷åðåäü, âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïðåíåáðåæèìî ìàëîì ðàññå-
ÿíèè. Ðàññìîòðåíà äâóìåðíàÿ ïîñòàíîâêà ñ ïðîèçâîëüíûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ è ïðåäëîæåí ïóòü ïàðàìåò-
ðèçàöèè òàêîé ìîäåëè äëÿ åå ðàçäåëåíèÿ íà êîíå÷íîå ÷èñëî
ïëîñêîñëîèñòûõ çîí, â êàæäîé èç êîòîðûõ àíàëèòè÷åñêè ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ àìïëèòóäà ïîâåðõíîñòíîé âîëíû íà
ãðàíèöå ñðåäû. Â ñèëó òîãî, ÷òî êàæäàÿ èç çîí ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ íåçàâèñèìûì îáðàçîì, òàêîé ïîäõîä íå ïîçâîëÿåò íàïðÿìóþ
ó÷åñòü ýôôåêò óìåíüøåíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñ óâåëè-
÷åíèåì äëèíû çîíäèðóþùåé âîëíû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è
áûëà ïðåäëîæåíà îòäåëüíàÿ ïðîöåäóðà ïîñòîáðàáîòêè, àïðî-
áèðîâàííàÿ íà áîëåå ïðîñòîé ìîäåëè äâóõ çàãëóáëåííûõ øòî-
êîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîëó÷àåìîå ðåøåíèå ñòðåìèòñÿ ê ïîñòîÿí-
íîìó âèäó ïðè óâåëè÷åíèè ñòåïåíè ïàðàìåòðèçàöèè è ÿâëÿåòñÿ
óñòîé÷èâûì ê ìàëûì èçìåíåíèÿì ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû. Ñðàâíå-
íèå ñ ÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì ïîêàçàëî, ÷òî íåâÿçêà ìåæäó
àíàëèòè÷åñêèìè è ÷èñëåííûìè ðåçóëüòàòàìè ïðè äîñòàòî÷íî
áîëüøîé ñòåïåíè ïàðàìåòðèçàöèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 5%. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà, âîëíà Ðýëåÿ,
íåîäíîðîäíàÿ ñðåäà, ìèêðîñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå.

26.01-01.116 Èñïîëüçîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî êðèòå-
ðèÿ äëÿ êîíòðîëÿ êîððåêòíîñòè ðåøåíèé äèôðàêöèîí-
íûõ çàäà÷. Îêîðîêîâ Ì.Â., Ñêîáåëüöûí Ñ.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 68. Ðóñ.

Ñóùåñòâåííûé ïðèêëàäíîé ïîòåíöèàë ðåøåíèé äèôðàêöèîí-
íûõ çàäà÷ äåëàåò âàæíîé è àêòóàëüíîé ïðîâåðêó èõ êîððåêò-
íîñòè. Â ðàáîòå ñ ýòîé öåëüþ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ýíåð-
ãåòè÷åñêèé êðèòåðèé, çàêëþ÷àþùèéñÿ â èññëåäîâàíèè áàëàí-
ñà îïðåäåëåííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àêóñòè÷åñêèõ
âîëí. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïëîñêèõ äèôðàêöèîííûõ çàäà÷àõ îí
äîëæåí âûðàæàòü ðàâåíñòâî èíòåíñèâíîñòåé çâóêîâûõ âîëí, à
â ïðîñòðàíñòâåííûõ çàäà÷àõ òåîðèè äèôðàêöèè � óñðåäíåííûõ
ïî âðåìåíè ïîòîêîâ ýíåðãèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïðîõîæäåíèè
çâóêà ÷åðåç ãðàíèöó ðàçäåëà äâóõ ðàçëè÷íûõ æèäêèõ ñðåä èñ-
ïîëüçîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî êðèòåðèÿ ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü
íàëè÷èå â ïîëó÷åííîì ðåøåíèè èñêóññòâåííî ââåäåííûõ íåòî÷-
íîñòåé. Âûïîëíåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà èññëåäîâàíî â çà-
äà÷å î ðàññåÿíèè ïëîñêîé çâóêîâîé âîëíû íà îäíîðîäíîì óïðó-
ãîì øàðå. Ïðè ýòîì â íàéäåííûå çíà÷åíèÿ èñêîìûõ êîýôôè-
öèåíòîâ ñëó÷àéíûì îáðàçîì áûëè âíåñåíû îøèáêè. Äëÿ ïî-
âûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ è îáîñíîâàííîñòè âûâî-
äîâ óêàçàííûå äåéñòâèÿ áûëè âûïîëíåíû 100 ðàç, ïðè÷åì â
êàæäîì ñëó÷àå âû÷èñëÿëèñü ñðåäíèé ïîòîê ýíåðãèè â ðàññå-
ÿííîé âîëíå è ñðåäíèé ïîòîê ýíåðãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïàäàþ-
ùåãî è ðàññåÿííîãî ïîëÿ. Âûÿâëåíî, ÷òî ãðàôèê çàâèñèìîñòè
îòíîñèòåëüíîãî ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó óñðåäíåííûìè çà 100 íà-
áëþäåíèé çíà÷åíèÿìè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îò ÷èñëîâî-
ãî ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùåãî âåëè÷èíó ââåäåííîé îøèáêè,
èìååò ðåçîíàíñíî-ïîäîáíûé âèä. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñî-

ïîñòàâëåíû ñ àíàëîãè÷íûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ðàíåå ïðè
èçó÷åíèè äèôðàêöèè çâóêà íà àáñîëþòíî æåñòêîì øàðå. Îïðå-
äåëåíî, ÷òî âíåñåíèå íåòî÷íîñòåé â çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ïðèâîäèò ê âèäîèçìåíåíèþ óãëîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî
çà ïåðèîä ïîòîêà ýíåðãèè â ðàññåÿííîé âîëíå. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ýíåðãåòè÷åñêèé êðèòåðèé, äèôðàêöèÿ çâóêà, ãðàíèöà ðàçäåëà
æèäêèõ ñðåä, îäíîðîäíûé óïðóãèé øàð, èñêóññòâåííîå ââåäå-
íèå íåòî÷íîñòåé.

26.01-01.117 Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ âîëí â öèëèíäðè-
÷åñêèõ ñòåðæíÿõ. Àãàôîíîâ À.À., Øàðàåâ Ï.À., Èçî-
ñèìîâà Ì.Þ., Êîêøàéñêèé À.È., Îäèíà Í.È., Êîðî-
áîâ À.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 68. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà, ïîçâîëÿþùàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî èñ-
ñëåäîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèå óïðóãèõ âîëí â öèëèíäðè÷åñêèõ
ñòåðæíÿõ, çàêðåïëåííûõ ó îñíîâàíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî
ñêàíèðóþùåãî âèáðîìåòðà ìîæíî âèçóàëèçèðîâàòü êîëåáàíèÿ
ïîâåðõíîñòè ñòåðæíåé, èññëåäîâàòü àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ñòåðæíÿ è âûäåëèòü åãî ìîäû. Ìåòîäèêà îïðî-
áîâàíà íà ñòàëüíîì ñòåðæíå. Âûäåëåíû òðè ñåìåéñòâà ìîä îá-
ðàçöà, ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äèñïåðñèîííûå êðè-
âûå. Ïðîèçâåäåí àíàëèç ïîëåé êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè óïðóãèõ
ìîä â îáðàçöå. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ñ òåîðåòè÷åñêèìè. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â
ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñî-
âà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäû óïðóãîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ñòåðæíÿ,
ëàçåðíàÿ ñêàíèðóþùàÿ âèáðîìåòðèÿ, ýêñïåðèìåíò.

Cì. òàêæå 26.01-01.44

Àêóñòèêà ÃÃö ÷àñòîò; Áðèëëþýíîâñêîå
ðàññåÿíèå

26.01-01.118 Îñîáåííîñòè èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêè
ïðîçðà÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêîãî èì-
ïóëüñà, èíäóöèðîâàííîãî ñâåðõêîðîòêèì ñâåòîâûì èì-
ïóëüñîì â ïëåíêå îïòîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ñóáìèêðîííîé òîëùèíû. Ðîìàøåâñêèé Ñ.À. Òåïëîôèçè-
êà âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 2025. 63, � 65, c. 750-765. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà îñîáåííîñòÿì èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêè ïðî-
çðà÷íûõ êîíäåíñèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîìîùüþ ëàçåðíî-
èíäóöèðîâàííûõ ãèïåðçâóêîâûõ âîëí (÷àñòîòîé >109 Ãö) âû-
ñîêîãî äàâëåíèÿ (åäèíèöû ÃÏà). Ãåíåðàöèÿ ãèïåðçâóêà ïðîèñ-
õîäèò â ðåçóëüòàòå ïîãëîùåíèÿ ñâåðõêîðîòêîãî (∼10−13 ñ) ëà-
çåðíîãî èìïóëüñà â îïòîàêóñòè÷åñêîì ïðåîáðàçîâàòåëå � ïî-
ãëîùàþùåì ìàòåðèàëå, íàíåñåííîì íà èññëåäóåìóþ îïòè÷å-
ñêè ïðîçðà÷íóþ ïîäëîæêó, ðåãèñòðàöèÿ ðàñïðîñòðàíÿþùåé-
ñÿ ãèïåðçâóêîâîé âîëíû â êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò
ìàíäåëüøòàì-áðèëëþýíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ âî âðåìåííîé îáëà-
ñòè. Íà ïðèìåðå ñòåêëÿííîé ïîäëîæêè, ïîêðûòîé ïëåíêîé Ni
ñóáìèêðîííîé òîëùèíû, ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäóåòñÿ âëèÿ-
íèå àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà (ýõà), öèðêóëèðóþùåãî â ïëåíêå
Ni, íà àìïëèòóäó è ôàçó ðåãèñòðèðóåìûõ áðèëëþýíîâñêèõ îñ-
öèëëÿöèé â ïîäëîæêå. Èçìåðåíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà îòðàæåíèÿ ∆R(t)/R0 âî âðåìåííîì äèàïàçîíå äî
0.7·10−9 ñ è âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì äî 0.6·10−13 ñ ïðè âîçáóæ-
äåíèè è çîíäèðîâàíèè íà ãðàíèöå ðàçäåëà ñòåêëî�Ni â ìàêñè-
ìàëüíî øèðîêîì äèàïàçîíå ïîãëîùåííûõ ïëîòíîñòåé ýíåðãèé
íàãðåâàþùåãî èìïóëüñà îò 0.8 äî 13.2 ìÄæ/ñì2, èíèöèèðóþ-
ùåãî ìãíîâåííûé ðîñò òåìïåðàòóðû ýëåêòðîííîé ïîäñèñòåìû
Ni äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ãðàäóñîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àìïëèòó-
äà áðèëëþýíîâñêèõ îñöèëëÿöèé â ïîäëîæêå ðàñòåò ëèíåéíî ñ
ðîñòîì âëîæåííîé ýíåðãèè, ÷òî ïðåäïîëàãàåò òàêæå ëèíåéíûé
ðîñò àìïëèòóäû äàâëåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà îò 0.5 äî 9
ÃÏà â ïëåíêå Ni âî âñåì äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé ýíåðãèé. Îá-
íàðóæåíî, ÷òî ðåãèñòðèðóåìûé ñèãíàë áðèëëþýíîâñêèõ îñöèë-
ëÿöèé ÿâëÿåòñÿ ñóïåðïîçèöèåé áðèëëþýíîâñêèõ îñöèëëÿöèé îò
êàæäîãî îòäåëüíîãî àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà (ýõà), çàõîäÿùå-
ãî â ïîäëîæêó èç ïëåíêè Ni, ÷òî â èòîãå âåäåò ê àìïëèòóäíî-
ôàçîâîé ìîäóëÿöèè èçìåðÿåìîãî ñèãíàëà. Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê
âîññòàíîâëåíèþ âðåìåííîé ôîðìû îïòè÷åñêîãî îòêëèêà îò àêó-
ñòè÷åñêîãî ýõà èç ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà áðèëëþýíîâñêèõ
îñöèëëÿöèé â ïîäëîæêå, âûïîëíåíî ñîïîñòàâëåíèå ñ ïðÿìûìè
èçìåðåíèÿìè îïòè÷åñêîãî îòêëèêà îò àêóñòè÷åñêîãî ýõà íà ãðà-
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íèöå ðàçäåëà âîçäóõ�Ni.

26.01-01.119 Àíòèôåððîìàãíèòíàÿ ñïèíòðîíèêà è
ìàãíîíèêà.Íèêèòîâ Ñ.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 3. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå íåäàâíèõ ðàáîò, îïóáëèêîâàííûõ àâ-
òîðîì ñ êîëëåãàìè â îòêðûòîé ïå÷àòè (îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-
áåæíûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ) â îáëàñòè òåðàãåðöîâûõ ñïèíòðî-
íèêè, ñïèí-ôîòîíèêè è ìàãíîíèêè. Ìàãíîíèêà � îáëàñòü ýëåê-
òðîíèêè, èçó÷àþùàÿ âîçáóæäåíèå, ðàñïðîñòðàíåíèå è äåòåêòè-
ðîâàíèå ñïèíîâûõ âîëí, êâàíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ìàãíîíû
â ðàçëè÷íûõ ìàãíèòíûõ ãåòåðîñòðóêòóðàõ. Øèðîêîå ìíîãîîá-
ðàçèå ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ ñïèí-âîëíîâûõ ÿâëåíèé, âîçíè-
êàþùèõ â òàêèõ ñòðóêòóðàõ, à òàêæå ôóíêöèîíèðîâàíèå â ãè-
ãàãåðöîâîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ïðèâëåêëè ñóùåñòâåííûé èí-
òåðåñ ê ýòîé îáëàñòè è îáåñïå÷èëè ìíîæåñòâî ïðàêòè÷åñêèõ
ïðèëîæåíèé â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Èñïîëüçîâà-
íèå ìàãíîííîãî ïîäõîäà â ñïèíòðîíèêå, ãäå ïåðåíîñ ñïèíîâîãî
ìîìåíòà îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëÿðèçîâàííûìè ýëåêòðîíà-
ìè ïðîâîäèìîñòè, ñôîðìèðîâàëî íîâîå íàïðàâëåíèå � ìàãíîí-
íóþ ñïèíòðîíèêó. Ðàññìîòðåíû àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû îïèñà-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìàãíèòíûõ ìèêðî è íàíîñòðóêòó-
ðàõ, ðàññìîòðåíû ìîäåëè äëÿ îïèñàíèÿ èíäóöèðóåìûõ òîêîì è
îïòè÷åñêèìè èìïóëüñàìè ÿâëåíèé â íàíî-ãåòåðîñòðóêòóðàõ, ñî-
äåðæàùèõ ìàãíèòíûå ìàòåðèàëû, à òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ìåòîäû èññëåäîâàíèé ïðîöåññîâ â íèõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàã-
íîííàÿ ñïèíòðîíèêà, ñïèí-âîëíîâûå ÿâëåíèÿ, ñïèí-ôîòîíèêà,
ìàãíèòíûå íàíî-ãåòåðîñòðóêòóðû.

Àêóñòè÷åñêàÿ êàâèòàöèÿ, ñîíîëþìèíåñöåíöèÿ

26.01-01.120 Ðàçâèòèå êàâèòàöèè â ùåëåâîì çàçîðå
íà êðûëå ñ ãëàäêîé è òåêñòóðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ.
Êàøêàðîâà Ì.Â., Ñêðèïêèí Ñ.Ã., Öîé Ì.À., Êðàâöî-
âà À.Þ. Òåïëîôèç. è àýðîìåõ. 2025, � 3, c. 437-445. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ êàâèòàöèîííîãî òå÷åíèÿ â
ùåëåâîì êàíàëå, âîçíèêàþùåãî ïðè îáòåêàíèè êðûëîâûõ ïðî-
ôèëåé NACA 0012 ñ ãëàäêîé è ïåðèîäè÷åñêîé øåðîõîâàòîñòüþ
íà ïîâåðõíîñòè. Öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îïèñàíèè äèíàìè-
êè ðàçâèòèÿ êàâèòàöèîííîé ïîëîñòè íà ãëàäêîì è øåðîõîâà-
òîì ïðîôèëÿõ, à òàêæå â îïðåäåëåíèè îòëè÷èé ìåæäó íèìè.
Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå êàâèòàöèîííîãî òå÷åíèÿ â ùå-
ëåâîì êàíàëå, îáðàçóþùåãîñÿ çà ïðåïÿòñòâèåì â âèäå êðûëà,
âûïîëíåíî â ñîâðåìåííîì CFD-ïàêåòå STAR CCM+. Ïîëó÷åíà
âèçóàëèçàöèÿ, ïðîâåäåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ, âûïîëíåíî ñîïîñòàâëåíèå ñ äàí-
íûìè ýêñïåðèìåíòà ïî èññëåäîâàíèþ êàâèòèðóþùåãî òå÷åíèÿ.
Îïèñàíî âëèÿíèå ïåðèîäè÷åñêîé øåðîõîâàòîñòè íà îñîáåííîñòè
ïîÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ êàâèòàöèîííîé ïîëîñòè íà êðûëå. Ïîêà-
çàíà ñòðóêòóðà ïîòîêà â ÿ÷åéêàõ øåðîõîâàòîñòè. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ýôôåêòèâíî-
ãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì êàâèòàöèè â ùåëåâûõ ó÷àñòêàõ ðàç-
ëè÷íûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

26.01-01.121 Âëèÿíèå âûïðÿìëåííîé äèôôóçèè íà
ðåçîíàíñíûå ñâîéñòâà êàâèòàöèîííîãî ïóçûðüêà.Ìåëü-
íèêîâ Í.Ï. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 95. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ äèíàìèêà îäèíî÷íîãî êàâèòàöèîííîãî ïó-
çûðüêà, ïóëüñèðóþùåãî â ãàçîíàñûùåííîé ñæèìàåìîé âÿçêîé
æèäêîñòè ïîä äåéñòâèåì îäíîðîäíîãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñ ÷à-
ñòîòîé f=22100 Ãö è àìïëèòóäîé Pm=0.305×105 Ïà â òå÷åíèå
T =1.2×108 ïåðèîäîâ âíåøíåãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Òåîðåòè-
÷åñêèå ðàñ÷åòû õîðîøî ñîâïàäàþò ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-
íûìè. Â ïðîöåññå ðîñòà ðàâíîâåñíîãî ðàäèóñà ïóçûðüêà R0,
íà÷àëüíûé ðàäèóñ êîòîðîãî R00 = 3.5·10−5 ì, ïîðÿäîê ïóëüñà-
öèé ïóçûðüêà ìåíÿåòñÿ è ïîñëåäîâàòåëüíî ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì
n/m=4/1, 3/1, 2/1, 3/2 è 1/1. Ïðè ïåðåõîäå ïóëüñàöèé ïóçûðüêà
îò îäíîãî ïîðÿäêà ê äðóãîìó ôîðìà ïóëüñàöèé ïëàâíî ïåðåòå-
êàåò èç îäíîãî ïîðÿäêà â äðóãîé. Ðåçîíàíñíîå âîçáóæäåíèå ïó-
çûðüêà íà ðåçîíàíñàõ ïîðÿäêà 3/1, 2/1 è 1/1 ñîïðîâîæäàåòñÿ
ðåçêî íåñòàáèëüíûì, íåïåðèîäè÷åñêèì õàðàêòåðîì ïóëüñàöèé
ïóçûðüêà. Èçìåíåíèå àìïëèòóäû âíåøíåãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ
Pm òàêæå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïîðÿäêà ïóëüñàöèé ïóçûðü-
êà. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò ðåçêèé ïåðåõîä ê äðóãîìó
ïîðÿäêó ïóëüñàöèé (ðåçêîå èçìåíåíèå ôîðìû ïóëüñàöèé) ïðè.

26.01-01.122 Âëèÿíèå íàíîðàçìåðíûõ ãèäðîôîáíûõ
êàïåëüíûõ âêëþ÷åíèé íà ïîðîã êàâèòàöèè â âîäå. Êî-
øîðèäçå Ñ.È. Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2026. 96, � 1,
c. 29-34. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå óãëåâîäîðîäíûõ æèäêèõ íàíîâêëþ÷å-
íèé íà ïîðîã êàâèòàöèè â âîäå ñ ó÷åòîì çàâèñèìîñòè ïîâåðõ-
íîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îò ðàäèóñà êðèâèçíû. Ïîëó÷åíû àíàëè-
òè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ïîðîãà êàâèòàöèè â îáúåìå âîäû è
âíóòðè íàíîêàïåëü. Ïîêàçàíî, ÷òî ýôôåêò Òîëìåíà ïîâûøàåò
êàâèòàöèîííóþ ïðî÷íîñòü âîäû, à ãèäðîôîáíûå íàíîâêëþ÷å-
íèÿ â íåñêîëüêî ðàç ïîíèæàþò åå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàâèòàöèÿ,
íàíîðàçìåðíàÿ êàïëÿ, äëèíà Òîëìåíà, ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæå-
íèå.

Cì. òàêæå 26.01-01.86

Ôîíîíû â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå,
êâàíòîâàÿ àêóñòèêà

26.01-01.123 Îñîáåííîñòè ïëàâëåíèÿ è êðèñòàëëè-
çàöèè â ýâòåêòè÷åñêîé ñèñòåìå äèìåòèëñóëüôîêñèä�
âîäà â óñëîâèÿõ íàíîêîíôàéíìåíòà.Ïèðîçåðñêèé À.Ë.,
×àðíàÿ Å.Â., Ñìèðíîâà Î.È., Àáäóëàìîíîâ Õ.À., Íåä-
áàé À.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 94-95. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîöåññîâ ïëàâëå-
íèÿ è êðèñòàëëèçàöèè ÷èñòîãî äèìåòèëñóëüôîêñèäà è åãî âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ, âíåäðåííûõ â ïîðèñòûå ñòåêëÿííûå ìàòðèöû
äâóõ òèïîâ ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì ïîð ïîðÿäêà 13 è 100 íì.
Èìïóëüñíî-ôàçîâûì ìåòîäîì ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè
ïðîäîëüíûõ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí ÷àñòîòîé 7 ÌÃö â øèðîêîì
òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå. Â ñëó÷àå ðàñòâîðà ñ ìàññîâîé äîëåé
äèìåòèëñóëüôîêñèäà 80%, âíåäðåííîãî â ïîðèñòîå ñòåêëî ñ ðàç-
ìåðîì ïîð 100 íì, íà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îá-
íàðóæåíû âûðàæåííûå àíîìàëèè, êîòîðûå ìîæíî èíòåðïðåòè-
ðîâàòü êàê òâåðäîòåëüíûå ôàçîâûå ïåðåõîäû. Äëÿ ÷èñòîãî äè-
ìåòèëñóëüôîêñèäà ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé
êàëîðèìåòðèè ïîëó÷åíû òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìîñòè òåïëîåì-
êîñòè è îïðåäåëåíû òåïëîòû ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ïëàâëåíèå è êðèñòàëëèçàöèÿ â íàíîïîðàõ, ðàçìåðíûå
ýôôåêòû, äèìåòèëñóëüôîêñèä, ýâòåêòè÷åñêèå ñèñòåìû, óëüòðà-
çâóêîâîé èìïóëüñíî-ôàçîâûé ìåòîä.

Ïëàçìåííàÿ àêóñòèêà

26.01-01.124 Óåäèíåííàÿ èîííî-çâóêîâàÿ âîëíà â
áåññòîëêíîâèòåëüíîé íåèçîòåðìè÷åñêîé ïëàçìå. Êóç-
íåöîâ Ñ.Â. Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 2025. 63, � 4,
c. 465-474. Ðóñ.

Â îäíîìåðíîì ïðèáëèæåíèè èññëåäîâàíî íåëèíåéíîå äâè-
æåíèå áåññòîëêíîâèòåëüíîé íåèçîòåðìè÷åñêîé ïëàçìû â âèäå
èîííî-çâóêîâîãî ñîëèòîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ Âëàñî-
âà, ó÷èòûâàþùåãî ïåðåìåùåíèå ñîëèòîíà ïðè îïèñàíèè ýëåê-
òðîííîé êîìïîíåíòû ïëàçìû, è óðàâíåíèé õîëîäíîé ãèäðîäè-
íàìèêè äëÿ îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ èîíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî â äàííîé
ìîäåëè íàðÿäó ñ äâèæåíèåì èîíîâ è ïîòîêîì çàõâà÷åííûõ ýëåê-
òðîíîâ â íàïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èîííî-çâóêîâîãî ñîëè-
òîíà â ïëàçìå òàêæå ñóùåñòâóåò òîê ïðîëåòíûõ ýëåêòðîíîâ, êî-
òîðûé îáðàòåí ïî çíàêó ê òîêó çàõâà÷åííûõ ýëåêòðîíîâ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî âî âñåì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé èîííî-çâóêîâîãî ñî-
ëèòîíà ýòè òîêè ñîïîñòàâèìû ïî âåëè÷èíå. Ïîêàçàíî, ÷òî èí-
òåãðàëüíî çà âñå âðåìÿ íåëèíåéíîãî äâèæåíèÿ ïëàçìû ñóììàð-
íûé òîê âñåõ çàðÿäîâ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ëþáîå ïîïåðå÷íîå ñå-
÷åíèå â ïëàçìå, ðàâåí íóëþ, ÷òî îçíà÷àåò ñîõðàíåíèå ïîëíîé
çàðÿäîâîé íåéòðàëüíîñòè ïëàçìû ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïî íåé
èîííî-çâóêîâîãî ñîëèòîíà.

26.01-01.125 Äâèæåíèå èîíîâ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè
è ñòîëêíîâåíèÿõ óåäèíåííûõ èîííî-çâóêîâûõ âîëí â
ïëàçìå.Ìåäâåäåâ Þ.Â.Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 2, c. 181-
200. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ äâèæåíèå èîíîâ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè è ñòîëê-
íîâåíèÿõ óåäèíåííûõ èîííî-çâóêîâûõ âîëí â ýëåêòðîí-èîííîé
ïëàçìå è â ïëàçìå ñ îòðèöàòåëüíûìè èîíàìè. Â ðÿäå ñëó÷à-
åâ ðàññ÷èòàíû ñìåùåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèé èîíîâ ïîñëå ïðîõîæ-
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äåíèÿ âîëíû è íàéäåíû èõ çàâèñèìîñòè îò àìïëèòóäû âîë-
íû. Îïèñàíî îáðàòíîå âîçäåéñòâèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â
ïëàçìå ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ óåäèíåííûõ èîííî-çâóêîâûõ âîëí,
íà ñàìè âîëíû. Îáñóæäåíû ôèçè÷åñêèå ìåõàíèçìû, ïðåïÿò-
ñòâóþùèå ñîõðàíåíèþ èäåíòè÷íîñòè òàêèõ âîëí ïðè èõ âçà-
èìíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ñìåùåíèÿ èîíîâ
íà îáðàçîâàíèå êàóñòèê ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ óåäèíåííûõ èîííî-
çâóêîâûõ âîëí â ïëàçìå ñ îòðèöàòåëüíûìè èîíàìè.

26.01-01.126 Îïðåäåëåíèå óñëîâèé ýôôåêòèâíîãî
âîçáóæäåíèÿ áûñòðûõ ìàãíèòîçâóêîâûõ âîëí â ïëàç-
ìå ñòåëëàðàòîðà Ë-2Ì â ðåæèìå îìè÷åñêîãî íàãðå-
âà.Ìåùåðÿêîâ À.È., Ãðèøèíà È.À., Ïîïîâ Ì.Å., Íåä-
áàéëîâ Ê.Î., Øàïêèí Â.À., Ëåòóíîâ À.À., Ëîãâè-
íåíêî Â.Ï., Ñòåïàõèí Â.Ä., Âàñèëüêîâ Ä.Ã., Ãóñåéí-
çàäå Í.Ã., Äàâûäîâ À.Ì., Èâàíîâ Â.À., Òåðåùåí-
êî Ì.À., Õàð÷åâ Í.Ê. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 8, c. 823-
832. Ðóñ.

Íà ñòåëëàðàòîðå Ë-2Ì ðàçðàáîòàíû è ñîçäàíû ñèñòåìà ìàã-
íèòíûõ çîíäîâ è êîìïëåêñ ñáîðà äàííûõ äëÿ èçìåðåíèÿ ôàçî-
âîé ñêîðîñòè ÁÌÇ-âîëí. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòåìû ìàãíèòíûõ
çîíäîâ áûëè îïðåäåëåíû òîðîèäàëüíûå è àçèìóòàëüíûå âîë-
íîâûå ÷èñëà ÁÌÇ-âîëí, âîçáóæäàåìûõ â ïëàçìå ñòåëëàðàòîðà
Ë-2Ì â ðåæèìå îìè÷åñêîãî íàãðåâà ïðè ìîùíîñòè ââîäèìî-
ãî â ïëàçìó èçëó÷åíèÿ 1 êÂò, ïëîòíîñòÿõ ïëàçìû â äèàïàçîíå
(0.5�2.0)·1019 ì−3 è ìàãíèòíûõ ïîëÿõ â äèàïàçîíå 1�1.4 Òë.
Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ íà ïëîòíîñòü è âåëè÷èíó ìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ, â êîòîðûõ â ïëàçìå ñòåëëàðàòîðà Ë-2Ì â ðåæèìå îìè÷å-
ñêîãî íàãðåâà ÁÌÇ-âîëíà ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â îäíîì èç
òîðîèäàëüíûõ íàïðàâëåíèé.

Cì. òàêæå 26.01-01.19, 26.01-01.96, 26.01-01.100

Àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðîôëþèäèêà

Cì. 26.01-01.95

Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ è
æèäêîñòÿõ

26.01-01.127 Çàòóõàíèå ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ âîëí â ñèñòåìå àäñîðáèðîâàííàÿ âîäà�íèîáàò ëè-
òèÿ. Àðòåìüåâà Ê.Â., Ãóëãåíîâ ×.Æ., Ñèìàêîâ È.Ã.,
Áàçàðîâà Ñ.Á. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 93.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè çàòóõà-
íèÿ ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí (ÏÀÂ) â ñëîèñòîé ñèñòå-
ìå àäñîðáèðîâàííàÿ âîäà�íèîáàò ëèòèÿ îò òîëùèíû æèäêîãî
ñëîÿ. Â ðàìêàõ òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè çàòóõàíèå ÏÀÂ ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíî äâóìÿ ñîñòàâëÿþùèìè, èìåþùèìè ìåõàíè-
÷åñêóþ è ýëåêòðè÷åñêóþ ïðèðîäó. Çàòóõàíèå ÏÀÂ â ñëîèñòîé
ñèñòåìå ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíî íà ÷àñòîòàõ 43.2 ÌÃö
è 129.6 ÌÃö. Â îòëè÷èå îò ìîíîòîííîé çàâèñèìîñòè, ïðåäñêà-
çàííîé íà îñíîâå ñâîéñòâ îáúåìíîé âîäû, ýêñïåðèìåíòàëüíûå
äàííûå äåìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíîå çàòóõàíèå ñ âûðàæåííûì
ïèêîì ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ òîëùèíû àäñîðáöèîííîãî
ñëîÿ. Ýòîò ïèê ïîãëîùåíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ ìàêñèìóìîì ýëåêòðè-
÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé çàòóõàíèÿ ÏÀÂ, êîãäà ÷àñòîòà äåáàåâ-
ñêîé ðåëàêñàöèè àäñîðáèðîâàííîé âîäû ñîâïàäàåò ñ êðóãîâîé
÷àñòîòîé ÏÀÂ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòíûå àêóñòè÷åñêèå
âîëíû, äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü, çàòóõàíèå, àäñîðáèðî-
âàííàÿ âîäà, àêóñòîýëåêòðè÷åñêèé ìåòîä.

Cì. òàêæå 26.01-01.114, 26.01-01.115

Àêóñòîýëåêòðîíèêà

26.01-01.128 Èçìåíåíèå ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáà-
íèé ïüåçîýëåìåíòàìè, âñòðîåííûìè â óïðóãèå òåëà.Êà-
ìåíñêèõ À.Î. Èçâåñòèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíè-
êà òâåðäîãî òåëà. 2025, � 6, c. 261-276. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îá èçìåíåíèè ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò
êîëåáàíèé óïðóãîãî òåëà ñî âñòðîåííûìè ïüåçîýëåêòðè÷åñêè-
ìè ýëåìåíòàìè ïðè ïîäà÷å íà íèõ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèà-

ëà. Ïðèâîäèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è íà îñíîâå
ïðèíöèïà âîçìîæíûõ ïåðåìåùåíèé äëÿ êóñî÷íî-îäíîðîäíîãî
ýëåêòðîóïðóãîãî òåëà. Êîíå÷íûå äåôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ
ñóììîé ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé ÷àñòåé, êîòîðûå ëèíåàðèçóþò-
ñÿ îòíîñèòåëüíî ñîñòîÿíèÿ ñ ìàëûì îòêëîíåíèåì îò ïîëîæåíèÿ
íà÷àëüíîãî ðàâíîâåñèÿ, âûçâàííîãî îáðàòíûì ïüåçîýôôåêòîì.
Ïðèâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû, ïîä-
òâåðæäàþùèå äîñòîâåðíîñòü ÷èñëåííîãî àëãîðèòìà íà îñíîâå
ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Íà ïðèìåðå ïëàñòèíû ñî âñòðîåí-
íûì ïüåçîýëåìåíòîì ïðèâîäÿòñÿ ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû, äåìîí-
ñòðèðóþùèå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáà-
íèé ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ: æåñòêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê óïðó-
ãîãî òåëà; ðàçìåðîâ, ìåñòîïîëîæåíèÿ è êîëè÷åñòâà ïüåçîàêòó-
àòîðîâ; îòíîøåíèÿ ïëîùàäåé ïüåçîýëåìåíòà è óïðóãîãî òåëà;
âåëè÷èíû è çíàêà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.

26.01-01.129 Ïîâåðõíîñòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû â
ñòðóêòóðàõ ñëîé-ïîäëîæêà ïðîèçâîëüíîé àíèçîòðîïèè.
Äàðèíñêèé À.Í., Êîñåâè÷ Þ.À. Êðèñòàëëîãðàôèÿ. 2025.
70, � 4, c. 626-636. Ðóñ.

Òåîðåòè÷åñêè èññëåäîâàíî ñóùåñòâîâàíèå ïîâåðõíîñòíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí â ïîëóáåñêîíå÷íîé ïîäëîæêå ñ íàíåñåííûì
òâåðäûì ñëîåì. Ïîäëîæêà è ñëîé íå ÿâëÿþòñÿ ïüåçîýëåêòðè-
êàìè, íî ìîãóò îòíîñèòüñÿ ê ëþáîìó êëàññó êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêîé ñèììåòðèè. Ïðåäñòàâèâ äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå â âèäå
óñëîâèÿ íà ìàòðèöû èìïåäàíñîâ ïîäëîæêè è ñëîÿ, óäàåòñÿ óñòà-
íîâèòü, èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà èìïåäàíñîâ, ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-
ìîå ÷èñëî ïîâåðõíîñòíûõ âîëí â çàâèñèìîñòè îò òèïà êîíòàêòà
è ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñêîðîñòÿìè îáúåìíûõ âîëí â ïîäëîæêå
è ìàòåðèàëå ñëîÿ. Âûâåäåíî äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå äëÿ ñèì-
ìåòðè÷íîé îðèåíòàöèè îðòîðîìáè÷åñêîé ïîäëîæêè ñ íàíåñåí-
íûì ìîíîàòîìíûì ñëîåì è ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâà-
íèÿ ÷èñòî èçãèáíîé ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû â ñëó-
÷àå î÷åíü æåñòêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, íàïðèìåð ìîíîñëîÿ
ãðàôåíà íà ìÿãêîé ïîëèìåðíîé ïîäëîæêå.

26.01-01.130 Îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ SH-âîëí
â áèìîðôíîé ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé/ïüåçîìàãíèòíîé
ïëàñòèíå èç ôóíêöèîíàëüíî ãðàäèåíòíûõ ìàòåðèàëîâ.
Áåëÿíêîâà Ò.È., Âîðîâè÷ Å.È., Êàëèí÷óê Â.Â. Âåñòíèê
Ïåðìñêîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîëèòåõíè÷å-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ìåõàíèêà. 2025, � 3, c. 14-29. Ðóñ.

Â êâàçèñòàòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè èññëåäóþòñÿ îñîáåííîñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñäâèãîâûõ ãîðèçîíòàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ
ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí (SH-ÏÀÂ) â ñîñòàâíîé ìàã-
íèòîýëåêòðîóïðóãîé ïëàñòèíå èç íåîäíîðîäíûõ ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêîãî è ïüåçîìàãíèòíîãî ñëîåâ. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íåîäíî-
ðîäíîñòè ñëîåâ èñïîëüçîâàíà äâóõêîìïîíåíòíàÿ ìîäåëü ôóíê-
öèîíàëüíî ãðàäèåíòíûõ ìàòåðèàëîâ ñ èçìåíåíèåì ñâîéñòâ ïî
òîëùèíå îò ïàðàìåòðîâ îñíîâíîãî ìàòåðèàëà äî ïàðàìåòðîâ
ìàòåðèàëà âêëþ÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìàòåðèàëîâ ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêîãî è ïüåçîìàãíèòíîãî ñëîåâ ïëàñòèíû èñïîëüçî-
âàíû PZT-5H è CoFe2O4. Âêëþ÷åíèÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êåðàìèêó íà îñíîâå PZT ñ ðàçëè÷íûìè
óïðóãèìè, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèìè è äèýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè. Íåîäíîðîäíîñòü ïüåçîìàãíèòíîãî ñëîÿ ìîäåëèðóåò òâåðäûé
ðàñòâîð ìàòåðèàëîâ ñëîåâ â óçêîé ïåðåõîäíîé îáëàñòè ó ãðàíè-
öû ðàçäåëà. Ðàñïðîñòðàíåíèå SH-ÏÀÂ â ïëàñòèíå èíèöèèðîâà-
íî äåéñòâèåì óäàëåííîãî èñòî÷íèêà ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé,
ðåæèì êîòîðûõ ïîëàãàåòñÿ óñòàíîâèâøèìñÿ. Íà ãðàíèöå ðàç-
äåëà íåîäíîðîäíûõ ñëîåâ âûïîëíåíû óñëîâèÿ ñöåïëåíèÿ. Íà
âíåøíèõ ïîâåðõíîñòÿõ, ñâîáîäíî êîíòàêòèðóþùèõ ñ âàêóóìîì,
â îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ðàññìîòðåíû ÷åòûðå
òèïà ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ óñëîâèé, â çàâèñèìîñòè îò
êîòîðûõ ðàññìîòðåíû ÷åòûðå çàäà÷è. Ðåøåíèå ñòðîèòñÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå îáðàçîâ Ôóðüå ïóòåì ñâåäåíèÿ ê ñèñòåìå íà÷àëüíî-
êðàåâûõ çàäà÷ Êîøè. Ïîëó÷åíû óäîáíûå äëÿ ÷èñëåííîé ðåà-
ëèçàöèè ìàòðè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ äèñïåðñèîííûõ óðàâíåíèé
çàäà÷. Íà ïðèìåðå çàäà÷è ñ ýëåêòðè÷åñêè çàêîðî÷åííûìè è
ìàãíèòíî- îòêðûòûìè ïîâåðõíîñòíûìè óñëîâèÿìè èññëåäîâàíî
âëèÿíèå õàðàêòåðà íåîäíîðîäíîñòè ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî è ïüå-
çîìàãíèòíîãî ñëîåâ ïëàñòèíû íà îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ñêîðî-
ñòåé SH-ÏÀÂ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Îïðåäåëåíû îñî-
áåííîñòè âëèÿíèÿ ëîêàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ âêëþ÷åíèé
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ íà èõ ïîâåäåíèå. Óñòàíîâëåíû îñî-
áåííîñòè ïîâåäåíèÿ ñêîðîñòåé SH-ÏÀÂ â ìàãíèòîýëåêòðîóïðó-
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ãîé ïëàñòèíå ïðè ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèêàõ íåîäíîðîäíîñòè
ó ãðàíèöû ðàçäåëà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â áåç-
ðàçìåðíûõ ïàðàìåòðàõ è ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü îñîáûé èíòåðåñ
ïðè ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèè è îïòèìèçàöèè íîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ äëÿ ñîâðåìåííûõ ìèêðî- è íàíîðàçìåðíûõ ïðèáîðîâ è
óñòðîéñòâ íà SH ÏÀÂ.

26.01-01.131 Àêóñòè÷åñêîå ïîëå è ýíåðãåòè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ùåëåâîé ìîäû â ñòðóêòóðå "ëèíèÿ
çàäåðæêè�âàêóóìíûé çàçîð�ðåçîíèðóþùàÿ ïëàñòèíà
� . Òåïëûõ À.À., Çàéöåâ Á.Ä., Ñåì¼íîâ À.Ï., Áîðîäè-
íà È.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 640-647. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
ñòðóêòóðû, âêëþ÷àþùåé ëèíèþ çàäåðæêè íà îñíîâå ïëàñòèíû
íèîáàòà ëèòèÿ Y�X ñðåçà ñ äâóìÿ âñòðå÷íî-øòûðåâûìè ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿìè äëÿ âîçáóæäåíèÿ è ïðèåìà àêóñòè÷åñêîé âîëíû
ñ ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèåé â äèàïàçîíå ÷àñòîò
1.5�2.2 ÌÃö. Òîëùèíà ïëàñòèíû ñîñòàâëÿëà 0.35 ìì. Íàä ëè-
íèåé çàäåðæêè ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ñ íåêîòîðûì çàçîðîì
ðàñïîëàãàëàñü ðåçîíèðóþùàÿ ïëàñòèíà íèîáàòà ëèòèÿ Y�X�
140◦ ñðåçà. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîèçâîäèëîñü ïðè ïîìîùè ìåòîäà
êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ïîäà÷å Â× íàïðÿæåíèÿ íà âõîäíîé
ïðåîáðàçîâàòåëü íà ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè ïîëíûõ ïîòåðü íà-
áëþäàëèñü ÿðêî âûðàæåííûå ïèêè ðåçîíàíñíîãî ïîãëîùåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ âîçáóæäåíèåì ùåëåâîé àêóñòè÷åñêîé ìîäû. Áûëà
âû÷èñëåíà ñêîðîñòü ùåëåâîé ìîäû è âïåðâûå áûëè íàéäåíû
ìåõàíè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ â ëèíèè çàäåðæêè è â ðå-
çîíàòîðå. Ïîêàçàíî, ÷òî íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ïðîèñõîäèò
ïåðåêà÷êà ýíåðãèè àêóñòè÷åñêîé âîëíû èç ëèíèè çàäåðæêè
â ðåçîíàòîð. Ïðè ýòîì â ðåçîíàòîðå âîçíèêàåò ñòîÿ÷àÿ SH0
âîëíà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò áîëåå 66% àêóñòè÷åñêîé ýíåðãèè ñè-
ñòåìû, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîäàâëåíèþ áåãóùåé âîëíû íà âûõîäå
ëèíèè çàäåðæêè. Ýòîò âûâîä òàêæå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñïðå-
äåëåíèåì àìïëèòóäû ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû
ìåõàíè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ â ëèíèè çàäåðæêè è â ðåçîíàòîðå íà
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ è ìåæäó íèìè.

26.01-01.132 Ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì ýíåðãèè
àêóñòè÷åñêèõ âîëí ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Êóçíåöîâà È.Å.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 3. Ðóñ.

Óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêîé
âîëíû è íàïðàâëåíèåì ïåðåíîñà åå ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè ðàçðàáîòêå ðàçëè÷íûõ àêóñòî-
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ. Èíôîðìàöèÿ îá ýòîì ïàðàìåòðå íåîá-
õîäèìà äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî âîçáóæäåíèÿ è ïðèåìà àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí. Äðóãèì àñïåêòîì äàííîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ôîêóñèðîâêè àêóñòè÷åñêîé ýíåðãèè ïëîñêèõ âîëí â
íåîáõîäèìîé òî÷êå èëè îáëàñòè çâóêîïðîâîäà. Â äîêëàäå ïðåä-
ñòàâëåíî îïèñàíèå íåäàâíèõ ðàáîò, îïóáëèêîâàííûõ àâòîðîì ñ
êîëëåãàìè, â êîòîðûõ ïðåäëîæåíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû ôîêóñè-
ðîâêè àêóñòè÷åñêèõ âîëí ðàçëè÷íûõ òèïîâ â ïëàñòèíàõ. Êðî-
ìå òîãî, ðàññìîòðåíû âîïðîñû óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè ýíåðãèè
êàê ïðÿìûõ, òàê è îáðàòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Èçâåñòíî, ÷òî
îáðàòíûå âîëíû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåí-
íûìè ôàçîâîé è ãðóïïîâîé ñêîðîñòÿìè. Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ
íîâûå äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáðàòíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí ïðè èçìåíåíèè ýëåêòðè÷åñêèõ ãðàíè÷íûõ óñëî-
âèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ïëàñòèíàõ, óãîë
ïåðåíîñà ýíåðãèè, ôîêóñèðîâêà àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëàñòè-
íàõ, îáðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû.

26.01-01.133 Èññëåäîâàíèå îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ïëåíêå ìîëèáäåíà ñ ïîìîùüþ ÑÂ× àêóñòî-
ýëåêòðîííîãî ñåíñîðà íà àëìàçíîé ïîäëîæêå. Ñîðî-
êèí Á.Ï., ßøèí Ä.Â., Àñàôüåâ Í.Î., Àêñåíåíêîâ Â.Â.,
Áàòîâà Í.È., Êðàâ÷óê Ê.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 43. Ðóñ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÑÂ× ðåçîíàòîðà íà ïðîäîëüíûõ îáúåì-
íûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÎÀÂ-ðåçîíàòîð) ñî ñòðóêòóðîé
Al/Al0,72Sc0,28N/Mo/(100) àëìàç/Mo êàê õèìè÷åñêîãî ñåíñîðà
íà ïðèìåðå îêèñëåíèÿ ìîëèáäåíà. Ïëåíêó ìîëèáäåíà òîëùèíîé
∼1 ìêì íàïûëÿëè íà ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü àëìàçà â ÎÀÂ-
ðåçîíàòîðå ìåòîäîì ìàãíåòðîííîãî ðàñïûëåíèÿ. Ïîëó÷åííàÿ
ñòðóêòóðà áûëà ïîäâåðãíóòà ïîñëåäîâàòåëüíûì îòæèãàì â
âîçäóøíîé ñðåäå ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû îò

êîìíàòíîé äî 500◦C. Äëèòåëüíîñòü êàæäîãî îòæèãà ñîñòàâ-
ëÿëà 1 ÷àñ. Èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïëåíîê Ìî èçó÷àëè ìåòîäîì ýíåðãîäèñïåðñèîííîé ñïåêòðîñêî-
ïèè ñ ïîìîùüþ ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà JEOL
JSM-7600F, ôàçîâîãî ñîñòàâà � ìåòîäîì ðåíòãåíîâñêîé äè-
ôðàêöèè ñ ïîìîùüþ äèôðàêòîìåòðà Empyrean (Panalytic) íà
èçëó÷åíèè CuKα. Òîëùèíà ïëåíêè êîíòðîëèðîâàëàñü ìåòî-
äîì àòîìíî-ñèëîâîé ìèêðîñêîïèè ïðè ïîìîùè ñêàíèðóþùåãî
çîíäîâîãî ìèêðîñêîïà Ntegr Prim. Èñïîëüçóÿ âåêòîðíûé àíà-
ëèçàòîð öåïåé Agilent E5071C ENA, â äèàïàçîíå 3�18 ÃÃö
áûëè èññëåäîâàíû òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìîñòè ñäâèãà ÷àñòîòû
è äîáðîòíîñòè ðåçîíàíñíûõ îáåðòîíîâ ñåíñîðà ïîñëå êàæäîé
ñòàäèè îòæèãà. Èçìåíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïîëó-
÷åííûå ÑÂ× àêóñòîýëåêòðîííûì ñåíñîðîì, îáóñëîâëåíû êàê
ðîñòîì êðèñòàëëèòîâ Ìî, òàê è îáðàçîâàíèåì òàêèõ ôàç, êàê
MoO2 (ìîíîêëèííàÿ), α è β-ôàçû MoO3 (îðòîðîìáè÷åñêàÿ è
ìîíîêëèííàÿ ñîîòâåòñòâåííî), íàëè÷èå êîòîðûõ ïîäòâåðæäåíî
äðóãèìè ìåòîäàìè. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèÿ àêóñòè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àêóñòîýëåêòðîííîãî ñåíñîðà íåñóò èíôîð-
ìàöèþ î òîíêèõ èçìåíåíèÿõ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïëåíêè Ìî
ïðè îêèñëåíèè. ÎÀÂ-ðåçîíàòîð êàê õèìè÷åñêèé ñåíñîð äîïóñ-
êàåò ìíîãîêðàòíîå ïðèìåíåíèå áëàãîäàðÿ ñòîéêîñòè àëìàçíîé
ïîäëîæêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàçîâàíèå îêñèäíûõ ôàç ìîëèá-
äåíà, îòæèã, ÑÂ× àêóñòîýëåêòðîííûé õèìè÷åñêèé ñåíñîð.

26.01-01.134 Ðàññåÿíèå ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ âîëí ðåãóëÿðíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè íà ïîâåðõ-
íîñòè ïüåçîýëåêòðèêîâ. Äàðèíñêèé À.Í. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 43-44. Ðóñ.

Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ìåòîäîì êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ ÏÀÂ îò ïðåïÿòñòâèé
(íåîäíîðîäíîñòåé), ñîçäàííûõ íà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæåê YZ è
128◦YX LiNbO3: îäèíî÷íûõ ñòóïåíåê, âûñòóïîâ, êàíàâîê è ìå-
òàëëè÷åñêèõ ïîëîñîê (ýëåêòðîäîâ). Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïðå-
ïÿòñòâèÿ èìåþò áåñêîíå÷íóþ ïðîòÿæåííîñòü ïåðïåíäèêóëÿðíî
íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÏÀÂ. Êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ
íàõîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ðàññåÿííîãî ïî-
ëÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè. Íàéäåíû çàâèñèìîñòè ìîäóëÿ è
ôàçû êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ îò âûñîòû è øèðèíû ïðåïÿò-
ñòâèé. Îáíàðóæåíî, ÷òî êðèâûå, ïîêàçûâàþùèå îñöèëëèðóþ-
ùóþ çàâèñèìîñòü ìîäóëÿ êîýôôèöèåíòà îò øèðèíû êàíàâêè
è âûñòóïà îäèíàêîâîé ôîðìû, ïîõîæè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè, íî ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ïðè÷åì ýòîò ñäâèã
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì, äàæå åñëè îòíîøåíèå òîëùè-
íû ê äëèíå âîëíû íåâåëèêî. Çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ êîýôôèöèåíòà
îòðàæåíèÿ äëÿ êàíàâêè â ïîäëîæêå 128◦YX LiNbO3 õîðîøî
ñîãëàñóþòñÿ ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè.
Êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ îò ýëåêòðîäà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè ïîäëîæêè, è ýëåêòðîäà, óòîïëåííîãî â ïîäëîæêó, òî-
æå ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ. Ðàññ÷èòàíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà
îòðàæåíèÿ îò øèðèíû áåñêîíå÷íî òîíêîãî ýëåêòðîäà îò YZ è
128◦YX LiNbO3. ×èñëåííûå äàííûå áëèçêè ê ðàñ÷åòàì ïî àíà-
ëèòè÷åñêîìó âûðàæåíèþ, ïîëó÷åííîìó â ïðèáëèæåíèè ñëàáî-
ãî ïüåçîýôôåêòà, îñîáåííî â òîì ñëó÷àå, êîãäà øèðèíà ìåíü-
øå 1/3 äëèíû âîëíû. Êðîìå òîãî, âû÷èñëÿþòñÿ êîýôôèöèåí-
òû îòðàæåíèÿ îò ðåøåòîê, ñîäåðæàùèõ êîíå÷íîå ÷èñëî êàíà-
âîê èëè ýëåêòðîäîâ. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
òåîðèè ñâÿçàííûõ ìîä. Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñçàäàíèÿ
ÍÈÖ ¾Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò¿. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñò-
íûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò, ðàññåÿ-
íèå, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

26.01-01.135 Âëèÿíèå ñâîéñòâ æèäêîñòåé íà õàðàê-
òåðèñòèêè ùåëåâîé àêóñòè÷åñêîé ìîäû. Ñåì¼íîâ À.Ï.,
Çàéöåâ Á.Ä., Òåïëûõ À.À., Áîðîäèíà È.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 44. Ðóñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè ùåëåâîé àêóñòè-
÷åñêîé ìîäû, âîçáóæäàåìîé â ñòðóêòóðå: ¾ëèíèÿ çàäåðæêè�
âîçäóøíûé çàçîð�ðåçîíèðóþùàÿ ïüåçîïëàñòèíà�æèäêîñòü¿.
Ëèíèÿ çàäåðæêè íà îñíîâå ïëàñòèíû íèîáàòà ëèòèÿ Y-X�
ñðåçà òîëùèíîé 350 ìêì ñîäåðæàëà äâà âñòðå÷íî-øòûðåâûõ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÂØÏ) ñ ðàñùåïëåííûìè ýëåêòðîäàìè, êî-
òîðûå ðàñïîëàãàëèñü íà îäíîé ñòîðîíå ïëàñòèíû íà ðàññòîÿ-
íèè 40 ìì äðóã îò äðóãà. Ýòè ïðåîáðàçîâàòåëè èñïîëüçîâàëèñü
äëÿ âîçáóæäåíèÿ è ïðèåìà àêóñòè÷åñêîé âîëíû ñ ïîïåðå÷íî-
ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèåé íóëåâîãî ïîðÿäêà (SH0) â ÷à-
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ñòîòíîì äèàïàçîíå 1.5�2.2 ÌÃö. Ïðåîáðàçîâàòåëè ïîäêëþ÷à-
ëèñü ê àíàëèçàòîðó öåïåé E5071C â ðåæèìå èçìåðåíèÿ ÷àñòîò-
íîé çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïðîõîæäåíèÿ S12. Íàä ëèíèåé
çàäåðæêè ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ðàñïîëàãàëàñü ðåçîíèðó-
þùàÿ ïëàñòèíà íèîáàòà ëèòèÿ ñ æèäêîñòíûì êîíòåéíåðîì îáú-
åìîì 2 ìë. Âîçäóøíûé çàçîð îïðåäåëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëîñîê
áðîíçîâîé ôîëüãè òîëùèíîé 8 ìêì. Â èññëåäîâàíèè èñïîëüçî-
âàëèñü ðåçîíèðóþùèå ïëàñòèíû íèîáàòà ëèòèÿ Z-X, Y-X-140◦

è Y-X+155◦ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ ñðåçîâ ñ òîëùèíîé ïîðÿäêà
500 ìêì. Íàëè÷èå ðåçîíèðóþùåé ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòè-
íû íèîáàòà ëèòèÿ ïðèâîäèëî ê ïîÿâëåíèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ðåçîíàíñíûõ ïèêîâ íà ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè ïîëíûõ ïîòåðü.
Áûëè ïðèãîòîâëåíû îáðàçöû ïðîâîäÿùåé (ðàñòâîð õëîðèñòîãî
íàòðèÿ â âîäå) è âÿçêîé (ñìåñü âîäû è ãëèöåðèíà) æèäêîñòåé.
Èçìåðåíû çàâèñèìîñòè ãëóáèíû è ÷àñòîòû êàæäîãî ðåçîíàíñ-
íîãî ïèêà îò ïðîâîäèìîñòè è âÿçêîñòè æèäêîñòè äëÿ âñåõ òè-
ïîâ ðåçîíèðóþùèõ ïëàñòèí. Ïðèâîäèòñÿ îáúÿñíåíèå ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ è îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðè ñîçäàíèè æèäêîñòíûõ ñåíñîðîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèíèÿ
çàäåðæêè, ùåëåâàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ìîäà, àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà ñ
ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèåé, æèäêîñòíûå äàò÷è-
êè, âÿçêîñòü è ïðîâîäèìîñòü æèäêîñòåé.

26.01-01.136 Îñîáåííîñòè èçìåðåíèÿ çàòóõàíèÿ àêó-
ñòè÷åñêîé âîëíû â æèäêîñòÿõ àêóñòè÷åñêèì èíòåðôå-
ðîìåòðîì â íåïðåðûâíîì è èìïóëüñíîì ðåæèìàõ. Ñå-
ì¼íîâ À.Ï., Çàéöåâ Á.Ä., Òåïëûõ À.À., Áîðîäèíà È.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 44-45. Ðóñ.

Ñîçäàíû òðè ìàêåòà àêóñòè÷åñêîãî èíòåðôåðîìåòðà íà ÷à-
ñòîòû 2.5, 5 è 10 ÌÃö. Êàæäûé èíòåðôåðîìåòð ñîñòîÿë èç
äâóõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðîäîëüíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû, îäèí
çàêðåïëÿëñÿ â îñíîâàíèè æèäêîñòíîãî êîíòåéíåðà, à âòîðîé
ìîã ïåðåìåùàòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ 10 ìêì. Êîíòåéíåð çàïîëíÿëñÿ
èññëåäóåìîé æèäêîñòüþ. Â íåïðåðûâíîì ðåæèìå ïðåîáðàçîâà-
òåëè ïîäêëþ÷àëèñü ê àíàëèçàòîðó öåïåé, èçìåðÿþùåìó êîýô-
ôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ S12. Èçìåðÿëàñü çàâèñèìîñòü S12 îò ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëÿìè íà ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòå,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà íàéòè ñêîðîñòü àêóñòè÷åñêîé âîëíû. Óêà-
çàííûå çàâèñèìîñòè òàêæå ðàññ÷èòûâàëèñü â ïðåäñòàâëåíèè
æèäêîñòè ñòàíäàðòíîé Ò-îáðàçíîé ñõåìîé, íàãðóæåííîé ïðå-
îáðàçîâàòåëÿìè. Ïîäáèðàëèñü çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â ïëîñ-
êîñòè ïðåîáðàçîâàòåëåé è çàòóõàíèÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû, ïðè
êîòîðûõ òåîðåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ìàêñèìàëüíî ñîîòâåòñòâî-
âàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûì. Áûëè îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ çàòóõà-
íèÿ äëÿ ãëèöåðèíà è ñìåñè 90% ãëèöåðèíà è âîäû íà óêàçàí-
íûõ ÷àñòîòàõ. Â èìïóëüñíîì ðåæèìå èçëó÷àþùèé ïðåîáðàçî-
âàòåëü ïîäêëþ÷àëñÿ ê ãåíåðàòîðó ñèãíàëîâ, ðàáîòàþùåìó â
èìïóëüñíîì ðåæèìå, à âûõîäíîé ïðåîáðàçîâàòåëü ñîåäèíÿëñÿ
ñ öèôðîâûì îñöèëëîãðàôîì. Íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà íàáëþ-
äàëàñü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýõî-èìïóëüñîâ, àìïëèòóäà êîòîðûõ
óìåíüøàëàñü áëàãîäàðÿ çàòóõàíèþ âîëíû è óõîäó ÷àñòè ìîù-
íîñòè ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëè. Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ ìîù-
íîñòè ýõî-èìïóëüñîâ, ó÷èòûâàþùèå êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé, çàòóõàíèå àêóñòè÷åñêîé âîëíû è êî-
ýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ âîëíû ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëè. Îêà-
çàëîñü, ÷òî îòíîøåíèÿ ìîùíîñòåé ïåðâûõ ýõî-èìïóëüñîâ ïðè
ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëÿìè îäíîçíà÷íî
îïðåäåëÿþòñÿ çàòóõàíèåì àêóñòè÷åñêîé âîëíû. Èçìåðåíî çàòó-
õàíèå âîëíû äëÿ óêàçàííûõ âûøå æèäêîñòåé íà òðåõ ÷àñòîòàõ
è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â íåïðåðûâ-
íîì ðåæèìå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé èíòåðôåðîìåòð,
çàòóõàíèå àêóñòè÷åñêîé âîëíû, êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ,
êîýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ S12, ýõî-èìïóëüñû.

26.01-01.137 Ðàçðàáîòêà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè óñòðîéñòâ íà ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîë-
íàõ äëÿ ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ. Êîéãåðîâ À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S,
c. 45. Ðóñ.

Ðàññìîòðåí ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ óñòðîéñòâ íà ïîâåðõ-
íîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÏÀÂ). Ñðåäè ìíîæåñòâà òðåáî-
âàíèé ê ÷àñòîòíî-ñåëåêòèâíûì óñòðîéñòâàì íà ÏÀÂ (íàïðè-
ìåð, ïîëîñîâûì ôèëüòðàì) ìîæíî âûäåëèòü íå òîëüêî òðåáî-
âàíèÿ ê êà÷åñòâó õàðàêòåðèñòèê � óìåíüøåíèå âíîñèìîãî çà-
òóõàíèÿ è íåðàâíîìåðíîñòè â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ è ò.ä., íî
è òðåáîâàíèÿ ïî ñîêðàùåíèþ âðåìåíè ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâà.

Óìåíüøåíèå âðåìåíè ðàçðàáîòêè ñ îäíîâðåìåííûì ñíèæåíèåì
çàòðàò íà íåå äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Äàííóþ çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñè-
ñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ
ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè ñ áîëüøèì ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáî-
äû. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïîäõîäà íåîáõî-
äèìî ðàññìîòðåòü 4 îñíîâíûõ ýòàïà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè: àíà-
ëèòè÷åñêèé ýòàï, ñòðóêòóðíûé ñèíòåç, ïàðàìåòðè÷åñêèé ñèí-
òåç è òåõíîëîãè÷åñêèé ýòàï (èëè ïðîèçâîäñòâî). Íà ýòàïå ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ñèíòåçà îïðåäåëÿþòñÿ è îïòèìèçèðóþòñÿ ïàðà-
ìåòðû âûáðàííîé òîïîëîãèè, ðàññ÷èòûâàþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè
(À×Õ, ÃÂÇ è ò. ä.). Â ðàáîòå ïàðàìåòðè÷åñêèé ñèíòåç îñíî-
âàí íà ðàáîòå ðàñ÷åòíîãî ìîäóëÿ è ìîäóëÿ îïòèìèçàöèè. Â
êà÷åñòâå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, îïèñûâàþùåé ðàáî-
òó óñòðîéñòâ íà ÏÀÂ, ðàññìîòðåíà ìîäèôèöèðîâàííàÿ ìîäåëü
ñâÿçàííûõ ìîä. Àïðîáàöèÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðåàëüíûõ ïî-
ëîñîâûõ ôèëüòðîâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà ïðèìåðå ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è èçãîòîâëåíèè ðåçîíàòîðíîãî ôèëüòðà ñ ìàëûì óðîâíåì
âíîñèìîãî çàòóõàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëü ñâÿçàííûõ ìîä,
ÌÊÝ, ôèëüòð íà ÏÀÂ, îïòèìèçàöèÿ.

26.01-01.138 Ðàäèàöèîííûå ïîòåðè àêóñòè÷åñêèõ
âîëí Ëýìáà â ïëàñòèíàõ, íàãðóæåííûõ íåâÿçêîé íåïðî-
âîäÿùåé æèäêîñòüþ. Àãåéêèí Í.À., Àíèñèìêèí Â.È.,
Ñìèðíîâ À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 45-
46. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ âîëí
Ëýìáà ðàçíûõ ïîðÿäêîâ n â æèäêîñòü â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíî-
øåíèÿ ñêîðîñòåé â ïëàñòèíå V n è æèäêîñòè Væ è îò âåëè÷èíû
íîðìàëüíîé êîìïîíåíòû ñìåùåíèÿ U 3 íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòè-
íû. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàäèàöèîííûå ïîòåðè â îñíîâíîì çàâèñÿò îò
U 3: ýòà çàâèñèìîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ êàê äëÿ ìîä íóëåâîãî è
âûñøèõ ïîðÿäêîâ â îäíîé ïëàñòèíå ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì,
òàê è äëÿ ìîä â ïëàñòèíàõ ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ è òîëùèí. Ïðè
ìàëûõ U 3 èçëó÷åíèå â æèäêîñòü ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, è
ðàäèàöèîííûå ïîòåðè áëèçêè ê íóëþ äàæå äëÿ V n>Væ. Ïðè
áîëüøèõ U 3 âåëè÷èíà ðàäèàöèîííûõ ïîòåðü âåëèêà è, íàïðè-
ìåð, ó âîëíû Ëýìáà ÷àñòîòîé 16.97 ÌÃö â ïëàñòèíå YZ-LiNbO3

ñ íîðìèðîâàííîé íà äëèíó âîëíû òîëùèíîé 1.75 ñîñòàâëÿåò 4
äÁ/ìì, ÷òî ñðàâíèìî ñ ðàäèàöèîííûìè ïîòåðÿìè ïîâåðõíîñò-
íûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â òîì æå ìàòåðèàëå. Ïîëÿðèçàöèè ñèëü-
íî èçëó÷àþùèõ â æèäêîñòü ìîä ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýëëèïñû,
âûòÿíóòûå âäîëü U 3. Ïðè ýòîì ó áîëüøèíñòâà ìîä ïëîñêîñòü
ýëëèïñà áëèçêà ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè, à ó ÷àñòè èç íèõ �
ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðíà êàê ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè, òàê è ïî-
âåðõíîñòÿì ïëàñòèíû. Ýòî � íîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ âîëí Ëýìáà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîëíû Ëýìáà, ðàäèàöèîííûå ïîòåðè.

26.01-01.139 Àêóñòîýëåêòðîííûå õèìè÷åñêèå äàò-
÷èêè íà îñíîâå ìóëüòèñëîéíûõ ïëåíîê Ëåíãìþðà�
Áëîäæåòò òåòðà-òðåò-áóòèëôòàëîöèàíèíàòà öèíêà.
Ãîðáà÷åâ È.À., Ñìèðíîâ À.Â., Êóçíåöîâà È.Å., Êî-
ëåñîâ Â.Â., ßãîäèí À.Â., Ìàðòûíîâ À.Ã., Ãîðáóíî-
âà Þ.Ã. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 46. Ðóñ.

Èçó÷åíû ñåíñîðíûå ñâîéñòâà ìóëüòèñëîéíûõ ïëå-
íîê Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò íà îñíîâå òåòðà-òðåò-
áóòèëôòàëîöèàíèíàòà öèíêà (tBu4PcZn). Äëÿ ýòîãî íà ïî-
âåðõíîñòè âîäû áûëè ñôîðìèðîâàíû ëåíãìþðîâñêèå ìîíîñëîè
ZnPc è èçó÷åíû èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ìåòîäîì
Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò (ËÁ) íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà íèîáà-
òà ëèòèÿ áûëè ñôîðìèðîâàíû ïëåíêè, ñîäåðæàùèå 5, 10, 20
è 40 ìîíîñëîåâ ôòàëîöèàíèíàòà öèíêà. Èõ ìîðôîëîãèÿ áû-
ëà èçó÷åíà ìåòîäîì àòîìíî-ñèëîâîé ìèêðîñêîïèè. Òàêèå æå
ïëåíêè áûëè ñôîðìèðîâàíû íà ïîâåðõíîñòè àêóñòè÷åñêîé ëè-
íèè çàäåðæêè ìåæäó âñòðå÷íî-øòûðåâûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿ-
ìè. Ëèíèÿ çàäåðæêè áûëà ñîçäàíà íà îñíîâå ïîâåðõíîñòíîé
àêóñòè÷åñêîé âîëíû ñ ÷àñòîòîé 116 ÌÃö â 128YX LiNbO3.
Áûëè ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ ôàçû è àìïëèòóäû
àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà òàêîãî äàò÷èêà îò êîíöåíòðàöèè íà-
ñûùåííûõ ïàðîâ (0�100%) àöåòîíà, õëîðîôîðìà, ýòèëîâîãî
ñïèðòà, ìåòèëîâîãî ñïèðòà è èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîçäàííûå ËÁ ïëåíêè íà
îñíîâå ôòàëîöèàíèíàòà öèíêà îáëàäàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ
ê ïàðàì õëîðîôîðìà è àöåòîíà âî âñåì äèàïàçîíå èññëåäóå-
ìûõ êîíöåíòðàöèé. Óâåëè÷åíèå òîëùèíû ïëåíêè ïðèâîäèëî ê
ðîñòó âåëè÷èíû ñåíñîðíîãî îòêëèêà äàò÷èêà. Òàêèì îáðàçîì,
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áûë ðàçðàáîòàí àêóñòîýëåêòðîííûé ñåíñîð ïàðîâ õëîðîôîð-
ìà è àöåòîíà íà ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ. Ðàáîòà
ïîääåðæàíà Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ
(ãîñçàäàíèå FFWZ-2025-0001). Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîýëåê-
òðîííûé ñåíñîð, ñåíñîð ïàðîâ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ïëåíêè
Ëåíãìþðà-Áëîäæåòò, ìîíîñëîè ôòàëîöèàíèíîâ.

26.01-01.140 Âçàèìíîå ïðåîáðàçîâàíèå àêóñòè÷å-
ñêèõ è ñïèíîâûõ êîëåáàíèé â ãèáðèäíûõ ìàãíîí-
ôîíîííûõ ðåçîíàòîðíûõ ñòðóêòóðàõ. Àëåêñååâ Ñ.Ã.,
Ïîëçèêîâà Í.È., Ëóçàíîâ Â.À., Ðàåâñêèé À.Î., Íèêè-
òîâ Ñ.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 46-47. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèþ îñîáåííîñòåé âîçáóæäåíèÿ ëèíåéíûõ è ïàðà-
ìåòðè÷åñêèõ ñïèíîâûõ âîëí (ÑÂ) çà ñ÷åò îáúåìíûõ àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí (ÀÂ) â êîìïîçèòíîì ìíîãî÷àñòîòíîì ðåçîíàòî-
ðå (HBAR) áûë ïîñâÿùåí ðÿä íàøèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è
òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò ïîñëåäíèõ ëåò. Ðåçîíàòîð ñîäåðæèò òîí-
êîïëåíî÷íûé ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü îáúåìíûõ
ÀÂ è ñëîè ôåððîìàãíåòèêà (ÆÈÃ) íà ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîé
âûñîêîäîáðîòíîé ïîäëîæêå (ÃÃÃ), ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ìàãíîí-
ôîíîííóþ ãèáðèäíóþ ñòðóêòóðó äëÿ ýôôåêòèâíîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî âîçáóæäåíèÿ ÑÂ. Â ðàáîòå ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëü-
íîå èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé àêóñòè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ ÑÂ,
îïèñàííîãî âûøå, è îáðàòíîãî ÿâëåíèÿ: ìàãíèòíîãî âîçáóæäå-
íèÿ ÀÂ-ìîä áåç ïðèìåíåíèÿ ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëÿ. Â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå ÀÂ ñîïðîâîæäàþò êîëåáàíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè, êî-
òîðûå âîçáóæäàþòñÿ íà ÷àñòîòå ôåððîìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà
(ÔÌÐ) ñ ïîìîùüþ èíäóêöèîííîãî ïåðåìåííîãî ìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ, ñîçäàâàåìîãî ÑÂ×-àíòåííîé. Àíòåííà ðàñïîëàãàëàñü íåïî-
ñðåäñòâåííî íà ïëåíêå ÆÈÃ, ñ îáðàòíîé ñòîðîíû îò ïüåçîïðå-
îáðàçîâàòåëÿ. Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ðàáîò, èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü ïðè ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ, â òîì ÷èñëå íàêëîííîãî ê ïëîñêîñòè ñòðóêòóðû. È
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîå, è ìàãíèòíîå âîçáóæäåíèå HBAR äåìîí-
ñòðèðóþò ïåðåñòðîéêó ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ÀÂ-ìîä â ìàãíèò-
íûõ ïîëÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëÿì ÔÌÐ äàííîãî ÷àñòîòíî-
ãî äèàïàçîíà. Ïîëó÷åííûå ÷àñòîòíî-ïîëåâûå çàâèñèìîñòè êî-
ýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû îò ñòðóêòó-
ðû äëÿ îáîèõ ñïîñîáîâ âîçáóæäåíèÿ ìàãíèòîóïðóãîé äèíàìèêè
ñîîòâåòñòâóþò ðàçâèòûì òåîðåòè÷åñêèì ìîäåëÿì. Ðàáîòà âû-
ïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ¾Ñïèíòðîíèêà-3¿.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå âîëíû, ñïèíîâûå âîëíû, ìàãíè-
òîóïðóãîñòü, HBAR, ÆÈÃ.

26.01-01.141 Òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ùåëåâûõ
àêóñòè÷åñêèõ ìîä â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðàõ íà îñíîâå
ëèíèè çàäåðæêè Y-X íèîáàòà ëèòèÿ. Òåïëûõ À.À., Çàé-
öåâ Á.Ä., Ñåì¼íîâ À.Ï., Áîðîäèíà È.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 47. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ùåëåâûå àêóñòè÷åñêèå ìîäû, êîòîðûå ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ â ñòðóêòóðå èç äâóõ ïüåçîïëàñòèí, ðàçäåëåííûõ
óçêèì âàêóóìíûì çàçîðîì. Åñëè âåðõíÿÿ ïüåçîïëàñòèíà îãðà-
íè÷åíà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, òî ïðè èçìåðåíèè ÷àñòîò-
íûõ çàâèñèìîñòåé ïîëíûõ ïîòåðü â ýòîé ñèñòåìå ìîãóò âîçíè-
êàòü õîðîøî âûðàæåííûå ðåçîíàíñíûå ïèêè çàòóõàíèÿ. Ôîð-
ìà, ãëóáèíà è ðàññòîÿíèå ìåæäó ïèêàìè çàâèñÿò îò âçàèìíîé
îðèåíòàöèè ïüåçîïëàñòèí è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè. Â ñòàòüå
äåòàëüíî òåîðåòè÷åñêè ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî ñèòóàöèé, êî-
ãäà îáå ïüåçîïëàñòèíû èçãîòîâëåíû èç íèîáàòà ëèòèÿ, íèæ-
íÿÿ ïüåçîïëàñòèíà (ëèíèÿ çàäåðæêè) èìååò îðèåíòàöèþ Y-X è
òîëùèíó 350 ìêì, à âåðõíÿÿ (ðåçîíèðóþùàÿ) ïëàñòèíà ìîæåò
èìåòü ðàçëè÷íóþ îðèåíòàöèþ. Àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà âîçáóæäà-
åòñÿ è ïðèíèìàåòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ îäèíàêîâûõ âñòðå÷íî-
øòûðåâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ íà âåðõíåé ñòî-
ðîíå ëèíèè çàäåðæêè. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîèçâîäèëîñü â äèàïà-
çîíå ÷àñòîò 1.4�2.3 ÌÃö ïðè ïîìîùè ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ. Â ðåçóëüòàòå áûëè ðàññ÷èòàíû ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè
àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ è ôàçû ïîëíûõ ïîòåðü (ïàðàìåòð S21) è
ïîêàçàíî, ÷òî â òàêîé ñòðóêòóðå íà äàííûõ ÷àñòîòàõ âîçíèêàþò
âîëíû ñ ïðåèìóùåñòâåííî ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðè-
çàöèåé íóëåâîãî ïîðÿäêà. Âïåðâûå ðàññ÷èòàíû ðàñïðåäåëåíèÿ
àêóñòè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé â òàêîé ñòðóêòóðå è ïðî-
äåìîíñòðèðîâàí ýôôåêò ïåðåêà÷êè ýíåðãèè ìåæäó ïëàñòèíà-
ìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ëèíèÿ çàäåðæêè, ùåëåâàÿ
ìîäà, ïèêè ðåçîíàíñíîãî ïîãëîùåíèÿ, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåí-
òîâ, S-ïàðàìåòðû.

26.01-01.142 Î âîçìîæíîñòè ïðåâûøåíèÿ êîýôôè-
öèåíòîì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè îáúåìíûõ àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí â ïüåçîýëåêòðèêàõ åäèíèöû.Ìîæàåâ Â.Ã.,
Íåäîñïàñîâ È.À.Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 47.
Ðóñ.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî àëüòåðíàòèâíûõ îïðåäåëåíèé êîýô-
ôèöèåíòà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè K äëÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí
â ïüåçîýëåêòðèêàõ. Íåêîòîðûå èç íèõ â ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ è â
ïðåäåëå ñëàáîãî ïüåçîýôôåêòà äàþò ñîâïàäàþùèå ìåæäó ñî-
áîé àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ñ âïîëíå îæèäàåìûì çíà÷åíèåì
¾ 1. Ïðè ðàñ÷åòå K ÷åðåç îòíîøåíèÿ ýíåðãèé â çàäà÷àõ âîç-
áóæäåíèÿ ëèáî ïðèåìà àêóñòè÷åñêèõ âîëí åãî ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå î÷åâèäíî ìåíüøå åäèíèöû. Íî â îòíîøåíèè ìàêñèìó-
ìà K, îïðåäåëåííîãî ÷åðåç îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå ñêîðîñòè
îáúåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí èç-çà âëèÿíèÿ ïüåçîýôôåêòà, â
ëèòåðàòóðå íåò îäíîçíà÷íîãî ìíåíèÿ. Èìåþòñÿ óòâåðæäåíèÿ
êàê î âîçìîæíîñòè (Every, 1987), òàê è î íåäîïóñòèìîñòè (Ñè-
ðîòèí, Øàñêîëüñêàÿ, 1979) çíà÷åíèé K>1 ïðè òàêîì îïðåäåëå-
íèè. Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû î òîì, 1) êàêàÿ èç ïðî-
òèâîïîëîæíûõ òî÷åê çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé è 2) êàêèå
èç èìåþùèõñÿ â ëèòåðàòóðå íàáîðîâ çíà÷åíèé ìàòåðèàëüíûõ
êîíñòàíò ñâåðõñèëüíîãî ïüåçîýëåêòðèêà íèîáàòà êàëèÿ íå íàðó-
øàþò ôóíäàìåíòàëüíûõ îãðàíè÷åíèé è îïèñûâàþò ïîÿâëåíèå
(èç-çà ïüåçîýôôåêòà) âîãíóòîñòè íà ñå÷åíèè ïîâåðõíîñòè ìåä-
ëåííîñòè äëÿ ÷èñòî ñäâèãîâûõ âîëí. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîýôôè-
öèåíò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè, îáúåìíûå àêóñòè÷åñêèå âîë-
íû, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå êðèñòàëëû, íèîáàò êàëèÿ, ïîâåðõíîñòü
ìåäëåííîñòè.

26.01-01.143 Èññëåäîâàíèå ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ ýëåêòðîëèòîâ ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêèõ
âîëí â ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïëàñòèíàõ. Øàìñóòäèíî-
âà Å.Ñ., Ñìèðíîâ À.Â., Àíèñèìêèí Â.È., Êîëåñîâ Â.Â.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 48. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôàçîâîãî ïåðåõîäà
ïåðâîãî ðîäà âîäíûõ ðàñòâîðîâ ýëåêòðîëèòîâ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì àêóñòîýëåêòðîííîé ëèíèè çàäåðæêè íà âîëíàõ â ïëàñòèíàõ.
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôàçîâîãî ïåðåõîäà èñïîëüçîâàëàñü òîëüêî
òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü âíîñèìûõ ïîòåðü â äèàïàçîíå òåì-
ïåðàòóð îò �30 äî +5◦, ïîñêîëüêó äàííûé ïàðàìåòð àêóñòè÷å-
ñêîé âîëíû ñëàáî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Ïðåäñòàâëåíû çà-
âèñèìîñòè èçìåíåíèÿ âíîñèìûõ ïîòåðü àêóñòè÷åñêîé âîëíû îò
òåìïåðàòóðû ïðè åå ïëàâíîì èçìåíåíèè äëÿ âîäíûõ ðàñòâî-
ðîâ õëîðèäîâ íàòðèÿ, êàëèÿ, àììîíèÿ, êàëüöèÿ, æåëåçà (III),
íèêåëÿ (II). Äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ ñîëåé îáíàðóæåíî, ÷òî
ïðîöåññ çàìåðçàíèÿ íà÷èíàåòñÿ ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòó-
ðå, ÷åì ïðîöåññ ïëàâëåíèÿ (ãèñòåðåçèñ). Ýòî ñâÿçàíî ñî ñïåöè-
ôè÷åñêèì âçàèìîäåéñòâèåì àêóñòè÷åñêèõ âîëí ñ èññëåäóåìû-
ìè îáúåêòàìè. Òàêæå ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè âíîñèìûõ ïî-
òåðü îò âðåìåíè ïðè áûñòðîì èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû. Ïîêàçà-
íî, ÷òî âåëè÷èíà âíîñèìûõ ïîòåðü àêóñòè÷åñêîé âîëíû çàâèñèò
îò ñîñòàâà ýëåêòðîëèòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå âîëíû
â ïëàñòèíàõ, âîäíûå ðàñòâîðû ýëåêòðîëèòîâ, êðèñòàëëèçàöèÿ
ðàñòâîðîâ, ôàçîâûå ïåðåõîäû ðàñòâîðîâ, äàò÷èê ôàçîâîãî ïå-
ðåõîäà.

26.01-01.144 Âëèÿíèå ïðîâîäèìîñòè æèäêîñòè íà
ñâîéñòâà îáðàòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëàñòèíå
íèîáàòà ëèòèÿ. Ñìèðíîâ À.Â., Äàöóê Å.Ð., Íåäîñïà-
ñîâ È.À., Êóçíåöîâà È.Å. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 48. Ðóñ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî âåäåòñÿ ïîèñê ïîäõîäîâ â ñîçäàíèè
íîâûõ òèïîâ ñåíñîðíûõ óñòðîéñòâ, îñíîâàííûõ íà ðàçëè÷íûõ
ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ. Îäíî èç íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé �
ýòî èñïîëüçîâàíèå àêóñòîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ â êà÷åñòâå îñ-
íîâû ñåíñîðíûõ ýëåìåíòîâ. Êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ àêóñòè-
÷åñêèå ëèíèè çàäåðæêè íà ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîë-
íàõ èëè ðåçîíàòîðû íà îáúåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ. Êðîìå
òîãî, ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿåòñÿ àêóñòîýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà
íà âîëíàõ â ïëàñòèíàõ. Äëÿ ðåãèñòðàöèè àêóñòè÷åñêèõ âîëí
â ïëàñòèíå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñòàíäàðòíûå ýëåêòðîäíûå
ñòðóêòóðû ñ èçëó÷àþùèì è ïðèåìíûìè âñòðå÷íî-øòûðåâûìè
ïðåîáðàçîâàòåëÿìè (ÂØÏ), òàê è åäèíè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü.
Ñ ïîìîùüþ åäèíè÷íîãî ÂØÏ ìîæíî âîçáóäèòü â ïüåçîýëåê-
òðè÷åñêîé ïëàñòèíå íàáîð àêóñòè÷åñêèõ âîëí ñ ðàçëè÷íîé ñèì-
ìåòðèåé è ïîëÿðèçàöèåé, â ñïåêòðå êîòîðûõ ñóùåñòâóþò âîë-
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íû, îáëàäàþùèå âåòâÿìè ñ àíîìàëüíîé äèñïåðñèåé, òàê íàçû-
âàåìûå îáðàòíûå âîëíû. Îáðàòíûå âîëíû � ýòî âîëíû ñ ïðî-
òèâîïîëîæíî íàïðàâëåííîé ôàçîâîé è ãðóïïîâîé ñêîðîñòÿìè.
Ñâîéñòâà îáðàòíûõ âîëí â ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïëàñòèíàõ èñ-
ñëåäîâàíû îòíîñèòåëüíî íåïîëíî, ïîýòîìó èõ èçó÷åíèå àêòó-
àëüíàÿ ïðîáëåìà êàê ñ ïðàêòè÷åñêîé, òàê è ñ ôóíäàìåíòàëüíîé
òî÷êè çðåíèÿ. Îäíîé èç çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ
æèäêîñòè ñ ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè íà
ñâîéñòâà îáðàòíûõ âîëí. Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷å-
íèå âëèÿíèÿ æèäêîñòè ñ ðàçëè÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ íà õàðàê-
òåðèñòèêè îáðàòíîé âåòâè âîëíû À1. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûë
ñîçäàí ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä, ñîñòîÿùèé èç ïëàñòèíû íèî-
áàòà ëèòèÿ, ñîäåðæàùåé ÂØÏ ñ äëèíîé âîëíû 1.7, 1.8, 1.9 è
2.0 ìì ñ îäíîé ñòîðîíû ïëàñòèíû è èçìåðèòåëüíîé ÿ÷åéêè äëÿ
æèäêîñòè ñ äðóãîé ñòîðîíû. Ïðîâîäèìîñòü æèäêîñòè âàðüè-
ðîâàëàñü â äèàïàçîíå 0.0016�9 Ñì/ì, ñ ïåðåìåííûì øàãîì.
Äàííûå ïðèâîäÿòñÿ â ñðàâíåíèè ñ ïðÿìîé âîëíîé SH1, ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùåéñÿ â òîé æå ïëàñòèíå. Ïàðàìåòð S11 â ñëó÷àå
îáðàòíîé âîëíû èçìåíÿåòñÿ ñ �0.8 äÁ äî �3.07 â äèàïàçîíå
ïðîâîäèìîñòè 0.0034�1.6 Ñì/ì, çàòåì óâåëè÷èâàåòñÿ äî �2.19
äÁ ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ïðîâîäèìîñòè ýëåêòðîëèòà äî
9 Ñì/ì. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà, ïðîåêò � 23-79-10079. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
îáðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû, âîëíû â ïëàñòèíàõ, íèîáàò ëè-
òèÿ, àíîìàëüíàÿ äèñïåðñèÿ, ïðîâîäèìîñòü.

26.01-01.145 Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ñâîéñòâà ïðÿ-
ìîé è îáðàòíîé àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëàñòèíå íèîáàòà
ëèòèÿ. Äàöóê Å.Ð., Ñìèðíîâ À.Â., Êóçíåöîâà È.Å. Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 49. Ðóñ.

Â íåäàâíèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ áûëà ïðåäëîæåíà èäåÿ
ñîçäàíèÿ àêóñòîýëåêòðîííûõ äàò÷èêîâ íà îáðàòíûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ âîëíàõ â ïëàñòèíàõ. Âûñîêîå çíà÷åíèå ïðîèçâîäíîé ôà-
çîâîé ñêîðîñòè îáðàòíîé âîëíû ïî ÷àñòîòå ñïîñîáñòâóåò óâåëè-
÷åíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò÷èêà. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñåíñîðíûå ñâîéñòâà îáðàòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí ÿâëÿþòñÿ ìà-
ëîèçó÷åííûìè. Â ðàáîòå áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå òåìïåðàòó-
ðû îêðóæàþùåé ñðåäû íà ñâîéñòâà ïðÿìîé è îáðàòíîé àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí â ïëàñòèíå Y-X íèîáàòà ëèòèÿ. Â òåîðåòè÷åñêîé
÷àñòè ðàáîòû áûë ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò äèñïåðñèîííûõ çàâèñè-
ìîñòåé àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëàñòèíå Y-X íèîáàòà ëèòèÿ ïðè
ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ, íàéäåíû òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöè-
åíòû ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû çàäåðæêè âîëí.
Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè ðàáîòû âûáðàííûå ïðÿìàÿ è îá-
ðàòíàÿ àêóñòè÷åñêèå âîëíû áûëè âîçáóæäåíû â ïëàñòèíå Y-X
íèîáàòà ëèòèÿ òîëùèíîé 350 ìêì ïðè ïîìîùè ïîäêëþ÷åííûõ
ê âåêòîðíîìó àíàëèçàòîðó öåïåé âñòðå÷íî-øòûðåâîãî ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ ñ äëèíîé âîëíû 1,8 ìì. Â êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå
áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ àïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðè-
ñòèêè ïàðàìåòðà S11 ÂØÏ ïðè òåìïåðàòóðå îò �60 äî 100◦C.
Ïðîèçâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî îáðàòíàÿ âîëíà â ïëàñòèíå Y-X
íèîáàòà ëèòèÿ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíà ê èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû,
÷åì ïðÿìàÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû,
âîëíû â ïëàñòèíàõ, âëèÿíèå òåìïåðàòóðû, íèîáàò ëèòèÿ.

26.01-01.146 Ðàçðàáîòêà øèðîêîïîëîñíîãî ýëåêòðî-
àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà îñíîâå ïåðñïåêòèâ-
íûõ ìàòåðèàëîâ. Áàõòèí Â.Ê., Çèìèíà Ê.Ä., Äåðÿ-
áèí Ì.Ñ., Êàñüÿíîâ Ä.À., Áàëûêèí Ä.Å. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 50. Ðóñ.

Ïüåçîïîëèìåðû è ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ñèñòåìû
(ÌÝÌÑ) îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ïðè ñîçäà-
íèè ïðèåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïüåçîïîëèìåðû âûäå-
ëÿþòñÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïî íàïðÿæåíèþ, îáóñëîâ-
ëåííîé ìàëîé åìêîñòüþ, è îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòîé èçãîòîâ-
ëåíèÿ è îáðàáîòêè. Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì ÌÝÌÑ ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ìèíèàòþðèçàöèè êîíñòðóêöèè. Êîìïàêòíûå ðàç-
ìåðû ýòèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïîçâîëÿþò ðàçðàáàòûâàòü àíòåí-
íûå ðåøåòêè ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî
ñïåêòðà çàäà÷. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðÿäà
ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Èññëåäîâàíû ðàçëè÷-
íûå êîíñòðóêöèè ïüåçîïîëèìåðíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé: êðóãëûå
è ýëëèïòè÷åñêèå îäíîñëîéíûå è ìíîãîñëîéíûå ýëåìåíòû, ïðå-
îáðàçîâàòåëè ñ ïåðåìåííîé òîëùèíîé, à òàêæå áîëåå ñëîæíûå

ìåìáðàííûå è áèìîðôíûå ñòðóêòóðû. Ðàññìîòðåíû íåðåçî-
íàíñíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îòíîñèòåëüíîé
ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè è ðàâíîìåðíîé àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêîé (À×Õ). Îäíàêî èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è îò-
íîøåíèå ñèãíàë/øóì ìîãóò áûòü íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ íåêî-
òîðûõ ïðèìåíåíèé. Òàêæå èññëåäîâàíû ðåçîíàíñíûå ïðåîá-
ðàçîâàòåëè, ãäå âûðàâíèâàíèå À×Õ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò îï-
òèìàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ íèçêîäîáðîòíûõ ðåçîíàíñîâ. Äëÿ
ÌÝÌÑ-ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðîàíàëèçèðîâàíà ìîäåëü èç ÷åòû-
ðåõ òåíçîáàëîê ñ äâóìÿ ìîñòîâûìè ñõåìàìè. Ïî ðåçóëüòàòàì
ìîäåëèðîâàíèÿ èçãîòîâëåíû ïðîòîòèïû ïëåíî÷íîãî è ÌÝÌÑ-
ïðåîáðàçîâàòåëåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïüåçîïîëèìåðû, ìèêðî-
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ñèñòåìû (MEMS), ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèé
ïðåîáðàçîâàòåëü, êîíå÷íî-ýëåìåíòíîå ìîäåëèðîâàíèå, àíòåí-
íûå ðåøåòêè.

26.01-01.147 Ïðèìåíåíèå àêóñòîîïòè÷åñêèõ ÿ÷ååê
ñ ôàçèðîâàííûì ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåì â ñèñòåìàõ
ãåíåðàöèè îïòè÷åñêèõ ÷àñòîòíûõ ãðåáåíîê. Êóïðåé-
÷èê Ì.È., Ìàíöåâè÷ Ñ.Í., Áàëàêøèé Â.È. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 58. Ðóñ.

Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ àõðîìàòè÷åñêèõ âàðèàí-
òîâ øèðîêîàïåðòóðíîé àêóñòîîïòè÷åñêîé äèôðàêöèè â ðîìáè-
÷åñêîì êðèñòàëëå LiNa5Mo9O30 â àêóñòè÷åñêîì ïîëå, ñîçäàâà-
åìîì ïëàíàðíîé ýëåêòðîííî-óïðàâëÿåìîé ðåøåòêîé ïðåîáðàçî-
âàòåëåé, äëÿ ãåíåðàöèè îïòè÷åñêèõ ÷àñòîòíûõ ãðåáåíîê â ïåòëå
ñäâèãà ÷àñòîòû. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ðåæèìó íèçêîñå-
ëåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñâåòà è óëüòðàçâóêà â ïëîñêîñòè
îïòè÷åñêèõ îñåé. Äëÿ äëèí âîëí ëàçåðà íàêà÷êè, ëåæàùèõ â
S-, Cè L-äèàïàçîíå, îïðåäåëåíû ñðåçû êðèñòàëëà è ïàðàìåò-
ðû ñòðóêòóðû ðåøåòêè, îïòèìàëüíûå äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî
ðåæèìà äèôðàêöèè, à òàêæå ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê
òî÷íîñòè âûâåäåíèÿ çâóêîâîé ãðàíè àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åé-
êè. Ïðîâåäåíû îöåíêè øèðèíû ãåíåðèðóåìîé â òàêèõ ÿ÷åé-
êàõ îïòè÷åñêîé ãðåáåíêè è äèàïàçîíà ïåðåñòðîéêè åå ìåæìî-
äîâîãî èíòåðâàëà. Äîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ èñ-
ñëåäóåìîãî ðåæèìà àêóñòîîïòè÷åñêîé äèôðàêöèè â êðèñòàë-
ëå LiNa5Mo9O30 äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðåñòðàèâàåìûõ ÷àñòîòíûõ
ãðåáåíîê â ðàñøèðåííîì C+L îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: îïòè÷åñêèå ÷àñòîòíûå ãðåáåíêè, àêóñòîîïòè÷åñêàÿ
äèôðàêöèÿ, äâóîñíûå êðèñòàëëû, ýëåêòðîííîóïðàâëÿåìûå ðå-
øåòêè ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé.

26.01-01.148 Àêóñòîîïòè÷åñêèå óñòðîéñòâà íà îïòè-
÷åñêè äâóîñíîì êðèñòàëëå ëèòèé íàòðèé ìîëèáäåíà.
Ìèëüêîâ Ì.Ã., Êóïðåé÷èê Ì.È., Õîðêèí Â.Ñ., Õîõ-
ëîâ Í.À., Åæèêîâà Å.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 58. Ðóñ.

Èçìåðåíû ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ è ñäâèãîâûõ óïðóãèõ âîëí
ïðè èõ ðàñïðîñòðàíåíèè êàê âäîëü ãëàâíûõ îñåé êðèñòàëëà
LiNa5Mo9O30, òàê è âíå ýòèõ íàïðàâëåíèé.

26.01-01.149 Êîëåáàòåëüíûå ïðîöåññû â àêóñòîîïòè-
÷åñêîé ñèñòåìå ñ ãèáðèäíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ. Áàëàê-
øèé Â.È., Ìàíöåâè÷ Ñ.Í., Êóïðåé÷èê Ì.È. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 59. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ êîëå-
áàíèé â àêóñòîîïòè÷åñêîé ñèñòåìå íà îñíîâå àêóñòîîïòè÷åñêîé
ÿ÷åéêè, ðàáîòàþùåé â ðåæèìå êîëëèíåàðíîãî àêóñòîîïòè÷åñêî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îïòîýëåêòðîííîé îáðàòíîé ñâÿçüþ. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íîé ãëóáèíå îáðàòíîé ñâÿçè â ñèñòåìå
ìîæåò âîçíèêíóòü èìïóëüñíûé ðåæèì ðàáîòû, ïðè êîòîðîì â
ÿ÷åéêå ôîðìèðóþòñÿ îäèíî÷íûå àêóñòè÷åñêèé è îïòè÷åñêèé
èìïóëüñû, íåðàçðûâíî ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé ÷åðåç âçàèì-
íóþ ïåðåêà÷êó îïòè÷åñêîé è àêóñòè÷åñêîé ýíåðãèè. Âðåìåííîé
èíòåðâàë ìåæäó èìïóëüñàìè ðàâåí âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
óëüòðàçâóêà ïî äëèíå àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêè, à èõ äëèòåëü-
íîñòü îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòîì îáðàòíîé ñâÿçè. Ïî ñâîèì
õàðàêòåðèñòèêàì ñèñòåìà ïîõîæà íà ëàçåð ñ ïàññèâíîé ñèíõðî-
íèçàöèåé ìîä, íî åå ïîâåäåíèå îïðåäåëÿåòñÿ íåëèíåéíîé çàâèñè-
ìîñòüþ ýôôåêòèâíîñòè àêóñòîîïòè÷åñêîé äèôðàêöèè ñâåòà îò
àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè. ×èñëåííûé ðàñ÷åò âûïîëíåí äëÿ âà-
ðèàíòà ñèñòåìû ñ àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêîé, âûïîëíåííîé èç
êðèñòàëëà ìîëèáäàòà êàëüöèÿ (CMoO4) ñ ïàðàìåòðàìè: äëè-
íà ÿ÷åéêè â íàïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà è óëüòðàçâó-
êà � 4 ñì, ÷àñòîòà óëüòðàçâóêà � 46 ÌÃö, äëèíà âîëíû îï-
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òè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ � 633 íì, ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ÿ÷åéêè �
13,7 ìêñ. Ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ èññëåäîâàííîé
ñèñòåìû â çàäà÷àõ îïòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîïòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå, êîëëèíåàðíàÿ
äèôðàêöèÿ ñâåòà, îïòîýëåêòðîííûé ãåíåðàòîð, ãèáðèäíàÿ îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü, ôàçîâûé ñèíõðîíèçì.

26.01-01.150 Óïðàâëÿåìûé ïîâîðîò ïëîñêîñòè ïîëÿ-
ðèçàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïîñðåäñòâîì äèôðàê-
öèè â ãèðîòðîïíîì êðèñòàëëå. Êîòîâ Â.Ì. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 59. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä óïðàâëÿåìîãî ïîâîðîòà ïëîñêîñòè ïîëÿðè-
çàöèè ëèíåéíî-ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ, ðàñïðîñòðàíÿþùå-
ãîñÿ â ãèðîòðîïíîì êðèñòàëëå, ïðèìåðîì êîòîðîãî ìîæåò ñëó-
æèòü êðèñòàëë ïàðàòåëëóðèòà (ÒåÎ2). Ìåòîä îñíîâàí íà ñëî-
æåíèè äâóõ ýëëèïòè÷åñêè ïîëÿðèçîâàííûõ âçàèìîîðòîãîíàëü-
íûõ âîëí, ïîëÿðèçàöèè êîòîðûõ áëèçêè ê êðóãîâûì, è íà èç-
ìåíåíèè ôàçû ìåæäó ñêëàäûâàåìûìè âîëíàìè, ïðè÷åì ôàçà
óïðàâëÿåòñÿ ÷àñòîòîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû â ïðîöåññå àêóñòî-
îïòè÷åñêîãî (ÀÎ) âçàèìîäåéñòâèÿ. Âûáîð êðèñòàëëà ÒåÎ2 îáó-
ñëîâëåí åãî óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè, â ÷àñòíîñòè àíîìàëü-
íî íèçêîé ñêîðîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêîâîé âîëíû. Ýòî
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî (äî 1000 ðàç!) ïîíèçèòü ïîðîã óïðàâ-
ëÿþùèõ ìîùíîñòåé. Ýôôåêò ñëîæåíèÿ äâóõ âîëí ñ öèðêó-
ëÿðíûìè ïîëÿðèçàöèÿìè ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ëèíåéíî-
ïîëÿðèçîâàííîé âîëíû, ïðè ýòîì èçìåíåíèå ôàçû ìåæäó ñêëà-
äûâàåìûìè âîëíàìè ïðèâîäèò ê ïîâîðîòó ïëîñêîñòè ïîëÿðèçà-
öèè ñóììàðíîé âîëíû. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî óãîë ïîâîðîòà â
äâà ðàçà ìåíüøå óãëîâîãî íàáåãà ôàçû ìåæäó ñêëàäûâàåìûìè
âîëíàìè. Áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ðåæè-
ìîâ äâóõôîíîííîé è òðåõôîíîííîé áðýããîâñêèõ äèôðàêöèé, â
êîòîðûõ èçìåíåíèå ôàçû íóëåâîãî ïîðÿäêà ïðîèñõîäèò â ñó-
ùåñòâåííî áîëüøåé ïîëîñå àêóñòè÷åñêèõ ÷àñòîò. Ýòî ïîçâîëÿåò
óâåëè÷èòü áîëåå ÷åì â 2 ðàçà äèàïàçîí óãëà ïîâîðîòà â ñðàâ-
íåíèè ñ îäíîôîíîííûì ðåæèìîì äèôðàêöèè. Èíòåíñèâíîñòü
ñóììàðíîãî èçëó÷åíèÿ, ôîðìèðóåìîãî â íóëåâîì áðýããîâñêîì
ïîðÿäêå, íå îïóñêàåòñÿ íèæå 70% îò èíòåíñèâíîñòè èñõîäíîãî
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ âî âñåì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû
çâóêîâîé âîëíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîïòè÷åñêîå âçàèìîäåé-
ñòâèå, áðýããîâñêèé ðåæèì, ýëëèïòè÷íîñòü ñîáñòâåííûõ âîëí,
ïîâîðîò ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè.

26.01-01.151 Îáíàðóæåíèå äåôåêòîâ â óëüòðàçâóêî-
âûõ èçëó÷àòåëÿõ ñäâèãîâûõ âîëí. Äàâûäîâà Å.À., Òè-
òîâ Ñ.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 60. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ â âèäå ñòðóêòóð-
íûõ íåîäíîðîäíîñòåé â óëüòðàçâóêîâûõ èçëó÷àòåëÿõ ñäâèãî-
âûõ âîëí àêóñòîîïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Ìåòîä îñíîâàí íà òðàíñ-
ôîðìàöèè êîëåáàíèé SH-ïîëÿðèçàöèè â ïðîäîëüíûå âîëíû íà
íåîäíîðîäíîñòÿõ èçëó÷àòåëÿ è èõ ïðèåìå ÷åðåç èììåðñèîííóþ
æèäêîñòü ñêàíèðóþùèì óëüòðàçâóêîâûì äàò÷èêîì. Ñ ïîìî-
ùüþ àêóñòè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà â ðåæèìå ïðèåìà ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ìåòîä ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü äåôåêòû â
âèäå ðàññëîåíèé íà ãðàíèöå èçëó÷àòåëÿ èç íèîáàòà ëèòèÿ è çâó-
êîïðîâîäà èç ïàðàòåëëóðèòà, à òàêæå òðåùèíû â ïüåçîìàòåðè-
àëå. Íàëè÷èå äåôåêòîâ ïîäòâåðæäåíî óëüòðàçâóêîâûìè èçîá-
ðàæåíèÿìè, ïîëó÷åííûìè â øòàòíîì ðåæèìå ðàáîòû àêóñòè-
÷åñêîãî ìèêðîñêîïà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçðàáîòàííûé ìå-
òîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ äåôåêòîñêîïèè èçëó÷àòåëåé
ñäâèãîâûõ âîëí è èññëåäîâàíèÿ èõ èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñäâèãîâàÿ âîëíà, óëüòðàçâóêîâîé èçëó÷àòåëü,
äåôåêò, óëüòðàçâóêîâàÿ âèçóàëèçàöèÿ.

26.01-01.152 Ëàçåðíî-óëüòðàçâóêîâîå èçìåðåíèå
óïðóãèõ ìîäóëåé êîìïîçèòîâ ñ íàíîàëìàçàìè. Êàðà-
áóòîâ À.À., Ñàâàòååâà Å.Â., Åêèìîâ Å.À., Äðîçäî-
âà Å.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 60. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà (ìîäóëè óïðóãîñòè) ìà-
ëûõ îáðàçöîâ êîìïîçèòîâ íà îñíîâå íàíîàëìàçîâ ñ âêëþ÷åíè-
ÿìè ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ. Èçìåðåíèå ïðîèçâîäèëèñü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ëàçåðíîãî âîçáóæäåíèÿ íàíîñåêóíäíûõ èìïóëüñíûõ
ïó÷êîâ, ÷òî ïîçâîëèëî èçìåðÿòü ñêîðîñòè êàê ïðîäîëüíûõ, òàê
è ïîïåðå÷íûõ âîëí. Ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí
èçìåíÿëèñü â äèàïàçîíå 9�16 êì/ñ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðìî-
îïòè÷åñêîå âîçáóæäåíèå èìïóëüñíûõ óëüòðàçâóêîâûõ ïó÷êîâ,
âðåìÿïðîëåòíûé ìåòîä èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè óëüòðàçâóêà, ìîäó-

ëè óïðóãîñòè.

26.01-01.153 Ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â
îðèåíòèðîâàííûõ àêóñòîîïòè÷åñêèõ êðèñòàëëàõ è íî-
âûå ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâ. Ïîëèêàðïîâà Í.Â. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 60-61. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé îòðàæåíèÿ
îáúåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â àêóñòîîïòè÷åñêîì êðèñòàëëå
ïðè ïðîèçâîëüíîé îðèåíòàöèè ïàäåíèÿ óïðóãèõ âîëí íà ãðàíè-
öó ðàçäåëà ñ âàêóóìîì. Àíàëèçèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû âîëí
è óñëîâèÿ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìàòåðèàëîì. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëåíî óíèêàëüíûì ñöåíàðèÿì îòðàæåíèÿ, ñóùåñòâåííî îò-
êëîíÿþùèìñÿ îò îáùåïðèíÿòûõ ìîäåëåé. Äàííàÿ ðàáîòà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé óãëóáëåííîå èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ óïðóãèõ êîëåáàíèé â êðèñòàëëè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóðàõ ñ âûðàæåííûìè àêóñòîîïòè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ îáúåìíûõ
àêóñòè÷åñêèõ âîëí ïðè èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ ãðàíèöåé ðàçäåëà
êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñðåäà�âàêóóì â óñëîâèÿõ ïðîèçâîëüíîé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè âîëíîâîãî ôðîíòà. Â ðàìêàõ èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé àíàëèç ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ñîïðîâîæäàþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ óïðóãèõ
âîëí â ìîíîêðèñòàëëå ïàðàòåëëóðèòà, âêëþ÷àÿ ïðîäîëüíûå è
ñäâèãîâûå âîëíû. Îñîáûé àêöåíò ñäåëàí íà èçó÷åíèè òðàíñ-
ôîðìàöèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè îòðàæåíèè âîëí îò ãðàíèöû ðàç-
äåëà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè
íåòðèâèàëüíûõ ýôôåêòîâ, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ îò ïðåä-
ñêàçàíèé êëàññè÷åñêîé òåîðèè óïðóãèõ âîëí: àíîìàëüíûõ èç-
ìåíåíèé ôàçîâûõ õàðàêòåðèñòèê îòðàæåííûõ âîëí, íåëèíåé-
íîé çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ îò óãëà ïàäåíèÿ,
âîçíèêíîâåíèè äîïîëíèòåëüíûõ âîëíîâûõ ìîä ïðè îïðåäåëåí-
íûõ îðèåíòàöèÿõ. Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè âîëíîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ îòêðûâàþò íîâûå ïåðñïåêòèâû äëÿ ðàçðàáîòêè ñîâðåìåí-
íûõ àêóñòîîïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìå-
þò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î âçàèìîäåéñòâèè àêóñòè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ âîëí â
àíèçîòðîïíûõ ñðåäàõ, à òàêæå äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷
â îáëàñòè îïòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è ëàçåðíîé òåõ-
íèêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âçàèìîäåéñòâèå çâóêîâûõ è ñâåòîâûõ
âîëí, ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, çàâèñÿùèå îò îðèåíòàöèè, îòðà-
æåíèå, ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèé äèîêñèä òåëëóðà.

26.01-01.154 Ìîäåëü áðýããîâñêîé àêóñòîîïòè÷åñêîé
äèôðàêöèè ïîâåðõíîñòíûõ ïëàçìîí-ïîëÿðèòîíîâ, ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùèõñÿ âäîëü ãðàíèöû ìåòàëë�äèýëåêòðèê.
Íèêèòèí Ï.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 61.
Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà ìîäåëü àêóñòîîïòè÷åñêîé äèôðàêöèè ïîâåðõ-
íîñòíûõ ïëàçìîí-ïîëÿðèòîíîâ (ÏÏÏ), ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ
âäîëü ãðàíèöû ìåòàëë�äèýëåêòðèê. Äëÿ óïðîùåíèÿ áûë èñ-
ïîëüçîâàí ðÿä ãèïîòåç: 1) ñóùåñòâóåò òîëüêî íóëåâîé è ïåðâûé
äèôðàêöèîííûå ïîðÿäêè; 2) íåîäíîðîäíîñòü àêóñòè÷åñêîãî ïî-
ëÿ ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîìó ðàññåÿíèþ ÏÏÏ â îáúåìíîå èçëó-
÷åíèå; 3) äîëÿ ýíåðãèÿ ÏÏÏ â äèýëåêòðèêå ìíîãî áîëüøå äî-
ëè ýíåðãèè ÏÏÏ â ìåòàëëå. Â ðàìêàõ óêàçàííûõ îãðàíè÷åíèé
ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ èíòåíñèâíîñòåé ÏÏÏ â íóëåâîì è
ïåðâîì äèôðàêöèîííûõ ïîðÿäêàõ, à òàêæå ñäåëàíà îöåíêà äëÿ
äîëè ýíåðãèè ðàññåÿííîãî îáúåìíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî
åñëè â ïðåäåëàõ ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ ïîëÿ ÏÏÏ â äèýëåê-
òðèê àìïëèòóäà çâóêîâîé âîëíû ïîñòîÿííà, òî ðàññåÿíèå ÏÏÏ
â îáúåìíîå èçëó÷åíèå íå ïðîèñõîäèò. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõ-
íîñòíûé ïëàçìîí-ïîëÿðèòîí, àêóñòîîïòèêà, äèôðàêöèÿ.

26.01-01.155 Îá èçìåíåíèè àìïëèòóäû äîííîãî ñèã-
íàëà ñ ðàññòîÿíèåì äëÿ ñòàíäàðòíûõ ïðÿìûõ ïðåîáðà-
çîâàòåëåé.Äàíèëîâ Â.Í. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28,
� 7, c. 15-22. Ðóñ.

Íà îñíîâå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýëåêòðîàêóñòè÷å-
ñêîãî òðàêòà äåôåêòîñêîïà äëÿ ñòàíäàðòíûõ ïðÿìûõ ïðåîáðà-
çîâàòåëåé ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ ñëîÿ êîíòàêòíîé æèäêîñòè îïðå-
äåëåíû çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ îò ðàññòîÿíèÿ àìïëèòóäû äîí-
íîãî ñèãíàëà, îòðàæåííîãî îò ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè ñòàëüíîãî
îáðàçöà. Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòè äîííîãî ñèãíàëà ñòàíäàðò-
íûõ ïðÿìûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ëåæàò âûøå çàâèñèìîñòè, ðàñ-
ñ÷èòàííîé ïî ñêàëÿðíîé (óïðîùåííîé) ìîäåëè íà âåëè÷èíû, ñî-
ãëàñóþùèåñÿ ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå ðåçóëüòàòàìè. Óñòàíîâëåíî,
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÷òî ó÷åò íàëè÷èÿ ñëîÿ êîíòàêòíîé æèäêîñòè, ïîíèæàþùåãî ðà-
áî÷óþ ÷àñòîòó ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïðèâîäèò ê íåáîëüøîìó èçìå-
íåíèþ çíà÷åíèÿ äîííîãî ñèãíàëà, êà÷åñòâåííî íå âëèÿþùåìó
íà ðàíåå ñäåëàííûå âûâîäû ïî èññëåäîâàíèþ çàâèñèìîñòè àì-
ïëèòóäû äîííîãî ñèãíàëà îò ðàññòîÿíèÿ. Îïðåäåëåíèå äèôðàê-
öèîííîãî îñëàáëåíèÿ äîííîãî ñèãíàëà â ñòàëè äëÿ ñòàíäàðò-
íûõ ïðÿìûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ ñëîÿ êîíòàêò-
íîé æèäêîñòè ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïî ðàíåå ðåêîìåíäîâàííîé ê
ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ çàâèñèìîñòè äîííîãî ñèãíàëà ñ
äîïóñêàåìûìè âàðèàöèÿìè âîëíîâîãî ïàðàìåòðà ïüåçîïëàñòè-
íû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîííûé ñèãíàë, ïðÿìîé ïðåîáðàçîâàòåëü,
áëèæíÿÿ çîíà, äàëüíÿÿ çîíà, ñëîé êîíòàêòíîé æèäêîñòè, ýëåê-
òðîàêóñòè÷åñêèé òðàêò, ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, âîëíîâîé ïàðàìåòð
ïüåçîïëàñòèíû.

26.01-01.156 Ëîêàöèÿ ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè, âûïîëíåííàÿ íà áîðòó ñàìîëåòîâ â íàçåìíûõ óñëî-
âèÿõ è â ïîëåòå. Áàðñóê Â.Å., Ñåðüåçíîâ À.Í., Ñòå-
ïàíîâà Ë.Í., Êàáàíîâà Ñ.È., Ðàìàçàíîâ È.Ñ., ×åðíî-
âà Â.Â. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2026. 29, � 1, c. 4-15. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ëîêàöèè ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ÀÝ) â îáëàñòè óñòàíîâêè ïüåçîàíòåíí íà áîðòó îäíîãî ñà-
ìîëåòà, ðàñïîëîæåííîãî íà çåìëå, è íà áîðòó äðóãîãî ñàìî-
ëåòà, îñóùåñòâëÿþùåãî ëåòíûå èñïûòàíèÿ. Â ïåðâîì ñàìîëå-
òå îòðàáàòûâàëàñü ìåòîäèêà ëîêàöèè ñèãíàëîâ ÀÝ. Äëÿ ýòî-
ãî â åãî êîìïîçèòíîé çîíå ðàñïîëàãàëèñü äâå ïüåçîàíòåííû,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîÿëà èç ÷åòûðåõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÏÀÝ). Íà êîíñòðóê-
öèþ â îáëàñòè óñòàíîâêè êàæäîãî äàò÷èêà ïüåçîàíòåííû íà-
íîñèëîñü ïî ïÿòü óäàðîâ ñêðó÷åííûì ïðîâîäîì. Äàò÷èêè ïüå-
çîàíòåííû ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåâîäèëèñü â ðåæèì èçëó÷åíèÿ,
îïðåäåëÿëîñü âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà è ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
çâóêà, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ ìåæäó íèìè. Ïîñëå ýòîãî ïðîâî-
äèëàñü ëîêàöèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû
ëîêàöèè ñðàâíèâàëèñü ñ ðåàëüíûìè êîîðäèíàòàìè äàò÷èêîâ,
ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå èçëó÷åíèÿ. Ïîãðåøíîñòè ëîêàöèè ðàñ-
ñ÷èòûâàëèñü çà ñ÷åò ïåðåáîðà çíà÷åíèé ñêîðîñòåé çâóêà Ñx, Ñy.
Ïðè äîñòèæåíèè ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû ïîãðåøíîñòè ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòà ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíà-
ëîâ Ñx, Ñy èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðè
îïðåäåëåíèè äåôåêòîâ âíóòðè çîí, îãðàíè÷åííûõ ïüåçîàíòåí-
íàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ïåðâîì ñàìîëåòå. Âî âòîðîì ñàìîëå-
òå óñòàíàâëèâàëàñü ïüåçîàíòåííà, ñîñòîÿùàÿ èç ÷åòûðåõ ÏÀÝ,
è ÷åòûðåõêàíàëüíûé áëîê ÀÝ-ñèñòåìû. Â ðåæèìå ïîëåòà ñàìî-
ëåòà çàïèñûâàëèñü ñèãíàëû ÀÝ îò äâèãàòåëåé, ïðè ðóëåíèè ê
âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëî-ñå, âçëåòå, ïîëåòå, ñíèæåíèè, ïîñàä-
êå è ðóëåíèè ê ñòîÿíêå. Ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü ñèãíàëîâ
ÀÝ çàðåãèñòðèðîâàíà ïðè âçëåòå è ïîñàäêå ñàìîëåòà. Â ïðî-
öåññå ïîëåòà èç çîíû êîíòðîëÿ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 46 ñèã-
íàëîâ ÀÝ, èç íèõ àìïëèòóäû øåñòè ñèãíàëîâ ïðåâûøàëè ïîðîã
ñåëåêöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ, ñèãíàë, êà-
ëèáðîâêà, êîìïîçè-öèîííûé ìàòåðèàë, ïîãðåøíîñòü, ñàìîëåò,
ïîëåò.

26.01-01.157 ßðêî-òåìíûå àêóñòè÷åñêèå ïóëè òåðà-
ãåðöîâîãî äèàïàçîíà. Ñàçîíîâ Ñ.Â. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ.
2025. 122, � 11, c. 724-731. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ÿðêî-òåìíîé àêó-
ñòè÷åñêîé ïóëè òåðàãåðöîâîãî äèàïàçîíà ïðè ãåíåðàöèè âòî-
ðîé ãàðìîíèêè â ïàðàìàãíèòíîì êðèñòàëëå, ïîìåùåííîì âî
âíåøíåå ìàãíèòíîå ïîëå. Òàêàÿ ïóëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óç-
êèé ïó÷îê äâóõ÷àñòîòíîãî ïîëÿ óïðóãîé äåôîðìàöèè, âäîëü
êîòîðîãî ñî ñêîðîñòüþ çâóêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òåìíîå ïÿòíî
íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè, ãäå ïîëå äåôîðìàöèè îòñóòñòâó-
åò. Ïîä÷åðêíóòà âàæíàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ïóëè âðåìåííîé
äèñïåðñèè, âûçâàííîé ñïèí-ôîíîííûì âçàèìîäåéñòâèåì, è ïðî-
ñòðàíñòâåííîé äèñïåðñèè, îáóñëîâëåííîé äèñêðåòíîñòüþ êðè-
ñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè. Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ
ôàçîâîãî è ãðóïïîâîãî ñèíõðîíèçìîâ ôîðìèðîâàíèå ïóëè âîç-
ìîæíî ïðè îãðàíè÷åíèÿõ ñâåðõó íà âðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü
òåìíîãî ïÿòíà è íà ïîïåðå÷íûé ðàçìåð àêóñòè÷åñêîãî ïó÷êà.

Cì. òàêæå 26.01-01.119

Àêóñòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ìåòàìàòåðèàëàõ

26.01-01.158 Ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ìå-
òàìàòåðèàëîâ. Òîìèëèíà Ò.Ì. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 98. Ðóñ.

Íåñìîòðÿ íà âïå÷àòëÿþùèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè àêóñòè-
÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ (ÀÌÌ), ñóùåñòâóåò ðÿä çíà÷èòåëüíûõ
ïðîáëåì â èõ ðàçðàáîòêå, êðóïíîìàñøòàáíîì ïðîåêòèðîâàíèè è
êîììåð÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå. Îäíà èç ãëàâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷ � òî÷íûé êîíòðîëü âçàèìîäåéñòâèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí.
Â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ñâîéñòâà êîòîðûõ îñíîâûâà-
þòñÿ íà ïîãëîùåíèè èëè îòðàæåíèè, óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè
ÀÌÌ îïðåäåëÿþòñÿ òî÷íî ñïðîåêòèðîâàííûìè ãåîìåòðè÷åñêè-
ìè ñòðóêòóðàìè íà ìèêðî è íàíî óðîâíå. Òùàòåëüíîå ðàñïî-
ëîæåíèå åäèíè÷íûõ ÿ÷ååê â ñòðóêòóðèðîâàííîé ðåøåòêå ìî-
æåò íàñòðîèòü âçàèìîäåéñòâèå çâóêîâîé âîëíû ñ ìàòåðèàëîì
è ïðèâåñòè ê òàêèì ýôôåêòàì, êàê èçãèá çâóêà, ìàñêèðîâêà è
âûáîðî÷íàÿ ôèëüòðàöèÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå ýòèõ ñòðóêòóð òðå-
áóåò î÷åíü ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è êîìïüþòåðíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ðåàëüíûå óñëîâèÿ, èõ èçìå-
íåíèå, ìîãóò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü èõ ýôôåêòèâíîñòü. Îòäåëü-
íîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðîâàíèå ÀÌÌ â ñóùåñòâóþùèå
ïðîìûøëåííûå îáúåêòû. Â äàííîì äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ
ðàçíûå òèïû ÀÌÌ, èõ ôóíêöèîíàë, ìåòîäû èõ ðåàëèçàöèè, à
òàêæå ïîñëåäíèå òåõíîëîãè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè àêó-
ñòè÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ
3-D ïå÷àòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû, 3-
D òåõíîëîãèè.

26.01-01.159 Âîëíîâîé îòêëèê â äâóìåðíûõ àêóñòè-
÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëàõ ñ ñóùåñòâåííîé íåëèíåéíî-
ñòüþ. Ñîðîêèí Ñ.À., Ñìèðíîâ Â.Â., Êîâàë¼âà Ì.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 99. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà ìåòàìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé â íàóêå î ìàòåðè-
àëàõ. Ìåòàìàòåðèàëàìè íàçûâàþò ñòðóêòóðû, ñâîéñòâà êîòî-
ðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ìèêðîñòðóêòóðîé ñóáâîëíîâûõ ìàñøòàáîâ
� ìåòààòîìàìè. Âûáîð ïàðàìåòðîâ ìåòààòîìîâ ïîçâîëÿåò äî-
áèâàòüñÿ æåëàåìûõ ñâîéñòâ è ýôôåêòîâ, â òîì ÷èñëå íåäîñòè-
æèìûõ â êëàññè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ. Îòäåëüíûé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿþò ìåòàïîâåðõíîñòè � òîíêèå ïëàñòèíû èëè ïîâåðõ-
íîñòè ñ ðåãóëÿðíûì ìàññèâîì ðåçîíàòîðîâ. Íà äàííûé ìî-
ìåíò íàèáîëåå èçó÷åíû ìåòàìàòåðèàëû ñ ëèíåéíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè, îäíàêî îáëàñòü íåëèíåéíûõ ìåòàìàòåðèàëîâ òàê-
æå àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà àêóñòè-
÷åñêèì ëîêàëüíî-ðåçîíàíñíûì ìåòàìàòåðèàëàì ñ ñóùåñòâåí-
íîé íåëèíåéíîñòüþ. Äëÿ ðåàëèçàöèè íåëèíåéíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñòðóêòóðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé òîíêóþ
ïëàñòèíó, ëåæàùóþ íà ïîâåðõíîñòè óïðóãîé ïîäëîæêè ñ ðå-
ãóëÿðíûìè âûñòóïàìè. Òàêàÿ ñèñòåìà äîïóñêàåò êàê ëèíåé-
íûå, òàê è ñóùåñòâåííî íåëèíåéíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
ïëàñòèíîé è ïîäëîæêîé. Ëèíåéíîå ïðèáëèæåíèå ñïðàâåäëèâî
ïðè ìàëûõ êðèâèçíàõ òî÷åê êîíòàêòà. Åñëè æå êðèâèçíà áîëü-
øàÿ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íåëèíåéíîñòü. Ïðè ýòîì â ñëó-
÷àå àìïëèòóä êîëåáàíèé, ìåíüøèõ âåëè÷èíû ïðåäâàðèòåëüíî-
ãî ñæàòèÿ, âçàèìîäåéñòâèå îïèñûâàåòñÿ ïîòåíöèàëîì Ãåðöà.
Ïðè áîëüøèõ àìïëèòóäàõ ïðèìåíÿåòñÿ âèáðîóäàðíîå ïðèáëè-
æåíèå. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû âñå òðè âèäà âçàèìîäåéñòâèé è
ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå êàæäîãî èç íèõ íà âîëíîâûå ñâîé-
ñòâà ñèñòåìû. Ðàáîòà ïðîâåäåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÍÔ
No 24-23-00435. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû,
ëîêàëüíî-ðåçîíàíñíûå ñòðóêòóðû, ôóíêöèè Ãðèíà, Ðýëååâñêèå
âîëíû, ñïåêòðû.

26.01-01.160 Ýâîëþöèÿ âîëí â ñóùåñòâåííî íåëè-
íåéíûõ êâàçè-îäíîìåðíûõ öåïíûõ ìîäåëÿõ. Ëûêà-
ñîâ À., Êîâàë¼âà Ì.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 99-100. Ðóñ.

Ïåðåíîñ è ëîêàëèçàöèÿ ýíåðãèè â ïðîòÿæåííûõ ñèñòåìàõ â
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðèâëåêëè èíòåðåñ ìíîãèõ èññëåäîâàòå-
ëåé. Ýòî ÿâëåíèå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ ïðîáëåìîé
ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ óåäèíåííûõ âîëí � ñîëèòî-
íîâ è áðèçåðîâ â íåëèíåéíûõ ðåøåòêàõ è öåïî÷êàõ, âêëþ÷àÿ
ïîãëîòèòåëè ýíåðãèè, ìåõàíèçìû è ñåíñîðû, àêóñòè÷åñêèå ëèí-
çû è âîëíîâîäû. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíî ïðîõîæäåíèå è îñòà-
íîâêà ëîêàëèçîâàííûõ âîëí (áðèçåðîâ) â êâàçè-îäíîìåðíîé
ìîäåëè ëîêàëüíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòàìàòåðèàëà ñ ñóùåñòâåííîé
íåëèíåéíîñòüþ ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ íåëèíåéíîñòè. Áû-
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ëè ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ
ïîñòðîåíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå. Áûëî ïîëó÷åíî ñîîòíîøå-
íèå ìåæäó âåëè÷èíàìè ïîëóøèðèíû áðèçåðà è åãî ìàêñèìàëü-
íîé àìïëèòóäîé, îïèñûâàþùåå íàáëþäàåìûé ýôôåêò óøèðå-
íèÿ áðèçåðà â ñðåäå áåç ó÷åòà ñèë òðåíèÿ. Â ñðåäå ñ òðåíèåì
ðàññìîòðåíû çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèè áðèçåðîâ, ïîêàçàíû çà-
âèñèìîñòè ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ ýíåðãèè â ñèñòåìó ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ ñèñòåìû. Ðàáîòà ïðîâåäåíà ïðè ïîääåðæêå
ãðàíòà ÐÍÔ No 24�23�00435.

26.01-01.161 Îñîáåííîñòè äèñêðåòíîãî ARMA è
ARX�ìîäåëèðîâàíèÿ â èññëåäîâàíèè àêóñòè÷åñêèõ
ïîãëîòèòåëåé ìåòàìàòåðèàëüíîãî òèïà. Êàðïîâ È.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 100. Ðóñ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ïàðàìåòðè÷åñêèå ìå-
òîäû àíàëèçà äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, îñíîâàííûå íà ìîäåëÿõ
àâòîðåãðåññèè è ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî (íàïðèìåð, ARMA è
ARX-ìîäåëè), ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ïðàêòè÷å-
ñêîå ïðèìåíåíèå äàííûõ ìåòîäîâ ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì îñîáåííî-
ñòåé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîððåêò-
íûõ ðåçóëüòàòîâ. Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ êëþ÷åâûå àñïåê-
òû èñïîëüçîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ àíàëèçà ëè-
íåéíûõ êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âû-
áîðó ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ðàçðàáîòàííîìó ýíåðãåòè÷åñêîìó êðè-
òåðèþ [Àêóñò. æóðí. 2023. Ò. 69. � 6. Ñ. 665�684], îïðåäåëåíèþ
ïîòåðü ïîãëîòèòåëåé çâóêà, óñòîé÷èâîñòè èäåíòèôèêàöèè ïà-
ðàìåòðîâ è âëèÿíèþ øóìîâ íà òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ. Äîïîëíè-
òåëüíî â ðàáîòå îïèñàíû ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû, ïîçâîëÿþùèå
óëó÷øèòü âû÷èñëèòåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü è òî÷íîñòü ðàñ÷å-
òîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðàññìàòðèâàþòñÿ: à) ïîñòîáðàáîòêà â âèäå
ïîñòôèëüòðàöèè äëÿ óìåíüøåíèÿ ÷èñëåííîãî øóìà ñîáðàííûõ
çàïèñåé, á) ïîäáîð ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ñ ó÷åòîì îñîáåííî-
ñòåé èññëåäóåìîé ñèñòåìû, â) èñïîëüçîâàíèå ýêâàëàéçåðà ÷à-
ñòîò äëÿ îïòèìèçàöèè ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà. Ðàññìîòðåííûå
â ðàáîòå îñîáåííîñòè è ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû ïîçâîëÿþò ðàñøè-
ðèòü îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ARMA è ARX-ìîäåëåé è ïîâûñèòü èõ
òî÷íîñòü ïðè àíàëèçå ñëîæíûõ êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: äèñêðåòíî-âðåìåííûå ñëó÷àéíûå ïðîöåññû, ARMA-
ìîäåëè, ARX-ìîäåëè, èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ, èçìåðåíèå
êîýôôèöèåíòà ïîòåðü.

26.01-01.162 Äèñïåðñèîííûå ñâîéñòâà àêóñòè÷åñêî-
ãî ìåòàìàòåðèàëà, ìîäåëèðóåìîãî öåïî÷êîé ñôåðè÷å-
ñêèõ ÷àñòèö "ìàññà-â-ìàññå" èç ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö.
Ïàâëîâ È.Ñ., Çàéöåâ Â.Â., Äìèòðèåâ Ñ.Â., Âàñè-
ëüåâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 101. Ðóñ.

Ïîñòðîåíà îäíîìåðíàÿ ìîäåëü àêóñòè÷åñêîãî ìåòàìàòåðèàëà
¾ìàññà-â-ìàññå¿, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé öåïî÷êó ñôåðè÷åñêèõ
÷àñòèö äâóõ ñîðòîâ. Âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè ìîäå-
ëèðóþòñÿ óïðóãèìè ïðóæèíàìè íåñêîëüêèõ âèäîâ. Ïðóæèíû
äâóõ òèïîâ ñîåäèíÿþò êàæäóþ èç áîëüøèõ ÷àñòèö ñ áëèæàé-
øèìè ñîñåäÿìè ïî öåïî÷êå. Àíàëîãè÷íûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæ-
äó áîëüøîé è ìàëåíüêîé ÷àñòèöàìè ìîäåëèðóþòñÿ ïðóæèíàìè
òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî òèïîâ. Êàæäàÿ ÷àñòèöà îáëàäàåò øåñòüþ
ñòåïåíÿìè ñâîáîäû: òðåìÿ òðàíñëÿöèîííûìè è òðåìÿ ðîòàöè-
îííûìè. Ïîëó÷åíà ñèñòåìà èç 12 äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé, îïèñûâàþùàÿ ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ è ðîòàöèîí-
íûõ âîëí â äàííîì ìåòàìàòåðèàëå. Ïðîàíàëèçèðîâàíû çàâèñè-
ìîñòè êîýôôèöèåíòîâ ýòèõ óðàâíåíèé îò ïàðàìåòðîâ ìèêðî-
ñòðóêòóðû, ê êàêîâûì îòíîñÿòñÿ æåñòêîñòè ïðóæèí ÷åòûðåõ
òèïîâ, ïåðèîä ðåøåòêè, äèàìåòðû ÷àñòèö ïåðâîãî è âòîðîãî
ñîðòà. Èçó÷åíû äèñïåðñèîííûå ñâîéñòâà ïîëó÷åííîé ìîäåëè. Â
÷àñòíîñòè, ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóê-
òóðû äàííîãî ìåòàìàòåðèàëà íà êðèòè÷åñêèå (ìèíèìàëüíóþ è
ìàêñèìàëüíóþ) ÷àñòîòû ðàçëè÷íûõ âîëíîâûõ ìîä è íà ðàçìå-
ðû çàïðåùåííûõ çîí ÷àñòîò (ïîëîñ íåïðîïóñêàíèÿ). Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ìåòàìàòåðèàë, öåïî÷êà ÷àñòèö ¾ìàññà-â-ìàññå¿, ìèêðî-
ñòðóêòóðà, àêóñòè÷åñêèå è ðîòàöèîííûå âîëíû, äèñïåðñèîííûå
ñâîéñòâà.

26.01-01.163 Âëèÿíèå àóêñåòè÷íîñòè ìåòàìàòåðèà-
ëà, ñîäåðæàùåãî òî÷å÷íûå äåôåêòû, íà äèñïåðñèþ è
çàòóõàíèå ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ â íåì ïëîñêîé ïðî-
äîëüíîé âîëíû. Êîëåñîâ Ä.À., Åðîôååâ Â.È. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 101. Ðóñ.

Çàäà÷à î ðàñïðîñòðàíåíèè àêóñòè÷åñêîé âîëíû â àóêñåòè÷å-

ñêîì (ò. å. îáëàäàþùåì îòðèöàòåëüíûì êîýôôèöèåíòîì Ïóàñ-
ñîíà) ìåòàìàòåðèàëå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàìîñîãëàñîâàííàÿ,
âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ, íàðÿäó ñ äèíàìè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè
äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà, êèíåòè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ
ïëîòíîñòè äåôåêòîâ. Ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî îñíîâíûìè ïðîöåññàìè, îïðåäåëÿþùèìè ïîâåäåíèå äåôåê-
òîâ, ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû ãåíåðàöèè, ðåêîìáèíàöèè è äèôôóçèè.
Äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû ñîäåðæèò
êîìïëåêñíûå êîýôôèöèåíòû, îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî âîëíà áóäåò
íå òîëüêî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â ñðåäå, íî è çàòóõàòü ïî ìåðå
ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Âûÿâëåíî âëèÿíèå òèïîâ òî÷å÷íûõ äåôåê-
òîâ (âàêàíñèè, ìåæóçëèÿ), à òàêæå àóêñåòè÷íîñòè ìàòåðèàëà
íà õàðàêòåð äèñïåðñèè (íîðìàëüíàÿ èëè àíîìàëüíàÿ) è ÷àñòîò-
íóþ çàâèñèìîñòü çàòóõàíèÿ âîëíû. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè
ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ãðàíò � 25-29-00675).
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àóêñåòè÷åñêèé ìåòàìàòåðèàë, òî÷å÷íûå äå-
ôåêòû, àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà, äèñïåðñèÿ, ÷àñòîòíî-çàâèñèìîå çà-
òóõàíèå.

26.01-01.164 Îò âîëíîâîäíûõ èçîëÿòîðîâ ê àêóñòè-
÷åñêèì ìåòàìàòåðèàëàì. Ìèðîíîâ Ì.À., Êàíåâ Í.Ã.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 102. Ðóñ.

Â 1970-õ ãã. â Àêóñòè÷åñêîì èíñòèòóòå áûëè ïðåäëîæåíû è
ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè èññëåäîâàíû íîâûå âèáðî-
è àêóñòè÷åñêèå èçîëÿòîðû. Èäåÿ ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè
íåñêîëüêèõ îäèíàêîâûõ ðåçîíàòîðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ øèðîêîïî-
ëîñíîé èçîëÿöèè. Øèðèíà ïîëîñû íàáîðà òàêèõ ðåçîíàòîðîâ
îêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííî áîëüøåé øèðèíû ïîëîñû îäíîãî ðå-
çîíàòîðà. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû áûëè îïóáëèêîâàíû â Òðóäàõ
Àêóñòè÷åñêîãî èíñòèòóòà è â òðóäàõ êîíôåðåíöèé. Ê ñîæàëå-
íèþ, àâòîðû ýòîãî èçîáðåòåíèÿ (ñîîòâåòñòâóþùèé ïàòåíò èìå-
åòñÿ) ñî÷ëè ýòè ïóáëèêàöèè äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïîïóëÿðèçàöèè
è ðåçóëüòàòû îñòàëèñü íåèçâåñòíûìè äëÿ øèðîêîãî êðóãà àêó-
ñòèêîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ñðåä, ñîäåðæàùèõ ðåçîíàòî-
ðû ðàçëè÷íûõ òèïîâ, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëèñü. Èññëåäîâàòå-
ëè îáðàùàþò îñîáîå âíèìàíèå íà ñâîéñòâà ñðåä, êîòîðûå íå
âñòðå÷àþòñÿ ó îáû÷íûõ óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ, è èññëåäóþò èõ
âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Â
ñîâðåìåííîé òåðìèíîëîãèè òàêîãî ðîäà êîíñòðóêöèè íàçûâà-
þòñÿ ìåòàìàòåðèàëàìè. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå èí-
òåðåñíûå ðåçóëüòàòû ñîâðåìåííûõ ðàáîò ïî àêóñòè÷åñêèì ìå-
òàìàòåðèàëàì.

26.01-01.165 Ìåòîä âîëíîâîé ãîìîãåíèçàöèè âèá-
ðîàêóñòè÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ êàê ïåðèîäè÷åñêèõ
ñòðóêòóð. Áîáðîâíèöêèé Þ.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 102. Ðóñ.

Ïîä òåðìèíîì ¾ãîìîãåíèçàöèÿ¿ ïîíèìàåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå,
ò.å. çàìåíà ñëîæíûõ ñòðóêòóð áîëåå ïðîñòûìè ñòðóêòóðàìè èëè
ñðåäàìè ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ èõ àíàëèçà. Ìåòîäû ãîìîãåíèçà-
öèè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà äâóìÿ îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè � òèïîì óïðîùåííîé ìîäåëè è êðèòåðèåì ýêâèâàëåíòíî-
ñòè ìîäåëè è ìîäåëèðóåìîé ñòðóêòóðû. Ïîä òèïîì ìîäåëè ïîä-
ðàçóìåâàåòñÿ êàêàÿ-ëèáî ïðîñòàÿ íåïðåðûâíàÿ ñðåäà èëè äèñ-
êðåòíàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ îáû÷íî, íî íå âñåãäà, ïîëó÷àåòñÿ
ïóòåì ñòðóêòóðíîãî ñãëàæèâàíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîãî óñðåä-
íåíèÿ ñëîæíûõ ìîäåëèðóåìûõ ñòðóêòóð. À â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
ýêâèâàëåíòíîñòè èñïîëüçóåòñÿ âåëè÷èíà, íàèáîëåå âàæíàÿ äëÿ
ðåøàåìûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Èç ðàâåíñòâà êðèòåðèÿ äëÿ ìî-
äåëè è ìîäåëèðóåìîé ñòðóêòóðû îïðåäåëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûå
ïàðàìåòðû ìîäåëè. Èçëàãàåìûé â äîêëàäå ìåòîä ãîìîãåíèçà-
öèè îòíîñèòñÿ ê ïðîèçâîëüíûì ïåðèîäè÷åñêèì ñòðóêòóðàì è, â
÷àñòíîñòè, ê ïåðèîäè÷åñêèì âèáðîàêóñòè÷åñêèì ìåòàìàòåðèà-
ëàì. Ìîäåëü ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðû â ìåòîäå ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé òàêæå ïåðèîäè÷åñêóþ ñòðóêòóðó òîé æå ðàçìåðíî-
ñòè è ãåîìåòðèè, ÿ÷åéêà ïåðèîäè÷íîñòè êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ñòåéøåé äèñêðåòíîé ìåõàíè÷åñêîé êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìîé ñ
ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì ÷èñëîì ñîñðåäîòî÷åííûõ ïàðàìåòðîâ.
Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè â ìåòîäå ïðåäëàãàåòñÿ
ìàòðèöà òàê íàçûâàåìûõ ãðóïïîâûõ èìïåäàíñîâ � âåëè÷èíà,
êîòîðàÿ ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçóåò âñå âîëíîâûå ñâîéñòâà. Òàê
÷òî â ýòîì ñëó÷àå ïåðèîäè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è åå ìîäåëü èìåþò
îäèíàêîâîå ÷èñëî íîðìàëüíûõ âîëí, îáëàäàþùèõ èäåíòè÷íîé
äèñïåðñèåé è îäèíàêîâûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíàÿ êîíñòðóêòèâíàÿ ïðîñòîòà ìîäå-
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26.01-01.166 Òåðìîàêóñòèêà, âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ àêóñòèêà, ôîòîàêóñòè÷åñêèé ýôôåêò 2026

ëè óïðîùàåò àíàëèç ñëîæíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ ñèñòåì è ìåòàìà-
òåðèàëîâ, à èñïîëüçîâàíèå èìïåäàíñíûõ õàðàêòåðèñòèê äåëà-
åò ìîäåëü óíèâåðñàëüíîé, ò.å. ïðèìåíèìîé ê ñòðóêòóðàì, èçãî-
òîâëåííûì èç ëþáûõ ìàòåðèàëîâ. Ìîäåëü òàêæå ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâîé äëÿ êëàññèôèêàöèè âèáðîàêóñòè÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ,
äëÿ èõ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà, à òàêæå äëÿ èõ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ. Â äîêëàäå äàíî îïèñàíèå ìåòîäà è ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû
åãî ïðèìåíåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðîàêóñòè÷åñêèå ìåòàìà-
òåðèàëû, âîëíîâûå ñâîéñòâà, ãîìîãåíèçàöèÿ.

Cì. òàêæå 26.01-01.135, 26.01-01.136, 26.01-01.138, 26.01-
01.139, 26.01-01.140, 26.01-01.141, 26.01-01.142, 26.01-
01.143, 26.01-01.144, 26.01-01.145, 26.01-01.146

Ìàãíèòîàêóñòè÷åñêèé ýôôåêò, îñöèëëÿöèè è
ðåçîíàíñ

26.01-01.166 Ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò â îá-
ëàñòè ìàãíèòîàêóñòè÷åñêîãî ðåçîíàíñà â ðåæèìå
òîëùèííî-ïðîäîëüíîé ìîäû â ñòðóêòóðå ÈÆÃ/íèîáàò
ëèòèÿ/êðåìíèé. Áè÷óðèí Ì.È., Ñîêîëîâ Î.Â., Ìàð-
êîâ È.Þ. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2025. 67, � 11, c. 2223-2226.
Ðóñ.

Âûïîëíåíî òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ìàãíèòîýëåêòðè-
÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ñëîèñòîé ñòðóêòóðå ôåððèò�
ïüåçîýëåêòðèê�ïîäëîæêà â ðåæèìå ÷àñòîòíîãî ñîâïàäåíèÿ
ôåððîìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà â ôåððèòå è îäíîé èç ìîä
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåçîíàíñà ïüåçîýëåêòðèêà. Ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêîãî êîýôôèöèåí-
òà â îáëàñòè ìàãíèòîàêóñòè÷åñêîãî ðåçîíàíñà â ñòðóêòóðå
ÈÆÃ/íèîáàò ëèòèÿ/êðåìíèé â ðåæèìå òîëùèííî-ïðîäîëüíîé
ìîäû. Íà ÷àñòîòå ðåçîíàíñà 1.7 GHz ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò ðàâåí 32 V/(cm·Oe). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïîñòàíîâêå ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî èññëåäîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèé ýô-
ôåêò, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ðåçîíàíñ, ôåððîìàãíèòíûé ðåçî-
íàíñ, ìàãíèòîàêóñòè÷åñêèé ðåçîíàíñ, èòòðèé-æåëåçèñòûé ãðà-
íàò, íèîáàò ëèòèÿ, ñëîèñòàÿ ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà.

Cì. òàêæå 26.01-01.37, 26.01-01.126

Àêóñòîîïòè÷åñêèå ýôôåêòû, îïòîàêóñòèêà,
àêóñòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, àêóñòè÷åñêàÿ
ìèêðîñêîïèÿ è àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ

26.01-01.167 Îïòèêî-àêóñòè÷åñêèå ïðèåìíèêè ñî
ñâîáîäíî ïîäâåøåííîé ìåìáðàíîé. Êîòëÿð Ï.Å. Ïðè-
êëàäíàÿ ôèçèêà. 2025, � 6, c. 75-81. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà ýâîëþöèÿ îñíîâíîãî óçëà îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ-äàò÷èêà äàâëåíèÿ. Ïîêàçàí ïîñëåäîâàòåëü-
íûé ïåðåõîä îò ìåìáðàííîãî äàò÷èêà äàâëåíèÿ ñ æåñòêèì çà-
êðåïëåíèåì ìåìáðàíû ïî êîíòóðó, ïðèâîäÿùåìó ê íåêîíòðîëè-
ðóåìûì ìåõàíè÷åñêèì íàïðÿæåíèÿì è èçìåíåíèÿì îñíîâíûõ
ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ê êàíòèëåâåðíûì äàò÷èêàì äàâ-
ëåíèÿ, ó êîòîðûõ çàêðåïëÿåòñÿ ëèøü îäíà èç ñòîðîí, ÷òî ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè áîëåå ÷åì â 140 ðàç. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ïóòåì õèìè÷åñêîãî òðàâëåíèÿ íà ìåìáðàííîé ôîëüãå
÷åòûðåõ Ã-îáðàçíûõ óçêèõ ñêâîçíûõ ïàçîâ â îäíîì òåõíîëîãè-
÷åñêîì öèêëå ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ïîëíîñòüþ ñâîáîäíûé
îò äåôîðìàöèé öåíòðàëüíûé ìåìáðàííûé ýëåìåíò êâàäðàòíîé
ôîðìû è ÷åòûðåõòî÷å÷íûé óãëîâîé ýëàñòè÷íûé ïîäâåñ â âèäå
÷åòûðåõ óçêèõ óïðóãèõ ñåíñîðíûõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ
âäîëü áîêîâûõ ñòîðîí íåäåôîðìèðóåìîãî ìåìáðàííîãî ýëåìåí-
òà æåñòêî çàêðåïëåííûõ íà îïîðíîì êîíòóðå.

26.01-01.168 Àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðîñêîïèÿ è ëàçåðíûé
óëüòðàçâóê äëÿ èçó÷åíèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ ñâåðõòâåð-
äûõ óãëåðîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Çèíèí Ï.Â., Òèòîâ Ñ.À.,
Ëîìîíîñîâ À.Ì., Ïîïîâ Ì.Þ., Êóòóçà È.Á. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 96. Ðóñ.

Èíòåðåñ ê íîâûì ñâåðõòâåðäûì ìàòåðèàëàì, âûçâàííûé ïîÿâ-
ëåíèåì íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîâûøåííîé òâåðäîñòüþ, ïðèâåë ê
ñåðèè îáøèðíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé àìîðôíûõ
è íàíî-êðèñòàëëè÷åñêèõ óãëåðîäíûõ ôàç è èõ ñâîéñòâ. Íåñìîò-

ðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé ñ ðåêîðäíî âûñîêèìè
ïîêàçàòåëÿìè òâåðäîñòè íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ ýòèõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçûâàþò ñêðîìíûå
çíà÷åíèÿ óïðóãèõ ìîäóëåé. Ïîäâåðãíóòûé âîçäåéñòâèþ âûñî-
êèõ äàâëåíèé è òåìïåðàòóð ôóëëåðèò Ñ60, ìåòàñòàáèëüíàÿ ôà-
çà óãëåðîäà, ïðåòåðïåâàåò ïðåâðàùåíèÿ â áîëåå ñòàáèëüíûå àë-
ìàç è ãðàôèò ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàíåå íåèçâåñòíûõ ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ôàç. Òàê, íàãðåâ ïðè Ð>8 ÃÏà ïðèâåë ê îáðà-
çîâàíèþ òðåõìåðíûõ (3-D) ïîëèìåðèçîâàííûõ àìîðôíûõ ôàç
Ñ60 ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì àòîìíûõ öåíòðîâ sp3 è íàíîêðè-
ñòàëëè÷åñêèõ êîìïîçèòîâ (íàíîêåðàìèêè) àëìàçà è ãðàôèòà,
÷òî âûçâàëî ñàìûå ïîñëåäíèå äåáàòû î ñóùåñòâîâàíèè ñâåðõ-
òâåðäûõ ôóëëåðåíîâûõ ôàç ñ òâåðäîñòüþ âûøå àëìàçà. Ïðîâå-
äåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óïðóãèå ìîäóëè îáðàçöîâ,
ñèíòåçèðîâàííûõ ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ è òåìïåðàòóðàõ èç
C60, ïðåâûøàþò óïðóãèå ìîäóëè áîëüøèíñòâà ñâåðõòâåðäûõ
ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ Â4Ñ (Ê=234.9 ÃÏà, G=197.3 ÃÏà) èçî-
òðîïíîãî íèòðèäà áîðà. Ïðè ýòîì ÷åì âûøå äàâëåíèå ñèíòåçà,
òåì âûøå óïðóãèå ìîäóëè ñâåðõòâåðäûõ îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûõ
èç Ñ60. Ñêîðîñòè óïðóãèõ âîëí â íàíîàëìàçàõ îêàçàëèñü íè-
æå ñîîòâåòñòâóþùèõ âîëí ñâåðõòâåðäûõ îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûõ
èç Ñ60. Èññëåäîâàíèå âíóòðåííåé ìèêðîñòðóêòóðû óãëåðîäíûõ
íàíîêëàñòåðíûõ êîìïîçèòîâ ìåòîäàìè àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêî-
ïèè ïîêàçàëî íàëè÷èå ìíîæåñòâåííûõ âíóòðåííèõ äåôåêòîâ â
ñèíòåçèðîâàííûõ ôóëëåðèòàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàçåðíûé óëü-
òðàçâóê, àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðîñêîïèÿ, ñâåðõòâåðäûé ôóëëåðèò.

26.01-01.169 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå àêó-
ñòè÷åñêîãî ýôôåêòà Êåðêåðà â ëàáèðèíòíûõ ðåçîíàòî-
ðàõ. Òèìàíêîâà Þ.À., Ñìàãèí Ì.Â., Êóçüìèí Ì.Â.,
Ëóòîâèíîâ À.È., Áîãäàíîâ À.À., Ëè Þ., Ïåòðîâ Ì.È.
Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2026. 123, � 2, c. 149-155. Ðóñ.

Óïðàâëåíèå íàïðàâëåííîñòüþ àêóñòè÷åñêîãî ðàññåÿíèÿ íà îò-
äåëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ ìåòààòîìàõ èìååò êëþ÷åâîå çíà÷åíèå
äëÿ äîñòèæåíèÿ íàïðàâëåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â ïðî-
ñòðàíñòâå ñ èñïîëüçîâàíèåì àêóñòè÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ. Â
ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ àêóñòè÷å-
ñêîãî àíàëîãà ýôôåêòà Êåðêåðà â äâóìåðíîì ìåòààòîìå ñ ëà-
áèðèíòíîé ñòðóêòóðîé. Çà ñ÷åò èíòåðôåðåíöèè ìåæäó ìîíî-
ïîëüíûìè è äèïîëüíûìè ðåçîíàíñàìè ìåòààòîìà ñ âûñîêèì ýô-
ôåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ äîñòèãàåòñÿ íàïðàâëåí-
íîå ðàññåÿíèå ñ ïîäàâëåíèåì ïðÿìîãî èëè îáðàòíîãî îòêëèêà,
ïðè âûïîëíåíèè ïåðâîãî è âòîðîãî óñëîâèé Êåðêåðà ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ ðàññåÿííîãî ïîëÿ äàâ-
ëåíèÿ â ïëîñêîïàðàëëåëüíîì âîëíîâîäå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ
ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ àêóñòè÷åñêèìè
âîëíàìè ñ ïîìîùüþ ýôôåêòà Êåðêåðà, è äåìîíñòðèðóþò íî-
âûå âîçìîæíîñòè äëÿ íàïðàâëåííîãî óïðàâëåíèÿ çâóêîì.

26.01-01.170 Äâóõäèàïàçîííûé àêóñòîîïòè÷åñêèé
âðàùàòåëü ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó-
÷åíèÿ. Êîòîâ Â.Ì. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà.
2025, � 5, c. 175-179. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàíà àêóñòîîïòè÷åñêàÿ ÿ÷åéêà äëÿ óïðàâëåíèÿ óãëîì
ïîâîðîòà ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, ìå-
íÿþùàÿ íàïðàâëåíèå óãëà ïîâîðîòà íà ïðîòèâîïîëîæíîå â çà-
âèñèìîñòè îò äèàïàçîíà àêóñòè÷åñêèõ ÷àñòîò. ß÷åéêà, èçãîòîâ-
ëåííàÿ èç êðèñòàëëà ïàðàòåëëóðèòà, ïîçâîëèëà ìåíÿòü óãîë ïî-
âîðîòà ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè ïðèìåðíî íà 20◦ â îäíó ñòîðîíó
è ïðèìåðíî íà 25◦ â äðóãóþ ïðè èçìåíåíèè ÷àñòîòû çâóêà â
ïåðâîì ñëó÷àå îò 20 äî 32 ÌÃö, à âî âòîðîì � îò 38 äî 50
ÌÃö. Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ îò îäíîãî ïîëîæåíèÿ ïîëÿðèçàöèè
äî ëþáîãî äðóãîãî ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 ìêñ.

Cì. òàêæå 26.01-01.113, 26.01-01.118

Òåðìîàêóñòèêà, âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ
àêóñòèêà, ôîòîàêóñòè÷åñêèé ýôôåêò

26.01-01.171 Òåðìîñèëîâîå ðåçîíàíñíîå íàãðóæåíèå
òðåõñëîéíîé ïëàñòèíû. Ñòàðîâîéòîâ Ý.È., Ëåîíåí-
êî Ä.Â. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 3, c. 408-
416. Ðóñ.
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Èññëåäîâàíî âîçäåéñòâèå òåïëîâîãî óäàðà íà âûíóæäåííûå
êîëåáàíèÿ êðóãîâîé òðåõñëîéíîé ïëàñòèíû, âîçáóæäåííûå ðå-
çîíàíñíîé íàãðóçêîé. Ïëàñòèíà íåñèììåòðè÷íàÿ ïî òîëùèíå,
òåïëîèçîëèðîâàííàÿ íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè è êîíòóðå. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå íåñòàöèîíàðíîé òåìïåðàòóðû ïî òîëùèíå ïëàñòèíû
âû÷èñëÿåòñÿ ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå, ïîëó÷åííîé â ðåçóëü-
òàòå ðåøåíèÿ çàäà÷è òåïëîïðîâîäíîñòè ïðè óñðåäíåíèè òåïëî-
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ òðåõñëîéíîãî ïàêåòà. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ãèïîòåçîé Íåéìàíà íà ñâîáîäíûå êîëåáàíèÿ, âûçâàí-
íûå òåïëîâûì óäàðîì (ìãíîâåííûì ïàäåíèåì òåïëîâîãî ïîòî-
êà), íàêëàäûâàþòñÿ âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ îò ðåçîíàíñíîé
íàãðóçêè. Èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå êèíåìàòè÷åñêèå ãèïîòåçû.
Íåñóùèå ñëîè ïðåäïîëàãàþòñÿ òîíêèìè, âûñîêîïðî÷íûìè. Äëÿ
íèõ ïðèíÿòû ãèïîòåçû Êèðõãîôà. Â îòíîñèòåëüíî òîëñòîì çà-
ïîëíèòåëå âûïîëíÿåòñÿ ãèïîòåçà Òèìîøåíêî, ñîãëàñíî êîòîðîé
íîðìàëü ê ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè â ïðîöåññå äåôîðìàöèè ïå-
ðåñòàåò áûòü íîðìàëüþ, íî îñòàåòñÿ ïðÿìîëèíåéíîé è íåñæè-
ìàåìîé. Â ïîñòàíîâêó íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è âõîäÿò äèô-
ôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé ïëàñòèíû â
÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, ïîëó÷åííûå âàðèàöèîííûì ìåòîäîì, îä-
íîðîäíûå íà÷àëüíûå óñëîâèÿ è ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ øàðíèðíîãî
îïèðàíèÿ êîíòóðà. Èñêîìûìè ôóíêöèÿìè âûñòóïàþò ïðîãèá
ïëàñòèíû, óãîë ïîâîðîòà íîðìàëè â çàïîëíèòåëå (îòíîñèòåëü-
íûé ñäâèã) è ðàäèàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè
çàïîëíèòåëÿ. Äëÿ èõ ïîëó÷åíèÿ èñïîëüçîâàíà èçâåñòíàÿ ñè-
ñòåìà ñîáñòâåííûõ îðòîíîðìèðîâàííûõ ôóíêöèé. Ïðèâåäåíû
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû è ðåçóëüòàòû ÷èñëîâîãî
ïàðàìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà çàâèñèìîñòè ðåøåíèÿ îò èíòåíñèâ-
íîñòè è âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà, âåëè÷èíû ñè-
ëîâîé íàãðóçêè.

26.01-01.172 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ëîêàëèçàöèÿ èñ-
òî÷íèêà òåïëîâîãî àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ êîððå-
ëÿöèîííûì ìåòîäîì. Àíîñîâ À.À., Ãðàíîâñêèé Í.Â.,
Åðîôååâ À.Â., Ìàíñôåëüä À.Ä., Áåëÿåâ Ð.Â., Êàçàí-
ñêèé À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 633-639.
Ðóñ.

Â ýêñïåðèìåíòå ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííîãî ïðèåìà áûëà
ïðîâåäåíà ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà òåïëîâîãî àêóñòè÷åñêîãî èç-
ëó÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëàñü ïðèåìíàÿ ðåøåòêà èç ÷å-
òûðåõ äàò÷èêîâ. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èñïîëüçîâàëè îõëàæäåí-
íûé íà 34◦Ñ îòíîñèòåëüíî îêðóæàþùåé ñðåäû òåôëîíîâûé öè-
ëèíäð äèàìåòðîì 5.5 ìì, êîòîðûé íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè 770
ìì îò äàò÷èêîâ ðàçìåðîì 20 ìì. Ëîêàëèçàöèÿ ïðîâîäèëàñü ïðè
äâóõ ïîëîæåíèÿõ èñòî÷íèêà, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè áûëî
10 ìì. Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà ïðèåìà ñîñòàâëÿëà 1.5 ÌÃö. Ïðè ëî-
êàëèçàöèè ñóììèðîâàëèñü ïðîñòðàíñòâåííûå êîððåëÿöèîííûå
ôóíêöèè, ðàññ÷èòàííûå äëÿ òðåõ ïàð ñîñåäíèõ äàò÷èêîâ è äëÿ
äâóõ ïàð äàò÷èêîâ, ðàñïîëîæåííûõ �÷åðåç îäèí�. Ïîëó÷åííûå
â ýêñïåðèìåíòå èçîáðàæåíèÿ èñòî÷íèêà áûëè ðàçíåñåíû íà 8.5
ìì, ðàçìåð èçîáðàæåíèé ñîñòàâèë 6 ìì äëÿ èñòî÷íèêà â öåí-
òðå è 6.5 ìì äëÿ ñäâèíóòîãî èñòî÷íèêà. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó-
÷åííîå ïðè çàäàííîé ãåîìåòðèè ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå
ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíûì äàííûì äëÿ ðåøåòêè äàò÷èêîâ è çíà-
÷èòåëüíî âûøå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ ïðè íåêîððåëÿ-
öèîííîì ïðèåìå.

26.01-01.173 Ëîêàëèçàöèÿ òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ èñ-
òî÷íèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ïàññèâíîé àêóñòè-
÷åñêîé òåðìîìåòðèè. Ãðàíîâñêèé Í.Â., Àíîñîâ À.À.,
Åðîôååâ À.Â., Ìàíñôåëüä À.Ä., Áåëÿåâ Ð.Â., Êàçàí-
ñêèé À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 89. Ðóñ.

Çàäà÷à ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíèÿ
òåïëîâîãî èñòî÷íèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà êîððåëÿöèîííî-
ãî ïðèåìà. Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü êîððåëÿöèîííûé
ïðèåì àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ìåãàãåðöîâîì äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò, èñïîëüçóÿ ñèñòåìó èç ÷åòûðåõ äàò÷èêîâ âìåñòî òðàäèöè-
îííûõ äâóõ. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òåïëîâîãî àêóñòè÷åñêîãî ñèã-
íàëà èñïîëüçîâàëñÿ äëèííûé òåôëîíîâûé öèëèíäð äèàìåòðîì
5,5 ìì. Ïðîöåññ ëîêàëèçàöèè âêëþ÷àë ñóììèðîâàíèå ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ êðîññ-êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé, ïîëó÷åííûõ îò âñåõ
÷åòûðåõ äàò÷èêîâ. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ïðè äâóõ ðàç-
ëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ âåðòèêàëüíîãî èñòî÷íèêà � â öåíòðå è
ñî ñìåùåíèåì íà 10 ìì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðäè-
ëè ñìåùåíèå èñòî÷íèêà íà 10 ìì îòíîñèòåëüíî ðàñ÷åòíûõ äàí-
íûõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðîññ-êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ, òåïëî-

âîå àêóñòè÷åñêîå èçëó÷åíèå, âîññòàíîâëåíèå òåìïåðàòóðû.

26.01-01.174 Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ
ëîêàëüíîé ãèïîòåðìèè ñïîðòñìåíîâ ìåòîäàìè ïàññèâ-
íîé àêóñòè÷åñêîé òåðìîìåòðèè è èíôðàêðàñíîé òåðìî-
ãðàôèè. Åðîôååâ À.Â., Ãðàíîâñêèé Í.Â., Ñïèðèí Ä.Â.,
Ìàíñôåëüä À.Ä., Àíîñîâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 89-90. Ðóñ.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ñ èçìåðåíèåì ãëóáèííîé è ïîâåðõ-
íîñòíîé òåìïåðàòóð ïðè ïðîöåäóðå ãèïîòåðìèè ñïîðòñìåíîâ
ìåòîäàìè ïàññèâíîé àêóñòè÷åñêîé òåðìîìåòðèè (ÏÀÒ) è èí-
ôðàêðàñíîé òåðìîãðàôèè (ÈÊÒ). Èñïûòóåìûé ïîìåùàëñÿ â
áî÷êó ñ âîäîé ñ òåìïåðàòóðîé 10◦Ñ. Äî è ñðàçó ïîñëå ïðîöå-
äóðû ïðîâîäèëè èíôðàêðàñíóþ òåðìîìåòðèþ (ÈÊÒ). Âî âðå-
ìÿ îõëàæäåíèÿ â áî÷êå ïðîâîäèëè ÏÀÒ ÷åòûðüìÿ äàò÷èêàìè.
Èçìåðÿëè ëåâîå áåäðî èñïûòóåìîãî äî è ïîñëå ôèçè÷åñêîé íà-
ãðóçêè, ïðàâóþ ãîëåíü è ëåâóþ êèñòü. Íàáëþäàëè ñíèæåíèå
ãëóáèííîé òåìïåðàòóðû ñ 28 äî 20◦Ñ è ïîâåðõíîñòíîé ñ 32 äî
16,5◦Ñ. Âïåðâûå â èññëåäîâàíèè ñ ó÷àñòèåì ñïîðòñìåíîâ ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî óðîâíÿ áûëè èñïîëüçîâàíû íåèíâàçèâíûå ìå-
òîäèêè èçìåðåíèÿ ãëóáèííîé òåìïåðàòóðû. Äàííûå ðåçóëüòà-
òû ñïîñîáñòâóþò ðàñøèðåíèþ ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé î ðå-
àêöèè îðãàíèçìà íà íàãðóçêó âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ïàññèâíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ òåðìîìåòðèÿ, àêóñòîÿðêîñò-
íàÿ òåìïåðàòóðà, ÈÊ-òåðìîãðàôèÿ, ãèïîòåðìèÿ, ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ñïîðòñìåíîâ.

Cì. òàêæå 26.01-01.27, 26.01-01.29

Äðóãèå ôèçè÷åñêèå ýôôåêòû â àêóñòè÷åñêèõ
ïîëÿõ

26.01-01.175 Èññëåäîâàíèå ïîëíîãî ìîìåíòà ðàäèà-
öèîííîé ñèëû çàêðó÷åííîãî ïó÷êà, îêàçûâàåìîãî íà
àêóñòè÷åñêèé ïîãëîòèòåëü. Êîòåëüíèêîâà Ë.Ì., Öû-
ñàðü Ñ.À., Ïåòðîâ Å.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 92. Ðóñ.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà íàïðàâëåíà íà èññëåäîâàíèå ôóíäàìåí-
òàëüíîãî ýôôåêòà, ñâÿçàííîãî ñî ñïîñîáíîñòüþ àêóñòè÷åñêèõ
âîëí ïåðåíîñèòü ìîìåíò èìïóëüñà. Ïðîÿâëåíèåì ýòîãî ýôôåêòà
ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü âîëí îêàçûâàòü çàêðó÷èâàþùåå äåéñòâèå
íà îáúåêòû, òàêèì îáðàçîì âûçûâàÿ âîçíèêíîâåíèå êðóòÿùå-
ãî ìîìåíòà. Äëÿ ñîçäàíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ïðèìåíÿþòñÿ ò.
í. ¾çàêðó÷åííûå¿ (¾âîðòåêñíûå¿) âîëíîâûå ïó÷êè, êîòîðûå ïå-
ðåíîñÿò íå òîëüêî ýíåðãèþ è èìïóëüñ, íî è ìîìåíò èìïóëüñà.
Ïåðåäà÷à ìîìåíòà èìïóëüñà ðàñïîëîæåííîìó â ñðåäå îáúåêòó
ïîçâîëÿåò åãî âðàùàòü, ÷òî ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ìîìåíòà èíåðöèè ìàëûõ ÷àñòèö, îòñîåäèíåíèÿ ÷àñòèö
îò ïîäëîæåê, óñêîðåíèÿ ïðîöåññà ðàñòâîðåíèÿ âåùåñòâ è ò.ä. Â
ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì óêàçàííûõ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé àê-
òóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííîå èññëåäîâàíèå ñïî-
ñîáíîñòè óëüòðàçâóêà îêàçûâàòü êðóòÿùåå âîçäåéñòâèå íà ðàç-
ëè÷íûå îáúåêòû (ìèëëèìåòðîâûå ðàññåèâàòåëè, ïðîòÿæåííûå
ïîãëîòèòåëè è ðàññåèâàòåëè), ÷òî òðåáóåò ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ
ïðåöèçèîííîãî èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà äëÿ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ ïîãëîòèòåëåé è ðàññåèâàòåëåé, à òàêæå ýêñïåðèìåíòàëü-
íàÿ âåðèôèêàöèÿ èìåþùèõñÿ òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Â ñâÿçè
ñ ýòèì íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ïîëíîãî ìî-
ìåíòà ðàäèàöèîííîé ñèëû çàêðó÷åííîãî ïó÷êà, îêàçûâàåìîãî
íà àêóñòè÷åñêèé ïîãëîòèòåëü. Èññëåäîâàíû ïîëÿ çàêðó÷åííûõ
ïó÷êîâ ïóòåì èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ãîëîãðàìì äëÿ ðàçíûõ
òèïîâ èçëó÷àòåëåé. Ïðîèçâåäåí ÷èñëåííûé ðàñ÷åò ìîìåíòà ñè-
ëû íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ãîëîãðàìì èñïîëüçóåìûõ
ïó÷êîâ, ñîçäàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà è ïðîâåäåíû äå-
ìîíñòðàöèîííûå ýêñïåðèìåíòû ïî èçìåðåíèþ êðóòÿùåãî ìî-
ìåíòà èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ. Ðàáîòà ïîääåðæàíà ñòè-
ïåíäèåé Ôîíäà ðàçâèòèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è ìàòåìàòèêè
�Áàçèñ� � 22-2-10-14-1. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîìåíò ñèëû, êðóòÿ-
ùèé ìîìåíò, ïîãëîòèòåëü, ôîêóñèðîâàííûé ïó÷îê.

Õèìè÷åñêèå ïðîöåññû è ôàçîâûå ïåðåõîäû
ïðè âîçäåéñòâèè óëüòðàçâóêà

26.01-01.176 Ãîìîãåííàÿ íóêëåàöèÿ è äèôôóçèîí-
íûé ðîñò íàíî÷àñòèöû ïðè óëüòðàçâóêîâîì âîçäåé-
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ñòâèè. Ðåõâèàøâèëè Ñ.Ø. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2025. 67,
� 9, c. 1712-1717. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ãîìîãåííîé íóêëåàöèè è
ðîñòà îòäåëüíîãî çàðîäûøà (íàíî÷àñòèöû) â æèäêîôàçíîé ñðå-
äå ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàçâóêà. Ìîäåëü ñî÷åòàåò òåðìîäè-
íàìè÷åñêèé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé âû÷èñëÿòü ðàáîòó îáðàçîâà-
íèÿ çàðîäûøà è åãî êðèòè÷åñêèé ðàäèóñ â íåñòàöèîíàðíîì ïî-
ëå äàâëåíèÿ, ñ êèíåòè÷åñêèì îïèñàíèåì äèôôóçèîííîãî ìàñ-
ñîïåðåíîñà è ðîñòà èíäèâèäóàëüíîé íàíî÷àñòèöû ïîä äåéñòâè-
åì àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò
óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ óëüòðàçâóêîâîãî âîç-
äåéñòâèÿ è õàðàêòåðèñòèêàìè ôîðìèðîâàíèÿ íàíî÷àñòèöû, à
òàêæå ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ íàíî÷àñòèö ïî ðàçìåðàì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãî-
ìîãåííàÿ íóêëåàöèÿ, óëüòðàçâóêîâàÿ îáðàáîòêà, êðèòè÷åñêèé
ðàäèóñ çàðîäûøà, äèôôóçèîííûé ðîñò, àêóñòè÷åñêèå êîëåáà-
íèÿ, íàíî÷àñòèöà, òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü, êèíåòè÷åñêàÿ
ìîäåëü.

Èñòî÷íèêè óëüòðà- è ãèïåðçâóêà, àïïàðàòóðà
è ìåòîäû èçìåðåíèé

26.01-01.177 Èññëåäîâàíèå ñòóïåí÷àòîãî óëüòðàçâó-
êîâîãî èçëó÷àòåëÿ. Research of a Stepped Ultrasonic Radiator.
Li N., He X.P., Yuan Y. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 3, c. pp312-325. Àíãë.

Sound �eld and radiation impedance are crucial acoustic
performance parameters. Sound �eld calculation concerns sound
propagation from a source and pertains to practical application
problems within a speci�c environment. In contrast, radiation
impedance is associated with the matching of the radiating
elements with a circuit. Free boundary stepped radiators with high
directional properties have signi�cant application potential in the
�eld of high-power gas medium ultrasonics. This study proposes
a simulation for the computational estimation of the radiation
�eld and impedance of stepped radiators based on the Rayleigh
method. The axial sound pressure and directivity of the rectangular
stepped radiator are calculated theoretically. At the same time,
the radiation impedance is calculated. The results of the sound
�eld test and radiation impedance calculations veri�ed the validity
of the proposed method. Thus, a practical and e�cient approach
to the analysis of the acoustic performance of arbitrary sound
radiator was realized. The proposed method o�ers valuable insights
and addresses a crucial gap in understanding these parameters for
diverse radiator con�gurations.

Cì. òàêæå 26.01-01.53

Óëüòðàçâóê â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå,
ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ è èçäåëèÿõ

26.01-01.178 Óëüòðàçâóêîâîé ñâàðî÷íûé àïïàðàò ñ
àâòîíîìíûì ïèòàíèåì. Àáðàìåíêî Ä.Ñ., Ãåííå Ä.Â.,
Ìàíÿõèí È.À., Íåñòåðîâ Â.À., Õìåë¼â Â.Í. Þæíî-
Ñèáèðñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2025, � 4, c. 3-8. Ðóñ.

Óëüòðàçâóêîâàÿ ñâàðêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâ-
íûõ ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèÿ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòå-
ðèàëîâ è ïîýòîìó íàõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè ðåøåíèè
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ � íà÷èíàÿ îò ñîåäèíåíèÿ
ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ è äåòàëåé èçäåëèé ìåæäó ñîáîé ïðè ïðî-
èçâîäñòâå äåòñêèõ èãðóøåê äî ñîçäàíèÿ òðóá÷àòûõ äåòåêòîðîâ
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö äëÿ ñîâðåìåííûõ óñêîðèòåëåé ÷àñòèö, îò
óïàêîâêè æèäêèõ è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ äî ïðîèçâîäñòâà ïî-
ëèìåðíûõ êîíòåéíåðîâ äëÿ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè êðîâè è
åå êîìïîíåíòîâ, â ÷àñòíîñòè äëÿ ñóøêè ïëàçìû êðîâè. Äàííàÿ
ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ïîðòàòèâíîãî ñâàðî÷íîãî àïïàðà-
òà ÀÓÑ-0,1/36-ÎÌËí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ
(ïðè îòñóòñòâèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ) è èññëåäîâàíèþ åãî ôóíê-
öèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Óíèêàëüíîñòü ñîçäàííîãî óñòðîé-
ñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè àêêóìóëÿòîðíîãî ïèòàíèÿ,
êîòîðîå ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ñîçäàíèþ âûñîêîýôôåê-
òèâíîé ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû, ðåàëèçà-
öèè ðåæèìà êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ ââîäèìîé óëü-
òðàçâóêîâîé ýíåðãèè â òåðìîïëàñòè÷íûé ìàòåðèàë è, îáåñïå-

÷èâàþùåãî ðàáîòó è óïðàâëåíèå ýëåêòðîííîãî áëîêà � ãåíåðà-
òîðà. Çà ñ÷¼ò áàòàðåéíîãî ïèòàíèÿ è óìåíüøåííîé ìàññû óëü-
òðàçâóêîâîãî àïïàðàòà äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ìîáèëüíî-
ñòè ñîçäàííîãî óñòðîéñòâà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü óëüòðà-
çâóêîâóþ ñâàðêó íå òîëüêî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, íî â òðóä-
íîäîñòóïíûõ ìåñòàõ. Ðàçðàáîòàííûå ñõåìîòåõíè÷åñêèå è êîí-
ñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, à òàêæå ïðåäëîæåííàÿ ñèñòåìà êîíòðî-
ëÿ è óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èëè ðàöèîíàëüíîå ðàñõîäîâàíèå ýíåð-
ãèè àêêóìóëÿòîðà, ÷òî ïîçâîëèëî âûïîëíÿòü äî 1000 ñâàðîê
íà îäíîì çàðÿäå áàòàðåè. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîêàçàëè âûñîêóþ íàäåæíîñòü îáîðóäîâàíèÿ, âñå
âûïîëíåííûå àïïàðàòîì ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè
òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè. Ñîçäàííûé óëüòðàçâóêîâîé ñâàðî÷íûé
àïïàðàò ïî òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì íå óñòóïàåò øèðî-
êî èçâåñòíûì, ïðîìûøëåííî èñïîëüçóåìûì ñòàöèîíàðíûì àï-
ïàðàòàì òèïà ¾Ãèìèíåé-Óëüòðà¿ ìîäåëåé ÀÓÑ-0,4/22-ÎÌËí è
ÀÓÑ-0,4/44-ÎÌËí.

26.01-01.179 Ëàáîðàòîðíûé êîìïëåêñ äëÿ ðåãèñòðà-
öèè ìåæôàçíîé ïîâåðõíîñòè â ãåòåðîãåííûõ ñèñòå-
ìàõ "æèäêîñòü�ãàç" ïîä äåéñòâèåì âûñîêîèíòåíñèâ-
íîãî óëüòðàçâóêà íà âÿçêèå æèäêîñòè. Ìàíÿõèí È.À.
Þæíî-Ñèáèðñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2025, � 4, c. 9-13. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ è ìåòîä óëüòðà-
çâóêîâîé îáðàáîòêè âÿçêèõ æèäêîñòåé, ãðàíè÷àùèõ ñ ãàçîâîé
ñðåäîé, íàïðàâëåííûå íà ðåøåíèå êëþ÷åâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷ ñîâðåìåííûõ õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ, íåôòÿíûõ è ïî-
ëèìåðíûõ ïðîèçâîäñòâ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêå ëàáîðàòîðíîãî êîìïëåêñà äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ ïîä
äåéñòâèåì óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé íà ìåæôàçíîé ãðàíèöå
¾æèäêîñòü�ãàç¿ (íàïðèìåð, óëüòðàçâóêîâàÿ äåãàçàöèÿ, ïîçâî-
ëÿþùàÿ ýôôåêòèâíî óäàëÿòü ãàçîâûå âêëþ÷åíèÿ è ëåòó÷èå
êîìïîíåíòû èç æèäêèõ ñðåä), ïëîùàäü êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ëè-
ìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññîâ. Ïðîâåäåíèå
èññëåäîâàíèé òàêèõ ïðîöåññîâ ñ âÿçêèìè ñðåäàìè ïîçâîëèò îöå-
íèòü ýôôåêòèâíîñòü óëüòðàçâóêîâûõ òåõíîëîãèé ïî ñðàâíåíèþ
ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè âàêóóìíîé äåãàçàöèè èëè àáñîðá-
öèè è èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ äîáàâîê, âêëþ÷àÿ àíàëèç
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ëàáîðàòîðíûé ñòåíä, ïîç-
âîëÿþùèé ðåãèñòðèðîâàíèÿ âîçìóùåíèÿ ìåæôàçíîé ïîâåðõíî-
ñòè áàðáîòàæíûõ ïóçûðüêîâ â âÿçêèõ æèäêîñòÿõ â ðåæèìå ðå-
àëüíîãî âðåìåíè ñ ïîìîùüþ âûñîêîñêîðîñòíîé êàìåðû Photron
FASTCAM SA-Z. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñïîñîáàì ìîäè-
ôèêàöèè ðàçðàáîòàííîé óñòàíîâêè äëÿ ðàáîòû ñ ïîëèìåðàìè,
èìåþùèìè òåìïåðàòóðû êðèñòàëèçàöèè è ïëàâëåíèÿ âûøå 80◦.

26.01-01.180 Îïòèìèçàöèÿ äàò÷èêà êîíöåíòðàöèè
ñìåñè H2 â ïðèðîäíîì ãàçå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åòûðåõ-
êàíàëüíîãî çàêðûòîãî ðåçîíàòîðà. Optimization of a H2

Blending Concentration Sensor in Natural Gas Utilizing a Four-
Branch Closed Resonator. Luan Bingqing, Shao Changjin,
Liu Feiyu, Yang Zhenqing. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 3, c. pp378-391. Àíãë.

This paper investigates the feasibility of utilizing a closed
four-branch resonant as a concentration sensor during the
transportation of natural gas mixed with H2. Accurate detection
of changes in H2 concentration is critical to ensuring pipeline
operational safety, as an increase in H2 content can lead to delayed
fractures or localized cracks within the pipeline. By carefully tuning
the parameters of the four-branch closed resonator sensor, this
study signi�cantly improves its performance metrics. Speci�cally,
the �gure of merit reaches 4.93·105, the quality factor is 8.96·105,
and the concentration detection limit is as low as 1.01·10−7. In
addition, the device's simple design and superior performance make
it particularly suitable for applications in biosensing, air quality
monitoring, and the detection of oxygen and harmful gases.

26.01-01.181 Èçìåðåíèå íàïðÿæåíèé â êîìïîçèòàõ,
àðìèðîâàííûõ îðòîãîíàëüíûìè âîëîêíàìè, â óñëîâè-
ÿõ äâóõîñíîãî íàïðÿæåíèÿ íà îñíîâå ìåòîäà êðèòè÷å-
ñêè ïðåëîìëåííûõ ïðîäîëüíûõ âîëí. Stress Measurement
of Orthogonal Fiber-Reinforced Composites under Biaxial Stress
Conditions Based on Critically Refracted Longitudinal Wave
Method. Yicen Li, Rongguang Li, Ling Sun, Chen Sixun
Sun, Zhiqiang Cheng. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 3,
c. pp368-377. Àíãë.
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This study derives the relationship between ultrasonic velocity
and stress in orthogonal �ber-reinforced composites under biaxial
stress conditions. By calibrating the stress coe�cients in two
directions, the stress values in the composite plate can be obtained
using two time-of-�ight measurements. The calibration of stress
coe�cients requires determining the �rst critical incident angle.
Thus, micromechanics methods were used to calculate the sti�ness
matrix of the composite material, which was then input into a �nite
element model to simulate the ultrasonic velocity in the orthogonal
composite material. This process determined the incident angle
capable of exciting the critical refracted longitudinal wave,
namely the �rst critical incident angle. Rectangular specimens
of orthogonal composites were manufactured from glass �ber-
reinforced composite plates with bidirectional layup, and uniaxial
tensile tests were conducted to verify the accuracy of the �rst
critical incident angle and to calibrate the stress coe�cients. It
was found that the normal stress in the �ber direction results
in a decrease in the ultrasonic velocity in both the �ber and
perpendicular directions. To verify the accuracy of ultrasonic stress
measurement, uniaxial tensile specimens with a central hexagonal
area under biaxial stress conditions and standard biaxial tensile
specimens were specially designed. The experimental results for
both specimens showed that the ultrasonic stress measurement
results were in good agreement with the stress measured using
strain gauges, con�rming the accuracy and practicality of the
ultrasonic stress measurement method.

26.01-01.182 Ïðèìåíåíèå ìàãíèòîñòðèêöèîííûõ è
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â óëüòðàçâóêî-
âûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Âüþãèíîâà À.À., Íî-
âèê À.À., Âüþãèíîâ Ñ.Í., Íîâèê À.À., Ëáîâ À.À., Íî-
âèê À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 77. Ðóñ.

Óëüòðàçâóêîâûå òåõíîëîãèè � îáøèðíàÿ îáëàñòü âîçìîæ-
íîñòåé äëÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ïðîìûøëåííîñòè, îíè ïîçâî-
ëÿþò ðåøàòü çàäà÷è âûñîêîýôôåêòèâíûõ ðàñêðîÿ è ñâàðêè
òåðìîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ïëàñòìàññ, íåòêàíûõ ìàòåðèà-
ëîâ), ðåçêè ïèùåâûõ è íåïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ñâàðêè ìåòàë-
ëîâ (ïðîâîäîâ, øèí, êîíòàêòîâ, ôîëüãè), ïàéêè è ëóæåíèÿ ìå-
òàëëîâ è íåìåòàëëîâ (êåðàìèêè, ñòåêëà), ïðîñåèâàíèÿ ïîðîø-
êîâ, îáðàáîòêè æèäêîñòåé äëÿ ðåàëèçàöèè óëüòðàçâóêîâîé ýêñ-
òðàêöèè, ëèçèñà, äèñïåðãèðîâàíèÿ, ýìóëüãèðîâàíèÿ, ãîìîãåíè-
çàöèè, óïðî÷íÿþùå-÷èñòîâîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ìåòàëëîâ
(óìåíüøåíèå øåðîõîâàòîñòè è ïîâûøåíèå òâåðäîñòè), ñíÿòèÿ
îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â ñâàðíûõ êîíñòðóêöèÿõ, îáðàáîòêè
ðàñïëàâîâ ìåòàëëîâ è äð. Îñíîâîé óëüòðàçâóêîâûõ ñèñòåì äëÿ
ðåàëèçàöèè âûøåóêàçàííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîàêó-
ñòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïðè ýòîì â òåõíîëîãè÷åñêèõ óëü-
òðàçâóêîâûõ ñèñòåìàõ ïðèìåíÿþòñÿ êàê ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå
ïðåîáðàçîâàòåëè, òàê è ìàãíèòîñòðèêöèîííûå. Â ðàáîòå èññëå-
äóþòñÿ îïûò, âîçìîæíîñòè è ïðåèìóùåñòâà ïðèìåíåíèÿ ïðåîá-
ðàçîâàòåëåé êàæäîãî òèïà äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé è òðåáî-
âàíèé ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðî-
àêóñòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçî-
âàòåëü, ìàãíèòîñòðèêöèîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü, óëüòðàçâóêî-
âàÿ òåõíîëîãèÿ, ìîùíûé óëüòðàçâóê.

26.01-01.183 Îá îïðåäåëåíèè ñêîðîñòè è çàòóõàíèÿ
óëüòðàçâóêà â àëþìîìàòðè÷íûõ êîìïîçèòàõ. Êóðàø-
êèí Ê.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 79. Ðóñ.

Ïðîâîäÿòñÿ óëüòðàçâóêîâûå èññëåäîâàíèÿ äèñïåðñíî-
óïðî÷íåííûõ àëþìîìàòðè÷íûõ êîìïîçèòîâ ñ öåëüþ ðàçðàáîò-
êè ñïîñîáà óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ èõ ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ è çàòóõàíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ ïðîäîëüíûõ è ñäâèãîâûõ
âîëí â àëþìîìàòðè÷íûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëàõ ñ ðàç-
ëè÷íîé ïîðèñòîñòüþ. Îáñóæäàåòñÿ âûáîð îïòèìàëüíîé ÷àñòî-
òû (äëèíû âîëíû) óëüòðàçâóêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé.
Àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå ðàçìåðà èñïûòàòåëüíûõ îáðàçöîâ, êîí-
öåíòðàöèè è ðàçìåðà ÷àñòèö íàïîëíèòåëÿ íà ðåçóëüòàòû îïðå-
äåëåíèÿ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è çàòóõàíèÿ óëüòðàçâóêà
íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ. Îáñóæäàþòñÿ çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ è çàòóõàíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ âîëí îò ïëîòíîñòè
ìàòåðèàëà. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà � 25-29-00922, https://rscf.ru/project/25-
29-00922/, ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÍÈÎÊÒÐ 125021702350-
8. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâûå âîëíû, ÷àñòîòà è äëèíà
âîëíû, ñêîðîñòü è çàòóõàíèå óëüòðàçâóêà, àëþìîìàòðè÷íûé
êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë.

26.01-01.184 Óëüòðàçâóêîâàÿ õàðàêòåðèçàöèÿ ãóá÷à-
òûõ áèîêîìïîçèòîâ. Ïåòðîíþê Þ.Ñ., Õðàìöîâà Å.À.,
Áîãà÷åíêîâ À.Í., Óæàêîâà Ý.À., Àíòèïîâà Ê.Ã., Âà-
ñèëüåâà Ñ.Ã., Ãðèãîðüåâ Ò.Å. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 82. Ðóñ.

Èìïóëüñíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðîñêîïèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì íåðàçðóøàþùèì ìåòîäîì. Â ðàáîòå ïîêàçàíû ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü è îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ñêàíèðóþùåé
èìïóëüñíîé àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè äëÿ èíòàêòíîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ îáúåìíîé ìèêðîñòðóêòóðû è êîëè÷åñòâåííîé õà-
ðàêòåðèçàöèè ïîðèñòûõ ãóá÷àòûõ áèîêîìïîçèòîâ. Íà ïðèìå-
ðå êîìïîçèòíûõ îáðàçöîâ èç õèòîçàíà ïîêàçàíî, ÷òî íàëè-
÷èå ôóíêöèîíàëüíûõ äîáàâîê â âèäå ðàñòèòåëüíîãî êëåòî÷íî-
ñòðóêòóðèðîâàííîãî ìàòåðèàëà è èììîáèëèçîâàííûõ êëåòîê
îòðàæàåòñÿ íà àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ êîìïîçèòà. Ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ñôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêîâîãî èìïóëüñà â îáú-
åìå íàáóõøåé â æèäêîñòè ãóáêè ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàññåÿíèåì
íà èçîòðîïíî îðèåíòèðîâàííûõ ñòåíêàõ òîëùèíîé ìåíåå äëèíû
âîëíû. Ïîêàçàíî, ÷òî ñòåïåíü íàáóõàíèÿ è äåãðàäàöèè ãóáêè,
åå ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ñîñòàâ áèîêîìïîçèòà ìîæíî
àíàëèçèðîâàòü ïî èçìåíåíèþ ñêîðîñòè è çàòóõàíèÿ óëüòðàçâó-
êà â îáðàçöàõ, à òàêæå ïî èçìåíåíèÿì â ñïåêòðå ðåãèñòðèðó-
åìîãî àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà. Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëñÿ
óëüòðàçâóê â âèäå êîðîòêèõ èìïóëüñîâ äëèòåëüíîñòüþ 30 íñ,
ðåãèñòðèðóåìûé â äèàïàçîíå ÷àñòîò 10�70 ÌÃö. Â èññëåäîâà-
íèè äîïîëíèòåëüíî ïðèìåíÿëèñü ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ è
ìåõàíè÷åñêèå òåñòû. Ïîêàçàíî, ÷òî àêóñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
àêòóàëüíû äëÿ íàáëþäåíèÿ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ áèîîáúåêòîâ in
vivo, â òîì ÷èñëå áëàãîäàðÿ ïðîñòîé ïîäãîòîâêå îáðàçöîâ è íà-
ëè÷èþ óëüòðàçâóêîâîé èììåðñèè, åñòåñòâåííûõ äëÿ îáðàçöîâ
óñëîâèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðîñêîïèÿ, óëüòðà-
çâóêîâûå èçìåðåíèÿ, êîìïîçèòû, õèòîçàí.

Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà

26.01-01.185 Èòåðàöèîííîå îïðåäåëåíèå àêóñòè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ âîäîåìà ïî äàííûì èçìåðåíèÿ ïîëåé
íåêîãåðåíòíûõ èñòî÷íèêîâ. Äìèòðèåâ Ê.Â. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2024. 70, � 5S, c. 12. Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòîä äèñòàí-
öèîííîãî îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ àêâàòîðèè. Äëÿ ýòîãî àêó-
ñòè÷åñêîå ïîëå èçìåðÿåòñÿ íàáîðîì ïðèåìíèêîâ, êîòîðûå ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà åå ãðàíèöàõ. Â àêòèâíîì ðåæèìå
íàðÿäó ñ ïðèåìíèêàìè èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñîäåðæèò èñòî÷-
íèêè çâóêà. Íà ïðàêòèêå òàêèå ñèñòåìû îêàçûâàþòñÿ äîñòàòî÷-
íî ñëîæíûìè è äîðîãèìè, ïîýòîìó â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëè
ðàçâèòèå ìåòîäû ïàññèâíîé òîìîãðàôèè. Îíè îñíîâàíû íà îá-
ðàáîòêå óæå ïðèñóòñòâóþùåãî â àêâàòîðèè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ,
ñîçäàííîãî ðàçëè÷íûìè ñëó÷àéíûìè èñòî÷íèêàìè åñòåñòâåííî-

ãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ìåòîäå øóìîâîé èíòåð-
ôåðîìåòðèè àíàëèçèðóþòñÿ êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè ñèãíà-
ëîâ äëÿ âñåõ ïàð ïðèåìíèêîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ìíè-
ìóþ ÷àñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé Ãðèíà, ÷òî ñëóæèò èñ-
õîäíûìè äàííûìè äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ.
Îäíàêî äàííûé ìåòîä íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà íàëè÷èå
ïîãëîùåíèÿ è òðåáóåò èçîòðîïèè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â ñðåäå.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ áîëåå îáùèé ñëó÷àé, êî-
ãäà àêóñòè÷åñêîå ïîëå àíèçîòðîïíî, íî äëÿ ÷àñòè åãî èñòî÷íè-
êîâ èçâåñòíà èõ ôóíêöèÿ êîãåðåíòíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò çàïè-
ñàòü óðàâíåíèå òèïà Ëèïïìàíà�Øâèíãåðà äëÿ ôóíêöèè êîãå-
ðåíòíîñòè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Îíî ìîæåò áûòü ëèíåàðèçîâàíî
è ðåøàòüñÿ èòåðàöèîííî ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî óòî÷íåíèÿ
ôóíêöèé Ãðèíà, ôóíêöèé êîãåðåíòíîñòè ïîëÿ â íåîäíîðîäíîé
ñðåäå è åå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Ìîäåëèðîâàíèå ïîêà-
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çûâàåò õîðîøåå êà÷åñòâî âîññòàíîâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé ìà-
ëîé è ñðåäíåé ñèëû è óñòîé÷èâîñòü ìåòîäà ê ñëó÷àéíûì øóìàì
âî âõîäíûõ äàííûõ.

26.01-01.186 Îá îäíîì ñïîñîáå ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè îáíàðóæåíèÿ ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ ñðåäñòâà-
ìè ãèäðîëîêàöèè.Äðà÷åíêî Â.Í., Êóçíåöîâ Ã.Í., Ìèõ-
íþê À.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 14. Ðóñ.

Â ìîðñêîì âîëíîâîäå ýõî-ñèãíàëû, îòðàæåííûå îò îáíàðó-
æèâàåìîé öåëè, ïðèõîäÿò íà ïðèåìíóþ àíòåííó â âèäå ëó÷åé,
ïàðàìåòðû êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ àêóñòèêî-ãèäðîëîãè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ñâîéñòâàìè îòðàæàòåëÿ. Îïòè-
ìàëüíûé àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ òàêîãî ýõî-ñèãíàëà ñîîòâåò-
ñòâóåò îáðàáîòêå, ñîãëàñîâàííîé ñ ïàðàìåòðàìè ìîäåëåé èç-
ëó÷àåìîãî ñèãíàëà, âîëíîâîäà è îòðàæàòåëÿ, è ó÷èòûâàþùåé
êîððåëÿöèîííûå ñâîéñòâà ïîìåõè. Ïðè÷åì ýòè äàííûå íåîáõî-
äèìû â ðåàëüíîì âðåìåíè, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ïðè
íåïðåðûâíîì èçìåíåíèè óñëîâèé ïðèåìà ñèãíàëîâ. Â òàêèõ îá-
ñòîÿòåëüñòâàõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëåçíûì èñïîëüçîâàòü êâàçè-
ñîãëàñîâàííûå àëãîðèòìû îáðàáîòêè, ÷àñòè÷íî ó÷èòûâàþùèå
ìîäåëè ñèãíàëà è îòðàæàòåëÿ. Òàêèå "çàãðóáëåííûå" àëãîðèò-
ìû áûâàþò áîëåå óñòîé÷èâûìè ê èçìåíåíèþ õàðàêòåðèñòèê
ýõî-ñèãíàëîâ è ïîìåõ è íå òðåáóþò äåòàëüíîãî çíàíèÿ ïåðå-
äàòî÷íîé ôóíêöèè âîëíîâîäà â òî÷êå ïðèåìà. Â äîêëàäå èñ-
ñëåäóåòñÿ ìåòîä ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè îáíàðóæåíèÿ,
îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè àïðèîðíîé èíôîðìàöèè î âåðî-
ÿòíîì âðåìåííîì ðàçíåñåíèè ñîâîêóïíîñòè ýõî-ñèãíàëîâ. Äàí-
íàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü ñèãíàëû, ïðèøåäøèå
ïî ðàçíûì ëó÷àì, óâåëè÷èòü ñóììàðíóþ ìîùíîñòü ýõî-ñèãíàëà
è ïîâûñèòü ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü. Ñîãëàñíî àëãîðèòìó, îáíàðó-
æåíèå öåëè ïðîèçâîäèòñÿ â äâà ýòàïà: ñíà÷àëà ïðè ïîíèæåííîì
çíà÷åíèè ïîðîãà âûïîëíÿåòñÿ îáíàðóæåíèå îòäåëüíûõ ëó÷åé,
à çàòåì, ïîñëå ñëîæåíèÿ ìîùíîñòåé îáíàðóæåííûõ ëó÷åé, ïî-
âûøàåòñÿ ïîðîã, ïîäàâëÿþòñÿ ëîæíûå òðåâîãè è ïðèíèìàåòñÿ
îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå îá îáíàðóæåíèè öåëè. Ýôôåêòèâíîñòü
ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè êîìïüþ-
òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, ïîëó-
÷åííûìè ïðè àíàëèçå ýõî-ñèãíàëîâ îò óãîëêîâîãî îòðàæàòåëÿ
è äâèæóùåãîñÿ ÀÍÏÀ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëîêàöèÿ, ýõî-
ñèãíàëû, ëó÷åâàÿ ñòðóêòóðà, áëèêîâàÿ ñòðóêòóðà, íàêîïëåíèå
ìîùíîñòè ýõî-ñèãíàëîâ, óâåëè÷åíèå âåðîÿòíîñòè ïðàâèëüíîãî
îáíàðóæåíèÿ.

26.01-01.187 Îñîáåííîñòè ôëóêòóàöèé ñðåäíåé èí-
òåíñèâíîñòè çâóêà â ïðèñóòñòâèè äâèæóùèõñÿ ñîëèòî-
íîâ âíóòðåííèõ âîëí â ýêñïåðèìåíòå ASIAEX. Ãðèãî-
ðüåâ Â.À., Ëóíüêîâ À.À., Øåðìåíåâà Ì.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 19. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îäèí èç ýïèçîäîâ ýêñïåðèìåíòà ASIAEX
2001 â Þæíî-Êèòàéñêîì ìîðå, â êîòîðîì âäîëü äâóõ ñòàöè-
îíàðíûõ àêóñòè÷åñêèõ òðàññ äëèíîé 32 è 19 êì äâèãàëèñü èí-
òåíñèâíûå âíóòðåííèå âîëíû ñ ÿðêî âûðàæåííûì êðóïíûì ñî-
ëèòîíîì, è íàáëþäàëèñü ñâÿçàííûå ñ ýòèì ôëóêòóàöèè ñðåä-
íåé ïî ãëóáèíå èíòåíñèâíîñòè çâóêà ÷àñòîòîé 220�330 Ãö. Áà-
òèìåòðèÿ òðàññ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëàñü. Ïåðâàÿ òðàññà õà-
ðàêòåðèçîâàëàñü ìîíîòîííûì èçìåíåíèåì ãëóáèíû îò 350 äî
120 ì. Âòîðàÿ òðàññà èìåëà îñîáåííîñòü â âèäå ïîëîãîé âïà-
äèíû ãëóáèíîé 30 ì, çà ïðåäåëàìè êîòîðîé ãëóáèíà ìîðÿ îñòà-
âàëàñü îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííîé (125 ì). Ïðîâåäåííûé àíàëèç,
âêëþ÷àþùèé ìîäåëèðîâàíèå çâóêîâîãî ïîëÿ, âûïîëíåííîå íà
îñíîâå ìîäîâîé òåîðèè è ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, ïîêàçàë,
÷òî ôèçè÷åñêèå ïðè÷èíû ôëóêòóàöèé ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè è
èõ õàðàêòåðèñòèêè ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò áàòèìåòðèè òðàññ.
Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðèìåíòà ïîçâî-
ëèëî îïðåäåëèòü êëþ÷åâûå ïàðàìåòðû âîëíîâîäà. Íà ïåðâîé
òðàññå îïðåäåëåíà ñêîðîñòü çâóêà â äíå ïî ñïåêòðàì ôëóêòó-
àöèé. Íà âòîðîé òðàññå îïðåäåëåíû ïîòåðè â äíå ïî ëèíåé-
íîìó íàêëîíó êðèâîé ôëóêòóàöèé. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â ëèòåðàòó-
ðå è èçìåðåííûìè äðóãèìè ìåòîäàìè. Èññëåäîâàíèå âûïîëíå-
íî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà � 22-72-10121,
https://rscf.ru/project/22-72-10121/. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ASIAEX,
ñîëèòîíû âíóòðåííèõ âîëí, ôëóêòóàöèè ñðåäíåé èíòåíñèâíî-
ñòè, îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ äíà.

Çâóê â ãëóáîêîì ìîðå, ïîäâîäíûé çâóêîâîé
êàíàë

26.01-01.188 Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ãëóáîêî-
âîäíîãî ïðèåìà èìïóëüñíûõ øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíà-
ëîâ ïðè èçëó÷åíèè èç ïðîòÿæåííîãî øåëüôà â ßïîí-
ñêîì ìîðå. Ìîðãóíîâ Þ.Í., Áóðåíèí À.Â., Ãîëîâ À.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 678-684. Ðóñ.

Îáñóæäàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñíûõ ïñåâäîñëó÷àé-
íûõ ñèãíàëîâ â ßïîíñêîì ìîðå íà êâàçèñòàöèîíàðíîé àêóñòè-
÷åñêîé òðàññå ïðîòÿæåííîñòüþ äî 144 êì ïðè âîçäåéñòâèè ïî-
ñëåäñòâèé òàéôóíà íà ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. Èññëåäîâàí
ñëó÷àé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ ñ öåíòðàëüíîé ÷àñòîòîé 400
Ãö èç ïðîòÿæåííîãî øåëüôà â ãëóáîêîå ìîðå ïðè îñóùåñòâ-
ëåíèè ïðèåìà íà ãëóáèíàõ 69, 126, 680 è 914 ì. Äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ áûëà èñïîëüçîâàíà äðåéôóþùàÿ ñèñòåìà ñ ðàñïðåäå-
ëåííûìè ïî ãëóáèíå äî 1000 ì ãèäðîôîíàìè ñ âîçìîæíîñòüþ
äëèòåëüíîé ðåãèñòðàöèè íà ôèêñèðîâàííûõ ãëóáèíàõ. Àíàëèç
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûõ èìïóëüñíûõ õàðàêòåðèñòèê ïî-
êàçàë, ÷òî íà âñåõ ãîðèçîíòàõ ñ îäèíàêîâûì âðåìåíåì ôèê-
ñèðóåòñÿ ãðóïïà ëó÷åâûõ ïðèõîäîâ äëèòåëüíîñòüþ îêîëî 0.5
ñåêóíä ñ ìàêñèìàëüíûì ïî àìïëèòóäå ïèêîì, íàõîäÿùèìñÿ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â öåíòðå. Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòà
áûëè ðàññ÷èòàíû ýôôåêòèâíûå ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèã-
íàëîâ, ïðèíÿòûõ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ, è ñôîðìóëèðîâàíû
âûâîäû î âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷ âûñîêîòî÷íîãî ïîçèöèî-
íèðîâàíèÿ ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ íà ãëó-
áèíàõ äî 1000 ì è óäàëåíèè íà ñîòíè êèëîìåòðîâ îò ïîñòîâ
óïðàâëåíèÿ.

26.01-01.189 Èññëåäîâàíèå âðåìåí ïðèõîäà èì-
ïóëüñíûõ ñèãíàëîâ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè èç ìåëêîãî
ìîðÿ â ãëóáîêèé îêåàí â âîëíîâîäàõ ßïîíñêîãî ìî-
ðÿ. Ñîðîêèí Ì.À., Ãîëîâ À.À., Øêðàìàäà Ñ.Ñ., Ãó-
çîâñêàÿ À.×., Òêà÷åíêî Ï.Ä., Ñîêèðêèíà Ä.Â., Ìîðãó-
íîâ Þ.Í., Ïåòðîâ Ï.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 6, c. 824-834. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ðåçóëüòàòîâ íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà,
ïðîâîäèâøåãîñÿ â àâãóñòå 2023 ã. â ßïîíñêîì ìîðå ïî èçëó-
÷åíèþ è ïðèåìó èìïóëüñíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äëÿ ñöå-
íàðèÿ �øåëüô�ãëóáîêîå ìîðå�. Îñîáåííîñòüþ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî âîëíîâîäà ÿâëÿåòñÿ äåëåíèå íà ìåëêîâîäíóþ è ãëóáîêî-
âîäíóþ ÷àñòè, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûå ïî äëèíå. Îáñóæäàþò-
ñÿ ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ èìïóëüñíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èç øåëüôîâîé çîíû â
ãëóáîêîå ìîðå äëÿ äàííîé òðàññû. Îïèñàíà ìîäîâàÿ ñòðóêòó-
ðà ïîëÿ â âîëíîâîäå, ïîëó÷åíû òåîðåòè÷åñêèå îöåíêè âðåìåí
ïðèõîäà ìîäîâûõ êîìïîíåíò àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà. Îáíàðó-
æåíî è îáúÿñíåíî òåîðåòè÷åñêè íåòèïè÷íîå äëÿ äàííîãî êëàññà
çàäà÷ îáðàçîâàíèå ïëîòíîãî ïó÷êà ìîäîâûõ êîìïîíåíò ìàëûõ
íîìåðîâ. Äàííîå ÿâëåíèå ñâÿçàíî êàê ñ êîíôèãóðàöèåé âîëíî-
âîäà, ðàçäåëåííîãî â ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûõ äîëÿõ íà ãëóáî-
êîâîäíóþ è ìåëêîâîäíóþ ÷àñòü, òàê è ñ îðèåíòàöèåé àêóñòè÷å-
ñêîé òðàññû ïîä îñòðûì óãëîì îòíîñèòåëüíî ãðàäèåíòà ãëóáèí,
÷òî ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ÿâëåíèÿ ãîðèçîíòàëü-
íîé ðåôðàêöèè. Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èìïóëüñ-
íûõ õàðàêòåðèñòèê âîëíîâîäà è îöåíîê âðåìåí ïðèõîäà äàåò
îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ àêóñòè-
÷åñêèõ òðàññ òàêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ðàñùåïëåíèå îñíîâíîãî ïèêà
èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè âîëíîâîäà è ïîÿâëåíèå âìåñòî íåãî
äâóõ (è áîëåå) ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìîâ.

26.01-01.190 Äàëüíÿÿ ìíîãîëó÷åâàÿ ðåâåðáåðàöèÿ â
ïîäâîäíîì çâóêîâîì êàíàëå. Êëÿ÷èí Á.È. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 27. Ðóñ.

Ïðè îäíîëó÷åâîé ðåâåðáåðàöèè ðàññåÿííûé ñèãíàë âîçâðàùà-
åòñÿ ê èñòî÷íèêó çâóêà ïî òîìó æå ëó÷ó, ïî êîòîðîìó äîñòèã
ðàññåèâàþùåé òî÷êè. Ïðè ìíîãîëó÷åâîé ðåâåðáåðàöèè ðàññå-
ÿííûé ñèãíàë ìîæåò âåðíóòüñÿ è ïî äðóãîìó ëó÷ó. Îäíîëó÷å-
âàÿ ðåâåðáåðàöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ îäíîðîäíîãî ïðîñòðàíñòâà.
Ìíîãîëó÷åâàÿ � äëÿ ïîäâîäíîãî çâóêîâîãî êàíàëà (ÏÇÊ). Íà
îñíîâå îäíîãî èçâåñòíîãî ëó÷åâîãî ïðèáëèæåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà
äàëüíåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â ÏÇÊ (Óðèê 1963, Áðåõîâ-
ñêèõ 1964) çàïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèå äëÿ ïîëÿ óçêîãî ïó÷êà
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ëó÷åé. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòîò ïó÷îê, âûøåäøèé èç èçëó÷àòåëÿ
ïîä íåêèì óãëîì, íà áîëüøîé äèñòàíöèè ðàçîéäåòñÿ íà íåêèé
ñëîé â ÏÇÊ. Âåðíóòüñÿ íàçàä ê èçëó÷àòåëþ, ðàññåÿííûé ñèã-
íàë ìîæåò è ïî äðóãîìó ïó÷êó. (Ïðè ðàñ÷åòå ðàññåÿííîãî ïîëÿ
èñïîëüçóåòñÿ òî æå ïðèáëèæåíèå äëÿ äàëüíåãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ.) Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ ìíî-
ãîëó÷åâîé ðåâåðáåðàöèè â ÏÇÊ. Ðàçíûå ïó÷êè èìåþò ðàçíóþ
ñðåäíþþ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âäîëü êàíàëà. Ðàññåÿíèå
âåçäå ñ÷èòàåòñÿ îäíîêðàòíûì è ìàëûì (òîãäà ñèãíàë ïðè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè íå áóäåò îñëàáåâàòü èç-çà ðàññåÿíèÿ). Îêàçûâà-
åòñÿ, ÷òî òàêàÿ ìíîãîëó÷åâàÿ ðåâåðáåðàöèÿ â ÏÇÊ îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà âðåìåíè. Òîãäà êàê îäíîëó÷åâàÿ ðåâåðáåðàöèÿ â
îäíîðîäíîì, âñþäó ðàññåèâàþùåì ïðîñòðàíñòâå îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà âòîðîé ñòåïåíè âðåìåíè. À çâóêîðàññåèâàþùèé
ñëîé â îäíîðîäíîì ïðîñòðàíñòâå ïðèâåäåò ê îäíîëó÷åâîé ðåâåð-
áåðàöèè, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé òðåòüåé ñòåïåíè âðåìåíè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îäíîëó÷åâàÿ è ìíîãîëó÷åâàÿ ðåâåðáåðàöèÿ,
ïîäâîäíûé çâóêîâîé êàíàë.

Àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ

26.01-01.191 Ðåçîíàíñíûå âçàèìîäåéñòâèÿ âîëí Ïó-
àíêàðå â ïðèáëèæåíèè ìåëêîé âîäû. Êëèìà÷êîâ Ä.À.,
Ïåòðîñÿí À.Ñ. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 6,
c. 698-709. Ðóñ.

26.01-01.192 Ìîäåëèðîâàíèå çàðîæäåíèÿ è ýâîëþ-
öèè êîíâåêòèâíûõ âèõðåâûõ ñòðóêòóð íà ñêëîíå. ×èñ-
ëåííûé ýêñïåðèìåíò. Âàíêåâè÷ Ð.Å., Ðîäèîíîâ À.À.,
Øïèëåâ Í.Í., ×åáîòêîâà Â.Â. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ è ïðè-
êëàäíàÿ ãèäðîôèçèêà. 2025. 18, � 4, c. 20-27. Ðóñ.

Ðàçðàáàòûâàåòñÿ äåòàëüíàÿ íåãèäðîñòàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ãðà-
âèòàöèîííîãî òå÷åíèÿ íàä íàêëîííûì äíîì, ñïîñîáíàÿ ÿâíî
âîñïðîèçâîäèòü êîíâåêòèâíûå ÿ÷åéêè äëÿ ïîñëåäóþùåãî îáîá-
ùåíèÿ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ïàðàìåòðèçàöèé. Äëÿ ìèíèìèçàöèè
÷èñëåííûõ øóìîâ èñïîëüçîâàí ìåòîä íàêëîííîãî ðàñ÷åòíîãî
äîìåíà è ðåãóëÿðíàÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ ñåòêà. Èññëåäîâàíû ñâîé-
ñòâà àäâåêòèâíûõ ñõåì âûñîêîãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè. Ïîêàçàíà
ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ÿâíîãî ÷èñëåííîãî âîñïðîèçâå-
äåíèÿ îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ (ïîðÿäêà ìåòðà è áîëåå) òóðáó-
ëåíòíûõ ñòðóêòóð â îêåàíå � êîíâåêòèâíûõ ÿ÷ååê. Íàêîïëå-
íèå ïîâåðåííîãî íà ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå öèôðîâîãî ìàñ-
ñèâà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ 3-ìåðíûõ ïîëåé ñêîðîñòè è òðàññå-
ðîâ (àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî) äëÿ äèàïàçîíà ÷èñåë Ðåéíîëüäñà
30�300. Â äàëüíåéøåì äàííûé ìàññèâ áóäåò èñïîëüçîâàí äëÿ
ðàçðàáîòêè íîâûõ ïàðàìåòðèçàöèé â êðóïíîìàñøòàáíóþ ìî-
äåëü öèðêóëÿöèè îêåàíà.

26.01-01.193 Ñîâìåñòíîå âëèÿíèå âíóòðåííèõ âîëí è
âåòðîâîãî âîëíåíèÿ íà êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ âåðòè-
êàëüíîé àíòåííû â ìåëêîì ìîðå. Ðàåâñêèé Ì.À., Áóð-
äóêîâñêàÿ Â.Ã. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 685-
694. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ
ñëó÷àéíûõ âíóòðåííèõ âîëí è âåòðîâîãî âîëíåíèÿ íà êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ âåðòèêàëüíîé àíòåííîé ðåøåòêè â ìåëêîì
ìîðå. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ðàñ÷åòà êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû
ñèãíàëà íà àïåðòóðå àíòåííîé ðåøåòêè â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ôîíà âíóòðåííèõ âîëí è ïîâåðõíîñòíîãî âîëíå-
íèÿ, èñïîëüçóþùèé ðàçäåëåíèå ôëóêòóàöèé àêóñòè÷åñêèõ ìîä
íà âûñîêî÷àñòîòíóþ è íèçêî÷àñòîòíóþ êîìïîíåíòû. Ïðè ýòîì
ó÷èòûâàþòñÿ ìåæìîäîâûå êîððåëÿöèè, ò.å. èíòåðôåðåíöèîí-
íàÿ ñòðóêòóðà àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â âîëíîâîäå. Äëÿ âîëíîâî-
äà ñ ëåòíåé ãèäðîëîãèåé ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå
âåðòèêàëüíîé ôóíêöèè êîãåðåíòíîñòè ñèãíàëà è êîýôôèöèåí-
òà óñèëåíèÿ àíòåííîé ðåøåòêè â çàâèñèìîñòè îò åå óäàëåíèÿ îò
èñòî÷íèêà. Ïðè ýòîì, äëÿ ñðàâíåíèÿ, èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå
ìåòîäû ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè ñèãíàëà: ìåòîä ÔÀÐ è îï-
òèìàëüíûå àëãîðèòìû (ëèíåéíûé è êâàäðàòè÷íûé). Îáñóæäà-
åòñÿ âëèÿíèå ôîíà âíóòðåííèõ âîëí íà êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
àíòåííîé ðåøåòêè â çàâèñèìîñòè îò àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
äîííîãî ãðóíòà. Àíàëèçèðóþòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ âåðòèêàëüíîé àíòåííû
ïðè ñîâìåñòíîì âëèÿíèè ôîíà âíóòðåííèõ âîëí è âåòðîâîãî
âîëíåíèÿ.

26.01-01.194 Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîé

îáñòàíîâêè ñåâåðíîé ÷àñòè Îáñêîé ãóáû. Ìàíóëü-
÷åâ Ä.Ñ., Êîâçåëü Ä.Ã., Äóäîâ Ñ.Â., Ãðèöåíêî Â.À.Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 6, c. 811-823. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñåâåð-
íîé ÷àñòè ìåëêîâîäíîãî çàëèâà Êàðñêîãî ìîðÿ�Îáñêîé ãóáû
(ýñòóàðèé ð. Îáü). Ñðåäè àêóñòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ âûäåëåíû
ñóäîâûå øóìû è êîììóíèêàöèîííûå ñèãíàëû ìîðñêèõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ. Ïðîâåäåí êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ñèãíàëîâ áåëóõè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåðòî÷íîé íåéðîííîé ñåòè. Ïî äàííûì ñïå-
öèàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íèçêî÷àñòîòíîãî èì-
ïóëüñíîãî ïíåâìîèçëó÷àòåëÿ ïîñòðîåíà ìîäåëü íåîäíîðîäíîãî
ãåîàêóñòè÷åñêîãî âîëíîâîäà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ äàííîãî ðàéîíà.
Ñäåëàíû âûâîäû î âûñîêîì óðîâíå çàòóõàíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî
çâóêà ïðè åãî ðàñïðîñòðàíåíèè. Îïèðàÿñü íà ÷èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå, ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ðàñøèðåíû íà äðóãèå ó÷àñòêè
ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà, èìåþùèå ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè
àíòðîïîãåííûõ øóìîâ.

26.01-01.195 Âçàèìîäåéñòâèå ìîä øèðîêîïîëîñíîãî
çâóêîâîãî ïîëÿ â ìåëêîâîäíîì âîëíîâîäå ñ ëîêàëüíûìè
íåîäíîðîäíîñòÿìè: òåîðèÿ, ìîäåëèðîâàíèå, ýêñïåðè-
ìåíò. Ëóíüêîâ À.À., Øåðìåíåâà Ì.À., Ñèäîðîâ Ä.Ä.,
Óæàíñêèé Ý.Ì., Êàöíåëüñîí Á.Ã., Êîâçåëü Ä.Ã., Áåç-
îòâåòíûõ Â.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 17.
Ðóñ.

Àíàëèòè÷åñêè, ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, à òàê-
æå â íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ èçó÷åíî âçàèìîäåéñòâèå íîð-
ìàëüíûõ âîëí (ìîä) â øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò (50�2000 Ãö) íà
àêóñòè÷åñêèõ òðàññàõ (äëèíîé äî 5 êì) â ìåëêîâîäíûõ âîëíîâî-
äàõ (ãëóáèíîé äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ) ñ ïðîñòðàíñòâåí-
íî ëîêàëèçîâàííûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Â
ðàìêàõ òåîðèè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìîä ïîëó÷åíû àíàëèòè÷å-
ñêèå ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ìîäîâûõ àìïëèòóä â ïðåíåáðåæå-
íèå îáðàòíûì ðàññåÿíèåì. Ïîêàçàíî, ÷òî ëîêàëüíàÿ íåîäíîðîä-
íîñòü, âûçûâàÿ âçàèìîäåéñòâèå ìîä, ïðèâîäèò ê îñöèëëÿöèÿì
èõ àìïëèòóä âäîëü îñè ÷àñòîò, ïðè÷åì ïåðèîä îñöèëëÿöèé îïðå-
äåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèåì îò èñòî÷íèêà çâóêà äî íåîäíîðîäíîñòè,
è îñöèëëÿöèè ñîñåäíèõ ìîä íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîôàçå. Âûâîäû
ïîäòâåðæäàþòñÿ ÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäà øèðîêîóãîëüíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ è ïîñëå-
äóþùåé ìîäîâîé ôèëüòðàöèåé äëÿ òàêèõ ëîêàëüíûõ âîçìóùå-
íèé, êàê: ïîäíÿòèå äíà, ñîëèòîíîïîäîáíàÿ âíóòðåííÿÿ âîëíà,
ó÷àñòîê âîäîïîäîáíûõ äîííûõ îñàäêîâ, îáëàñòü êàñàíèÿ äíà
òåðìîêëèíîì è äð. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ ÷àñòîòíûõ
îñöèëëÿöèé ïðîâåäåíû â çàëèâå Ïîñüåòà ßïîíñêîãî ìîðÿ äëÿ
ëîêàëüíîãî ïîäíÿòèÿ äíà, à òàêæå â îçåðå Êèíåðåò (Èçðàèëü)
äëÿ îáëàñòè, ãäå òåðìîêëèí êàñàåòñÿ äíà. Èññëåäîâàíèå ïîä-
äåðæàíî ãðàíòîì Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà � 22-72-10121,
https://rscf. ru/project/22-72-10121/. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëêî-
âîäíûé âîëíîâîä, øèðîêîïîëîñíûé ñèãíàë, ëîêàëüíàÿ íåîäíî-
ðîäíîñòü, íîðìàëüíûå âîëíû (ìîäû), âçàèìîäåéñòâèå ìîä.

26.01-01.196 Ñòðóêòóðà àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â ìåë-
êîì ìîðå ñ ïóçûðüêîâûìè îáëàêàìè.Áóëàíîâ Â.À., Áó-
ãàåâà Ë.Ê. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 18. Ðóñ.

Ñóùåñòâóþò ïðîòèâîðå÷èâûå ìíåíèÿ î âêëàäå ïðèïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ ïóçûðüêîâ â çàòóõàíèå è ñòðóêòóðó íèçêî÷àñòîò-
íîãî çâóêà â îêåàíå. Íèæå ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ïðèïî-
âåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïóçûðüêîâ íà çàòóõàíèå è ñòðóêòóðó çâóêà â
ìåëêîì ìîðå ñ ïðèâëå÷åíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
äëÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïóçûðüêîâ ïî ðàçìåðàì, ïîëó÷åí-
íîé â òîì ÷èñëå â ðÿäå ðàáîò àâòîðîâ ñòàòüè. Ïîêàçàíî, ÷òî
âëèÿíèå ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïóçûðüêîâ íà ðàñïðîñòðàíå-
íèå çâóêà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíûì ïðè äîñòàòî÷íî òèïè÷-
íûõ êîíöåíòðàöèÿõ ïóçûðüêîâ â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ìî-
ðÿ. Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïóçûðüêîâ
íà ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà áûëî ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå äëÿ ìåëêîãî ìîðÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáëèæåíèÿ
íîðìàëüíûõ ìîä. Áûëà âûáðàíà ìîäåëü ãîðèçîíòàëüíî îäíî-
ðîäíîãî ïîäâîäíîãî çâóêîâîãî êàíàëà ñ àáñîëþòíî îòðàæàþùè-
ìè ãðàíèöàìè. Äîïîëíèòåëüíîå çàòóõàíèå, âûçâàííîå íàëè÷è-
åì ïóçûðüêîâîãî ñëîÿ, îïèñûâàåòñÿ ìíèìîé ÷àñòüþ ñîáñòâåí-
íûõ çíà÷åíèé ìîä. Ðàñ÷åòû çâóêîâîãî ïîëÿ áûëè âûïîëíåíû
ïî ïðîãðàììå KRAKENC äëÿ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìîä. Èçëó-
÷àòåëü ðàñïîëàãàëñÿ íà ãëóáèíå 10 ìåòðîâ ïðè ãëóáèíå ìîðÿ
42 ì. Ïîêàçàíî, ÷òî èíòåðôåðåíöèîííàÿ ñòðóêòóðà ïîëÿ ïðè
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èçìåíåíèè ÷àñòîòû èñïûòûâàåò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ, êî-
òîðûå íàèáîëåå ñèëüíî íàáëþäàþòñÿ ïðè áîëüøèõ êîíöåíòðà-
öèÿõ ïóçûðüêîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ
çàòóõàíèå çâóêà è ñòðóêòóðà ñòàíîâèòñÿ áîëåå ìåëêîé. Òåì íå
ìåíåå ïðè èçìåíåíèè ïî÷òè íà ïîðÿäîê ÷àñòîòû çâóêà îñòàåò-
ñÿ ïðàâèëüíîå ÷åðåäîâàíèå ìàêñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ, êîòîðûå
ñâÿçûâàþò ñ íàëè÷èåì ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíîãî èíâàðèàíòà
×óïðîâà. Âáëèçè ïîâåðõíîñòè àêóñòè÷åñêîå ïîëå ðåçêî óìåíü-
øàåòñÿ âñëåäñòâèå ïîãëîùåíèÿ çâóêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåð-
ôåðåíöèîííàÿ ñòðóêòóðà, ïîãëîùåíèå çâóêà, ïóçûðüêè.

26.01-01.197 Ìîäîâàÿ äèñïåðñèÿ â ïðèñóòñòâèè ñî-
ñðåäîòî÷åííîé íåîäíîðîäíîñòè â ìåëêîâîäíîì âîëíî-
âîäå. Ñèäîðîâ Ä.Ä., Áîäæîíà Ñ.Ä., Êîâçåëü Ä.Ã., Áåç-
îòâåòíûõ Â.Â., Ëóíüêîâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 19. Ðóñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ àêóñòè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, ïðî-
âåäåííîãî â ïðèáðåæíîé çîíå ßïîíñêîãî ìîðÿ, ïî èçëó÷åíèþ
Ë×Ì-ñèãíàëà â ïîëîñå ÷àñòîò îò 200 Ãö äî 2 êÃö. Ýêñïåðèìåíò
îñóùåñòâëÿëñÿ íà äâóõ àêóñòè÷åñêèõ òðàññàõ: â ïðèñóòñòâèè ñî-
ñðåäîòî÷åííîé íåîäíîðîäíîñòè (ëîêàëüíîå ïîäíÿòèå äíà) è íà
òðàññå ñ ïåðåïàäîì ãëóáèí ìåíåå 2 ì. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ãëóáèíû îáîèõ âîëíîâîäîâ íå ïðåâûøàëî 35 ì. Ïðîòÿæåííîñòü
òðàññ áûëà ∼2 êì. Íàòóðíûå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñåí-
òÿáðå â ïðèñóòñòâèè òåðìîêëèíà â ïðèäîííîé îáëàñòè. Ïðèåì
ñèãíàëà îñóùåñòâëÿëñÿ íà âåðòèêàëüíóþ öåïî÷êó ãèäðîôîíîâ.
Ïðè âûäåëåíèè ìîä íà âåðòèêàëüíîé öåïî÷êå ãèäðîôîíîâ íà
òðàññå ñ íåîäíîðîäíîñòüþ íàáëþäàþòñÿ îñöèëëÿöèè àìïëèòóä
ìîä â ÷àñòîòíîé îáëàñòè. Ýôôåêò îáóñëîâëåí âçàèìîäåéñòâè-
åì ìîä. Àíàëèç ìîäîâûõ ñïåêòðîãðàìì ïîêàçûâàåò ÷àñòè÷íóþ
ìåæìîäîâóþ ïåðåêà÷êó ýíåðãèè, à òàêæå óìåíüøåíèå âðåìå-
íè ïðèõîäà íèçøèõ ìîä íà ÷àñòîòàõ äî 500 Ãö. Àíàëîãè÷íûå
îñîáåííîñòè áûëè ïîëó÷åíû â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ äèñòàíöèîííîãî àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ íåîäíîðîäíî-
ñòåé äíà â ïðèáðåæíûõ çîíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà. Èññëåäîâàíèå
âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà � 22-
72-10121, https://rscf.ru/ project/22-72-10121/. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ, íåîäíîðîäíûé âîëíîâîä, íîðìàëüíûå
âîëíû (ìîäû), ìåæìîäîâîå âçàèìîäåéñòâèå.

26.01-01.198 Îöåíêà çâóêîâîãî ïîëÿ âûòåêàþ-
ùèõ ìîä âáëèçè èñòî÷íèêà. Áåëîãîðöåâ À.Ñ., Æó-
ðàâëåâ Â.À., Òþòåêèí Þ.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 20. Ðóñ.

Ðàññìîòðåí ïðèáëèæåííûé èòåðàöèîííûé ïîäõîä ê âû÷èñëå-
íèþ çâóêîâîãî ïîëÿ âûòåêàþùèõ ìîä, íå òðåáóþùèé ïðèìåíå-
íèÿ ñëîæíûõ ïðîöåäóð ïîèñêà êîðíåé äèñïåðñèîííîãî óðàâíå-
íèÿ â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè. Ïðåäëîæåíî óòî÷íåíèå ðàñ÷åò-
íûõ ñîîòíîøåíèé, îáåñïå÷èâàþùåå ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå
ïîãðåøíîñòåé îöåíîê êîìïëåêñíûõ âîëíîâûõ ÷èñåë âûòåêàþ-
ùèõ ìîä. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîâîå ïîëå, ãèäðîàêóñòè÷åñêèé
âîëíîâîä, âûòåêàþùèå ìîäû, äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå.

26.01-01.199 Ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â íåîäíîðîäíîì
âîëíîâîäå ñ îñàäêàìè è óïðóãèì äîííûì ñëîåì íà
æåñòêîì îñíîâàíèè.Ïàïêîâà Þ.È., Ïàïêîâà À.Ñ., Øó-
êàëî Ä.Ì. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 20. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåîäíîðîäíûé àêóñòè÷åñêèé âîëíîâîä ñ êîì-
áèíèðîâàííûì æèäêî-óïðóãèì îñàäî÷íûì ñëîåì íà æåñòêîì
îñíîâàíèè. Äàííàÿ ìîäåëü âêëþ÷àåò âîäíûé ñëîé ñ íåîäíîðîä-
íûì ïðîôèëåì ñêîðîñòè çâóêà, ëåæàùèé íà ñëîå æèäêèõ îñàä-
êîâ (ìîðñêîé èë), êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ëåæàò íà óïðóãîì
ñëîå äîííûõ îñàäêîâ. Íèæíÿÿ ãðàíèöà âîëíîâîäà ÿâëÿåòñÿ àá-
ñîëþòíî æåñòêîé, ÷òî ïðèáëèæåííî ñîîòâåòñòâóåò îñíîâàíèþ
â âèäå ñêàëüíûõ ïîðîä. Ãðàíèöû âîëíîâîäà ïîëàãàþòñÿ ïëî-
ñêîïàðàëëåëüíûìè. Íà îñíîâå ìåòîäà íîðìàëüíûõ ìîä ñòðîÿò-
ñÿ ôóíêöèè çâóêîâûõ ïîòåíöèàëîâ â âîäíîì ñëîå è îñàäî÷íûõ
ñëîÿõ. Ñòûêîâêà ýòèõ ðåøåíèé ïî âåðòèêàëè äàåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîìïëåêñ-
íûõ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë çàäà÷è â ôîðìå îïðåäåëèòåëÿ øåñòîãî
ïîðÿäêà. Ðåøåíèå íåîäíîðîäíîé çàäà÷è ñ èñòî÷íèêîì ïîëó÷å-
íî íà îñíîâå ôóíêöèè Ãðèíà, êîòîðàÿ âïåðâûå ñòðîèòñÿ äëÿ
äàííîé ìîäåëè. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî, ÷òî èç ñèñòåìû ñîîò-
íîøåíèé íà ãðàíèöå âîäíûé ñëîé�óïðóãèé ñëîé óäàåòñÿ òî÷íî
âûâåñòè àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ èìïåäàíñíîé ôóíêöèè

íà íèæíåé ãðàíèöå âîäíîãî ñëîÿ, êîòîðàÿ çàäàåò ñâÿçü ìåæ-
äó ïîòåíöèàëîì â âîäíîì ñëîå è åãî ïðîèçâîäíîé. Ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ÿâíûå àíàëèòè÷åñêèå âû-
ðàæåíèÿ äëÿ âñåõ âõîäÿùèõ â ðåøåíèå âåëè÷èí è ïîñòðîèòü
ðåøåíèå â âèäå ñóììû íîðìàëüíûõ ìîä. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìå-
ðû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîäíîðîäíûé
âîëíîâîä, óïðóãèé ñëîé, íîðìàëüíûå ìîäû, áåñêîíå÷íûå ñèñòå-
ìû óðàâíåíèé.

26.01-01.200 Ñòàáèëüíîñòü íà÷àëà è ïðîòÿæåííî-
ñòè ïåðâîé çîíû êîíâåðãåíöèè Êàíàðñêîé êîòëîâè-
íû Àòëàíòèêè â ïåðèîä ìàðò 1980 � ìàðò 2025 ãã.
Ëüâîâ Ê.Ï., Öûáèí Â.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 20-21. Ðóñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå îöåíêè íà÷àëà è ïðîòÿæåííîñòè áûëè ïî-
ëó÷åíû â õîäå ýêñïåäèöèé ÀÊÈÍà â 1980, 1988, 1990 è 1991
ãã. Îöåíêè â ëó÷åâîì ïðèáëèæåíèè ñîîòâåòñòâóþò ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì 1980�1991 ãã. Ðåçóëüòàòû êðàòêî îïóáëèêî-
âàíû â äâóõ íîìåðàõ Àêóñòè÷åñêîãî æóðíàëà â 1995 è 2002 ãã.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàñ÷åò îöåíîê âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñêîðîñòè çâóêà è èíòåíñèâíîñòè ïîëÿ â ÷åòûðåõ ðàéîíàõ
êàíàðñêîé êîòëîâèíû ýêñïåðèìåíòîâ ÀÊÈÍà ïðîèçâîäèëñÿ ïî
îáùåäîñòóïíûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåêòðîííûì ðåñóðñàì òåð-
ìîõàëèííûõ ïîëåé Ìèðîâîãî îêåàíà ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé è
òåêóùèõ äàò. Ðàñ÷åòû ñêîðîñòè çâóêà ïðîèçâåäåíû ïî øèðî-
êî èçâåñòíîé ôîðìóëå ×åíà è Ìèëëåðà (1977 ã.). Äëÿ ðàñ÷åòà
èíòåíñèâíîñòè ïîëÿ èñïîëüçîâàëñÿ ëó÷åâîé àëãîðèòì èíòåðàê-
òèâíîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà Àâèëîâà è Ïîïîâà. Íà÷àëî è
ïðîòÿæåííîñòü îïðåäåëÿëèñü ïî ãîðèçîíòàëüíûì ðàçðåçàì èí-
òåíñèâíîñòåé ïîëÿ äëÿ ãëóáèí èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà â ýêñ-
ïåðèìåíòàõ ÀÊÈÍà. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïîëó÷åííûõ ñêîðî-
ñòåé çâóêà, êàðòèíû çâóêîâîãî ïîëÿ, ãîðèçîíòàëüíûå ðàçðåçû
èíòåíñèâíîñòè ïîëÿ. Çíà÷åíèÿ íà÷àëà è ïðîòÿæåííîñòè ñâåäå-
íû â òàáëèöû ïî ÷åòûðåì ðàéîíàì. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî
äàííûì òåðìîõàëèííûõ ïîëåé ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé, äåêàáðÿ
2024 ã. è ìàðòà 2025 ã. ïîäòâåðæäàþò îòíîñèòåëüíóþ ñòàáèëü-
íîñòü íà÷àëà è ïðîòÿæåííîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðâàÿ çîíà
êîíâåðãåíöèè, ÀÊÈÍ, ñêîðîñòü çâóêà, èíòåíñèâíîñòü ïîëÿ.

26.01-01.201 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñëó÷àéíûõ âà-
ðèàöèé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû äîííûõ îñàäêîâ íà ãèäðî-
àêóñòè÷åñêîå ïîëå, âîçáóæäåííîå ðåøåòêîé óçêîïîëîñ-
íûõ èçëó÷àòåëåé. Ëèñèí À.À., Ìàëåõàíîâ À.È., Õèëü-
êî À.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 21. Ðóñ.

Ðàçðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ òðå-
áóåò ó÷åòà âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü èõ ðàáîòû ôàêòîðîâ:
ãåîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà, ñòà-
òèñòèêà èçìåíåíèé ãèäðîñôåðû è àòìîñôåðû, à òàêæå òî÷íîñòü
çíàíèÿ ñòðóêòóðû äíà â ðàéîíå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû.
Îñíîâíûì êðèòåðèåì êà÷åñòâà ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ ñëóæèò
îáû÷íî îáåñïå÷èâàåìîå â íåé îòíîøåíèå.

26.01-01.202 Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäîâ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé îáðàáîòêè ÷àñòè÷íî-êîãåðåíòíûõ ñèãíàëîâ
â óñëîâèÿõ àïðèîðíîé íåîïðåäåëåííîñòè ìîäåëè êà-
íàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â ìåëêîì ìîðå. Ìàëåõà-
íîâ À.È., Ñìèðíîâ À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 21. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ìåòîäîâ ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè àêóñòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ, ïðèíèìàåìûõ âåðòèêàëüíîé àíòåííîé ðåøåòêîé â êà-
íàëå ìåëêîãî ìîðÿ (íà ïðèìåðå ñåçîííûõ êàíàëîâ Áàðåíöåâà
ìîðÿ). Ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ íèçêî÷àñòîòíîãî äèà-
ïàçîíà â ðàìêàõ ìîäîâîãî ôîðìàëèçìà ðàñ÷åòà çâóêîâûõ ïî-
ëåé â ïîäâîäíûõ êàíàëàõ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêèå
ýôôåêòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà ïðèâîäÿò ê îñëàáëåíèþ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé êîãåðåíòíîñòè ñèãíàëà óäàëåííîãî èñòî÷íèêà íà
âõîäå àíòåííû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðåãóëÿðíûå ïàðàìåòðû êà-
íàëà èçâåñòíû ñ íåêîòîðîé ñòåïåíüþ íåîïðåäåëåííîñòè (ðàññî-
ãëàñîâàíèÿ) ïî îòíîøåíèþ ê åãî îïîðíîé ìîäåëè, êîòîðàÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ òàêæå, ÷òî ïîëåçíûé ñèãíàë ïðèíèìàåòñÿ íà ôîíå
èíòåíñèâíîé ïîìåõè (äðóãîãî èñòî÷íèêà) è øóìîâ ñðåäû, êî-
òîðûå, êàê è ñèãíàëû îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ
îïðåäåëåííûì ìîäîâûì ñîñòàâîì. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ ïîëó÷åíèþ è èíòåðïðåòàöèè êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ¾äî-
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ïóñòèìûõ¿ óðîâíåé ðàññîãëàñîâàíèÿ ìîäåëè êàíàëà ñ ðåàëü-
íîé ñðåäîé ïî òåì ïàðàìåòðàì, êîòîðûå îêàçûâàþò íàèáîëü-
øåå âëèÿíèå, � ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ ñêîðîñòè çâóêà â
âîäíîé òîëùå è ãåîàêóñòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì äíà. Ïîëó÷åííûå
ðàñ÷åòû è îöåíêè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè àíàëî-
ãè÷íûìè ðåçóëüòàòàìè äëÿ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ïîëíîñòüþ êî-
ãåðåíòíûõ ïîëåçíîãî è ïîìåõîâîãî ñèãíàëîâ (äëÿ îòíîñèòåëüíî
áëèçêèõ èñòî÷íèêîâ). Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
àíòåííîé ðåøåòêè, ìåòîäû ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè, ïîä-
âîäíûé çâóêîâîé êàíàë, àïðèîðíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïàðàìåò-
ðîâ âîëíîâîäà.

26.01-01.203 Ìîäåëèðîâàíèå íèçêî÷àñòîòíîãî ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ. Çàñëàâ-
ñêèé Þ.Ì., Çàñëàâñêèé Â.Þ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 22. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå íèçêî÷àñòîòíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ
âîëí (20�100) Ãö, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ãëóáîêîâîäíûõ è
ìåëêîâîäíûõ àêâàòîðèÿõ ìèðîâîãî îêåàíà. Íà îñíîâå ìåòî-
äà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ âûïîëíÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ãèäðîàêó-
ñòè÷åñêîãî ïîëÿ, èçëó÷àåìîãî ãàðìîíè÷åñêè îñöèëëèðóþùèì
(ïóëüñèðóþùèì) ìîíîïîëåì, ïîãðóæåííûì íà ãëóáèíó òî÷êè
ýêñòðåìóìà ñêîðîñòè çâóêà. Äëÿ àêâàòîðèè ãëóáîêîãî îêåàíà
(ãëóáèíîé 3 êì) èññëåäóþòñÿ ýôôåêòû ðåôðàêöèè âîëí, îáó-
ñëîâëåííûå ñòðàòèôèêàöèåé îêåàíà ïî ñêîðîñòè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ çâóêà. Âûÿâëåíû çîíû êîíâåðãåíöèè, ãäå èìååò ìåñòî
êîíöåíòðàöèÿ âîëíîâîãî ïîëÿ è ñõîæäåíèå âîëíîâûõ ëó÷åé ê
ñâîáîäíîé âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Îïðåäåëåíà îáëàñòü, â êîòîðîé
âîçìîæíî îáðàçîâàíèå ¾ïîäâîäíîãî çâóêîâîãî êàíàëà¿. Â ñëó-
÷àå àêâàòîðèè, ñîîòâåòñòâóþùåé òàê íàçûâàåìîìó ¾ìåëêîìó
ìîðþ¿ ñ ãëóáèíîé ïîðÿäêà 200 ì, ïîêàçàíî âëèÿíèå ýôôåê-
òîâ âîëíîâîäíîé äèñïåðñèè, îáóñëîâëåííûõ ìîäîâîé ñòðóêòó-
ðîé, êîòîðûå íà äàëüíèõ äèñòàíöèÿõ äîìèíèðóþò íàä ýôôåê-
òàìè ðåôðàêöèè, õîòÿ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè íà íåçíà÷èòåëü-
íûõ äèñòàíöèÿõ ïîñëåäíèå òàêæå ïðèñóòñòâóþò. Ïîêàçàíî, ÷òî
íà ðàññìàòðèâàåìûõ ÷àñòîòàõ íà óäàëåíèÿõ îò èñòî÷íèêà ïî-
ðÿäêà ïåðâûõ äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ â èçëó÷åíèè ïðèñóòñòâóåò
íåñêîëüêî íèçøèõ ìîä. Ïðîâåäåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâà-
åò âîçìîæíîñòü îïòèìàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïðèåìíîé àíòåí-
íû ïî òðàññå ñ òî÷êè çðåíèÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ðåãèñòðàöèè ñèãíàëà.

26.01-01.204 Âû÷èòàíèå ðåâåðáåðàöèîííîé ïîìåõè â
ìóëüòèïèíãîâîì ðåæèìå. Êîðîáîâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 22. Ðóñ.

Îáû÷íî ìåòîäû ñíèæåíèÿ êîãåðåíòíîé ðåâåðáåðàöèîííîé ïî-
ìåõè îñíîâûâàþòñÿ íà äàííûõ îäíîãî ïèíãà è íå ïðèâîäÿò
ê ïðèåìëåìûì ðåçóëüòàòàì â ñëó÷àå íèçêîãî îòíîøåíèÿ ñèã-
íàë/ðåâåðáåðàöèîííàÿ ïîìåõà (ÑÐÏÎ). Â äàííîé ñòàòüå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äàííûõ íåñêîëüêèõ ïèíãîâ äëÿ
ñíèæåíèÿ ðåâåðáåðàöèîííîé ïîìåõè. Ðåâåðáåðàöèþ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ñóììó ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé è ñëó÷àé-
íîé, íåïîñòîÿííîé ðåâåðáåðàöèè. Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä îöåíêè
è âû÷èòàíèÿ ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé ðåâåðáåðàöèè äëÿ ïî-
âûøåíèÿ ÑÐÏÎ è óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ðàáîòû óñòðîéñòâ
àêòèâíîé àêóñòè÷åñêîé ëîêàöèè, ðàáîòàþùèõ â ñòàöèîíàðíûõ
óñëîâèÿõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåâåðáåðàöèîííàÿ ïîìåõà, ïèíãè,
ñòàöèîíàðíûå óñëîâèÿ.

26.01-01.205 Îöåíêè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì
è ïðèåìíèêîì çâóêà ïðè íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðàõ äíà
íà ìåëêîâîäüå â Êàðñêîì ìîðå. Ïåòíèêîâ Â.Ã., Ñèäî-
ðîâ Ä.Ä., Ëóíüêîâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 22-23. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðîàíàëèçèðîâàíû âîç-
ìîæíûå ïîãðåøíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñ-
òî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì çâóêà â ìåëêîâîäíîé ÷àñòè Êàðñêîãî
ìîðÿ íà äèñòàíöèÿõ äî 10 êì. Äëÿ îöåíêè ðàññòîÿíèÿ ðàññ÷è-
òûâàëîñü âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ ëè-
íåéíîé ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé è íåñóùåé ÷àñòîòîé 3 êÃö. Ðàñ-
÷åòû áûëè âûïîëíåíû äëÿ òèïè÷íûõ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé àê-
âàòîðèè óñëîâèé: 1) çèìà, ëåäîâûé ïîêðîâ è ïðèïîâåðõíîñòíûé
àêóñòè÷åñêèé âîëíîâîä, 2) ëåòî, ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü âîäû è
ïðèäîííûé âîëíîâîä. Ñêîðîñòü çâóêà â äíå âàðüèðîâàëàñü îò
1440 ì/ñ (âîäîïîäîáíîå äíî) äî 1800 ì/ñ (òâåðäîå äíî). Ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî âîçìîæíàÿ îøèáêà â îïðåäåëåíèè ðàñ-

ñòîÿíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêî ìåòðîâ â ëåòíèõ óñëîâè-
ÿõ è íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ â çèìíèõ. Óêàçàííàÿ îøèáêà
îáóñëîâëåíà ìíîãîìîäîâûì õàðàêòåðîì âîëíîâîäíîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çâóêà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñëîæíûì ïî ôîðìå ñèãíàëàì
íà âûõîäå îïòèìàëüíîãî êîððåëÿöèîííîãî ïðèåìíèêà. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû âàæíû äëÿ ïîäâîäíîé àêóñòè÷åñêîé íàâè-
ãàöèè íà àðêòè÷åñêîì øåëüôå Ðîññèè. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè
ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà, ïðîåêò � 25-22-00262.
https://rscf. ru/project/25-22-00262/. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâîä-
íàÿ àêóñòè÷åñêàÿ íàâèãàöèÿ, àðêòè÷åñêèé øåëüô.

26.01-01.206 Ýôôåêòèâíîñòü âåðòèêàëüíîé àíòåííû
â ìåëêîì ìîðå íà ôîíå ñëó÷àéíûõ âíóòðåííèõ âîëí è
âåòðîâîãî âîëíåíèÿ. Ðàåâñêèé Ì.À., Áóðäóêîâñêàÿ Â.Ã.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 23. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿ-
íèÿ ñëó÷àéíûõ âíóòðåííèõ âîëí è âåòðîâîãî âîëíåíèÿ íà êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ âåðòèêàëüíîé àíòåííîé ðåøåòêè (ÀÐ) â ìåë-
êîì ìîðå. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ðàñ÷åòà êîððåëÿöèîííîé ìàò-
ðèöû ñèãíàëà íà àïåðòóðå ÀÐ â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ôîíà âíóòðåííèõ âîëí è ïîâåðõíîñòíîãî âîëíåíèÿ, èñ-
ïîëüçóþùèé ðàçäåëåíèå ôëóêòóàöèé àêóñòè÷åñêèõ ìîä íà âû-
ñîêî÷àñòîòíóþ è íèçêî÷àñòîòíóþ êîìïîíåíòû. Ïðè ýòîì ó÷è-
òûâàþòñÿ ìåæìîäîâûå êîððåëÿöèè, òî åñòü èíòåðôåðåíöèîí-
íàÿ ñòðóêòóðà àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â âîëíîâîäå. Äëÿ âîëíîâî-
äà ñ ëåòíåé ãèäðîëîãèåé ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå
âåðòèêàëüíîé ôóíêöèè êîãåðåíòíîñòè ñèãíàëà è êîýôôèöèåí-
òà óñèëåíèÿ àíòåííîé ðåøåòêè â çàâèñèìîñòè îò åå óäàëåíèÿ îò
èñòî÷íèêà. Ïðè ýòîì äëÿ ñðàâíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå
ìåòîäû ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè ñèãíàëà: ìåòîä ÔÀÐ è îï-
òèìàëüíûå àëãîðèòìû (ëèíåéíûé è êâàäðàòè÷íûé). Îáñóæäà-
åòñÿ âëèÿíèå ôîíà âíóòðåííèõ âîëí íà êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
ÀÐ â çàâèñèìîñòè îò àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äîííîãî ãðóí-
òà. Àíàëèçèðóþòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ âåðòèêàëüíîé àíòåííû ïðè ñîâ-
ìåñòíîì âëèÿíèè ôîíà âíóòðåííèõ âîëí è âåòðîâîãî âîëíåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëêîå ìîðå, âíóòðåííèå âîëíû, âåòðîâîå âîë-
íåíèå, êîãåðåíòíîñòü, àëãîðèòìû îáðàáîòêè.

26.01-01.207 Ó÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ ìîä ïðè òîìîãðà-
ôè÷åñêîì âîññòàíîâëåíèè ïàðàìåòðîâ ìåëêîãî ìîðÿ ñ
ïîìîùüþ áàçèñà ïîëîñ÷àòîãî òèïà.Ùåðáèíà À.Â., Øó-
ðóï À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 24. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçâèòèþ ìåòîäîâ ìîäîâîé òîìîãðàôèè
îêåàíà, èñïîëüçóþùèõ ðàçëîæåíèå âîññòàíàâëèâàåìûõ ïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû ïî áàçèñàì ñïåöèàëüíîãî òèïà � ïîëîñ÷àòûì áà-
çèñàì [Áóðîâ Â.À. è äð., 2005, 2008]. Ðàíåå òàêîé ïîäõîä áûë
îáîáùåí äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìåëêîãî ìîðÿ â àäèà-
áàòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè [Burov V.A. et al., 2013, 2015]. Â êà÷å-
ñòâå äàííûõ ðàññåÿíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëîñ÷àòîãî áàçèñà
âûáèðàþòñÿ âðåìåíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòäåëüíûõ ìîä. Îäíàêî
äëÿ ó÷åòà ìíîãîêàíàëüíîãî ðàññåÿíèÿ íåîáõîäèìà àäàïòàöèÿ
ïîëîñ÷àòîãî áàçèñà ê ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà ñ ó÷åòîì
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîä. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèìåð òàêî-
ãî áàçèñà ïîëîñ÷àòîãî òèïà è ðåçóëüòàòû åãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è òîìîãðàôè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ
ìåëêîãî ìîðÿ. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâàåò âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îáîáùåííîãî ïîëîñ÷àòîãî áàçèñà äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé ðåëüåôà äíà è âîçìóùåíèé ñêî-
ðîñòè çâóêà â âîäíîì ñëîå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîìîãðàôèÿ ìåë-
êîãî ìîðÿ, ïîëîñ÷àòûé áàçèñ, íåàäèàáàòè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ìîä.

26.01-01.208 Ãèäðîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ çàùèòû
îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ "Êåðáåð". Ìàêñèìîâ Ã.À., Âîë-
êîâ À.Þ., Ãðèãîðüåâ À.Ã., Êîðîëüêîâ Ç.À., Êîíîâà-
ëîâ Â.Í., Ëàðè÷åâ Â.À., Ëåñîíåí Ä.Í., Ñìèðíîâ Â.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 26. Ðóñ.

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ îò ïðîíèê-
íîâåíèÿ ñî ñòîðîíû àêâàòîðèé òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùåãî âåñü öèêë ìåðîïðèÿòèé ïî ïðîòèâîäåéñòâèþ
ïðîíèêíîâåíèþ íà îáúåêò, à èìåííî: îáíàðóæåíèå íàðóøè-
òåëÿ, ãîëîñîâîå ïðåäóïðåæäåíèå, íåëåòàëüíîå âîçäåéñòâèå è,
íàêîíåö, çàäåðæàíèå. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î
ðàçðàáîòàííîì â ÀÎ ¾ÀÊÈÍ¿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîì êîìïëåêñå
¾Êåðáåð¿, ñîñòîÿùåì èç ñèñòåìû ãîëîñîâîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ
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(ÑÃÏ), ñèñòåìû íåëåòàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ (ÑÍÂ) è ñèñòåìû
àâòîìàòè÷åñêîãî íàâåäåíèÿ íà öåëü íà òåëåóïðàâëÿåìîé ïëàò-
ôîðìå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ, ãîëîñî-
âîå ïðåäóïðåæäåíèå, íåëåòàëüíîå âîçäåéñòâèå.

26.01-01.209 Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
âðåìåííoé èçìåí÷èâîñòè õàðàêòåðèñòèê ãèäðîàêóñòè-
÷åñêèõ øóìîâ íà ìåëêîâîäüå. Ãîðîâîé Ñ.Â. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 26. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ çà-
âèñèìîñòè îò âðåìåíè ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé àâòîðåãðåññèè �
ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî è îãèáàþùèõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ øóìîâ,
çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ìåëêîâîäíîé ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè â
ðàéîíå èíòåíñèâíîãî ñóäîõîäñòâà çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî â
ßïîíñêîì ìîðå ñ èñïîëüçîâàíèåì âåêòîðíî-ñêàëÿðíîãî ïðèåì-
íèêà èíåðöèîííîãî (ñîêîëåáëþùåãîñÿ) òèïà ïðè ñîñòîÿíèè ìî-
ðÿ 2 áàëëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåêòîðíî-ñêàëÿðíûå ïðèåìíèêè,
ìåëêîå ìîðå, ãèäðîàêóñòè÷åñêèå øóìû.

26.01-01.210 Ïîäâîäíûå øóìû â ðàéîíå Ñîëîâåöêî-
ãî àðõèïåëàãà â ëåòíèé ïåðèîä: íàáëþäàåìûå óðîâíè
è ïðîãíîç äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò.
Øàòðàâèí À.Â., Ëóíüêîâ À.À., Áåëèêîâ Ð.À., Êðàñíî-
âà Â.Â., ×åðíåöêèé À.Ä., Áåëèêîâà Å.À., Ãåáðóê À.Â.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 27. Ðóñ.

Äëÿ àêâàòîðèè Ñîëîâåöêîãî àðõèïåëàãà ïðîâåäåí àíàëèç ñòà-
òèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîäâîäíîãî øóìà, íàáëþäàåìîãî â
ëåòíèé ïåðèîä, à òàêæå ïðîãíîç óðîâíåé øóìîâîãî çàãðÿçíå-
íèÿ, îæèäàåìîãî â ñâÿçè ñ ïëàíèðóåìûì ñòðîèòåëüñòâîì òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðè÷àëà. Ðàéîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûì ìåë-
êîâîäíûì ðåëüåôîì äíà, ñóùåñòâåííûì âëèÿíèåì íà ðàñïðî-
ñòðàíåíèå çâóêà ïðèëèâíûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå âûñîêèì óðîâ-
íåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Èçìåðåíèÿ øóìà ïðîâîäèëèñü â
òðåõ òî÷êàõ íà óäàëåíèè îò 70 äî 500 ì îò ïðåäïîëàãàåìîãî ìå-
ñòà ñòðîèòåëüñòâà ñ ãëóáèíàìè îò 2.5 äî 11 ì. Îñíîâíîé âêëàä
â ïîäâîäíûé øóì âíîñèëè ïðîõîäû ìàëûõ è ñðåäíèõ ñóäîâ ñ
õàðàêòåðíûì âðåìåíåì àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, íå ïðåâîñ-
õîäÿùèì ïåðâûå äåñÿòêè ìèíóò. Ìàêñèìàëüíûå çàðåãèñòðèðî-
âàííûå óðîâíè ñðåäíåãî çà 10 ìèíóò çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (SPL)
ñîñòàâèëè îò 123 äî 144 äÁ îòí. 1 ìêÏà, ìèíèìàëüíûå � îò 86
äî 104 äÁ îòí. 1 ìêÏà. Íàáëþäàëñÿ ÿðêî âûðàæåííûé ñóòî÷-
íûé õîä SPL, îáóñëîâëåííûé â ïåðâóþ î÷åðåäü ðîñòîì èíòåí-
ñèâíîñòè ñóäîõîäñòâà â äíåâíûå ÷àñû. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâà-
íèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà îò ïîãðóæåíèÿ ñâàé âèáðàöèîííûì
ìåòîäîì ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòîò âèä ðàáîò íå ïðè-
âåäåò ê ñóùåñòâåííîìó ðîñòó SPL â äíåâíûå ÷àñû íà ðàññòîÿ-
íèÿõ áîëåå 1 êì îò áåðåãà. Â òî æå âðåìÿ çàáèâêà ñâàé ãèäðàâ-
ëè÷åñêèì ìåòîäîì ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ñòàòü äîìèíèðóþùèì
èñòî÷íèêîì øóìà íà ðàññòîÿíèÿõ äî íåñêîëüêèõ êì îò áåðåãà
äàæå â äíåâíûå ÷àñû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëîâåöêèé àðõèïåëàã,
ïîäâîäíûé øóì, øóìû ñóäîõîäñòâà, àêóñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-
íèå, àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå.

26.01-01.211 Îöåíêà ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà â ìåë-
êîì ìîðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâà-
ðèàíòà.Àêñåíîâ Ñ.Ï., Êóçíåöîâ Ã.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 5S, c. 69. Ðóñ.

Îöåíêà êîîðäèíàò èñòî÷íèêà â ìåëêîì è ãëóáîêîì ìîðå âû-
ïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ, â òîì ÷èñ-
ëå àëãîðèòìîâ ñîãëàñîâàííîé ñî ñâîéñòâàìè ñðåäû îáðàáîòêè
è èíâàðèàíòà ×óïðîâà. Íî äëÿ ñîãëàñîâàííîé îáðàáîòêè òðå-
áóåòñÿ òî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ î ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè âîëíîâî-
äà, à ïðèìåíåíèå èíâàðèàíòà ×óïðîâà âîçìîæíî â ñëó÷àå åãî
óñòîé÷èâîñòè ïðè èçìåíåíèè ðàññòîÿíèÿ è âàðèàöèè ñâîéñòâ
ñðåäû. Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ è âïåðâûå ïðèìåíèòåëüíî ê ìåëêîìó ìîðþ ïîêàçàíà
âîçìîæíîñòü îöåíêè ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðåäëîæåííîãî àâòîðàìè ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà âñåõ ðàññòîÿíèÿõ îò èñòî÷íèêà äî ïðèåì-
íèêà, êðîìå ñàìûõ ìàëûõ ðàññòîÿíèé, ñîèçìåðèìûõ ñ ãëóáè-
íîé âîëíîâîäà, ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêèé èíâàðèàíò èìååò ñòàáèëü-
íîå çíà÷åíèå ¾+1¿ è åãî ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòà-
òî÷íî òî÷íóþ îöåíêó ðàññòîÿíèÿ. Ïðè÷èíà ïîãðåøíîñòåé îöå-
íîê íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ � íåñòàáèëüíîñòü çíà÷åíèé ôàçî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà â çîíå ôîðìèðîâàíèÿ íîðìàëüíûõ
âîëí. Äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ ïðåäëîæåííîãî ìå-

òîäà îöåíêè ðàññòîÿíèÿ è êîîðäèíàò èñòî÷íèêà. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ìåëêîå ìîðå, îïðåäåëåíèå ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàí-
òà, îöåíêà ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôàçî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà.

26.01-01.212 Ïîâûøåíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè îáíà-
ðóæåíèÿ ñèãíàëîâ â ìåëêîì ìîðå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôàçîâîãî èíâàðèàíòà. Êóçíåöîâ Ã.Í., Ñòåïàíîâ À.Í.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 70. Ðóñ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè îáíàðóæåíèÿ èñòî÷íè-
êà ñèãíàëîâ íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ â ìîäå-
ëÿõ ñèãíàëîâ, âîëíîâîäà è ïîìåõ. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ îáû÷íî
ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû ñîãëàñîâàííîé èëè êâàçè-
ñîãëàñîâàííîé ñî ñâîéñòâàìè ñðåäû îáðàáîòêè. Îäíî èç íàïðàâ-
ëåíèé ðàáîò ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå óñòîé÷èâûõ ê èçìåíå-
íèþ ñâîéñòâ ñðåäû âîëíîâîäíûõ èíâàðèàíòîâ èëè èíâàðèàíò-
íûõ ñîîòíîøåíèé. Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò äëÿ ýòîé öåëè ïðè-
ìåíÿåòñÿ èíâàðèàíò ×óïðîâà. Ïîçäíåå íàìè áûëî ïðåäëîæå-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõ öåëåé ôàçîâûé èíâàðèàíò, ñâîéñòâà
êîòîðîãî íà ïëîñêîñòè ÷àñòîòà�ðàññòîÿíèå ñâÿçàíû ñ õàðàê-
òåðèñòèêàìè ëèíèé ðàâíûõ ôàç. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êàê ëèíèè
ðàâíûõ ôàç, òàê è ôàçîâûå èíâàðèàíòû îòëè÷àþòñÿ óñòîé÷è-
âîñòüþ ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ âîëíîâîäà, ðàññòîÿíèÿ, ãëó-
áèí èñòî÷íèêîâ è ïðèåìíèêîâ, ïðîôèëÿ ñêîðîñòè çâóêà è ò. ä.
Íî ôàçîâûé èíâàðèàíò ðàâåí ¾�1¿ â îòëè÷èå îò èíâàðèàíòà
×óïðîâà èëè ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà, êîòîðûå ðàâíû
¾+1¿. Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ è îöåíêè ôàçîâîãî èíâàðèàíòà â ìåëêîì ìîðå. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ïðè ñêàíèðîâàíèè â ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíîé îá-
ëàñòè è ñëîæåíèè êîìïëåêñíûõ ñïåêòðîâ âäîëü ëèíèé ðàâíûõ
ôàç íàáëþäàåòñÿ êîãåðåíòíîå íàêîïëåíèå ìîùíîñòè ñèãíàëà,
â îòëè÷èå îò ñóììèðîâàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ïëîñêîñòåé ìîùíî-
ñòè ñèãíàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíâàðèàíòà ×óïðîâà èëè ôàçî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ýíåðãåòè÷å-
ñêè (âèäåîêîãåðåíòíî). Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëêîå ìîðå, âîëíî-
âîäíûå èíâàðèàíòû, ôàçîâûé èíâàðèàíò, êîãåðåíòíîå ñóììè-
ðîâàíèå ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé ñèãíàëà âäîëü ëèíèè ðàâíûõ
ôàç.

26.01-01.213 Âîëíîâûå ðåæèìû òå÷åíèÿ è ïåðåìå-
øèâàíèå â ïðèäîííûõ ãðàâèòàöèîííûõ ïîòîêàõ. ×åñ-
íîêîâ À.À., Òàðàñîâ Ñ.Ê. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè-
÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 4, c. 58-73. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà îäíîìåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé,
îïèñûâàþùàÿ â ïðèáëèæåíèè Áóññèíåñêà äâèæåíèå òîíêîãî
ïðèäîííîãî ñëîÿ â çàòîïëåííîì ïðîñòðàíñòâå áîëåå ëåãêîé
æèäêîñòè ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ñäâèãîâîé íåóñòîé÷èâîñòè è ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ ñìåøåíèÿ. Äëÿ ãèäðîñòàòè-
÷åñêèõ òå÷åíèé îïðåäåëåíû ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçìó-
ùåíèé è ñôîðìóëèðîâàíî ïîíÿòèå äîêðèòè÷åñêîãî (ñâåðõêðè-
òè÷åñêîãî) òå÷åíèÿ. Ðàññìîòðåíà ñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à î ñëîå
ñìåøåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà Ôðóäà íàáå-
ãàþùåãî ïîòîêà ôîðìèðóåòñÿ ìîíîòîííûé èëè âîëíîâîé ñëîé
ñìåøåíèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå äîñòèãàåòñÿ ðåæèì ìàêñèìàëüíîãî
âîâëå÷åíèÿ è ñòàöèîíàðíîå ðåøåíèå îïðåäåëåíî íà êîíå÷íîì
ïðîìåæóòêå. Ïðè ó÷åòå íåãèäðîñòàòè÷íîñòè äàâëåíèÿ â íèæ-
íåì ñëîå ïîñòðîåíû ñòàöèîíàðíûå ðåøåíèÿ â ôîðìå óåäèíåí-
íûõ âîëí âòîðîé ìîäû, ïðèìûêàþùèõ ê çàäàííîìó ïîñòîÿííî-
ìó òå÷åíèþ. Âûïîëíåíû íåñòàöèîíàðíûå ðàñ÷åòû ôîðìèðîâà-
íèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèäîííûõ âîëí áîëüøîé àìïëèòóäû.

26.01-01.214 Ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîöåññû â ïðîñòîì
âèõðå àêóñòè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè. Ùóðîâ Â.À., Òêà-
÷åíêî Å.Ñ., Ëÿøêîâ À.Ñ., Ùåãëîâ Ñ.Ã. Ïîäâîäíûå èññëå-
äîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025, � 4, c. 31-39. Ðóñ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ èññëåäóåòñÿ
àêóñòè÷åñêîå ïîëå òîíàëüíîãî ñèãíàëà ÷àñòîòîé 88±1 Ãö â óñëî-
âèÿõ ìåëêîãî ìîðÿ â äàëüíåì ïîëå äâèæóùåãîñÿ èñòî÷íèêà.
Â êîãåðåíòíîì àêóñòè÷åñêîì ïîëå ñ ïîìîùüþ øåñòíàäöàòèêà-
íàëüíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ÷åòûðåõ êîìáèíèðîâàííûõ ïðè-
åìíèêîâ, íàáëþäàåòñÿ äèíàìèêà äâèæåíèÿ àêóñòè÷åñêîé ýíåð-
ãèè â îáëàñòè âèõðÿ âåêòîðà èíòåíñèâíîñòè, âûçâàííîãî äèñëî-
êàöèåé ôàçîâîãî ôðîíòà. Âèõðü, âîçíèêàþùèé ïðè ñêà÷êå ôà-
çû, ðàâíîì ±2π, íàçûâàåì ïðîñòûì. Èíòåðôåðåíöèîííûå ïðî-
öåññû â âèõðå ïîðîæäàþò ïðÿìûå ïîòîêè, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç
âèõðü, è îáðàòíûå âèõðåâûå ïîòîêè ýíåðãèè, êîòîðûå èíòåð-
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ôåðèðóþò ñ ïðÿìûìè ïîòîêàìè è ïîêèäàþò âèõðü. Çàìêíóòûõ
ïîòîêîâ ýíåðãèè â âèõðå íåò.

Cì. òàêæå 26.01-01.50, 26.01-01.67, 26.01-01.68

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ãèäðîàêóñòèêà

26.01-01.215 Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê èññëåäîâàíè-
ÿì ãåîñôåðíûõ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ. Äîëãèõ Ã.È., Àí-
òîíîâ Â.À., Áîëñóíîâñêèé Ì.À., Áóäðèí Ñ.Ñ., Äîë-
ãèõ Ñ.Ã., Èâàíîâ Ì.Ï., Îâ÷àðåíêî Â.Â., ×óïèí Â.À.,
Øâåö Â.À., ßêîâåíêî Ñ.Â. Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðè-
áîðû. 2025, � 11, c. 31-41. Ðóñ.

Îïèñàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è íàó÷íûå çàäà÷è, ðåøàå-
ìûå ñ ïîìîùüþ ¾Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî
ãåîñôåðíîãî ïîëèãîíà¿, ñîñòîÿùåãî èç ñèñòåìû ëàçåðíûõ äå-
ôîðìîãðàôîâ, ëàçåðíîãî íàíîáàðîãðàôà, ñåéñìîìåòðîâ, ëàçåð-
íûõ èçìåðèòåëåé âàðèàöèé äàâëåíèÿ ãèäðîñôåðû, ìåòåîñòàí-
öèè è ìàðåîãðàôà. Ïðè îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ
ïîëó÷åíû îáùèå çàêîíîìåðíîñòè â çàïèñÿõ ïðèáîðîâ ñåéñìè-
÷åñêèõ ñîáûòèé, âàðèàöèé äàâëåíèÿ àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðôåðîìåòð, ñåéñìîìåòð, ìàðåîãðàô, ïðè-
ëèâû, ìîðñêèå âîëíû, çåìëåòðÿñåíèÿ.

Ëó÷åâîå ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â îêåàíå

Cì. 26.01-01.93

Îáðàòíîå ðàññåÿíèå, ýõî, ðåâåðáåðàöèÿ íà
êîìáèíàöèÿõ ãðàíèö

26.01-01.216 Ðàçâèòèå íåëèíåéíîé ìîäåëè âòîðîãî
ïîðÿäêà äëÿ îïèñàíèÿ ìîðñêèõ âîëí. Çàïåâàëîâ À.Ñ.
Ìàò. ìîäåëèð. 2025. 37, � 6, c. 185-193. Ðóñ.

Îáñóæäàåòñÿ îïèñàíèå íåëèíåéíûõ õàðàêòåðèñòèê ìîðñêèõ
ïîâåðõíîñòíûõ âîëí ìîäåëÿìè, ïîñòðîåííûìè íà îñíîâå ðàçëî-
æåíèÿ Ñòîêñà. Îòìå÷åíû îãðàíè÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé,
íå ïîçâîëÿþùèå îïèñàòü ìíîãîîáðàçèå ôîðì âîëí, ïðèñóòñòâó-
þùèõ íà ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ââå-
äåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïàðàìåòðà. Ïðåäëîæåíà âèäîèçìåíåí-
íàÿ íåëèíåéíàÿ ìîäåëü âòîðîãî ïîðÿäêà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó-
÷èòü îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà àñèììåòðèè, êî-
òîðûå íàáëþäàþòñÿ â ìîðñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ, íî íå îïèñûâà-
þòñÿ ñóùåñòâóþùèìè ìîäåëÿìè. Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü òàêæå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ãîðèçîíòàëüíóþ àñèììåòðèþ âîëí.

Ðàññåÿíèå íà øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòè

Cì. 26.01-01.216

Èçëó÷åíèå êîëåáëþùèõñÿ ïîä âîäîé
îáúåêòîâ, èìïåäàíñ

26.01-01.217 Ôîêóñèðîâêà âíóòðåííèõ âîëí ïðè êî-
ëåáàíèÿõ òîðîïîäîáíûõ òåë â îäíîðîäíî ñòðàòèôèöè-
ðîâàííîé æèäêîñòè. Êóäðÿøîâà Ñ.À., Øìàêîâà Í.Ä.,
Ãàâðèëîâ Í.Â., Åðìàíþê Å.Â. Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è
òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 6, c. 204-214. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ôîêóñèðîâêè
âíóòðåííèõ âîëí ïðè ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèÿõ òîðîïîäîá-
íîãî òåëà â ëèíåéíî ñòðàòèôèöèðîâàííîé æèäêîñòè. Îáðàçó-
þùàÿ òåëà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé îêðóæíîñòü, à ñêåëåòíàÿ êðè-
âàÿ, ñîåäèíÿþùàÿ öåíòðû îáðàçóþùèõ, � ýëëèïñ. Äëÿ îñå-
ñèììåòðè÷íîãî êîëåáëþùåãîñÿ òîðà ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-
íûå î ðàñïðåäåëåíèè àìïëèòóäû âíóòðåííèõ âîëí â åãî îêðåñò-
íîñòè ñîïîñòàâëåíû ñ îöåíêàìè ïî ëèíåéíîé òåîðèè, ïîëó÷åí-
íûìè â ïðèáëèæåíèè òîíêîãî òåëà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ãåíåðà-
öèè âîëí íåîñåñèììåòðè÷íûìè âîëíîïðîäóêòîðàìè àìïëèòóäà
â çîíå ôîêóñèðîâêè óìåíüøàåòñÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçëè÷èåì
êàê ñóììàðíîé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ, òàê è ñòðóêòóðû çîíû ôî-
êóñèðîâêè. Ïîñòðîåíû èçîïîâåðõíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìå-
ðåííûõ âîëíîâûõ àìïëèòóä â çîíå ôîêóñèðîâêè, ïîëó÷åííûå
äàííûå ñîïîñòàâëåíû ñ ðåçóëüòàòàìè, íàéäåííûìè â ðàìêàõ ëó-

÷åâîé òåîðèè.

Ïîäâîäíûå ïðèëîæåíèÿ íåëèíåéíîé àêóñòèêè,
âçðûâû

Cì. 26.01-01.30

Àêóñòèêà ìîðñêèõ îñàäêîâ, ëåäÿíîãî ïîêðîâà,
ïîäâîäíàÿ ñåéñìîàêóñòèêà

26.01-01.218 Ïðîôèëèðîâàíèå äîííîãî ãðóíòà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Âà-
ãèí À.Â. Íåëèíåéíûé ìèð. 2025. 23, � 4, c. 69-78. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ïîèñêîâî-îáñëåäîâàòåëüñêèå è
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû ïðåäïîëàãàþò âûïîëíåíèå
ãðóíòîâîé ñúåìêè äîííîãî ãðóíòà. Íà ìàëûõ ãëóáèíàõ ãðóíòî-
âàÿ ñúåìêà âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîãî îäíîëó÷åâîãî
àêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëîãðàôà è íå âûçûâàåò ñóùåñòâåííûõ
òðóäíîñòåé è ýêñïëóàòàöèîííûõ îãðàíè÷åíèé. Íà áîëüøèõ
ãëóáèíàõ ãðóíòîâàÿ ñúåìêà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñ òàêîé æå
ãëóáèíîé ïðîôèëèðîâàíèÿ è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, êàê
äëÿ ìàëûõ ãëóáèí. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîôèëèðîâàíèÿ äîííîãî
ãðóíòà íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ òðåáóåòñÿ íèçêàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà
(1�3 êÃö), ïðè ýòîì âîçðàñòàþò ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêàþò ýêñïëóàòàöèîííûå îãðàíè÷åíèÿ.
Óêàçàííûå íåäîñòàòêè óñòðàíÿþòñÿ ïðèìåíåíèåì ïàðàìåòðè-
÷åñêîãî ðåæèìà èçëó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ñóùåñòâåííî óìåíü-
øèòü ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷àþùåé àíòåííû,
ïðè ïðèåìëåìûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ. Öåëü. Ðàññìîò-
ðåòü ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû àêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ
äîííîãî ãðóíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðàìåòðè÷åñêîé òåõíîëî-
ãèè. Ðåçóëüòàòû. Ïðèâåäåíû îñíîâû ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷å-
íèÿ äëÿ ñòðàòèôèêàöèè ñëîåâ îñàäî÷íîé ñòðóêòóðû äîííîãî
ãðóíòà. Ðàññìîòðåíû ñïîñîáû ôîðìèðîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêî-
ãî èçëó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåí äâóõêàíàëüíûé âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ
ïàðàìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû ïðîôèëèðîâàíèÿ äîííîãî ãðóíòà.
Âûïîëíåíû ðàñ÷åò ÷àñòîò íàêà÷êè äëÿ äîñòèæåíèÿ ðàçðåøàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè äî 10 ñì ïðè ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíå ìåñòà äî
3000 ì, à òàêæå ðàñ÷åò îòíîøåíèÿ ¾ñèãíàë/ïîìåõà¿ äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ äîííîãî ãðóíòà ïî ìåòîäó âîëíîâûõ ôðîíòîâ.
Ïðîâåäåííûé ðàñ÷åò ñîïîñòàâëåí ñ ïîëó÷åííûìè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè. Â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ âûïîëíåíî èç-
ìåðåíèå ôàçîâîé çàäåðæêè ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé äâóõ ïîä-
ðåøåòîê ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ. Ïîñòðîåíû äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè íà ÷àñòîòàõ íàêà÷êè è ðàçíîñòíîé ÷àñòîòå, à
òàêæå ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè îòíîøåíèÿ ¾ñèãíàë/ïîìåõà¿
îò ãëóáèíû ïðîôèëèðîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû àêóñòè÷åñêîãî
ïðîôèëîãðàôà äîííîãî ãðóíòà ïîçâîëèò îòêàçàòüñÿ îò òðà-
äèöèîííûõ ëèíåéíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ïðîôèëèðîâàíèÿ,
÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûñèò ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãðóíòîâîé ñúåìêè, äàñò âîçìîæíîñòü âû-
ïîëíÿòü ãðóíòîâóþ ñúåìêó â ãëóáîêîâîäíûõ ðàéîíàõ Ìèðîâîãî
îêåàíà.

26.01-01.219 Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå êîìïëåêñû è
îáîðóäîâàíèå äëÿ ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäêè, ðàçðàáî-
òàííûå â ÀÎ ¾ÀÊÈÍ¿. Ìàêñèìîâ Ã.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 4. Ðóñ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ÀÎ ¾ÀÊÈÍ¿ ðàçðàáîòàí öåëûé ðÿä îáî-
ðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäêè. Ýòî,
â ÷àñòíîñòè, ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ íà îñíîâå àâ-
òîíîìíîé ñåêöèîííîé äîííîé ñåéñìîêîñû (ÏÀÊ ÀÑÄÑ), ðåãè-
ñòðèðóþùèé êîìïëåêñ íà îñíîâå öèôðîâîé òâåðäîòåëüíîé áóê-
ñèðóåìîé ñåéñìîêîñû (ÐÊ ÖÒÁÑ), ñèñòåìà ïîäâîäíîãî ïîçèöè-
îíèðîâàíèÿ ¾Ïèêåò¿, ñèñòåìà àêóñòè÷åñêîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
áóêñèðóåìûõ ñåéñìîêîñ (ÀÏÁÑ), èíòåãðèðîâàííàÿ íàâèãàöèîí-
íàÿ ñèñòåìà ¾ÈÍÑÈÍÀÂ¿, êîìïëåêñ çàùèòû îõðàíÿåìûõ îáú-
åêòîâ ¾Êåðáåð¿. Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ðàçðàáîòàííîãî â ÀÎ ¾ÀÊÈÍ¿ îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå
ðåçóëüòàòû åãî ìîðñêèõ èñïûòàíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðñêàÿ
ñåéñìîðàçâåäêà, ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå êîìïëåêñû.

26.01-01.220 Ðàñïðîñòðàíåíèå ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé
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26.01-01.221 Ïîäâîäíûå øóìû, ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè è õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé 2026

âîëíû â ðåàëèñòè÷íîé ìîäåëè áåðåãîâîãî êëèíà. Êî-
âàëåíêî À.Ñ., Ïðåñíîâ Ä.À., Øóðóï À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 6. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ äåéñòâèå òî÷å÷íîãî àêóñòè÷åñêîãî èñòî÷íè-
êà, ðàñïîëîæåííîãî â îäíîðîäíîì æèäêîì êëèíå íà áîëüøîì
ðàññòîÿíèè îò ðåáðà êëèíà ñ óïðóãèì îñíîâàíèåì. Îñíîâíîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòè òðàíñôîðìàöèè àêóñòè÷å-
ñêîé âîëíû â ñåéñìè÷åñêóþ íà ãðàíèöå ðàçäåëà òâåðäîé è æèä-
êîé ñðåä. Àíàëèçèðóþòñÿ èçâåñòíûå àíàëèòè÷åñêèå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ äëÿ çâóêîâîãî ïîëÿ â êëèíå, ïîëó÷åííûå â ëó÷åâîì ïðè-
áëèæåíèè ïðè ïîìîùè ìíèìûõ èñòî÷íèêîâ è ìåòîäîì ðàçëî-
æåíèÿ íà íîðìàëüíûå ìîäû. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñåéñìîàêóñòè-
÷åñêîãî ñèãíàëà, âîçíèêàþùåãî íà ñóøå ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ áå-
ðåãîâîãî êëèíà, ïðèìåíÿëñÿ ïñåâäî-ñïåêòðàëüíûé ÷èñëåííûé
ìåòîä. Ñ ïðèìåíåíèåì âû÷èñëåíèé íà ãðàôè÷åñêîì ïðîöåññî-
ðå èññëåäóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè
ó÷åòå ðåàëèñòè÷íîé áàòèìåòðèè øåëüôà ßïîíñêîãî ìîðÿ. Ðàñ-
ñìîòðåííàÿ ïðîáëåìà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé íà øåëüôå è ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó
òîìîãðàôè÷åñêîãî ïðèáðåæíîãî ìîíèòîðèíãà. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: áåðåãîâîé êëèí, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, ëó÷åâîå ïðåä-
ñòàâëåíèå, ñåéñìîàêóñòèêà.

26.01-01.221 Èíòåãðèðîâàííàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà äëÿ ìîðñêîé 3D ñåéñìîðàçâåäêè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì áóêñèðóåìûõ ñåéñìîêîñ. Íîâûå âîçìîæíîñòè. Êî-
ðîëüêîâ Ç.À., Êîíîâàëîâ Â.Í., Ëàðè÷åâ Â.À., Ëåñî-
íåí Ä.Í., Ìàêñèìîâ Ã.À., Ñìèðíîâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 25. Ðóñ.

Ïðè ðàçâåäêå, îáóñòðîéñòâå è ýêñïëóàòàöèè øåëüôîâûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èìåþùèå àëüòåðíàòèâû ïî òî÷-
íîñòè ðåçóëüòàòîâ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàáîò äàííûìè ìå-
òîäàìè. Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ðàçâèòèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè
ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ (çàðóáåæíûõ) âûñîêîýôôåêòèâíûõ ñè-
ñòåì, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè áóêñèðóåìûõ ñåéñìîêîñ,
ïíåâìîïóøåê, ïàðàâàíîâ è êîíöåâûõ áóåâ, àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, íàâåñíûõ ìîäóëåé óïðàâëåíèÿ ïî ãëóáèíå
è ëàòåðàëè, ñèñòåì ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè è ðàäèîñâÿçè. Âñå
ýòè ñèñòåìû äîëæíû ðàáîòàòü â åäèíîé ñâÿçêå ïîä óïðàâëåíè-
åì èíòåãðèðîâàííîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå êîìïëåêñà ìîðñêîé 3D ñåéñìîðàçâåä-
êè íà îñíîâå áóêñèðóåìûõ ñåéñìîêîñ. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíà
èíôîðìàöèÿ î ðàçðàáàòûâàåìîé â ÀÎ ¾ÀÊÈÍ¿ èíòåãðèðîâàí-
íîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû ¾ÈÍÑÈÍÀÂ¿ è äîïîëíèòåëüíûõ
âîçìîæíîñòÿõ, ðåàëèçîâàííûõ â ýòîé ñèñòåìå. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ìîðñêàÿ ñåéñìîðàçâåäêà, íàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà, ñèñòåìû
àêóñòè÷åñêîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

26.01-01.222 Ñòðîåíèå âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî
÷åõëà öåíòðàëüíîé Àòëàíòèêè ïî äàííûì âûñîêîðàçðå-
øàþùåãî ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ. Ðîñ-
ëÿêîâ À.Ã., Äìèòðåâñêèé Í.Í., Àíàíüåâ Ð.À. Îêåàíî-
ëîãèÿ. 2024. 64, � 5, c. 807-816. Ðóñ.

Ïðîâåäåíà ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ñåéñìîàêó-
ñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì, ïîëó÷åí-
íûõ â öåíòðàëüíîé Àòëàíòèêå â 60-ì ðåéñå ÍÈÑ �Àêàäåìèê
Èîôôå�. Ïî îñîáåííîñòÿì ñåéñìè÷åñêîé âîëíîâîé êàðòèíû âû-
äåëåíû ñåéñìîôàöèè îòëîæåíèé àáèññàëüíûõ ðàâíèí, êîíòó-
ðèòîâ, ãðàâèòàöèîííûõ îòëîæåíèé, îñàäî÷íûõ âîëí. Ãåíåòè-
÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ âûïîëíåíà ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ëèòî-
ëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ êîëîíîê äîííûõ îñàäêîâ, ïîëó÷åííûõ â
ïðåäûäóùèå ãîäû â íàó÷íûõ ýêñïåäèöèÿõ ÈÎ ÐÀÍ (32-é è 35-
é ðåéñû ÍÈÑ �Àêàäåìèê Èîôôå�), à òàêæå äàííûõ ãëóáîêî-
âîäíîãî áóðåíèÿ. Ðîëü ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ôîðìèðî-
âàíèè ïðèïîâåðõíîñòíîãî îñàäî÷íîãî ñëîÿ íàèáîëåå âåëèêà íà
ó÷àñòêå ðàéîíà ðàáîò, ïðèìûêàþùåì ê êîíòèíåíòàëüíîé îêðà-
èíå Þæíîé Àìåðèêè. Âî âñåì ðàéîíå îòìå÷àåòñÿ øèðîêîå ó÷à-
ñòèå ïðèäîííûõ òå÷åíèé êàê îäíîãî èç ãëàâíûõ àãåíòîâ ñåäè-
ìåíòîãåíåçà, ïðè÷åì íå òîëüêî â ôîðìèðîâàíèè êîíòóðèòîâûõ
äðèôòîâ, íî è â íàêîïëåíèè ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ãåìèïåëàãè-
÷åñêèõ îñàäêîâ.

26.01-01.223 Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå äîííûõ îòëî-
æåíèé âáëèçè îñòðîâà Áåííåòòà ïî ñåéñìîàêóñòè÷å-
ñêèì äàííûì. Ãàéíàíîâ Â.Ã., Çâåðåâ À.Ñ., Ëè Ã. Îêåà-

íîëîãèÿ. 2025. 65, � 4, c. 673-680. Ðóñ.

Îñòðîâ Áåííåòòà, îäèí èç íàèìåíåå èçó÷åííûõ îñòðîâîâ Âî-
ñòî÷íîé Àðêòèêè, ðàñïîëîæåí â ñåâåðíîé ÷àñòè Íîâîñèáèðñêî-
ãî àðõèïåëàãà ìåæäó ìîðÿìè Ëàïòåâûõ è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèì
è îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå îñòðîâîâ Äåëîíãà. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëå-
íû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ñåéñìî-
àêóñòè÷åñêèõ äàííûõ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûõ â 78-ì
ðåéñå ÍÈÑ �Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø� â 2019 ã. Àíàëèç ñåé-
ñìîàêóñòè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ïîçâîëèë ïðîñëåäèòü ïî âñåé ïëîùà-
äè èññëåäîâàíèé ãðàíèöó íåñîãëàñèÿ ìåæäó äðåâíèìè êîðåííû-
ìè è ìîëîäûìè ñëàáî êîíñîëèäèðîâàííûìè îòëîæåíèÿìè. Îá-
íàðóæåíî îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîå ïàëåîðóñëî ëåäíèêîâîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, íàõîäÿùååñÿ â ïðåäïîëîæèòåëüíîì ïðîäîëæåíèè
èçâåñòíîé â þæíîé ÷àñòè îñòðîâà äîëèíû. Ê þãî-âîñòîêó îò
îñòðîâà îáíàðóæåíû ñêîïëåíèÿ ìåëêîçàëåãàþùåãî ãàçà â îñàä-
êàõ. Íà ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå ê ñåâåðî-çàïàäó îò îñòðîâà íà-
áëþäàåòñÿ òåêòîíè÷åñêè ðàçäðîáëåííûé ó÷àñòîê êîðåííûõ îò-
ëîæåíèé, ñ êîòîðûì ìîæåò áûòü ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå íàáëþ-
äàåìûõ íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ ïàðî-ãàçîâûõ øëåéôîâ.

26.01-01.224 Ñòðîåíèå øåëüôà Êðûìà ïî äàí-
íûì ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ îñàäî÷-
íîé òîëùè. Õîðòîâ À.Â., Ïðîíèí À.À., Ðèìñêèé-
Êîðñàêîâ Í.À., Êîðîòàåâ Â.Í., Ðóäíåâ Â.È. Îêåàíîëî-
ãèÿ. 2025. 65, � 4, c. 710-724. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
øåëüôà Êðûìà, âûïîëíåííûå â 2018�2023 ãã. ñîòðóäíèêàìè
Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè èì. Ï.Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà â îñàäî÷íîì ÷åõëå
âûäåëåíû ñåìü ñåéñìîêîìïëåêñîâ. Âûäåëåíû òðàíñãðåññèâíûå
è ðåãðåññèâíûå öèêëû â ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâîå âðåìÿ è ñâÿ-
çàííûå ñ íèìè àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûå ïðîöåññû. Îáíà-
ðóæåíû ñëåäû ïîãðåáåííûõ ðå÷íûõ ïàëåîäîëèí è èõ ïðîäîë-
æåíèå â âèäå ïîäâîäíûõ êàíüîíîâ íà ñêëîíå è â àáèñåàëü-
íîé êîòëîâèíå. Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ñìåíû ëèòîôàöèé
âåðõíåïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé ñâÿçàíû ñ íîâåéøè-
ìè áëîêîâûìè äâèæåíèÿìè. Îòìå÷åíû ïðîÿâëåíèÿ äåãàçàöèè,
ïðèóðî÷åííûå ê ðàéîíó ïîâûøåííîé ñåéñìè÷íîñòè.

26.01-01.225 Ñòðîåíèå âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî
÷åõëà öåíòðàëüíîé Àòëàíòèêè ïî äàííûì âûñîêîðàçðå-
øàþùåãî ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ. Ðîñ-
ëÿêîâ À.Ã., Äìèòðåâñêèé Í.Í., Àíàíüåâ Ð.À. Îêåàíî-
ëîãèÿ. 2025. 65, � 5, c. 807-816. Ðóñ.

Ïðîâåäåíà ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ñåéñìîàêó-
ñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì, ïîëó÷åí-
íûõ â öåíòðàëüíîé Àòëàíòèêå â 60-ì ðåéñå ÍÈÑ �Àêàäåìèê
Èîôôå�. Ïî îñîáåííîñòÿì ñåéñìè÷åñêîé âîëíîâîé êàðòèíû âû-
äåëåíû ñåéñìîôàöèè îòëîæåíèé àáèññàëüíûõ ðàâíèí, êîíòó-
ðèòîâ, ãðàâèòàöèîííûõ îòëîæåíèé, îñàäî÷íûõ âîëí. Ãåíåòè-
÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ âûïîëíåíà ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ëèòî-
ëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ êîëîíîê äîííûõ îñàäêîâ, ïîëó÷åííûõ â
ïðåäûäóùèå ãîäû â íàó÷íûõ ýêñïåäèöèÿõ ÈÎ ÐÀÍ (32-é è 35-
é ðåéñû ÍÈÑ �Àêàäåìèê Èîôôå�), à òàêæå äàííûõ ãëóáîêî-
âîäíîãî áóðåíèÿ. Ðîëü ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ôîðìèðî-
âàíèè ïðèïîâåðõíîñòíîãî îñàäî÷íîãî ñëîÿ íàèáîëåå âåëèêà íà
ó÷àñòêå ðàéîíà ðàáîò, ïðèìûêàþùåì ê êîíòèíåíòàëüíîé îêðà-
èíå Þæíîé Àìåðèêè. Âî âñåì ðàéîíå îòìå÷àåòñÿ øèðîêîå ó÷à-
ñòèå ïðèäîííûõ òå÷åíèé êàê îäíîãî èç ãëàâíûõ àãåíòîâ ñåäè-
ìåíòîãåíåçà, ïðè÷åì íå òîëüêî â ôîðìèðîâàíèè êîíòóðèòîâûõ
äðèôòîâ, íî è â íàêîïëåíèè ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ãåìèïåëàãè-
÷åñêèõ îñàäêîâ.

Cì. òàêæå 26.01-01.30, 26.01-01.76, 26.01-01.215

Ïîäâîäíûå øóìû, ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè è
õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé

26.01-01.226 Îñîáåííîñòè âíåäðåíèÿ íîâîé ðåäàê-
öèè ðóêîâîäñòâà ÈÌÎ ïî áîðüáå ñ ïîäâîäíûì øóìîì.
Íîâèêîâ Ä.Î. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íî-
ãî öåíòðà. 2025, � 413, c. 17-19. Ðóñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Â ñâÿçè ñ îäîáðåíèåì Ìåæ-
äóíàðîäíîé ìîðñêîé îðãàíèçàöèåé (ÈÌÎ) (àíãë. International
Maritime Organization, IMO) Ðóêîâîäñòâà ïî ñíèæåíèþ ïîä-
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âîäíîãî øóìà îò êîììåð÷åñêîãî ñóäîõîäñòâà, íàïðàâëåííîãî íà
ñíèæåíèå âîçäåéñòâèÿ ïîäâîäíîãî øóìà (ÏØ) îò ñóäîõîäñòâà
íà ìîðñêèõ îáèòàòåëåé, â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ
âîçìîæíîñòè êîíêðåòèçèðîâàòü äèàïàçîíû ÷àñòîò, íà êîòîðûõ
ñíèæåíèå ÏØ àêòóàëüíî, à òàêæå àíàëèçèðóþòñÿ îïóáëèêî-
âàííûå ìàòåðèàëû ïî âëèÿíèþ ÏØ íà ìîðñêèõ æèâîòíûõ. Ìà-
òåðèàëû è ìåòîäû. Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàí-
íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ ïîäâîäíî-
ìó øóìó òðàíñïîðòíûõ ñóäîâ, à òàêæå ïî âëèÿíèþ ÏØ íà ìîð-
ñêèõ æèâîòíûõ. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Îïðåäåëåíû äèàïàçîíû
÷àñòîò, íà êîòîðûõ ñíèæåíèå ïîäâîäíîãî øóìà íàèáîëåå àêòó-
àëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ìîðñêóþ ôàóíó. Òàêæå
ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ÏØ íà æèâîòíûõ è îöåíåíû ðàññòîÿíèÿ
îò ñóäíà, íà êîòîðûõ ÏØ áåçîïàñåí äëÿ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ
èëè åãî âîçäåéñòâèå ìèíèìàëüíî. Çàêëþ÷åíèå. Â ñâåòå íåîá-
õîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ Ðóêîâîäñòâà ïî ñíèæåíèþ ïîäâîäíîãî
øóìà îò êîììåð÷åñêîãî ñóäîõîäñòâà êîíêðåòèçèðóþòñÿ ÷àñòîò-
íûå äèàïàçîíû, íà êîòîðûõ íàèáîëåå àêòóàëüíî ñíèæàòü øóì.
Òàêæå ðàññìîòðåíà ñîâîêóïíîñòü óðîâíåé ÏØ è ðàññòîÿíèÿ îò
ñóäíà, áåçîïàñíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçäåéñòâèÿ. Â ïðîäîëæå-
íèè ðàáîòû, êîòîðîå ïëàíèðóåòñÿ îïóáëèêîâàòü â ñëåäóþùåì
íîìåðå Òðóäîâ, áóäóò ðàññìîòðåíû äàííûå ïî ÏØ ëåäîêîëîâ
ïðè âûïîëíåíèè ëåäîâûõ îïåðàöèé è âîçìîæíîñòè âëèÿíèÿ íà
ýòîò øóì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâîäíûé øóì, âëèÿíèå øóìà íà
ìîðñêèõ æèâîòíûõ, ÷àñòîòíûå äèàïàçîíû.

26.01-01.227 Ìîäåëèðîâàíèå ðàáîòû ñêàëÿðíûõ âîë-
íîâûõ ôèëüòðîâ � èçîòðîïíûõ âåéâëåòîâ � â ïîëå
ïðèñòåíî÷íûõ òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ. Êó-
äàøåâ Å.Á., ßáëîíèê Ë.Ð. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5, c. 709-716. Ðóñ.

Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòíûå îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ñêàëÿðíîé ôèëü-
òðàöèè â ïîëå ïðèñòåíî÷íûõ òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé äàâëå-
íèÿ ïîä îäíîðîäíûì ïîãðàíè÷íûì ñëîåì. Îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëåíî ðàáîòå ïðåäåëüíî êîìïàêòíûõ ñêàëÿðíûõ âîëíîâûõ
ôèëüòðîâ, ñôîðìèðîâàííûõ èç äâóõ ïðèåìíûõ ýëåìåíòîâ �
öåíòðàëüíîãî êðóãëîãî è ïðèìûêàþùåãî ê íåìó âíåøíåãî êîëü-
öåâîãî. Òàêîé äâóõýëåìåíòíûé ïðèåìíèê ðàáîòàåò êàê âîëíî-
âîé ôèëüòð è ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê èçîòðîïíûé âåéâëåò, åñ-
ëè ðåãèñòðèðóåìûé ñóììàðíûé ñèãíàë ïðè êîãåðåíòíîì ïóëü-
ñàöèîííîì âîçäåéñòâèè íà ýëåìåíòû ðàâåí íóëþ. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî äâóõýëåìåíòíûå ôèëüòðû-âåéâëåòû ñïîñîáíû îáåñïå-
÷èòü óäîâëåòâîðèòåëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è îöåíêè õàðàêòåðè-
ñòèê ñêàëÿðíîãî ñïåêòðà. Ðåçóëüòàòû ôèëüòðàöèè áëèçêè ïðè
ðàçëè÷íûõ ãëàäêèõ ðàñïðåäåëåíèÿõ ëîêàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè ïî ðàäèóñó. Âíåøíèå äèàìåòðû äâóõýëåìåíòíûõ ïðèåìíè-
êîâ ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 1.5 äëèíû âîëíû, íà êîòîðóþ íà-
ñòðîåí âîëíîâîé ôèëüòð. Òðåõýëåìåíòíûå ñêàëÿðíûå âîëíîâûå
ôèëüòðû-âåéâëåòû ñ äâóìÿ êîëüöåâûìè ýëåìåíòàìè è âíåøíèì
äèàìåòðîì ïðèìåðíî 2.2 äëèíû ðåãèñòðèðóåìîé âîëíû ñïîñîá-
íû çàìåòíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî ôèëüòðàöèè â êîðîòêîâîëíîâîé
çîíå âîëíîâîãî ñïåêòðà. Îòìå÷åíà ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ èññëåäîâàííûõ ïðèåìíèêîâ â çàäà÷àõ ïðîñòðàíñòâåííîãî
âåéâëåò-àíàëèçà òóðáóëåíòíûõ ïîëåé ïðèñòåíî÷íûõ ïóëüñàöèé
äàâëåíèÿ.

26.01-01.228 Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ âåêòîðíî-ôàçîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ
äëÿ ïåëåíãîâàíèÿ ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ øóìîèçëó÷å-
íèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Ëîñåâ Ã.È. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 23. Ðóñ.

Àêòóàëüíîé çàäà÷åé ãèäðîàêóñòèêè ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå
ïîäâèæíûõ ìîðñêèõ îáúåêòîâ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè,
÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ çàäà÷ ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ àêó-
ñòè÷åñêîé îáñòàíîâêè â àêâàòîðèÿõ. Ñóùåñòâóþùèå èçìåðè-
òåëüíûå ñèñòåìû ñ âåêòîðíûìè ïðèåìíèêàìè ïîêàçàëè ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü â çàäà÷àõ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîäâîäíîãî
øóìîèçëó÷åíèÿ îáúåêòîâ, òàêèõ êàê èçìåðåíèå óðîâíåé øóìà
è ëîêàëèçàöèÿ îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Îäíàêî èñïîëüçîâàííûå
â íèõ ìåòîäû òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè íà ïîñòîáðàáîò-
êó è äëÿ îïåðàòèâíîãî ïåëåíãîâàíèÿ ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ â
ðåàëüíîì âðåìåíè íåïðèìåíèìû. Ñëîæíîñòè â ïåëåíãîâàíèè
âûçûâàåò øèðîêèé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí èñòî÷íèêîâ: îêðóæà-
þùèå øóìû, ýôôåêòû îòðàæåíèé è äîïëåðîâñêèå èñêàæåíèÿ.
Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ âåêòîðíî-ôàçîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, îáåñïå-

÷èâàþùèõ ïåëåíãîâàíèå ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ øóìîèçëó÷åíèÿ
â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïå-
ëåíãîâàíèÿ ïðåäëîæåíû àäàïòèâíûå àëãîðèòìû, âêëþ÷àþùèå
ïðîñòðàíñòâåííóþ è àäàïòèâíóþ ôèëüòðàöèþ ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè. Ðåçóëü-
òàòû ïðèìåíåíèÿ âåêòîðíûõ ïðèåìíèêîâ ñ ðàçðàáîòàííûì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ïîäòâåðäèëè ïåðñïåêòèâíîñòü ïðåäëî-
æåííûõ ïîäõîäîâ, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò íåîáõîäèìîñòü äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé è èõ âíåäðåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêó-
ñòèêà, âåêòîðíî-ôàçîâûå èçìåðåíèÿ, îáðàáîòêà äàííûõ â ðå-
àëüíîì âðåìåíè, ïîäâèæíûå îáúåêòû, àäàïòèâíûå àëãîðèòìû.

Cì. òàêæå 26.01-01.194

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ îêåàíà,
äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå, îáðàòíûå
çàäà÷è, àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ

26.01-01.229 Âîññòàíîâëåíèå ñêîðîñòè çâóêà, ïëîò-
íîñòè, êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ è åãî ÷àñòîòíîé çàâè-
ñèìîñòè â ìíîãî÷àñòîòíîì ðåæèìå òîìîãðàôèðîâàíèÿ.
Ðóìÿíöåâà Î.Ä., Øóðóï À.Ñ., Çîòîâ Ä.È. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 6, c. 866-880. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòàöèîíàðíàÿ ñðåäà, ñîäåðæàùàÿ íåîäíî-
ðîäíîñòè ñêîðîñòè çâóêà, ïëîòíîñòè è ÷àñòîòíî çàâèñÿùåãî êî-
ýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ. Ýòè íåîäíîðîäíûå àêóñòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè, âêëþ÷àÿ ñòåïåíü ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè êîýô-
ôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ, íåèçâåñòíû è ïîäëåæàò âîññòàíîâëåíèþ
íà îñíîâå äàííûõ ðàññåÿíèÿ íà ìíîãèõ ÷àñòîòàõ. Ñíà÷àëà ðå-
øåíèåì îáðàòíîé çàäà÷è âîññòàíàâëèâàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ ôóíê-
öèÿ ðàññåèâàòåëÿ, êîòîðàÿ ñîäåðæèò âêëàäû îò íåîäíîðîäíî-
ñòåé ðàçíûõ òèïîâ; ïîñëå ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà âûäåëå-
íèÿ èç ôóíêöèè ðàññåèâàòåëÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ðàñïðåäåëåíèé âñåõ èñêîìûõ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.
Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, èëëþñòðè-
ðóþùèå âîçìîæíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè
ïðè ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ øóìîâ â èñõîäíûõ äàííûõ. Ïîêàçàíî,
÷òî íàèìåíüøåé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ îáëàäàåò ðåçóëüòàò âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè êîýô-
ôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ, âîññòàíîâëåíèå ñêîðîñòè
çâóêà, ïëîòíîñòè è êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ è âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ.

26.01-01.230 Ïóçûðüêîâûå îáëàêà è àêóñòè÷åñêèå
àíîìàëèè â ïîãðàíè÷íûõ ñëîÿõ îêåàíà. Áóëàíîâ Â.À.,
Ñòîðîæåíêî À.Â., Êîðñêîâ È.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 18. Ðóñ.

Âîâëå÷åíèå ïóçûðüêîâ â òîëùó ìîðñêîé âîäû â ïîâåðõíîñò-
íûõ âîëíàõ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ïóçûðüêîâûõ îáëàêîâ, êîòî-
ðûå ïðè ñèëüíîì âåòðå ìîãóò äîñòèãàòü çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèí.
Ïóçûðüêè ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòüñÿ â ïðèäîííûõ ñëîÿõ â ðàéî-
íàõ âûõîäà ïîäâîäíûõ ãàçîâûõ ôàêåëîâ. ×àñòî èõ ñîïîñòàâëÿ-
þò ñ íàëè÷èåì ãàçîãèäðàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ëèáî ñ âûõîäîì
ãàçîâ ÷åðåç òðåùèíû â çåìíîé êîðå âáëèçè àêòèâíûõ âóëêàíîâ.
Ïîãðàíè÷íûå ñëîè � ïðèïîâåðõíîñòíûé è ïðèäîííûé � èãðà-
þò áîëüøóþ ðîëü â ñòðóêòóðå îêåàíà. Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ
ìåòîäû è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïî àêóñòèêå è äèà-
ãíîñòèêå ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ â îêåàíå, ñîäåðæàùèõ äâóõôàçíóþ
æèäêîñòü ñ ãàçîâûìè ïóçûðüêàìè. Ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè àêó-
ñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ äëÿ âèçóàëèçàöèè ñëîæíîé ñòðóêòó-
ðû, äèíàìèêè è äèàãíîñòèêè àíîìàëèé ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî-
ãðàíè÷íûõ ñëîåâ. Ïðåäñòàâëåíû è îáñóæäåíû òèïè÷íûå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â äàëüíåâîñòî÷íûõ ìî-
ðÿõ. Ïîêàçàíà àíîìàëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàññåÿíèÿ è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ çâóêà â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå ìîðÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íàëè-
÷èåì ïóçûðüêîâûõ îáëàêîâ ïðè ñèëüíîì âåòðå. Ïðåäñòàâëåíû
àêóñòè÷åñêèå îöåíêè ãàçà â ïóçûðüêîâûõ ôàêåëàõ, âûõîäÿùèõ
èç äíà ìîðÿ, êîòîðûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ àâòî-
ðîâ, ïîëó÷åííûõ â òîì ÷èñëå íåàêóñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè in situ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïóçûðüêîâûå îáëàêà, ïîãëîùåíèå, ðàññåÿíèå
çâóêà.

26.01-01.231 Ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà çâóêà â âîë-
íîâîäå ñ èñïîëüçîâàíèåì íåéðîííîé ñåòè, îáó÷àå-
ìîé íà äàííûõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Âèðîâëÿí-
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ñêèé À.Ë., Êàçàðîâà À.Þ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 25. Ðóñ.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì ñîâðåìåííîé àêóñòèêè îêåàíà â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ñòàëî àêòèâíîå ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ìàøèííîãî
îáó÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷. Îäíîé èç òàêèõ çà-
äà÷ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà êîîðäèíàò èñòî÷íèêà çâóêà â âîëíîâîäå
ïî èçìåðåíèÿì åãî ïîëÿ ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíîé ïðèåìíîé
ðåøåòêè. Â áîëüøèíñòâå ðàáîò ïî äàííîé òåìàòèêå çàäà÷à ðå-
øàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåéðîííîé ñåòè, âõîäíûìè äàííûìè
êîòîðîé ñëóæàò ýëåìåíòû êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû (ÊÌ) ïî-
ëÿ íà ðåøåòêå. Íåèçáåæíàÿ íåòî÷íîñòü ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ñðåäû, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ìíîãîëó÷åâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ,
îãðàíè÷èâàåò òî÷íîñòü òåîðåòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÊÌ. Ïîýòîìó
äëÿ îáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü äàí-
íûå íàòóðíûõ èçìåðåíèé ÊÌ íà èññëåäóåìîé àêâàòîðèè äëÿ
ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèé èñòî÷íèêà. Â äîêëàäå îáñóæäàåòñÿ àëü-
òåðíàòèâíûé ïîäõîä, â êîòîðîì âõîäíûå äàííûå çàäàþòñÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè ðåãèñòðèðóåìîãî ïîëÿ â ïëîñêîñòè
ãëóáèíà�óãîë ïðèõîäà. Ýòî ðàñïðåäåëåíèå, êîòîðîå ñòðîèòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì çàèìñòâîâàííîãî èç êâàíòîâîé òåîðèè ìåòîäà
êîãåðåíòíûõ ñîñòîÿíèé, ìåíåå, ÷åì ÊÌ, ÷óâñòâèòåëüíî ê íåòî÷-
íîñòÿì ìîäåëè ñðåäû. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïîìîæåò èçáåæàòü ñëîæíîé è äîðîãîñòîÿùåé ïðîöå-
äóðû íàòóðíûõ èçìåðåíèé ÊÌ è îáó÷àòü íåéðîííóþ ñåòü íà
ñèíòåòè÷åñêèõ (òî åñòü ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ) äàííûõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâîäíûé çâóêîâîé
êàíàë, âåðòèêàëüíàÿ ðåøåòêà, êîãåðåíòíûå ñîñòîÿíèÿ, íåéðî-
ñåòü.

26.01-01.232 Ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñòèê èíâàðèàíòà
×óïðîâà è ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà â ãëóáî-
êîì îêåàíå. Àêñåíîâ Ñ.Ï., Êóçíåöîâ Ã.Í. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 69. Ðóñ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îöåíêè êîîðäèíàò èñòî÷íè-
êà è ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëà íà ôîíå ïî-
ìåõ ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû ñîãëàñîâàííîé èëè êâà-
çèñîãëàñîâàííîé ñî ñâîéñòâàìè ñðåäû îáðàáîòêè. Îäíî èç íà-
ïðàâëåíèé ðàáîò ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå óñòîé÷èâûõ ê èç-
ìåíåíèþ ñâîéñòâ ñðåäû âîëíîâîäíûõ èíâàðèàíòîâ èëè èíâà-
ðèàíòíûõ ñîîòíîøåíèé. Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò äëÿ ýòîé öå-
ëè ïðèìåíÿåòñÿ èíâàðèàíò ×óïðîâà. Ïîçäíåå àâòîðàìè áûëî
ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óêàçàííûõ âûøå öåëåé ôàçî-
ýíåðãåòè÷åñêèé èíâàðèàíò, ñâîéñòâà êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ
ãðàäèåíòàìè ôàçû â çîíàõ èíòåðôåðåíöèîííûõ ìàêñèìóìîâ è
îòëè÷àþòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ. Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è îöåíêè èíâàðèàíòà ×óïðîâà
è ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà â áëèæíåé è äàëüíåé çî-
íàõ àêóñòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè è â çîíå òåíè. Ïîêàçàíî, ÷òî
ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêèé èíâàðèàíò â çîíàõ îñâåùåííîñòè ñ áîëü-
øîé òî÷íîñòüþ ðàâåí ¾1¿, à èíâàðèàíò ×óïðîâà â ýòèõ çîíàõ
íåóñòîé÷èâ è èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Â çîíå òåíè îáà
èíâàðèàíòà èçìåíÿþòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòîÿíèÿ áîëåå ÷åì
íà ïîðÿäîê, íî ýòà çàâèñèìîñòü ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòíîé. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ãëóáîêèé îêåàí, çîíû îñâåùåííîñòè è çîíà òåíè,
çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ è õàðàêòåðèñòèê âîëíîâîäà èíâàðè-
àíòà ×óïðîâà è ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà.

Cì. òàêæå 26.01-01.93, 26.01-01.188, 26.01-01.189, 26.01-
01.203

Àêóñòèêà ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáîâ,
òåðìîìåòðèÿ è äàëüíÿÿ ïîäâîäíàÿ ñâÿçü

26.01-01.233 Ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ óëüòðàêîðîòêîáà-
çèñíàÿ ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ àâòîíîìíûõ íåîáè-
òàåìûõ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ. ×àñòü 1. Äðàííè-
êîâ À.Â., Êîçüìèí Ñ.Ã., Èñàåâ À.Â. Ìîðñêîé âåñòíèê.
2025, � 3, c. 84-87. Ðóñ.

Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ çàãëàâíîé èç ñåðèè ïîäãîòàâëèâàå-
ìûõ ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ ðàçðàáîòêå ãèäðîàêóñòè÷åñêî-
ãî êîìïëåêñà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäâîäíûõ ðàáîò ñèëàìè ãðóï-
ïèðîâêè ÀÍÏÀ è êîðàáëÿ-íîñèòåëÿ. Â ñîñòàâå ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà ðåàëèçîâàíû ñèñòåìà âûñîêîñêîðîñòíîé ïîä-
âîäíîé ñâÿçè, ïðåäñòàâëåííàÿ âàðèàíòîì êîðàáåëüíîãî âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíîãî èñïîëíåíèÿ è, ðàçìåùàåìûì íà ÀÍÏÀ,

âàðèàíòîì ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ìîäåìà ñ íèçêèì ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèåì, è ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Ïî-
äîáíûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïîä-
âîäíûå ðàáîòû ñêðûòíî è ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèÿ çàäåéñòâîâàííûõ ÀÍÏÀ. Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è
ñêðûòíîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ íåîáõîäèìîñòè
äëÿ ÀÍÏÀ ïîäúåìà íà ïîâåðõíîñòü ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ñâîåãî
ìåñòîïîëîæåíèÿ, îáìåíà äàííûìè è êîððåêòèðîâêè ñâîåé ìèñ-
ñèè. Âûâîäû 1. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àâòîðñêèõ èññëåäî-
âàíèé êîíñòðóêöèè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ïðèåìíîé àíòåííû, ïî-
ëó÷åííûå ïðè ðàçðàáîòêå ÓÊÁ ÃÀÑÏ. 2. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòè (ìåíåå 0,5◦) îïðå-
äåëåíèÿ ïåëåíãà îïòèìàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðèåìíîé àíòåííû
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ íå áîëåå âîñüìè ïðèåìíûõ ýëåìåíòîâ.

Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ñîíàðíûå ñèñòåìû,
àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ

26.01-01.234 Ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ïåëåíãîâàíèÿ øè-
ðîêîïîëîñíûõ èñòî÷íèêîâ ñêàëÿðíûìè è âåêòîðíî-
ñêàëÿðíûìè àíòåííàìè. Ãëåáîâà Ã.Ì., Êóçíåöîâ Ã.Í.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 6, c. 797-810. Ðóñ.

Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè àëãîðèòìîâ ïå-
ëåíãîâàíèÿ ëîêàëüíîãî èñòî÷íèêà ëèíåéíûìè ñêàëÿðíûìè è
âåêòîðíî-ñêàëÿðíûìè àíòåííàìè ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ îá-
ðàáîòêè ñèãíàëîâ îò ïðèåìíèêîâ äàâëåíèÿ è ïðèåìíèêîâ êîëå-
áàòåëüíîé ñêîðîñòè. Ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû äëÿ ýêâèäèñòàíòíûõ
àíòåíí ñ ðàâíûìè àïåðòóðàìè è ðàâíûìè ìåæýëåìåíòíûìè
ðàññòîÿíèÿìè. Ðàñ÷åòíûì ïóòåì è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçà-
íî, ÷òî ó âåêòîðíî-ñêàëÿðíûõ àíòåíí çíà÷èòåëüíî ìåíüøå áî-
êîâîå ïîëå, ÷åì ó ñêàëÿðíûõ àíòåíí, à äîïîëíèòåëüíûé ìàê-
ñèìóì, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ òîëüêî ïðè �êîñûõ� óãëàõ ïðè-
åìà, â 3�5 ðàç ìåíüøå, ÷åì �çåðêàëüíûé� ëåïåñòîê ó ñêàëÿð-
íûõ àíòåíí. Óñòàíîâëåíî õîðîøåå ñîãëàñèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
è ðàñ÷åòíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñïåêòðîâ ïðè âñåõ íàïðàâëåíè-
ÿõ íà èñòî÷íèê. Ïðåäñòàâëåíî ðàñ÷åòíîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå
îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ âåêòîðíî-ñêàëÿðíûõ àíòåíí äëÿ îäíî-
çíà÷íîãî ïåëåíãîâàíèÿ èñòî÷íèêà øóìà, òîì ÷èñëå ïðè êîñûõ
óãëàõ ïàäåíèÿ ôðîíòà âîëíû, êàê �íà ñòîïå�, òàê è â ðåæèìå
áóêñèðîâêè àíòåííû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèåì ñèãíàëîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âåêòîðíî-ñêàëÿðíûõ àíòåíí îáåñïå÷èâàåò ðàçäåëåíèå
ñèãíàëîâ �ïî ëåâîìó è ïðàâîìó áîðòó� è ðàçäåëåíèå èñòî÷íè-
êîâ, ðàñïîëîæåííûõ �â ïåðåäíåé è çàäíåé ïîëóñôåðå�.

26.01-01.235 Ìîäåëèðîâàíèå ìàãíèòîñòðèêöèîííîãî
íèçêî÷àñòîòíîãî àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ äëÿ ïåðå-
äà÷è àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà â ñëîæíîé ëåäîâîé îáñòà-
íîâêå. Ñìîëåíñêèé Å.Â., Öçèíâýé È., Âýíü Öçÿíü ×.,
Öçÿíü Öçþíü ×. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 8.
Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ ïîòåíöèàë ìàãíèòîñòðèêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà
îñíîâå TbDyFe äëÿ ñîçäàíèÿ àêòèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ èçëó÷à-
òåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â ñëîæíûõ ëåäîâûõ óñëî-
âèÿõ. Öåëü ðàáîòû � ðàçðàáîòêà è ÷èñëåííûé àíàëèç ìîäå-
ëè èçëó÷àòåëÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ýôôåêòèâíóþ ïåðåäà÷ó àêó-
ñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ãåòåðîãåííîé ñðåäå ¾ëåä�âîäà¿. Ìåòîäî-
ëîãèÿ âêëþ÷àåò ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå äëÿ îöåíêè
õàðàêòåðèñòèê èçëó÷àòåëÿ, òàêèõ êàê ÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü,
àìïëèòóäíî-ôàçîâûå ïàðàìåòðû è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðå-
äåëåíèå àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Ðàññìîòðåí øèðîêîïîëîñíûé èì-
ïóëüñíûé ñèãíàë íà îñíîâå êîäîâ Ãîëäà è ñ ïðèìåíåíèåì OFDM
ìîäóëÿöèè. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàãíèòîñòðèêöèîí-
íûé èçëó÷àòåëü äåìîíñòðèðóåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â äèà-
ïàçîíå 300�1000 Ãö, îáåñïå÷èâàÿ óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
äî 140 äÁ âáëèçè ëåäÿíîãî ïîêðîâà. Âûÿâëåíî, ÷òî íàëè÷èå
ëüäà ñíèæàåò çàòóõàíèå ñèãíàëà íà 15�20% ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîäëåäíîé ïåðåäà÷åé, ÷òî ñâÿçàíî ñ àíèçîòðîïèåé ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ âîëí. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêèìè àíàëîãàìè, ïîäòâåðäèâøèé ïðåèìóùåñòâî ìàãíèòî-
ñòðèêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè
ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì íà îñíîâå TbDyFe äëÿ ìîíèòîðèí-
ãà àðêòè÷åñêèõ àêâàòîðèé è ïîäëåäíîé ñâÿçè. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ìàãíèòîñòðèêöèîííûå ìàòåðèàëû, ëåäîâàÿ îáñòàíîâêà, êî-
äû Ãîëäà, íèçêî÷àñòîòíûé àêóñòè÷åñêèé èçëó÷àòåëü.
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26.01-01.236 Îïòèìèçàöèÿ êîðïóñà ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêîãî èçëó÷àòåëÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ìåõàíè÷å-
ñêèé òðàíñôîðìàòîð â âèäå ãîôðèðîâàííîé îáîëî÷êè.
Çèìèíà Ê.Ä., Áàõòèí Â.Ê., Äåðÿáèí Ì.Ñ., Êàñüÿ-
íîâ Ä.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 26. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ïîäõîä ê ïðîáëåìå îïòèìèçàöèè êîðïóñà ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìå-
õàíè÷åñêèé òðàíñôîðìàòîð, âûïîëíåííûé â âèäå ãîôðèðîâàí-
íîé áî÷êîîáðàçíîé îáîëî÷êè. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âåðèôè-
êàöèÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ìîäåëè êîðïóñà ãèäðîàêóñòè÷åñêî-
ãî èçëó÷àòåëÿ (ÃÈ) è îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ
êîíñòðóêöèè äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èçëó÷åíèÿ â âîä-
íîé ñðåäå. Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âèáðà-
öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê îáîëî÷åê ìàëûõ ðàçìåðîâ, èçãîòîâëåí-
íûõ èç PLA-ïëàñòèêà ìåòîäîì 3D-ïå÷àòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëà-
çåðíîãî âèáðîìåòðà. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ñîïîñòàâëåíû
ñ ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíî
âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ãîôðèðîâàíèÿ îáîëî÷êè íà àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷àòåëÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû â äàëüíåéøåì áóäóò èñïîëüçîâàíû äëÿ îïòèìèçàöèè êîí-
ñòðóêöèé ÃÈ, íåïîñðåäñòâåííî ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ øèðîêîãî
êëàññà ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêèé èçëó÷àòåëü, ãîôðèðîâàííàÿ îáîëî÷êà, ìåõàíè-
÷åñêèé òðàíñôîðìàòîð, êîíå÷íî-ýëåìåíòíîå ìîäåëèðîâàíèå.

26.01-01.237 Èçìåðèòåëüíûå ãèäðîôîíû ñåðèè ÃÈ7
è èññëåäîâàíèå èõ õàðàêòåðèñòèê. Õàòàìòàåâ Á.È.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 50. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñòðî ñòîèò âî-
ïðîñ î òåõíîëîãè÷åñêîé íåçàâèñèìîñòè îò èìïîðòíûõ ñðåäñòâ
èçìåðåíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè. Ãèäðîàêóñòèêà íå ñòà-
ëà èñêëþ÷åíèåì, â ñâÿçè ñ ýòèì âî ÔÃÓÏ ¾ÂÍÈÈÔÒÐÈ¿ áû-
ëè ðàçðàáîòàíû ãèäðîôîíû-àíàëîãè âåäóùèõ åâðîïåéñêèõ êîì-
ïàíèé, òàêèõ êàê ¾Teledyne RESON A/S¿ è ¾Bruel & Kjaer
Sound&Vibration Measurement A/S¿. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èìïîðòî-
çàìåùåíèÿ ãèäðîôîíîâ áûë ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí êîìïëåêò
îòå÷åñòâåííûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÃÈ7. Èñ-
ñëåäîâàíû õàðàêòåðèñòèêè ãèäðîôîíîâ ñåðèè ÃÈ7 è ïðîâå-
äåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ ãèäðîôîíàìè ñåðèè TC40 (ôèðìà
¾Teledyne RESON A/S¿). Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòè÷åñêèé
ïðåîáðàçîâàòåëü, ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, äèàïàçîí ðàáî÷èõ
÷àñòîò, ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà ïðèåì.

26.01-01.238 Èññëåäîâàíèå àñïåêòîâ ïðàêòè÷åñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ âåêòîðíî-ñêàëÿðíîãî ïðè¼ìíèêà â ðå-
æèìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ. Ìàøîøèí À.È., Ìåëüêàíî-
âè÷ Â.Ñ. Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025,
� 3, c. 4-14. Ðóñ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå àñïåêòîâ ïðàêòè÷åñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ (âåêòîðíî-ñêàëÿðíûõ) ïðè-
¼ìíèêîâ (ÊÏ) â ðàñïðåäåë¼ííûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ
ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ ïðè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèè â ðåæè-
ìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ. Îöåíåíà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ÊÏ â èçî-
òðîïíîì ïîëå ïîìåõ. Îñóùåñòâë¼í âûáîð íàèáîëåå èíôîðìà-
òèâíîãî ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìàëîøóìíûõ
ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ (ÌÏÎ). Îöåíåíû øèðèíà õàðàêòåðèñòè-
êè íàïðàâëåííîñòè ÊÏ è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü
ïåëåíãîâàíèÿ ëîêàëüíîãî èñòî÷íèêà ïðè ïðèìåíåíèè àëãîðèò-
ìîâ ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè Áàðòëåòòà è Êåéïîíà. Ïðè-
âåä¼í àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ è êëàññèôèêàöèè ÌÏÎ, îñíî-
âàííûé íà îáíàðóæåíèè è àíàëèçå âàëüíî-ëîïàñòíûõ çâóêî-
ðÿäîâ äèñêðåòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ â èíôðàçâóêîâîì äèàïàçîíå
÷àñòîò. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòîò àëãîðèòì òàêæå ïîçâîëÿåò îáíà-
ðóæèâàòü ÌÏÎ ïðè âîçäåéñòâèè íà âõîä ÊÏ øóìîâ ïîñòî-
ðîííèõ îáúåêòîâ. Ðàññìîòðåí àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ ÌÏÎ â
çâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ íà âõîä
ÊÏ ìîùíîé ëîêàëüíîé ïîìåõè, çàêëþ÷àþùèéñÿ â êîððåêòèðîâ-
êå ñïåêòðàëüíî-êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ñèãíàëîâ íà âûõîäå
ïðè¼ìíûõ êàíàëîâ ÊÏ ïóò¼ì óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèÿ å¼ ñòàðøåãî
ñîáñòâåííîãî ÷èñëà.

26.01-01.239 Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ èçìå-
ðåíèé íà ãëóáîêîâîäíîé àâòîíîìíîé áóéêîâîé ñòàí-
öèè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ. Òðóñåíêî-
âà Î.Î., Ëîáàíîâ Â.Á., Ëàäû÷åíêî Ñ.Þ., Êàïëóíåí-
êî Ä.Ä., ×àíã Ê.È. Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõ-

íèêà. 2025, � 3, c. 15-30. Ðóñ.

Âûïîëíåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç óíèêàëüíûõ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ íà ãëóáîêîâîäíîé àâòîíîìíîé áóéêîâîé ñòàíöèè (ÀÁÑ),
óñòàíîâëåííîé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ ê ñåâåðî-
âîñòîêó îò ïîäíÿòèÿ ßìàòî íà ãëóáèíå 3375 ì â ïåðèîä ñ 22
àïðåëÿ 2014 ã. ïî 13 àïðåëÿ 2015 ã. Âûâîäû î äèíàìèêå âîä ñäå-
ëàíû ïî êîñâåííûì äàííûì � ãëóáèíå è íàêëîíó ïðèáîðîâ,
æåñòêî óêðåïëåííûõ íà òðîñå, îòêëîíÿâøåìñÿ îò âåðòèêàëè
ïîä âîçäåéñòâèåì òå÷åíèé. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ êàðòèíà òå÷åíèé
ðàññìàòðèâàëàñü ïî äàííûì ñïóòíèêîâîé àëüòèìåòðèè è ñïóò-
íèêîâûì èçîáðàæåíèÿì â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå. Ìàñøòà-
áû âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè â òåðìîêëèíå îöåíåíû ïî âåéâëåò-
ñïåêòðó òåìïåðàòóðû, à äëÿ âñåé òîëùè âîä - ïî ñîâìåñòíîìó
âåéâëåò-ñïåêòðó ãëóáèíû è òåìïåðàòóðû. Ïîâåäåíèå ÀÁÑ ïðå-
òåðïåëî ðåçêîå èçìåíåíèå ÷åðåç òðè ìåñÿöà ïîñëå ïîñòàíîâêè.
Åñëè â íà÷àëüíûé ïåðèîä áûëè õàðàêòåðíû ñëàáî âûðàæåííûå
êîëåáàíèÿ ãëóáèíû ïðèáîðîâ, òî 28 èþëÿ 2014 ã. ïðîèçîøåë ïå-
ðåõîä ê çíà÷èòåëüíûì âåðòèêàëüíûì ñìåùåíèÿì, ïî-âèäèìîìó,
ñâÿçàííûì ñ èíòåíñèôèêàöèåé âîçäåéñòâèÿ òå÷åíèé ïðè óìåíü-
øåíèè ïëàâó÷åñòè ÀÁÑ â ïðèäîííîì ñëîå. Ïåðåõîä ñîïðîâîæ-
äàëñÿ ñêà÷êàìè ãëóáèíû ïðèáîðîâ äî 80 ì çà íåñêîëüêî ÷àñîâ.
Â äàëüíåéøåì ïðîèñõîäèëè ñîãëàñîâàííûå êîëåáàíèÿ ãëóáèíû
ïðèáîðîâ ñ ðàçìàõîì äî 50�100 ì, à â êîíöå ìàðòà�íà÷àëå
àïðåëÿ 2015 ã. � äî 150�250 ì. Ïðîöåññû íà ìàñøòàáàõ 8�
13 ñóò. ïðîòåêàëè â âåðõíåì è ãëóáèííîì ñëîÿõ, â îñíîâíîì
íåçàâèñèìî, à â àïðåëå 2015 ã. ñîãëàñîâàííî, ïðè÷åì 4�7 àï-
ðåëÿ ÷åðåç òî÷êó ÀÁÑ ïðîøåë êðóïíûé àíòèöèêëîíè÷åñêèé
âèõðü, çàòðîíóâøèé âñþ òîëùó âîä. Â ÿíâàðå 2015 ã. íàáëþäà-
ëèñü êâàçèèíåðöèîííûå êîëåáàíèÿ âïëîòü äî ãëóáèííîãî ñëîÿ,
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñèëüíûì âåòðîì â ýòîò ïåðèîä, èíòåíñèâíûì
êîíâåêòèâíûì ïåðåìåøèâàíèåì è âîçäåéñòâèåì äèíàìè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ñèíîïòè÷åñêîãî ìàñøòàáà. Âûÿâëåí ïîëîæèòåëüíûé
òðåíä ïðèäîííîé òåìïåðàòóðû âîäû.

26.01-01.240 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðà-
áîòû ñêàëÿðíî-âåêòîðíîãî ïðèåìíèêà çâóêà â ðåæè-
ìàõ îáíàðóæåíèÿ è ïåëåíãîâàíèÿ èñòî÷íèêà ïîäâîäíî-
ãî øóìà. Ìàòâèåíêî Þ.Â., Õâîðîñòîâ Þ.À., Êàìîð-
íûé À.Â. Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025,
� 3, c. 31-39. Ðóñ.

Îïèñàí ýêñïåðèìåíò â ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè ïî ïðèåìó ñèã-
íàëîâ äâèæóùåãîñÿ ïîäâîäíîãî èñòî÷íèêà øóìîâûõ ñèãíàëîâ
ñêàëÿðíî-âåêòîðíûì ïðèåìíèêîì, ðàçìåùåííûì íà áîðòó ñòà-
öèîíàðíîé äîííîé ñòàíöèè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îòíîøåíèÿ ñèã-
íàë/ïîìåõà â âåêòîðíûõ è ñêàëÿðíîì êàíàëàõ ïðèåìíèêà íà
ðàçëè÷íûõ äàëüíîñòÿõ èñòî÷íèêà. Îòìå÷åíû ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷íûå óðîâíè àíèçîòðîïíîé ïîìåõè â êàíàëàõ ïðèåìíèêà è
âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ âûèãðûøà â 6�10 äÁ â îòíîøåíèè
ñèãíàë/ïîìåõà âåêòîðíûì êàíàëîì ñ ìèíèìàëüíûìè çíà÷åíèÿ-
ìè äåéñòâóþùåé àíèçîòðîïíîé ïîìåõè îòíîñèòåëüíî ñêàëÿðíî-
ãî êàíàëà. Âûïîëíåí àíàëèç óãëîâîãî ïðèõîäà ýíåðãèè øóìîèç-
ëó÷åíèÿ èñòî÷íèêà â òå÷åíèå åãî äâèæåíèÿ, ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü ðàçäåëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ îáúåêòîâ øóìîèçëó÷åíèÿ â
êîíòðîëèðóåìîé àêâàòîðèè è ïî óãëîâîìó ïîëîæåíèþ è ñîñòàâó
èçëó÷àåìîãî ñïåêòðà.

26.01-01.241 Ìåòîäû è ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ êèíåìà-
òè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àêóñòè÷åñêèõ âîëíîâîäîâ. Êà-
ìåíåâ Ñ.È. Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025,
� 4, c. 77-83. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû è ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ êèíåìàòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê àêóñòè÷åñêîãî âîëíîâîäà - òàêèõ, êàê ôàçî-
âàÿ è ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòè, à òàêæå èíâàðèàíò ïðîñòðàíñòâåííî-
÷àñòîòíîé ñòðóêòóðû àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ, ïðåäëîæåííûé â ðà-
áîòàõ Ñ.Ä. ×óïðîâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâèçèðîâàëèñü ðà-
áîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ è óòî÷íåíèþ ïîñëåäíåãî ïðèìåíèòåëü-
íî ê òàêèì çàäà÷àì ãèäðîàêóñòèêè, êàê îáíàðóæåíèå ñëàáûõ
ñèãíàëîâ, îöåíêà ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà è äð. Îáñóæäàþò-
ñÿ ðåçóëüòàòû ìîäåëüíûõ è íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî îöåí-
êå êèíåìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîëíîâîäà ñ ïîìîùüþ òàêèõ
ñðåäñòâ, êàê àêóñòè÷åñêèå èíòåðôåðîìåòðû, âåðòèêàëüíûå àí-
òåííû è âåêòîðíûå ïðè¼ìíèêè. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ðàçðàáî-
òàíû â îòäåëå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ èññëåäîâàíèÿ îêåàíà ÒÎÈ
ÄÂÎ ÐÀÍ.

Cì. òàêæå 26.01-01.228
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Ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è
àíòåííû

Cì. 26.01-01.234, 26.01-01.238, 26.01-01.239, 26.01-01.240,
26.01-01.241

Ïîäâîäíûå èçìåðåíèÿ è êàëèáðîâêà
àïïàðàòóðû

26.01-01.242 Èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïàññèâíîãî àêó-
ñòè÷åñêîãî îáíàðóæèòåëÿ, âûçâàííûå íåñòàöèîíàðíî-
ñòüþ ïîìåõ. Åãîðîâ Ñ.Á., Ãîðáà÷åâ Ð.È., Êèðè÷åí-
êî À.Í.Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 4-1,
c. 281-286. Ðóñ.

Â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ ïîìåõ, øóìîâ
ìîðÿ è äàëüíåãî ñóäîõîäñòâà, äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïàðàìåòðîâ
ïàññèâíîãî àêóñòè÷åñêîãî îáíàðóæèòåëÿ â åãî ïðèåìíîì òðàê-
òå ïðèìåíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ (ÀÐÓ).
Îäíàêî ÀÐÓ ëèøü ñóæàåò äèàïàçîí èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïîìå-
õè íà âûõîäå ïðèåìíîãî òðàêòà, ïîýòîìó èçìåíåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ îáíàðóæèòåëÿ ñîõðàíÿþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ ñóùåñòâåííûìè
ïðè ïîâûøåíèè åãî àïïàðàòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Äëÿ îöåí-
êè ýòèõ èçìåíåíèé è îáîñíîâàíèÿ òðåáîâàíèé ê ÀÐÓ â ðàáî-
òå ïîëó÷åíû ôóíêöèîíàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó èçìåíåíèåì
óðîâíÿ ïîìåõè íà âûõîäå ïðèåìíîãî òðàêòà è îòêëîíåíèÿìè
îò íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé âåðîÿòíîñòíûõ ïàðàìåòðîâ è àïïà-
ðàòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè äâóõïîðîãîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî îá-
íàðóæèòåëÿ. Àíàëèçîì ïîëó÷åííûõ ñîîòíîøåíèé ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè îáîñíîâàíèè òðåáîâàíèé ê ñòàáèëüíîñòè óðîâíÿ ïîìåõè íà
âûõîäå ïðèåìíîãî òðàêòà öåëåñîîáðàçíî â êà÷åñòâå èñõîäíîãî
çàäàâàòü äîïóñòèìîå èçìåíåíèå àïïàðàòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
îáíàðóæèòåëÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàññèâíûé àêóñòè÷åñêèé îá-
íàðóæèòåëü, íåñòàöèîíàðíàÿ ïîìåõà, ñòàáèëèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ
îáíàðóæèòåëÿ.

26.01-01.243 Ãèäðîñòàòè÷åñêîå ñæàòèå òîëñòîñòåí-
íîé ñôåðè÷åñêîé îáîëî÷êè ïðè íåëèíåéíîì çàêîíå
óïðî÷íåíèÿ. Àíäðèàíîâ È.Ê., ×åïóðíîâà Å.Ê. Ìîðñêèå
èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 4-3, c. 169-174. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî âîïðîñó îöåíêè íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ òîëñòîñòåííîé ñôåðè÷åñêîé îáîëî÷êè, ðàáîòàþùåé â
óñëîâèÿõ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ñæàòèÿ. Íîâèçíà èññëåäîâàíèÿ
îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïîëó÷åííîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ó÷åñòü
íåëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé îò èíòåí-
ñèâíîñòè äåôîðìàöèé ïðè îïèñàíèè äèàãðàììû äåôîðìèðîâà-
íèÿ ìàòåðèàëà. Ïîëó÷åííîå ðåøåíèå ñòðîèëîñü íà îñíîâàíèè
ïîëîæåíèé òåîðèè óïðóãîñòè è äåôîðìàöèîííîé òåîðèè ïëà-
ñòè÷íîñòè äëÿ íåñæèìàåìîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ïóòåì ïðèìå-
íåíèÿ ìåòîäà ïåðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ óïðóãîñòè. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ðåøåíèÿ òåñòîâîé çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áàòèñôåðû ïîëó÷åíî ðàñïðåäåëåíèå èíòåí-
ñèâíîñòåé íàïðÿæåíèé, ðàäèàëüíûõ è îêðóæíûõ íàïðÿæåíèé
ïî òîëùèíå ñòåíêè îáîëî÷êè. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòà-
òàì íàèáîëüøèå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè íàïðÿæåíèé äîñòèãàþòñÿ íà âíóòðåííåé ãðàíèöå îáîëî÷êè.
Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò áîëåå òî÷íî îöåíèòü
ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè,
ïðè êîòîðîì çàðîæäàþòñÿ ïåðâûå ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè, à
òàêæå êîãäà âñÿ ñòåíêà îáîëî÷êè ïåðåõîäèò â îáëàñòü ïëàñòè-
÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ, ó÷èòûâàÿ íåëèíåéíûé çàêîí óïðî÷-
íåíèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè êîðïóñà ãëóáîêîâîäíûõ àïïàðàòîâ ïî òèïó áà-
òèñôåðû, èñïûòûâàþùèõ ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãèäðîñòàòè-
÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîëñòîñòåííàÿ ñôåðè÷åñêàÿ
îáîëî÷êà, áàòèñôåðà, ãèäðîñòàòè÷åñêîå ñæàòèå, íåëèíåéíûé çà-
êîí óïðî÷íåíèÿ, óïðóãîïëàñòè÷åñêîå äåôîðìèðîâàíèå, íàïðÿ-
æåííîå ñîñòîÿíèå. Ôèíàíñèðîâàíèå: Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî
çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íî.

26.01-01.244 Èññëåäîâàíèå àñïåêòîâ ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ âåêòîðíî-ñêàëÿðíîãî ïðè¼ìíèêà â ðåæè-
ìå ãèäðîëîêàöèè. Ìàøîøèí À.È., Ìåëüêàíîâè÷ Â.Ñ.
Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025, � 4, c. 22-30.
Ðóñ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå àñïåêòîâ ïðàêòè÷åñêî-

ãî ïðèìåíåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ (âåêòîðíî-ñêàëÿðíûõ) ïðè¼ì-
íèêîâ (ÊÏ) â ðåæèìå ãèäðîëîêàöèè â ðàñïðåäåë¼ííûõ ãèäðî-
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ. Ïîêàçàíî: îá-
íàðóæèâàòü ìàëîøóìíûå ïîäâîäíûå îáúåêòû (ÌÏÎ) â ðåæè-
ìå ãèäðîëîêàöèè öåëåñîîáðàçíî â äèàïàçîíå 1,5�2,0 êÃö; äëÿ
îáíàðóæåíèÿ ÌÏÎ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äëèííûå òîíàëüíûå
çîíäèðóþùèå ñèãíàëû è ñëîæíûå ñèãíàëû, ïîñòðîåííûå íà êî-
äàõ Êîñòàñà; àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ ýõîñèãíàëîâ äîëæåí îä-
íîâðåìåííî îáíàðóæèâàòü ñèãíàëû ïðèáîðîâ ïîìåõ è äðóãèõ
ñèëüíî øóìÿùèõ îáúåêòîâ è îñóùåñòâëÿòü èõ ïîäàâëåíèå, ïðè-
÷¼ì âñå ïðîöåäóðû, âêëþ÷àÿ îáíàðóæåíèå è ïîäàâëåíèå, äîëæ-
íû îñóùåñòâëÿòüñÿ íà èíòåðâàëå äëèòåëüíîñòè ýõîñèãíàëà; îá-
íàðóæåíèå ýõîñèãíàëîâ öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü îäíîâðå-
ìåííî ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíåéíîãî àëãîðèòìà Áàðòëåòòà, îáåñ-
ïå÷èâàþùåãî íàèáîëüøóþ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ïðè îáíàðóæå-
íèè ñëàáûõ ñèãíàëîâ, è àäàïòèâíîãî àëãîðèòìà Êåéïîíà, îá-
ëàäàþùåãî ñâîéñòâîì ñâåðõðàçðåøåíèÿ; ïîäàâëåíèå ñèëüíûõ
ëîêàëüíûõ ñèãíàëîâ, ìàñêèðóþùèõ ýõîñèãíàëû, öåëåñîîáðàçíî
îñóùåñòâëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíîãî êîìïåíñàöèîííîãî
àëãîðèòìà ñ ó÷¼òîì çàìåíû íàêîïëåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ ìàò-
ðèö âî âðåìåíè íà íàêîïëåíèå ïî ÷àñòîòå.

26.01-01.245 Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ
êîíñòðóêöèè ïðè âîçäåéñòâèè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ. Ãîðøîíêîâ À.Ñ., Êîñòûëåâ Ê.À., Ñàëèí Ì.Á.,
Óñà÷åâà È.À. Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà.
2025, � 4, c. 51-62. Ðóñ.

Còàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå è âåðèôèêàöèè ìåòîäà îöåíêè
âèáðîàêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ, íàõî-
äÿùèõñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíåãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëå-
íèÿ. Ïðè ýêñïëóàòàöèè ãëóáîêîâîäíûõ ñîîðóæåíèé è îáîðóäî-
âàíèÿ, òàêèõ êàê âîäîëàçíûå êàìåðû è ïîäâîäíûå êîíñòðóêöèè,
îñîáóþ âàæíîñòü ïðèîáðåòàåò êîíòðîëü èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàä¼æíîñòè, áåçîïàñíîñòè è äîëãîâå÷-
íîñòè. Ïðåäñòàâëåííûé ïîäõîä îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè êî-
íå÷íîýëåìåíòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ àíàëèçà èçìåíåíèé æåñò-
êîñòè è àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíñòðóêöèé, îáóñëîâ-
ëåííûõ âîçíèêíîâåíèåì íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïîä íàãðóçêîé. Â ðàáîòå âûïîëíåíà ïðîâåðêà ìåòîäè-
êè íà ïðèìåðå ìîäåëè ãåðìåòè÷íîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷-
êè, ïîäâåðãàþùåéñÿ ðåãóëèðóåìûì íàãðóçêàì â êàìåðå âûñî-
êîãî äàâëåíèÿ äëÿ èìèòàöèè ãëóáîêîâîäíîé ñðåäû. Ðåçóëüòà-
òû äåìîíñòðèðóþò âîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ ïðèçíàêîâ èçìåíå-
íèÿ ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè è îöåíêè ñòåïåíè ïîâðåæäåíèé
÷åðåç ñïåêòðàëüíûé àíàëèç àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðåäëî-
æåííûé ïîäõîä îáëàäàåò ïîòåíöèàëîì äëÿ íåðàçðóøàþùåãî
êîíòðîëÿ è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ äèàãíîñòèêè êàê îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, òàê è êîìïëåêñíûõ ñèñòåì, ÷òî
ðàñøèðÿåò åãî ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå â ïîäâîäíîé òåõíè-
êå è ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëüñòâå.

26.01-01.246 Ìóëüòèñòàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà â ðåæè-
ìå ãèäðîëîêàöèè. Ìîë÷àíîâ Ï.À., Ìàëàøåíêî À.Å.
Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025, � 4, c. 63-67.
Ðóñ.

Ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå â àâòîíîì-
íûõ áûñòðî ðàçâåðòûâàåìûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, ïîç-
âîëÿþò îïåðàòèâíî ñîçäàâàòü êîíòðîëèðóåìûå ìîðñêèå çîíû è
ðóáåæè â ñëîæíûõ ãèäðîëîãî-àêóñòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñ ïðèìå-
íåíèåì ãðóïïû ñòàíöèé ñ ñîâìåñòíîé îáðàáîòêîé ãèäðîàêóñòè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè â ìóëüòèñòàòè÷åñêîì ðåæèìå. Âûèãðûø îò
ïðèìåíåíèÿ ìóëüòèñòàòè÷åñêîé ñèñòåìû îáû÷íî ðàññìàòðèâà-
þò â ðåæèìå øóìîïåëåíãîâàíèÿ, à â ðåæèìå ãèäðîëîêàöèè ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ òîëüêî âûèãðûø îò áèñòàòè÷åñêîé ëîêàöèè. Îä-
íàêî ïðèìåíåíèå ìóëüòèñòàòè÷åñêîé îáðàáîòêè â ðåæèìå ãèä-
ðîëîêàöèè äàåò âûèãðûø êàê â óâåëè÷åíèè âåðîÿòíîñòè îáíà-
ðóæåíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòà íàáëþäåíèÿ, òàê è â òî÷-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ åãî êîìïëåêñíûõ ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ. Â
ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ýòîò ýôôåêò íà ïðèìåðå àâòîíîìíûõ
(èëè êàáåëüíûõ) ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé ñî çâóêîïðîçðà÷-
íûìè ïðèåìíûìè àíòåííàìè öèëèíäðè÷åñêîãî òèïà. Äîñòèãàå-
ìîå ïðè ìóëüòèñòàòè÷åñêîé îáðàáîòêå èíôîðìàöèè óâåëè÷åíèå
âåðîÿòíîñòè îáíàðóæåíèÿ è òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîìïëåêñ-
íûõ ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ îáúåêòà íàáëþäåíèÿ â êîíòðîëèðó-
åìîé çîíå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî êàê äëÿ ñíèæåíèÿ òðåáî-
âàíèé ê ýôôåêòèâíîñòè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé (çà ñ÷åò
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óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ýëåìåíòîâ ïðèåìíîé àíòåííû), òàê è äëÿ
óìåíüøåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ñòàíöèè çà ñ÷åò ñîêðàùå-
íèÿ âðåìåíè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè íàêîïëåíèÿ.

Cì. òàêæå 26.01-01.79, 26.01-01.189, 26.01-01.226, 26.01-
01.239, 26.01-01.241

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ãèäðîôèçèêå
è ãèäðîàêóñòèêå

26.01-01.247 Àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ðàâ-
íîâåñèÿ ìîðñêîãî îáúåêòà â óñëîâèÿõ ìîðñêîãî âîëíå-
íèÿ. Äåãòÿðåâ À.Á., Ãîí÷àðóê Ä.Ä., Áóñüêî È.Â. Ôè-
çèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 6,
c. 1950. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì ïðèáëèæåííîãî îïðåäåëåíèÿ ïîëîæå-
íèÿ ðàâíîâåñèÿ äèíàìè÷åñêîãî îáúåêòà, ñîâåðøàþùåãî êîëå-
áàòåëüíûå äâèæåíèÿ ïîä äåéñòâèåì íåñêîëüêèõ âíåøíèõ âîç-
äåéñòâèé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàåòñÿ êà÷êà ìîðñêîãî
îáúåêòà ïîä äåéñòâèåì âîëí è âåòðà.

Cì. òàêæå 26.01-01.49, 26.01-01.54, 26.01-01.229

Ëàáîðàòîðíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå
ìîäåëèðîâàíèå

26.01-01.248 Ìîäåëèðîâàíèå êîíâåêòèâíûõ âèõðå-
âûõ ñòðóêòóð íà ñêëîíå: îò çàðîæäåíèÿ è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ â ñòðàòèôèöèðîâàííîé ñðåäå äî âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ âíóòðåííèìè âîëíàìè. Ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò â
òåðìîñòðàòèôèöèðîâàííîì áàññåéíå. Ðîäèîíîâ À.À.,
Âàíêåâè÷ Ð.Å., Ëîáàíîâ À.À., Øïèëåâ Í.Í. Ôóíäàìåí-
òàëüíàÿ è ïðèêëàäíàÿ ãèäðîôèçèêà. 2025. 18, � 4, c. 8-19. Ðóñ.

Â òåðìîñòðàòèôèöèðîâàííîì áàññåéíå ÑÏáÔ ÈÎ ÐÀÍ èñ-
ñëåäóåòñÿ óåäèí¼ííîå ãðàâèòàöèîííîå òå÷åíèå íàä íàêëîííûì
äíîì. Â ðàìêàõ ïðèáëèæåííîãî ê ðåàëüíûì ïðèðîäíûì óñëî-
âèÿì ëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà ïðîâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå
èññëåäîâàíèÿ ñëîæíûõ, íåëèíåéíûõ ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðèäîííîãî ïëîòíîñòíîãî òå÷åíèÿ, ñòðàòèôèêàöèè è âíóòðåí-
íèõ âîëí. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëíûé æèçíåííûé öèêë îáðàçóþ-
ùèõñÿ âèõðåâûõ ñòðóêòóð: îò çàðîæäåíèÿ íà ñêëîíå, ðàçâèòèÿ
è ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ñòðàòèôèöèðîâàííîé ñðåäå äî èõ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ïîëåì âíóòðåííèõ âîëí. Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ïîëó-
÷åíû ýìïèðè÷åñêèå äàííûå äëÿ âåðèôèêàöèè íåãèäðîñòàòè÷å-
ñêîé ìîäåëè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, ïîçâîëÿþùèì
ÿâíûì îáðàçîì âîñïðîèçâîäèòü îòäåëüíûå êîíâåêòèâíûå ñòðóè
è âèõðè.

Cì. òàêæå 26.01-01.54, 26.01-01.219, 26.01-01.239, 26.01-
01.242, 26.01-01.243, 26.01-01.244, 26.01-01.247

Àòìîñôåðíàÿ è àýðîàêóñòèêà

26.01-01.249 Ìîäåëèðîâàíèå ðàññåÿíèÿ èíôðàçâó-
êîâûõ ñèãíàëîâ íà àíèçîòðîïíûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ àò-
ìîñôåðû. ×óí÷óçîâ È.Ï., Ïîïîâ Î.Å., Êóëè÷êîâ Ñ.Í.,
Ïåðåïåëêèí Â.Ã. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 9.
Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå àíèçîòðîïíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ñêîðî-
ñòè âåòðà è òåìïåðàòóðû íà ôîðìû è èíòåíñèâíîñòè èíôðà-
çâóêîâûõ ñèãíàëîâ îò íàçåìíûõ âçðûâîâ è ìåòåîðèòîâ. Èí-
ôðàçâóêîâîå ïîëå ñèãíàëîâ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
ïñåâäî-äèôôåðåíöèàëüíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ (ÏÏÓ)
êàê ôóíêöèÿ âûñîòû ïðèåìíèêà èëè âûñîòû òî÷å÷íîãî èñòî÷-
íèêà (ôðàãìåíòàöèÿ ìåòåîðèòà) è ãîðèçîíòàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ
îò èñòî÷íèêà. Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóþòñÿ âåðòèêàëüíûå ðåàëè-
çàöèè ôëóêòóàöèé ýôôåêòèâíîé ñêîðîñòè çâóêà, ìåíÿþùèåñÿ ñ
ðîñòîì ãîðèçîíòàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà, ïîëó÷åííûå
èç íåëèíåéíîé ìîäåëè èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Äëÿ íàçåìíûõ âçðû-
âîâ èññëåäîâàíû âåðòèêàëüíûå ñïåêòðû ôëóêòóàöèé èíòåíñèâ-
íîñòè èíôðàçâóêîâîãî ïîëÿ â ñòðàòîñôåðå (âûñîòû 30�40 êì)
è ìåçîñôåðå (50�70 êì) â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷-
íèêà (äî 2200 êì). Îáíàðóæåíû ýôôåêòû ëîêàëèçàöèè ïîëåé â
îïðåäåëåííûõ ñëîÿõ àòìîñôåðû, âûçâàííûå íàëè÷èåì òîíêîé
ñëîèñòîé ñòðóêòóðû àòìîñôåðû. Âïåðâûå èññëåäîâàíî âëèÿíèå
òîíêîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû àòìîñôåðû íà ôîðìû è äëèòåëüíî-
ñòè èíôðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ, ãåíåðèðóåìûõ ìåòåîðèòàìè ïðè
èõ ôðàãìåíòàöèè íà ðàçíûõ âûñîòàõ, îò 100 êì äî 35 êì. Ðà-
áîòà ïîääåðæàíà Ìèíèñòåðñòâîì Íàóêè è Âûñøåãî Îáðàçîâà-
íèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðîåêò FMWR-2025-0005. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: àíèçîòðîïíûå ôëóêòóàöèè, ðàññåÿíèå èíôðàçâóêà,
ëîêàëèçàöèÿ ïîëåé, ôðàãìåíòàöèÿ ìåòåîðèòîâ.

26.01-01.250 Îá ýôôåêòå ñåéñìè÷åñêîé âîëíû Ðýëåÿ
â àòìîñôåðå îò çåìëåòðÿñåíèÿ íà Òàéâàíå 3 àïðåëÿ
2024 ã.Ñîðîêèí À.Ã., Äîáðûíèí Â.À., Îéíàö À.Â., Ïîä-
ëåñíûé À.Â., Öåäðèê Ì.Â.Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 10. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà îòêëèêà àòìîñôåðû â èí-
ôðàçâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò íà ïîâåðõíîñòíóþ ñåéñìè÷å-
ñêóþ âîëíó Ðýëåÿ îò çåìëåòðÿñåíèÿ M=7.7 íà Òàéâàíå 3 àïðåëÿ
2024 ã. Â ñòàòüå îïèñàíû õàðàêòåðíûå ïàðàìåòðû çàðåãèñòðè-
ðîâàííîãî èíôðàçâóêîâîãî ñèãíàëà, ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ïîäîáíûõ ñîáûòèé íà Àëÿñêå â 1964 ã. ñ M∼9.0; Ñåâåð-
íîé Ñóìàòðå â 2004 ã. c M∼9.0; â Òîõîêó â 2011 ã. ñ M∼9.0. Â
ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå àíàëèçèðóåòñÿ ïîÿâëåíèå àêóñòè÷åñêî-

ãî îòêëèêà â àòìîñôåðå â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùåãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ôîðìèðîâàíèè àêóñòè÷åñêîé âîëíû íà ãðàíèöå ðàçäåëà
ãðóíòà è çåìíîé àòìîñôåðû. Îáñóæäàåòñÿ ïîÿâëåíèå îòêëèêà
èîíîñôåðíûõ ñëîåâ íà ñèñòåìó ñåéñìè÷åñêèõ P, S è âîëí Ðýëåÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðà, àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà, çåìëåòðÿñå-
íèå, Ðýëåÿ âîëíà, èîíîñôåðíûé îòêëèê.

26.01-01.251 Àäèàáàòè÷åñêèé øóì â òåîðèè òóðáó-
ëåíòíîñòè. Þøêîâ Â.Ï. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 10. Ðóñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî áóäóùåå ðàçâèòèå òåîðèè òóðáóëåíòíîñòè
äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íà àíàëèç íå òîëüêî âèõðåâîé íåñæè-
ìàåìîé, íî è àäèàáàòè÷åñêîé êîìïîíåíòû, ïðåæäå âñåãî ôëóê-
òóàöèé ïëîòíîñòè è äàâëåíèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ óðàâíåíèå, ñâÿ-
çûâàþùåå ãåíåðàöèþ è âûðàâíèâàíèå ôëóêòóàöèé ýíòðîïèè
ëàãðàíæåâûõ (âîçäóøíûõ) ÷àñòèö ñî ñêîðîñòüþ ãåíåðàöèè
àäèàáàòè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé. Ñëó÷àéíûé èñòî÷íèê â ýòîì
óðàâíåíèè ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïîëåì ñêîðîñòè äèññèïàöèè è ðàäè-
àöèîííîãî áàëàíñà. Ôëóêòóàöèè äàâëåíèÿ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ
ôëóêòóàöèÿìè ïîòåíöèàëüíî äîñòóïíîé ýíåðãèè. Ïî èçìåðå-
íèÿì â àòìîñôåðíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå îöåíèâàåòñÿ ïîñòîÿí-
íàÿ ñêîðîñòè âûðàâíèâàíèÿ ôëóêòóàöèé ýíòðîïèè. Ýòà ïîñòî-
ÿííàÿ ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü èíòåãðàëüíûé ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñ-
øòàá òóðáóëåíòíûõ âèõðåé ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì îòêëîíå-
íèåì ôëóêòóàöèé ñêîðîñòè çâóêà â àòìîñôåðíîì ïîãðàíè÷íîì
ñëîå. Ïîñòðîåíû îöåíêè àìïëèòóäû àäèàáàòè÷åñêîãî øóìà â
òóðáóëåíòíîé ñðåäå è ïîêàçàíà ñâÿçü åãî ýíåðãèè ñ âðåìåíåì
ñòàöèîíàðíîñòè è âðåìåíåì êîððåëÿöèè ôëóêòóàöèé âèõðåâîé
êîìïîíåíòû ñêîðîñòåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóðáóëåíòíîñòü, àäèà-
áàòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè, ïîòåíöèàëüíî äîñòóïíàÿ ýíåðãèÿ, ñêî-
ðîñòü äèññèïàöèè ôëóêòóàöèé ñêîðîñòè çâóêà.

26.01-01.252 Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âóëêàíè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè íà ïîëóîñòðîâå êàì÷àòêà. Áóäè-
ëîâ Ä.È., ×óí÷óçîâ È.Ï., Ïîïîâ Î.Å. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 11. Ðóñ.

Èíôðàçâóêîâîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ äèñòàíöèîííûì ìåòîäîì ìîíèòîðèíãà, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü äèíàìèêó ïðîöåññîâ èçâåðæåíèÿ, ïðîòå-
êàþùèõ â îòäàëåííûõ, òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ. Ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ñåòü èíôðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ñòàíöè-
ÿõ Êàì÷àòñêîãî ôèëèàëà ÔÈÖ "Åäèíàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ ñëóæ-
áà ÐÀÍ ïîçâîëÿþùàÿ ðåãèñòðèðîâàòü èíôðàçâóêîâûå ñèãíàëû
âóëêàíîâ ïîëóîñòðîâà Êàì÷àòêà è Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé ãðÿ-
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26.01-01.253 Óäàðíûå è âçðûâíûå âîëíû, çâóêîâîé óäàð 2026

äû. Ìîíèòîðèíã èíôðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
îäèí èç ìåòîäîâ îöåíêè ïåïëîâîé îïàñíîñòè äëÿ àâèàöèè â ïå-
ðèîä ñèëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé â ðåãèîíå. Ïðèâîäÿò-
ñÿ ïðèìåðû çàïèñåé èíôðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ îò âóëêàíè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé ñ îïèñàíèåì õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ è èõ ñâÿ-
çè ñ ïðîöåññîì èçâåðæåíèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ èíôðàçâóêîâûå
ñèãíàëû, çàðåãèñòðèðîâàííûå â ïåðèîäû èçâåðæåíèé âóëêàíîâ
Àëàèä, Êàìáàëüíûé, Ýáåêî, Ðàéêîêå, Øèâåëó÷ è Áåçûìÿííûé
â 2016�2025 ãã. Ìîùíûå èíôðàçâóêîâûå ñèãíàëû âóëêàíîâ ìî-
ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôå-
ðû, â òîì ÷èñëå äëÿ îöåíêè òîíêîé ñòðóêòóðû àòìîñôåðû â
òðîïîñôåðå è ñòðàòîñôåðå. Ïðåäëàãàþòñÿ âàðèàíòû ðàçìåùå-
íèÿ èíôðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîíèòîðèíãà
âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè è çàäà÷ çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôðàçâóê, âóëêàíèçì, èçâåðæåíèå, ïåïëîâàÿ
îïàñíîñòü.

26.01-01.253 Âðåìåííàÿ è òåððèòîðèàëüíàÿ èçìåí-
÷èâîñòü õàðàêòåðèñòèê ìèêðîáàðîì â êîíòèíåíòàëü-
íûõ è ïðèáðåæíûõ ðåãèîíàõ ÐÔ. Ðóñàêîâ Þ.Ñ. Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 11. Ðóñ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé è
ïåëåíãà èíôðàçâóêîâûõ âîëí â ÷àñòè âûäåëåíèÿ è ðåãèñòðà-
öèè ñèãíàëà ìèêðîáàðîì â 6 êîíòèíåíòàëüíûõ è ïðèáðåæíûõ
ðàéîíàõ ÐÔ. Ãåîãðàôèÿ èíôðàçâóêîâîãî ìîíèòîðèíãà îõâàòû-
âàëà ñåâåðíûé, ñåâåðî-çàïàäíûé, öåíòðàëüíûé è þæíûé ðåãè-
îíû ÅÒÐ, ßêóòèþ è Êàì÷àòêó. Ïåðèîä íàáëþäåíèé ïðîäîë-
æàëñÿ ñ 2015 äî 2025 ã. Êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëåíû îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîáàðîì (ñòàòèñòèêà àìïëèòóä, àçèìóòîâ,
÷àñòîòíûõ ñïåêòðîâ) äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà. Ñóùåñòâåííûå îò-
ëè÷èÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû îò ðàáîò àíàëîãè÷íîé íàïðàâëåííî-
ñòè, êðîìå ãåîãðàôè÷åñêîãî àñïåêòà è ñòàòèñòè÷åñêîé îáåñïå-
÷åííîñòè, âêëþ÷àëè ïîâûøåííóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è òî÷íîñòü
ïåëåíãà ìèêðîáàðîì áëàãîäàðÿ îïòèìèçèðîâàííûì õàðàêòåðè-
ñòèêàì èñïîëüçîâàííûõ èíôðàçâóêîâûõ ñòàíöèé è ìåòîäó îá-
ðàáîòêè ñèãíàëà. Â ðåçóëüòàòå ïîâòîðÿåìîñòü ðåãèñòðàöèè ìèê-
ðîáàðîì íà ÅÒÐ äîñòèãàëà 90 è 40% äëÿ õîëîäíîãî è òåïëîãî
âðåìåíè ãîäà ñîîòâåòñòâåííî. Íåîæèäàííîé îñîáåííîñòüþ ìèê-
ðîáàðîì íà ÅÒÐ ÿâèëàñü àíîìàëüíî âûòÿíóòàÿ ¾ðîçà¿ àçèìó-
òîâ ïðèõîäà ìèêðîáàðîì, óêàçûâàþùàÿ íà åäèíñòâåííîñòü èõ
èñòî÷íèêà â ðàéîíå ñåâåðíîé Àòëàíòèêè. Ïðè ýòîì íàäåæíî
ðåãèñòðèðóåìûå èçìåíåíèÿ àçèìóòà ïðèõîäà ìèêðîáàðîì ñ ïå-
ðèîäàìè îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî íåäåëü, âåðîÿòíåå âñåãî, îòðà-
æàþò èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ñðåäíåé àòìîñôåðû, ÷òî ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè åå èíôðàçâó-
êîâîé òîìîãðàôèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôðàçâóê, ìèêðîáàðîìû,
èíôðàçâóêîâûå ñòàíöèè, ãåîôèçè÷åñêèé ìîíèòîðèíã.

26.01-01.254 Ñîñòîÿíèå è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñè-
ñòåì àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû. Êðàñ-
íåíêî Í.Ï., Ðàêîâ À.Ñ., Ðûáàêîâ È.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 12. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí îáçîð ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé â ðàçðàáîòêàõ
ñèñòåì è òåõíîëîãèé äèñòàíöèîííîãî àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâà-
íèÿ àòìîñôåðû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ àêóñòè÷åñêèå íàçåìíûå ñè-
ñòåìû äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà ñòðóêòóðû è äèíàìè-
êè àòìîñôåðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, èçìåðåíèÿ âûñîòíûõ ïðî-
ôèëåé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê òóðáó-
ëåíòíîñòè. Äàåòñÿ îïèñàíèå ïîñòðîåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ëîêàòî-
ðîâ, òåõíîëîãèé èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè
ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì çîíäèðîâàíèÿ è èõ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.
Îáñóæäàþòñÿ èõ ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: àêóñòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå àòìîñôåðû, îáçîð ñîâðåìåííûõ
äîñòèæåíèé.

26.01-01.255 Àâòîêîìïåíñàöèÿ àêòèâíûõ ïîìåõ â ñè-
ñòåìàõ àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû. Êðàñ-
íåíêî Í.Ï., Ðûáàêîâ È.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 12. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíà ðàçðàáîòêà àâòîêîìïåíñàòîðà ïîìåõ äëÿ ñèñòåì
àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, îñíîâàííîãî íà èñ-
ïîëüçîâàíèè â íèõ àíòåííîé ðåøåòêè. Àêòóàëüíîñòü èññëåäî-
âàíèÿ îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìå-
ðåíèé àòìîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ (òåðìè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ñêî-
ðîñòè âåòðà, òóðáóëåíòíîñòè) â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ âíåø-
íèõ øóìîâ è ïîìåõ, èñêàæàþùèõ àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû. Ïðåä-

ëîæåííîå ðåøåíèå íàïðàâëåíî íà ïîäàâëåíèå ïîìåõ çà ñ÷åò
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ñ ïðèìåíåíè-
åì àäàïòèâíûõ àëãîðèòìîâ. Â îñíîâå ìåòîäà ëåæèò èñïîëüçî-
âàíèå ìíîãîêàíàëüíîé ïðèåìíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ìèíèìèçèðîâàòü âëèÿíèå ìåøàþùèõ èñòî÷íèêîâ ïî áîêîâûì
ëåïåñòêàì äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè çà ñ÷åò ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ôèëüòðàöèè. Îïèñàí àäàïòèâíûé àëãîðèòì íàèìåíüøèõ
ñðåäíèõ êâàäðàòîâ äëÿ êîìïåíñàöèè ïîìåõ. Ðåçóëüòàòû äåìîí-
ñòðèðóþò ñíèæåíèå óðîâíÿ ïîìåõ íà 15�20 äÁ ïðè ñîõðàíåíèè
ïîëåçíîãî ñèãíàëà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ýôôåêòèâíîñòü ïîäõîäà.
Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí â óêàçàííûõ ñè-
ñòåìàõ çîíäèðîâàíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàáî-
òû. Êëþ÷åâûå ïðåèìóùåñòâà ðåøåíèÿ � âûñîêàÿ ïîìåõîóñòîé-
÷èâîñòü, àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ êîìïåíñàöèè è ìàñøòàáè-
ðóåìîñòü äëÿ ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé çîíäèðóþùèõ ñèñòåì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîêîìïåíñàòîð ïîìåõ, âåñîâûå êîýôôèöè-
åíòû, ïîäàâëåíèå ïîìåõ, àêòèâíûå ïîìåõè.

Ìåõàíèçìû, âëèÿþùèå íà ðàñïðîñòðàíåíèå
çâóêà â âîçäóõå

Cì. 26.01-01.45, 26.01-01.75, 26.01-01.106

Èíôðàçâóêîâûå è àêóñòèêî-ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû

Cì. 26.01-01.101, 26.01-01.106

Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ ïîâåðõíîñòüþ, ó÷åò
ïîêðûòèÿ è òîïîãðàôèè, èìïåäàíñ

ïîâåðõíîñòåé íà ìåñòíîñòè

Cì. 26.01-01.45

Ðàñïðîñòðàíåíèå è ðàññåÿíèå íà
òóðáóëåíòíîñòè è íà íåîäíîðîäíûõ òå÷åíèÿõ

26.01-01.256 Õàðàêòåðèñòèêè çâóêîâîãî óäàðà â
óñëîâèÿõ ñèëüíîé àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè íà ïðè-
ìåðå äåìîíñòðàòîðà ñâåðõçâóêîâîãî ãðàæäàíñêîãî ñà-
ìîëåòà. Êîðóíîâ À.Î., Áàõíý Ñ., Óñîâ Ë.À., Òðî-
øèí À.È., Ãîðáîâñêîé Â.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 6, c. 835-854. Ðóñ.

Íà îñíîâå òî÷íîãî â ðàìêàõ ëèíåéíîé àêóñòèêè äâèæóùèõñÿ
ñðåä âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ ïîëó÷åíî ñêàëÿðíîå óðàâíåíèå, îïè-
ñûâàþùåå àêóñòè÷åñêîå äàâëåíèå â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû.
Ïîëó÷åíû ãëàâíûå ïðèáëèæåíèÿ äëÿ ýôôåêòîâ äèôðàêöèè è
ïåðåíîñà âîçìóùåíèé òóðáóëåíòíûìè ïóëüñàöèÿìè â ïðèçåì-
íîì ñëîå. Íà èõ îñíîâå ñôîðìèðîâàíû ìîäåëè òèïîâ HOWARD
è ÕÇÊ. Óðàâíåíèå òèïà ÕÇÊ â äâóìåðíîé ïîñòàíîâêå ïðèìåíå-
íî ê çàäà÷å ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê çâóêîâîãî óäàðà îò ðàçðà-
áàòûâàåìîãî â ÖÀÃÈ äåìîíñòðàòîðà ñâåðõçâóêîâîãî ãðàæäàí-
ñêîãî ñàìîëåòà �Ñòðèæ� â óñëîâèÿõ ñèëüíîé òóðáóëåíòíîñòè â
ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû, ïðåäñòàâëåííîé ïóëüñàöèÿìè ñêî-
ðîñòè. Äîñòèãíóòû ñåòî÷íàÿ è ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñõîäèìîñòè ðå-
çóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Òðåõñêà÷êîâàÿ ñòðóêòóðà ïåðåäíåé
÷àñòè ïðîôèëÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ îò äåìîíñòðàòîðà ïðè-
âîäèò ê ìàëîìó èçìåíåíèþ àìïëèòóäû è ñóùåñòâåííîìó ñíè-
æåíèþ ãðîìêîñòè â ìåòðèêå PL ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòàòàìè,
ïîëó÷åííûìè äëÿ N-âîëí â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ.

Cì. òàêæå 26.01-01.227

×èñëåííûå ìåòîäû äëÿ àêóñòèêè àòìîñôåðû

Cì. 26.01-01.101, 26.01-01.229, 26.01-01.256

Óäàðíûå è âçðûâíûå âîëíû, çâóêîâîé óäàð

26.01-01.257 Àñèìïòîòè÷åñêàÿ òåîðèÿ íåñòàöèîíàð-
íûõ óïðóãèõ âîëí â îáîëî÷êàõ âðàùåíèÿ ïðè óäàð-
íûõ òîðöåâûõ âîçäåéñòâèÿõ èçãèáàþùåãî òèïà. Êèðèë-
ëîâà È.Â. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñå-
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ðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 1,
c. 80-90. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà çàâåðøåíèþ ïîñòðîåíèÿ àñèìïòîòè-
÷åñêîé ñõåìû ðàñ÷ëåíåíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî íàïðÿæ¼ííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ òîíêîñòåííûõ îáîëî÷åê âðàùå-
íèÿ ïðè óäàðíûõ òîðöåâûõ íàãðóçêàõ èçãèáàþùåãî òèïà íà
ñîñòàâëÿþùèå ñ ðàçëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè èçìåíÿåìîñòè ïî
ïðîñòðàíñòâåííûì êîîðäèíàòàì è äèíàìè÷íîñòè ïî âðåìåíè.
Èñïîëüçóþòñÿ ðàçðàáîòàííûå ðàíåå àñèìïòîòè÷åñêè ïðèáëè-
æ¼ííûå óðàâíåíèÿ òàêèõ ñîñòàâëÿþùèõ, êàê èçãèáíàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ ïî òåîðèè Êèðõãîôà�Ëÿâà, âûñîêî÷àñòîòíàÿ àíòè-
ñèììåòðè÷íàÿ êîðîòêîâîëíîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ è àíòèñèììåò-
ðè÷íûé ãèïåðáîëè÷åñêèé ïîãðàíñëîé â îêðåñòíîñòè ôðîíòà
âîëíû ðàñøèðåíèÿ. Äîêàçàíà ïîëíîòà îïèñàíèÿ íåñòàöèîíàð-
íûõ âîëí ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ êîìïîíåíò. Äëÿ ýòîãî âû-
äåëåíû â ôàçîâîé ïëîñêîñòè îáëàñòè ñîãëàñîâàíèÿ ñîñåäíèõ
ñîñòàâëÿþùèõ. Íàéäåíû àñèìïòîòè÷åñêèå îöåíêè ãðàíèö ýòèõ
îáëàñòåé ñîãëàñîâàíèÿ è äîêàçàíî ñîâïàäåíèå òàì àñèìïòîòèê
ðàçðåøàþùèõ óðàâíåíèé.

Cì. òàêæå 26.01-01.91, 26.01-01.256

Çâóê â òðóáàõ ñ ïîòîêàìè

26.01-01.258 Èññëåäîâàíèå íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáà-
íèé â óñëîâèÿõ íåîäíîðîäíîé òåïëîâîé êîíâåêöèè.Áîá-
ðîâ Ì.Ñ., Õðåáòîâ Ì.Þ. Òåïëîôèç. è àýðîìåõ. 2025, � 4,
c. 617-634. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ãîðèçîí-
òàëüíîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè íà äèíàìèêó
òåïëîâîãî êîíâåêòèâíîãî ïîòîêà ñ ïîìîùüþ ïðÿìîãî ÷èñëåííî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ (DNS). Ïðîâåäåíà ñåðèÿ ðàñ÷åòîâ ïðè óìå-
ðåííûõ ÷èñëàõ Ðýëåÿ (105�108). Ðàñ÷åòíàÿ îáëàñòü èìåëà ïðÿ-
ìîóãîëüíóþ ôîðìó ñ äâóìÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ñòåíêàìè ñ çà-
äàííîé ðàçíèöåé ñðåäíèõ òåìïåðàòóð ìåæäó íèìè, ïðèâîäÿ-
ùåé ê ôîðìèðîâàíèþ ñâîáîäíî-êîíâåêòèâíîãî òå÷åíèÿ. Òåìïå-
ðàòóðà íà íèæíåé ñòåíêå èìåëà íåîäíîðîäíîå ðàñïðåäåëåíèå
âäîëü îäíîé èç ãîðèçîíòàëüíûõ îñåé. Îáðàçóþùèåñÿ çà ñ÷åò
âåðòèêàëüíîãî ãðàäèåíòà ïëîòíîñòè êîíâåêòèâíûå ÿ÷åéêè íà-
õîäèëèñü ïîä âîçäåéñòâèåì ñëàáîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåí-
òà òåìïåðàòóðû, ÷òî ïðèâîäèëî ê èõ äåôîðìàöèè è ïåðåíîñó ê
öåíòðàëüíîé îñè ðàñ÷åòíîé îáëàñòè. Â ðåçóëüòàòå íàáëþäàëèñü
èíòåíñèâíûå êîãåðåíòíûå ãîðèçîíòàëüíûå êîëåáàíèÿ ïîëîæå-
íèÿ öåíòðàëüíîãî âîñõîäÿùåãî ïîòîêà íà íèçêîé ÷àñòîòå. Ýòà
÷àñòîòà ñëàáî çàâèñåëà îò ÷èñëà Ðýëåÿ, à àìïëèòóäà êîëåáàíèé
ðîñëà ñ åãî óâåëè÷åíèåì. Äàííûé ýôôåêò âîçíèêíîâåíèÿ íèç-
êî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé íå ïðîÿâëÿåòñÿ â äâóìåðíîì ìîäåëèðî-
âàíèè è âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñîñåäíèõ òðåõ-
ìåðíûõ êîíâåêòèâíûõ ÿ÷ååê, ïîïàäàþùèõ â öåíòðàëüíûé âîñ-
õîäÿùèé ïîòîê. Àâòîðàìè ïðåäëîæåíà àñèìïòîòè÷åñêàÿ îöåí-
êà äëÿ ïåðèîäà ýòèõ êîëåáàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî êîëåáàíèÿ íå
èñ÷åçàþò ñ ðîñòîì ÷èñëà Ðýëåÿ, ÷òî äàåò îñíîâàíèå îæèäàòü
èõ âëèÿíèÿ íà òåïëîìàññîïåðåíîñ â ïðèðîäíûõ òå÷åíèÿõ.

Cì. òàêæå 26.01-01.46

Èçìåðåíèÿ çâóêà â âîçäóõå, ìåòîäû è
àïïàðàòóðà äëÿ ëîêàöèè, íàâèãàöèè,

àëüòèìåòðèè, àêóñòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ

Cì. 26.01-01.258

Àïïàðàòóðà è ìåòîäû äëÿ èçìåðåíèÿ
àòìîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ, âåòðà,

òóðáóëåíòíîñòè, òåìïåðàòóðû, çàãðÿçíÿþùèõ
âûáðîñîâ

26.01-01.259 Ìîäèôèêàöèè k�e ìîäåëè òóðáóëåíò-
íîñòè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ óäàðíî-âîëíîâûõ òå÷åíèé.
Ñòàöåíêî Â.Ï., Òðåòüÿ÷åíêî Þ.Â., ßíèëêèí Þ.Â.
Ìàò. ìîäåëèð. 2025. 37, � 6, c. 143-165. Ðóñ.

Â ìåòîäèêå ÝÃÀÊ â ýéëåðîâûõ ïåðåìåííûõ ðåàëèçîâàíà k�e
ìîäåëü òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ ñ íåñêîëüêèìè îãðàíè-

÷åíèÿìè íà ãåíåðàöèþ òóðáóëåíòíîñòè. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ìå-
òîäèêè ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ýâîëþöèè òóðáóëåíòíîñòè êàê
íà ãðàíèöå ðàçäåëà äâóõ ðàçëè÷íûõ ãàçîâ, òàê è â îäíîðîäíîé
ñðåäå. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñðàâíèâàþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
èçìåðåíèÿìè â îïûòàõ. Àíàëèçèðóåòñÿ âîïðîñ î ïðèìåíèìîñòè
òîãî èëè èíîãî îãðàíè÷åíèÿ â ðàçíûõ çàäà÷àõ.

Àâèàöèîííàÿ àêóñòèêà

26.01-01.260 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ âèõðåé Êàðìà-
íà íà êîëåáàíèÿ ôëþãåðíîãî ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåí-
òà äàò÷èêà àýðîäèíàìè÷åñêèõ óãëîâ. Ñîëäàòêèí Â.Ì.,
Ñîëäàòêèí Â.Â., Åôðåìîâà Å.Ñ., Ðàçóìîâ È.À., Èñ-
òîìèí Ä.À. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Àâèàöè-
îííàÿ òåõíèêà. 2025, � 4, c. 16. Ðóñ.

Îòìå÷åíà âàæíîñòü äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè îá àýðîäèíàìè-
÷åñêèõ óãëàõ àòàêè è ñêîëüæåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïèëîòè-
ðîâàíèÿ, àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíî-
ñòè ïîëåòà ñàìîëåòîâ è äðóãèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ (ËÀ).
Óêàçàíî, ÷òî øèðîêîå ïðèìåíåíèå äëÿ èçìåðåíèÿ àýðîäèíàìè-
÷åñêèõ óãëîâ ïîëó÷èëè ôëþãåðíûå äàò÷èêè àýðîäèíàìè÷åñêèõ
óãëîâ (ÄÀÓ), âûïîëíåííûìè íà îñíîâå ôëþãåðîâ ñ ðàçëè÷íû-
ìè ôîðìàìè è ïàðàìåòðàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè íà ôëþãåðíûé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ÄÀÓ êðî-
ìå âíåøíèõ àòìîñôåðíûõ âîçìóùåíèé îêàçûâàþò íåáëàãîïðè-
ÿòíîå âîçäåéñòâèå âèõðè Êàðìàíà, îáðàçóåìûå èç-çà ïåðèîäè-
÷åñêîãî ñðûâà ïîòîêîâ ñî ñìåæíûõ îáòåêàåìûõ ïîâåðõíîñòåé
ôëþãåðà. Ýòî îïðåäåëÿåò âàæíîñòü ìàòåðèàëîâ ñòàòüè ïî ôîð-
ìèðîâàíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è èñ-
ñëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ âèõðåé Êàðìàíà íà êîëåáàíèå ôëþãåðíî-
ãî ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ÄÀÓ, äëÿ îáíàðóæåíèÿ è óìåíü-
øåíèÿ àìïëèòóäû êîëåáàíèé, îáóñëîâëåííûõ âëèÿíèåì âèõðåé
Êàðìàíà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîäèíàìè÷åñêèå óãëû, èçìåðåíèå,
äàò÷èê, âèõðè Êàðìàíà, ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, êîëåáàíèÿ,
ìîäåëèðîâàíèå.

26.01-01.261 Âëèÿíèå âèáðàöèè íà ïðîöåññ ñîçäàíèÿ
ïðåôîðì ñ ïëåòåíîé ñòðóêòóðîé àðìèðîâàíèÿ ýëåìåí-
òîâ êîíñòðóêöèé ËÀ. Èáðàãèìîâ Ì.Ð., Óñìîíîâ Ð.Ñ.,
Áàòðàêîâ Â.Â. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Àâèà-
öèîííàÿ òåõíèêà. 2025, � 4, c. 18. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà îïðåäåëåíèþ âëèÿíèÿ âèáðàöèè íà ñòåïåíü
ïîêðûòèÿ ïðåôîðìû ñ áèàêñèàëüíîé ñõåìîé àðìèðîâàíèÿ. Äëÿ
ýòîãî áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ïîçâîëè-
ëè îïðåäåëèòü ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò âèáðàöèè ñ çíà÷åíèÿìè
ñòåïåíè ïîêðûòèÿ ïðåôîðìû â ðàáî÷åì ïîëå 0,93-1. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ðàäèàëüíîå ïëåòåíèå, ñòåïåíü ïîêðûòèÿ, øèðèíà ðîâèí-
ãà, âèáðàöèÿ.

26.01-01.262 Àêóñòè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü êðóãîâî-
ãî âèõðÿ ñî ñãëàæåííûì ïðîôèëåì çàâèõðåííîñòè â äî-
çâóêîâîì è ñâåðõçâóêîâîì ñëó÷àå. Êîïüåâ Â.Ô., ×åð-
íûøåâ Ñ.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 695-708.
Ðóñ.

Èçâåñòíî, ÷òî âîçìóùåíèÿ ëîêàëèçîâàííîãî âèõðÿ ìîãóò îá-
ëàäàòü äâóìÿ ñïåöèôè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
îêðóæàþùèì ïîòîêîì. Ïåðâûé ñâÿçàí ñ ïîòåðåé ýíåðãèè òå-
÷åíèåì, ÷òî ïðè îòðèöàòåëüíîé ýíåðãèè âèõðåâûõ âîçìóùåíèé
ïðèâîäèò ê íåóñòîé÷èâîñòè. Âòîðîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàéë-
ñîâñêèé ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ êîëåáàíèé âèõðåâîãî ÿäðà
ñ âîçìóùåíèÿìè â îêðåñòíîñòè êðèòè÷åñêîãî ñëîÿ (ëèíèÿ òî-
êà, íà êîòîðîé ôàçîâàÿ ñêîðîñòü âîçìóùåíèé ñîâïàäàåò ñî ñêî-
ðîñòüþ ñðåäíåãî òå÷åíèÿ), ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ïîòîêîì ýíåð-
ãèè èç ýòîé îêðåñòíîñòè, ïðèâîäÿùèì â ñëó÷àå îòðèöàòåëüíîé
ýíåðãèè êîëåáàíèé ê èõ äåìïôèðîâàíèþ (è, íàîáîðîò, ê ìàéë-
ñîâñêîé íåóñòîé÷èâîñòè ïðè ïîëîæèòåëüíîé ýíåðãèè âîçìóùå-
íèé ÿäðà). Âïåðâûå ðàññìîòðåíî òå÷åíèå, â êîòîðîì îáà ýòèõ
ìåõàíèçìà ðåàëèçóþòñÿ îäíîâðåìåííî. Äëÿ ýòîãî ðàññìàòðè-
âàþòñÿ âîçìóùåíèÿ êðóãîâûõ âèõðåé ñ îòðèöàòåëüíîé ýíåð-
ãèåé, äëÿ êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ êàê àêóñòè÷åñêàÿ íåóñòîé÷è-
âîñòü, òàê è ìàéëñîâñêîå äåìïôèðîâàíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó-
÷àå ñëàáîé ñæèìàåìîñòè ìàéëñîâñêèé ìåõàíèçì ìîæåò ïîëíî-
ñòüþ ïîäàâèòü àêóñòè÷åñêóþ íåóñòîé÷èâîñòü, îäíàêî â ñëó÷àå
áîëåå ñèëüíîé ïîòåðè ýíåðãèè çà ñ÷åò àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷å-
íèÿ, àêóñòè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü áóäåò äîìèíèðîâàòü. Àíà-
ëèòè÷åñêè èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ íà ïå-
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ðå÷èñëåííûå ýôôåêòû è óñòàíîâëåí êîëè÷åñòâåííûé êðèòåðèé
àêóñòè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè âèõðÿ ñî ñãëàæåííûì ïðîôèëåì
çàâèõðåííîñòè. Ðàññìîòðåí ýôôåêò àêóñòè÷åñêîé íåóñòîé÷èâî-
ñòè â ñëó÷àå áîëüøèõ ñêîðîñòåé â ÿäðå âèõðÿ, âêëþ÷àÿ ñâåðõ-
çâóêîâîå òå÷åíèå. Ñêîðîñòü ïîòîêà óñèëèâàåò èíêðåìåíò àêó-
ñòè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè çà ñ÷åò áîëåå ýôôåêòèâíîãî èçëó-
÷åíèÿ çâóêà, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì íåóñòîé÷èâîñòü âèõðåé ñ
áîëåå ñèëüíîé ñãëàæåííîñòüþ. Ýòîò ýôôåêò ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïîâåäåíèå âèõðåâûõ ñòðóêòóð â âûñîêîñêîðîñòíûõ ñòðóÿõ ìî-
æåò ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àòüñÿ îò ñëó÷àÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî-
ñÿ ìàëûì ÷èñëîì Ìàõà, è èíòåíñèôèöèðîâàòü çà ñ÷åò àêóñòè÷å-
ñêîé íåóñòîé÷èâîñòè êîëåáàíèÿ âèõðåé, êîòîðûå â äîçâóêîâîì
ñëó÷àå õàðàêòåðèçóþòñÿ ñèëüíûì äåìïôèðîâàíèåì. Ïîêàçàíî
òàêæå, ÷òî â íåñæèìàåìîì òå÷åíèè ñ âèõðåì, îãðàíè÷åííûì
èìïåäàíñíûìè ñòåíêàìè, ðåàëèçóåòñÿ àëüòåðíàòèâíûé àêóñòè-
÷åñêîìó ìåõàíèçì ïîòåðè ýíåðãèè. Â ýòîì ñëó÷àå ìàéëñîâñêîå
äåìïôèðîâàíèå òàêæå ìîæåò áûòü ïðåîäîëåíî, ïðè÷åì â îò-
ëè÷èè îò ìåõàíèçìà, ðåàëèçóåìîãî óõîäÿùèìè àêóñòè÷åñêèìè
âîëíàìè, ïîòåðÿ ýíåðãèè âèõðåì çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ ñòåíêà-
ìè öèëèíäðà ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî áîëåå ýôôåêòèâíîé, ÷òî
ïðèâîäèò ê ðàñøèðåíèþ îáëàñòè íåóñòîé÷èâîñòè íà òå÷åíèÿ ñ
áîëåå ãëàäêèìè ïðîôèëÿìè çàâèõðåííîñòè.

26.01-01.263 Ïàðàìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå õàðàê-
òåðèñòèê øóìà íàãðåòûõ äîçâóêîâûõ ñòðóé. Áû÷-
êîâ Î.Ï., Êîïüåâ Â.Ô., Ôàðàíîñîâ Ã.À., ×åðíû-
øåâ Ñ.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 52. Ðóñ.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ îöåíîê øóìà íà ìåñòíîñòè ñîçäàâàå-
ìûõ èëè ìîäåðíèçèðóåìûõ ñàìîëåòîâ íåîáõîäèìî èìåòü ïðåä-
ñòàâëåíèå îáî âñåõ åãî çíà÷èìûõ èñòî÷íèêàõ. Äëÿ ñàìîëåòîâ
ñ ðåàêòèâíûìè äâèãàòåëÿìè îäíèì èç òàêèõ èñòî÷íèêîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ òóðáóëåíòíàÿ ñòðóÿ, èñòåêàþùàÿ èç ñîïëà äâèãàòåëÿ.
Ñòðóè ðåàëüíûõ äâèãàòåëåé ÿâëÿþòñÿ íàãðåòûìè, è ýòîò ôàê-
òîð íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ìîäåëèðîâàíèè. Èçâåñòíî, ÷òî
íàãðåâ ñòðóè óâåëè÷èâàåò åå øóì ïðè ôèêñèðîâàííîì ïåðåïàäå
äàâëåíèÿ íå òîëüêî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ, íî
è çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà øóìà, ñâÿçàí-
íîãî ñ êîëåáàíèÿìè ïëîòíîñòè ãàçà. Âîçìîæíîñòü ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ýòèõ ýôôåêòîâ ïîÿâèëàñü áëàãîäàðÿ ìî-
äåðíèçàöèè çàãëóøåííîé êàìåðû ÀÊ-2 ÖÀÃÈ, ãäå áûëà âïåð-
âûå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà äèïîëüíàÿ ñòðóêòóðà èñòî÷íèêà øó-
ìà äëÿ íèçêîñêîðîñòíûõ ñòðóé. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû èçìåðåíèé àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàãðåòûõ ñòðóé
è èõ àíàëèç â øèðîêîì äèàïàçîíå äîçâóêîâûõ ñêîðîñòåé èñ-
òå÷åíèÿ (àêóñòè÷åñêîå ÷èñëî Ìàõà 0.46Ma60.7) è òåìïåðàòóð
íàãðåâà (òåìïåðàòóðà.

26.01-01.264 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå øó-
ìà îáòåêàíèÿ òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè êðûëà ñâåðõçâóêî-
âîãî ãðàæäàíñêîãî ñàìîëåòà íà ðåæèìå ïîñàäêè. Êî-
ïüåâ Â.Ô., Çàéöåâ Ì.Þ., Áåëÿåâ È.Â., Wang Yong,
Zhao Kun. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 54. Ðóñ.

Øóì îáòåêàíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ïëàíåðà ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ øóìà ñîâðåìåííûõ äîçâóêîâûõ ñà-
ìîëåòîâ íà ðåæèìå ïîñàäêè. Äëÿ ñâåðõçâóêîâûõ ãðàæäàíñêèõ
ñàìîëåòîâ (ÑÃÑ) ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ øóìà ïëà-
íåðà â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäèëèñü,
ïîýòîìó êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà âêëàäà øóìà ïëàíåðà ÑÃÑ â
îáùèé øóì ÑÃÑ íà ðåæèìå ïîñàäêè ÿâëÿåòñÿ çàòðóäíèòåëüíîé.
Â ðàáîòå âïåðâûå áûëè âûïîëíåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ øóìà îáòåêàíèÿ òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ìåõàíèçèðîâàí-
íîãî êðûëà ÑÃÑ, ïðîâåäåííûå â ìàëîìàñøòàáíûõ èñïûòàíèÿõ
â çàãëóøåííîé êàìåðå ÀÊ-2 ÖÀÃÈ è â êðóïíîìàñøòàáíûõ èñ-
ïûòàíèÿõ â FL-17 CARDC. Â êà÷åñòâå òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
èñïîëüçîâàëîñü êðûëî C608 NASA ñ ðàçëè÷íûìè îòêëîíåíèÿ-
ìè çàêðûëêîâ. Ïîëó÷åíû ïàðàìåòðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè óðîâ-
íÿ øóìà è äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè øóìà îáòåêàíèÿ êðû-
ëà ÑÃÑ îò ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé ïîòîêà è óãëîâ îòêëîíåíèÿ
çàêðûëêîâ. Äàííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿò óòî÷íèòü ñóùåñòâóþ-
ùèå ïîëóýìïèðè÷åñêèå ìîäåëè øóìà îáòåêàíèÿ êðûëà, ðàçâèòü
íîâûå ìîäåëè øóìà îáòåêàíèÿ êðûëà ÑÃÑ è óòî÷íèòü îöåíêè
âêëàäà øóìà îáòåêàíèÿ êðûëà â øóì íà ìåñòíîñòè ðàçðàáàòû-
âàåìûõ ïåðñïåêòèâíûõ ÑÃÑ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóì îáòåêàíèÿ,
øóì êðûëà, ñâåðõçâóêîâîé ãðàæäàíñêèé ñàìîëåò.

26.01-01.265 Îñîáåííîñòè áëèæíåãî çâóêîâîãî ïîëÿ
âèíòà. Ôàðàíîñîâ Ã.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,

� 5S, c. 54. Ðóñ.

Âîçäóøíûé âèíò ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èñòî÷íèêîì òîíàëüíîãî
øóìà, êîòîðûé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îöåíêå øóìà íà
ìåñòíîñòè ðàçëè÷íûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ. Õàðàêòåðèñòè-
êè òîíàëüíîãî øóìà âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíû ê êîíöåâîìó ÷èñëó
Ìàõà, ÷èñëó è ãåîìåòðèè ëîïàñòåé. Â ðàáîòå íà ïðèìåðå ïðî-
ñòîé ìîäåëè ðàññìàòðèâàþòñÿ ôèçè÷åñêèå àñïåêòû íåêîòîðûõ
ñâîéñòâ òîíàëüíîãî øóìà âèíòîâ, à òàêæå âîçìîæíûå ìåõà-
íèçìû øóìà âçàèìîäåéñòâèÿ âèíòîâ è ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè
ïëàíåðà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóì âèíòà, âðàùàþùèéñÿ èñòî÷íèê,
âîëíû Ìàõà.

26.01-01.266 ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå çàäà÷è î âðà-
ùåíèè íåíàãðóæåííîãî âèíòà â íàáåãàþùåì ïîòîêå ñ
îáðàçîâàíèåì èìïóëüñíîãî øóìà. Àêèíüøèí Ð.Â., Ôà-
ðàíîñîâ Ã.À., Òèòàðåâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 54-55. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ çàäà÷à î âðàùåíèè äâóõëîïàñòíîãî âèíòà ñ íóëå-
âûì óãëîì óñòàíîâêè ëîïàñòåé â íàáåãàþùåì ïîòîêå. Ãåîìåò-
ðèÿ ëîïàñòåé ñîçäàíà íà áàçå ïðîôèëÿ BHT-540. Èññëåäîâàíèå
ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Ýéëåðà ñ
ïîìîùüþ ñîáñòâåííîãî ïàêåòà ïðîãðàìì Àêóñòè÷åñêîãî îòäåëå-
íèÿ ÖÀÃÈ. Õàðàêòåðíûì ìîìåíòîì äëÿ òàêîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ
îáðàçîâàíèå òðàíñçâóêîâîãî òå÷åíèÿ íà íàñòóïàþùåé ëîïàñòè,
÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ èìïóëüñíîãî øóìà. Îñíîâíîé öå-
ëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå àýðîàêóñòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê èìïóëüñíîãî øóìà â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ çàäà-
÷è. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìïóëüñíûé øóì, òðàíñçâóêîâîå òå÷åíèå,
÷èñëåííîå ðåøåíèå.

26.01-01.267 Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê ìîäå-
ëèðîâàíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óäàðíûõ âîëí âäîëü êàíà-
ëà âîçäóõîçàáîðíèêà.Þäèí Ì.À., Êîïüåâ Â.Ô., Ôàðà-
íîñîâ Ã.À., ×åðíûøåâ Ñ.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 55. Ðóñ.

Îäíèì èç èñòî÷íèêîâ øóìà ñîâðåìåííîãî äâèãàòåëÿ ÿâëÿåò-
ñÿ âåíòèëÿòîð, êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ îñîáåííî çàìåòíûì ïðè
âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ, êîãäà ðåàëèçóåòñÿ ñâåðõçâóêî-
âîå îáòåêàíèå êîíöîâ ëîïàòîê è ïîÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà óäàðíûõ
âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ ââåðõ ïî ïîòîêó äî âûõîäà èç êàíà-
ëà äâèãàòåëÿ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ïðî-
öåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîé ñèñòåìû óäàðíûõ âîëí. Â íàñòî-
ÿùèé ìîìåíò ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ìîäåëèðîâàíèÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ óäàðíûõ âîëí ïî êàíàëó âîçäóõîçàáîðíèêà.
Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ñðàâíåíèþ äâóõ îñíîâíûõ ïîäõî-
äîâ: ìîäåëèðîâàíèÿ âî âðåìåííîé îáëàñòè è ìîäåëèðîâàíèÿ â
÷àñòîòíîé îáëàñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóì âåíòèëÿòîðà, óäàð-
íûå âîëíû, ðàñïðîñòðàíåíèå, ìîäåëèðîâàíèå.

26.01-01.268 Î âëèÿíèè ýôôåêòà ýêðàíèðîâàíèÿ íà
ðåçóëüòàò íàñòðîéêè ÇÏÊ â âîçäóõîçàáîðíèêå äâèãà-
òåëÿ. Áàøêàòîâ Â.Â., Äåíèñîâ Ñ.Ë., Îñòðèêîâ Í.Í.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 55. Ðóñ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ øóìà âåíòèëÿòîðà ñîâðåìåííîãî òóðáîðåàê-
òèâíîãî äâóõêîíòóðíîãî äâèãàòåëÿ åãî êàíàëû îáëèöîâûâàþò
çâóêîïîãëîùàþùèìè êîíñòðóêöèÿìè (ÇÏÊ), ïàðàìåòðû êîòî-
ðûõ îïòèìèçèðóþò íà ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå øóìà ñàìîëåòà
íà ìåñòíîñòè. Îäíàêî óñòàíîâêà äâèãàòåëÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ
êðûëà ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìåíèòü äèàãðàììó íàïðàâëåííî-
ñòè èçëó÷åíèÿ â äàëüíåì ïîëå â ñèëó íàëè÷èÿ ýôôåêòà ýêðàíè-
ðîâàíèÿ çâóêà. Äåéñòâèòåëüíî, ïðè îòñóòñòâèè ýôôåêòà ýêðà-
íèðîâàíèÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíîå èçëó÷åíèå òîíàëüíûõ êîìïî-
íåíò øóìà âåíòèëÿòîðà äâèãàòåëÿ èç êàíàëà âîçäóõîçàáîðíèêà
ðåàëèçóåòñÿ â äèàïàçîíå óãëîâ íàáëþäåíèÿ îò 50 äî 70 ãðàäó-
ñîâ. Ïîýòîìó ïàðàìåòðû ÇÏÊ â âîçäóõîçàáîðíèêå íàñòðàèâà-
þòñÿ íà ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå àìïëèòóä çâóêîâûõ ìîä, èç-
ëó÷àåìûõ â äàëüíåå ïîëå â ýòîì äèàïàçîíå óãëîâ íàáëþäåíèÿ.
Â ñëó÷àå óñòàíîâêè äâèãàòåëÿ íàä êðûëîì çâóê, èçëó÷àåìûé
èç âîçäóõîçàáîðíèêà â ýòîì äèàïàçîíå óãëîâ, ìîæåò çíà÷èòåëü-
íî ýêðàíèðîâàòüñÿ, à â äàëüíåì ïîëå íà÷èíàþò äîìèíèðîâàòü
çâóêîâûå ìîäû, èçëó÷àåìûå ïîä ìàëûìè óãëàìè íàáëþäåíèÿ.
Ïîýòîìó ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ íàèáîëüøåãî ñíèæåíèÿ øóìà ñà-
ìîëåòà â äàëüíåì ïîëå íåîáõîäèìî ïåðåíàñòðîèòü ïàðàìåòðû
ÇÏÊ íà ñíèæåíèå èíòåíñèâíûõ çâóêîâûõ ìîä, èçëó÷àåìûõ ïîä
ìàëûìè óãëàìè íàáëþäåíèÿ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìèçàöèè èìïåäàíñà ÇÏÊ â êàíàëå ìî-
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äåëüíîãî âîçäóõîçàáîðíèêà ïðè íàëè÷èè è îòñóòñòâèè ýôôåêòà
ýêðàíèðîâàíèÿ ìîäåëüíûì ïðÿìîóãîëüíûì êðûëîì, âûïîëíåí-
íîãî ñ ïîìîùüþ ðàíåå ðàçâèòîãî ìåòîäà, îñíîâàííîãî íà êîì-
ïèëÿöèè ìåòîäà Ãåîìåòðè÷åñêîé Òåîðèè Äèôðàêöèè, îïèñûâà-
þùåãî ýôôåêò ýêðàíèðîâàíèÿ, è ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ
ðàñ÷åòà ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â êàíàëå ïðè íàëè÷èè
ïîòîêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýôôåêò ýêðàíèðîâàíèÿ, çâóêîïîãëî-
ùàþùèå êîíñòðóêöèè, ñíèæåíèå øóìà ñàìîëåòà íà ìåñòíîñòè.

26.01-01.269 Ðàñ÷åòíîå èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ãå-
íåðàöèè òîíàëüíîãî øóìà äâóõñòóïåí÷àòûì âåíòèëÿ-
òîðîì íà ðåæèìàõ ñ äîçâóêîâûì òå÷åíèåì. Äðóæè-
íèí ß.Ì., Ìèëåøèí Â.È., Ðîññèõèí À.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 56. Ðóñ.

Îäíèì èç âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé
àâèàñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå ñâåðõçâóêî-
âûõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ (ÑÏÑ). Äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ äâè-
ãàòåëåé ÑÏÑ ñî ñòåïåíüþ äâóõêîíòóðíîñòè îò 1.0 äî 3.0 ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå äâóõñòóïåí÷àòûõ âåíòèëÿòîðîâ ñ øèðî-
êîõîðäíûìè ëîïàòêàìè, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ ñòåïåíü ïî-
âûøåíèÿ ïîëíîãî äàâëåíèÿ îêîëî 2. Òàêèå âåíòèëÿòîðû ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àþòñÿ êàê îò îäíîñòóïåí÷àòûõ âåíòèëÿòîðîâ ñî-
âðåìåííûõ äîçâóêîâûõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ, òàê è îò ìíî-
ãîñòóïåí÷àòûõ âåíòèëÿòîðîâ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü íà ïàñ-
ñàæèðñêèõ ñàìîëåòàõ ïåðâûõ ïîêîëåíèé. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿ-
åòñÿ ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ãåíåðàöèè òîíàëüíîãî
øóìà äâóõñòóïåí÷àòûì âåíòèëÿòîðîì íà ðåæèìàõ ñ äîçâóêî-
âûì òå÷åíèåì. Òàêèå îñîáåííîñòè òå÷åíèÿ â âåíòèëÿòîðå õàðàê-
òåðíû äëÿ ïîñàäî÷íûõ ðåæèìîâ. Íà ýòèõ ðåæèìàõ îñíîâíîé
âêëàä â ãåíåðàöèþ øóìà âíîñèò øóì âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
ðàáî÷èìè êîëåñàìè (ÐÊ) è íàïðàâëÿþùèìè àïïàðàòàìè (ÍÀ).
Ïðåäñòàâëåíî ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå òîíàëüíîãî øóìà äâóõ-
ñòóïåí÷àòîãî âåíòèëÿòîðà íà ðåæèìå ñ äîçâóêîâîé îêðóæíîé
ñêîðîñòüþ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ðàñ÷åòà òîíàëüíîãî
øóìà ìíîãîñòóïåí÷àòûõ òóðáîìàøèí â ÷àñòîòíîé îáëàñòè. Â
ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åí ìîäàëüíûé ñîñòàâ èçëó÷åíèÿ íà
âõîäå â âåíòèëÿòîð è âûõîäå èç íåãî. Âû÷èñëåíà ìîùíîñòü òî-
íàëüíîãî øóìà, èçëó÷àåìîãî âåíòèëÿòîðîì â èññëåäóåìîì ÷à-
ñòîòíîì äèàïàçîíå. Ïðîâåäåí àíàëèç òîãî, âçàèìîäåéñòâèå êà-
êèõ âåíöîâ äàåò íàèáîëüøèé âêëàä â èçëó÷åíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî
îñíîâíîé âêëàä â òîíàëüíûé øóì âåíòèëÿòîðà âíîñèò øóì, ñâÿ-
çàííûé ñ âçàèìîäåéñòâèåì âòîðîãî ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ïåðâûì
íàïðàâëÿþùèì àïïàðàòîì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âû÷èñëèòåëüíàÿ
àýðîàêóñòèêà, øóì äâóõñòóïåí÷àòîãî âåíòèëÿòîðà, ðàñ÷åò â ÷à-
ñòîòíîé îáëàñòè.

26.01-01.270 Îá îñîáåííîñòÿõ òðàíñôîðìàöèè ïîëÿ
ïðèñòåíî÷íûõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ ïðè ïåðåõîäå îò
äâóìåðíûõ ê òðåõìåðíûì îòðûâíûì òå÷åíèÿì. Êóçíå-
öîâ Ñ.Â., Ãîëóáåâ À.Þ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 56. Ðóñ.

Ïðèñòåíî÷íûå ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì øóìà, ñîçäàâàåìîãî îáòåêàåìû-
ìè ïîòîêîì óïðóãèìè êîíñòðóêöèÿìè. Íàëè÷èå âûñòóïàþùèõ
ýëåìåíòîâ íà îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè ïðèâîäèò ê îòðûâó íà-
áåãàþùåãî ïîòîêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò
èíòåíñèâíîñòü òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîëÿ ïðèñòå-
íî÷íûõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå
â îêðåñòíîñòè è íà ïîâåðõíîñòè âûñòóïàþùèõ òåë êîíå÷íîé
øèðèíû. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â àýðîàêóñòè÷åñêîé óñòàíîâ-
êå Ï-2 Ìîñêîâñêîãî êîìïëåêñà ÖÀÃÈ. Ôèçè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè îñðåäíåííîãî ïðèñòåíî÷íîãî òå÷åíèÿ èññëåäîâàëèñü ïîñðåä-
ñòâîì ìàñëÿíîé âèçóàëèçàöèè ïðåäåëüíûõ ëèíèé òîêà. Ðàñ-
ñìîòðåíà òðàíñôîðìàöèÿ êàðòèíû òå÷åíèÿ è ñòàòèñòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê èññëåäóåìîãî ïîëÿ, íàáëþäàþùàÿñÿ ïðè óâåëè-
÷åíèè ñòåïåíè òðåõìåðíîñòè îñðåäíåííîãî òå÷åíèÿ, ñîïðîâîæ-
äàþùåì óìåíüøåíèå øèðèíû âûñòóïàþùåãî òåëà. Àíàëèçèðó-
åòñÿ ñâÿçü ñïåêòðîâ ïðèñòåíî÷íûõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ ñ ðàç-
ìåðàìè õàðàêòåðíûõ îáëàñòåé îòðûâíîãî òå÷åíèÿ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ, îòðûâíîå òå÷åíèå, òóðáóëåíòíûé
ïîãðàíè÷íûé ñëîé.

26.01-01.271 ãèáðèäíûé êîððåëÿöèîííî-èíòåíñèìåòðè÷åñêèé
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ çâóêîèçîëÿöèè ñàìîëåòíûõ êîí-
ñòðóêöèé. Çâåðåâ À.ß. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 57. Ðóñ.

Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé î êîíêðåòíûõ ñïîñîáàõ ñíèæåíèÿ øó-
ìà â ñàëîíå ñàìîëåòà íåîáõîäèìî çíàòü ïóòè åãî ïðîíèêíîâå-
íèÿ èçâíå âíóòðü ñàëîíà, òî åñòü ëîêàëèçîâàòü îáëàñòè êîí-
ñòðóêöèè ôþçåëÿæà ñ ïîâûøåííûì ïðîõîæäåíèåì çâóêà. Íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ìåòîäàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ êîððåëÿöèîííûé ìåòîä è ìåòîä àêóñòè-
÷åñêîé èíòåíñèìåòðèè. Îáà ýòè ìåòîäà èìåþò ñâîè ïðåèìóùå-
ñòâà è íåäîñòàòêè. Ïîýòîìó äëÿ áîëåå êîððåêòíîãî îïðåäåëå-
íèÿ çâóêîâîãî ïîëÿ, èçëó÷àåìîãî êîíñòðóêöèåé, öåëåñîîáðàçíî
ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé îáúåäèíèòü äîñòîèíñòâà ýòèõ ìåòî-
äîâ è êîìïåíñèðîâàòü èõ íåäîñòàòêè. Äðóãèìè ñëîâàìè, íåîá-
õîäèìî ñîçäàòü ãèáðèäíûé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé íà îñíîâå åäè-
íîæäû ïðîâåäåííîãî èçìåðåíèÿ ïîëó÷èòü êàê èíòåíñèìåòðè-
÷åñêèå, òàê è êîððåëÿöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìîãî
ïîëÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñôîðìèðîâàíà ñõåìà èçìåðå-
íèé, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîé ïîçâîëÿåò ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâå-
äåíèÿ åäèíîãî èçìåðåíèÿ è íà îñíîâàíèè ïîêàçàíèé îäíèõ è
òåõ æå ìèêðîôîíîâ îöåíèòü ëîêàëüíóþ çâóêîèçîëÿöèþ ýëå-
ìåíòà ôþçåëÿæíîé êîíñòðóêöèè èíòåíñèìåòðè÷åñêèì è êîð-
ðåëÿöèîííûì ìåòîäàìè. Èññëåäîâàíèÿ ïî îòðàáîòêå ãèáðèä-
íîãî êîððåëÿöèîííî-èíòåíñèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà ïðîâåäåíû â
çâóêîìåðíûõ êàìåðàõ è íà íàòóðíîì ñàìîëåòå. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðåäëîæåííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò êîððåêòíî îöåíèòü çâóêîèçîëè-
ðóþùóþ ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè äàæå â óñëîâèÿõ
ïîâûøåííîãî ôîíîâîãî øóìà è íàëè÷èÿ îáõîäíûõ ïóòåé ïðî-
íèêíîâåíèÿ çâóêà â ñàëîí ñàìîëåòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîèçî-
ëÿöèÿ, êîððåëÿöèîííûé ìåòîä, èíòåíñèìåòðè÷åñêèé ìåòîä.

26.01-01.272 Áûñòðàÿ îöåíêà õàðàêòåðèñòèê çâóêî-
âîãî óäàðà â ñòàíäàðòíîé àòìîñôåðå íà îñíîâíûõ ðå-
æèìàõ ïîëåòà ñâåðõçâóêîâîãî ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà.
Êîðóíîâ À.Î., Ãóñåâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 67-68. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä áûñòðîé îöåíêè õàðàêòåðèñòèê çâóêîâîãî
óäàðà îò ñâåðõçâóêîâîãî ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà â óñëîâèÿõ
ñòàíäàðòíîé àòìîñôåðû. Êóñî÷íî-ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ïðî-
ôèëÿ òåìïåðàòóðû è îòñóòñòâèå àòìîñôåðíîãî âåòðà ïîçâîëÿ-
þò ïîëíîñòüþ ñâåñòè çàäà÷ó î ãåîìåòðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí
çâóêîâîãî óäàðà ê àëãåáðàè÷åñêîìó âèäó. Äëÿ àêóñòè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ ñôîðìóëèðîâàíî òî÷íîå ðåøåíèå íà îñíîâå ïîäõîäà
íåëèíåéíîé ãåîìåòðè÷åñêîé àêóñòèêè. Ïðîâåäåí àíàëèç çàâè-
ñèìîñòè ãåîìåòðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí çâóêîâîãî óäàðà îò
ïàðàìåòðîâ êðåéñåðñêîãî ïîëåòà ñâåðõçâóêîâîãî ïàññàæèðñêî-
ãî ñàìîëåòà. Â óñëîâèÿõ òðåòüåãî ñåìèíàðà SBPW (Sonic Boom
Prediction Workshop) 2020 ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ýïþð èçáûòî÷íîãî
äàâëåíèÿ íà çåìëå îò äåìîíñòðàòîðà X-59. Äëÿ îñíîâíûõ íåñòà-
öèîíàðíûõ ðåæèìîâ ïîëåòà (ðåæèì ðàçãîíà è ðåæèì ñâåðõ-
çâóêîâîãî ïîâîðîòà) ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ ëèíèé
ïåðåñå÷åíèÿ êàóñòèêè ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïîëó÷åí òî÷íûé
êðèòåðèé ôîêóñèðîâêè âîëí íà çåìëå íà ðåæèìå ñâåðõçâóêîâî-
ãî ïîâîðîòà, à òàêæå òî÷íîå ðåøåíèå äëÿ øèðèíû ëèíèè ôîêó-
ñèðîâêè íà çåìëå íà ðåæèìå ãîðèçîíòàëüíîãî ñâåðõçâóêîâîãî
ðàçãîíà. Â ðàìêàõ ìåòîäà íåëèíåéíîé ãåîìåòðè÷åñêîé àêóñòè-
êè ïîëó÷åíà îöåíêà äëÿ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ àìïëèòóäû
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ïðè ôîêóñèðîâêå âîëí íà çåìëå. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: çâóêîâîé óäàð, ñòàíäàðòíàÿ àòìîñôåðà, òî÷íûå
ðåøåíèÿ, îöåíêà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, íåñòàöèîíàðíûå
ðåæèìû ïîëåòà.

Cì. òàêæå 26.01-01.48, 26.01-01.51, 26.01-01.61, 26.01-
01.88, 26.01-01.120, 26.01-01.156, 26.01-01.258

Êîëåáàíèÿ òåë è ñòðóêòóð â ïîòîêå,
àýðîóïðóãîñòü

26.01-01.273 Ñïåêòð êâàäðóïîëüíîãî ìîìåíòà êðó-
ãîâîé ðàâíîâåñíîé ñèñòåìû òî÷å÷íûõ âèõðåé. Êî-
ïüåâ Â.Ô., ×åðíûøåâ Ñ.À., Äåìüÿíîâ Ì.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 52. Ðóñ.

Îáðàçîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ âèõðåé íàáëþäàåòñÿ â òóð-
áóëåíòíûõ îêåàíè÷åñêèõ èëè àòìîñôåðíûõ ïîòîêàõ è ìîæåò
áûòü âîñïðîèçâåäåíî â ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ è ÷èñëåí-
íîì ìîäåëèðîâàíèè. Îáùåå îáúÿñíåíèå ýòîãî ôåíîìåíà áûëî
âïåðâûå ïðåäëîæåíî Îíñàãåðîì ÷åðåç ðàññìîòðåíèå ñòàòèñòè-
÷åñêîé ìåõàíèêè äëÿ íàáîðà òî÷å÷íûõ âèõðåé â äâóìåðíîé ãèä-
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ðîäèíàìèêå. Ïîçäíåå äðóãèå àâòîðû èññëåäîâàëè ðàçëè÷íûå
ñâîéñòâà ñòàòèñòè÷åñêèõ âèõðåâûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ôëóêòóà-
öèè ïëîòíîñòè âèõðåâûõ ÷àñòèö îêîëî ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ.
Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ êðóãîâàÿ ñèñòåìà òî÷å÷íûõ âèõðåé â
áåçãðàíè÷íîì ïðîñòðàíñòâå íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. Ýòî òå÷å-
íèå îêàçûâàåòñÿ óäîáíîé ìîäåëüþ äëÿ àíàëèçà íåêîòîðûõ íåðå-
øåííûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ãåíåðàöèåé øóìà òóðáóëåíòíû-
ìè ïîòîêàìè ïðè ìàëûõ ÷èñëàõ Ìàõà, âêëþ÷àÿ çàäà÷ó î âçàè-
ìîäåéñòâèè ìåëêîìàñøòàáíûõ ïóëüñàöèé ñ êðóïíîìàñøòàáíû-
ìè êîëåáàíèÿìè íåîäíîðîäíîãî òå÷åíèÿ, à òàêæå ïðîáëåìó îïè-
ñàíèÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ çâóêà â òóðáóëåíòíîì òå÷å-
íèè íà ÿçûêå âèõðåâîé äèíàìèêè. Äëÿ ðàâíîâåñíîé ñèñòåìû òî-
÷å÷íûõ âèõðåé îïðåäåëÿåòñÿ ñïåêòð êâàäðóïîëüíîãî ìîìåíòà,
îïðåäåëÿþùåãî ãëàâíûé âêëàä â ãåíåðàöèþ øóìà ëîêàëèçîâàí-
íûìè âèõðåâûìè òå÷åíèÿìè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîâîäèòñÿ ÷èñëåí-
íîå ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåìû òî÷å÷íûõ âèõðåé, à òàêæå òåîðåòè-
÷åñêèé àíàëèç ýòîé ñèñòåìû, îñíîâàííûé íà ðåøåíèè ñòîõàñòè-
÷åñêîãî óðàâíåíèÿ äëÿ ôëóêòóàöèé çàâèõðåííîñòè. Ïîêàçàíî,
÷òî îñíîâíîé âêëàä â êâàäðóïîëüíûé ìîìåíò äàåò êðóïíîìàñ-
øòàáíàÿ ýëëèïòè÷åñêàÿ ìîäà êîëëåêòèâíîãî òå÷åíèÿ, âîçáóæ-
äàåìàÿ ñòîõàñòè÷åñêîé äèíàìèêîé òî÷å÷íûõ âèõðåé. Ïîëó÷å-
íî õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ è àíàëèòè÷åñêèõ
îöåíîê. Ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííûõ àíàëèòè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ äëÿ àíàëèçà çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ òóðáóëåíòíûõ
òå÷åíèé ñ áîëåå ñëîæíîé ãåîìåòðèåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òî÷å÷-
íûå âèõðè, ñòàòèñòè÷åñêîå ðàâíîâåñèå, ôëóêòóàöèè çàâèõðåí-
íîñòè, êâàäðóïîëüíûé ìîìåíò, òóðáóëåíòíûå òå÷åíèÿ, ãåíåðà-
öèÿ çâóêà.

26.01-01.274 Î ñõîäñòâå ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ òî-
íàëüíîãî øóìà â çàêðó÷åííîé ñòðóå è øèðîêîïîëîñíî-
ãî øóìà â òóðáóëåíòíîé ñòðóå. Êðàøåíèííèêîâ Ñ.Þ.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 53. Ðóñ.

Äàííûå ñîâðåìåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è âû-
÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ ïðè
èñòå÷åíèè òóðáóëåíòíûõ ñòðóé ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ ïðè èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ
âíåøíåé ñðåäîé. Èçó÷åíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé â òóðáóëåíòíîì ñëîå ñìå-
øåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð
ïðîöåññà ñìåøåíèÿ, ïðîÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷íîñòü âî âçàèìîäåé-
ñòâèè òóðáóëåíòíîãî òå÷åíèÿ ñ âîâëåêàåìîé â ñòðóþ âíåøíåé
ñðåäîé. Ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè çàêðó÷åííîé òóðáóëåíòíîé ñòðóè
ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ çàêðóòêè ïðîöåññ âòåêàíèÿ â ñòðóþ
òàêæå èìååò ïåðèîäè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ èç-çà ïðåöåññèîí-
íîãî äâèæåíèÿ ñòðóè îòíîñèòåëüíî åå îñè êàê öåëîãî. Àíàëèç
¾ìãíîâåííûõ¿ êàðòèí òå÷åíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî õàðàêòåðíûå ÷à-
ñòîòû ýòîãî ïóëüñàöèîííîãî äâèæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïåðèîäàì
îáùåãî ïóëüñàöèîííîãî ïðîöåññà, ôîðìèðóþùåãîñÿ ïðè âòåêà-
íèè â ñòðóþ âíåøíåé ñðåäû. Ïðîöåññ âîâëå÷åíèÿ â ñòðóþ âíåø-
íåé ñðåäû â ðàññìàòðèâàåìûõ ñòðóéíûõ òå÷åíèÿõ îáóñëîâëåí

ïîíèæåíèåì ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â îáëàñòè ñìåøåíèÿ. Â çà-
êðó÷åííîé ñòðóå èç-çà ïðåöåññèîííîãî äâèæåíèÿ âñåé ñòðóê-
òóðû âìåñòå ñî ñòðóåé âðàùàåòñÿ îáëàñòü ïîíèæåííîãî äàâëå-
íèÿ, ñîçäàþùàÿ îñíîâíîé âñàñûâàþùèé ýôôåêò. Ïðîÿâëÿåòñÿ
õàðàêòåðíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ýòîé îáëàñòè. Îíà ñîîòâåòñòâó-
åò îñíîâíîìó òîíó àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Â îáû÷íîé òóðáó-
ëåíòíîé ñòðóå ëîêàëüíàÿ ÷àñòîòà èçëó÷àåìîãî øóìà óìåíüøà-
åòñÿ âäîëü ñëîÿ ñìåøåíèÿ èç-çà ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðîñòà ïðî-
äîëüíîãî ðàçìåðà îáëàñòåé âñàñûâàíèÿ â ñòðóþ âíåøíåé ñðåäû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóðáóëåíòíûå ñòðóè, ýôôåêò âñàñûâàíèÿ, ïî-
ÿâëåíèå ïåðèîäè÷íîñòè.

26.01-01.275 Î ðàçäåëåíèè íà îáúåìíûå è ïîâåðõ-
íîñòíûå àýðîàêóñòè÷åñêèå èñòî÷íèêè â ñëó÷àå ìàëûõ
÷èñåë Ìàõà íà ïðèìåðå èçëó÷åíèÿ çâóêà ïðè íåñòàöè-
îíàðíîì îáòåêàíèè öèëèíäðà. Äåìüÿíîâ Ì.À. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 53-54. Ðóñ.

Â ñæèìàåìûõ ñðåäàõ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ îáëàñòåé
íåñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ â íèõ
ãåíåðàöèÿ çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ. Çâóêîâîå èçëó÷åíèå, âîçíèêà-
þùåå ïðè íåñòàöèîíàðíûõ òå÷åíèÿõ ñæèìàåìîãî ãàçà, ÿâëÿåò-
ñÿ îáúåêòîì èçó÷åíèÿ àýðîàêóñòèêè. Ñâÿçü àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ
ñ àýðîäèíàìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè òå÷åíèÿ, âûâîäèìàÿ èç îá-
ùèõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ñæèìàåìîãî ãàçà, íàçûâàåòñÿ àêóñòè-
÷åñêîé àíàëîãèåé. Ïîëó÷èòü àíàëèòè÷åñêóþ ñâÿçü ìåæäó àêó-
ñòè÷åñêèì ïîëåì è àýðîäèíàìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè òå÷åíèÿ
ìîæíî ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ïðè ýòîì âûâîäèìûå óðàâíåíèÿ
âìåñòå ñ ïðàâîé ÷àñòüþ, êîòîðóþ óìåñòíî íàçûâàòü àýðîàêó-
ñòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì, ïîëó÷àþòñÿ òàêæå ðàçëè÷íûìè. Òàêèì
îáðàçîì âîçíèêëî íåñêîëüêî íàèáîëåå ïëîäîòâîðíûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ àíàëîãèé. Âîïðîñ î òîì, êàêàÿ èç àêóñòè÷åñêèõ àíàëîãèé
ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé, íå ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì, òàê êàê ëþ-
áàÿ èç íèõ äîëæíà ïðèâîäèòü ê îäíîìó è òîìó æå àêóñòè÷å-
ñêîìó ïîëþ âäàëè îò îáëàñòåé èíòåíñèâíîãî íåñòàöèîíàðíîãî
òå÷åíèÿ. Óìåñòíåå çàäàâàòü âîïðîñ î ôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòà-
öèè àêóñòè÷åñêèõ àíàëîãèé è óäîáñòâå èõ ïðèìåíåíèÿ â êîí-
êðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷àõ. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû àíàëîãèè
Ïàóýëëà�Õîó è Ê¼ðëà ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷å èçëó÷åíèÿ çâó-
êà îò íåñòàöèîíàðíîãî îáòåêàíèÿ öèëèíäðà ïðè ìàëûõ ÷èñëàõ
Ìàõà. Ïðîâåäåíû òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç è ñîïîñòàâëåíèå ïî-
ëåé àêóñòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ äëÿ äàííûõ àíàëîãèé, ïîëó÷åíà
ÿâíàÿ ñâÿçü ìåæäó íèìè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðèáëèæåíèè ìà-
ëûõ ÷èñåë Ìàõà, êîãäà îáëàñòü èíòåíñèâíîãî òå÷åíèÿ ìîæíî
ñ÷èòàòü êîìïàêòíîé, îáå àíàëîãèè ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòíûìè
è ïðèâîäÿò ê îäèíàêîâîìó âûðàæåíèþ äëÿ àêóñòè÷åñêîãî èç-
ëó÷åíèÿ â äàëüíåì ïîëå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîàêóñòè÷åñêèé
èñòî÷íèê, àêóñòè÷åñêèé øóì îáòåêàíèÿ öèëèíäðà.

Cì. òàêæå 26.01-01.39, 26.01-01.257, 26.01-01.258, 26.01-
01.263, 26.01-01.264, 26.01-01.265, 26.01-01.266, 26.01-
01.267, 26.01-01.268, 26.01-01.269, 26.01-01.270, 26.01-
01.272

Àêóñòèêà ñòðóêòóðíî íåîäíîðîäíûõ ñðåä; Ãåîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

26.01-01.276 ×èñëåííîå ðåøåíèå òðåõìåðíîé çàäà-
÷è ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòíî-âîëíîâîé òîìî-
ãðàôèè. Ïîçäíÿêîâà Ä.Ä., Ïðåñíîâ Ä.À., Øóðóï À.Ñ.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 7. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ òðåõìåðíàÿ òîìîãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà âîññòà-
íîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ íåîäíîðîäíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ñðåä, èñ-
ïîëüçóþùàÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ âðåìåíà ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí â ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçî-
íàõ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëå-
íèÿ íåîäíîðîäíîñòåé ïîïåðå÷íûõ âîëí. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ èññëåäóåìîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïðîìåæó-
òî÷íîãî øàãà âîññòàíîâëåíèÿ äâóìåðíûõ ðàñïðåäåëåíèé ñêî-
ðîñòåé ïîâåðõíîñòíîé âîëíû. Â ðàìêàõ ëèíåàðèçîâàííîé ïî-
ñòàíîâêè âîçìóùåíèÿ âðåìåí ðàñïðîñòðàíåíèé ïîâåðõíîñòíûõ
âîëí èíâåðòèðóþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â âîññòàíàâëèâàåìûå âîç-
ìóùåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñðåäû. Äëÿ îïèñàíèÿ òðåõìåðíûõ àíîìà-
ëèé ïîïåðå÷íûõ âîëí èñïîëüçóåòñÿ ïîëîñ÷àòûé áàçèñ. Ýòî ïîç-
âîëÿåò äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü óñëîâèÿ ãëàäêîñòè âîññòàíàâ-

ëèâàåìûõ ôóíêöèé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è ïî ãëóáèíå,
òåì ñàìûì óëó÷øàÿ îáóñëîâëåííîñòü îáðàòíîé çàäà÷è. Àíà-
ëèçèðóþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü îá-
ñóæäàåìîé ñõåìû. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî äëÿ óñëîâèé Ãàâàéñêîãî àðõèïåëàãà, êî-
òîðûå óêàçûâàþò íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ïîäõî-
äà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìîàêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ, ïîâåðõ-
íîñòíàÿ âîëíà, ñëîèñòàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ ñðåäà.

Ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð

26.01-01.277 Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ îáðàáîòêè
è èíòåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ â íîâîì ìåòîäå
ñåéñìîðàçâåäêè. Ôîíèí À.À., Ñó÷êîâ Ñ.Ã., Íèêîëàåâ-
öåâ Â.À. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 1, c. 140-
149. Ðóñ.
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Äëÿ ïðèìåíåíèÿ â íîâîì ìåòîäå ñåéñìîðàçâåäêè ñ âåðòèêàëü-
íî ðàñïîëîæåííûìè ñåéñìîïðèåìíèêàìè ïðåäñòàâëåíà ïîëóà-
íàëèòè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà ïî âåðòèêàëè â ñëîèñòîé
ñðåäå ñ íàêëîííûìè ãðàíèöàìè ðàçäåëà ñðåä, ó÷èòûâàþùàÿ
îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãîðíûõ ïîðîä, òàêèå êàê òîëùèíà ñëî-
åâ, ïëîòíîñòü, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â
ïîðîäàõ, à òàêæå äîáðîòíîñòü ýòèõ ñðåä è óãëû íàêëîíà ãðà-
íèö. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêîé ñåéñìîãðàììû ïî ïî-
ëóàíàëèòè÷åñêîé ìîäåëè ñ ðåçóëüòàòàìè òî÷íîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå Comsol Multiphysics. Ïîñòðîåí
àëãîðèòì ôèëüòðàöèè ñèãíàëîâ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåéñìî-
ãðàììàõ äëÿ âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ, ïðèõîäÿùèõ ïî âåðòèêàëè.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ãîðíûõ ïîðîä â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå (áåç ó÷àñòèÿ ãåîëîãà-
èíòåðïðåòàòîðà) ïîñòðîåí ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äëÿ
ïîèñêà ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà öåëåâîé ôóíêöèè, ïðîâåðåííûé
ñðàâíåíèåì ðàññ÷èòàííûõ ïàðàìåòðîâ ñ äàííûìè êîíêðåòíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà.

26.01-01.278 Òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ñåéñìîðàç-
âåäêè â àðêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé. Ãóñåâà Å.Ê., Ãîëó-
áåâ Â.È., Øåâ÷åíêî À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 5. Ðóñ.

Ðàçâèòèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèñòåì ïîçâîëèëî ýôôåê-
òèâíî ðåøàòü ïðèêëàäíûå ãåîèíæåíåðíûå çàäà÷è, ê êîòîðûì
îòíîñèòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè-
÷åñêîãî ìàññèâà ñ ïîìîùüþ ðåøåíèÿ ïðÿìûõ çàäà÷ ñåéñìîðàç-
âåäêè. Îñîáåííî àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ çàäà÷è Àðêòè÷åñêîãî
ðåãèîíà, ðàçâèòèå êîòîðîãî ñîïðÿæåíî ñ äîðîãèìè è òðóäíî-
äîñòóïíûìè èçìåðåíèÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàñòîÿùåé ðàáîòå
èññëåäóþòñÿ âîëíîâûå ïðîöåññû â íåîäíîðîäíîì ìíîãîëåòíå-
ìåðçëîì ãðóíòå ñ ëåäîâûì è ìåòàíîâûì ñëîÿìè. Ðåøàþòñÿ çà-
äà÷è íàçåìíîé è ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäîê, äëÿ êîòîðûõ áûëè
ñîçäàíû òðåõìåðíûå ïîñòàíîâêè ñ êðèâîëèíåéíûìè ãðàíèöà-
ìè ìåæäó ñëîÿìè, îòðàæàþùèå îñíîâíûå îñîáåííîñòè ðåãèî-
íà. Â êà÷åñòâå îïðåäåëÿþùåé ñèñòåìû óðàâíåíèé ïðèìåíÿëàñü
ìîäåëü ëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ñåòî÷íî-õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìåòîä, àäàïòèðîâàí-
íûé ê ïðèìåíåíèþ ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé íà êëàñòåðå ñ
ïîìîùüþ òåõíîëîãèè MPI. Ñ ïîìîùüþ àíàëèçà ïîëó÷åííûõ
âîëíîâûõ êàðòèí è ñåéñìîãðàìì èçó÷àëîñü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ
âêëþ÷åíèé íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíî äëÿ óëó÷øåíèÿ èíòåðïðåòàöèè ðåàëüíûõ äàííûõ, à òàê-
æå ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä ê ìîäåëèðî-
âàíèþ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ öèôðîâûõ äâîé-
íèêîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷èñëåííîå ìîäå-
ëèðîâàíèå, ïðÿìûå çàäà÷è ñåéñìîðàçâåäêè, Àðêòè÷åñêèé ðåãè-
îí, ñåòî÷íî-õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìåòîä, âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûå âû÷èñëåíèÿ.

Cì. òàêæå 26.01-01.220

Èññëåäîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñåéñìè÷åñêîãî øóìà

Cì. 26.01-01.278

Îáðàòíûå çàäà÷è ñåéñìîàêóñòèêè

Cì. 26.01-01.277, 26.01-01.278

Àêóñòèêà çåìëåòðÿñåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ
èçâåðæåíèé, èíûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ

ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé

26.01-01.279 Ïðèìåíåíèå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ
äëÿ îïèñàíèÿ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè ðàçðóøåíèè
ìàòåðèàëîâ. Ãèëÿðîâ Â.Ë., Äàìàñêèíñêàÿ Å.Å. Ôèçèêà
òâåðäîãî òåëà. 2025. 67, � 12, c. 2349-2355. Ðóñ.

Ïðîâåäåí âåéâëåò-àíàëèç âðåìåííûõ çàâèñèìîñòåé àìïëèòóä
ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè äëÿ ãåòåðîãåííûõ ìàòåðèàëîâ
ïðè èõ ìåõàíè÷åñêîì íàãðóæåíèè, à òàêæå ìàãíèòóä çåìëåòðÿ-
ñåíèé â Èòàëèè â 1990�2000 ãîäàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîÿâëåíèþ

êðóïíûõ ñîáûòèé è ðàçðóøåíèþ ìàòåðèàëîâ ïðåäøåñòâóåò óâå-
ëè÷åíèå âûäåëåíèÿ ýíåðãèè íà ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáíûõ óðîâ-
íÿõ. Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ýòî óâåëè÷åíèå ìîæåò ñëóæèòü
ïðîãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèàëà. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçðóøåíèÿ, âåéâëåò-àíàëèç, ãåòåðî-
ãåííûå ìàòåðèàëû.

Àêóñòèêà Çåìëè è ïëàíåò

26.01-01.280 Âåñ âèáðàòîðà è ïóëüñàöèè ãðàâèòàöè-
îííîãî ïîëÿ Çåìëè. Äìèòðèåâ À.Ë. Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà
è ìàòåìàòèêà. 2025, � 10, c. 3-5. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âçâåøèâàíèÿ âåðòèêàëüíî êîëåáëþùå-
ãîñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî âèáðàòîðà â äèàïàçîíå ÷àñòîò 20�
60 Ãö. ×àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî âåñà âèáðàòîðà îáú-
ÿñíÿåòñÿ ôëóêòóàöèÿìè íàïðÿæ¼ííîñòè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
Çåìëè è íåðåëÿòèâèñòñêèì ýôôåêòîì ãðàâèòàöèîííîé èíäóê-
öèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàâèòàöèÿ, âåñ, âèáðàòîð, èíäóêöèÿ.

26.01-01.281 Íåëèíåéíûå ïåðèîäè÷åñêèå ïûëåâûå
çâóêîâûå âîëíû â ìàãíèòîñôåðå Ñàòóðíà. Èçâåêî-
âà Þ.Í., Êîïíèí Ñ.È., Øîõðèí Ä.Â., Ïîïåëü Ñ.È. Ôè-
çèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 1, c. 92-99. Ðóñ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìàãíèòîñôåðû Ñàòóðíà ÿâëÿåòñÿ
ïðèñóòñòâèå ýëåêòðîíîâ äâóõ ñîðòîâ, ïîä÷èíÿþùèõñÿ êàïïà-
ðàñïðåäåëåíèÿì, � ãîðÿ÷èõ è õîëîäíûõ. Ýëåêòðîíû, èîíû ìàã-
íèòîñôåðû è ïûëåâûå ÷àñòèöû, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû â
ðàìêàõ ìèññèè Cassini, îáðàçóþò ïëàçìåííî-ïûëåâóþ ñèñòåìó
â ìàãíèòîñôåðå Ñàòóðíà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ íåëèíåéíûå ïåðè-
îäè÷åñêèå ïûëåâûå çâóêîâûå âîëíû ïðîèçâîëüíîé àìïëèòóäû,
êîòîðûå ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â çàïûëåííîé ìàãíèòîñôåðå
Ñàòóðíà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âàæíû äëÿ èíòåðïðåòàöèè
áóäóùèõ êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.

26.01-01.282 Íåëèíåéíûå ïûëåâûå çâóêîâûå âîëíû
ó ïîâåðõíîñòè Ôîáîñà è Äåéìîñà.Èçâåêîâà Þ.Í., Êîï-
íèí Ñ.È., Ïîïåëü Ñ.È.Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 4, c. 401-
406. Ðóñ.

Ôîáîñ è Äåéìîñ îòíîñÿòñÿ ê áåçàòìîñôåðíûì êîñìè÷åñêèì
òåëàì ñî ñëàáîé ãðàâèòàöèåé. Èõ ïîâåðõíîñòü ñîñòîèò èç ìåë-
êèõ çåðåí ðåãîëèòà, íå ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì, îáðàçîâàâøèõ-
ñÿ â ðåçóëüòàòå áîìáàðäèðîâêè ìèêðîìåòåîðèòàìè. Íàëè÷èå
ñëàáîé ãðàâèòàöèè äåëàåò ýòè îáúåêòû ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ
ïèëîòèðóåìûõ ïîëåòîâ, à òàêæå óñèëèâàåò ðîëü ïûëè, ïîñêîëü-
êó äàæå ñëàáîå âîçìóùåíèå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ìàññèâíî-
ãî ïûëåâîãî îáëàêà íàä ïîâåðõíîñòüþ. Ïîâåðõíîñòè ñïóòíèêîâ
Ìàðñà çàðÿæàþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷å-
íèÿ Ñîëíöà è ïëàçìû ñîëíå÷íîãî âåòðà. ×àñòèöû ïûëè, ðàñ-
ïîëîæåííûå íà ïîâåðõíîñòè èëè â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå, ïî-
ãëîùàþò ôîòîíû, ôîòîýëåêòðîíû, ýëåêòðîíû è èîíû ñîëíå÷íî-
ãî âåòðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðèîáðåòàþò ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä.
Ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ñèë â óñëîâèÿõ ñëàáîé ãðà-
âèòàöèè ïûëåâûå ÷àñòèöû îòðûâàþòñÿ îò ïîâåðõíîñòè è âìåñòå
ñ ýëåêòðîíàìè è èîíàìè îáðàçóþò ïëàçìåííî-ïûëåâóþ ñèñòå-
ìó. Â ïëàçìåííî-ïûëåâîé ñèñòåìå íàä ïîâåðõíîñòÿìè ñïóòíè-
êîâ Ìàðñà ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïûëåâûå çâóêîâûå âîëíû.
Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåëèíåéíûå ïåðèîäè÷åñêèå
è óåäèíåííûå ïûëåâûå çâóêîâûå âîëíû ïðîèçâîëüíîé àìïëèòó-
äû, êîòîðûå ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ó ïîâåðõíîñòè Ôîáîñà è
Äåéìîñà, à òàêæå îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ ýòèõ
ñòðóêòóð.

26.01-01.283 Îïòèìèçàöèÿ îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ â çàäà÷å èçìåðåíèÿ ãðàâèòàöè-
îííîãî ïîëÿ Çåìëè.Ôèëåòêèí À.È. Âåñòíèê ÌÃÓ. Ñåðèÿ
3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2026. 80, � 1, c. 2610801. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàí àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä îïòèìèçàöèè îðáèòàëüíûõ
ïàðàìåòðîâ êîñìè÷åñêîé ãðóïïèðîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ Çåìëè (ÃÏÇ). Ìåòîä îñíîâàí íà ïîèñêå öèê-
ëîâ ïîâòîðÿåìîñòè ïîäñïóòíèêîâûõ òðàññ ïðè íåâîçìóù¼ííîì
êåïëåðîâñêîì äâèæåíèè ñ óñëîâèåì êðàòíîñòè öåëîãî ÷èñëà
îáîðîòîâ ñïóòíèêà çà öåëîå ÷èñëî óçëîâûõ äíåé. Ïóò¼ì ñîïî-
ñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèòè÷åñêîãî è ÷èñëåííîãî ïîäõîäîâ
ïîëó÷åíà ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäå-
ëÿòü âûñîòó îðáèòû êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ñ òî÷íîñòüþ äî 30
ìåòðîâ äëÿ âîçìóù¼ííîãî äâèæåíèÿ. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþò-
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ñÿ äâå âðåìåííûå øêàëû èíòåãðèðîâàíèÿ îðáèòû: ïîëíûé öèêë
ïîêðûòèÿ (30 äíåé) è ïîäöèêë (7 äíåé). Äëÿ íàéäåííûõ îï-
òèìàëüíûõ êîíôèãóðàöèé âûïîëíåíî ïîëíîìàñøòàáíîå èíòå-
ãðèðîâàíèå îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ è âîññòàíîâëåíèå ÃÏÇ, ÷òî

ïîçâîëèëî îöåíèòü âëèÿíèå îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ íà òî÷-
íîñòü âîññòàíîâëåííîãî ïîëÿ.

Cì. òàêæå 26.01-01.35, 26.01-01.191

Àêóñòè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ; Øóìû è âèáðàöèè

26.01-01.284 Ìîäåëèðîâàíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðå-
æèìîâ ðàáîòû ñóäîâûõ àìîðòèçèðóþùèõ êîíñòðóêöèé.
Âîëêîâà Í.Â., Êóçüìåíêî Ï.À., Íàëèìîâà Ò.Ã. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 13. Ðóñ.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íà àìîðòèçèðóþùèå êîíñòðóêöèè
(ÀÊ) âîçäåéñòâóþò ðàçëè÷íîãî âèäà íàãðóçêè. Ðàññìîòðåíû îñ-
íîâíûå âèäû âîçäåéñòâóþùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê íà
ÀÊ. Ñôîðìèðîâàíû ÷èñëåííûå ìîäåëè ÀÊ, èñïîëüçóåìûå ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè è ó÷èòûâàþùèå ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå
âîçäåéñòâèÿ. Ïðîèçâåäåíà ðàñ÷åòíàÿ îöåíêà îñíîâíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê è ïàðàìåòðîâ ÀÊ, âûïîëíåíî èõ ñðàâíåíèå ñ ðåçóëüòàòà-
ìè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ àíàëîãè÷íûõ õàðàêòåðè-
ñòèê è ïàðàìåòðîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëèðîâàíèå, àìîðòè-
çèðóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ, ðåæèì ýêñïëóàòàöèè, ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ.

26.01-01.285 Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ çàìåíû
ñóäîâûõ ïíåâìàòè÷åñêèõ ðåçèíîêîðäíûõ êîíñòðóêöèé
íà ýôôåêòèâíûå ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèå àìîðòèçèðóþ-
ùèå êîíñòðóêöèè. Âîëêîâà Í.Â., Êóçüìåíêî Ï.À., Íà-
ëèìîâà Ò.Ã. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 13. Ðóñ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñóäîâ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïíåâìà-
òè÷åñêèå ðåçèíîêîðäíûå àìîðòèçèðóþùèå êîíñòðóêöèè. Âçà-
ìåí ïíåâìàòè÷åñêèõ ïðåäëîæåíû íàïðàâëåíèÿ ñîçäàíèÿ ýô-
ôåêòèâíûõ ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ñ óëó÷øåííûìè
àêóñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ðåñóðñíûìè ïàðàìåòðàìè.
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî èññëå-
äîâàíèþ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííûõ ñîñòîÿíèé è îïðåäå-
ëåíèþ îñíîâíûõ, ôóíêöèîíàëüíî âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ïåð-
ñïåêòèâíûõ, ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèõ àìîðòèçèðóþùèõ êîíñòðóê-
öèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àìîðòèçèðóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ, ïíåâìà-
òè÷åñêèé àìîðòèçàòîð, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå.

26.01-01.286 Îöåíêà êîîðäèíàò øèðîêîïîëîñíîãî
èñòî÷íèêà çâóêà â îêåàíå ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðôå-
ðåíöèîííîé ñòðóêòóðû íà àïåðòóðå àíòåííû. Äðà÷åí-
êî Â.Í., Êóçíåöîâ Ã.Í., Ìèõíþê À.Í. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 13-14. Ðóñ.

Ïðè ïðèåìå øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ â ìåëêîì è ãëóáîêîì
ìîðÿõ âåðòèêàëüíûìè, â òîì ÷èñëå ïëàíàðíûìè àíòåííûìè ðå-
øåòêàìè, íà àïåðòóðå àíòåíí íàáëþäàåòñÿ ÿðêî âûðàæåííàÿ
èíòåðôåðåíöèÿ, ñâîéñòâà êîòîðîé çàâèñÿò îò ðàçëè÷íûõ âëèÿ-
þùèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå îò ðàññòîÿíèÿ è ãëóáèíû èñòî÷-
íèêà øóìà. Ýòî ïîçâîëÿåò ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòûõ àëãîðèòìîâ îöåíèâàòü ðàññòîÿíèå äî èñòî÷íèêà è åãî ãëó-
áèíó. Â äîêëàäå ïðåäëàãàåòñÿ è èññëåäóåòñÿ îäèí èç âîçìîæ-
íûõ ìåòîäîâ îöåíêè êîîðäèíàò â ïàññèâíîì ðåæèìå, îñíîâàí-
íûé íà èñïîëüçîâàíèè àïðèîðíîé èíôîðìàöèè î ïåðåäàòî÷íîé
ôóíêöèè âîëíîâîäà, ãëóáèíå óñòàíîâêè è ãåîìåòðèè ïîñòðîå-
íèÿ ïðèåìíîé ñèñòåìû. Â äàííîì ìåòîäå äëÿ îöåíêè äèñòàí-
öèè äî èñòî÷íèêà ñèãíàëà è åãî ãëóáèíû ñîâìåñòíî ñ ÷àñòîòíî-
ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëåíèåì àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ, ôîð-
ìèðóåìîãî óäàëåííûì èñòî÷íèêîì íà àïåðòóðå ïðèåìíîé àí-
òåííû, òàêæå èñïîëüçóåòñÿ èíôîðìàöèÿ îá óãëàõ ñêîëüæåíèÿ
ëó÷åé, ñôîðìèðîâàâøèõ ïðèíÿòîå çâóêîâîå ïîëå. Äàííûé ìå-
òîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îäíîçíà÷íóþ îöåíêó äèñòàíöèè äî èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà è åãî ãëóáèíû äàæå ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíûõ
àíòåíí ñ íåáîëüøîé àïåðòóðîé (íàïðèìåð, 10 ì). Óñòîé÷èâûå
ðåøåíèÿ ïîëó÷åíû è â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ëó÷è, ôîðìèðóþùèå
àêóñòè÷åñêîå ïîëå, íå ðàçðåøàþòñÿ â îòêëèêå àíòåííû íè ïî
ïðîñòðàíñòâó, íè ïî âðåìåíè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóìîïåëåíãî-
âàíèå, ëó÷åâàÿ ñòðóêòóðà ñèãíàëîâ, èíòåðôåðåíöèÿ íà âåðòè-
êàëüíîé àíòåííå, êîððåëÿöèîííàÿ îáðàáîòêà, îöåíêà ðàññòîÿ-
íèÿ äî èñòî÷íèêà è åãî ãëóáèíû.

26.01-01.287 Ê îöåíêå èçîëÿöèè âîçäóøíîãî øóìà

ñòðîèòåëüíûìè èçäåëèÿìè â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò.
Öóêåðíèêîâ È.Å., Íåâåí÷àííàÿ Ò.Î., Ùóðîâà Í.Å. Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 14-15. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî
îïðåäåëåíèþ èçîëÿöèè âîçäóøíîãî øóìà ñòðîèòåëüíûìè èçäå-
ëèÿìè â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò (1/3-îêòàâíûå ïîëîñû ñî ñðåä-
íåãåîìåòðè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè 50, 63, 80 Ãö) ñ èñïîëüçîâàíèåì
èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è èíòåíñèâíîñòè çâó-
êà. Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëè â ìàëîé ðåâåðáåðàöèîííîé êàìå-
ðå ÍÈÈÑÔ ÐÀÀÑÍ. Èñïûòóåìûé îáðàçåö � ôàñàäíàÿ îãðàæ-
äàþùàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû òèïà EWS-11 ñ äâóõêàìåðíûì
ñòåêëîïàêåòîì ñ òðèïëåêñîì ñ áåçîïàñíûì ñòåêëîì ñíàðóæè è
âíóòðè 18ÑÌ4-20Ar-8ÇÈ-20Ar-18ÑÌ4. Êîíñòðóêöèÿ ñìîíòèðî-
âàíà â èñïûòàòåëüíûé ïðîåì ñ îáðàçîâàíèåì íèøè ãëóáèíîé
0.1 ì. Ðàçìåð � 3.20×1.74 ì. Èçìåðåíèÿ è îöåíêó çâóêîèçî-
ëÿöèè ïðîâîäèëè â äâà ýòàïà: ïî èçìåðåíèÿì óðîâíÿ çâóêîâî-
ãî äàâëåíèÿ ïî ìåòîäó ðîññèéñêîãî ñòàíäàðòà ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ
10140-4-2012 â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïðèëîæåíèÿ À;
ïî èçìåðåíèÿì èíòåíñèâíîñòè çâóêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåí-
äàöèÿìè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ISO 15186-3:2002. Ïðè ñî-
ïîñòàâëåíèè ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷èëè ñóùåñòâåííûå (10 äÁ) ðàñ-
õîæäåíèÿ â íèçêîè ñðåäíå÷àñòîòíîì äèàïàçîíå (1/3-îêòàâíûå
ïîëîñû ñî ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè 50�200 Ãö). Ïî-
ñêîëüêó òî÷íîñòü ìåòîäà ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10140-4 â îáëàñòè
íèçêèõ ÷àñòîò ñóùåñòâåííî íèæå òî÷íîñòè èíòåíñèìåòðè÷åñêî-
ãî ìåòîäà ïî ISO15186-3, ðåêîìåíäîâàíî ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ
ïî îöåíêå âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ìåòîäà îïðåäå-
ëåíèÿ èçîëÿöèè âîçäóøíîãî øóìà ñòðîèòåëüíûìè èçäåëèÿìè,
óñòàíîâëåííîãî ÃÎÑÒ Ð 10140-4 â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò, à òàê-
æå ïðîâåñòè òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ïî îöåíêå òðåáîâàíèé âûïîëíåíèÿ è ïðè íåîáõîäèìîñòè óòî÷-
íåíèå ïîëîæåíèé èíòåíñèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà, óñòàíîâëåííîãî
ISO15186-3. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîèçîëÿöèÿ, çâóêîâîå äàâëå-
íèå, èíòåíñèâíîñòü çâóêà, èçìåðåíèå, îöåíêà.

26.01-01.288 Àêóñòè÷åñêèé ýêðàí ñî çâóêîïîãëîùà-
þùåé íàñàäêîé íà âåðõíåé êðîìêå.Ìóñàåâà Ð.Í., Êîì-
êèí À.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 15. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû â ïðîãðàììíîé ñðåäå
COMSOL Multiphysics àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýêðàíà ñî
çâóêîïîãëîùàþùåé íàñàäêîé öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû íà âåðõ-
íåé êðîìêå. Ïðåäñòàâëåíû êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ â ðàñ÷åòíîé îáëàñòè âîêðóã ýêðàíà â çàâèñèìîñòè
îò ÷èñëà Ãåëüìãîëüöà. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè âíîñèìûõ ïî-
òåðü ýêðàíà ñî çâóêîïîãëîùàþùåé öèëèíäðè÷åñêîé íàñàäêîé
îò ÷àñòîòû. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå äèàìåòðà íàñàäêè,
ïîðèñòîñòè ïîâåðõíîñòè íàñàäêè, íàëè÷èÿ âíóòðè íåå çâóêî-
ïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ïëîòíîñòè ýòîãî ìàòåðèàëà
íà âíîñèìûå ïîòåðè ýêðàíà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêðàí, öèëèí-
äðè÷åñêàÿ íàñàäêà, çâóêîïîãëîùàþùèé ìàòåðèàë, äèôðàêöèÿ,
÷èñëåííûé ðàñ÷åò.

26.01-01.289 Ñåçîííûé ìîíèòîðèíã çâóêîâûõ ëàíä-
øàôòîâ ïðè íàëè÷èè òèïè÷íûõ è íåòèïè÷íûõ äëÿ òåð-
ðèòîðèè øóìîâ. Ðèìñêàÿ-Êîðñàêîâà Ë.Ê., Êàíåâ Í.Ã.,
Êîìêèí À.È., Ìàðãîëèíà È.Ë. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 15-16. Ðóñ.

Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè îïðåäåëèëà
¾çâóêîâîé ëàíäøàôò¿ êàê àêóñòè÷åñêóþ ñðåäó, ïîíèìàåìóþ
èëè ïåðåæèâàåìóþ ëþäüìè â êîíòåêñòå, à òàêæå ââåëà ïîêàçà-
òåëè åãî êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè. Òàêèå ïîêàçàòåëè âêëþ÷àþò
ýêñïåðòíûå îöåíêè çâóêîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñðåäû, âêëþ÷àþ-
ùèå àíàëèç òðåõ òèïîâ çâóêîâ (íåïðèÿòíûé øóì, íåéòðàëüíûå
çâóêè ïðèñóòñòâèÿ ëþäåé, ïðèÿòíûå çâóêè ïðèðîäû) è èõ ñî-
ñòàâîâ, à òàêæå àòðèáóòîâ àôôåêòèâíî âîñïðèíèìàåìîãî ÷åëî-
âåêîì êà÷åñòâà ñðåäû ñ ïîñëåäóþùåé îöåíêîé ìåð Ïðèÿòíîñòè
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è Ñîáûòèéíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêèå ïîêàçàòåëè øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè êîìôîðòíîñòè ñðåäû, ñîçäàíèÿ çîí
¾çâóêîâîé ðàçãðóçêè¿ äëÿ ëþäåé, ïðîæèâàþùèõ â øóìíûõ ãî-
ðîäàõ. Äëÿ ïîíèìàíèÿ ðîëè êîíòåêñòà â âîñïðèÿòèè ñðåäû â
íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ñîïîñòàâëåíèå àêóñòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ñðåäû ñ îöåíêàìè çâóêîâûõ ëàíäøàôòîâ, ïîëó-
÷åííûõ â ðàçíûå ñåçîíû â òèïè÷íûõ ãîðîäñêèõ ëîêàöèÿõ: â
ìåñòàõ ñ îæèâëåííûìè òðàíñïîðòíûìè ìàãèñòðàëÿìè, óìåðåí-
íûì òðàíñïîðòíûì ïîòîêîì è ñêîïëåíèåì ëþäåé è â ïàðêîâîé
çîíå. Ïîêàçàíî, ÷òî íà òåððèòîðèÿõ, èìåþùèõ çâóêîâîå ðàçíî-
îáðàçèå, ñíèæåíèå óðîâíåé çâóêîâ â ñðåäå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïî-
âûøåíèåì ìåðû Ïðèÿòíîñòè è ñíèæåíèåì ìåðû Ñîáûòèéíîñòè.
Ïðè èçìåíåíèè òèïîâ è ñîñòàâîâ ñëûøèìûõ çâóêîâ ýòî ïðàâè-
ëî íàðóøàåòñÿ. Ïðè ñõîäíûõ â ðàçíûå ñåçîíû óðîâíÿõ çâóêîâ,
âåñíîé íàáëþäàëè ïîâûøåíèå ìåð Ïðèÿòíîñòè è Ñîáûòèéíîñòè
çà ñ÷åò àêòèâàöèè çâóêîâ ïðèðîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè,
ïîëó÷åííûìè îñåíüþ. Ïðè ïîÿâëåíèè íåòèïè÷íûõ äëÿ ïàðêî-
âîé çîíû çâóêîâ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò íàáëþäàëè ñóùåñòâåííîå
ñíèæåíèå ìåðû Ïðèÿòíîñòè è ïîâûøåíèå ìåðû Ñîáûòèéíîñòè
âåñíîé, ïî ñðàâíåíèþ ñ îñåíüþ. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî òîëüêî
íà îñíîâàíèè óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íåâîçìîæíî îöåíèòü
êà÷åñòâî çâóêîâîé ñðåäû, îïðåäåëèòü, ìîæåò ëè äàííàÿ çâó-
êîâàÿ ñðåäà ñëóæèòü çîíîé çâóêîâîé ðàçãðóçêè äëÿ æèòåëåé
øóìíûõ ãîðîäîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîâàÿ ñðåäà, àêóñòè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè, òèïû çâóêîâ, âîñïðèíèìàåìîå êà÷åñòâî
ñðåäû, çâóêîâàÿ ðàçãðóçêà.

26.01-01.290 Îöåíêà ñîáñòâåííûõ øóìîâ íèçêî÷à-
ñòîòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ìåòîäîì âçàèìíîãî ñïåê-
òðàëüíîãî àíàëèçà. Àíòîíîâ À.Þ. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 5S, c. 16. Ðóñ.

Äîêëàä ïîñâÿùåí ðàçðàáîòêå è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåð-
êå ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ ñîáñòâåííûõ øóìîâ íèçêî÷àñòîòíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì âçàèìíîãî óçêîïîëîñíîãî
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà. Àêòóàëüíîñòü òåìû îáóñëîâëåíà íåîá-
õîäèìîñòüþ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê àêó-
ñòè÷åñêèõ è âèáðàöèîííûõ äàò÷èêîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòå-
ìàõ ìîíèòîðèíãà è ðåãèñòðàöèè ñëàáûõ ñèãíàëîâ, ãäå óðîâåíü
ñîáñòâåííûõ øóìîâ êðèòè÷åñêè âëèÿåò íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü
âñåé èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä îñíîâàí íà
ñðàâíåíèè ñèãíàëîâ äâóõ èäåíòè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàñïî-
ëîæåííûõ â àêóñòè÷åñêè è âèáðàöèîííî èçîëèðîâàííîé ñðåäå.
Ïðè ïîìîùè óçêîïîëîñíîé ôèëüòðàöèè è ðàñ÷åòà âçàèìíîãî
ñïåêòðà ìîùíîñòè óäàåòñÿ ïîäàâèòü íåêîððåëèðîâàííûå øóìû
è âûäåëèòü ñîáñòâåííûé øóì êàæäîãî äàò÷èêà. Òàêîé ìåòîä
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò òî÷íîñòü îöåíêè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäè-
öèîííûìè îäíîêàíàëüíûìè èçìåðåíèÿìè. Îïèñàíû îñîáåííî-
ñòè ðåàëèçàöèè ìåòîäèêè: âûáîð ïîëîñû àíàëèçà, âðåìåííûå
óñðåäíåíèÿ, ñèíõðîííàÿ öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ. Ïðè-
âåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ìèêðîâîëü-
òîâûõ øóìîâ â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî 100 Ãö. Ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíû ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà ïî ñíèæåíèþ âëèÿ-
íèÿ âíåøíèõ âîçìóùåíèé è ïîâûøåíèþ äîñòîâåðíîñòè îöåíêè
øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàòåëåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ñîáñòâåííûå øóìû ïðåîáðàçîâàòåëåé, âçàèìíûé ñïåêòðàëüíûé
àíàëèç, íèçêî÷àñòîòíûå èçìåðåíèÿ, óçêîïîëîñíàÿ ôèëüòðàöèÿ,
øóìîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà äàò÷èêîâ.

Cì. òàêæå 26.01-01.195

Øóìû è âèáðàöèè â âîçäóøíîé ñðåäå

26.01-01.291 Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû îöåíêè àêóñòè÷å-
ñêîãî âîçäåéñòâèÿ â ãîðîäå ñ ïðèìåíåíèåì ïëàòôîðìû
èíòåðíåòà âåùåé. Êàáîíåí À.Â., Ñèìîíîâà À.À., Êóâ-
øèíîâ Ä.À., Ãðàôîâà Å.Î. Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðè-
áîðû. 2026, � 1, c. 48-58. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêîé
ñðåäû äëÿ äâóõ óëèö ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ ãîðî-
äà ñ íàñåëåíèåì 250 000, ðàñïîëîæåííîãî íà ñåâåðî-çàïàäå Ðîñ-
ñèè, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèñåíñîðíîãî ýëåêòðîííîãî óñòðîé-
ñòâà ïîä óïðàâëåíèåì IoT-ïëàòôîðìû. Ïðîàíàëèçèðîâàíû äàí-
íûå ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà íà
äâóõ êëþ÷åâûõ ìàãèñòðàëÿõ ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü 2024 ã. Ïðåä-
ñòàâëåí ìåõàíèçì âûÿâëåííûå èçìåíåíèé óðîâíÿ øóìà â ðàç-

íîå âðåìÿ ñóòîê â ðàññìîòðåííûå ìåñÿöû. Âûÿâëåíû çíà÷è-
ìûå óðîâíè øóìà, îáðàáîòàííûå ñòàòèñòè÷åñêè â ñðåäå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ R ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçîâûõ ôóíêöèé ìåòîäîì
ñðàâíåíèÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê. Ïðîâåäåíà îöåíêà äî-
ñòîâåðíîñòè îòëè÷èé ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî êðèòåðè-
ÿì: Øàïèðî�Óèëêñà, Ôèøåðà. Îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ
àðèôìåòè÷åñêèõ èñïîëüçîâàíû êðèòåðèè: Ñòüþäåíòà, Ñòüþ-
äåíòà ñ ïîïðàâêîé Âåëøà. Ïðèìåíåí Ìàííà�Óèòíè äëÿ ñëó-
÷àåâ îòëè÷èÿ âûáîðêè îò íîðìàëüíîñòè. Ïðèâåäåíû ðåçóëü-
òèðóþùèå äèàãðàììû Boxplot, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñðàâíè-
âàòü ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé èç ðàçíûõ âûáîðîê ìåæäó ñî-
áîé. Ðàçðàáîòàí è àïðîáèðîâàí ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîì-
ïëåêñ ¾Smart Ecosystems¿, ïîçâîëÿþùèé âûÿâèòü âðåìÿ çíà-
÷èìûõ ïèêîâûõ øóìîâûõ âîçäåéñòâèé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ âíîñÿò âêëàä â ðàçâèòèå èíñòðóìåíòîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà è â ôîðìèðîâàíèå íàó÷íî îáîñíîâàííîãî ïîäõîäà ê
óïðàâëåíèþ àêóñòè÷åñêîé ñðåäîé ñîâðåìåííîãî ãîðîäà. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: øóì, àêóñòè÷åñêèé àíàëèç, èíòåðíåò âåùåé, ìîíè-
òîðèíã, IoT-ïëàòôîðìà.

26.01-01.292 Àíàëèç ìîäåëåé è ðàçðàáîòêà ïðî-
ãðàììíîãî êîìïëåêñà äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ âèáðàöèîí-
íûõ âîçäåéñòâèé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà îáúåêòû ãî-
ðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Ñòåïàíîâ Ê.Ä., Äðóæèíè-
íà Î.Â., Ïåòðîâ À.À. Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 1, c. 5-
14. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ó÷èòûâàÿ âûñîêèå òåìïû ñîâðåìåííî-
ãî ãðàæäàíñêîãî ñòðîèòåëüñòâà â êðóïíûõ ãîðîäàõ è ðàñøèðå-
íèÿ òðàíñïîðòíûõ ñåòåé, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî àêòóàëüíûì
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ìîäåëåé, êîòîðûå ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ âèáðà-
öèîííûõ âîçäåéñòâèé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà îêðóæàþùèå
èíôðàñòðóêòóðíûå îáúåêòû. Ðàçðàáîòêà ìîäåëåé äëÿ îöåíêè
âèáðàöèîííûõ âîçäåéñòâèé è äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ
â ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà è äèàãíîñòèêè òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ ñî-
âðåìåííûõ ìåòîäîâ íåëèíåéíîãî àíàëèçà, äèñêðåòíîé ìàòåìà-
òèêè, à òàêæå èíñòðóìåíòîâ ðàçðàáîòêè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì è
òåõíîëîãèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Öåëü. Ïðîâåñòè àíàëèç
êîìïëåêñíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííûõ âçàè-
ìîäåéñòâèé, ðàçðàáîòàòü àëãîðèòìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå è îõà-
ðàêòåðèçîâàòü ñòðóêòóðó ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà äëÿ îöåíêè
âëèÿíèÿ âèáðàöèîííûõ âîçäåéñòâèé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà
îáúåêòû ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Ðåçóëüòàòû. Ïðåäëîæå-
íà íîâàÿ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííûõ âçàèìîäåéñòâèé äëÿ îöåí-
êè óðîâíåé âîçäåéñòâèÿ âèáðàöèé, äëÿ êîòîðîé ïîñòðîåí ãðàô
ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ, ñâÿçàííûõ êàíàëàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âèáðàöèé ñ ïðèìåíåíèåì ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ìîäåëèðî-
âàíèÿ ãèáðèäíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, ýêñïåðòíûõ çíàíèé è
íå÷åòêèõ ïðàâèë ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. Ðàññìîòðåíû ïðèìåðû
ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííûõ âçàèìîäåéñòâèé ñ ó÷å-
òîì òðåõ îáúåêòîâ âèáðàöèîííîãî íàáëþäåíèÿ. Ðàçðàáîòàí àë-
ãîðèòì VibCalcAlg äëÿ ðàñ÷åòà ñîñòîÿíèé òðåõêîìïîíåíòíîé
ìîäåëè. Äàíî îïèñàíèå ñòðóêòóðû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
VibCalc, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ áëîêè íå÷åòêîé ëîãèêè, ïîñòðî-
åíèÿ ìîäåëåé è âèçóàëèçàöèè. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè ðåøåíèè
çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé è
ïðîãíîçèðîâàíèåì âèáðàöèîííûõ âîçäåéñòâèé â îáëàñòè òðàíñ-
ïîðòíîãî è ãðàæäàíñêîãî ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå ïðè ðåøåíèè
çàäà÷ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòè ðåçóëüòàòû íàïðàâëå-
íû íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì ìîíèòî-
ðèíãà è ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ïðîåêòèðîâà-
íèè, ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíûõ îáúåêòîâ.

Cì. òàêæå 26.01-01.227, 26.01-01.271

Ïîäâîäíûå øóìû è âèáðàöèè

26.01-01.293 Î ïîäâîäíîé øóìíîñòè ëåäîêîëîâ. Íî-
âèêîâ Ä.Î. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî
öåíòðà. 2025, � 414, c. 15-32. Ðóñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Â ñâÿçè ñ îäîáðåíèåì ÈÌÎ
¾Ðóêîâîäñòâà ïî ñíèæåíèþ ïîäâîäíîãî øóìà òðàíñïîðòíûõ ñó-
äîâ¿, â êîòîðîì ïîñòàâëåí âîïðîñ îá îòðèöàòåëüíîì âëèÿíèè
ïîäâîäíîãî øóìà (ÏØ) ëåäîêîëîâ ïðè ïðîâåäåíèè èìè ëåäî-
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âûõ îïåðàöèé íà óñëîâèÿ æèçíè êîðåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà, ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå àñïåêòû øóìíîñòè äàííûõ ñóäîâ. Ìà-
òåðèàëû è ìåòîäû. Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàí-
íûõ è ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå ïîäâîäíîãî øóìà òðàíñïîðò-
íûõ ñóäîâ è èõ ãðåáíûõ âèíòîâ (ÃÂ) ïðè ðàáîòå âî ëüäàõ. Ó÷è-
òûâàþòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî è ðàíåå îïóáëèêî-
âàííîãî àíàëèçà äèàïàçîíà ÷àñòîò ÏØ, íàèáîëåå íåáëàãîïðè-
ÿòíîãî ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû.
Îïðåäåëåíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïîäâîäíîãî øóìà ïðè
ðàáîòå ëåäîêîëîâ âî ëüäàõ. Ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè ñíèæå-
íèÿ ÏØ îäíîãî èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ � ãðåáíûõ âèíòîâ.
Çàêëþ÷åíèå. Ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîäâîäíîãî øóìà
ëåäîêîëîâ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ëåäîâûõ îïåðàöèé íà äàííûé
ìîìåíò îòñóòñòâóþò. Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû ïóáëèêàöèè,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò õîòÿ áû êîñâåííî îöåíèòü ÏØ ëåäîêîëîâ è
ïóòè åãî ñíèæåíèÿ â ñâåòå íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ îäîáðåí-
íîé IMO â 2023 ã. âòîðîé ðåäàêöèè ¾Ðóêîâîäñòâà ïî ñíèæåíèþ
øóìà äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñóäîâ¿. Îòìå÷åíà íåîáõîäèìîñòü îðãà-
íèçàöèè ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÏØ ëåäîêîëîâ è îïðåäåëå-
íèÿ ïóòåé åãî ñíèæåíèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðÿäà ìîäåëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â Êðûëîâñêîì öåíòðå. Ðàáî-
òà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî
îïóáëèêîâàíû â � 3(413) Òðóäîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâîäíûé
øóì, ëåäîêîë, ãðåáíîé âèíò.

26.01-01.294 Ðàñ÷åòíûå îöåíêè ïîäâîäíîãî øóìà ðå-
ñóðñîäîáûâàþùèõ ïëàòôîðì. Êóçíåöîâà À.Ä. Òðóäû
Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025, � 414,
c. 165-172. Ðóñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ òåõíîãåííûé ïîäâîäíûé øóì (ÏØ) ïðè ðàáîòå ðåñóðñî-
äîáûâàþùèõ ïëàòôîðì è èõ èíôðàñòðóêòóðû. Öåëè � àíàëèç
îáîðóäîâàíèÿ è êîíñòðóêöèé ïëàòôîðì; âûäåëåíèå îñíîâíûõ
èñòî÷íèêîâ øóìà è âèáðàöèè; îöåíêà ïðèìåíèìîñòè ìåòîäîâ
àêóñòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà îò îáúåêòîâ ìîðñêîé òåõíèêè ê ðàñ÷å-
òó ÏØ ïëàòôîðì ðàçëè÷íîãî òèïà. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â
ðàáîòå èñïîëüçîâàíû àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû äëÿ îïèñàíèÿ ôè-
çè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ãåíåðèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäâîä-
íîãî øóìà â óñëîâèÿõ ìåëêîãî ìîðÿ. Ïðèìåíåíû òàêæå ìåòîäû
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè ýíåðãîñòàòèñòè÷åñêèé
ìåòîä (ÝÑÌ) ñ äîïîëíåíèåì â âèäå îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû çâó-
êîèçëó÷åíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîäâîäíîé ÷àñòè ïëàòôîðì,
÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åò óðîâíåé ÏØ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ìîäåëåé êîíñòðóêöèé ïëàòôîðì. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè ïîäâîäíîãî øóìà, âîçíè-
êàþùèå ïðè ýêñïëóàòàöèè ðåñóðñîäîáûâàþùèõ ïëàòôîðì: ñóäà
îáñëóæèâàíèÿ, âåðòîëåòíàÿ òåõíèêà, ãàçîâûå ôàêåëû è òåõíî-
ëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Âûïîëíåí àíàëèç îòêðûòûõ ìåòîäèê
ðàñ÷åòà ÏØ îò äâèæåíèÿ ñóäîâ è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëü-
òàòîâ ðàñ÷åòà è íàòóðíûõ èçìåðåíèé. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà
îöåíêè ÏØ, ïðîíèêàþùåãî â âîäó ïðè ïðîëåòå âåðòîëåòíîé
òåõíèêè è ðàáîòå ãàçîâîãî ôàêåëà. Ðàçðàáîòàíû âèáðîàêóñòè÷å-
ñêèå ìîäåëè ìîðñêèõ ãðàâèòàöèîííûõ ïëàòôîðì íà ¾íîæêàõ¿
è êåññîííîãî òèïà, à òàêæå ïîëóïîãðóæíîé áóðîâîé óñòàíîâêè
(ÏÏÁÓ) íà îñíîâå ÝÑÌ. Ïðîâåäåíà âåðèôèêàöèÿ ïðåäëàãàå-
ìîãî ïîäõîäà íà ïðèìåðå ïëàòôîðìû ¾Áåðêóò¿, äëÿ êîòîðîé
ðàññ÷èòàííûå óðîâíè ÏØ ñðàâíèâàþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíû-
ìè äàííûìè èçìåðåíèé. Çàêëþ÷åíèå. Àíàëèç îòêðûòûõ äàí-
íûõ ïî ðåñóðñîäîáûâàþùèì ïëàòôîðìàì ïîçâîëèë âûäåëèòü
îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå èñòî÷íèêè øóìà è âèáðàöèè è ðàç-
ðàáîòàòü âèáðîàêóñòè÷åñêèå ìîäåëè íà îñíîâå ÝÑÌ äëÿ îöåíêè
ïîäâîäíîãî øóìà. Ïðåäñòàâëåííàÿ ìåòîäîëîãèÿ ðàñ÷åòà ÏØ îò
ñóäîâ îáåñïå÷åíèÿ è âåðòîëåòîâ ïîçâîëèò êîìïëåêñíî è ñ óäî-
âëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ îöåíèòü òåõíîãåííîå øóìîâîå âîç-
äåéñòâèå ïðè ðàáîòå ïëàòôîðì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîãåííûé
ïîäâîäíûé øóì, ðåñóðñîäîáûâàþùèå ïëàòôîðìû, òðàññû ñó-
äîâ, ýíåðãîñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä, âèáðîàêóñòè÷åñêàÿ ìîäåëü.

26.01-01.295 Õàðàêòåðèñòèêè ðàññåÿíèÿ äèñêðåòíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ øóìà ãðåáíîãî âèíòà ìîäåëüþ êîðïóñà
ïîäâîäíîãî àïïàðàòà. Èëüìåíêîâ Ñ.Ë. Ìîðñêîé âåñòíèê.
2025, � 3, c. 104-106. Ðóñ.

Äâèæèòåëü è êîðïóñ ïîäâîäíîãî àïïàðàòà íàõîäÿòñÿ â ñëîæ-
íîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè, ïîýòîìó ïðè èññëå-
äîâàíèè õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ çâóêà òàêèìè îáúåêòàìè

öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü â öåëîì ñèñòåìó ¾äâèæèòåëü�
êîðïóñ¿. Êîìïîíåíòà âíåøíåãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ, ñâÿ-
çàííàÿ ñ ïåðåèçëó÷åíèåì êîðïóñîì øóìà îò äâèæèòåëÿ, â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ïðåâûøàòü óðîâåíü øóìà ïåðâè÷íîãî èñ-
òî÷íèêà çà ñ÷åò ðåçîíàíñîâ êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé. Êàê èç-
âåñòíî, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè òèïàìè äâèæèòåëåé â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ãðåáíûå âèíòû. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷,
ñâÿçàííûõ ñ àêóñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîäâîäíûõ àï-
ïàðàòîâ (ìîíèòîðèíã âîäíîé ñðåäû, ïîèñêîâûå ðàáîòû, ïàò-
ðóëèðîâàíèå è ò.ä.), ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò íèçêî÷àñòîò-
íûå äèñêðåòíûå ñîñòàâëÿþùèå øóìà âðàùåíèÿ ãðåáíûõ âèí-
òîâ: ¾îáúåìíàÿ¿ è ¾ñèëîâàÿ¿, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ íà ÷àñòî-
òàõ, êðàòíûõ ÷èñëó îáîðîòîâ âèíòà è êîëè÷åñòâó åãî ëîïà-
ñòåé. Ôèçè÷åñêàÿ îñíîâà ¾îáúåìíîãî¿ øóìà îáóñëîâëåíà ïåðè-
îäè÷åñêèìè âûòåñíåíèÿìè îáúåìîâ æèäêîñòè â îáëàñòè äèñ-
êà âèíòà âñëåäñòâèå òåëåñíîñòè åãî ëîïàñòåé (ìîíîïîëüíûé
èñòî÷íèê), ¾ñèëîâàÿ¿ � âîçäåéñòâèåì ëîïàñòè íà ñðåäó (äè-
ïîëüíûé èñòî÷íèê). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â øóìå âèíòà îáû÷-
íî äîìèíèðóåò óðîâåíü ¾ñèëîâîé¿ ñîñòàâëÿþùåé, øóì âûòåñ-
íåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ êîìïîíåíòîâ àêóñòè÷åñêî-
ãî èçëó÷åíèÿ ñèñòåìû ¾äâèæèòåëü�êîðïóñ¿ è òðåáóåò îòäåëü-
íîãî àíàëèçà. Îïðåäåëåíèå ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñèñòåìû
¾äâèæèòåëü�óïðóãèé êîðïóñ¿ ñòðîãèìè àíàëèòè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå è âû÷èñëè-
òåëüíûå òðóäíîñòè è âîçìîæíî ëèøü â íåêîòîðûõ ÷àñòíûõ ñëó-
÷àÿõ äëÿ òåë ïðîñòåéøèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôîðì (ñôåðà, ñôå-
ðîèä, áåñêîíå÷íûé öèëèíäð). Â äàííîé ñòàòüå äëÿ îöåíêè âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÷èñëåííîãî ïîäõîäà â ïåðâîì ïðèáëèæå-
íèè ðàññìîòðåíà çàäà÷à ðàññåÿíèÿ çâóêà óïðóãèì òåëîì íåà-
íàëèòè÷åñêîé ôîðìû ïîä äåéñòâèåì ñîñðåäîòî÷åííûõ èñòî÷-
íèêîâ, èìèòèðóþùèõ íèçêî÷àñòîòíûå ïóëüñàöèè, îáóñëîâëåí-
íûå ¾îáúåìíîé¿ ñîñòàâëÿþùåé øóìà âðàùåíèÿ. Çàêëþ÷åíèå.
Â ñòàòüå âûïîëíåíû ðàñ÷åòíûå îöåíêè õàðàêòåðèñòèê ðàññå-
ÿíèÿ çâóêà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ êîðïóñà ïîäâîäíîãî àï-
ïàðàòà, âîçáóæäàåìîé ñîñðåäîòî÷åííûìè èñòî÷íèêàìè, ðàñïî-
ëîæåííûìè âáëèçè åå êîðìîâîé îêîíå÷íîñòè. Èñòî÷íèêè èìè-
òèðóþò íèçêî÷àñòîòíûå ïóëüñàöèè, îáóñëîâëåííûå ¾îáúåìíîé¿
ñîñòàâëÿþùåé øóìà âðàùåíèÿ ãðåáíîãî âèíòà. Êàê ïîêàçàëè
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ïðè óìåíüøåíèè îòíîñèòåëüíîé äëè-
íû êîíè÷åñêîé îêîíå÷íîñòè ìîäåëè è (èëè) óâåëè÷åíèè åå âîë-
íîâîãî ðàçìåðà çíà÷åíèÿ ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàññåÿíèÿ
â öåëîì âîçðàñòàþò, îñîáåííî íà ÷àñòîòàõ êîíòóðíûõ ðåçîíàí-
ñîâ. Ïðè ýòîì ìàêñèìóìû óãëîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñ ðîñòîì
âîëíîâîãî ðàçìåðà ñìåùàþòñÿ â òðàâåðñíûõ íàïðàâëåíèÿõ ñ
íåêîòîðûì âîçðàñòàíèåì îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. Â ðàìêàõ äàí-
íîãî ïîäõîäà âîçìîæíî ìîäåëèðîâàíèå è äèïîëüíîãî õàðàêòå-
ðà èçëó÷åíèÿ ïîä äåéñòâèåì ïåðèîäè÷åñêèõ ñèë, âîçíèêàþùèõ
âñëåäñòâèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè íà ëîïàñòè ãðåáíîãî
âèíòà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ââåñòè âòîðîé èñòî÷íèê ïðîòèâî-
ïîëîæíîãî çíàêà, ðàñïîëîæåííûé íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò
ïåðâîãî, è âû÷èñëèòü ñóììàðíîå äàâëåíèå îò íèõ â òî÷êå íà-
áëþäåíèÿ. Çàìåíà ãàçà-çàïîëíèòåëÿ âàêóóìîì ïðàêòè÷åñêè íå
ñêàçûâàåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷åòîâ õàðàêòåðèñòèê ðàññåÿíèÿ
â äàííîì äèàïàçîíå ÷àñòîò.

Cì. òàêæå 26.01-01.194

Áèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû øóìîâ è âèáðàöèé

26.01-01.296 Çâóêîâîé ëàíäøàôò ìåãàïîëèñà: âëèÿ-
íèå àäàïòàöèè ÷åëîâåêà ê çâóêîâîé ñðåäå íà îöåíêó åå
êà÷åñòâà. Êàíåâ Í.Ã., Ðèìñêàÿ-Êîðñàêîâà Ë.Ê., Ìàð-
ãîëèíà È.Ë., Êîìêèí À.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5, c. 731-741. Ðóñ.

Ñîçäàíèå òèõèõ çåëåíûõ çîí äëÿ àêóñòè÷åñêîé ðàçãðóçêè ñïî-
ñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà æèçíè ãîðîæàí â øóìíûõ ãîðî-
äàõ, ñíèæåíèþ óðîâíÿ ñòðåññà è óñèëåíèþ óíèêàëüíîñòè ãîðîä-
ñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Êîëè÷åñòâåííûå ìåðû îöåíêè êà÷åñòâà çâó-
êîâîé ñðåäû âîñòðåáîâàíû â ïðîöåññàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ òàêèõ
çîí, îáåñïå÷èâàÿ ãàðìîíèþ ìåæäó óðáàíèñòè÷åñêîé äèíàìèêîé
è ïîòðåáíîñòüþ ÷åëîâåêà â òèøèíå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî àäàïòàöèÿ
÷åëîâåêà ê çâóêîâîé ñðåäå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî æèòåëè ìå-
ãàïîëèñîâ ïåðåñòàþò çàìå÷àòü ðàçäðàæàþùèå çâóêè, õîòÿ ýòî
íå îòìåíÿåò èõ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåðâíóþ ñèñòåìó, âû-
çûâàÿ åå èñòîùåíèå. Â èíòåðåñàõ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ âîñïðèÿòèÿ
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çâóêîâîé ñðåäû â çàâèñèìîñòè îò åå ñâîéñòâ, à òàêæå ñòåïåíè
àäàïòàöèè æèòåëåé ê ñðåäå, ïðîâåäåíî ïåðåêðåñòíîå ñîïîñòàâ-
ëåíèå îöåíîê êà÷åñòâà çâóêîâûõ ñðåä, à òàêæå çíà÷åíèé àêó-
ñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîñòðàíñòâ íà òåððèòîðèÿõ, ïðèëå-
ãàþùèõ ê ó÷åáíûì êîðïóñàì äâóõ âåäóùèõ óíèâåðñèòåòîâ �
ÌÃÓ è ÌÃÒÓ, äâóìÿ ãðóïïàìè ðåñïîíäåíòîâ. Ïåðâóþ ãðóï-
ïó ñîñòàâèëè 30 ñòóäåíòîâ òðåòüåãî êóðñà ÌÃÓ, âòîðóþ � 25
ñòóäåíòîâ òðåòüåãî êóðñà ÌÃÒÓ. Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà çâóêî-
âîé ñðåäû ïðèìåíÿëè ìåòîä ñëóõîâîé ýêñïåðòèçû, ââåäåííûé
ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè äëÿ àíàëèçà
çâóêîâûõ ëàíäøàôòîâ (ISO). Ìû èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî ñòó-
äåíòû äâóõ óíèâåðñèòåòîâ õîðîøî àäàïòèðîâàíû ê çâóêîâîé è
ëàíäøàôòíîé ñðåäå ã. Ìîñêâû, à çà ãîäû îáó÷åíèÿ ó íèõ ñôîð-
ìèðîâàëîñü óñòîé÷èâîå îòíîøåíèå ê ñðåäå ñâîåãî óíèâåðñèòåòà.
Ñðàâíåíèå îöåíîê êà÷åñòâà çâóêîâûõ ñðåä è èõ àêóñòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ óêàçûâàåò, ÷òî ñòóäåíòû èç ÌÃÓ áûëè ìåíåå ÷óâñòâè-
òåëüíû ê ãðîìêèì Øóìàì è òèõèì Çâóêàì ïðèðîäû íà òåððè-
òîðèÿõ äâóõ óíèâåðñèòåòîâ. Ïðè÷èíîé òàêèõ ðàçëè÷èé ìîãëà
áûòü àäàïòàöèÿ ñòóäåíòîâ ÌÃÓ ê ñðåäå ñâîåãî óíèâåðñèòåòà,
ñïîñîáñòâóþùàÿ åñòåñòâåííîé àóäèîâèçóàëüíîé ðàçãðóçêå è ïî-
âûøàþùàÿ ïñèõîýìîöèîíàëüíóþ óñòîé÷èâîñòü.

Âîçäåéñòâèå øóìîâ è âèáðàöèé íà
ñîîðóæåíèÿ è òåõíèêó

26.01-01.297 Ýôôåêòèâíîñòü ñîâìåñòíîãî ïðèìåíå-
íèÿ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è âèáðîäèàãíîñòèêè ïðè
îöåíêå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîìïîçèòíîãî îáðàçöà.
Ìàõóòîâ Í.À., Ìàòâèåíêî Þ.Ã., Âàñèëüåâ È.Å., Ôóð-
ñîâ Â.Þ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 6, c. 892-906.
Ðóñ.

Èçó÷åíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ àêóñòèêî-ýìèññèîííîé
äèàãíîñòèêè ñîâìåñòíî ñ âèáðîäèàãíîñòèêîé è âèäåîñúåìêîé
äëÿ îöåíêè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîìïîçèòíîãî îáðàçöà, à òàê-
æå èäåíòèôèêàöèè ìåõàíèçìîâ ýâîëþöèè åãî ðàçðóøåíèÿ ïðè
ñæàòèè. Îáðàçåö èç ìíîãîñëîéíîãî âûñîêîïðî÷íîãî óãëåïëà-
ñòèêà ïåðåä èñïûòàíèåì íà ñæàòèå ïîäâåðãàëñÿ â öåíòðàëüíîé
÷àñòè óäàðíîìó âîçäåéñòâèþ ñ ýíåðãèåé 90 Äæ. Äî âîçíèêíîâå-
íèÿ ðàçâèâàþùèõñÿ ìàêðîïîâðåæäåíèé â ñòðóêòóðå ìàòåðèàëà
àìïëèòóäíûå ñïåêòðû, ðåãèñòðèðóåìûå ïðè ïðîâåäåíèè âèáðî-
äèàãíîñòèêè, îñòàâàëèñü ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûìè. Êàðòèíà
ðåçêî èçìåíÿëàñü ïðè âîçíèêíîâåíèè è ðàçâèòèè ìàêðîïîâðå-
æäåíèé, ÷òî îòðàæàëà ñêàëîãðàììà ðåãèñòðèðóåìûõ âûáðîñîâ
âèáðîñèãíàëà íà õàðàêòåðíûõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè ðàçðóøåíèÿ
ñëîèñòîãî óãëåïëàñòèêà. Èçó÷åíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïèêîâûõ
÷àñòîò ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìîâ ñïåêòðîâ àìïëèòóä âèáðîñèãíà-
ëîâ, ãåíåðèðóåìûõ ïðîöåññàìè ñìÿòèÿ òîðöîâ îáðàçöà, åãî ðàñ-
ñëàèâàíèÿ, ëîêàëüíîãî âûïó÷èâàíèÿ ïðè ïðîãèáå, ñëîìà ñëî-
åâ ïðè ïîâûøåíèè ñæèìàþùåé íàãðóçêè äî ïîòåðè íåñóùåé
ñïîñîáíîñòè óãëåïëàñòèêà. Ïðèìåíåíèå âèáðîäèàãíîñòèêè ñîâ-
ìåñòíî ñ âèäåîñúåìêîé ïîçâîëèëî íå òîëüêî âåðèôèöèðîâàòü
ðåçóëüòàòû àêóñòèêî-ýìèññèîííîé äèàãíîñòèêè ïî îöåíêå óðîâ-
íÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñëîèñòîãî óãëåïëàñòèêà, íî è îòñëåæè-
âàòü êèíåòèêó ìàêðî-ïîâðåæäåíèé â åãî ñòðóêòóðå.

Ñòðóêòóðíàÿ àêóñòèêà è âèáðàöèè

26.01-01.298 Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå àýðîäè-
íàìè÷åñêîãî îáòåêàíèÿ è îöåíêà ïåøåõîäíîé àýðî-
äèíàìè÷åñêîé êîìôîðòíîñòè êîìïëåêñà çäàíèé. Õà-
çîâ Ï.À., Âåäÿéêèíà Î.È. Îìñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2024,
� 3, c. 56-63. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåòðîâûõ ïîòîêîâ âáëèçè ðàçíî-
ïëàíîâûõ îáúåêòîâ - áîëüøåïðîëåòíîãî è âûñîòíîãî çäàíèé.
Àíàëèç ïåøåõîäíîé àýðîäèíàìè÷åñêîé êîìôîðòíîñòè ïðîâî-
äèëñÿ äëÿ âåðòèêàëüíîãî îáúåêòà (âûñîòíîå çäàíèå) îòäåëüíî
è â êîìïëåêñå ñ ãîðèçîíòàëüíûì (áîëüøåïðîëåòíîå). Áûëè ïî-
ëó÷åíû ïîëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåòðîâûõ ïîòîêîâ. Ðåçóëüòàòû ýêñ-
ïåðèìåíòà ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìïëåêñíàÿ çàñòðîéêà âëèÿåò íà
èõ ðàñïðåäåëåíèå. Èçìåíÿåòñÿ âåêòîð ðàâíîäåéñòâóþùåé âåò-
ðîâîé íàãðóçêè. Ìåíÿåòñÿ ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âåòðîâûõ ïîòîêîâ. Áëèçêîðàñïîëîæåííûå çäàíèÿ ëèáî
ñîçäàþò ¾çàñëîí¿. ñíèæàÿ ñêîðîñòü âåòðà, ëèáî ñïîñîáíû îòðà-

æàòü ïîòîêè âîçäóõà, ñîçäàâàÿ çàâèõðåíèÿ âáëèçè îáúåêòîâ.

26.01-01.299 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå àêó-
ñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè çâóêîïîãëîùàþùèõ êîí-
ñòðóêöèé íà îñíîâå êîíè÷åñêîãî çàïîëíèòåëÿ. Ïèñà-
ðåâ Ï.Â., Àõóíçÿíîâà Ê.À. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé. Àâèàöèîííàÿ òåõíèêà. 2025, � 3, c. 224-228. Ðóñ.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè çâóêîïîãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé ñ êîíóñîîá-
ðàçíûì çàïîëíèòåëåì â óñòàíîâêå ¾êàíàë ñ ïîòîêîì¿ ïðè
óðîâíå çâóêîâîãî äàâëåíèÿ 130 äÁ. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè ðàçðàáî-
òàíû ãåîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè è èçãîòîâëåíû îáðàçöû çâóêîïî-
ãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé ñ ïîìîùüþ àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé.
Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè êîýôôè-
öèåíòà ïîòåðè àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îò ÷àñòîòû ïðè íàëè-
÷èè ïîòîêà. Âûÿâëåíî âëèÿíèå ïîòîêà íà àêóñòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ðàññìàòðèâàåìûõ çâóêîïîãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé.
Óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè àêóñòè-
÷åñêîé âîëíû çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ âçàèìíî ïåðåâåðíóòûõ
êîíóñîîáðàçíûõ ÿ÷ååê è ìåæêîíè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: çâóêîïîãëîùàþùèå êîíñòðóêöèè, àêóñòè÷åñêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà, êàíàë ñ ïîòîêîì, êîíóñîîá-
ðàçíûå ÿ÷åéêè.

Ïîãëîòèòåëè ñëàáûõ è èíòåíñèâíûõ
àêóñòè÷åñêèõ âîëí

26.01-01.300 Øóìîïîãëîùàþùèå ñâîéñòâà íàíîïî-
ðèñòûõ êåðàìè÷åñêèõ ãðàíóë äèîêñèäà êðåìíèÿ. Çî-
áîâ Ê.Â., Áàðäàõàíîâ Ñ.Ï., Ãàïîíåíêî Â.Ð., Òðóôà-
íîâ Ä.Þ., Ãàðìàåâ Á.Ç. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5, c. 648-658. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãðàíóë, ïîëó÷åííûõ
èç íàíîðàçìåðíûõ ïîðîøêîâ äèîêñèäà êðåìíèÿ, â êà÷åñòâå ìà-
òåðèàëîâ, ïîãëîùàþùèõ àêóñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ. Ãðàíóëû ñ
ðàçìåðàìè îò ñîòåí ìèêðîíîâ äî íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ áû-
ëè ïîëó÷åíû âûñóøèâàíèåì âî äíûõ ñóñïåíçèé íàíîïîðîøêîâ,
äðîáëåíèåì ñóõèõ êîìïàêòîâ ñ ïîñëåäóþùåé êëàññèôèêàöèåé
ïî ðàçìåðàì. Ïîëó÷àåìûå ìàòåðèàëû îáëàäàþò îòêðûòîé ïî-
ðèñòîñòüþ ñ ïîðàìè íàíîìåòðîâîãî äèàïàçîíà, îáúåì êîòîðûõ
ñîñòàâëÿåò áîëåå 50% îáúåìà ãðàíóë. Çàòåì îíè èñïîëüçîâà-
ëèñü êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé ñëîé øóìîïîãëîùàþùåãî ìàòåðèà-
ëà, à òàêæå â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà ïîëè ìåðíûõ âñïåíåííûõ
çâóêîèçîëèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ, â ÷àñòíîñòè, â
àâòîìîáèëÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ãðàíóëèðîâàííûõ íàíîïîðè-
ñòûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå íàíî÷àñòèö âîçìîæíî íàõîæäåíèå
îïòèìàëüíûõ êîíôèãóðàöèé â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî äèà-
ïàçîíà ÷àñòîò ïîäàâëåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Èñïîëüçî-
âàíèå íàñûïíîãî ñëîÿ òàêîãî ìàòåðèàëà òîëùèíû 10 ìì ïîäíÿ-
ëî êîýôôèöèåíò øóìîïîãëîùåíèÿ ïîäëîæêè äî çíà÷åíèé âûøå
0.5 äëÿ ÷àñòîò îò 400 äî 1600 Ãö. Ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïîëåç-
íû äëÿ ïîñòðîåíèÿ íîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ â ìåõàíèêå
ñïëîøíûõ ñðåä, â ÷àñòíîñòè, â àêóñòè÷åñêîé ôèçèêå.

Cì. òàêæå 26.01-01.299

Øóìîèçîëÿöèÿ

26.01-01.301 Öèôðîâàÿ ìîäåëü ïëîñêîé îãðàæäàþ-
ùåé êîíñòðóêöèè äëÿ îöåíêè çâóêîèçîëÿöèè ïðè êîñîì
ïàäåíèè âîëíû. Ïîïîâ Þ.Í. Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025, � 413, c. 131-140. Ðóñ.

Îáúåêò è öåëü íàó÷íîé ðàáîòû. Ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷
àêóñòèêè ÷àñòî îãðàíè÷åíî îïðåäåëåííûìè ïðèáëèæåíèÿìè è
ñîïðÿæåíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ñëîæíûõ ðàñ÷åòîâ ïî
ðàñïðîñòðàíåíèþ è èçëó÷åíèþ âîëí. Ðàçâèòèå öèôðîâûõ òåõ-
íîëîãèé ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ êðóãà ðåøàåìûõ çàäà÷, íî
ðåçóëüòàòû ïðè òåõíè÷åñêîì îáñóæäåíèè ïîäâåðãàþòñÿ îïðåäå-
ëåííîìó íåäîâåðèþ è óêàçàíèþ íà íåîáõîäèìîñòü ñðàâíåíèÿ ñ
ïðîñòûìè è îáùåïðèçíàííûìè ìîäåëÿìè. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿ-
åòñÿ îáñóæäåíèå ïðèêëàäíûõ âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ ðàçðàáîò-
êè öèôðîâûõ ìîäåëåé äëÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ âîïðîñàìè îöåíîê
çâóêîèçîëèðóþùåé è øóìîçàãëóøàþùåé ýôôåêòèâíîñòåé ðàç-
ëè÷íûõ îãðàæäàþùèõ è êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé. Ïî àíàëîãèè
ñ òåîðåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè îñíîâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèé
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âûáðàíà áåñêîíå÷íî ïðîòÿæåííàÿ ïëàñòèíà. Äëÿ äàííîãî îáú-
åêòà èçâåñòíû òî÷íûå òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñ÷åòà çâóêîèçî-
ëÿöèè, êîòîðûå ìíîãîêðàòíî ïåðåïðîâåðåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî
â ñòåíäîâûõ è íàòóðíûõ óñëîâèÿõ è ïîäõîäÿò äëÿ âåðèôèêà-
öèè öèôðîâîé ìîäåëè. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Âûïîëíåí àíàëèç
îñíîâíûõ èíæåíåðíûõ ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè çâóêî-
èçîëÿöèè áåñêîíå÷íî ïðîòÿæåííîé òîíêîé ïðåãðàäû. Îòìå÷å-
íû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè èçãèáíûõ êîëåáàíèé ïëàñòè-
íû, ïîçâîëÿþùåé êîëè÷åñòâåííî îïèñûâàòü ôèçè÷åñêèé ïðî-
öåññ ïðîõîæäåíèÿ çâóêîâûõ âîëí. Èñïîëüçîâàí ìåòîä êîíå÷íûõ
ýëåìåíòîâ äëÿ öèôðîâîé ìîäåëè îöåíêè çâóêîèçîëÿöèè òîíêîé
îäíîðîäíîé ïëàñòèíû ïðè êîñîì ïàäåíèè âîëíû. Îñíîâíûå ðå-
çóëüòàòû. Îñíîâíûìè ðåçóëüòàòàìè ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòû çâóêî-
èçîëÿöèè óïðóãîé ïëàñòèíû â äèàïàçîíå ÷àñòîò ïðè ðàçëè÷íûõ
óãëàõ ïàäåíèÿ ïëîñêîé âîëíû, ïîëó÷åííûå íåçàâèñèìî ñ ïîìî-
ùüþ öèôðîâîé ìîäåëè è èçâåñòíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à
òàêæå èõ ñðàâíåíèå ñ ýêñïåðèìåíòîì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîçâîëÿþò îöåíèòü äîñòèæèìóþ òî÷íîñòü îöåíêè çâóêîèçîëÿ-
öèè â çàäà÷àõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè îãðàæäàþùèõ è êîðïóñíûõ
êîíñòðóêöèé. Çàêëþ÷åíèå. Ðåàëüíûå îãðàæäàþùèå èëè êîð-
ïóñíûå êîíñòðóêöèè ìîãóò èìåòü ñëîæíóþ ñèñòåìó ïîäêðåïëå-
íèé èëè ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ, âëèÿíèå êîòî-
ðûõ ïî îòäåëüíîñòè òåîðåòè÷åñêè îöåíèòü ñëîæíî. Öèôðîâûå
òåõíîëîãèè â äàííîì êîíòåêñòå èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ, íî äëÿ
äîñòîâåðíîãî ðåçóëüòàòà ïðè èõ ïðèìåíåíèè äîëæíû ñîáëþ-
äàòüñÿ ñòðîãèå ïðàâèëà ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûå ìîæíî îòðà-
áîòàòü íà ïðîñòûõ ìîäåëÿõ ñ èçó÷åííûìè ôèçè÷åñêèìè ïðîöåñ-
ñàìè. Â ïåðñïåêòèâå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñîâìåñòíàÿ ðàçðà-
áîòêà êîìïëåêñà öèôðîâûõ ìîäåëåé íà îñíîâå îáùåèçâåñòíûõ
çàäà÷ øóìîèçîëÿöèè è âèáðîïîãëîùåíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ
ìîãóò áûòü ïîëåçíû êàê ñòóäåíòàì ñòàðøèõ êóðñîâ è íà÷èíà-
þùèì èíæåíåðàì, òàê è ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè àêóñòè÷åñêîé
çàùèòû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîèçîëÿöèÿ, çàêîí ìàññû, ìåòîä
êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, èçãèáíûå âîëíû â ïëàñòèíå.

26.01-01.302 Íîìåíêëàòóðà ñîâðåìåííûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïåðñïåêòèâû ôîðìèðîâàíèÿ åäèíîé
áàçû äàííûõ.Êîëìàêîâ À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 40. Ðóñ.

Â èññëåäîâàíèè îñâåùåíà ïðîáëåìàòèêà ïîäáîðà îòäåëî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ ïî èõ çâóêîïîãëîùàþùèì ñâîéñòâàì. Ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè çàëüíûõ ïðîñòðàíñòâ âûïîëíÿåòñÿ àêóñòè÷åñêèé ðàñ-
÷åò ñ öåëüþ ïîäáîðà ìàòåðèàëîâ îòäåëêè èñõîäÿ èç ýñòåòè÷å-
ñêèõ è àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Íà äàííûé ìîìåíò ðûíîê
àêóñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â ÐÔ äîñòàòî÷íî øèðîê. Îäíàêî çà-
÷àñòóþ áîëüøèíñòâî ïðîäàâöîâ íå èìåþò äàííûõ ïî çâóêîïî-
ãëîùåíèþ íà ïðîäàâàåìûé èìè àêóñòè÷åñêèé ìàòåðèàë (îòñóò-
ñòâóåò ïðîòîêîë èñïûòàíèé íà çâóêîïîãëîùåíèå). Â ðåçóëüòàòå
çàòðóäíÿåòñÿ è óâåëè÷èâàåòñÿ ïî âðåìåíè ïîäáîð ìàòåðèàëîâ
ïðè ñîçäàíèè ýñòåòè÷åñêè ïðèâëåêàòåëüíîãî è êà÷åñòâåííîãî ñ
òî÷êè çðåíèÿ àêóñòèêè èíòåðüåðà. Ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã ïðî-
äàâàåìîé àêóñòè÷åñêîé ïðîäóêöèè íà ðûíêå ÐÔ è àíàëèç ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ïðîäàâàåìîé ïðîäóêöèè ïî íàëè÷èþ íà ñàéòå ñëåäó-
þùèõ ðàçäåëîâ: ïðîòîêîëà èçìåðåííîãî êîýôôèöèåíòà çâóêî-
ïîãëîùåíèÿ íà êëþ÷åâûõ ÷àñòîòàõ ñîãëàñíî ÑÏ 51; òîëùèíà
ìàòåðèàëà èëè êîíñòðóêöèè; èíñòðóêöèè è ðåêîìåíäàöèè ïî
ìîíòàæó; íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ñåðòèôèêàòîâ; êàëüêóëÿòîð ñòî-
èìîñòè (ó÷èòûâàþùèé ñòîèìîñòü âñåõ ñîïóòñòâóþùèõ ìàòåðè-
àëîâ è êðåïåæà); íàëè÷èå ýëåêòðîííîé ìîäåëè â ôîðìàòå BIM
è ïð. Ïðåäëîæåíî ðåøåíèå ïî ôîðìèðîâàíèþ åäèíîé áàçû ñî-
âðåìåííûõ àêóñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè-
÷åñêèå ìàòåðèàëû, áàçà äàííûõ, âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, êîýôôè-
öèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ, àêóñòèêà.

26.01-01.303 Çâóêîèçîëÿöèÿ äèôðàêöèîííîé ðåøåò-
êè èç æåñòêèõ ýêðàíîâ êîíå÷íîé äëèíû. Äîëãåð À.Ð.,
Êàíåâ Í.Ã. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 41. Ðóñ.

Ðåøåíà çàäà÷à î äèôðàêöèè ïëîñêîé çâóêîâîé âîëíû íà ïå-
ðèîäè÷åñêîé ðåøåòêå æåñòêèõ ýêðàíîâ. Íàéäåíû êîýôôèöèåí-
òû îòðàæåíèÿ è ïðîõîæäåíèÿ, îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïîèñêó
óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ êîýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ ñóùåñòâåí-
íî ìåíüøå 1, ò.å. êîãäà ðåøåòêà îáëàäàåò çâóêîèçîëèðóþùè-
ìè ñâîéñòâàìè. Ïðîàíàëèçèðîâàíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà

ïðîõîæäåíèÿ îò ïåðèîäà ðåøåòêè, äëèíû ýêðàíà è óãëà ïàäå-
íèÿ. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
ðàñ÷åòà ñíèæåíèÿ øóìà îãðàæäåíèÿìè ëàìåëüíîãî òèïà. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: äèôðàêöèÿ, äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà, êîýôôèöè-
åíò ïðîõîæäåíèÿ, ýêðàí êîíå÷íîé äëèíû.

26.01-01.304 Ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ëåãêèõ áåòîíîâ
â ñòðîèòåëüñòâå ìíîãîýòàæíûõ äîìîâ â êà÷åñòâå ìåæ-
êâàðòèðíûõ ïåðåãîðîäîê. ïðîáëåìû ñ èçîëÿöèåé âîç-
äóøíîãî øóìà ïåðåãîðîäêàìè èç ëåãêîãî áåòîíà è ìå-
òîäû èõ ðåøåíèé. Ìàðêîâñêàÿ Ä.Ì., Ïîâåòèí Ä.À.,
Ôàäååâ À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 41.
Ðóñ.

Äëÿ ðàíåå ðàññìîòðåííîé ïðîáëåìû íèçêîé èçîëÿöèè âîçäóø-
íîãî øóìà ïåðåãîðîäêè èç ïîðèçîâàííûõ áåòîíîâ íåâûñîêîé
ïëîòíîñòè ïðåäëîæåíà êîððåêòèðîâêà äåéñòâóþùåé íîðìàòèâ-
íîé áàçû â îáëàñòè ñòðîèòåëüíîé àêóñòèêè â ÐÔ. Ïðåäñòàâëåíû
ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ èçîëÿöèè âîçäóøíîãî øóìà ïåðåãîðîäêîé
èç ïîðèçîâàííûõ áåòîíîâ äëÿ âîçìîæíîñòè åå èñïîëüçîâàíèÿ
â êà÷åñòâå ìåæêâàðòèðíîé ñòåíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðîèòåëü-
ñòâî ìíîãîýòàæíûõ äîìîâ, èçîëÿöèÿ âîçäóøíîãî øóìà, ìåæê-
âàðòèðíàÿ ïåðåãîðîäêà, ïîðèçîâàííûå áåòîíû íåâûñîêîé ïëîò-
íîñòè, çâóêîèçîëÿöèÿ.

26.01-01.305 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå çâóêîèçîëÿ-
öèè ïëàñòèíû â óñëîâèÿõ äèôôóçíîãî ïîëÿ. Ëåãó-
øà Ô.Ô., Ëèñåíêîâ Í.Ì., Ïîïîâ Þ.Í., ×èæîâ Â.Þ.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 80. Ðóñ.

Â îïðåäåëåíèè çâóêîèçîëÿöèè êîíêðåòíûõ ïðîìûøëåííûõ
èçäåëèé óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ èíæåíåðíûìè ìåòîäàìè. Ðàñ÷åò-
íûå ôîðìóëû äàííûõ ìåòîäîâ, êàê ïðàâèëî, ïîëó÷åíû äëÿ
óïðîùåííîé ìîäåëè êîíñòðóêöèè â âèäå îäíîðîäíîé ïëîñêîé
ïëàñòèíû èëè ñèñòåìû ïëîñêèõ ñëîåâ. Àêóñòè÷åñêîå ïîëå çà-
äàåòñÿ â ïðèáëèæåíèè ïëîñêîé ìîíîõðîìàòè÷åñêîé âîëíû ïðè
êîñîì ïàäåíèè, òî åñòü èäåàëèçèðîâàííîì ñëó÷àå, äàëåêîì îò
ïðàêòèêè, èëè â âèäå äèôôóçíîãî ïîëÿ. Ïðè ýòîì ïðèáëèæå-
íèå äèôôóçíîãî ïîëÿ ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ìàëîïðèãîäíûì äëÿ îöåí-
êè çâóêîèçîëÿöèè èç-çà çàâèñèìîñòè ðåçóëüòàòà îò ðàññòîÿíèÿ
äî èñòî÷íèêà çâóêà, à òàêæå òðóäíîâûïîëíèìûõ òðåáîâàíèé
ðàâíîìåðíîãî óãëîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ ïîòîêîâ ýíåð-
ãèè, íåêîãåðåíòíîñòè âîëí, ðàâåíñòâà ñðåäíåé ïëîòíîñòè çâóêî-
âîé ýíåðãèè. Â ðåøåíèè ïðîáëåìû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ
îöåíêè àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåàëüíûõ êîíñòðóêöèé è
èñòî÷íèêîâ ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ âîçìîæíîñòè
÷èñëåííûõ ìåòîäîâ. Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ îïûò ÷èñëåííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ äèôôóçíîãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ è ðàñ÷åò çâóêî-
èçîëÿöèè äëÿ óïðóãîé îãðàíè÷åííîé ïëàñòèíû. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû íà ðàñ÷åòíîé ìîäåëè ñðàâíèâàþòñÿ ñ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèÿ çâóêîèçîëÿöèè ïëàñòèíû â
ðåâåðáåðàöèîííîé êàìåðå, ïîçâîëÿþùåé ðåàëèçîâàòü íà ïðàê-
òèêå óñëîâèÿ äèôôóçíîñòè ïîëÿ. Àíàëèçèðóþòñÿ òåõíè÷åñêèå
ñëîæíîñòè ïðè ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè óñëîâèé äèôôóçíîãî
ïîëÿ è äîñòèæèìàÿ òî÷íîñòü â îöåíêå çâóêîèçîëÿöèè ïëàñòè-
íû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîèçîëÿöèÿ, äèôôóçíîå ïîëå, àêóñòè-
÷åñêîå äàâëåíèå, ïëîñêàÿ âîëíà, ÷èñëåííûå ìåòîäû.

Àêòèâíûå ìåòîäû ïîäàâëåíèÿ øóìà

26.01-01.306 Ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ
óìåíüøåíèÿ èíòåãðàëüíîãî óðîâíÿ èçëó÷åíèÿ ìîíî-
ïîëüíîãî èñòî÷íèêà. Ôèêñ È.Ø., Ôèêñ Ã.Å. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 742-750. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû çàäà÷è ñíèæåíèÿ èíòåãðàëüíîãî óðîâíÿ èçëó-
÷åíèÿ ìîíîïîëüíîãî èñòî÷íèêà àêòèâíûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñëîæíîãî ñôåðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ è ïàññèâíûì ìåòî-
äîì, èñïîëüçóþùèì ïðîñòîé ïîãëîòèòåëü (ñîãëàñîâàííàÿ ñôå-
ðà). Ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè àêòèâíîãî ìåòîäà
ñ ïðèìåíåíèåì ïðîöåäóðû, ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷èòü óñòîé÷èâîå
ðåøåíèå ïî îòíîøåíèþ ê ñëó÷àéíûì îøèáêàì â ýëåìåíòàõ àê-
òèâíîé ñèñòåìû è ïàññèâíîãî ìåòîäà êîìïåíñàöèè. Ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíî, ÷òî äëÿ íåáîëüøèõ âåëè÷èí îøèáîê è ìàëûõ ðàç-
ìåðîâ ñôåðû áîëåå ýôôåêòèâåí àêòèâíûé ìåòîä êîìïåíñàöèè,
äëÿ áîëüøèõ ðàçìåðîâ ñôåðû � ïàññèâíûé ìåòîä.
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Àêóñòèêà ïîìåùåíèé; Ìóçûêàëüíàÿ àêóñòèêà

Àêóñòèêà êîíöåðòíûõ çàëîâ

26.01-01.307 Èñòîðè÷åñêèå òðàíñôîðìàöèè â
àðõèòåêòóðíî-àêóñòè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè êîíöåðò-
íûõ çàëîâ è çàëîâ îïåðíûõ òåàòðîâ. Ãëóõîâà À.Â.,
Àëåøêèí Â.Ì., Ïåðåòîêèí À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 36. Ðóñ.

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåí èñòîðè÷åñêèé îáçîð ðàçâèòèÿ
àðõèòåêòóðíî-àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíöåðòíûõ çà-
ëîâ è çàëîâ îïåðíûõ òåàòðîâ. Ðàññìîòðåí ïåðèîä Àíòè÷íîñòè
è ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäàìè ìóçûêàëüíîãî
èñêóññòâà, ïåðèîä ïîÿâëåíèÿ êëàññè÷åñêîé ôîðìû shoebox è òå-
àòðàëüíîé ¾ïîäêîâû¿, à òàêæå çàëû êëàññà ¾À¿ Ëåî Áåðàíåêà
ðóáåæà XIX�XX ââ. Óäåëåíî âíèìàíèå ïåðâûì ìåòîäàì àêó-
ñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ çàëüíûõ ïîìåùåíèé. Ïðåäñòàâëåíû
ñîâðåìåííûå óñòîé÷èâûå òèïû ôîðì êîíöåðòíûõ çàëîâ, ÿâëÿþ-
ùèåñÿ ðåçóëüòàòîì íàêîïëåííîãî àðõèòåêòóðíî-àêóñòè÷åñêîãî
îïûòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíöåðòíûå çàëû, çàëû îïåðíûõ òåàò-
ðîâ, àðõèòåêòóðà, àðõèòåêòóðíàÿ àêóñòèêà.

26.01-01.308 Îáçîð ñâîäà ïðàâèë 51.13330.2011 â ÷à-
ñòè àëãîðèòìà àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ çàëüíûõ
ïîìåùåíèé è ïðåäëîæåíèÿ ïî åãî îïòèìèçàöèè. Ëèâ-
øèö À.ß., Ïåðåòîêèí À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 36. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè îñíîâíûì äîêóìåíòîì, êîòîðûé
ðåãëàìåíòèðóåò àêóñòè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå çàëüíûõ ïîìå-
ùåíèé (â ò.÷. êîíöåðòíûõ çàëîâ è çðèòåëüíûõ çàëîâ òåàòðîâ),
ÿâëÿåòñÿ Ñâîä ïðàâèë 51.13330.2011 ¾Çàùèòà îò øóìà¿. Ðàçäåë
13 Ñâîäà ïðàâèë ñîäåðæèò ðåêîìåíäàöèè ïî ñîçäàíèþ îïòè-
ìàëüíûõ óñëîâèé ôîðìû è ñîîòíîøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìå-
ðîâ çàëîâ, ðåêîìåíäàöèè ïî îòäåëêå, à òàêæå ðåêîìåíäîâàííûå
çíà÷åíèÿ âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè äëÿ çàëîâ ðàçëè÷íîãî ôóíêöè-
îíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ âîçäóøíîãî îáúåìà.
Îäíàêî îïûò àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà
çàëüíûõ ïîìåùåíèé çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âûÿâèë ðÿä ïðî-
òèâîðå÷èé, íåòî÷íîñòåé è íåäîñòàòêîâ ðåêîìåíäàöèé ðàçäåëà
13 Ñâîäà ïðàâèë. Â ñòàòüå ïðèâåäåí àíàëèç äàííûõ ïðîòèâîðå-
÷èé è íåäîñòàòêîâ, ïðåäëîæåíû ðåêîìåíäàöèè ïî êîððåêöèè è
îïòèìèçàöèè ðàçäåëà 13 Ñâîäà ïðàâèë. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çðè-
òåëüíûé çàë, êîíöåðòíûé çàë, âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, àêóñòè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû.

26.01-01.309 Àðõèòåêòóðíàÿ àêóñòèêà çðèòåëüíîãî
çàëà. Êðèòåðèè îïòèìàëüíîãî âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè.
Èñàêîâ Þ.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 36-37.
Ðóñ.

Âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðàìåòðîì îöåíêè
àêóñòè÷åñêîãî êà÷åñòâà àðõèòåêòóðû çðèòåëüíîãî çàëà. Â äåé-
ñòâóþùèõ ñòðîèòåëüíûõ íîðìàõ îïòèìàëüíîå âðåìÿ ðåâåðáå-
ðàöèè ñâÿçàíî ñ íàçíà÷åíèåì è îáúåìîì çðèòåëüíîãî çàëà. Îä-
íàêî îïòèìàëüíîå âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè â áîëüøåé ñòåïåíè çà-
âèñèò îò õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà çâóêà è ìóçûêàëüíîãî ïðî-
èçâåäåíèÿ. Â ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü êðèòåðèè âûáîðà îïòèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðõèòåêòóðà
çðèòåëüíîãî çàëà, îïòèìàëüíîå âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, àêóñòè÷å-
ñêîå êà÷åñòâî àðõèòåêòóðû, óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, ñèëà
çâóêà.

26.01-01.310 Ìîäåëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê çðèòåëüíûõ çàëîâ: ôèçè÷åñêàÿ è êîìïüþòåðíàÿ
ìîäåëè. Çà è ïðîòèâ.Ëèâøèö À.ß., Øèðãèíà Í.Â. Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 37. Ðóñ.

Ïðåäâèäåíèå àêóñòè÷åñêèõ óñëîâèé â çðèòåëüíîì çàëå íà ýòà-
ïå ïðîåêòèðîâàíèÿ åãî ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è âûáîðà
îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü îòâåòñòâåííîé çàäà÷åé.
Ïîëó÷åíèå çàëà ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè àêóñòè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè îáåñöåíèâàåò åãî ñòðîèòåëüñòâî. Íà ïðîòÿæå-
íèè 20-ãî âåêà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ àêóñòèêè èñïîëüçîâàëèñü
ìàñøòàáíûå ìîäåëè. Â 21 âåêå â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ êîì-

ïüþòåðíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè. Â ñòàòüå îïèñàíû ïëþñû
è ìèíóñû êàæäîãî ñïîñîáà ìîäåëèðîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, àêó-
ñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, çðèòåëüíûé çàë.

26.01-01.311 Âëèÿíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ñöåíè÷åñêîé êîðîáêè íà îáùåå çâóêîâîå ïîëå òåàòðàëü-
íîãî çàëà. Øåâöîâ Ñ.Å. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 37. Ðóñ.

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ÷àñòîòíîé õàðàê-
òåðèñòèêè âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè ñöåíè÷åñêîé êîðîáêè è çðè-
òåëüñêîé ÷àñòè íà ïðèìåðå íåñêîëüêèõ òåàòðîâ. Äàííûå àðõè-
òåêòóðíûå òèïû ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, ÷òî
âûçûâàåò îòëè÷èå è â èõ çâóêîâûõ ïîëÿõ. Îáñóæäàþòñÿ ðàñ-
õîæäåíèÿ ïîëó÷åííûõ ôóíêöèé äâóõ òèïîâ ìåæäó ñîáîé è ôîð-
ìóëèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäïîñûëêè äëÿ êîððåêòèðîâ-
êè îáùåãî çâóêîâîãî ïîëÿ òåàòðàëüíîãî çàëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû òåàòðà.

26.01-01.312 Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çðèòåëü-
íûõ çàëîâ êîíñåðâàòîðèè èì. Í. À. Ðèìñêîãî-
Êîðñàêîâà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè.
Ëèâøèö À.ß., Êàíåâ Í.Ã., Ïåðåòîêèí À.Â. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 37. Ðóñ.

Â 2025 ã. áûëî ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå ðàáîò ïî ðå-
êîíñòðóêöèè è ðåñòàâðàöèè çäàíèå êîíñåðâàòîðèè â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå. Â çäàíèè ðàñïîëîæåíî 2 çðèòåëüíûõ çàëà: Áîëü-
øîé çàë èì. À. Ðóáèíøòåéíà, ðàññ÷èòàííûé íà 1228 çðèòåëü-
ñêèõ ìåñò, è ìàëûé çàë èì. Ì.È. Ãëèíêè íà 600 çðèòåëüñêèõ
ìåñò. Â ðàáîòå îïèñàíû àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûå è àêóñòè-
÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèìåíåííûå â çàëàõ ïðè ðåêîíñòðóêöèè äëÿ
ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ àêóñòè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå ïðè-
âåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, çðèòåëüíûé çàë, âðåìÿ
ðåâåðáåðàöèè.

26.01-01.313 Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çðèòåëü-
íûõ çàëîâ ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè òåàòðà êèíîàêòåðà â
Ìîñêâå. Ëèâøèö À.ß., Æóêîâà Â.Î., Ôàäååâ À.Ñ. Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 38. Ðóñ.

Â 2025 ã. áûëî ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè
çäàíèå Òåàòðà Êèíîàêòåðà â Ìîñêâå. Â çäàíèè ðàñïîëîæåíî 3
çðèòåëüíûõ çàëà: Áîëüøîé çàë, ðàññ÷èòàííûé íà 600 çðèòåëü-
ñêèõ ìåñò, Ìàëûé óíèâåðñàëüíûé çàë, âìåùàþùèé 80 çðèòåëåé,
è ÂÈÏ-êèíîçàë íà 12 ìåñò. Â ðàáîòå îïèñàíû àðõèòåêòóðíî-
ñòðîèòåëüíûå è àêóñòè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèìåíåííûå â çàëàõ
äëÿ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ àêóñòè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå
ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, çðèòåëüíûé çàë,
âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè.

26.01-01.314 Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çðèòåëü-
íûõ çàëîâ íîâîãî äðàìàòè÷åñêîãî òåàòðà èì. Ã. Êà-
ìàëà â Êàçàíè. Ëèâøèö À.ß., Æóêîâà Â.Î., Ïåðåòî-
êèí À.Â., Øèðãèíà Í.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 38. Ðóñ.

Â 2025 ã. áûëî ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ íîâîå çäàíèå äðàìàòè-
÷åñêîãî òåàòðà èì. Ãàëèàñãàðà Êàìàëà â ã. Êàçàíè Ðåñïóáëèêè
Òàòàðñòàí. Â çäàíèè ðàñïîëîæåíî 4 çðèòåëüíûõ çàëà: Áîëüøîé
çàë, ðàññ÷èòàííûé íà 750 çðèòåëüñêèõ ìåñò, Âîñòî÷íûé çàë,
âìåùàþùèé 250 çðèòåëåé, Óíèâåðñàëüíûé çàë, âìåñòèìîñòü êî-
òîðîãî ñîñòàâëÿåò 300 çðèòåëåé, è Êàìåðíûé çàë íà 61 ìåñòî.
Â ðàáîòå îïèñàíû àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûå è àêóñòè÷åñêèå
ðåøåíèÿ, ïðèìåíåííûå â çàëàõ äëÿ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ
àêóñòè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðå-
íèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå
ïàðàìåòðû, çðèòåëüíûé çàë, âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè.

26.01-01.315 Ê âîïðîñó î äèàïàçîíå îïòèìàëüíûõ
çíà÷åíèé âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè â øêîëüíûõ êëàññàõ.
Ñóááîòêèí À.Î., Àëåøêèí Â.Ì., Ñòóêàëî À.À., ×èñ-
ëîâ Ä.Ñ., Òþðèí À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 38. Ðóñ.
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Íîðìàòèâíûå è ðåêîìåíäàòåëüíûå äîêóìåíòû ìíîãèõ ñòðàí
ìèðà â ÷àñòè àêóñòèêè øêîëüíûõ êëàññîâ ñòàâÿò òðåáîâàíèÿ
ê îïòèìàëüíûì çíà÷åíèÿì âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè â íèõ. Ïðè
ýòîì äèàïàçîí ðåêîìåíäóåìûõ çíà÷åíèé äîâîëüíî øèðîê � â
çàâèñèìîñòè îò äîêóìåíòà îò 0.4 äî 0.8 ñåêóíä. Â äîêëàäå ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà âëèÿíèÿ âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè è
åãî ÷àñòîòíîé íåðàâíîìåðíîñòè íà èíäåêñ ïåðåäà÷è ðå÷è (STI).
Ïîêàçàíî, ÷òî â äàííîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå âðåìåíè ðåâåð-
áåðàöèè â êëàññå äåéñòâèòåëüíî ìîæíî îáåñïå÷èòü çíà÷åíèÿ
STI íà óðîâíå ¾õîðîøî¿, îäíàêî, ó÷èòûâàÿ çâóêîïîãëîùàþùèå
ñâîéñòâà ñèäÿùèõ çà ïàðòàìè ó÷åíèêîâ, â íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûõ òèïîðàçìåðàõ êëàññîâ (îáúåìîì îò 100 äî 300 ì3) äî-
áèòüñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé ÷àñòîòíîé íåðàâíîìåðíîñòè âðå-
ìåíè ðåâåðáåðàöèè âîçìîæíî òîëüêî â áîëåå óçêîì äèàïàçîíå
îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé � îò 0,4 äî 0,6 ñåêóíä. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíàÿ àêóñòèêà, àêóñòèêà ðå÷åâûõ ïîìå-
ùåíèé, àêóñòèêà êëàññíûõ ïîìåùåíèé, àêóñòèêà ó÷åáíûõ ïî-
ìåùåíèé, íîðìèðîâàíèå àêóñòèêè ó÷åáíûõ ïîìåùåíèé.

26.01-01.316 Àêóñòè÷åñêèå ïðîáëåìû íîâûõ ó÷åá-
íûõ àóäèòîðèéÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà.Ïåòðîâà Å.Â.,
Ìàìîíòîâà À.Ä., Êîìêèí À.È., Êàíåâ Í.Ã. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 39. Ðóñ.

Â 2024 ã. çàâåðøèëîñü ñòðîèòåëüñòâî íåñêîëüêèõ íîâûõ ó÷åá-
íûõ êîðïóñîâ ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà, â êîòîðûõ ðàñïîëàãà-
þòñÿ ó÷åáíûå àóäèòîðèè ðàçíîé âìåñòèìîñòè. Ïîñëå ïðîâåäå-
íèÿ ïåðâûõ çàíÿòèé ïðåïîäàâàòåëè è ñòóäåíòû îöåíèëè àêóñòè-
÷åñêîå êà÷åñòâî íåêîòîðûõ àóäèòîðèé êàê íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîå. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðîâåäåíî àêóñòè÷åñêîå îáñëåäîâà-
íèå àóäèòîðèé, â ðàìêàõ êîòîðîãî èçìåðåíû âðåìÿ ðåâåðáåðà-
öèè è èíäåêñ ïåðåäà÷è ðå÷è STI. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â íåêîòîðûõ
àóäèòîðèÿõ âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè âäâîå ïðåâûøàåò íîðìàòèâíûå
çíà÷åíèÿ, à ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷è íåäîñòàòî÷íà äëÿ ó÷åáíîãî ïî-
ìåùåíèÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç àðõèòåêòóðíîãî ðåøåíèÿ íàèáîëåå
ïðîáëåìíûõ àóäèòîðèé, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî óñòàíîâëåíî,
÷òî çâóêîïîãëîùàþùèå ìàòåðèàëû â îòäåëêå ïîìåùåíèé ïðè-
ìåíåíû, íî â ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íîì îáúåìå. Ýòî, î÷åâèäíî,
óêàçûâàåò íà îøèáêè, äîïóùåííûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. Îá-
ñóæäàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ñòàíäàðòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ó÷åáíûõ ïîìåùåíèé øêîë, ÂÓÇîâ èëè äðóãèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, ðàçáîð÷èâîñòü ðå-
÷è, àêóñòè÷åñêèé êîìôîðò, àêóñòè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå.

26.01-01.317 Îöåíêà âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè áîëü-
øèõ ñïîðòèâíûõ àðåí ñ ó÷åòîì çðèòåëåé. Âîë÷åíêî-
âà È.Ñ., Êàíåâ Í.Ã., Ïåðåòîêèí À.Â., Ôàäååâ À.Â. Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 39. Ðóñ.

Âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè � îäèí èç âàæíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ñïîðòèâíî-çðåëèùíûõ ñîîðóæåíèé áîëüøîé âìåñòèìî-
ñòè, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî íîðìèðóþòñÿ. Îäíàêî â äåéñòâóþùåé
íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè åãî îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðèâî-
äÿòñÿ ïðè çàïîëíåíèè àðåí çðèòåëÿìè íà 70%. Îñóùåñòâèòü
èçìåðåíèå âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè ïðè íàëè÷èè çðèòåëåé ñ ïðàê-
òè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî äëÿ ïîìåùåíèé,
ðàññ÷èòàííûõ íà ñîòíè è òûñÿ÷è ÷åëîâåê, à åäèíàÿ ìåòîäèêà
ïåðåñ÷åòà çíà÷åíèé âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè, ïîëó÷åííûõ â ïó-
ñòîé àðåíå, íà çàïîëíåííîå çðèòåëÿìè ïîìåùåíèå îòñóòñòâóåò.
Â ñòàòüå ïîäíèìàåòñÿ âîïðîñ ó÷åòà çðèòåëåé ïðè îöåíêå àêó-
ñòèêè ñïîðòèâíî-çðåëèùíûõ ñîîðóæåíèé, è ðàññìàòðèâàþòñÿ
âîçìîæíûå ìåòîäû ïåðåñ÷åòà çíà÷åíèé âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè,
èçìåðåííûõ â ïîìåùåíèÿõ áåç çðèòåëåé, äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ ñî-
îòâåòñòâèÿ íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïîð-
òèâíûå àðåíû, âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, íîðìèðîâàíèå, çàïîëíåíèå
çðèòåëÿìè, àêóñòè÷åñêèé êîìôîðò.

26.01-01.318 Àíàëèç îñîáåííîñòåé çàòóõàíèÿ çâóêà â
ìå÷åòÿõ. Àëåøêèí Â.Ì., Êàíåâ Í.Ã. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 5S, c. 40. Ðóñ.

Êðóïíûå êóëüòîâûå ñîîðóæåíèÿ � õðàìû è ìå÷åòè � òðàäè-
öèîííî ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè ñ îñîáûìè àêóñòè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè. Â ñèëó îòñóòñòâèÿ çâóêîïîãëîùåíèÿ â èíòåðüåðå, áîëüøî-
ãî âîçäóøíîãî îáúåìà è êàíîíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îáúåìíî-
ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé â õðàìàõ è ìå÷åòÿõ îáû÷íî ôèêñèðó-
åòñÿ ïîâûøåííîå âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, àêóñòè÷åñêèå äåôåêòû
è íåäîñòàòî÷íàÿ ðå÷åâàÿ ðàçáîð÷èâîñòü äàæå ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ñèñòåì çâóêîóñèëåíèÿ. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåí-

íîñòè çàòóõàíèÿ çâóêà â ìîëåëüíûõ çàëàõ êðóïíûõ ñîáîðíûõ
ìå÷åòåé, â ò.÷. íà îñíîâå àíàëèçà îòêëèêîâ, èçìåðåííûõ íàòóð-
íî â ðÿäå ìå÷åòåé (Ìîñêâà, Êàçàíü, Òàøêåíò, Àëæèð) è ðàñ-
ñ÷èòàííûõ â êîìïüþòåðíûõ ìîäåëÿõ. Âûÿâëåíî, ÷òî â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ çàòóõàíèå çâóêà èìååò íå äèôôóçíûé õàðàê-
òåð. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ëîêàëüíûå êðèòåðèè àêóñòè÷åñêîãî êà-
÷åñòâà è èõ êîððåëÿöèÿ ñ õàðàêòåðîì êðèâîé çàòóõàíèÿ çâóêà.
Ïðèâîäÿòñÿ âûâîäû î âîçìîæíûõ ïðè÷èíàõ ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ÿâëåíèÿ, òàêèå êàê íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå çâóêîïî-
ãëîùàþùåé îòäåëêè (êîâðû, ëþäè íà ïîëó), âëèÿíèå îáúåìíî-
ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé, íàëè÷èå ñâÿçàííûõ îáúåìîâ. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíàÿ àêóñòèêà, àêóñòèêà ìå-
÷åòåé, ðåâåðáåðàöèÿ, àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ.

Àêóñòèêà æèëûõ ïîìåùåíèé

26.01-01.319 Ìîäåëèðîâàíèå âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â
àêóñòèêå ïîìåùåíèé íà îñíîâå ìåòîäà òðàññèðîâêè ëó-
÷åé. Ñóìáàòÿí Ì.À., Áàðàåâà Ä.Ñ. Ìàò. ìîäåëèð. 2026.
38, � 1, c. 23-41. Ðóñ.

Èçëàãàþòñÿ îñíîâû ìåòîäà òðàññèðîâêè ëó÷åé ñ ïîäðîáíûì
îïèñàíèåì åãî àëãîðèòìè÷åñêîé ðåàëèçàöèè. Ìåòîä øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðè èññëåäîâàíèè àêóñòè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ ïîìåùåíèé, äëÿ êîòîðûõ çíà÷èìûì ÿâëÿåòñÿ êà-
÷åñòâî çâó÷àíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû
ìåòîäà äåìîíñòðèðóþòñÿ ïðè îöåíêå àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ òå-
ñòîâîãî ïîìåùåíèÿ.

Cì. òàêæå 26.01-01.304

Àêóñòèêà äóõîâûõ èíñòðóìåíòîâ

26.01-01.320 Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê çâóêîâûõ
îòâåðñòèé ñ êîíóñîîáðàçíîé ïîäðåçêîé â äåðåâÿííûõ
äóõîâûõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòàõ. Ãåðàñèìîâ Ð.À.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 42. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå íàëè÷èÿ è âåëè÷èíû êîíóñîîáðàçíîé
ïîäðåçêè òîíàëüíûõ îòâåðñòèé äåðåâÿííûõ äóõîâûõ èíñòðó-
ìåíòîâ íà èçìåíåíèå ýêâèâàëåíòíîé äëèíû îòâåðñòèÿ è ñìåùå-
íèå ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò öèëèíäðè÷åñêîãî (êëàðíåò) è êîíóñîîá-
ðàçíîãî (ãîáîé, ôàãîò, ñàêñîôîí) âîçäóøíûõ êàíàëîâ ñ òàêèì
îòâåðñòèåì. Â íèçêî÷àñòîòíîì ïðèáëèæåíèè ïðèâåäåíà ìåòî-
äèêà è ôîðìóëû äëÿ ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà, ïîçâîëÿþùèå îïðå-
äåëÿòü âåëè÷èíó ýôôåêòèâíîãî ðàäèóñà äëÿ îòêðûòîãî è çà-
êðûòîãî çâóêîâîãî îòâåðñòèÿ ñ ïåðåìåííûì ïîïåðå÷íûì ñå÷å-
íèåì. Ìåòîäîì ïåðåäàòî÷íûõ ìàòðèö îïðåäåëåíû ñîáñòâåííûå
÷àñòîòû âîçäóøíîãî êàíàëà ñ îäíèì îòâåðñòèåì è ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïà-
êåòå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ COMSOL Multiphysics 6.1. Íà
îñíîâå ýêñïåðèìåíòîâ ÌÊÝ ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ ìàòðè-
öû ïåðåäà÷è òîíàëüíîãî îòâåðñòèÿ ñ ïîäðåçêîé (øóíòèðóþùèé
è ïîñëåäîâàòåëüíûé èìïåäàíñû) ïîëó÷åíû ïîëóýìïèðè÷åñêèå
ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà åãî ýêâèâàëåíòíîé äëèíû. Ïîêàçàíî, ÷òî
óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ïîäðåçêè çâóêîâîãî îòâåðñòèÿ ïðèâîäèò ê
ðîñòó åãî ýôôåêòèâíîãî ðàäèóñà, ÷òî ïîâûøàåò ðåçîíàíñíûå
÷àñòîòû â ñëó÷àå îòêðûòîãî îòâåðñòèÿ è ïîíèæàåò â ñëó÷àå çà-
êðûòîãî. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåðåâÿííûå äóõîâûå ìóçûêàëüíûå
èíñòðóìåíòû, íèçêî÷àñòîòíîå ïðèáëèæåíèå, ìåòîä ïåðåäàòî÷-
íûõ ìàòðèö, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ), ýêâèâàëåíòíàÿ
äëèíà îòâåðñòèÿ.

Îáùèå âîïðîñû àðõèòåêòóðíîé àêóñòèêè

Cì. 26.01-01.302

Îáùèå âîïðîñû ñòðîèòåëüíîé àêóñòèêè

26.01-01.321 Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ðàñ÷åòó è ïðî-
åêòèðîâàíèþ ñåéñìîñòîéêèõ æåëåçîáåòîííûõ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé. Ìêðòû÷åâ Î.Â., Ðåøåòîâ À.À. Èçâåñòèÿ
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà. 2025,
� 5, c. 206-226. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ñîâðåìåííûé êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ðàñ÷åòó æå-
ëåçîáåòîííûõ çäàíèé ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ êîíñòðóêöèè
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ñ ãðóíòîâûì îñíîâàíèåì â óñëîâèÿõ ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäõîä áûë ïðèìåíåí ïðè ðàñ÷å-
òå ïÿòèýòàæíîãî æåëåçîáåòîííîãî çäàíèÿ íà ñåéñìè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå. Âíåøíåå âîçäåéñòâèå çàäàâàëîñü òðåõêîìïîíåíòíîé
àêñåëåðîãðàììîé äåâÿòèáàëëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, âçàèìîäåé-
ñòâèå çäàíèÿ ñ ãðóíòîâûì îñíîâàíèåì áûëî ðåàëèçîâàíî ïî-
ñðåäñòâîì SSI-èíòåðôåéñà (àíãë. soil-structure interaction). Äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ âëèÿíèÿ îòðàæåííûõ îò ãðàíèö îãðàíè÷åí-
íîãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà âîëí èñïîëüçîâàëñÿ PML-ñëîé (àíãë.
perfectly matched layer). Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ìîäå-
ëèðîâàëèñü ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåìíûõ
ýëåìåíòîâ áåòîíà ñ áàëî÷íûìè ýëåìåíòàìè àðìàòóðû. Ìîäåëè-
ðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè ðàñïðåäåëåí-
íûõ âû÷èñëåíèé íà âû÷èñëèòåëüíîì êëàñòåðå. Ïðîâåäåíî èñ-
ñëåäîâàíèå õàðàêòåðà ðàçðóøåíèÿ ñîîðóæåíèÿ. Ïðîâåäåí ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç èñõîäíîé àêñåëåðîãðàììû ñâîáîäíîé ïîâåðõ-
íîñòè ãðóíòà è óñêîðåíèÿ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû ñîîðóæåíèÿ.
Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé àäàïòàöèè è ïðèìåíåíèè âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ìåòîäèêà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà â èíæåíåðíîé ïðàêòèêå äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíî-
ñòè ðàñ÷åòîâ ñåéñìîñòîéêîñòè æåëåçîáåòîííûõ çäàíèé.

Cì. òàêæå 26.01-01.298

Îáùèå âîïðîñû ìóçûêàëüíîé àêóñòèêè

26.01-01.322 Àêóñòèêà ïåâ÷åñêîãî ãîëîñà: ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé, îïûò èõ
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Äàâèäåíêîâà-Õìàðà Å.Ø.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 42. Ðóñ.

Äîêëàä ïîñâÿùåí ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó âåäóùèõ îòå÷å-
ñòâåííûõ èññëåäîâàíèé àêóñòèêè ïåâ÷åñêîãî ãîëîñà, íà÷èíàÿ ñ
XVIII âåêà è çàêàí÷èâàÿ ñîâðåìåííîñòüþ. Èçó÷åíèå çàêîíîâ ïî-
ñòàíîâêè è ðàñêðûòèÿ ïåâ÷åñêîãî ãîëîñà èçäàâíà èíòåðåñîâàëî
ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ è ìóçûêàíòîâ-ïðàêòèêîâ. Âîïðîñû î òîì,
êàê ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàòü äûõàíèå è ðàáîòàòü ñ ãîëîñîâûì
àïïàðàòîì ïîäíèìàëèñü â îòäåëüíûõ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ ðà-
áîòàõ, à òàêæå ðàññìàòðèâàëèñü â îòå÷åñòâåííûõ øêîëàõ ïå-
íèÿ. Â XX âåêå âåäóùåé îòå÷åñòâåííîé òåîðèåé, ïîñâÿùåííîé
ïåâ÷åñêîìó ãîëîñó, ñòàëà ¾ðåçîíàíñíàÿ òåîðèÿ ïåíèÿ¿, àâòîðîì
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ Â.Ï. Ìîðîçîâ. Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîé Êîí-
ñåðâàòîðèè â ýòè æå ãîäû áûëà ðàçðàáîòàíà åùå îäíà òåîðèÿ
àêóñòèêè ïåíèÿ, àâòîð åå Â.È. Þøìàíîâ. Ðàñêðûòèþ ýòîé òåî-
ðèè ïîñâÿùåíà åãî êíèãà ¾Âîêàëüíàÿ òåõíèêà è åå ïàðàäîêñû¿.
Â äîêëàäå òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå îñ-
íîâíûõ èäåé, ñôîðìóëèðîâàííûõ íà áàçå äàííûõ òåîðèé. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: àêóñòèêà ïåâ÷åñêîãî ãîëîñà, àêàäåìè÷åñêîå ïåíèå.

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ; Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

26.01-01.323 Âëèÿíèå óñëîâèé êîíòàêòà ìåæäó ïüå-
çîïðåîáðàçîâàòåëåì è óïðóãèì ñëîåì íà îñîáåííîñòè
âîçáóæäåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è âûñøèõ âîëí Ëýì-
áà. Íåö Ï.À., Åâäîêèìîâ À.À., Òàòàðêèí À.À., Åðå-
ìèí À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 80-81.
Ðóñ.

Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé âîçáóæäåíèÿ áåãó-
ùèõ óïðóãèõ âîëí (âîëí Ëýìáà) â èçîòðîïíîì ñëîå ïîâåðõíîñò-
íûì ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåì. Èñïîëüçóåìàÿ â ðàáîòå âû÷èñëè-
òåëüíàÿ ñõåìà îñíîâàíà íà ãèáðèäíîì ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêîì
ïîäõîäå (Å.Â. Ãëóøêîâ, Í.Â. Ãëóøêîâà, À.À. Åâäîêèìîâ, Àêóñò.
æóðí. 64(1) (2018) 3�12), ñî÷åòàþùåì êîíå÷íî-ýëåìåíòíûå ðàñ-
÷åòû äëÿ îãðàíè÷åííîé îáëàñòè, ñîäåðæàùåé ïüåçîàêòóàòîð, è
ïðåäñòàâëåíèÿ âîëíîâîãî ïîëÿ â îñòàâøèõñÿ ïîëóáåñêîíå÷íûõ
îäíîðîäíûõ ÷àñòÿõ âîëíîâîäà â âèäå ñóïåðïîçèöèè íîðìàëü-
íûõ ìîä. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ òèïè÷íûõ äëÿ èí-
æåíåðíîé ïðàêòèêè óñëîâèé êîíòàêòà ìåæäó ïüåçîýëåìåíòîì è
óïðóãèì ñëîåì (êîíòàêò áåç òðåíèÿ, ìîäåëèðóþùèé óñòàíîâêó
ïüåçîàêòóàòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî ãåëÿ, êîí-
òàêò ÷åðåç êëååâóþ ïðîñëîéêó ñ ðàçëè÷íûìè óïðóãèìè ñâîé-
ñòâàìè) íà àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ôóíäàìåí-
òàëüíûõ è âûñøèõ âîëí Ëýìáà, à òàêæå íà îñîáåííîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ âîëíîâîé ýíåðãèè ìåæäó îòäåëüíûìè íîðìàëüíû-
ìè ìîäàìè. Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåðèôèêàöèè ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîé âèáðîìåòðèè ïðîâîäè-
ëèñü èçìåðåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé â îáðàçöàõ èç àëþ-
ìèíèÿ, âîçáóæäàåìûõ óñòàíàâëèâàåìûìè íà èõ ïîâåðõíîñòü
ïüåçîêåðàìè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè â ôîðìå ïðÿìîóãîëü-
íûõ ïëàñòèí. Â êà÷åñòâå êîíòàêòíîé ñðåäû ïðèìåíÿëñÿ óëüòðà-
çâóêîâîé ãåëü, öèàíàêðèëàòíûé êëåé èëè òîíêàÿ äâóõñòîðîí-
íÿÿ êëååâàÿ ïëåíêà. Äëÿ øèðîêîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò íàáëþ-
äàåòñÿ õîðîøàÿ ñîãëàñîâàííîñòü ìåæäó ðàñ÷åòíûìè è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè îòíîñèòåëüíûìè àìïëèòóäàìè îòäåëüíûõ âîëí
Ëýìáà, â òîì ÷èñëå è âûñøèõ, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé êîí-
òàêòà ìåæäó ïüåçîàêòóàòîðîì è óïðóãîé ïîäëîæêîé. Ðàáîòà
âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ Ìèíîáðíàóêè
Ðîññèè � FZEN-2024-0003. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåãóùèå óïðóãèå
âîëíû, ïîâåðõíîñòíûå ïüåçîýëåìåíòû, êëååâàÿ ïðîñëîéêà, âîç-
áóäèìîñòü íîðìàëüíûõ ìîä.

Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
ýêñïåðèìåíòà

26.01-01.324 Óíèâåðñàëüíûé ìåòîä âîññòàíîâ-

ëåíèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ èç ñæàòîãî ñòðóê-
òóðèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Ñåðãååâ È.Ñ.,
Áàëàêèðåâ Í.Å. Òðóäû ÌÀÈ. 2025, � 144,
c. https://trudymai.ru/published.php?ID=186307. Ðóñ.

Îïèñûâàåòñÿ ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêî-
âûõ ñèãíàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ñæàòîì ñòðóêòóðèðîâàííîì
âèäå. Îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ óíèâåðñàëüíîãî
ìåõàíèçìà âîññòàíîâëåíèÿ çâóêîâîãî ïîòîêà â îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè è åãî ïîñëåäóþùåãî âîñïðîèçâåäåíèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè,
íåçàâèñèìî îò ïðèìåí¼ííîé ñõåìû îïòèìèçàöèè. Ðàçðàáîòàí-
íàÿ ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò çàãðóçêó ñæàòûõ ôàé-
ëîâ ñîáñòâåííûõ ôîðìàòîâ CUWAV, ïðåîáðàçîâàíèå èõ ñîäåð-
æèìîãî â çâóêîâîé ïîòîê ôîðìàòà WAV, ïåðåäà÷ó ïîòîêà â
çâóêîâîå óñòðîéñòâî è âèçóàëèçàöèþ ñèãíàëà â âèäå ìàñøòà-
áèðóåìîé îñöèëëîãðàììû. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü ñèñòåìó â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîãî ðàñøèðÿåìîãî
ìîäóëÿ â ñîñòàâå òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ àíàëèçà, ìîíèòîðèí-
ãà èëè àðõèâàöèè çâóêîâûõ äàííûõ.

Cì. òàêæå 26.01-01.55, 26.01-01.172, 26.01-01.231, 26.01-
01.292

Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò è ÷èñëåííîå
ðåøåíèå êëàññè÷åñêèõ ëèíåéíûõ çàäà÷

Cì. 26.01-01.306

×èñëåííîå ðåøåíèå îáðàòíûõ çàäà÷

Cì. 26.01-01.229

Àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ è òîìîãðàôèÿ

26.01-01.325 Âëèÿíèå ïîìåõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ôà-
çîâîé èíôîðìàöèè â çàäà÷å àêóñòè÷åñêîé òîìîãðàôèè.
Äìèòðèåâ Ê.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 24.
Ðóñ.

Âîññòàíîâëåíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäû ïî äàí-
íûì î ðàñïðîñòðàíåíèè ÷åðåç íåå çâóêà îòíîñèòñÿ ê ñëîæ-
íûì ìàòåìàòè÷åñêè íåêîððåêòíûì çàäà÷àì, íåëèíåéíûì îò-
íîñèòåëüíî èñêîìûõ âåëè÷èí. Âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïðèåì-
ëåìûõ îöåíîê ñóùåñòâåííî îãðàíè÷åíà êàê îáúåìîì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ, òàê è ðàçëè÷íûìè ïîìåõàìè. Ñðåäè íèõ
ìîæíî âûäåëèòü àääèòèâíûå è ìóëüòèïëèêàòèâíûå ïîìåõè, à
òàêæå ïîìåõè, âûçâàííûå íåòî÷íîñòüþ â îïðåäåëåíèè ïîëîæå-
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íèé èñòî÷íèêîâ è ïðèåìíèêîâ ïîëÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
âîññòàíîâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé, îáëàäàþùèõ ðàçíûì êîíòðà-
ñòîì àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ñ ïîìîùüþ áîðíîâñêèõ, èòå-
ðàöèîííûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ àëãîðèòìîâ â ïðèñóòñòâèè ïî-
ìåõ. Ïðè îäèíàêîâîé ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé îøèáêå, âíîñèìîé â
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ðàçëè÷íûìè ïîìåõàìè, íåòî÷íîñòü
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðèâîäèò ê íàèáîëüøåìó óõóäøåíèþ êà÷å-
ñòâà âîññòàíîâëåíèÿ, âïëîòü äî åãî íåâîçìîæíîñòè. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ òåì, ÷òî ðàññìîòðåííûå àëãîðèòìû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
èñïîëüçóþò ôàçîâóþ èíôîðìàöèþ çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñèãíà-
ëîâ, êîòîðàÿ ÷óâñòâèòåëüíà ê ñìåùåíèþ àïïàðàòóðû â ïðåäå-
ëàõ äëèíû âîëíû. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ðàáîòà àëãîðèòìîâ áåç-
ôàçîâîé òîìîãðàôèè. Ïîäîáíûå ìåòîäû îñíîâàíû íà îáðàáîòêå
ìîùíîñòè ñèãíàëà èëè íà êîìïåíñàöèè äîïîëíèòåëüíûõ íåèç-
âåñòíûõ íàáåãîâ ôàçû. Èõ ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåí-
íî óëó÷øèòü óñòîé÷èâîñòü âîññòàíîâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòè â
óñëîâèÿõ íåòî÷íîñòåé ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ îòñóò-
ñòâèå ôàçîâîé èíôîðìàöèè ìîæåò ñíèæàòü êà÷åñòâî ðåçóëü-
òàòà, êîãäà ïðåîáëàäàþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïîìåõè àääèòèâíîãî è
ìóëüòèïëèêàòèâíîãî òèïîâ. Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàíî ãðàíòîì
ÐÍÔ � 24-22-00192, https://rscf.ru/project/24-22-00192/. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: áåçôàçîâàÿ òîìîãðàôèÿ, èòåðàöèîííûå àëãîðèò-
ìû, ôóíêöèîíàëüíûå àëãîðèòìû.

26.01-01.326 Ìîäåëüíîå âîññòàíîâëåíèå àêóñòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìÿãêèõ áèîòêàíåé ïðè óëüòðà-
çâóêîâîì òîìîãðàôèðîâàíèè. Çîòîâ Ä.È., Ðóìÿíöå-
âà Î.Ä. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 84. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à àêóñòè÷åñêîé òîìîãðàôèè � âîññòà-
íîâëåíèå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû èññëåäóåìîãî îáúåêòà â âèäå
íåîäíîðîäíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé (òîìîãðàìì)
ñêîðîñòè çâóêà è êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ îáú-
åêò ïîñëåäîâàòåëüíî îáëó÷àåòñÿ çîíäèðóþùèì ïîëåì ñî âñåõ
ñòîðîí, è ðàññåÿííûå (ïðîøåäøèå ÷åðåç îáúåêò) ïîëÿ ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ ïðèåìíèêàìè òàêæå ñî âñåõ ñòîðîí. Òàêàÿ âñåñòîðîííÿÿ
èíôîðìàöèÿ, â ñî÷åòàíèè ñî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè àëãî-
ðèòìàìè îáðàáîòêè òîìîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïîçâîëÿåò îáåñ-
ïå÷èâàòü æåëàåìóþ âûñîêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü âîñ-
ñòàíîâëåííûõ èçîáðàæåíèé � âïëîòü äî ïîëîâèíû õàðàêòåð-
íîé äëèíû âîëíû. Îäèí èç àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè � äâóõøàãî-
âûé. Íà ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíîãî ðåæè-
ìà çîíäèðîâàíèÿ âîññòàíàâëèâàþòñÿ êðóïíîìàñøòàáíûå (ñ õà-
ðàêòåðíûì ðàçìåðîì â íåñêîëüêî äëèí âîëí) íåîäíîðîäíîñòè.
Íà âòîðîì øàãå âîññòàíàâëèâàåòñÿ òîíêàÿ ñòðóêòóðà îáúåêòà,
ò.å. ìåëêîìàñøòàáíûå äåòàëè (ñ ìèíèìàëüíûì ðàçìåðîì îêîëî
îäíîé òðåòè äëèíû âîëíû), êîòîðûå íàèáîëåå èíôîðìàòèâíû
äëÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ öåëåé. Ïîêàçàíî, ÷òî òîíêàÿ ñòðóêòóðà
ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíà àäåêâàòíî òîëüêî ïðè ó÷åòå íåîäíî-
ðîäíîãî êðóïíîìàñøòàáíîãî ôîíà, îöåíåííîãî íà ïåðâîì øàãå.
Àëãîðèòì âîññòàíîâëåíèÿ ñîâñåì äðóãîãî òèïà � ýòî ôóíêöè-
îíàëüíûé àëãîðèòì, êîòîðûé õîðîøî àäàïòèðóåòñÿ äëÿ ðåøå-
íèÿ àêóñòè÷åñêèõ çàäà÷ òîìîãðàôè÷åñêîãî òèïà. Â îòëè÷èå îò
äâóõøàãîâîãî àëãîðèòìà, â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ íå ïðîèñ-
õîäèò ðàçäåëåíèÿ ñòðóêòóðû èññëåäóåìîãî îáúåêòà íà êðóïíî-
ìàñøòàáíûå è ìåëêîìàñøòàáíûå ñîñòàâëÿþùèå. Âûñîêàÿ ðàç-
ðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ áëàãîäàðÿ ñòðîãîìó ó÷åòó
ïðîöåññîâ ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Èññëå-
äîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà
� 24-22-00192, https://rscf.ru/project/24-22-00192/. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ, âûñîêîå ðàçðåøåíèå, êîëè÷å-
ñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè.

26.01-01.327 Èñïîëüçîâàíèå àêóñòè÷åñêîé ãîëîãðàì-
ìû â êà÷åñòâå îáðàùàþùåãî âðåìÿ çåðêàëà äëÿ íàõîæ-
äåíèÿ ïîëîæåíèÿ è ôîðìû èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè
óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ñàïîæíèêîâ Î.À.,
Öûñàðü Ñ.À., Ðîñíèöêèé Ï.Á. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 91. Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì ïðàêòè-
÷åñêèì èíñòðóìåíòîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê óëüòðà-
çâóêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Îïðåäåëåííàÿ ñëîæíîñòü ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àêóñòè÷åñêèõ ãîëîãðàìì çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ïîëîæåíèå èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè îòíîñèòåëüíî îáëàñòè çà-
ïèñè ãîëîãðàììû èçâåñòíî ëèøü ïðèáëèçèòåëüíî, ïîýòîìó îá-

ðàòíàÿ ïðîåêöèÿ âîëíîâîãî ïîëÿ ïðîèñõîäèò, âîîáùå ãîâîðÿ, íå
íà êîëåáëþùóþñÿ ïîâåðõíîñòü, à íà íåêîòîðóþ ïîâåðõíîñòü â
åå îêðåñòíîñòè. Ýòî âíîñèò ñóùåñòâåííûå èñêàæåíèÿ, îñîáåííî
â ðàñïðåäåëåíèå ôàçû íà èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè. Åùå îäíîé
ïðàêòè÷åñêîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ íåîïðåäåëåííîñòü â îïðå-
äåëåíèè ðåàëüíûõ ðàçìåðîâ è ôîðìû èñòî÷íèêà óëüòðàçâóêà.
Îáû÷íî ðàçìåðû çàäàþòñÿ íà îñíîâå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ,
à ôîðìà ïðåäïîëàãàåòñÿ èäåàëüíî ñôåðè÷åñêîé èëè ïëîñêîé. Â
ðåàëüíîñòè ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ îòëè÷àþòñÿ îò íîìè-
íàëüíûõ, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê çàìåòíûì îøèáêàì â îïèñà-
íèè èçëó÷àåìûõ ïîëåé. Òàêèì îáðàçîì, âàæíîé ÷àñòüþ èññëå-
äîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê óëüòðàçâóêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ôîðìû è ðàçìåðîâ èçëó÷àþùåé ïîâåðõíî-
ñòè, à òàêæå åå ïîëîæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Â íàñòîÿùåì äîêëà-
äå ïðåäñòàâëåí ìåòîä ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Ìåòîä îñíîâàí íà
êîíöåïöèè çåðêàëà, îáðàùàþùåãî âðåìÿ. Òàêîå çåðêàëî ìîæ-
íî ñìîäåëèðîâàòü íà îñíîâå íåñòàöèîíàðíîé ãîëîãðàììû, êî-
òîðàÿ èçìåðÿåòñÿ ïóòåì ðåãèñòðàöèè àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå òî÷åê íà ïëîñêîé ïëîùàäêå, ðàñïîëîæåí-
íîé íàïðîòèâ èññëåäóåìîãî èçëó÷àòåëÿ. Ýòîò ïðîöåññ ôàêòè-
÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèíòåç äâóìåðíîé ïðèåìíîé ðåøåò-
êè, îñóùåñòâëÿåìûé ïóòåì èìïóëüñíîãî âîçáóæäåíèÿ èñòî÷íè-
êà îäíèì è òåì æå ñèãíàëîì è ïðèåìà ñèãíàëà ïðè ðàçëè÷íûõ
ïîëîæåíèÿõ ãèäðîôîíà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãîëîãðàììû äëÿ
÷èñëåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîëÿ
â ïðåäûäóùèå ìîìåíòû âðåìåíè ýòà ñèíòåçèðîâàííàÿ ðåøåòêà
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå èçëó÷àþùåé ðåøåòêè. ×èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, íàéòè ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðå-
ìåíè è íà åãî îñíîâå îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå è ôîðìó èçëó÷àþ-
ùåé ïîâåðõíîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ,
õàðàêòåðèçàöèÿ óëüòðàçâóêîâûõ èçëó÷àòåëåé.

26.01-01.328 Êîððåêöèÿ àêóñòè÷åñêîé ãîëîãðàììû
ïðè ïîìîùè íåçàâèñèìîãî èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè çâóêà.
Öûñàðü Ñ.À., Ñàìàòîâ À.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À. Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 91-92. Ðóñ.

Îïðåäåëåíèå ðåàëüíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòó-
ðû àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêè âàæíûì äëÿ ðÿ-
äà ïðèëîæåíèé óëüòðàçâóêà, ñðåäè êîòîðûõ îñîáûå òðåáîâàíèÿ
ïðåäúÿâëÿþò ìåäèöèíñêèå è ìåòðîëîãè÷åñêèå îáëàñòè. Àêóñòè-
÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ïåðñïåêòèâíûì èíñòðó-
ìåíòîì, ïîçâîëÿþùèì ïî èçìåðåíèþ ïîëÿ àêóñòè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ âäîëü íåêîòîðîé ïîâåðõíîñòè ïåðåä èçëó÷àòåëåì îïðå-
äåëèòü ïîëíóþ ñòðóêòóðó ïîëÿ. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
â ïðîöåññå èçìåðåíèé ïàðàìåòðû ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ îñòà-
þòñÿ ïîñòîÿííûìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçìåðåíèÿ óëüòðàçâó-
êîâûõ ïîëåé â ðàìêàõ ìåòîäà àêóñòè÷åñêîé ãîëîãðàôèè ïðî-
âîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àïåðòóðíîãî
ñèíòåçà, êîòîðûé äëÿ èñòî÷íèêîâ áîëüøèõ âîëíîâûõ ðàçìåðîâ
ìîæåò çàíèìàòü ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ (âïëîòü äî íåñêîëü-
êèõ ÷àñîâ), â òå÷åíèå êîòîðîãî òðóäíî îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíîñòü
ñâîéñòâ ñðåäû. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, ñïîñîáíûõ çà-
ìåòíî âëèÿòü íà êà÷åñòâî ãîëîãðàììû, ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà,
íåñòàáèëüíîñòü êîòîðîé ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñóùåñòâåííûì ôà-
çîâûì îòêëîíåíèÿì çà ñ÷åò íåêîíòðîëèðóåìîãî èçìåíåíèÿ ñêî-
ðîñòè çâóêà â ñðåäå. Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ìåòîä êîððåêöèè ãî-
ëîãðàììû ïî äàííûì îäíîêàíàëüíîé ýõî-èìïóëüñíîé ñèñòåìû
íåçàâèñèìîãî íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè çâóêà. Ïðîâå-
äåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ñ ïðåäëîæåííûì ðàíåå ìåòîäîì
êîìïåíñàöèè ïî äàííûì íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííûå ìåòî-
äû êîìïåíñàöèè ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü óðîâåíü îòêëîíåíèÿ äî
10% îòíîñèòåëüíî òåðìîñòàáèëüíîé ãîëîãðàììû ïðè îøèáêàõ
äî 50% áåç êîìïåíñàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ãîëî-
ãðàôèÿ, óëüòðàçâóêîâûå èçëó÷àòåëè, êàëèáðîâêà àêóñòè÷åñêèõ
ïîëåé, òåðìîêîìïåíñàöèÿ.

Cì. òàêæå 26.01-01.207

Îáðàùåíèå ôðîíòà è âðåìåíè, àäàïòèâíûå
ñèñòåìû

Cì. 26.01-01.114
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Àêóñòèêà æèâûõ ñèñòåì; Áèîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

26.01-01.329 Ñóäåáíàÿ àêóñòèêà â ýïîõó öèôðû (îá-
çîð ýêñïåðòíîé ïðàêòèêè). Êóðüÿíîâà È.Â., Ïîòàïî-
âà Ð.Ê., Ïîòàïîâ Â.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 28. Ðóñ.

Â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîé öèôðîâîé òðàíñôîðìàöèè âñåõ ñôåð
æèçíè îáùåñòâà ïðîáëåìà ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïðåñòóïëåíèÿì, ñî-
âåðøàåìûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, â ÷àñò-
íîñòè íåéðîñåòåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò-
ñÿ, è êà÷åñòâåííî èçìåíÿþòñÿ çàäà÷è, ñòîÿùèå ïåðåä ñóäåáíîé
àêóñòèêîé. Ïðàâîíàðóøåíèÿ, ñîâåðøàåìûå ïîñðåäñòâîì îáðà-
áîòêè ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû. Îáùåäî-
ñòóïíîñòü ïðîôåññèîíàëüíûõ çâóêîçàïèñûâàþùèõ óñòðîéñòâ,
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì ïî îáðàáîòêå ðå÷åâîãî ñèãíàëà,
ñâîáîäíûé äîñòóï ê íåéðîñåòÿì ïðèâîäÿò ê ïîñòîÿííîé ìîäè-
ôèêàöèè ñïîñîáîâ ñîâåðøåíèÿ ïðîòèâîïðàâíûõ äåéñòâèé çëî-
óìûøëåííèêàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîëîñà. Ïåðåä ñîâðåìåííîé
êðèìèíàëèñòèêîé, øèðîêî èñïîëüçóþùåé ìåòîäû ñóäåáíîé ðå-
÷åâîé àêóñòèêè, ñòîÿò òàêèå ïðîáëåìû, êàê ìîíòàæ öèôðîâîé
çâóêîçàïèñè, ôàëüñèôèêàöèÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà â ïðåñòóïíûõ
öåëÿõ, òåõíîëîãèÿ ãîëîñîâûõ äèïôåéêîâ (ïîääåëüíûõ àóäèîçà-
ïèñåé). Ðàçíîîáðàçèå ïðîãðàìì îáðàáîòêè ðå÷åâîãî ñèãíàëà è
ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå âîçìîæíîñòåé íåéðîñåòåé ïðè-
âåëè ê íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè íîâûõ àëãîðèòìîâ èññëåäî-
âàíèÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ êèáåðìîøåííè-
÷åñòâó è äðóãèì ïðåñòóïëåíèÿì, ñîâåðøàåìûì ñ ïðèìåíåíèåì
âûñîêèõ òåõíîëîãèé íà îñíîâå ïðåîáðàçîâàíèé ãîëîñà è ðå÷è.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðå÷åâàÿ àêóñòèêà, àíàëîãîâàÿ çâóêîçàïèñü,
öèôðîâàÿ çâóêîçàïèñü, ìîíòàæ öèôðîâîé çâóêîçàïèñè, îáðà-
áîòêà ðå÷åâîãî ñèãíàëà, íåéðîñåòè, äèïôåéêè.

26.01-01.330 Îöåíèâàíèå øóìîâîé ñîñòàâëÿþùåé
ðå÷åâîãî ñèãíàëà. Ìåùåðÿêîâ Ð.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 5S, c. 28. Ðóñ.

Ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â îáðàáîòêå è ãåíåðàöèè
ðå÷åâîãî ñèãíàëà ðåøàåò ìíîæåñòâî ïðîáëåì è ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñ íèì. Âìåñòå ñ òåì îñòàþòñÿ
âîïðîñû ïî îáðàáîòêå â óñëîâèÿõ ñëîæíûõ øóìîâ. Î÷åâèäíî,
÷òî ýëåìåíòû òåõíîëîãèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ïîçâîëÿ-
þò ïðîâîäèòü øóìîî÷èñòêó è âûäåëÿòü íåîáõîäèìûå ïðèçíàêè,
îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ òðåáóåòñÿ îöåíèâàòü ñàì øóì (èëè øó-
ìîïîäîáíûé ñèãíàë). Â äîêëàäå ïðåäëàãàåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ
øóìîâ è ïîäõîäû ê èõ èñïîëüçîâàíèþ äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ
çàäà÷. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðå÷åâîé ñèãíàë, øóì, àêóñòèêà ðå÷è,
åñòåñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ, ýíòðîïèÿ.

Äåéñòâèå àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà
áèîëîãè÷åñêèå ñðåäû è æèâûå îðãàíèçìû

26.01-01.331 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü íèçêîòåìïåðà-
òóðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèîòêàíè. Êóäàåâà Ô.Õ. Ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå. 2025. 28,
� 2, c. 27-38. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññà íèçêîòåìïåðà-
òóðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèîòêàíè ïðè äåñòðóêöèè òêàíåé ñôå-
ðè÷åñêèìè è ïîëóñôåðè÷åñêèìè àïïëèêàòîðàìè â îäíîìåð-
íîì ïðèáëèæåíèè. Ðåøåíà ñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à ñ ôàçîâûìè
ïåðåõîäàìè äëÿ ìîäåëè íà îñíîâå óðàâíåíèÿ òèïà Ýìäåíà�
Ôàóëåðà. Ðåøåíèå íåñòàöèîíàðíîé çàäà÷è íàéäåíî â âèäå ñóì-
ìû òåïëîâûõ ïîòåíöèàëîâ. Îáñóæäàþòñÿ àëãîðèòìû, êîòîðûå
ëåãëè â îñíîâó ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðîâåäåíû íåêîòî-
ðûå ÷èñëåííûå ðåøåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ. Ïîñòðîåíà
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ãèïîòåðìèè, îñíîâàííàÿ íà èíòåãðàëü-
íîì óðàâíåíèè.

26.01-01.332 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåòîäîâ ôèëü-
òðàöèè øóìà ïðè íèçêîòåìïåðàòóðíîì âîçäåéñòâèè íà
áèîòêàíè. Êóäàåâà Ô.Õ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà è êîì-
ïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå. 2025. 28, � 3, c. 50-66. Ðóñ.

Ïðîáëåìà ñ ïîìåõàìè è øóìàìè âîçíèêàåò ïðè âîçäåéñòâèè
íèçêèõ òåìïåðàòóð íà ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó ýïèäåðìèñà áèîëî-
ãè÷åñêèõ òêàíåé. Ôèëüòðàöèÿ øóìà íåîáõîäèìà äëÿ ïîëó÷åíèÿ

òî÷íîãî ñèãíàëà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà è èíòåð-
ïðåòàöèè äàííûõ. Â ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ìåòîäîâ ôèëüòðàöèè øóìà, ïðèìåíÿåìûõ ïðè èçó÷åíèè íèçêî-
òåìïåðàòóðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèîëîãè÷åñêèå òêàíè. Ïðîâå-
äåííûé àíàëèç ó÷èòûâàåò óíèêàëüíûå àñïåêòû íèçêîòåìïåðà-
òóðíîãî âîçäåéñòâèÿ, õàðàêòåðèñòèêè øóìà, à òàêæå òðåáîâà-
íèÿ ê òî÷íîñòè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ. Íîâèçíà ðåçóëüòàòîâ
çàêëþ÷àåòñÿ â ñèñòåìàòè÷åñêîì è êîìïëåêñíîì ïîäõîäå ê îöåí-
êå ýôôåêòèâíîñòè è ïðèìåíèìîñòè ìåòîäîâ ôèëüòðàöèè øóìà
èìåííî â êîíòåêñòå îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ òåïëîâûõ ïðîöåññîâ,
ñâÿçàííûõ ñ íèçêîòåìïåðàòóðíûì âîçäåéñòâèåì íà áèîëîãè÷å-
ñêèå òêàíè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñûãðàþò âàæíóþ ðîëü äëÿ
ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ â çäðàâîîõðàíå-
íèè, áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàñøèðåíèþ âîçìîæíîñòè áèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå ðàçðàáîòêå áîëåå ýôôåêòèâíûõ
ìåòîäîâ ôèëüòðàöèè øóìà è áîëåå äîñòîâåðíûì ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèÿ â òàêèõ âàæíûõ îáëàñòÿõ.

26.01-01.333 Èññëåäîâàíèå óïðóãèõ ñâîéñòâ áèîòêà-
íåé ìåòîäàìè îïòè÷åñêîé êîãåðåíòíîé òîìîãðàôèè.
Çàéöåâ Â.Þ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 3-4.
Ðóñ.

Îïòè÷åñêàÿ êîãåðåíòíàÿ òîìîãðàôèÿ (ÎÊÒ) áûëà ïðåäëîæå-
íà â 1991 ã., íà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïîçäíåå, ÷åì òàêèå õîðî-
øî èçâåñòíûå ìåòîäû áèîìåäèöèíñêîé âèçóàëèçàöèè êàê ÓÇÈ
è ÌÐÒ. Ñàìè ÎÊÒ ñêàíû âî ìíîãîì íàïîìèíàþò ÓÇÈ ñêà-
íû, íî èìåþò ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêîå ðàçðåøåíèå (äî åäè-
íèö ìèêðîí). Ñîîòâåòñòâåííî, ðàçìåðû îáëàñòè ÎÊÒ âèçóàëè-
çàöèè ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â ÓÇÈ, � ïðèìåðíî 1�2 ìì â
ãëóáèíó áèîòêàíè è 4�8 ìì â ëàòåðàëüíîì íàïðàâëåíèè. Òåì
íå ìåíåå âèçóàëèçàöèÿ íà òàêèõ ìàñøòàáàõ âåñüìà âîñòðåáî-
âàíà è õîðîøî ñîîòíîñèòñÿ ñ ðàçìåðàìè ãèñòîëîãè÷åñêèõ èçîá-
ðàæåíèé. Ïðè ýòîì âî ìíîãîì ïåðâîíà÷àëüíîé èäååé ñîçäàíèÿ
ÎÊÒ êàê ðàç áûëî îæèäàíèå, ÷òî òàêîé âûñîêîðàçðåøàþùèé
ìåòîä âèçóàëèçàöèè ïîçâîëèò âûïîëíÿòü îïòè÷åñêóþ áèîïñèþ,
íå òðåáóÿ ñïåöèàëüíîé âðåìÿè òðóäîçàòðàòíîé ïîäãîòîâêè áèî-
òêàíåé. ÎÊÒ óæå íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå â îôòàëüìî-
ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêå, ãäå îíà ôàêòè÷åñêè ñòàëà ¾çîëîòûì
ñòàíäàðòîì¿, îñîáåííî äëÿ âèçóàëèçàöèè ãëàçíîãî äíà, îòêóäà
áðàòü áèîïñèéíûå îáðàçöû â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî. Äðóãèå îá-
ëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÎÊÒ îñòàþòñÿ äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííûìè,
õîòÿ â ïîñëåäíèå ãîäû çäåñü ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå ñäâè-
ãè, îñîáåííî ñâÿçàííûå ñ ðÿäîì ôóíêöèîíàëüíûõ ðàñøèðåíèé
ÎÊÒ, ðàçâèòèå êîòîðûõ áûëî âî ìíîãîì ñòèìóëèðîâàíî àíà-
ëîãèÿìè ñ ÓÇÈ, â êîòîðîì, íàðÿäó ñ îáû÷íûìè ñòðóêòóðíûìè
èçîáðàæåíèÿìè, âàæíóþ ðîëü ñòàëè èãðàòü ÓÇÈ-àíãèîãðàôèÿ,
à òàêæå ÓÇÈ-ýëàñòîãðàôèÿ, îáåñïå÷èâøàÿ íà ýëàñòîãðàôè÷å-
ñêèõ ñêàíàõ çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå êîíòðàñòà ìåæäó çëî-
êà÷åñòâåííûìè è íîðìàëüíûìè òêàíÿìè çà ñ÷åò ðàçëè÷èÿ èõ
óïðóãèõ (æåñòêîñòíûõ) ñâîéñòâ. Èäåÿ ïåðåíîñà ýëàñòîãðàôè-
÷åñêèõ ïðèíöèïîâ èç ÓÇÈ â ÎÊÒ áûëà âûñêàçàíà åùå â êîí-
öå 1990-õ ãã., îäíàêî ïðàêòè÷åñêè ðàáîòîñïîñîáíûå ðåàëèçàöèè
ÎÊÒ-ýëàñòîãðàôèè áûëè ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ëèøü â ïîñëåä-
íèå 5�7 ëåò. Ïîäîáíî ÓÇÈ, â ÎÊÒ-ýëàñòîãðàôèè ñôîðìèðîâà-
ëèñü äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ òèïîì âñïîìî-
ãàòåëüíîãî ñòèìóëà, ïðèêëàäûâàåìîãî ê òêàíÿì äëÿ âèçóàëèçà-
öèè èõ óïðóãèõ ñâîéñòâ, � âîëíîâîé è êâàçèñòàòè÷åñêèé êîì-
ïðåññèîííûé ïîäõîäû. Â äàííîì äîêëàäå îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëåíî êîìïðåññèîííîé ÎÊÒ-ýëàñòîãðàôèè (Ê-ÎÊÝ) ðàçâè-
òîé â ÈÏÔ ÐÀÍ çà ïîñëåäíèå ãîäû. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäñòàâëåíû
ïðèíöèïû âèçóàëèçàöèè äåôîðìàöèé íà îñíîâå ôàçî÷óâñòâè-
òåëüíûõ ÎÊÒ ñèãíàëîâ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåííîãî â
ÓÇÈ êîððåëÿöèîííîãî òðåêèíãà ñìåùåíèé ðàññåèâàòåëåé. Òàê-
æå ðàññìîòðåíû âàðèàíò êîëè÷åñòâåííîé Ê-ÎÊÝ äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ âîñïðîèçâîäèìûõ îöåíîê ìîäóëÿ Þíãà áèîòêàíåé, îáû÷-
íî äåìîíñòðèðóþùèõ ÿðêî âûðàæåííóþ íåëèíåéíîñòü óïðó-
ãèõ ñâîéñòâ, è ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîëó÷åíèÿ íåëèíåéíûõ êðè-
âûõ ¾íàïðÿæåíèåäåôîðìàöèÿ¿ è èõ èñïîëüçîâàíèå â çàäà÷àõ
äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ áèîòêàíåé.
Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, êàê ñ ïîìîùüþ Ê-ÎÊÝ óäàåòñÿ âûïîë-
íÿòü ñåãìåíòèðîâàíèå ÎÊÒ-ñêàíîâ, ñðàâíèìîå ñ ðåçóëüòàòà-
ìè ñåãìåíòèðîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ èçîáðàæå-
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íèé. Â çàêëþ÷åíèå îòìå÷åíû ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøåãî ðàçâè-
òèÿ ÎÊÒ-ýëàñòîãðàôèè è ðîäñòâåííûõ ìîäàëüíîñòåé. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: îïòè÷åñêàÿ êîãåðåíòíàÿ òîìîãðàôèÿ, óïðóãèå ñâîé-
ñòâà áèîòêàíè.

26.01-01.334 Âîçìîæíîñòè è ïðîáëåìû ïàññèâíîãî
àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà áèîðàçíîîáðàçèÿ. Äìèò-
ðèåâ Ê.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 9-10. Ðóñ.

Ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ïòèö, îáèòàþùèõ â òîì èëè èíîì ðåãè-
îíå, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.
Áûñòðîå åãî èçìåíåíèå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ÷ðåçìåð-
íîì àíòðîïîãåííîì âëèÿíèè, êîòîðîå óãðîæàåò ñòàáèëüíîñòè
ýêîñèñòåìû è íåñåò ðèñê âûìèðàíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ. Òðàäè-
öèîííî ýêîëîãè îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü çà áèîðàçíîîáðàçèåì,
íåïîñðåäñòâåííî íàáëþäàÿ ïòèö â èõ ñðåäå îáèòàíèÿ. Îäíàêî
ýòî òðåáóåò ñóùåñòâåííûõ óñèëèé, ïðèâëå÷åíèÿ êâàëèôèöèðî-
âàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è çà÷àñòóþ ðåøåíèÿ ðÿäà ëîãèñòè÷åñêèõ
ïðîáëåì. Àëüòåðíàòèâíûì ïîäõîäîì, ïîëó÷èâøèì ðàçâèòèå â
ïîñëåäíåå âðåìÿ, ÿâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå â èññëåäóåìîì ðåãèîíå
ïàññèâíûõ àâòîíîìíûõ ðåãèñòðàòîðîâ çâóêà; àíàëèç è ðàñïî-
çíàâàíèå ñäåëàííûõ èìè çàïèñåé. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðèìå-
íåíèå íåéðîñåòåé ïîçâîëèëî ïðîäâèíóòüñÿ â ðåøåíèè ýòîé çà-
äà÷è, îíî ñòàëêèâàåòñÿ ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
òðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ ïòèö, ðàçíîîá-
ðàçèå èõ ïåñåí è ïîäðàæàíèå äðóã äðóãó. Øóìû îêðóæàþùåé
ñðåäû, âêëþ÷àÿ çâóêè íàñåêîìûõ, ïîãîäíûå ÿâëåíèÿ è àíòðî-
ïîãåííûå ôàêòîðû, ðåâåðáåðàöèÿ è íåîïðåäåëåííîå ðàññòîÿíèå
äî èñòî÷íèêà óñëîæíÿþò óñëîâèÿ íàáëþäåíèÿ. Êðîìå òîãî, çà-
÷àñòóþ íåñêîëüêî ïòèö ïðèñóòñòâóþò íà çàïèñè îäíîâðåìåííî.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàïèñè èç èìåþùèõñÿ â îòêðûòîì äîñòóïå
áàç äàííûõ ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ àâòîíîìíûõ íàáëþ-
äåíèé è ïðåâîñõîäÿò èõ ïî êà÷åñòâó. Ýòî ñâÿçàíî ñ ïðèìåíåíèåì
íàïðàâëåííûõ ìèêðîôîíîâ è óäàëåíèåì íåóäà÷íûõ èëè íåðàç-
áîð÷èâûõ ñèãíàëîâ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìå-
òîäû ïðåîäîëåíèÿ îïèñàííûõ òðóäíîñòåé è ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëü-
òàòû ðàáîòû ðàçðàáîòàííûõ àëãîðèòìîâ. Èññëåäîâàíèå ïîääåð-
æàíî ãðàíòîì ÐÍÔ� 24-22-00192, https://rscf.ru/project/24-22-
00192/. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàññèâíûé àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã,
íåéðîííûå ñåòè, îáðàáîòêà ñèãíàëîâ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â òêàíÿõ
è îðãàíàõ

26.01-01.335 Êîìïåíñàöèÿ àáåððàöèé ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ìîùíîãî ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà äëÿ äå-
ñòðóêöèè ìèîìû ìàòêè.×óïîâà Ä.Ä., Ðîñíèöêèé Ï.Á.,
Ñèíèöûí Â.Å., Ìåðøèíà Å.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À.,
Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5, c. 659-
668. Ðóñ.

Â ÷èñëåííîì ýêñïåðèìåíòå ïðîàíàëèçèðîâàíî èñêàæåíèå óëü-
òðàçâóêîâîãî ïó÷êà ïðè ôîêóñèðîâêå ÷åðåç áðþøíóþ ñòåíêó
â îáëàñòü ìèîìû ìàòêè è ïðîâåäåíà îöåíêà âîçìîæíîñòè êîì-
ïåíñàöèè àáåððàöèé, âíîñèìûõ íåîäíîðîäíîñòÿìè òêàíåé òå-
ëà ÷åëîâåêà. Òðåõìåðíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ìîäåëü îðãàíîâ æåí-
ñêîãî ìàëîãî òàçà áûëà ïîñòðîåíà íà îñíîâå àíîíèìèçèðîâàí-
íûõ äàííûõ ÊÒ. Ðàñ÷åò ïîëÿ ïðîâîäèëñÿ ïóòåì êîìáèíàöèè
àíàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà ðàñ÷åòà èíòåãðàëà Ðýëåÿ è ïñåâäîñïåê-
òðàëüíîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ â íåîäíîðîä-
íîé ñðåäå (ïðîãðàììíûé ïàêåò k -Wave). Äèôðàêöèîííûé àë-
ãîðèòì êîìïåíñàöèè àáåððàöèé îñíîâàí íà ìîäåëèðîâàíèè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñôåðè÷åñêîé âîëíû èç òî÷êè ôîêóñà íà ïîâåðõ-
íîñòü óëüòðàçâóêîâîé ôàçèðîâàííîé ðåøåòêè è îïòèìèçàöèè
ïîäáîðà ôàç íà åå ýëåìåíòàõ ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.
Èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü 256-ýëåìåíòíîãî èçëó÷àòåëÿ êîìïàêò-
íîé ôîðìû ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé f=1.2 ÌÃö è äèàôðàãìåííûì
÷èñëîì F#=0.75. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíû õàðàêòåðíûå èñêàæå-
íèÿ ïîëÿ, òàêèå êàê ðàçìûòèå ôîêàëüíîé îáëàñòè, ñíèæåíèå
óðîâíÿ äàâëåíèÿ â îñíîâíîì ìàêñèìóìå ïîëÿ è âîçíèêíîâåíèå
ïîáî÷íûõ ìàêñèìóìîâ, ñðàâíèìûõ ïî àìïëèòóäå ñ îñíîâíûì,
â îòñóòñòâèå êîìïåíñàöèè àáåððàöèé. Ïðîâåäåíèå êîìïåíñàöèè
àáåððàöèé ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü òî÷íóþ ôîêóñèðîâêó â öåëå-
âóþ îáëàñòü è óâåëè÷èòü àìïëèòóäó äàâëåíèÿ â ôîêóñå â 3.2
ðàçà.

26.01-01.336 Ìîäåëèðîâàíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ ýô-
ôåêòîâ â ôîêóñèðîâàííûõ îñåñèììåòðè÷íûõ óëüòðà-

çâóêîâûõ ïó÷êàõ ïðè äâóõ÷àñòîòíîì âîçáóæäåíèè èç-
ëó÷àòåëÿ. Ñåðãååâà Ì.Ñ., Êâàøåííèêîâà À.Â., Þëäà-
øåâ Ï.Â., Åñèïîâ È.Á., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 66. Ðóñ.

Ýôôåêò ïàðàìåòðè÷åñêîé ãåíåðàöèè âîëíû ðàçíîñòíîé ÷à-
ñòîòû â ôîêàëüíîé îáëàñòè ìîùíîãî äâóõ÷àñòîòíîãî èçëó÷àòå-
ëÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê ïåðñïåêòèâíûé èíñòðóìåíò êîí-
òðîëÿ çà òåïëîâûì âîçäåéñòâèåì óëüòðàçâóêà íà áèîòêàíè äëÿ
ðàçâèâàþùåãîñÿ ìåòîäà íåèíâàçèâíîé HIFU-õèðóðãèè. Â ðàáî-
òå ðàçâèò êîíå÷íî-ðàçíîñòíûé ÷èñëåííûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ
àêñèàëüíî-ñèììåòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ Õîõëîâà�Çàáîëîòñêîé�
Êóçíåöîâà â êâàçèëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè äëÿ ôîêóñèðóþùåãî
èçëó÷àòåëÿ â âèäå ñôåðè÷åñêîãî ñåãìåíòà. Â ÷èñëåííîì àëãî-
ðèòìå èñïîëüçîâàíû ñïåêòðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ïîëÿ äàâëå-
íèÿ äëÿ îïèñàíèÿ íåëèíåéíûõ âçàèìîäåéñòâèé âîëí íàêà÷êè
è ìåòîä ýêâèâàëåíòíîãî èçëó÷àòåëÿ, ïîçâîëÿþùèé ïåðåíîñèòü
ãðàíè÷íîå óñëîâèå ñî ñôåðû íà ïëîñêîñòü, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì
òî÷íîñòü ðàñ÷åòà ïîëÿ â ôîêàëüíîé îáëàñòè èçëó÷àòåëÿ äà-
æå ïðè áîëüøèõ óãëàõ ñõîæäåíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äëÿ âîëíû ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû â âîäå
ïîêàçûâàþò õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå ñ èíòåãðàëüíûì ðåøåíèåì
íåîäíîðîäíîãî âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ, ïîëó÷åííûì â ðàìêàõ êâà-
çèëèíåéíîé òåîðèè. Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äëÿ
äâóõ òèïîâ èçëó÷àòåëåé (ïëîñêîãî êðóãëîãî è ñôåðè÷åñêîãî ôî-
êóñèðóþùåãî) è ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ôîêó-
ñèðîâêè íà ýôôåêòèâíîñòü ãåíåðàöèè âîëíû ðàçíîñòíîé ÷àñòî-
òû è íà øèðèíó äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè íèçêî÷àñòîòíîãî
èçëó÷åíèÿ. Îïðåäåëåíû íàèáîëåå âûèãðûøíûå ïàðàìåòðû áè-
ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû íàêà÷êè, îáåñïå÷èâàþùèå ýôôåêòèâíóþ
ãåíåðàöèþ èçëó÷åíèÿ íà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòå â ôîêàëüíîé îá-
ëàñòè ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîêóñè-
ðóþùèå èçëó÷àòåëè, óëüòðàçâóê, áèîòêàíü, õèðóðãèÿ.

Cì. òàêæå 26.01-01.172, 26.01-01.331, 26.01-01.332, 26.01-
01.333

Ðå÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è

26.01-01.337 Öâåòîâûå àññîöèàöèè çâó÷àùèõ ãëàñ-
íûõ ðóññêîãî ÿçûêà: ôîíîñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç ñ
ó÷åòîì ãåíäåðíûõ ðàçëè÷èé. Ïîòàïîâà Ð.Ê., Ïîòà-
ïîâ Â.Â., Ïîìåðàíöåâ Í.Ä. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 29. Ðóñ.

Èçó÷àþòñÿ öâåòîâûå àññîöèàöèè çâó÷àùèõ ãëàñíûõ ðóññêî-
ãî ÿçûêà â êîíòåêñòå ôîíîñåìàíòèêè. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà
âêëþ÷àëà 200 çâóêîâûõ ñòèìóëîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ 10 ãëàñíûõ
ôîíåì, ïðîèçíåñåííûõ 10 ìóæ÷èíàìè è 10 æåíùèíàìè. Ýêñ-
ïåðèìåíò çàâåðøèëè 92 èñïûòóåìûõ (58 æåíùèí è 34 ìóæ-
÷èíû), êîòîðûå ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî âåá-
ïðèëîæåíèÿ ïðîñëóøèâàëè ãëàñíûå è âûáèðàëè àññîöèèðóå-
ìûé ñ íèìè öâåò. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè íàëè÷èå ãåíäåðíûõ ðàç-
ëè÷èé â öâåòîâûõ àññîöèàöèÿõ ãëàñíûõ. Êðîìå òîãî, ïîäíèìà-
åòñÿ âîïðîñ î âëèÿíèè àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê
÷àñòîòà îñíîâíîãî òîíà, ôîðìàíòíûå ÷àñòîòû è äëèòåëüíîñòü
çâóêà, íà ôîðìèðîâàíèå öâåòîâûõ àññîöèàöèé. Äàííîå èññëåäî-
âàíèå ðàñøèðÿåò ïîíèìàíèå ôîíîñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé è ïîä-
÷åðêèâàåò çíà÷èìîñòü àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ôîðìèðîâà-
íèè ñåíñîðíûõ àññîöèàöèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîíîñåìàíòèêà,
çâóêî-öâåòîâûå àññîöèàöèè, àêóñòèêà ðå÷è, ïåðöåïòèâíûé ýêñ-
ïåðèìåíò, âåá-ïðèëîæåíèå.

26.01-01.338 Ðàáîòà ãîëîñîâûõ ñêëàäîê ïðè ÷òåíèè
ñëîãîâ âçðîñëûìè: îöåíêà ìåòîäîì ýëåêòðîãëîòòîãðà-
ôèè. Èëüÿñ À.Á., Ôðîëîâà Î.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 29. Ðóñ.

Ýëåêòðîãëîòòîãðàôèÿ � íåèíâàçèâíûé ìåòîä îöåíêè ðàáîòû
ãîëîñîâûõ ñêëàäîê âî âðåìÿ ôîíàöèè. Ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ âî
ìíîãèõ ðàáîòàõ, êîòîðûå èññëåäóþò âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàê-
òîðîâ íà ãîëîñ èñïûòóåìûõ. Öåëü èññëåäîâàíèÿ � îïðåäåëèòü
è ñðàâíèòü ïàðàìåòðû ýëåêòðîãëîòòîãðàììû âçðîñëûõ ìóæ÷èí
è æåíùèí. Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 5 ìóæ÷èí è 5 æåí-
ùèí â âîçðàñòå îò 19 äî 24 ëåò. Îñóùåñòâëåíà ðåãèñòðàöèÿ ýëåê-
òðîãëîòòîãðàììû ïðè ïðî÷òåíèè ñïåöèàëüíîãî ðå÷åâîãî ìàòå-
ðèàëà, ñîñòîÿùåãî èç ñëîãîâ è ãëàñíûõ. Ïðîâåäåí àíàëèç ýëåê-
òðîãëîòòîãðàìì è îïèñàíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: êîýôôèöè-
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åíò CQ (the contact quotient � êîýôôèöèåíò, óêàçûâàþùèé íà
äîëþ âðåìåíè ñìûêàíèÿ ãîëîñîâûõ ñêëàäîê â îäíîì ãëîòòàëü-
íîì öèêëå), ôîðìà ãëîòòîãðàôè÷åñêîé âîëíû è çíà÷åíèÿ ÷à-
ñòîòû îñíîâíîãî òîíà ãëàñíûõ. Ïîëó÷åíû äàííûå î õàðàêòå-
ðèñòèêàõ ðàáîòû ãîëîñîâîãî èñòî÷íèêà ìóæ÷èí è æåíùèí ïðè
ïðî÷òåíèè èçîëèðîâàííûõ ãëàñíûõ è ñëîãîâ, îñóùåñòâëåíî èõ
ñðàâíåíèå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ïàöèåíòàìè ñ íàðóøåíèÿìè ðàáîòû ãîëî-
ñîâûõ ñêëàäîê. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ðîññèéñêîãî Íàó÷íîãî Ôîíäà (ïðîåêò � 22-45-02007). Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ýëåêòðîãëîòòîãðàììà, ãîëîñîâûå ñêëàäêè, ÷àñòîòà
îñíîâíîãî òîíà.

26.01-01.339 Ôîíåòè÷åñêàÿ èíòåðôåðåíöèÿ â ðóñ-
ñêîé ðå÷è êèòàéöåâ: àâòîìàòèçàöèÿ äèàãíîñòèêè è àíà-
ëèç òèïè÷íîãî óñòîé÷èâîãî àêöåíòà.Êåäðîâà Ã.Å., Ïðî-
íè÷åâà À.Þ., ×ó÷óïàë Â.ß. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 30. Ðóñ.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ � ðàçðàáîòêà ìåõàíèçìîâ àâòî-
ìàòè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ïðîèçíîñèòåëüíûõ òðóäíîñòåé êè-
òàéñêèõ ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ðóññêîìó ÿçûêó, è âûÿâëåíèå
óñòîé÷èâûõ ïðîÿâëåíèé èíîÿçû÷íîãî àêöåíòà, ñîõðàíÿþùèõ-
ñÿ íà ïðîäâèíóòîì óðîâíå âëàäåíèÿ ðóññêèì ÿçûêîì. Îáúåê-
òîì àíàëèçà ñòàëè àóäèîçàïèñè ÷òåíèÿ 1428 ñëîâ èç ñáàëàíñè-
ðîâàííîãî ôîíåòè÷åñêîãî ñëîâàðÿ ðóññêèõ ðèòìè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð, ïðî÷èòàííûå êèòàéñêèìè è ðóññêèìè ñòóäåíòàìè è àñïè-
ðàíòàìè. Àóäèîìàòåðèàë âêëþ÷àë çàïèñü 15 êèòàéñêèõ äèêòî-
ðîâ ðàçíîãî óðîâíÿ âëàäåíèÿ ðóññêèì ÿçûêîì (îò ÒÐÊÈ B1-
B2 äî C1-C2). Àêóñòè÷åñêîìó àíàëèçó ïîäâåðãëèñü àóäèîçà-
ïèñè êèòàéñêèõ äèêòîðîâ ñ íèçêèì óðîâíåì âëàäåíèÿ ÿçûêîì
è äèêòîðîâ-êèòàéöåâ ñ ìàêñèìàëüíî âûñîêèì óðîâíåì îáùåé
äëèòåëüíîñòüþ 10 ÷àñîâ.

26.01-01.340 Ôîíîñåìàíòè÷åñêèé ïîäõîä ê èçó÷å-
íèþ ïåðöåïöèè è àêóñòèêè ìîíãîëüñêèõ ãëàñíûõ. Ãàí-
áààòàð Öýíä-Àþóø. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S,
c. 30. Ðóñ.

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî ñëóõîâîìó è çðèòåëüíî-
ìó âîñïðèÿòèþ ãëàñíûõ ñîâðåìåííîãî ìîíãîëüñêîãî ÿçûêà. Â
ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î çâóêî-öâåòîâûõ àññîöèàöèÿõ
è èõ ñâÿçè ñ àêóñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãëàñíûõ. Ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âêëþ÷àëî ó÷àñòèå 700 íîñèòåëåé
ëèòåðàòóðíîãî ìîíãîëüñêîãî ÿçûêà, ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïðè-
çíàêó ¾ïîë¿ è ¾âîçðàñò¿ ñ ïðèìåíåíèåì ïåðöåïòèâíî-ñëóõîâûõ
è ïåðöåïòèâíî-çðèòåëüíûõ òåñòîâ. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ïîçâîëèë âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè âîñïðèÿòèÿ ìîíãîëü-
ñêèõ ãëàñíûõ, à òàêæå îïðåäåëèòü âëèÿíèå àêóñòè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ íà èõ öâåòîâûå êîððåëÿöèè.

26.01-01.341 Ðàñïîçíàâàíèå ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿ-
íèé ïî ìèìè÷åñêîé ýêñïðåññèè, ãîëîñó è ðå÷è äåòüìè,
âçðîñëûìè è àâòîìàòè÷åñêè.Ëÿêñî Å.Å., Ôðîëîâà Î.Â.,
Ìàòâååâ À.Þ., Íèêîëàåâ À.Ñ., Êëåøíåâ Å.À., Ãðà-
âå Ï.È., Èëüÿñ À.Á. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S,
c. 31. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òðåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ïî ðàñïîçíàâàíèþ äåòüìè (èññëåäîâàíèå 1), âçðîñëû-
ìè (èññëåäîâàíèå 2) è àâòîìàòè÷åñêè (èññëåäîâàíèå 3) ýìî-
öèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèé ¾ðàäîñòü�íåéòðàëüíîå (ñïîêîéíîå)�
ïå÷àëü�ãíåâ¿ ïî ìèìè÷åñêîé ýêñïðåññèè, ãîëîñó è ðå÷è. Â èñ-
ñëåäîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 260 äåòåé ñ òèïè÷íûì ðàçâèòèåì
(ÒÐ), ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà (ÐÀÑ), ñèíäðî-
ìîì Äàóíà (ÑÄ), èíòåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè (ÈÍ) è 40
âçðîñëûõ. Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè àóäèî è âèäåîçàïèñè âûïîë-
íåíèÿ äåòüìè òåñòîâûõ çàäàíèé ïî ìåòîäèêå îöåíêè ñôîðìè-
ðîâàííîñòè ýìîöèîíàëüíîé ñôåðû � CEDM. Ðåçóëüòàòû ïîêà-
çàëè áîëüøóþ òî÷íîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿ-
íèé ÒÐ äåòüìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äåòüìè ñ ÐÀÑ è ÈÍ è îñîáåí-
íîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèé äåòüìè ñ ÐÀÑ
è ÈÍ. Ýêñïåðòû ðàñïîçíàâàëè ýìîöèè äåòåé âñåõ ãðóïï ïî ìè-
ìè÷åñêîé ýêñïðåññèè è ðå÷è òî÷íåå, ÷åì àâòîìàòè÷åñêè, ñ áî-
ëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè UAR (ïîëíîòà ðàñïîçíàâàíèÿ) äëÿ
ÒÐ äåòåé ïî àóäèî è âèäåî â ïåðöåïòèâíîì ýêñïåðèìåíòå è ïî
àóäèî ïðè àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ýìîöèé. Âûÿâëåíû
ðàçëè÷èÿ ïî òî÷íîñòè êëàññèôèêàöèè ýìîöèé äåòåé ñ ÐÀÑ, ÈÍ
è ÑÄ. Ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ èñêóñ-

ñòâåííîãî èíòåëëåêòà ïðîâåäåíà äëÿ âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ àâ-
òîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè ñôîðìèðîâàííî-
ñòè èëè íàðóøåíèé ýìîöèîíàëüíîé ñôåðû äåòåé. Ðàáîòà âûïîë-
íåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî Íàó÷íîãî Ôîíäà
(ïðîåêò � 22-45-02007). Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýìîöèîíàëüíîå ñîñòî-
ÿíèå, ïåðöåïòèâíûé ýêñïåðèìåíò, àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâà-
íèå, ìèìè÷åñêàÿ ýêñïðåññèÿ, ðå÷ü.

26.01-01.342 Ðàñïîçíàâàíèå ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ áëèçíåöîâ ïî õàðàêòåðèñòèêàì ðå÷è. Êóðàæî-
âà À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 31. Ðóñ.

Öåëü ðàáîòû � ñðàâíèòü àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýìî-
öèîíàëüíîé ðå÷è áëèçíåöîâ â ïàðàõ, îöåíèòü âîçìîæíîñòü
èäåíòèôèêàöèè áëèçíåöîâ ïî ãîëîñó è ðå÷è. Â èññëåäîâàíèè
ïðèíèìàëè ó÷àñòèå 10 áëèçíåöîâ � íîñèòåëåé ðóññêîãî ÿçûêà â
âîçðàñòå 20±2 ëåò ñîîòâåòñòâåííî). Ïðîâîäèëè àóäèîçàïèñü ðå-
÷è èíôîðìàíòîâ â äèàëîãå ñ ýêñïåðèìåíòàòîðîì è â ïàðå äðóã
ñ äðóãîì. Îñóùåñòâëÿëè àíàëèç âðåìåííûõ è ñïåêòðàëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ðå÷è â çâóêîâîì ðåäàêòîðå Cool Edit Pro. Äëÿ àíà-
ëèçà îòáèðàëè ýìîöèîíàëüíûå âûñêàçûâàíèÿ ó÷àñòíèêîâ. Ñî-
ñòàâëåíû àóäèîòåñòû, âêëþ÷àþùèå âûñêàçûâàíèÿ êàæäîãî èç
èíôîðìàíòîâ. Àóäèîòåñòû ïðåäúÿâëÿëè äâóì ãðóïïàì àóäèòî-
ðîâ � ýêñïåðòàì ñ îïûòîì ðàáîòû â îáëàñòè ðå÷åâûõ èññëåäîâà-
íèé, àóäèòîðàì áåç îïûòà. Àóäèòîðàì äàâàëè çàäàíèå îïðåäå-
ëèòü ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå èíôîðìàíòà. Äëÿ êàæäîãî âû-
ñêàçûâàíèè îïðåäåëÿëè ñðåäíåå çíà÷åíèå ÷àñòîòû îñíîâíîãî
òîíà (F0ñð, ×ÎÒ), äèàïàçîí ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà (F0mx-
F0min), äëèòåëüíîñòü âñåãî âûñêàçûâàíèÿ, äëèòåëüíîñòü ïàóç
ìåæäó ñëîâàìè, ñ÷èòàëè F0ñð è äëèòåëüíîñòü óäàðíûõ è áåç-
óäàðíûõ ãëàñíûõ èç ñëîâ. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ ïî âåðîÿòíîñòè
ðàñïîçíàâàíèÿ ýìîöèîíàëüíûõ âûñêàçûâàíèé, ïðîèçíåñåííûõ
ìóæ÷èíàìè è æåíùèíàìè. Âûÿâëåíû èíäèâèäóàëüíûå îñîáåí-
íîñòè ïðîÿâëåíèÿ ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ áëèçíåöîâ â ïà-
ðàõ. Óñòàíîâëåíû ðàçëè÷èÿ ïî âðåìåíí'ûì è ñïåêòðàëüíûì õà-
ðàêòåðèñòèêàì ðå÷è ìåæäó áëèçíåöàìè â ïðåäåëàõ ïàðû. Ðà-
áîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÍÔ (�
22-45-02007). Êëþ÷åâûå ñëîâà: áëèçíåöû, àêóñòèêà ðå÷è, ýìî-
öèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå, ÷àñòîòà îñíîâíîãî òîíà.

26.01-01.343 Ïðîÿâëåíèå ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèé
â ìèìèêå è ðå÷è äåòåé, âîñïèòûâàþùèõñÿ â äåòñêîì
äîìå. Ôðîëîâà Î.Â., Ëÿêñî Å.Å. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 5S, c. 32. Ðóñ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ýìîöèîíàëüíîé
ñôåðû äåòåé 5�16 ëåò ñ èíòåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè
(ÈÍ), âîñïèòûâàþùèõñÿ â äåòñêîì äîìå. Â ðàáîòå ïðèíÿëè
ó÷àñòèå 28 äåòåé èç äåòñêîãî äîìà ñ ëåãêèìè ÈÍ (18 äåòåé ñ
çàäåðæêîé ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, 10 � ñ óìñòâåííîé îòñòàëî-
ñòüþ ëåãêîé ñòåïåíè òÿæåñòè) è ñèíäðîìîì Äàóíà (ÑÄ). Âñå
äåòè ïðîòåñòèðîâàíû ïî ìåòîäèêå CEDM (äëÿ äåòåé ñ ÑÄ èñ-
ïîëüçîâàíà êðàòêàÿ âåðñèÿ ìåòîäèêè CEDM-sh). Îñóùåñòâëÿ-
ëè àóäèîçàïèñü ðå÷è, âèäåîçàïèñü ïîâåäåíèÿ è ìèìèêè äåòåé
ïðè âûïîëíåíèè òåñòîâûõ çàäàíèé CEDM. Ïîëó÷åíû áàëëüíûå
îöåíêè çà âûïîëíåíèå äåòüìè òåñòîâûõ çàäàíèé íà ðàñïîçíà-
âàíèå ýìîöèé è îòðàæåíèå ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèé â ãîëîñå,
ðå÷è è ìèìè÷åñêîé ýêñïðåññèè. Ïðîâåäåí ïåðöåïòèâíûé è àêó-
ñòè÷åñêèé àíàëèç ðå÷è äåòåé â ðàçíûõ ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿ-
íèÿõ. Ìèìè÷åñêóþ ýêñïðåññèþ äåòåé îöåíèâàëè ïåðöåïòèâíî è
àâòîìàòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû ¾FaceReader¿. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äåòè ñ ÑÄ çíà÷èìî õóæå
âûïîëíÿþò òåñòîâûå çàäàíèÿ, ÷åì äåòè ñ ÈÍ. Äëÿ äåòåé ñ ÈÍ
âûÿâëåíà âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ïðè âûïîëíåíèè òåñòîâûõ çà-
äàíèé íà îòðàæåíèå ýìîöèé (¾áåñåäà ñ ýêñïåðèìåíòàòîðîì¿ è
¾èíòåðâüþ¿) è ðàñïîçíàâàíèå ýìîöèé. Äàííûå ïî îöåíêå ýìî-
öèîíàëüíîé ñôåðû äåòåé, âîñïèòûâàþùèõñÿ â äåòñêîì äîìå,
ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ äàííûìè ïî äåòÿì, ðàñòóùèì â óñëîâèÿõ ñå-
ìüè. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêî-
ãî Íàó÷íîãî Ôîíäà (ïðîåêò � 22-45-02007). Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå, ðå÷ü, äåòè èç äåòñêîãî äîìà, èíòåë-
ëåêòóàëüíûå íàðóøåíèÿ, ñèíäðîì Äàóíà.

26.01-01.344 Ïàðàìåòðû èíòîíàöèè ó äåòåé ñ òèïè÷-
íûì ðàçâèòèåì è èíòåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè.
Ïàâëèêîâà Ì.È. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 32.
Ðóñ.
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26.01-01.345 Ðå÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è 2026

ðå÷è òèïè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ (ÒÐ) äåòåé è äåòåé ñ ëåãêîé ôîð-
ìîé óìñòâåííîé îòñòàëîñòè (ÓÎ) â ðàçíûå âîçðàñòíûå ïåðèî-
äû, íà÷èíàÿ ñ 5 è äî 14-òè ëåò. Â ðàáîòå ïðèìåíÿëè ïåðöåïòèâ-
íûé, àóäèòîðñêèé è èíñòðóìåíòàëüíûé àíàëèç ðåïëèê äåòåé,
çàïèñàííûõ â õîäå äèàëîãà ñ ýêñïåðèìåíòàòîðîì. Îïðåäåëÿëè
ñëîâåñíîå óäàðåíèå, ôðàçîâîå óäàðåíèå è èíòîíàöèîííûå ïàðà-
ìåòðû ðå÷è. Îáíàðóæåíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè äåòåé ñ
ÒÐ è ÓÎ ïî äëèòåëüíîñòè ðåïëèê, êîëè÷åñòâó ñëîâ â ðåïëèêàõ,
òåìïó ðå÷è è äëèòåëüíîñòè ãëàñíûõ â ñëîâàõ. Âî âñåõ ãðóï-
ïàõ äåòåé âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â äëèòåëüíîñòè óäàðíûõ ãëàñíûõ
â èíòîíàöèîííî âûäåëåííûõ ñëîâàõ è îáû÷íûõ ñëîâàõ, à òàê-
æå â äëèòåëüíîñòè óäàðíûõ è áåçóäàðíûõ ãëàñíûõ. Â ãðóïïàõ
äåòåé ïîêàçàíà âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ ñëîâåñíî-
ãî óäàðåíèÿ çà ñ÷åò ïîâûøåííîé äëèòåëüíîñòè óäàðíûõ ãëàñ-
íûõ. Ïðîñëåæåíû âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ â ÷àñòîòå îñíîâíîãî
òîíà (×ÎÒ) âî ôðàçàõ. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíàÿ ñâÿçü èçìå-
íåíèÿ ×ÎÒ íà óäàðíûõ ãëàñíûõ ñ ôðàçîâûì óäàðåíèåì. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò îöåíèòü äèíàìèêó ðå÷åâîãî
ðàçâèòèÿ ó äåòåé ñ óìñòâåííîé îòñòàëîñòüþ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
äåòñêàÿ ðå÷ü, óìñòâåííàÿ îòñòàëîñòü, èíòîíàöèÿ, àêóñòè÷åñêèå
ïàðàìåòðû ðå÷è.

26.01-01.345 Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýìîöèî-
íàëüíîé ðå÷è äåòåé ñ ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî
ñïåêòðà. Íèêîëàåâ À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 32-33. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèå íàïðàâëåíî íà èçó÷åíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è äåòåé â âîçðàñòå 5�14 ëåò ñ
ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà (ÐÀÑ), n=35, è òè-
ïè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ (ÒÐ) äåòåé, n=47. Ïðîâåäåí ñëóõîâîé
ïåðöåïòèâíûé ýêñïåðèìåíò, â õîäå êîòîðîãî âçðîñëûå íîñèòå-
ëè ðóññêîãî ÿçûêà (àóäèòîðû), n=206, ïðîñëóøèâàëè òåñòîâûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (àóäèîòåñòû), ñîäåðæàùèå ôðàçû äåòåé ñ
ÐÀÑ è ÒÐ, îòîáðàííûå èç çàïèñåé ñïîíòàííîé ðå÷è. Ïðîâå-
äåí ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ ôðàç, êëàñ-
ñèôèöèðîâàííûõ àóäèòîðàìè ïî òðåì ñîñòîÿíèÿì: êîìôîðò�
íåéòðàëüíîå ñîñòîÿíèå�äèñêîìôîðò. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîñòîÿíèå
äèñêîìôîðòà ó äåòåé ñ ÐÀÑ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûìè
çíà÷åíèÿìè äëèòåëüíîñòè, ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà (×ÎÒ) è åå
âàðèàòèâíîñòè ïî ôðàçàì, ñëîâàì è ãëàñíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ
íåéòðàëüíûì ñîñòîÿíèåì è êîìôîðòîì, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
� ó íåéòðàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. Âî âñåõ òðåõ ñîñòîÿíèÿõ âûÿâëå-
íû ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ ×ÎÒ ïî ôðàçàì, ñëîâàì è ãëàñíûì,
èíòåíñèâíîñòè óäàðíîãî ãëàñíîãî ìåæäó ñèãíàëàìè, ðàñïîçíàí-
íûå àóäèòîðàìè ñ âûñîêîé (0.75�1.0) è íèçêîé (0�0.25) âåðîÿò-
íîñòüþ. Ïîêàçàíà ñâÿçü ìåæäó àêóñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ è âåðîÿòíîñòüþ ðàñïîçíàâàíèÿ àóäèòîðà-
ìè. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÍÔ
(� 22-45-02007). Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàññòðîéñòâà àóòèñòè÷åñêî-
ãî ñïåêòðà, äåòñêàÿ ðå÷ü, ýìîöèîíàëüíàÿ ðå÷ü, àêóñòè÷åñêèé
àíàëèç, ïåðöåïòèâíûé àíàëèç.

26.01-01.346 Ïåðöåïòèâíûå è àêóñòè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ðå÷è äåòåé 5�7 ëåò ñ ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè-
÷åñêîãî ñïåêòðà. Ãðàâå Ï.È., Íèêîëàåâ À.Ñ. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 33. Ðóñ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � îïðåäåëåíèå ïåðöåïòèâíûõ è àêóñòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è äåòåé 5�7 ëåò ñ
ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà (ÐÀÑ). Â èññëåäîâà-
íèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 16 òèïè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ (ÒÐ) äåòåé
è 5 äåòåé ñ ÐÀÑ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàí ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä
äëÿ îöåíêè ýìîöèîíàëüíîé ñôåðû äåòåé CEDM, ðàçðàáîòàí-
íûé â Ãðóïïå ïî èçó÷åíèþ äåòñêîé ðå÷è ÑÏáÃÓ. Çàïèñü ðå-
÷è äåòåé ïðîâîäèëè â ìîäåëüíûõ ñèòóàöèÿõ: äèàëîã ñ ýêñïå-
ðèìåíòàòîðîì � ñïîíòàííàÿ ðå÷ü, è ¾àêòåðñêàÿ¿ ðå÷ü � ïðî-
èçíåñåíèå ðåáåíêîì ñëîâ è ôðàç â 4 ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíè-
ÿõ: ðàäîñòü�íåéòðàëüíîå (ñïîêîéíîå) ñîñòîÿíèå�ïå÷àëü�ãíåâ.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ âçðîñëûìè ýìî-
öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ äåòåé ïî èõ ðå÷è ïðîâåäåí ïåðöåïòèâ-
íûé ýêñïåðèìåíò, â êîòîðîì ïðèíÿëî ó÷àñòèå 10 âçðîñëûõ àóäè-
òîðîâ. Ñîçäàíî 4 òåñòîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, âêëþ÷àþùèõ
ðå÷åâîé ìàòåðèàë ¾àêòåðñêîé¿ è ñïîíòàííîé ðå÷è ÒÐ äåòåé è
äåòåé ñ àòèïè÷íûì ðàçâèòèåì. Ïîêàçàíû ðàçëè÷èÿ â ðàñïîçíà-
âàíèè àóäèòîðàìè ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÒÐ äåòåé è äåòåé
ñ ÐÀÑ. Îñóùåñòâëåí èíñòðóìåíòàëüíûé ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé
àíàëèç ðå÷åâîãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷åííîãî â òåñòîâóþ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü ïåðöåïòèâíîãî ýêñïåðèìåíòà. Ïîêàçàíû ðàçëè÷èÿ
â àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñëîâ òèïè÷íî ðàçâèâàþùèõ-
ñÿ äåòåé è äåòåé ñ ÐÀÑ. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÍÔ (� 22-45-02007). Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñ-
ñòðîéñòâà àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà, ýìîöèîíàëüíàÿ ðå÷ü, ïåð-
öåïòèâíûé àíàëèç, àêóñòè÷åñêèé àíàëèç.

26.01-01.347 Ýìîöèîíàëüíàÿ ðå÷ü ìàëü÷èêîâ 12�16
ëåò ñ ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà è òèïè÷-
íûì ðàçâèòèåì: àêóñòè÷åñêèå è ïåðöåïòèâíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Êëåøíåâ Å.À., Ëÿêñî Å.Å. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 5S, c. 33-34. Ðóñ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � îïðåäåëèòü àêóñòè÷åñêèå è ïåðöåïòèâ-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è ìàëü÷èêîâ 12�16 ëåò
ñ ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà (ÐÀÑ) è òèïè÷íûì
ðàçâèòèåì (ÒÐ), ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç. Â èññëåäî-
âàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 15 ìàëü÷èêîâ 12�16 ëåò: 10 ÒÐ ìàëü-
÷èêîâ, 5 ìàëü÷èêîâ ñ ÐÀÑ. Çàïèñü ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è ïðî-
âîäèëè ïðè âûïîëíåíèè ïîäðîñòêàìè òåñòîâûõ çàäàíèé ìåòî-
äèêè îöåíêè ñôîðìèðîâàííîñòè ýìîöèîíàëüíîé ñôåðû äåòåé
¾Child Emotion Development Method¿ (CEDM). Èñïîëüçîâàëè
äâà ìåòîäà àíàëèçà ðå÷è � ïåðöåïòèâíûé ýêñïåðèìåíò, ïðî-
âîäèìûé ñ öåëüþ ðàñïîçíàâàíèÿ àóäèòîðàìè (n=10) ýìîöèî-
íàëüíûõ ñîñòîÿíèé ïîäðîñòêîâ ïî èõ ðå÷è è èíñòðóìåíòàëüíûé
ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû ïåðöåïòèâíîãî ýêñïå-
ðèìåíòà ïðåäñòàâëÿëè â âèäå ìàòðèö ñïóòûâàíèÿ. Ñïåêòðîãðà-
ôè÷åñêèé àíàëèç ðå÷è äåòåé ïðîâîäèëè â ïðîãðàììå ¾Cool Edit
Pro 2.0¿. Ñ÷èòàëè: äëèòåëüíîñòü; çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû îñíîâíîãî
òîíà (×ÎÒ); ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ×ÎÒ; âà-
ðèàòèâíîñòü ×ÎÒ; çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïî ôðàçå, óäàðíîìó
ñëîâó è óäàðíîìó ãëàñíîìó. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â àêóñòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è ìàëü÷èêîâ 12�16
ëåò: çíà÷åíèÿõ ×ÎÒ óäàðíîãî ñëîâà, óäàðíîãî ãëàñíîãî; çíà÷å-
íèÿõ âàðèàòèâíîñòè ×ÎÒ. Àóäèòîðû ëó÷øå îïðåäåëÿëè ýìîöè-
îíàëüíûå ñîñòîÿíèÿ ïî ðå÷è ìàëü÷èêîâ ñ ÒÐ, ÷åì ïî ðå÷è ìàëü-
÷èêîâ ñ ÐÀÑ. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÍÔ (ïðîåêò 22-45-02007). Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäðîñòêè, ýìîöè-
îíàëüíàÿ ðå÷ü, ðàññòðîéñòâà àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà, àêóñòè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

26.01-01.348 Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ìå-
òîäèê ïðè îáó÷åíèè øêîëüíèêîâ ñ ñëóõîðå÷åâûìè íà-
ðóøåíèÿìè. Ñòîëÿðîâà Ý.È., Áåëîâà Í.Þ., Ñîëíóø-
êèí Ñ.Ä., ×èõìàí Â.Í. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 34. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëÿåìàÿ ðàáîòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ äîãîâîðà î
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÈÔ ÐÀÍ è ÃÁÎÓ
Øêîëà � 10 ¾Èçó÷åíèå ñïåöèôèêè ïðîáëåì ïèñüìà è ÷òå-
íèÿ ó øêîëüíèêîâ ñ ðå÷åâûìè íàðóøåíèÿìè è ðàçâèòèå ïîä-
õîäîâ ê èõ êîððåêöèè¿. Â 2024�2025 ó÷åáíîì ãîäó äëÿ çà-
íÿòèé ñ ïåäàãîãîì-äåôåêòîëîãîì áûëè ñôîðìèðîâàíû ãðóï-
ïû: 5 øêîëüíèêîâ èç 5 êëàññà, 14 � èç 7 êëàññà, 5 � èç 8
êëàññà. Èç ïåäàãîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê øêîëüíèêîâ ñëåäî-
âàëî, ÷òî ó íèõ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè íàáëþäàåòñÿ íåñôîð-
ìèðîâàííîñòü ôîíåìàòè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ è ñëóõà, ëåêñèêî-
ãðàììàòè÷åñêîå íåäîðàçâèòèå ðå÷è, äèñãðàôèÿ, äèçîðôîãðà-
ôèÿ, îãðàíè÷åííîñòü ñëîâàðíîãî çàïàñà, íåäîñòàòî÷íàÿ ñôîð-
ìèðîâàííîñòü íàâûêîâ ÿçûêîâîãî àíàëèçà, îíè èñïûòûâàþò
òðóäíîñòè ïðè ñîñòàâëåíèè óñòíîãî ðàññêàçà. Äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ êîððåêöèîííûõ çàíÿòèé èñïîëüçîâàëèñü ïðîãðàììíûå êîì-
ïëåêñû ¾Ó÷èñü ñëóøàòü¿ (ñîâìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà ÈÔ ÐÀÍ è
ÍÈÈ óõà, ãîðëà, íîñà), â ñîñòàâå êîòîðîãî òåñòû è óïðàæíå-
íèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ñëóõîâîãî âîñïðèÿòèÿ ðàçëè÷íîé çâóêîâîé
èíôîðìàöèè, è ¾ÏËÄ¿ (ðàçðàáîòêà ëàáîðàòîðèé èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé è ïñèõîôèçèîëîãèè ðå÷è ÈÔ ÐÀÍ), êîòî-
ðûé ñîäåðæèò íàáîðû çàäàíèé ñ äèäàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ïî
ðàçâèòèþ ôîíåìàòè÷åñêîãî ñëóõà, îñâîåíèþ íàâûêîâ ÷òåíèÿ,
îðôîãðàôè÷åñêîé çîðêîñòè è ãðàìîòíîñòè. Ðåçóëüòàòû âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèé àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿëèñü. Èõ àíàëèç îáåñïå-
÷èâàë îáúåêòèâíóþ îöåíêó äèíàìèêè è èíäèâèäóàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé îñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ñ ó÷åòîì êîòîðîé ìîã-
ëè ïëàíèðîâàòüñÿ ïîñëåäóþùèå êîððåêöèîííûå çàíÿòèÿ. Îáà
êîìïëåêñà õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ â ó÷åáíîé ïðàêòèêå
è ñïîñîáñòâîâàëè óëó÷øåíèþ îöåíèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê âî
âñåõ ãðóïïàõ ó÷àùèõñÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñëóõ, ðå÷ü, êîððåê-
öèÿ ñëóõîðå÷åâûõ íàðóøåíèé, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.
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26.01-01.349 Ýëèçèÿ â ðóññêîì è àíãëèéñêîì àêàäå-
ìè÷åñêîì äèñêóðñå: êîðïóñíîå ìîäåëèðîâàíèå ÷àñòîò-
íîñòè. Êàðàâàåâà Â.Ã., Àíäðîñîâà Ñ.Â. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 35. Ðóñ.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ÷à-
ñòîòíîñòè ýëèçèè â ðóññêîì è àíãëèéñêîì àêàäåìè÷åñêîì äèñ-
êóðñå íà îñíîâå ìóëüòèÿçû÷íîãî ðå÷åâîãî êîðïóñà. Ýëèçèÿ êàê
ôîíåòè÷åñêèé ïðîöåññ, ñâÿçàííûé ñ ïîëíîé ðåäóêöèåé èëè âû-
ïàäåíèåì çâóêîâ, èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñïîíòàííîé è ïîäãîòîâ-
ëåííîé ðå÷è, îäíàêî åå îñîáåííîñòè â àêàäåìè÷åñêîì äèñêóð-
ñå èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî. Â ðàáîòå ñòàâÿòñÿ ñëåäóþùèå çàäà-
÷è: (1) âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè ïðîÿâëåíèÿ ýëèçèè â ðóññêîì
è àíãëèéñêîì àêàäåìè÷åñêîì äèñêóðñå (íà ìàòåðèàëàõ ëåêöèè
è äèñêóññèè), (2) ñîïîñòàâèòü ÷àñòîòíîñòü ýëèçèè â äâóõ ÿçû-
êàõ, (3) îïðåäåëèòü âëèÿíèå òåìïà ðå÷è è ïîçèöèè çâóêà íà
ðåàëèçàöèþ ýëèçèè. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè
ëåêöèè íà àíãëèéñêîì è ó÷åáíûå äèñêóññèè íà ðóññêîì ÿçûêàõ,
ðàçìå÷åííûå â ôîðìàòå TextGrid. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëèñü
èíñòðóìåíòû àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðå÷è: Prt (àêóñòè÷å-
ñêèé àíàëèç), Montrel Forced Aligner (âûðàâíèâàíèå òåêñòà è
çâóêà), EXMARLDA (êîðïóñíàÿ àííîòàöèÿ), Python áèáëèîòå-
êè äëÿ àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè äàííûõ. Â ðåçóëüòàòå èññëå-
äîâàíèÿ áûëè (1) ðàçðàáîòàíû øàáëîíû çàïðîñîâ â êîðïóñíîì
ìåíåäæåðå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ÷àñòîòíîñòè è êîíòåêñòîâ ìî-
äèôèêàöèé; (2) äëÿ ðóññêîãî è àíãëèéñêîãî ÿçûêîâ îïèñàíû
ðåàëèçàöèè ñëîâîôîðì ñ àëüòåðíàòèâíûì ôîíåìíûì è ñëîãî-
âûì ñîñòàâîì. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
â ôîíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðåïîäàâàíèè ôîíîñòèëèñòèêè
è äîîáó÷åíèè ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðå÷è. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ýëèçèÿ, àêàäåìè÷åñêèé äèñêóðñ, êîðïóñíàÿ ôîíåòè-
êà, ìîäåëèðîâàíèå ÷àñòîòíîñòè, ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç.

Cì. òàêæå 26.01-01.322, 26.01-01.330

Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ è ïñèõîëîãè÷åñêàÿ àêóñòèêà

26.01-01.350 Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ äîôàìèíåðãè÷å-
ñêîé íåéðîòðàíñìèññèè íà êîðîòêîëàòåíòíûå ñòâîëî-
âûå ñëóõîâûå âûçâàííûå ïîòåíöèàëû ó êðûñ ãåòå-
ðîçèãîòíîé ëèíèè DAT-HET. Õîðóíæèé Ã.Ä., Åãîðî-
âà Ì.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 74. Ðóñ.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ðàçâèòèå ñèíäðîìà äåôèöèòà âíèìà-
íèÿ è ãèïåðàêòèâíîñòè (ÑÄÂÃ) ó äåòåé îáóñëîâëåíî ñèñòåì-
íûì íàðóøåíèåì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äîôàìèíåðãè÷åñêèõ íåé-
ðîíîâ (Viggiano et al., 2003). Ñâåäåíèÿ î ïîâûøåííîì ðèñêå
ðàçâèòèÿ òÿæåëûõ ôîðì ÑÄÂÃ ó ïàöèåíòîâ, ñòðàäàþùèõ íà-
ðóøåíèÿìè ñëóõà (Soleimani et al., 2020; Tsur et al., 2024), äàþò
îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ðåçóëüòàòû îöåíêè ñëóõîâîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî êðèòå-
ðèÿ ïðè äèàãíîñòèêå ÑÄÂÃ, è ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè äëÿ èçó-
÷åíèÿ ñëóõîâîé ôóíêöèè ó æèâîòíûõ � ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ìîäåëåé äàííîé ïàòîëîãèè. Â ýòîé ñâÿçè íàìè áûëî ïðåäïðè-
íÿòî ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê ñëóõà ó íîð-
ìàëüíûõ êðûñ ëèíèè Wistar è êðûñ òðàíñãåííîé ãåòåðîçèãîò-
íîé ëèíèè DAT-HET ñî ñíèæåííûì óðîâíåì ýêñïðåññèè ãåíà
Slc6a3, êîäèðóþùåãî òðàíñïîðòåð îáðàòíîãî çàõâàòà äîôàìè-
íà DAT-1. Äëÿ èõ îöåíêè àíàëèçèðîâàëè àìïëèòóäíûå è âðå-
ìåííûå ïàðàìåòðû êîðîòêîëàòåíòíûõ ñòâîëîâûõ ñëóõîâûõ âû-
çâàííûõ ïîòåíöèàëîâ (ÊÑÂÏ), çàðåãèñòðèðîâàííûõ ó êðûñ îáå-
èõ ëèíèé ïðè äåéñòâèè ïàðíûõ ùåë÷êîâ è îäèíî÷íûõ òîíàëü-
íûõ ñèãíàëîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè â öå-
ëîì ñõîäíûõ àìïëèòóäíûõ è âðåìåííûõ ïàðàìåòðàõ ÊÑÂÏ ó
êðûñ îáåèõ ëèíèé, ó ãåòåðîçèãîò DAT-HET àìïëèòóäà 1 âîëíû
ÊÑÂÏ áûëà äîñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì ó æèâîòíûõ ñ íîðìàëüíî
ôóíêöèîíèðóþùèì òðàíñïîðòåðîì îáðàòíîãî çàõâàòà äîôàìè-
íà DAT1. Ïîâûøåíèå àìïëèòóäû 1 âîëíû ÊÑÂÏ ó êðûñ ëèíèè
DAT-HET, âèäèìî, ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì óðîâíÿ äîôàìèíåð-
ãè÷åñêîé íåéðîòðàíñìèññèè, ñîïðÿæåííîé ñ àêòèâàöèåé D1 ðå-
öåïòîðîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ìåìáðàíàõ íåéðîíîâ ñïèðàëüíîãî
ãàíãëèÿ óëèòêè. Ðàáîòà ïîääåðæàíà ôåäåðàëüíûì áþäæåòîì
ïî ãîñçàäàíèþ � 075-00263-25-00. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîôàìèíåð-
ãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ÑÄÂÃ, òðàíñãåííûå æèâîòíûå, êðûñà, ñëóõ,
ÊÑÂÏ.

26.01-01.351 Íåèíâàçèâíàÿ äèàãíîñòèêà ëåãî÷íîé

ãèïåðòåíçèè ñ ïîìîùüþ àíàëèçà ñåðäå÷íûõ òîíîâ. Ðÿá-
êîâ Ì.Â., Ãðàìîâè÷ Â.Â., Äìèòðèåâ Ê.Â. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 75. Ðóñ.

Ëåãî÷íàÿ ãèïåðòåíçèÿ (ËÃ) � ñèíäðîì, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ
ïîâûøåííûì äàâëåíèåì â ëåãî÷íîé àðòåðèè (ËÀ) è âåäóùèé
ê ëåòàëüíîìó èñõîäó áåç ëå÷åíèÿ. Ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà êðèòè-
÷åñêè âàæíà äëÿ óëó÷øåíèÿ ïðîãíîçà, îäíàêî òðàäèöèîííûå
ìåòîäû (ýõîêàðäèîãðàôèÿ, êàòåòåðèçàöèÿ ëåãî÷íîé àðòåðèè)
ìàëîäîñòóïíû â ïåðâè÷íîì çâåíå çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ñëîæíîñòü
äèàãíîñòèêè ýòîãî ïàòîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáóñëîâëå-
íà íåñïåöèôè÷íîñòüþ åãî êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé. Èñòîðè-
÷åñêè âûñëóøèâàíèå òîíîâ ñåðäöà áûëî êëþ÷îì ê äèàãíîçó
ËÃ. Îäíàêî ó ñîâðåìåííûõ âðà÷åé íàâûêè àóñêóëüòàöèè ñåðä-
öà óòðà÷èâàþòñÿ èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòàëüíîé äè-
àãíîñòèêè. Ðåøåíèåì ìîæåò ñòàòü ôîíîêàðäèîãðàôèÿ (ÔÊÃ)
� çàïèñü çâóêîâ ñåðäöà. Àíàëîãîâàÿ ÔÊÃ øèðîêî ïðèìåíÿ-
ëàñü â äèàãíîñòèêå áîëåçíåé ñåðäöà â 20 âåêå, îäíàêî, êàê
è àóñêóëüòàöèÿ, òðåáîâàëà áîëüøîãî îïûòà äëÿ èíòåðïðåòà-
öèè. Ñîâðåìåííàÿ öèôðîâàÿ ÔÊÃ ñ ìàøèííûì àâòîìàòè÷å-
ñêèì àíàëèçîì ìîæåò óïðîñòèòü ïðîöåññ è îáúåêòèâèçèðîâàòü
àíàëèç çâóêîâ ñåðäöà. Ìåòîä íåèíâàçèâåí, áåçîïàñåí è ïðè-
ìåíèì ó ïîñòåëè áîëüíîãî, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ñ ñîâðåìåííû-
ìè âû÷èñëèòåëüíûìè òåõíîëîãèÿìè äåëàåò ìåòîä ïåðñïåêòèâ-
íûì. Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ìåòîäèêà äèàãíîñòèêè îïè-
ðàëàñü íà àíàëèç çâóêîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå êëàïàíîâ
ñåðäöà. Àíàëèç ïðîèçâîäèëñÿ íà óíèêàëüíîé áàçå äàííûõ, ñî-
äåðæàùåé çàïèñè ÔÊÃ è ÝÊÃ 140 ïàöèåíòîâ, ó êîòîðûõ óðî-
âåíü äàâëåíèÿ â ËÀ áûë îïðåäåëåí ïðè êàòåòåðèçàöèè ñåðäöà
è/èëè ïðîâåäåíèè ýõîêàðäèîãðàôèè â ÔÃÁÓ ¾ÍÌÈÖ êàðäèî-
ëîãèè èì. àê. Å.È. ×àçîâà¿. Äàííûå îáðàáàòûâàëèñü àëãîðèò-
ìîì íà îñíîâå ñâåðòî÷íîé íåéðîñåòè. Íà òåêóùèé ìîìåíò óäà-
ëîñü äîñòè÷ü äèàãíîñòè÷åñêîé òî÷íîñòè 91%, ÷òî ïîäòâåðæäàåò
ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèòìà äëÿ
âûÿâëåíèÿ ËÃ. Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàíî ãðàíòîì ÐÍÔ � 24-
22-00192, https://rscf.ru/project/24-22-00192/. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
àíàëèç ñèãíàëîâ, íåéðîííûå ñåòè, ôîíîêàðäèîãðàôèÿ, ëåãî÷-
íàÿ ãèïåðòåíçèÿ.

26.01-01.352 Ê âîïðîñó îá àêóñòè÷åñêèõ àíàëîãàõ
ñïèðîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ôîðñèðîâàííîãî âû-
äîõà ÷åëîâåêà. Êîñòèâ À.Å., Ìàëàåâà Â.Â. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 76. Ðóñ.

Ïðè ñîâðåìåííîì ðàçâèòèè íàóêè è òåõíèêè â øèðîêîé êëè-
íè÷åñêîé ïðàêòèêå ïàññèâíûå àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû äèàãíî-
ñòèêè ïî-ïðåæíåìó èìåþò ýêñïåðòíûé õàðàêòåð. Ñïèðîìåòðèÿ
� ìåòîä èññëåäîâàíèÿ âíåøíåãî äûõàíèÿ ÷åëîâåêà ïî ïîòîê-
îáúåìíûì ïàðàìåòðàì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â äîêàçàòåëüíîé
ìåäèöèíå. Â ðàáîòå ïîäòâåðæäàåòñÿ ãèïîòåçà î ñóùåñòâîâàíèè
àêóñòè÷åñêèõ àíàëîãîâ ñïèðîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ôîðñè-
ðîâàííîãî âûäîõà. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ ñòà-
òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà (êðèòåðèé Ñïèðìåíà) ïî ãðóïïå èç 43
äîáðîâîëüöåâ, îöåíèâàëîñü 248 äûõàòåëüíûõ ìàíåâðà. Ïîëó÷å-
íû çíà÷èìûå (ð<0.05) êîððåëÿöèè àêóñòè÷åñêèõ è ñïèðîìåò-
ðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: ïðîäîëæèòåëüíîñòü øóìîâ è ñïèðîìåò-
ðè÷åñêàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûäîõà, 0.22; âðåìÿ äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû øóìîâ è âðåìÿ äîñòèæå-
íèÿ ïèêîâîé îáúåìíîé ñêîðîñòè âûäîõà, 0.18; çâóêîâàÿ ýíåðãèÿ
ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà è ôîðñèðîâàííàÿ æèçíåííàÿ åìêîñòü
ëåãêèõ âûäîõà, 0.29; çâóêîâàÿ ýíåðãèÿ ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà
çà ïåðâóþ ñåêóíäó è îáúåì ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà çà ïåðâóþ
ñåêóíäó, 0.24; çâóêîâàÿ ýíåðãèÿ ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà çà ïåð-
âûå 0.75 ñåêóíäû è îáúåì ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà çà ïåðâûå
0.75 ñåêóíäû, 0.34. Âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå ñèëû êîððåëÿöèè äëÿ
îòíîøåíèé ïàðàìåòðîâ: çâóêîâàÿ ýíåðãèÿ ôîðñèðîâàííîãî âû-
äîõà çà ïåðâóþ ñåêóíäó ê çâóêîâîé ýíåðãèè ôîðñèðîâàííîãî
âûäîõà è îáúåì ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà çà ïåðâóþ ñåêóíäó ê
ôîðñèðîâàííîé æèçíåííîé åìêîñòè ëåãêèõ, 0.61; çâóêîâàÿ ýíåð-
ãèÿ ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà çà ïåðâûå 0.75 ñåêóíäû ê çâóêî-
âîé ýíåðãèè ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà è îáúåì ôîðñèðîâàííîãî
âûäîõà çà ïåðâûå 0.75 ñåêóíäû ê ôîðñèðîâàííîé æèçíåííîé
åìêîñòè ëåãêèõ, 0.46. Ïîëó÷åííûé â ðàáîòå ðåçóëüòàò äîëæåí
ñïîñîáñòâîâàòü ïðîäâèæåíèþ àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ìåäèöèí-
ñêóþ êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóì äûõàíèÿ,
àóñêóëüòàöèÿ, ðåñïèðàòîðíàÿ àêóñòèêà, ñïèðîãðàôèÿ, èíäåêñ
Ãåíñëåðà.
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26.01-01.353 Âëèÿíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
íà ïîëîñîâûå àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè øóìîâ
ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà. Ïî÷åêóòîâà È.À., Ñàôðîíî-
âà Ì.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 76. Ðóñ.

Àíàëèç òðàõåàëüíûõ øóìîâ ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà (ÔÂ) ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëåçíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ âûÿâëåíèÿ áðîíõèàëüíîé
îáñòðóêöèè. Îäíàêî íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíî âëèÿíèå ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ïîë, âîçðàñò, àíòðîïîìåòðè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû) íà àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äûõàòåëüíûõ øóìîâ
÷åëîâåêà. Âìåñòå ñ òåì èõ ó÷åò ïðè ðàçðàáîòêå ðåôåðåíñíûõ
çíà÷åíèé àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ðàçãðàíè÷èâàþùèõ íîð-
ìó è ïàòîëîãèþ, ÷ðåçâû÷àéíî âàæåí. Õàðàêòåðèñòèêàìè äû-
õàòåëüíûõ øóìîâ ÔÂ, ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ îöåíêè âåíòèëÿöè-
îííîé ôóíêöèè ëåãêèõ, ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðàçðàáîòàííûå íàìè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè, ýíåðãèè è èõ íîðìèðîâàííûå íà îáùóþ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ñóììàðíóþ ýíåðãèþ øóìîâ ïðîèçâîäíûå
â ñðåäíå(200�800 Ãö) è âûñîêî÷àñòîòíûõ (800�2000 Ãö) ïîëî-
ñàõ â äèàïàçîíå 200�2000 Ãö.

26.01-01.354 Èçìåðåíèå àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ôàíòîìîâ áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé. Ñîðîêèí Ñ.Ä., Öû-
ñàðü Ñ.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À., Êàäðåâ À.Â., Õîõëî-
âà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 83. Ðóñ.

Ñîçäàíèå ôàíòîìîâ ñ àêóñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, áëèçêèìè
ê áèîëîãè÷åñêèì òêàíÿì, ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè óñëîâèé ýêñïåðèìåíòîâ ïî ðàçðàáîòêå
íîâûõ ìåòîäîâ óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè è òåðàïèè, êàëèá-
ðîâêå è ðåãóëÿðíîì òåñòèðîâàíèè ðàáîòû èçëó÷àòåëåé ëàáî-
ðàòîðíûõ è êëèíè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Õàðàêòåðèçàöèÿ àêóñòè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñîçäàâàåìûõ ôàíòîìîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îòäåëüíóþ ìåòðîëîãè÷åñêóþ çàäà÷ó. Â ðàáîòå áûëè ïðîâåäåíû
èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè, ñêîðîñòè çâóêà, ÷àñòîòíî-çàâèñèìîãî êî-
ýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ, ñäâèãîâîãî ìîäóëÿ è ïàðàìåòðà íåëè-
íåéíîñòè îáðàçöîâ ïðîçðà÷íûõ ãåëåâûõ ôàíòîìîâ íà îñíîâå
ñèëèêîíà, ïîëèàêðèëàìèäà, àãàðîçû è ÏÂÕ ïëàñòèçîëÿ ñ ðàç-
ëè÷íîé æåñòêîñòüþ è ïðèìåñÿìè. Èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ïðîâî-
äèëèñü ñ ïîìîùüþ âåñîâ è ìåòîäà Àðõèìåäà. Ñêîðîñòü çâóêà
è êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ èçìåðÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäà çàìåùåíèÿ, ñäâèãîâûé ìîäóëü áûë èçìåðåí â ôàíòîìàõ
ñ ðàññåèâàòåëÿìè ïðè ïîìîùè óëüòðàçâóêîâîãî ñêàíåðà â ðå-
æèìå ýëàñòîãðàôèè ñäâèãîâîé âîëíîé. Áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà
òî÷íîñòè ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïðîèçâåäåíî
ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìÿãêèõ òêàíåé ÷åëîâå-
êà è ïàðàìåòðîâ ôàíòîìîâ, èìèòèðóþùèõ åå ñâîéñòâà. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: óëüòðàçâóê, ôàíòîìû, ñêîðîñòü çâóêà, êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíèÿ, êîýôôèöèåíò íåëèíåéíîñòè.

26.01-01.355 Ðàçðàáîòêà ñòèìóë-÷óâñòâèòåëüíûõ ìå-
òîäîâ äîñòàâêè ëåêàðñòâ äëÿ ñåíñèáèëèçàöèè ãëèîì.
Àáàêóìîâà Ò.Î., Òðàâíèêîâà Ä.Þ., Øàøêîâñêàÿ Â.Ñ.,
Áåëîóñîâ Â.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 86.
Ðóñ.

Ïîèñê íîâûõ òåðàïåâòè÷åñêèõ ìèøåíåé è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ
äëÿ ñåíñèáèëèçàöèè îïóõîëåâûõ êëåòîê ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâ-
íûì íàïðàâëåíèåì â òåðàïèè ãëèîáëàñòîì � îäíîé èç íàèáî-
ëåå àãðåññèâíûõ è òðóäíîèçëå÷èìûõ îïóõîëåé. Èíãèáèðîâàíèå
îíêîãåííîãî áåëêà PSMD10 ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïðîëèôåðàöèþ
îïóõîëåâûõ êëåòîê, ñòèìóëèðóåò àïîïòîç è èíèöèèðóåò ãèáåëü
êëåòîê. Èñïîëüçîâàíèå ÷àñòèö äëÿ äîñòàâêè ëåêàðñòâ, à òàêæå
îòêðûòèå ãåìàòî-ýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà ïðè ïîìîùè ñôîêó-
ñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü êîíöåíòðàöèþ
ïðåïàðàòà â îïóõîëåâîì î÷àãå, ñíèæàÿ ïîáî÷íîå äåéñòâèå íà îð-
ãàíèçì. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïîëèìåðíûõ è ëè-
ïèäíûõ ñèñòåì äîñòàâêè ïðåïàðàòîâ äëÿ ñåíñèáèëèçàöèè ãëèîá-
ëàñòîì è óëó÷øåíèå èõ íàêîïëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñôîêóñèðîâàí-
íîãî óëüòðàçâóêà. Íà ïåðâîì ýòàïå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî óðîâåíü
ýêñïðåññèè îíêîãåííîãî áåëêà PSMD10 êîððåëèðóåò ñ ðàçâèòè-
åì îïóõîëåâîãî ïðîöåññà, à åãî ïîäàâëåíèå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü
÷óâñòâèòåëüíîñòü êëåòîê ãëèîìû ê ïðåïàðàòó âûáîðà � òåìî-
çîëîìèäó íà êóëüòóðå êëåòîê ãëèîìû. Äàëåå íàìè áûëè ñèí-
òåçèðîâàíû ïîëèìåðíûå è ëèïèäíûå ÷àñòèöû ñóáìèêðîííîãî
äèàïàçîíà (îò 100 äî 800 íì) äëÿ äîñòàâêè ìàëûõ èíòåðôåðèðó-
þùèõ ÐÍÊ è òåìîçîëîìèäà ìûøàì ñ ìîäåëüþ ãëèîáëàñòîìû.
Áûëî îöåíåíî âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ñôîêóñèðîâàííîãî óëüòðà-
çâóêà íà ñòèìóë-÷óâñòâèòåëüíîå âûñâîáîæäåíèå ïðåïàðàòîâ, à
òàêæå îöåíåíà áåçîïàñíîñòü âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâóþ òêàíü.

Ïðè ïîìîùè ôëóîðåñöåíòíîé òîìîãðàôèè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ñôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà ïîçâîëèëî çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èòü íàêîïëåíèå ÷àñòèö â î÷àãå ãëèîìû, à òàêæå
óìåíüøèòü ðàçìåð îïóõîëè ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì ââåäåíèè. Ðà-
áîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÍÔ 22-75-10151. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ìèÐÍÊ, òåìîçîëîìèä, ãëèîìà, ñôîêóñèðîâàííûé
óëüòðàçâóê.

26.01-01.356 Ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìèê-
ðîïóçûðüêîâ ñ äåëÿùèìèñÿ ðàêîâûìè êëåòêàìè â
óëüòðàçâóêîâîì ïîëå. Çèíèí Ï.Â., Åñèíà Ä.À., Ëå-
âèí Â.Ì. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 87. Ðóñ.

Ðàííèå ðàáîòû ïî âîçäåéñòâèþ íåïðåðûâíîãî óëüòðàçâóêà íà
ðàçâèòèå êëåòîê ÿéöà ìîðñêîãî åæà ïîêàçàëè, ÷òî óëüòðàçâóêî-
âàÿ îáðàáîòêà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ÷óäîâèùíûõ ýìáðèîíîâ,
êîòîðûå ïîãèáàþò íà ïîñëåäíèõ ñòàäèÿõ ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Ýòè
ðåçóëüòàòû îáúÿñíÿþòñÿ äåéñòâèåì ñòàáèëüíîé êàâèòàöèè. Â
ýòîé ðàáîòå ìû èññëåäóåì ðåàêöèþ êëåòîê è äåôîðìàöèþ, âû-
çâàííûå ñîñåäíèì êîëåáëþùèìñÿ ïóçûðüêîì, èñïîëüçóÿ îáî-
ëî÷å÷íóþ ìîäåëü êëåòêè. Â ìîäåëè îáîëî÷êè äâèæåíèå êëåò-
êè ñîñòîèò èç äâèæåíèÿ òðåõ êîìïîíåíòîâ: âíóòðåííåé âÿçêîé
æèäêîñòè, òîíêîé ýëàñòè÷íîé îáîëî÷êè è îêðóæàþùåé âÿçêîé
æèäêîñòè. Òîëùèíà îáîëî÷êè ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàäèóñîì
êëåòêè, òàê ÷òî îáîëî÷êó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê óïðóãóþ
ïîâåðõíîñòü, ðàçäåëÿþùóþ äâå âÿçêèå æèäêîñòè. Ïîêàçàíî,
÷òî äàæå ïðè äèïîëüíûõ êîëåáàíèÿõ îáîëî÷êà ÿ÷åéêè äåôîð-
ìèðóåòñÿ èç-çà èçìåíåíèÿ ïëîùàäè îáîëî÷êè. Äëÿ êîëåáàíèé
êâàäðóïîëüíîé ìîäû è ìîä áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà äâèæåíèå
ÿ÷åéêè îïðåäåëÿåòñÿ ìîäóëåì ñäâèãà îáîëî÷êè µ. Òàêæå îáñóæ-
äàþòñÿ ïîòåíöèàëüíûå ïðèëîæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçðóøåíèåì
áàêòåðèé è ðàêîâûõ êëåòîê. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóê, ðà-
êîâûå êëåòêè.

26.01-01.357 Êîìáèíàöèîííûé ìåòîä íàãðåâà áèî-
ëîãè÷åñêèõ òêàíåé ñ èñïîëüçîâàíèåì öèëèíäðè÷åñêèõ
ñòîÿ÷èõ âîëí. Øâåöîâà Í.À., Øâåöîâ È.À., Ïåòðî-
âà Å.È., Ëóãîâàÿ Ì.À., Êîëïà÷åâà Í.À., Ðûáÿíåö À.Í.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 88. Ðóñ.

Óëüòðàçâóêîâûå ìåòîäû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ õèðóðãè-
÷åñêîãî è òåðàïåâòè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ìÿãêèõ òêàíåé, çàæèâëå-
íèÿ ðàí, îïóõîëåé ïðîñòàòû è ïå÷åíè, à òàêæå îêêëþçèè ñîñó-
äîâ. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è óñòðîéñòâ äëÿ òåðàïåâòè÷å-
ñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà áîëüøèå îáúåìû ïîâåðõíîñòíûõ òêàíåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîé ýíåðãèè áîëåå ýôôåêòèâíûìè
è áåçîïàñíûìè ñïîñîáàìè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íà-
ïðàâëåíèé ñîâðåìåííîé ýñòåòè÷åñêîé è âîññòàíîâèòåëüíîé ìå-
äèöèíû. Îäíîé èç òàêèõ âîçìîæíîñòåé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå êîëüöåâûõ èëè öèëèíäðè÷åñêèõ óëüòðàçâóêîâûõ ïðåîáðà-
çîâàòåëåé â ñî÷åòàíèè ñ âàêóóìíîé ôèêñàöèåé îáðàáàòûâàåìîé
òêàíè âíóòðè ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Â ðàáîòå ïðîâåäåíî ìàòåìàòè-
÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, à òàêæå ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ âàëèäàöèÿ ïðîöåññà óëüòðàçâóêîâîãî íàãðåâà áèîëîãè-
÷åñêîé òêàíè, ïîìåùåííîé âíóòðü ïîëîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ïüå-
çîýëåìåíòà. Â ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàí ìåòîä êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ, ðåàëèçîâàííûé â ïàêåòàõ ACELAN è COMSOL.
Íåñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à î íàãðåâå àêóñòè÷åñêîé ñðåäû ðåøà-
ëàñü â êîíå÷íî-ýëåìåíòíîì ïàêåòå FlexPDE. Â íàòóðíîì ýêñ-
ïåðèìåíòå áèîëîãè÷åñêàÿ òêàíü (ãîâÿæüÿ ïå÷åíü) ïîìåùàëàñü
âíóòðü ïîëîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ïüåçîýëåìåíòà, ïîëÿðèçîâàí-
íîãî ïî ðàäèóñó. Â öèëèíäðè÷åñêîì ïüåçîýëåìåíòå âîçáóæäà-
ëèñü âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ïî òîëùèíå ñòåíêè öèëèíäðà.
Âíóòðè ïüåçîýëåìåíòà ôîðìèðîâàëàñü öèëèíäðè÷åñêàÿ ñòîÿ-
÷àÿ âîëíà, âîëíîâàÿ êàðòèíà êîòîðîé õàðàêòåðèçîâàëàñü ôóíê-
öèåé Áåññåëÿ ïåðâîãî ðîäà. Ìàêñèìóì àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
íàõîäèëñÿ íà îñè öèëèíäðà, çà ñ÷åò ÷åãî ýòà îáëàñòü áèîëîãè÷å-
ñêîé òêàíè ïîñòåïåííî íàãðåâàëàñü. Îñåâîé ðàçðåç òêàíè ïîç-
âîëÿë îïðåäåëèòü êàðòèíó òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ è ñðàâíèòü åå
ñ ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà. Ðåçóëüòàòû ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè íàòóðíîãî
ýêñïåðèìåíòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèëèíäðè÷åñêèé ïüåçîýëåìåíò,
àêóñòè÷åñêàÿ ñðåäà, ñòîÿ÷àÿ âîëíà, óëüòðàçâóêîâîé íàãðåâ.

26.01-01.358 Òåïëîâàÿ àáëÿöèÿ áèîòêàíè ïëîñêèì
óëüòðàçâóêîâûì èçëó÷àòåëåì â ñî÷åòàíèè ñ ïîâåðõ-
íîñòíûì îõëàæäåíèåì. Ïåñòîâà Ï.À., Ðûáÿíåö À.Í.,
Ñàïîæíèêîâ Î.À., Êàðçîâà Ì.Ì., Öûñàðü Ñ.À., Õîõ-
ëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 88-89.
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Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, ðåàëèçóþùèõ òåï-
ëîâîå óëüòðàçâóêîâîå âîçäåéñòâèå íà ïîâåðõíîñòíûå ñëîè áèî-
ëîãè÷åñêîé òêàíè ïóòåì ñî÷åòàíèÿ îáúåìíîãî óëüòðàçâóêîâîãî
íàãðåâà ñ îõëàæäåíèåì ïîâåðõíîñòè. Ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷å-
íèþ îáúåìíîé òåïëîâîé àáëÿöèè ãîâÿæüåé ïå÷åíè.

26.01-01.359 Ðåàêöèÿ êëåòîê âèñî÷íîé êîðû íåíàð-
êîòèçèðîâàííîé êîøêè íà çâóêè ÷åëîâå÷åñêîãî õðàïà.
Áèáèêîâ Í.Ã., Ïèãàðåâ È.Í. Ñåíñîðíûå ñèñòåìû. 2025. 38,
� 1, c. 38-52. Ðóñ.

Íà ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêå, ñîçäàííîé Èâàíîì
Íèêîëàåâè÷åì Ïèãàðåâûì, íàì óäàëîñü èññëåäîâàòü íåéðîí-
íóþ àêòèâíîñòü ñëóõîâîé êîðû êîøêè (ëîêàëüíûé ïîòåíöèàë
êîðû, ýëåêòðîýíöåôàëîãðàììà, èìïóëüñàöèÿ îäèíî÷íûõ êëå-
òîê) â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè, ðåãèñòðèðóÿ ïàðàëëåëüíî âàæ-
íåéøèå ïàðàìåòðû îáùåãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà (ñåðäöåáèå-
íèå, äûõàíèå, äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ãëàç). Ðàññìîòðåíà èì-
ïóëüñíàÿ àêòèâíîñòü îäèíî÷íûõ êëåòîê èëè ìàëûõ àíñàìáëåé
íåéðîíîâ, ëîêàëèçîâàííûõ â ñëóõîâûõ çîíàõ êîðû, ïðè âîçäåé-
ñòâèè îäíîãî ñèãíàëà � çâóêà ÷åëîâå÷åñêîãî õðàïà äîâîëüíî
âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè. Çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî êëåòîê, ðàñïîëî-
æåííûõ â òîé îáëàñòè ñëóõîâîé êîðû, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ êëåò-
êè ñ õàðàêòåðèñòè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè â äèàïàçîíå 10�14 êÃö,
îòâå÷àëè íà ýòîò ñèãíàë ìîäóëÿöèåé òåêóùåé ÷àñòîòû èìïóëü-
ñàöèè, õîðîøî ñèíõðîíèçîâàííîé ñ ÷àñòîòíî-âðåìåííûìè îñî-
áåííîñòÿìè õðàïà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïåðåñìîò-
ðåòü ðÿä óñòàíîâèâøèõñÿ ïîñòóëàòîâ î ðîëè ñëóõîâîé êîðû,
êîòîðûå áûëè ñôîðìèðîâàíû íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâî-
äèìûõ ãëàâíûì îáðàçîì íà íàðêîòèçèðîâàííûõ îáúåêòàõ.

26.01-01.360 Îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ øóìîâîé íàãðóç-
êè íà âûáîð çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ ó äåòåé ðàííåãî äî-
øêîëüíîãî âîçðàñòà ñ ðàçíûì óðîâíåì òðåâîæíîñòè.
Ñòðóæêèí Ì.Ë., Êóçíåöîâà Ò.Ã., Îãîðîäíèêîâà Å.À.
Ñåíñîðíûå ñèñòåìû. 2025. 38, � 1, c. 53-63. Ðóñ.

Ðàáîòà ïðîäîëæàåò ñåðèþ ïñèõîôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé çðèòåëüíîãî îïîçíàíèÿ öåëåâûõ ñòèìó-
ëîâ ðàçíîãî öâåòà è ðàçíîãî ðàçìåðà ó äåòåé ðàííåãî äîøêîëü-
íîãî âîçðàñòà. Äëÿ èçìåðåíèé ïðèìåíÿëè ðàçðàáîòàííóþ ðàíåå
èãðîâóþ ìåòîäèêó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåíñîðíîãî ìîíèòîðà äëÿ
ïðåäúÿâëåíèÿ èçîáðàæåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð â óñëîâèÿõ
òèøèíû è ïðè øóìîâîé íàãðóçêå (àêóñòè÷åñêèé ôîí, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé �äåòñêîìó ìíîãîãîëîñèþ�). Øóì ïîäàâàëè ÷åðåç íà-
óøíèêè ñ èíòåíñèâíîñòüþ 45 äÁ (óðîâåíü ãðîìêîñòè ðàçãîâîð-
íîé ðå÷è). Â ýêñïåðèìåíòàõ ó÷àñòâîâàëè äåòè ñ íîðìîé çðåíèÿ
è ñëóõà â âîçðàñòå 3�4 ëåò (n=60), ïîñåùàþùèå ãîðîäñêîé äåò-
ñêèé ñàä. Ïîëó÷åííûå íà ðàñøèðåííîé âûáîðêå äàííûå ïîä-
òâåðäèëè âûÿâëåííûå ðàíåå çàêîíîìåðíîñòè: äåòè ýòîãî âîç-
ðàñòà çíà÷èìî õóæå îñóùåñòâëÿþò âûáîð ïî ïðèçíàêó �öâåò�,
÷åì ïî ïðèçíàêó �ðàçìåðà� (p<0.01); ââåäåíèå ôîíîâîãî øóìà
�äåòñêîãî ìíîãîãîëîñèÿ� óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ïîèñêà çðèòåëüíîé
öåëè, îñîáåííî â çàäà÷àõ âûáîðà öåëåâîãî �öâåòà�. Ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ â ïîäãðóïïàõ äåòåé, äåìîíñòðèðóþùèõ
ðàçíóþ ñòåïåíü àêòèâíîñòè è ñîñòîÿíèÿ òðåâîæíîñòè, ïîêàçàë
ïðîÿâëåíèå äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ
ïðåäâàðèòåëüíûìè äàííûìè ïðåäûäóùåãî èññëåäîâàíèÿ. Ðå-
çóëüòàòû ðàáîòû èìåþò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ îðãàíèçà-
öèè äîøêîëüíîãî îáó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïñèõîôèçèî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äåòåé è óðîâíÿ èõ òðåâîæíîñòè, à òàê-
æå ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â îòíîøåíèè äåòåé ñ çàäåðæêàìè
ðàçâèòèÿ.

Cì. òàêæå 26.01-01.174, 26.01-01.341, 26.01-01.342, 26.01-
01.343, 26.01-01.344, 26.01-01.345, 26.01-01.346, 26.01-
01.347, 26.01-01.348

Àêóñòèêà ýõîëîöèðóþùèõ æèâîòíûõ

26.01-01.361 Ùåë÷êè íîâîðîæäåííîé àôàëèíû
(Tursiops truncates). Ðÿáîâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 71, � 6, c. 881-891. Ðóñ.

Çóáàòûå êèòû è äåëüôèíû ïðîäóöèðóþò ñëîæíûå àêóñòè÷å-
ñêèå ñèãíàëû. Îäíàêî, íå ÿñíî êàê îíè ðàçâèâàþòñÿ è ôóíêöè-
îíèðóþò. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå çâóêè íîâîðîæäåííîé àôàëèíû

(Tursiops truncatus) çàïèñàíû äâóõêàíàëüíîé ñèñòåìîé çàïèñè â
ïîëîñå ÷àñòîò 0.4�220 êÃö ñ äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì 81 äÁ è
÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 1 ÌÃö, îäíîâðåìåííî ñ âèäåîçàïèñüþ
åå ïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ãèäðîôîíîâ, ÷åðåç 22, 46, 46.5 è 47
÷ ïîñëå ðîæäåíèÿ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà çàïèñåé ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî íîâîðîæäåííàÿ ïðîäóöèðîâàëà 20 ñåðèé, ñîäåðæàùèõ
1640 ýõîëîêàöèîííûõ ùåë÷êîâ. Ïðè ýòîì îíà èçìåíÿëà äëè-
òåëüíîñòü ñåðèé â äèàïàçîíå 0.8�7 ñ, ÷èñëî ùåë÷êîâ â ñåðèè îò
20 äî 280 è ìåæèìïóëüñíûå èíòåðâàëû îò 6 äî 220 ìñ. Ïðè
äâèæåíèè âäîëü áàññåéíà îíà ñìåùàëà ïîëîæåíèå ìàêñèìó-
ìà íàïðàâëåííîñòè èçëó÷åíèÿ ùåë÷êîâ â ïðîñòðàíñòâå, è êàæ-
äûé ñëåäóþùèé ùåë÷îê ïðîäóöèðîâàëà ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ýõî îò
ïðåäûäóùåãî è âðåìåííîé çàäåðæêè (äåñÿòêè ìñ) íà îáðàáîò-
êó ýõî. Ñïåêòðàëüíûå è âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè åå ùåë÷êîâ
íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò âçðîñëûõ äåëüôèíîâ. Âèäèìûé
óðîâåíü èñòî÷íèêà ùåë÷êîâ (ASL) íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò íîâî-
ðîæäåííîé ñîñòàâëÿë 188�164 äÁ îòí. 1 ìêÏà. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ñïîñîáíîñòè íîâîðîæäåííîé àôàëèíû (Tursiops truncatus)
ýõîëîöèðîâàòü, âïåðâûå äëÿ çóáàòûõ êèòîâ ðàññìîòðåííûå â
íàñòîÿùåé ðàáîòå, � âðîæäåííûå, â òî âðåìÿ êàê ôèçèîëî-
ãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è êîãíèòèâíûå àñïåêòû ýõîëîêàöèè, ïî-
âèäèìîìó, åé åùå ïðåäñòîèò ðàçâèâàòü.

26.01-01.362 Èíôîðìàöèîííûå âîçìîæíîñòè àíàëè-
çà ýõîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ áåëîìîðñêèõ áåëóõ. Ãàëó-
òèí Â.Ç., Âîëê Ã.Ì., Áåëèêîâ Ð.À. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2025. 71, � 5S, c. 73. Ðóñ.

Àíàëèç ïîëåâûõ çàïèñåé ýõîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ áåëîìîð-
ñêèõ áåëóõ, âûïîëíåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõêàíàëüíîãî
ïðèåìíèêà ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ è âûñîêî÷àñòîòíîãî ãèäðîôî-
íà, ïîêàçàë âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèåìíûõ ñèñòåì íà
èõ áàçå äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà ìëåêîïèòàþùèõ â øåëüôîâîé
çîíå. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îöåíêè êîëè÷å-
ñòâà èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ àëãîðèòìîâ âçâåøèâàíèÿ èíòå-
ãðàëüíûõ ñèãíàëîâ â îðòîãîíàëüíûõ êàíàëàõ âåêòîðíîãî ïðè-
åìíèêà è âû÷èñëåíèÿ çàäåðæêè ìåæäó ïðèíÿòûìè âûñîêî÷à-
ñòîòíûì ãèäðîôîíîì ïðÿìûì èìïóëüñíûì ñèãíàëîì è åãî îò-
ðàæåíèÿìè. Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ âîëíîâîäà èñïîëüçîâàíèå
ïðèåìíîé ñèñòåìû íà áàçå îäèíî÷íîãî âûñîêî÷àñòîòíîãî ãèäðî-
ôîíà è ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà âû÷èñëåíèÿ çàäåðæåê äîñòà-
òî÷íî äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïðèíÿòîé ñìåñè ïðÿìûõ è îòðàæåííûõ
èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ íà ëîêàöèîííûå ñåðèè, èçëó÷åííûå ðàç-
íûìè æèâîòíûìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèåìíèê ãðàäèåíòà äàâ-
ëåíèÿ, ãèäðîôîí, ëîêàöèîííûå ñèãíàëû áåëóõ.

26.01-01.363 Âîçìîæíîñòè äèôôåðåíöèðîâêè äåëü-
ôèíàìè Tursiops truncatus êëàññîâ ïîëèãàðìîíè÷åñêèõ
øóìîïîäîáíûõ ñèãíàëîâ ïðè êîìïëåêñíîì ðàçðóøå-
íèè èõ ñïåêòðàëüíîé ñòðóêòóðû. Àõè À.Â. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 74. Ðóñ.

Èññëåäîâàëàñü âîçìîæíîñòü ïàññèâíîãî ñëóõà äåëüôèíîâ îñó-
ùåñòâëÿòü êëàññèôèêàöèþ øóìîïîäîáíûõ ñèãíàëîâ ïðè ðàç-
ðóøåíèè èõ ñïåêòðà, êàê ïî ìàêðî-, òàê è ïî ìèêðîñòðóêòóðå.
Äåôîðìàöèÿ ñòðóêòóð ñïåêòðà ïðîâîäèëàñü ñíà÷àëà ïî îòäåëü-
íîñòè, à çàòåì êîìïëåêñíî, ñîâìåùàÿ èñêàæåíèå ñïåêòðàëüíûõ
èíôîðìàöèîííûõ ïðèçíàêîâ, òàêèõ êàê ôîðìà îãèáàþùåé è íà-
áîð òîíàëüíûõ äèñêðåòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Çíà÷èìîñòü èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðèçíàêîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ìàêðî è ìèêðîñòðóêòó-
ðå ñïåêòðà, îöåíèâàëàñü ñ òî÷êè çðåíèÿ íåîáõîäèìîñòè è êîëè-
÷åñòâåííîé äîñòàòî÷íîñòè äëÿ âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ ñëóõî-
âîé ñèñòåìîé äèôôåðåíöèàöèè îäíîãî êëàññà ñèãíàëîâ îò äðó-
ãèõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåëüôèí, øóìîïîäîáíûé ñèãíàë, êëàññè-
ôèêàöèÿ, ñïåêòðàëüíàÿ ñòðóêòóðà.

Çâóêîîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå àêóñòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ æèâîòíûìè

26.01-01.364 Ðàñïîçíàâàíèå ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿ-
íèé ïî âîêàëèçàöèÿì äåòåíûøà ìàêàêè ëþäüìè. Ãîëó-
áåâà È.Þ., Êóçíåöîâà Ò.Ã., Ôðîëîâà Î.Â., Ëÿêñî Å.Å.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 34-35. Ðóñ.

Îäèí èç ïîäõîäîâ ê ïðîâåðêå ãèïîòåçû ýâîëþöèîííîé ïðååì-
ñòâåííîñòè â âûðàæåíèè ýìîöèé ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñïîñîáíîñòè
ëþäåé âîñïðèíèìàòü ýìîöèîíàëüíîå ñîäåðæàíèå âîêàëèçàöèè
äðóãèõ âèäîâ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðîäîëæàåò èññëåäîâàíèå âî-
êàëèçàöèé îáåçüÿí è âîçìîæíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ èõ ýìîöèî-
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íàëüíûõ ñîñòîÿíèé ïî ãîëîñó. Âîêàëèçàöèè ïðèìàòîâ ìåíÿþò-
ñÿ ñ âîçðàñòîì è ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò îêðó-
æàþùåé ñðåäû è èíäèâèäóàëüíîãî îïûòà. Öåëü èññëåäîâàíèÿ
� èçó÷åíèå ñïîñîáíîñòè ëþäåé ê ðàñïîçíàâàíèþ ýìîöèîíàëü-
íûõ ñîñòîÿíèé: ¾ðàäîñòü�ñïîêîéíîå�ïå÷àëü�ãíåâ�ñòðàõ¿ ïî
ãîëîñîâûì ñèãíàëàì äåòåíûøà ìàêàêè âòîðîãî è âîñüìîãî ìå-
ñÿöåâ æèçíè, âîñïèòàííîãî ÷åëîâåêîì. Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿëè
ó÷àñòèå äâå ãðóïïû ñëóøàòåëåé � ñïåöèàëèñòû c ïðîôåññèî-
íàëüíûì îïûòîì ðàáîòû ñ ïðèìàòàìè è íàòèâíûå ñëóøàòåëè.
Ñïåöèàëèñòàìè îñóùåñòâëåíà çàïèñü ñ ïîñëåäóþùèì îòáîðîì
âîêàëèçàöèé ìàêàêè â êîìôîðòíûõ (ïîêîé, ðàäîñòü) è äèñêîì-
ôîðòíûõ ñîñòîÿíèÿõ (ïå÷àëü, ãíåâ, ñòðàõ), èõ àííîòèðîâàíèå
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîâåäåí÷åñêîé ñèòóàöèåé. Èäåîëîãèÿ èññëå-
äîâàíèÿ è âûáîð ñîñòîÿíèé îñíîâàí íà ïîäõîäå, èñïîëüçóåìîì
â ìåòîäèêå ¾CEDM¿. Ðåçóëüòàòû ïåðöåïòèâíîãî ýêñïåðèìåí-
òà ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ äàííûìè ïî îòðàæåíèþ ýìîöèîíàëüíûõ
ñîñòîÿíèé â âîêàëèçàöèÿõ îáåçüÿí äâóõ-òðåõ ëåò â óñëîâèÿõ
ãðóïïîâîãî ñîäåðæàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñïîçíàâàíèå, ýìî-
öèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå, âîêàëèçàöèè, äåòåíûø ìàêàêè.

26.01-01.365 ×òî ìû óçíàëè î íàøåì ìîçãå, èññëå-
äóÿ ñëóõîâîé ïóòü àìôèáèé. Áèáèêîâ Í.Ã. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 73. Ðóñ.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî äàííûõ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ îáðàáîòêó çâóêîâûõ ñèãíàëîâ â ñëóõîâûõ ÿä-
ðàõ ñòâîëà ìîçãà ìëåêîïèòàþùèõ, áûëî ïîëó÷åíî íà íàðêîòè-
çèðîâàííûõ îáúåêòàõ. Â ñàìûå ïîñëåäíèå ãîäû âûÿñíèëîñü, ÷òî
ïðè ââåäåíèè íàðêîòè÷åñêèõ âåùåñòâ õàðàêòåð ðåàêöèè íåéðî-
íîâ ïðîäîëãîâàòîãî è ñðåäíåãî ìîçãà ìîæåò êàðäèíàëüíî èç-
ìåíèòüñÿ, è ýòè èçìåíåíèÿ äîâîëüíî òðóäíî ïîääàþòñÿ ìîäå-
ëèðîâàíèþ. Â ýòîé ñâÿçè äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðèíöèïîâ îáðàáîòêè
çâóêîâ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ñëóõîâîãî ïóòè àêòóàëüíûìè ìî-
ãóò îêàçàòüñÿ äàííûå, ïîëó÷àåìûå íà òåõ æèâîòíûõ, ó êîòîðûõ
ðåãèñòðàöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü â îòñóòñòâèè íàðêîçà. Ñðåäè íèõ
îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò áåñõâîñòûå àìôèáèè, êîòîðûå îòäåëè-
ëèñü îò ýâîëþöèîííîãî äðåâà ïîçâîíî÷íûõ ïðàêòè÷åñêè îäíî-
âðåìåííî ñ ìëåêîïèòàþùèìè è êîòîðûå, âîçìîæíî, ñîõðàíè-
ëè ïðèíöèïèàëüíî ñõîæèå ñõåìû îáðàáîòêè ñèãíàëà. Â äîêëà-
äå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû, îáíàðóæåííûå âíà÷àëå ó
àìôèáèé, êîòîðûå â ïîñëåäóþùåì áûëè îïèñàíû è ó ìëåêîïè-

òàþùèõ. Ñðåäè ýòèõ íàáëþäåíèé ìîæíî îòìåòèòü ïðåæäå âñåãî
ìåõàíèçìû, îáåñïå÷èâàþùèå â ïðîöåññå àäàïòàöèè ê äåéñòâèþ
ñèãíàëà ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñëóõà ê åãî
ìàëûì èçìåíåíèÿì. Òàêæå èìåííî ó àìôèáèé âïåðâûå áûëè îá-
íàðóæåíû ñïåöèôè÷åñêèå êëåòêè, ðåàãèðóþùèå íå ñòîëüêî íà
ïàðàìåòðû ñèãíàëà, ñêîëüêî íà åãî íîâèçíó. Ðåçêî âûðàæåííûé
ó àìôèáèé â ðåæèìå ïîëíîé àäàïòàöèè ýôôåêò ñòîõàñòè÷åñêî-
ãî ðåçîíàíñà, êîãäà íàëè÷èå øóìà ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü ñëàáûé
ñèãíàë, òîëüêî ñåé÷àñ, âèäèìî, îáíàðóæåí ó âûñøèõ ïîçâîíî÷-
íûõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàáîòêà çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ìîçãà ìëå-
êîïèòàþùèõ.

26.01-01.366 Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ðåïåðòóàðà ëàðã Phoca largha, ïî-
ëó÷åííûå â ïðèìîðñêîì îêåàíàðèóìå. Ãîðîâîé Ñ.Â.,
Êàòèí È.Î. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 75.
Ðóñ.

Çâóêîâûå ñèãíàëû ëàðã Phoca largha, îáèòàþùèõ â ïðèáðåæ-
íûõ àêâàòîðèÿõ è âáëèçè îñòðîâîâ äàëüíåâîñòî÷íîãî ïîáåðå-
æüÿ Ðîññèè, âîñïðèíèìàþòñÿ íà ñëóõ êàê ðû÷àíèÿ, çàâûâàíèÿ,
êðèêè è äð., íî äåòàëüíûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé àìïëèòóäíî-ìîäóëèðîâàííûå ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè èìïóëüñîâ äëèòåëüíîñòüþ äî åäèíèö ìèëëèñåêóíä, ñëåäó-
þùèõ ÷åðåç ðåãóëÿðíûå èíòåðâàëû âðåìåíè. Îïèñàíû ïðåäâà-
ðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà íåêîòîðûõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ,
âõîäÿùèõ â àêóñòè÷åñêèé ðåïåðòóàð îòäåëüíûõ îñîáåé ëàðã, ñî-
äåðæàùèõñÿ áîëåå 5 ëåò â îòêðûòûõ ïëàâó÷èõ âîëüåðàõ Ïðè-
ìîðñêîãî îêåàíàðèóìà â á. Ïàðèñ, î. Ðóññêèé çàëèâà Ïåòðà Âå-
ëèêîãî â ßïîíñêîì ìîðå. Ðåãèñòðàöèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ëàðã
áûëà âûïîëíåíà â âîçäóõå íà ÷àñòîòàõ äî 20 êÃö ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èçìåðèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðíîãî ìèêðîôîíà. Â ïðîöåñ-
ñå ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ëàðãè èçäàâàëè
ðàçëè÷íûå çâóêîâûå ñèãíàëû ïî êîìàíäàì òðåíåðîâ. Ïðèâå-
äåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ îñöèëëîãðàìì è ñïåêòðîãðàìì çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, îïèñàíà ìåòîäèêà ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàðãà Phoca largha,
ìîðñêèå ìëåêîïèòàþùèå, çâóêîâûå ñèãíàëû ìîðñêèõ ìëåêîïè-
òàþùèõ.

Cì. òàêæå 26.01-01.334, 26.01-01.350, 26.01-01.361, 26.01-
01.363

Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè

Óñòðîéñòâà äëÿ ãåíåðàöèè, ðåïðîäóêöèè,
ïðèåìà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

26.01-01.367 Âëèÿíèå ãåîìåòðèè íà ëîêàëèçàöèþ
çâóêà: èññëåäîâàíèå 18-ýëåìåíòíûõ ìèêðîôîííûõ ðå-
øåòîê. Geometry-Dependent Performance in Sound Localization:
A Study of 18-Element Microphone Arrays. Huang L., Zeng R.
Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 2, c. pp135-143. Àíãë.

This study examines the performance of six di�erent two-
dimensional, 18-element microphone array geometries�BK,
Ring, Reuleaux, Logarithmic, Triangle, and Star�sh�for sound
source localization. The arrays' performances are systematically
evaluated using beamforming algorithms and acoustic pressure
reconstruction, focusing on key metrics such as main lobe
width, side lobe magnitude, reconstruction error, and resolution
quality over frequencies ranging from 0 to 3000 Hz. Additionally,
the study investigates the adaptability of these con�gurations
at various distances and explores their frequency-dependent
behavior. The results indicate that array geometry substantially
impacts localization accuracy, with the Star�sh con�guration
demonstrating superior overall performance, exhibiting the
narrowest main lobe width, highest main lobe amplitude, lowest
reconstruction error, and consistently high resolution. Thus, the
Star�sh con�guration is recommended as optimal for e�ective
sound source localization applications.

Cì. òàêæå 26.01-01.177

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è àïïàðàòóðà

26.01-01.368 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå àêó-
ñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äåìîíñòðàòîðà äâèãàòåëüíîé óñòà-
íîâêè ñ öåíòðàëüíûì òåëîì ìåòîäîì àêóñòè÷åñêèõ âè-
çóàëèçàöèé. Ïåøêîâ Ð.À., Òðåòüÿêîâ Ï.À., Êóïëåâàö-
êèé Ä.Â., Õóäÿêîâ Ì.Ñ. Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèé. Àâèàöèîííàÿ òåõíèêà. 2025, � 3, c. 135-141. Ðóñ.

Ïðîâîäèòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå è îáðàáîòêà ðå-
çóëüòàòîâ àêóñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îñóùåñòâëÿþùèõñÿ ïðè âçà-
èìîäåéñòâèè âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ òóðáóëåíòíûõ ñâåðõçâóêî-
âûõ íåðàñ÷åòíûõ ñòðóé äåìîíñòðàòîðà äâèãàòåëüíîé óñòàíîâ-
êè ñ öåíòðàëüíûì òåëîì ñ ïëîñêîé íåïðîíèöàåìîé ïðåãðàäîé
ìåòîäîì àêóñòè÷åñêèõ âèçóàëèçàöèé. Âïåðâûå ïîëó÷åíû êàð-
òèíû àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñòðóè ñ ïðåãðà-
äîé äëÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ðàêåòà-íîñèòåëü, àýðîàêóñòèêà, ñòðóÿ, ïðåãðàäà, àêóñòè÷åñêàÿ
âèçóàëèçàöèÿ, ëîêàëèçàöèÿ øóìà.

26.01-01.369 Ìåòîäèêà óëüòðàçâóêîâîé òîëùèíîìåò-
ðèè. Ãóëåâñêèé È.Â., Êèðååâ À.Â., Ãóðÿåâà À.À. Òðóäû
Öåíòðàëüíîãî àýðîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. ïðîô.
Í. Å. Æóêîâñêîãî (ÖÀÃÈ). 2023, � 2819, c. 224-225. Ðóñ.

26.01-01.370 Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü è îïðåäåëå-
íèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ ìåòîäîì
òåïëîçâóêîâîé àíàëîãèè. Êîâûëèí À.Â. Ïðèáîðû. 2025,
� 5, c. 24-28. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ôèçè÷åñêèõ ïà-
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ðàìåòðîâ òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò èçìå-
ðÿòü òåìïåðàòóðó, òåïëîâîé ïîòîê è îïðåäåëÿòü òåïëîôèçè÷å-
ñêèå è àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà, èñïîëüçóÿ òåïëîçâóêîâóþ àíà-
ëîãèþ. Ïðåäñòàâëåíî ìàòåìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, â õîäå êî-
òîðîãî áûëè îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû, çàâèñèìîñòè è êðèòåðèè,
ñâîéñòâåííûå ïðîöåññó ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ è çâó-
êîâûõ âîëí â òâåðäûõ ìàòåðèàëàõ. Ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ýêñïåðèìåíòà áûëè ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî íà
îáðàçöå èç ôòîðîïëàñòà. Îñíîâûâàÿñü íà ïîëó÷åííûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ î òåìïåðàòóðå è òåïëîâîì ïîòîêå, áû-
ëè âû÷èñëåíû âàæíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëà, òàêèå
êàê òåïëîïðîâîäíîñòü, îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü, òåìïåðàòóðî-
ïðîâîäíîñòü, ïîâåðõíîñòíàÿ ñêîðîñòü òåìïåðàòóðíîé âîëíû, à
òàêæå àêóñòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü çâóêà â ìàòåðèàëå. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ ïðîâåðêà ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà è ñèñòåìû, êîòîðàÿ
åãî ðåàëèçóåò, ïîêàçàëà çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå òî÷íîñòè â
îïðåäåëåíèè ñâîéñòâ ìàòåðèàëà � áîëåå ÷åì íà 5%.

26.01-01.371 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå îïòè-
ìàëüíîãî äèàïàçîíà ðàáîòû âèáðîèçîëÿòîðà. Èìàå-
âà Ý.Ø., Ìàçèäóëëèí Ä.Í.Èíæåíåðíàÿ ôèçèêà. 2025, � 9,
c. 29-33. Ðóñ.

Îïèñûâàåòñÿ ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà ïî îïðåäåëåíèþ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè âèáðîèçîëÿòîðà, èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ êîëåáà-
òåëüíîãî ïðîöåññà âèáðîçàùèòíîé ñèñòåìû è îïðåäåëåíèå äèà-
ïàçîíà ðàáî÷åãî ðåæèìà ñèñòåìû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè âèáðîçàùèòû ìàøèí è ìåõàíèçìîâ ïóòåì óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà äèàãíîñòèðîâàíèÿ ñèñòåìû â ðåàëüíîì âðåìåíè áûëî
ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå âèáðîïåðåìåùåíèé, ïîëó÷åííûõ ïðè âû-
õîäå íà ðàáî÷èé ðåæèì âèáðîèçîëÿòîðà, â ýêñïåðèìåíòå è ïî
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðàöèè, âèáðîèç-
ìåðèòåëüíûé ïðèáîð, âèáðîèçîëÿòîð, âèáðîïåðåìåùåíèå, ÷à-
ñòîòà êîëåáàíèé.

26.01-01.372 Ïðèìåíåíèå ìåòîäà èìèòàöèîííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ ïðè âûáîðå ïàðàìåòðîâ âèáðîãàñèòåëÿ.
Èìàåâà Ý.Ø., Øêðàáèé È.Ñ. Èíæåíåðíàÿ ôèçèêà. 2025,
� 11, c. 42-48. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ýòàïû ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè âèáðîçàùèòíîé ñèñòå-
ìû è ïðåäïîñûëêè âûáîðà åå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; îáîñíîâà-
íû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàáîòó çàùèùàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà âûáîðà îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ âèá-
ðîãàñèòåëÿ íà îñíîâå óïðîùåííîé èìèòàöèîííîé ìîäåëè ïðåä-
ëàãàåò ðàññìàòðèâàòü îäèí ïàðàìåòð: ìàññó äåìïôèðóþùåãî
ýëåìåíòà. Ïðèâåäåí ïðèìåð ðàñ÷åòà ìîäåëè âèáðîçàùèòíîé ñè-
ñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèé Ëàãðàíæà âòîðîãî ðîäà.
Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ðàñ÷åòîâ îñíîâàí íà ìåòîäàõ àíàëè-
òè÷åñêîé ìåõàíèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ Mathcad. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðîãàñèòåëü, âèáðîçàùèòà,
äåìïôèðîâàíèå, èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, êîëåáàíèÿ ìå-
õàíèçìîâ, ìàññà âèáðîãàñèòåëÿ.

26.01-01.373 Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå äàò÷èêè àêóñòè-
÷åñêîé ýìèññèè íà áàçå èíòåðôåðåíöèîííîé èçìåðè-
òåëüíîé ñèñòåìû äëÿ ðåãèñòðàöèè ðàçâèâàþùèõñÿ ïî-
âðåæäåíèé êîðïóñíûõ èçäåëèé. Áàøêîâ Î.Â., Ðîìàø-
êî Ð.Â., Áàøêîâ È.Î., Áåçðóê Ì.Í., Áàøêîâà Ò.È.Ìîð-
ñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 4-3, c. 34-41. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ (ÂÎÄ) íà áàçå àäàïòèâíîãî èí-
òåðôåðîìåòðà äëÿ ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè â êîðïóñíûõ èçäåëèÿõ ñóäîâ è èíûõ êîíñòðóêöèé ìîðñêî-
ãî òðàíñïîðòíîãî íàçíà÷åíèÿ. Îïòè÷åñêèå âîëîêíà äàò÷èêîâ
ìîãóò áûòü âñòðîåíû â ñòðóêòóðó ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ (ÏÊÌ) íà ñòàäèè èõ èçãîòîâëåíèÿ. Â ðàáîòå
ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ,
ðåãèñòðèðóåìûõ ÂÎÄ, âñòðîåííûõ â ñòðóêòóðó îáðàçöîâ, âû-
ïîëíåííûõ èç ÏÊÌ. Áîëåå íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â îáëà-
ñòè âûñîêèõ ÷àñòîò êîìïåíñèðóåòñÿ ðàñïðåäåëåííîñòüþ ÂÎÄ
ïî îáúåêòó êîíòðîëÿ è âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ äàò÷èêîâ â
îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò. Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà íà àäàïòèâíîì
ãîëîãðàôè÷åñêîì èíòåðôåðîìåòðå ñ ôîòîðåôðàêòèâíûì êðè-
ñòàëëîì ïîçâîëÿåò ñòàáèëèçèðîâàòü ðàáî÷óþ òî÷êó ÂÎÄ ïðè
íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóðû è äåôîðìàöèè. Ïîêà-
çàíà âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è ñîõðàíåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÂÎÄ
ïðè íàãðóæåíèè ìàòåðèàëà ñî âñòðîåííûì îïòè÷åñêèì âîëîê-

íîì. Ðîñò ðàñòÿãèâàþùåé íàãðóçêè ïðèâîäèò ñìåùåíèþ çíà-
÷åíèé íèçêî÷àñòîòíûõ ãàðìîíèê äî 20 êÃö â îáëàñòü áîëüøèõ
÷àñòîò ïðè ñîõðàíåíèè ïîëîæåíèÿ ïèêîâ ïî ÷àñòîòå. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ïîëèìåðíûé êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë (ÏÊÌ), àêóñòè-
÷åñêàÿ ýìèññèÿ, âîëîêîííîîïòè÷åñêèé äàò÷èê, ïüåçîýëåêòðè÷å-
ñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, ñïåêòð Ôóðüå.

26.01-01.374 Óëüòðàçâóêîâûå òåõíîëîãèè èçãîòîâ-
ëåíèÿ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïóãà-
÷åâ Ñ.È., Ðûòîâ Å.Þ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71,
� 5S, c. 78. Ðóñ.

Òåõíîëîãèÿ óëüòðàçâóêîâîãî ôîðìîîáðàçîâàíèÿ (ÓÇÔÎ) ïîç-
âîëÿåò èçãîòàâëèâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå ïüåçîêåðàìè÷åñêèå
ýëåìåíòû (ÏÊÝ) ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè ïðè ïîíèæåííûõ
çíà÷åíèÿõ ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è ïîíèæåííîé òåìïåðàòó-
ðå îáæèãà. Òåõíîëîãèÿ óëüòðàçâóêîâîé ìåòàëëèçàöèè (ÓÇÌ)
ìàòåðèàëîâ íèçêîòåìïåðàòóðíûìè ñïëàâàìè ìîæåò ñëóæèòü
àëüòåðíàòèâîé ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ìåòàëëè÷å-
ñêèõ ýëåêòðîäîâ íà ïüåçîêåðàìèêå ìåòîäîì âæèãàíèÿ ñåðåáðî-
ñîäåðæàùåé ïàñòû, ñîçäàâàÿ ñîåäèíåíèÿ ïüåçîêåðàìèêà � ìå-
òàëë ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè è íàäåæíîñòè. Òåõíîëîãèÿ óëü-
òðàçâóêîâîãî ñêëåèâàíèÿ (ÓÇÑêë) ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿåò îï-
òèìèçèðîâàòü ïðîöåññ ñîåäèíåíèÿ àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ ñîñòàâíîãî ñòåðæíåâîãî ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ (ÏÊÏ), óëó÷øàÿ ñìà÷èâàíèå êëååì ïîâåðõíîñòè òâåð-
äîãî òåëà è ñîêðàùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòâåðæäåíèÿ êëåÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóê, ïüåçîêåðàìèêà, ôîðìîîáðàçîâà-
íèå, ìåòàëëèçàöèÿ, ñêëåèâàíèå.

26.01-01.375 Âëèÿíèå óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ íà
êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà è ïàðàìåòð àêóñòè÷åñêîé àíè-
çîòðîïèè ìåòàñòàáèëüíîé àóñòåíèòíîé ñòàëè. Ãîí-
÷àð À.Â., Ìèøàêèí Â.Â., Êëþøíèêîâ Â.À. Àêóñòè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 78. Ðóñ.

Èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ íà óïðó-
ãèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòàñòàáèëüíîé àóñòåíèòíîé ñòàëè AISI
321: êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà è ïàðàìåòð àêóñòè÷åñêîé àíèçî-
òðîïèè. Ðàñ÷åò óïðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîèçâîäèëñÿ ïî äàí-
íûì óëüòðàçâóêîâûõ èçìåðåíèé âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðî-
äîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ óïðóãèõ âîëí. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî íà ïàðàìåòð àêóñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè âëèÿþò èçìåíåíèå
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé òåêñòóðû ìàòðèöû ìàòåðèàëà è îáðà-
çîâàíèå îðèåíòèðîâàííûõ êðèñòàëëîâ äåôîðìàöèîííîãî ìàð-
òåíñèòà. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà êîýôôèöèåíò
Ïóàññîíà, ÿâëÿþòñÿ íàêîïëåíèå ìèêðîïîâðåæäåíèé è èçìåíå-
íèå ôàçîâîãî ñîñòàâà. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ïî äàí-
íûì àêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïîâðåæäåííîñòè è îòíîñèòåëü-
íîé íàêîïëåííîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, øèðîêî èñïîëü-
çóåìûõ â èíæåíåðíîé ïðàêòèêå äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñòàëîñòíî-
ãî ðåñóðñà ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêöèé. Èññëåäîâàíèå âûïîëíå-
íî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà � 24-29-00857
(https://rscf.ru/ project/24-29-00857/). Êëþ÷åâûå ñëîâà: àóñòå-
íèòíàÿ ñòàëü, óñòàëîñòü, óëüòðàçâóêîâîé ìåòîä, ïàðàìåòð àêó-
ñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè, êîýôôèöèåíò.

26.01-01.376 Âîññòàíîâëåíèå ñâîéñòâ ìèêðîìåìáðàí
è ìàññû íàïûëåííûõ íàíî÷àñòèö ïî ïèêîñåêóíäíûì
àêóñòè÷åñêèì èçìåðåíèÿì. Ãëóøêîâ Å.Â., Ãëóøêî-
âà Í.Â., Áîéêî Î.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S,
c. 79. Ðóñ.

Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíûõ óïðóãèõ ìîäóëåé ìèêðîìåìáðàí
è îñðåäíåííîé ìàññû îñàæäàåìûõ íà íèõ íàíî÷àñòèö èìååò
âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ íàíîòåõíîëîãèé.
Òðàäèöèîííûå ïîäõîäû, òàêèå êàê ïðîñâå÷èâàþùàÿ ýëåêòðîí-
íàÿ ìèêðîñêîïèÿ è ýíåðãîäèñïåðñèîííàÿ ðåíòãåíîâñêàÿ ñïåê-
òðîñêîïèÿ, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íî èìåþò
îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ. Â ðàáîòå íà ïðèìåðå èññëåäîâàíèé,
ïðîâåäåííûõ íà îáðàçöàõ ñ íàíîñôåðàìè èç îêñèäà êðåìíèÿ,
íàíåñåííûìè íà ìåìáðàíû ñóáìèêðîííîé òîëùèíû èç íèòðèäà
êðåìíèÿ ñ çîëîòûì ïîêðûòèåì, äåìîíñòðèðóþòñÿ âîçìîæíî-
ñòè ïèêîñåêóíäíîé àêóñòèêè â ñî÷åòàíèè ñ ïîëóàíàëèòè÷åñêèì
ìîäåëèðîâàíèåì áåãóùèõ âîëí, âîçáóæäàåìûõ â òàêèõ ñòðóê-
òóðàõ. Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: �
ïðîâåäåíèå ëàçåðíî-îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé; � äèñêðåòíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå Ôóðüå ïîëó÷åííûõ äàííûõ èç ïðîñòðàíñòâåííî-
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âðåìåííîé îáëàñòè â îáëàñòü âîëíîâîå ÷èñëî�÷àñòîòà; � ïðè-
ìåíåíèå óëó÷øåííîé ñõåìû ìåòîäà ìàòðè÷íûõ ïó÷êîâ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ñòàáèëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê äèñïåðñèîííûõ
êðèâûõ áåãóùèõ âîëí; � îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ñâîáîäíîé ìåìáðàíû ïóòåì ìèíèìèçàöèè íåâÿçêè ìåæäó
ðàñ÷åòíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûìè âîëíîâûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè; � îöåíêà îñðåäíåííîé ìàññû íàíî÷àñòèö ïó-
òåì ïîäãîíêè õàðàêòåðèñòèê áåãóùèõ âîëí, ðàññ÷èòûâàåìûõ â
ðàìêàõ ïîëóàíàëèòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ äâóñëîéíîãî âîëíîâîäà
ñ ïîâåðõíîñòíûì ïðèãðóçîì, ê ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûì
òî÷êàì äëÿ îáðàçöà ñ íàíî÷àñòèöàìè. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè
ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà, ïðîåêò � 24-11-00140.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóáìèêðîííûå ìåìáðàíû, ïîâåðõíîñòíûå íà-
íî÷àñòèöû, ïèêîñåêóíäíûå çîíäèðóþùèå ñèãíàëû, óëüòðàçâó-
êîâûå áåãóùèå âîëíû, îáðàòíàÿ êîýôôèöèåíòíàÿ çàäà÷à.

26.01-01.377 Ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ïóëüñèðóþùåãî ñóøèëüíî-
ãî àãåíòà ñ òâåðäîé óâëàæíåííîé ÷àñòèöåé. Çàéíóòäè-
íîâà Ä.À., Ïàâëîâ Ã.È., Ãîðáóíîâà Î.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 80. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ïóëüñèðóþùåãî ïîòîêà ãàçà
ñ òâåðäîé óâëàæíåííîé ñôåðè÷åñêîé ÷àñòèöåé. Ïóëüñàöèÿìè
ïîòîêîâ âîçìîæíî èíòåíñèôèöèðîâàòü ÿâëåíèÿ òåïëî è ìàññî-
ïåðåíîñà â íåñêîëüêî ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàöèîíàðíûì òå÷å-
íèåì. Àâòîðàìè àíàëèçèðóþòñÿ âëèÿíèå òåìïåðàòóðû ãàçà, íà-
÷àëüíîé âëàæíîñòè ÷àñòèöû è åå äèàìåòðà íà õàðàêòåðèñòèêè
òåïëî è ìàññîîáìåíà ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà è ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïðîöåññà â ïðîãðàììíîé ñðåäå COMSOL Multiphysics.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óâëàæíåííàÿ ÷àñòèöà, ñóøêà, ïóëüñèðóþùèé
ðåæèì, ïóëüñàöèè, ãàçîâûé ïîòîê, ñóøèëüíûé àãåíò.

26.01-01.378 Ôàçîâðàùàòåëü íà îñíîâå ðåçîíàòîðîâ
Ãåëüìãîëüöà äëÿ óïðàâëåíèÿ çâóêîâûìè âîëíàìè. Óñà-
÷åâà È.À., Ãîðøîíêîâ À.Ñ., Êîñòûëåâ Ê.À., Ñà-
ëèí Ì.Á. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 98. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ôàçî-
âðàùàòåëÿ íà îñíîâå ðåçîíàòîðîâ Ãåëüìãîëüöà, êîòîðûå ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â îòðîñòêàõ âîëíîâîäà è èçìåíÿþò íàáåã ôàçû ïðîõî-
äÿùåé ÷åðåç ýòîò ó÷àñòîê âîëíû. Â ðàññìîòðåííîì óñòðîéñòâå
ðåãóëèðîâàíèå ôàçû ïðîøåäøåé âîëíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
îäíîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ îáúåìîâ íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëü-
íî óñòàíîâëåííûõ ðåçîíàòîðîâ ñ ïîìîùüþ ïîðøíÿ. ×èñëåííî
áûëà îöåíåíà çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê ôàçîâðàùàòåëÿ îò
÷èñëà ðåçîíàòîðîâ è âûñîòû âîëíîâîäà, ÷òî ïîìîãëî íàéòè îï-
òèìàëüíóþ êîíôèãóðàöèþ äëÿ ëó÷øåé ðàáîòû. Ìåòîäîì 3D-
ïå÷àòè áûëè èçãîòîâëåíû îáðàçöû ôàçîâðàùàòåëåé, è èõ èñ-
ïûòàíèå â èìïåäàíñíîé òðóáå ïîäòâåðäèëè, ÷òî ðàçðàáàòûâà-
åìàÿ ñèñòåìà ìîæåò èçìåíÿòü ôàçó çâóêà îò 0 äî 2π â äèàïà-
çîíå ÷àñòîò îò 2 äî 4 êÃö. Äëÿ ïåðåõîäà îò âîëíîâîäíûõ çà-
äà÷ ê óïðàâëåíèþ àêóñòè÷åñêèì ïîëåì â ïðîñòðàíñòâå îïèñàí-
íûé ôàçîâðàùàòåëü ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè àêóñòè÷åñêîé ìåòàïîâåðõíîñòè, êîòîðàÿ
ìîæåò îòêëîíÿòü èëè ôîêóñèðîâàòü ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç íåå âîë-
íó. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé ôàçîâðàùàòåëü, ðåçîíàòîð
Ãåëüìãîëüöà, ìåòàïîâåðõíîñòü, êîíòðîëü àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé,
èìïåäàíñíàÿ òðóáà.

26.01-01.379 Ðàçðàáîòêà íîâîãî óñòðîéñòâà ãåîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îñíîâå èìïóëüñíîãî ìåòîäà
ïðîõîæäåíèÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû è ðåçóëüòàòû ëàáî-
ðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.Áëîöêàÿ À.È., Êóëüêîâà À.Ñ.,
Ñåëåçíåâ Ä.Ñ., Ñòàëáî Ë.À., Ñëåäêîâ Â.Â., Êàðàâà-
åâ Ì.À. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28, � 9, c. 24-34. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ àêóñòè÷åñêî-
ãî ìåòîäà äëÿ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ êðåïëåíèÿ ñêâàæèíû.
Îäíîé èç ïðîáëåì îöåíêè íåãåðìåòè÷íîñòè ñêâàæèí ÿâëÿåò-
ñÿ îòñóòñòâèå ìåòîäà, êîòîðûé ïîçâîëÿë áû êîíòðîëèðîâàòü
êðåïëåíèå ñêâàæèíû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñ ìèíèìàëüíûìè
çàòðàòàìè ýíåðãèè è ôèíàíñîâ äëÿ íåäðîïîëüçîâàòåëåé. Ó÷è-
òûâàÿ íåäîñòàòêè èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé, ðàçðàáàòûâàåòñÿ íî-
âàÿ ìåòîäèêà, êîòîðàÿ ñìîæåò äîïîëíèòü ñóùåñòâóþùèå ðå-
øåíèÿ è îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ. Ýòà ìåòîäèêà â äàëüíåéøåì ïîçâîëèò èíòåãðè-
ðîâàòü â ïðèíÿòóþ ìîäåëü ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèí íîâûå óëü-
òðàçâóêîâûå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà öåëîñòíîñòè ïðîòÿæåííûõ

îáúåêòîâ èç öåìåíòíîãî êàìíÿ êîëüöåâîé ôîðìû. Öåëü èññëå-
äîâàíèÿ � îïðåäåëèòü çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ õàðàêòåðè-
ñòèê àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè íàëè÷èè äåôåêòà â öåìåíòíîì
êàìíå êîëüöåâîé ôîðìû ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíîãî ìåòîäà ïðî-
õîæäåíèÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû äëÿ ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííîé ñè-
ñòåìû ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ êðåïëåíèÿ ñêâàæèí â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ èìïóëüñíî-
ãî ìåòîäà ïðîõîæäåíèÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû íà ïðîòÿæåííûõ
îáúåêòàõ êîëüöåâîé ôîðìû äî 8 ì â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ïðîäîëü-
íûõ êàíàëîâ (îòñëîåíèå öåìåíòíîãî êàìíÿ îò ìåòàëëè÷åñêîé
òðóáû) è ïîïåðå÷íûõ òðåùèí. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîïîñòàâëå-
íû ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííîì ÏÎ
COMSOL Multiphysics è èñïûòàíèÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîôè-
çè÷åñêîãî öåìåíòîìåðà ÀÊÖ-48. Ðàññìîòðåíû îáðàçöû ñ èçîëÿ-
öèîííûì ìàòåðèàëîì è îáðàçöû ñ êîíòàêòîì ïî âñåé ïîâåðõíî-
ñòè òðóáû, ÷òî ïîçâîëèëî îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà äëÿ
îáíàðóæåíèÿ òðåùèí è çàçîðîâ íà êîíòàêòå îáñàäíîé êîëîí-
íû è öåìåíòíîãî êàìíÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìïóëüñíûé ìåòîä
ïðîõîæäåíèÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû, ãåðìåòè÷íûé öåìåíòíûé êà-
ìåíü, ïðåäóïðåæäåíèå îáðàçîâàíèÿ òðåùèí, íåïðåðûâíûé ìî-
íèòîðèíã.

26.01-01.380 Ñâÿçè ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ àêóñòè÷å-
ñêîé ýìèññèè ñ îñîáåííîñòÿìè îáðàáîòêè ìàòåðèà-
ëîâ êîíöåíòðèðîâàííûìè ïîòîêàìè ýíåðãèè. Êîçî÷-
êèí Ì.Ï., Ôåäîðîâ Ñ.Â., Ìèãðàíîâ Ì.Ø., Îñòðè-
êîâ Å.À., Ãóñåâ À.Ñ. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28,
� 10, c. 25-40. Ðóñ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ íà ëàçåðíîì è
ýëåêòðîýðîçèîííîì îáîðóäîâàíèè áûëè óñòàíîâëåíû ñâÿçè ïà-
ðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) ñ îñîáåííîñòÿìè îáðàáîò-
êè êîíöåíòðèðîâàííûìè ïîòîêàìè ýíåðãèè (ÊÏÝ). Ïðîâåäåíà
àíàëîãèÿ õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÀÝ ïðè îáðàáîòêå
ÊÏÝ è ïðè òðàäèöèîííîé ëåçâèéíîé îáðàáîòêå. Ïîêàçàíî âëè-
ÿíèå ïëàçìåííîãî ôàêåëà ïðè ëàçåðíîé îáðàáîòêå íà îñîáåí-
íîñòè èçìåíåíèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ, óêàçàíû ïåðñïåêòèâû èñïîëü-
çîâàíèÿ ÀÝ äëÿ äèàãíîñòèêè è ìîíèòîðèíãà ïðîöåññîâ îáðà-
áîòêè ÊÏÝ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàãíîñòèêà, àêóñòè÷åñêàÿ ýìèñ-
ñèÿ, ëàçåðíàÿ îáðàáîòêà, ïëàçìåííûé ôàêåë, ñàìîôîêóñèðîâêà,
ñïåêòð, ÷àñòîòíûé äèàïàçîí.

26.01-01.381 Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ êîíòðîëÿ ïðî-
äîëüíûõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â ðåëüñàõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ýôôåêòà àêóñòîóïðóãîñòè. Ñòåïàíî-
âà Ë.Í., Êóðáàòîâ À.Í., Áåõåð Ñ.À., Êàáàíîâ Ñ.È.,
×åðíîâà Â.Â. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28, � 12, c. 4-
17. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ÷åòûðå ñïîñîáà êîíòðîëÿ âíóòðåííèõ ïðîäîëü-
íûõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â æåëåçíîäîðîæíûõ ðåëüñàõ c
èñïîëüçîâàíèåì ýôôåêòà àêóñòîóïðóãîñòè. Ðàáîòà ïåðâîãî ñïî-
ñîáà îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè íàãðóæåííîãî ðåëüñà è åãî
íåíàãðóæåííîãî àíàëîãà, âûïîëíåííîãî â âèäå îòðåçêà. Íà íèõ
óñòàíàâëèâàëèñü ïî äâà ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ
è ââîäèëèñü óëüòðàçâóêîâûå èìïóëüñû ïðîäîëüíûõ è ïîïå-
ðå÷íûõ âîëí. Çàòåì èçìåðÿëàñü ðàçíîñòü âðåìåí ïðîõîæäåíèÿ
ýòèõ âîëí â ðåëüñå è åãî àíàëîãå, ïî êîòîðîé ðàññ÷èòûâàëîñü
ïðîäîëüíîå ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå ñ ïîãðåøíîñòüþ 10�14%.
Âî âòîðîì ñïîñîáå íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè ìåæäó èçëó÷àþùèì è
ïðèåìíûì ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ðàçìåùàëñÿ òðåòèé, ðàçäåëüíî-
ñîâìåùåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü. Ïî ðàçíîñòè âðåìåí ïðîõîæ-
äåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí èçìåðÿëîñü íàïðÿæåíèå â ðåëüñå è
åãî âûñîòà. Ïîãðåøíîñòü êîíòðîëÿ ñîñòàâëÿëà 4%, ñîêðàùà-
ëîñü âðåìÿ èçìåðåíèÿ, òàê êàê â ýòîì ñïîñîáå îòðåçîê ðåëüñà íå
íàãðóæàëñÿ. Â òðåòüåì ñïîñîáå íà ðåëüñ äîïîëíèòåëüíî óñòà-
íàâëèâàëèñü òðè ïðèåìíûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà ðàññòîÿíèÿõ,
çàâèñÿùèõ îò âûñîòû ðåëüñà. Ïî èçìåðåííûì âðåìåíàì ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è òðàíñôîðìèðîâàííûõ âîëí îò èçëó÷à-
þùåãî äî êàæäîãî èç ïðèåìíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ðàññ÷èòûâà-
ëîñü ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå â ðåëüñå. Êðîìå òîãî, èçìåðÿ-
ëàñü åãî âûñîòà, ïîâûøàëàñü òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé
äî 1,9%. Â ÷åòâåðòîì ñïîñîáå èñïîëüçîâàëàñü æåëåçíîäîðîæ-
íàÿ òåëåæêà, íà êîòîðîé óñòàíàâëèâàëñÿ îòðåçîê ðåëüñà, èç-
ìåðÿëèñü âðåìåííûå çàäåðæêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ
âîëí ïîäêëþ÷åííûìè ïðèåìíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè. Âðåìå-
íà ïðèõîäà ñèãíàëîâ ê ïðèåìíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ ïîçâîëÿ-
ëè îïðåäåëÿòü â äèíàìèêå ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ â ðåëüñå.
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Ïîãðåøíîñòü êîíòðîëÿ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé äàííûì ñïî-
ñîáîì íå ïðåâûøàëà 10�15%. Ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî ñïîñîáà
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ âñåãî îáúåìà ðåëüñà îò ãîëîâ-
êè, øåéêè è çàêàí÷èâàÿ äîííîé ïîâåðõíîñòüþ, à èçìåðåíèÿ â
ðåëüñå è åãî àíàëîãå ïðîâîäèëèñü â îäèíàêîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ â äèíàìèêå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ó÷àñòêà êîíòðîëÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåëüñ, îòðåçîê ðåëüñà, ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæå-
íèå, áåññòûêîâîé ïóòü, àêóñòîóïðóãîñòü, óëüòðàçâóê, ïîãðåø-
íîñòü.

26.01-01.382 Èññëåäîâàíèå ñâÿçåé ïàðàìåòðîâ àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè ñî ñòàäèÿìè ïðîöåññà âçàèìíîé ñôå-
ðè÷åñêîé ïðèòèðêè äåòàëåé øàðíèðà. Êîçî÷êèí Ì.Ï.,
Êëà÷êîâ Â.À. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28, � 12, c. 51-
62. Ðóñ.

Ïðîâîäèìûå èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà ñîçäàíèå àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âçàèìíîé ñôåðè÷åñêîé ïðè-
òèðêè äåòàëåé øàðíèðîâ. Ïðîöåññ ïðèòèðêè áûë ðåàëèçîâàí
íà ñïåöèàëüíîì ñòåíäå, ïîçâîëèâøåì èçó÷àòü èçìåíåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ñèãíàëîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïðè ïðîõîæäåíèè ðàç-
íûõ ñòàäèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Èçó÷àëèñü ñâÿçè ïàðà-
ìåòðîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ñ ðîñòîì ïëîùàäè ïÿòíà êîíòàê-
òà ñôåðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, èçìåíåíèåì ìîìåíòà ñèë òðåíèÿ
ïðè âðàùåíèè øàðíèðà, ñîñòîÿíèåì àëìàçíîé ïàñòû â êîíòàê-
òå. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ïðè àâòîìàòèçà-
öèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ
ýìèññèÿ, ñôåðè÷åñêèå øàðíèðû, âçàèìíàÿ ïðèòèðêà, ñâîáîä-
íûé àáðàçèâ, àìïëèòóäíûé ñïåêòð, ïÿòíî êîíòàêòà, ìîìåíò ñè-
ëû òðåíèÿ, àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã.

26.01-01.383 Ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðè-
ìåíòà äèàãíîñòèêè òðóáîïðîâîäîâ ìåòîäîì óäàðíî-
âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Ñóðêàåâ À.Ë., Ñâåòëè÷-
íàÿ Â.Á., Ìàòâååâà Ò.À., Ìóñòàôèíà Ä.À., Ðàõìàí-
êóëîâà Ã.À. Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2026. 29, � 1, c. 51-57.
Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä äèàãíîñòèêè ïî âûÿâëåíèþ ïîòåíöèàëü-
íî îïàñíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
æèäêîñòíûõ è ãàçîâûõ ïîòîêîâ, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè
áûñòðîïðîòåêàþùåãî óäàðíî-âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî ðàçðÿäà. Îáîñíîâàííîñòü ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà äèà-
ãíîñòèêè ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðè-
ìåíòà, ìîäåëèðóþùåãî ïðîöåññû óäàðíî-âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ
íà âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè äèàãíîñòèðóåìûõ òðóá. Ïðåäñòàâ-
ëåíà èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ ïàäàþùèõ è âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ óäàðíûõ âîëí àêñèàëüíîé íàïðàâëåííîñòè ýëåê-
òðè÷åñêîãî âçðûâà ïðîâîäíèêà â ðàçðÿäíîé êàìåðå ñ êîíäåíñè-
ðîâàííîé ñðåäîé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàãíîñòèêà òðóáîïðîâîäîâ,
ýëåêòðè÷åñêèé âçðûâ ïðîâîäíèêîâ, óäàðíàÿ âîëíà, âîëíîâîä-
íûé ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü äàâëåíèÿ, êîíäåíñè-
ðîâàííàÿ ñðåäà, ðàçðÿäíàÿ êàìåðà.

Cì. òàêæå 26.01-01.72, 26.01-01.117, 26.01-01.118, 26.01-
01.128, 26.01-01.151, 26.01-01.152, 26.01-01.153, 26.01-
01.155, 26.01-01.156, 26.01-01.180, 26.01-01.202, 26.01-
01.204, 26.01-01.209, 26.01-01.221, 26.01-01.234, 26.01-
01.245, 26.01-01.261, 26.01-01.279, 26.01-01.280, 26.01-
01.290, 26.01-01.297, 26.01-01.299, 26.01-01.367

Ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, ìåäèöèíñêèå
ïðèáîðû

26.01-01.384 Èññëåäîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ìàòåðèàëîâ ôàíòîìîâ äëÿ îáó÷åíèÿ íàâûêàì
ðåãèîíàðíîé àíåñòåçèè. Áóëãàêîâà Þ.Â. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 83. Ðóñ.

Ôàíòîìû íåîáõîäèìû äëÿ îáó÷åíèÿ è îòðàáîòêè íàâûêîâ
óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè, ïîýòîìó õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðè-
àëîâ, èç êîòîðûõ îíè èçãîòàâëèâàþòñÿ, äîëæíû ìàêñèìàëü-
íî ñîîòâåòñòâîâàòü ñâîéñòâàì æèâûõ òêàíåé. Äëÿ âûïîëíåíèÿ
ýòîãî òðåáîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå ôàíòîìîâ èñïîëüçóþò àãàð-
àãàð, æåëàòèí è êóðèíîå ìÿñî. Îäíàêî òàêèå ìàòåðèàëû èìå-
þò ñâîè íåäîñòàòêè, à èìåííî: ïîäâåðæåííîñòü ðîñòó áàêòåðèé,

âûñûõàíèþ, à òàêæå íåäîñòàòî÷íîå àíàòîìè÷åñêîå ñõîäñòâî ñ
ìîäåëèðóåìûì îðãàíîì, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå
èíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ ïîëèìåðîâ ïîçâî-
ëÿåò ïðåîäîëåòü ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè è äîñòè÷ü íåîáõî-
äèìîãî óðîâíÿ ýõîãåííîñòè è èçíîñîñòîéêîñòè. Ýòè õàðàêòåðè-
ñòèêè ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ôàíòîìà â îáó÷åíèè íàâûêàì ìàëîèíâàçèâíûõ àíåñòå-
çèîëîãè÷åñêèõ ìàíèïóëÿöèé. Îäíàêî ýòè ìàòåðèàëû íåäîñòà-
òî÷íî èçó÷åíû ñ òî÷êè çðåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, êî-
òîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
îáðàçöîâ. Êëþ÷åâûå àñïåêòû èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò èçìåðå-
íèå çàòóõàíèÿ è ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â òêàíåèìè-
òèðóþùèõ ìàòåðèàëàõ. Êðèòåðèè âûáîðà ìàòåðèàëîâ îñíîâàíû
íà ñîïîñòàâèìîñòè ýõîãåííîñòè è ñïîñîáíîñòè àäåêâàòíî èìèòè-
ðîâàòü àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà òêàíåé ÷åëîâåêà. Â ðàáîòå ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ìàòåðèàëîâ, ñîïîñòàâèìûõ ñ ïàðàìåòðàìè òêàíåé ÷åëîâåêà, à
èìåííî: ìÿãêèõ òêàíåé, êîñòåé, íåðâîâ è ñîñóäîâ, êîòîðûå ìî-
äåëèðóþòñÿ â ôàíòîìå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâàÿ äèà-
ãíîñòèêà, òêàíåèìèòèðóþùèå ìàòåðèàëû, àêóñòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè, ðåãèîíàðíàÿ àíåñòåçèÿ, ôàíòîì.

26.01-01.385 Óâåëè÷åíèå àêóñòè÷åñêîé ïðîçðà÷íî-
ñòè ÷åðåïà ïîñëå ïðèåìà áèñôîñôîíàòîâ. Ñàõàðî-
âà Ã.Ì., Êðîõìàëü À.À., Ãàëèìîâà Ð.Ì., Õàòìóëëè-
íà À.Í., Íàáèóëëèíà Ä.È., Áóçàåâ È.Â., Àâçàëåòäè-
íîâà Ä.Ø., ×óïîâà Ä.Ä., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 84-85. Ðóñ.

Ìåòîä òåïëîâîé àáëÿöèè ñ ïîìîùüþ ôîêóñèðîâàííîãî óëü-
òðàçâóêà ïîä êîíòðîëåì ÌÐÒ óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëå÷å-
íèÿ áîëåçíè Ïàðêèíñîíà, ýññåíöèàëüíîãî òðåìîðà è äèñòîíèè.
Êëþ÷åâûì êðèòåðèåì îòáîðà ïàöèåíòîâ ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà, õà-
ðàêòåðèçóþùàÿ óñðåäíåííîå îòíîøåíèå ìèíèìàëüíîé è ìàê-
ñèìàëüíîé ïëîòíîñòè ÷åðåïà (ïîêàçàòåëü SDR>0.35), íå âñå-
ãäà ãàðàíòèðóþùàÿ óñïåõ îïåðàöèè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ïðèåì áèñôîñôîíàòîâ ìîæåò ïîâûñèòü ïëîòíîñòü êîñò-
íîé òêàíè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îïåðàöèþ äàæå ïðè èç-
íà÷àëüíî íèçêîì SDR. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû 5 êëèíè÷åñêèõ
ñëó÷àåâ, ãäå ïåðâàÿ ïîïûòêà òåïëîâîé àáëÿöèè íà àïïàðàòå
ExAblate Neuro 4000 îêàçàëàñü íåóäà÷íîé. Ó 4 èç 5 ïàöèåíòîâ
SDR áûë âûøå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ (0.32�0.42). Ïîñëå 6�12
ìåñÿöåâ òåðàïèè àëåíäðîíîâîé êèñëîòîé, âèòàìèíîì D è êàëü-
öèåì âñå ïàöèåíòû óñïåøíî ïðîøëè ïîâòîðíóþ ïðîöåäóðó. SDR
óâåëè÷èëñÿ ó 4 ïàöèåíòîâ (â ñðåäíåì äî 0.424±0.045), à â îäíîì
ñëó÷àå ñíèæåíèå ñ 0.39 äî 0.37 íå ïîìåøàëî óñïåõó îïåðàöèè.
Ñðåäíÿÿ ìàêñèìàëüíàÿ ôîêàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâûñèëàñü ñ
53.6±4.0 äî 55.7±4.1◦C (p=0.018), à ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòó-
ðà ó êàæäîãî ïàöèåíòà óâåëè÷èëàñü ñ 57.0±2.4 äî 60.2±1.8◦C
(p=0.031). Àíàëèç ÊÒ-èçîáðàæåíèé ïîêàçàë óïëîòíåíèå êîñò-
íîé òêàíè: óìåíüøèëàñü äîëÿ âîêñåëåé ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ
è óâåëè÷èëàñü äîëÿ ñ âûñîêîé. Òðåõìåðíàÿ ðåãèñòðàöèÿ âû-
ÿâèëà ëîêàëüíûå èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè, çàìåùåíèå äåôåêòîâ è
çàðàñòàíèå ïóñòîò. Âèçóàëüíûé àíàëèç èçìåíåíèé ìîæåò áûòü
ïîëåçåí äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ïîâòîðíîé îïåðàöèè, òàê êàê
SDR íå âñåãäà îòðàæàåò óëüòðàçâóêîâóþ ïðîíèöàåìîñòü êî-
ñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðàïåâòè÷åñêèé óëüòðàçâóê, òåïëîâàÿ
àáëÿöèÿ, ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, òðàíñêðàíèàëüíûé ôîêóñè-
ðîâàííûé óëüòðàçâóê.

26.01-01.386 Âëèÿíèå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû êîñòåé
÷åðåïà ÷åëîâåêà íà èñêàæåíèå óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷-
êà ïðè òðàíñêðàíèàëüíîé ôîêóñèðîâêå óëüòðàçâóêà â
ìîçã. ×óïîâà Ä.Ä., Ðîñíèöêèé Ï.Á., Êðîõìàëü À.À.,
Ñîëîíöîâ Î.Â., Ñàõàðîâà Ã.Ì., Ãàëèìîâà Ð.Ì., Áóçà-
åâ È.Â., Ñàïîæíèêîâ Î.À., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 85. Ðóñ.

Âûñîêîèíòåíñèâíûé ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê ÿâëÿåòñÿ
àêòèâíî ðàçâèâàþùèìñÿ ìåòîäîì íåèíâàçèâíîé òðàíñêðàíè-
àëüíîé õèðóðãèè è óæå ïðèìåíÿåòñÿ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå
ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ëå÷åíèÿ ýññåíöèàëüíîãî òðåìîðà è òðå-
ìîðà, âîçíèêàþùåãî ïðè áîëåçíè Ïàðêèíñîíà. Ìåòîä çàêëþ÷à-
åòñÿ â ôîêóñèðîâêå óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà ÷åðåç êîñòè ÷åðå-
ïà â öåíòðàëüíóþ îáëàñòü ìîçãà, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ ëîêàëè-
çîâàííûì íàãðåâîì è íåêðîçîì òêàíåé â îáëàñòè ôîêóñà. Âàæ-
íûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ïðîõîæäåíèå óëüòðàçâóêà, ÿâëÿ-
åòñÿ ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè âíóòðåííåé ñòðóêòóðû êîñòåé ÷å-
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ðåïà. Äëÿ åå îöåíêè èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð SDR (Skull Density
Ratio), âû÷èñëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ïëîòíîñòåé òðàáåêóëÿðíîé
è êîðòèêàëüíîé êîñòåé ÷åðåïà. Äëÿ ïàöèåíòîâ ñ íèçêèì çíà÷å-
íèåì SDR âîçìîæíî ïðîâåäåíèå ìåäèêàìåíòîçíîé òåðàïèè ñ
öåëüþ óïëîòíåíèÿ êîñòíîé òêàíè. Â ðàáîòå áûëè ðàññìîòðåíû
àíîíèìèçèðîâàííûå äàííûå ÊÒ ïàöèåíòîâ äî è ïîñëå ëåêàð-
ñòâåííîé òåðàïèè. Íà èõ îñíîâå áûëè ïîñòðîåíû òðåõìåðíûå
àêóñòè÷åñêèå ìîäåëè ãîëîâ ïàöèåíòîâ è ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì-
íîãî ïàêåòà k-wave ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ïîëÿ ôîêóñèðó-
þùåãî 256-ýëåìåíòíîãî êîìïàêòíîãî óëüòðàçâóêîâîãî èçëó÷à-
òåëÿ ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 1.2 ÌÃö ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà êîì-
ïåíñàöèè àáåððàöèé. Ðàñ÷åò ïîëÿ ïðîâîäèëñÿ ÷åðåç ðàçëè÷íûå
ó÷àñòêè ÷åðåïà ïóòåì ïîâîðîòà èçëó÷àòåëÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâíå-
íèå ñòåïåíè èñêàæåíèé ïó÷êà ó÷àñòêàìè ÷åðåïà äî è ïîñëå ëå-
êàðñòâåííîé òåðàïèè, îöåíêà ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ â ôîêóñå
è êà÷åñòâà ôîêóñèðîâêè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ êîìïåíñàöèè àáåð-
ðàöèé. Ïîëó÷åíî, ÷òî äëÿ ïàöèåíòîâ ïîñëå ëå÷åíèÿ õàðàêòåðíî
ìåíüøåå èñêàæåíèå óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà, à òàêæå áîëåå âû-
ñîêèå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â ôîêóñå èçëó÷àòåëÿ. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, ìíîãîýëåìåíòíûå ðåøåòêè, óëü-
òðàçâóêîâàÿ òðàíñêðàíèàëüíàÿ õèðóðãèÿ, êîìïüþòåðíàÿ òîìî-
ãðàôèÿ.

26.01-01.387 Ìåòîäû êîìïåíñàöèè äûõàòåëüíûõ
äâèæåíèé ïðè ãèñòîòðèïñèè ñ êèïåíèåì òêàíåé ïå÷åíè
è ïî÷åê ñâèíüè. Ïîíîìàð÷óê Å.Ì., Òîìà Æ., Ñîíã Ì.,
Õîõëîâà Â.À., Õîõëîâà Ò.Ä. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 85-86. Ðóñ.

Ãèñòîòðèïñèÿ ñ êèïåíèåì (ÃÊ) � îäèí èç ìåòîäîâ íåèíâà-
çèâíîé óëüòðàçâóêîâîé (ÓÇ) õèðóðãèè, èñïîëüçóþùèé ìîùíûå
ôîêóñèðîâàííûå ÓÇ-èìïóëüñû ìèëëèñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè
äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ öåëåâîé áèîòêàíè ïîä ÓÇÈ-
êîíòðîëåì. Ïðè âîçäåéñòâèè íà îðãàíû áðþøíîé ïîëîñòè äûõà-
òåëüíûå äâèæåíèÿ óìåíüøàþò òî÷íîñòü ÃÊ-âîçäåéñòâèÿ. Â ðà-
áîòå ñðàâíèâàëèñü äâà ìåòîäà êîìïåíñàöèè äûõàòåëüíûõ äâè-
æåíèé, îñíîâàííûå íà ýõî-èìïóëüñíîì îòñëåæèâàíèè äâèæåíèÿ
êîæè âäîëü îñè ÓÇ-ïó÷êà, ò.å. ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè
êîæè. Â ïåðâîì ìåòîäå êîìïåíñàöèÿ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ
ðîáîòèçèðîâàííîé ðóêè, ïåðåìåùàþùåé ÃÊ-èçëó÷àòåëü âäîëü
îñè ÓÇ-ïó÷êà. Âî âòîðîì ìåòîäå ïðîâîäèëîñü îòêëþ÷åíèå ÃÊ-
èìïóëüñîâ ïðè ñìåùåíèè êîæè, ïðåâûøàþùåì ïîðîãîâîå, ò. å.
íà ôàçå âäîõà. Îáúåìíûå ÃÊ-ðàçðóøåíèÿ ïîëó÷àëèñü â ïå÷å-
íè è ïî÷êàõ àíåñòåçèðîâàííûõ ñâèíåé èìïóëüñàìè 2�10 ìñ ñ
ïîìîùüþ 256-ýëåìåíòíîãî 1.5ÌÃö èçëó÷àòåëÿ. Ïðèöåëèâàíèå,
îòñëåæèâàíèå äâèæåíèé è âèçóàëèçàöèÿ âîçäåéñòâèÿ îñóùåñòâ-
ëÿëèñü ÓÇÈ-äàò÷èêîì, êîàêñèàëüíûì ñ ÃÊ-èçëó÷àòåëåì. Ðàç-
ìåðû çîí ïîëíîñòüþ è ÷àñòè÷íî ðàçðóøåííîé òêàíè, ïîëó÷åí-
íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàññìàòðèâàåìûõ äâóõ ìåòîäîâ êîìïåí-
ñàöèè äâèæåíèé èëè áåç íèõ, èçìåðÿëèñü ãèñòîëîãè÷åñêè. Ïî-
êàçàíà ñèíõðîííîñòü äûõàòåëüíûõ äâèæåíèé ïå÷åíè è ïî÷åê ñ
äâèæåíèåì êîæè. Èç-çà ïðåâàëèðîâàíèÿ äûõàòåëüíûõ äâèæå-
íèé ïîïåðåê îñè ÓÇ-ïó÷êà, êîìïåíñàöèÿ òîëüêî âäîëü îñè îêà-
çàëàñü íåäîñòàòî÷íîé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âíåöåëåâîãî ïîâðå-
æäåíèÿ òêàíè â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè. Îòêëþ÷åíèå èìïóëü-
ñîâ íà ôàçå âäîõà, áëàãîäàðÿ ñèíõðîííîñòè äûõàòåëüíûõ äâè-
æåíèé â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ, ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü òî÷íîñòü
âîçäåéñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îòêëþ÷åíèå èìïóëüñîâ óâåëè÷è-
ëî âðåìÿ ðàçðóøåíèÿ íà 24%, îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì åãî ïîë-
íîòó è òî÷íîñòü. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîùíûé ôîêóñèðîâàííûé
óëüòðàçâóê, íåèíâàçèâíàÿ õèðóðãèÿ, ãèñòîòðèïñèÿ, äûõàòåëü-
íîå äâèæåíèå, êîìïåíñàöèÿ.

26.01-01.388 Íàíî÷àñòèöû ïîðèñòîãî êðåìíèÿ: íî-
âûå ïîäõîäû ê íåèíâàçèâíîé òåðàïèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåäèöèíñêîãî íèçêîèíòåíñèâíîãî óëüòðàçâóêà. Îñìèí-
êèíà Ë.Î., Êóäðÿâöåâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 86-87. Ðóñ.

Ñîíîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðñïåêòèâ-
íûé ìåòîä íåèíâàçèâíîãî ëå÷åíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé,
ñî÷åòàþùèé âîçäåéñòâèå íèçêîèíòåíñèâíîãî óëüòðàçâóêà ñ ïðè-
ìåíåíèåì ñîíîñåíñèáèëèçàòîðîâ � àãåíòîâ, ïîâûøàþùèõ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü îïóõîëåâûõ êëåòîê ê óëüòðàçâóêîâîìó èçëó÷å-
íèþ. Îñîáûé èíòåðåñ â ïîñëåäíèå ãîäû ïðåäñòàâëÿþò íàíî÷à-
ñòèöû ïîðèñòîãî êðåìíèÿ (pSi NPs), îáëàäàþùèå âûñîêîé áèî-
ñîâìåñòèìîñòüþ, ñïîñîáíîñòüþ ê áèîäåãðàäàöèè äî íåòîêñè÷-
íîé êðåìíèåâîé êèñëîòû, à òàêæå âûðàæåííîé ôîòîëþìèíåñ-

öåíöèåé, îáóñëîâëåííîé êâàíòîâî-ðàçìåðíûìè ýôôåêòàìè. Â
ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî îäíîé èç êëþ÷åâûõ îñîáåííîñòåé pSi NPs
ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü âûñòóïàòü â ðîëè öåíòðîâ íóêëåàöèè êà-
âèòàöèîííûõ ïóçûðüêîâ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ïîðîã âîç-
íèêíîâåíèÿ êàâèòàöèè è óñèëèâàåò óëüòðàçâóêîâîå âîçäåéñòâèå
íà îïóõîëåâûå òêàíè. Êàâèòàöèîííûå ýôôåêòû ïðèâîäÿò ê ìå-
õàíè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è ãèáåëè êëåòîê.
Êðîìå òîãî, äàæå íà äîêàâèòàöèîííîé ñòàäèè pSi NPs ñïîñîáíû
èíäóöèðîâàòü àïîïòîç, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñåëåêòèâíîìó óñòðàíå-
íèþ îïóõîëåâûõ êëåòîê áåç ðàçâèòèÿ âîñïàëåíèÿ. Êîìáèíèðî-
âàííîå âîçäåéñòâèå óëüòðàçâóêà è pSi NPs äåìîíñòðèðóåò ñè-
íåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò è âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü êàê in vitro,
òàê è in vivo. Òàêèì îáðàçîì, pSi NPs ÿâëÿþòñÿ ìíîãîîáåùàþ-
ùåé ïëàòôîðìîé äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ñòðàòåãèé íåèíâàçèâ-
íîé îíêîòåðàïèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîíîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ,
ïîðèñòûé êðåìíèé, íàíî÷àñòèöû, ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, êà-
âèòàöèÿ.

26.01-01.389 Òåïëîâîå ðàçðóøåíèå áèîòêàíè â
óäàðíî-âîëíîâûõ èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêèõ ôîêóñè-
ðîâàííûõ óëüòðàçâóêîâûõ ïîëÿõ. Êàðçîâà Ì.Ì., Ïå-
ñòîâà Ï.À., Öûñàðü Ñ.À., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 87-88. Ðóñ.

Âîçäåéñòâèå ìîùíûì ôîêóñèðîâàííûì óëüòðàçâóêîì (HIFU)
èñïîëüçóåòñÿ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëîâî-
ãî íåêðîçà áèîòêàíè ïðè åå ëîêàëüíîì íàãðåâàíèè â ôîêàëü-
íîé îáëàñòè óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà. Ôîðìèðîâàíèå îáúåìíûõ
òåïëîâûõ ðàçðóøåíèé, ñîñòîÿùèõ èç ìíîæåñòâåííûõ åäèíè÷-
íûõ, ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò òåïëîâîé äèôôóçèè, ÷òî ïðèâîäèò ê
íåîïðåäåëåííîñòè êîíå÷íîé ôîðìû ðàçðóøåíèÿ è âîçìîæíûì
íåæåëàòåëüíûì ïîâðåæäåíèÿì îêðóæàþùèõ òêàíåé. Â ðàáî-
òå èññëåäîâàíû èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêèå óäàðíî-âîëíîâûå ðå-
æèìû îáëó÷åíèÿ ñ ïîñòîÿííîé ïî âðåìåíè ñðåäíåé ìîùíîñòüþ,
ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå ïèêîâîé ìîùíîñòè êîìïåíñèðóåòñÿ óâåëè-
÷åíèåì ñêâàæíîñòè. Ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì ðåæèìîâ ñ áîëü-
øîé ïèêîâîé ìîùíîñòüþ è ñîîòâåòñòâóþùèì ñèëüíûì ïðîÿâ-
ëåíèåì íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå â ôîêóñå
óäàðíûõ ôðîíòîâ â ïðîôèëå âîëíû è, êàê ñëåäñòâèå, áûñòðîå
ïîëó÷åíèå åäèíè÷íûõ ðàçðóøåíèé â ñòðîãî çàäàííîì îáúåìå
çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî òåïëîâûäåëåíèÿ íà óäàðíûõ ôðîíòàõ.
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ëàáîðàòîðíûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ ex vivo ïî ñîçäàíèþ îáúåìíûõ òåïëîâûõ ðàçðóøå-
íèé â ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ òêàíÿõ. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ìîùíîãî óëüòðàçâóêà èñïîëüçîâàëñÿ îäíîýëåìåíòíûé èçëó÷à-
òåëü ñ ÷àñòîòîé 1.2 ÌÃö, ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 120 ìì è ïîë-
íîé àïåðòóðîé 120 ìì. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå èìïóëüñíî-
ïåðèîäè÷åñêèõ óäàðíî-âîëíîâûõ ðåæèìîâ îáëó÷åíèÿ ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ðàçðóøåíèÿ ñ ðåçêîé ãðàíèöåé ìåæäó êîàãóëèðîâàí-
íîé è èíòàêòíîé òêàíüþ, â íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷èòü ñêîðîñòü
òåïëîâîé àáëÿöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåïðåðûâíûì ðåæèìîì îá-
ëó÷åíèÿ ñ òîé æå ñðåäíåé ìîùíîñòüþ, à òàêæå âèçóàëèçèðî-
âàòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçðóøåíèÿ ñ ïîìîùüþ äèàãíî-
ñòè÷åñêîãî óëüòðàçâóêà çà ñ÷åò ðàññåÿíèÿ íà ïóçûðüêàõ êèïå-
íèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê, íåëèíåé-
íûå âîëíû, óäàðíûé ôðîíò, HIFU.

Cì. òàêæå 26.01-01.53, 26.01-01.354, 26.01-01.355

Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé
êîíòðîëü

Cì. 26.01-01.57, 26.01-01.155, 26.01-01.156, 26.01-01.181,
26.01-01.184, 26.01-01.279, 26.01-01.297, 26.01-01.369,
26.01-01.370, 26.01-01.373, 26.01-01.375, 26.01-01.379,
26.01-01.380, 26.01-01.381, 26.01-01.382, 26.01-01.383

Àêóñòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííîñòè

26.01-01.390 Âèçóàëèçàöèÿ âûñîêî÷àñòîòíûì ñôî-
êóñèðîâàííûì óëüòðàçâóêîì ïîâðåæäåíèé ñòðóêòóðû
óãëåïëàñòèêîâ ïðè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå. Ðûæî-
âà Ò.Á. Òðóäû Öåíòðàëüíîãî àýðîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà èì. ïðîô. Í. Å. Æóêîâñêîãî (ÖÀÃÈ). 2023, � 2819,
c. 228-230. Ðóñ.
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Cì. òàêæå 26.01-01.67, 26.01-01.68, 26.01-01.178, 26.01-
01.179, 26.01-01.376

Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ

Cì. 26.01-01.180, 26.01-01.181

Àêóñòè÷åñêàÿ ìåòðîëîãèÿ è êàëèáðîâêà

26.01-01.391 Èñïîëüçîâàíèå ëàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ
ñóáìèêðîñåêóíäíûõ óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ äëÿ
ïðåöèçèîííîãî èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè óëüòðàçâóêà îáðàç-
öîâ ìèëëèìåòðîâîé òîëùèíû. Êàðàáóòîâ À.À., Ñàâà-
òååâà Å.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 51. Ðóñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ
ñêîðîñòè óëüòðàçâóêà â òâåðäûõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëàõ
íà îáðàçöàõ ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà òîëùèí. Ïîêàçàíà âîç-
ìîæíîñòü èçìåðåíèé ãðóïïîâîé ñêîðîñòè ñ îòíîñèòåëüíîé ïî-
ãðåøíîñòüþ ëó÷øå 0.1%. Îáñóæäàþòñÿ óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå
äëÿ äîñòèæåíèÿ òàêîé òî÷íîñòè, è òðåáîâàíèÿ ê íåîäíîðîäíî-
ñòè è ãåîìåòðèè îáðàçöà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðìîîïòè÷åñêîå
âîçáóæäåíèå óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ, ìåðû ñêîðîñòè óëü-
òðàçâóêà, âðåìÿïðîëåòíûé ìåòîä èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè óëüòðà-
çâóêà.

26.01-01.392 Îïðåäåëåíèå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè àêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ìå-
òîäîì âçàèìíîé êîððåëÿöèè. Ñàòàðîâà Å.Â., Ôåéçõà-
íîâ Ó.Ô. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 51. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ) àêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ èçìå-
ðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì âçàèìíîãî êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà.
Àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ òî÷íîé
è îïåðàòèâíîé îöåíêè õàðàêòåðèñòèê ìèêðîôîíîâ è äðóãèõ
àêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â óñëîâèÿõ, ïðèáëèæåííûõ
ê ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, áåç ïðèìåíåíèÿ ãðîìîçäêèõ è äî-
ðîãîñòîÿùèõ èçìåðèòåëüíûõ óñòàíîâîê. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä

îñíîâàí íà ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå îòêëèêîâ èññëåäóåìîãî è
ýòàëîííîãî ïðåîáðàçîâàòåëåé íà àêóñòè÷åñêîå âîçáóæäåíèå ñ
èçâåñòíûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Âû÷èñëåíèå âçà-
èìíîé êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ìåæäó ñèãíàëàìè ïîçâîëÿåò
âûäåëèòü èíôîðìàöèþ, ñâÿçàííóþ ñ ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèåé
èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû, è ñíèçèòü âëèÿíèå íåêîððåëèðîâàí-
íûõ øóìîâ è ïîìåõ. Ìåòîäèêà íå òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî
çíàíèÿ òî÷íîé ôîðìû âîçáóæäàþùåãî ñèãíàëà, ÷òî äåëàåò åå
óäîáíîé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ àêóñòè÷å-
ñêîé íåîïðåäåëåííîñòè. Â ðàáîòå ïîäðîáíî îïèñàíû òðåáîâà-
íèÿ ê èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìå, àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è
ñïîñîáû èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïîäòâåðæäàþùèå
ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà. Òàêæå ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå ñ òðàäè-
öèîííûìè ñïîñîáàìè èçìåðåíèÿ À×Õ, òàêèìè êàê ìåòîäû ñ
èñïîëüçîâàíèåì çâóêîâûõ êàëèáðàòîðîâ è àêóñòè÷åñêèõ êàìåð.
Ñäåëàí âûâîä î ïåðñïåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ âçàèìíîãî êîð-
ðåëÿöèîííîãî àíàëèçà â çàäà÷àõ ìåòðîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
àêóñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âçàèìíàÿ
êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ, êîððåëÿöèîííûé ìåòîä àíàëèçà ñèã-
íàëîâ, ïåðåäàòî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ, àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (À×Õ), îöåíêà
äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäñòâ èçìåðåíèé.

26.01-01.393 Òåêóùåå ñîñòîÿíèå îáåñïå÷åíèÿ åäèí-
ñòâà èçìåðåíèé óëüòðàçâóêîâûõ ïîëåé óñòðîéñòâ ìå-
äèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ â âîäå â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå
ñâûøå 0.5 ÌÃö. Ëóêèí Ã.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
71, � 5S, c. 82. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýòàëîíîâ è
ïðîñëåæèâàåìûõ ê íèì ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ î ñòàíäàðòàõ è òðåáîâàíèÿõ áåçîïàñ-
íîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê óëüòðàçâóêîâîìó ìåäèöèíñêîìó îáî-
ðóäîâàíèþ. Îáîçíà÷åíû ïðîáëåìàòèêà è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé â çäðàâîîõðàíåíèè. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: îáåñïå÷åíèå åäèíñòâà èçìåðåíèé, óëüòðàçâóê, ìåäèöèí-
ñêîå èçäåëèå, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.

Cì. òàêæå 26.01-01.226, 26.01-01.367

Àêóñòèêà â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå

Óëüòðàçâóê â õèðóðãèè è òåðàïèè

26.01-01.394 Ìîäåëèðîâàíèå èíòåíñèâíûõ óëüòðà-
çâóêîâûõ ïó÷êîâ â óäàðíî-âîëíîâûõ ðåæèìàõ íà îñ-
íîâå óðàâíåíèÿ Âåñòåðâåëüòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè-
÷åñêèõ óñêîðèòåëåé. Êîííîâà Å.Î., Õîõëîâà Â.À., Þë-
äàøåâ Ï.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 65. Ðóñ.

×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêîâûõ ïó÷êîâ
â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðåøåíèÿ ïðî-
áëåì âî ìíîãèõ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ îáëàñòÿõ, âêëþ÷àÿ ìå-
äèöèíñêóþ àêóñòèêó. Â íåèíâàçèâíîé óëüòðàçâóêîâîé õèðóðãèè
êëþ÷åâûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòêà ìîùíûõ óëüòðà-
çâóêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ ñîçäàâàåìûõ
àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé è ïëàíèðîâàíèå òåðàïåâòè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ. Äëÿ èõ ðåøåíèÿ ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü, îñíîâàííàÿ íà îäíîíàïðàâëåííîì íåëèíåéíîì óðàâíåíèè
Âåñòåðâåëüòà. Îäíàêî â óäàðíî-âîëíîâûõ ðåæèìàõ ó÷åò òàêèõ
ïàðàìåòðîâ, êàê ìàëûé ðàçìåð ôîêàëüíîé îáëàñòè (ïîðÿäêà
ìèëëèìåòðà), áîëüøîé âîëíîâîé ðàçìåð èçëó÷àòåëåé (ïîðÿäêà
ñîòåí äëèí âîëí) è íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà áîëüøîãî ÷èñëà ãàðìî-
íèê (äî 1000), òðåáóåò ïîñòðîåíèÿ êðóïíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
ñåòîê ñ ìàòðèöàìè ïîëÿ äàâëåíèÿ ðàçìåðîì ïîðÿäêà.

Óëüòðàçâóê â ëàáîðàòîðíûõ ìåäèöèíñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ

26.01-01.395 Óïðóãèå ïîòåðè è äèñïåðñèÿ â ïëîòíîé
è ïîðèñòîé ñåãíåòîïüåçîêåðàìèêå.Øâåöîâ È.À., Øâå-
öîâà Í.À., Ïåòðîâà Å.È., Ëóãîâàÿ Ì.À., Êîíñòàíòè-

íîâà Ì.Ã., Êîëïà÷åâà Í.À., Ðûáÿíåö À.Í. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 71, � 5S, c. 77-78. Ðóñ.

Òðåáîâàíèÿ ê õàðàêòåðèñòèêàì âûñîêî÷àñòîòíûõ ìåäèöèí-
ñêèõ óëüòðàçâóêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé çà ïîñëåäíèå ãîäû êàð-
äèíàëüíî èçìåíèëèñü â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ îáëàñòåé ïðè-
ìåíåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåîáðàçîâàòåëåé âûñîêîèíòåíñèâ-
íîãî ñôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà (HIFU) äëÿ ñèñòåì óëü-
òðàçâóêîâîé àáëÿöèè è òåðàïèè. Ïîÿâëåíèå íîâûõ âûñîêî÷à-
ñòîòíûõ ïðèëîæåíèé è óäîâëåòâîðåíèå èõ ñïåöèôè÷åñêèõ ïî-
òðåáíîñòåé ñòèìóëèðóåò ðàçðàáîòêó è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé èõ èçãîòîâëåíèÿ.
Ïîðèñòàÿ ñåãíåòîïüåçîêåðàìèêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íîâûõ ïåð-
ñïåêòèâíûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ âàæíîå
çíà÷åíèå äëÿ ìíîãèõ òåõíè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé, â òîì ÷èñëå
HIFU ïðåîáðàçîâàòåëåé. Óïðóãèå è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ïîòå-
ðè è äèñïåðñèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ ïðèìåíèìîñòü ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ â âûñîêî÷àñòîòíûõ óëüòðàçâóêîâûõ óñòðîéñòâàõ. Â
ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
óïðóãèõ ïîòåðü è äèñïåðñèè â ïëîòíîé è ïîðèñòîé ñåãíåòîïüåçî-
êåðàìèêå ñèñòåìû ÖÒÑ îäèíàêîâîãî ñîñòàâà. Äëÿ èçìåðåíèÿ è
àíàëèçà äåéñòâèòåëüíûõ è ìíèìûõ ÷àñòåé êîìïëåêñíûõ óïðó-
ãèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå èõ ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé ìû èñ-
ïîëüçîâàëè ðàíåå ðàçðàáîòàííûé ìåòîä àíàëèçà ïüåçîðåçîíàíñ-
íûõ ñïåêòðîâ äëÿ îñíîâíîãî è âûñøèõ ðåçîíàíñîâ òîëùèííîé
ìîäû êîëåáàíèé ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ äèñêîâ. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå îáðàçöû ïëîòíîé è ïîðèñòîé ñåãíåòîïüåçîêåðàìèêè áûëè
èçãîòîâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ ñèíòå-
çà è ñïåêàíèÿ, à òàêæå ìîäèôèöèðîâàííîãî ìåòîäà âûæèãà-
íèÿ ïîðîîáðàçîâàòåëÿ. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ â ïîðèñòîé ñåãíå-
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òîïüåçîêåðàìèêå áûëè îáíàðóæåíû îáëàñòè àíîìàëüíîé óïðó-
ãîé äèñïåðñèè, îáóñëîâëåííûå èçìåíåíèåì ñîîòíîøåíèÿ äëèíû
âîëíû ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ýëåìåíòà ê
ìàñøòàáó ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè åãî ïîðèñòîé ìèê-

ðîñòðóêòóðû ñ ðîñòîì ÷àñòîòû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîðèñòàÿ è
ïëîòíàÿ ñåãíåòîïüåçîêåðàìèêà, ïüåçîðåçîíàíñíûé ñïåêòð, êîì-
ïëåêñíûå ïàðàìåòðû, óïðóãèå ïîòåðè è äèñïåðñèÿ.

Àêóñòèêà â èíæåíåðíîì äåëå

Cì. 26.01-01.58

Ôèçèêà

26.01-01.396 Ïîèñêè ñèãíàëîâ îáðàçîâàíèÿ òåìíîé
ìàòåðèè â ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ñòîëêíîâåíèÿõ â ìî-
äåëè ñ äîïîëíèòåëüíîé U(1)-ñèììåòðèåé è äîïîëíè-
òåëüíûì ñêàëÿðíûì ïîëåì. Áîîñ Ý.Ý., Áóíè÷åâ Â.Å.,
Êåéçåðîâ Ñ.È., Òðûêîâ Ñ.Ñ. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷à-
ñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 1247-1256. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàìì èññëåäîâàíèé â áëèæàéøèå
äåñÿòèëåòèÿ áóäóò ïðîâîäèòüñÿ ïîèñêè è äåòàëüíîå èçó÷åíèå
íîâûõ ëåãêèõ ÷àñòèö-ìåäèàòîðîâ, îïîñðåäóþùèõ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìåæäó òåìíûì ñåêòîðîì è ÷àñòèöàìè Còàíäàðòíîé ìî-
äåëè. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíî òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïî-
èñêîâ àññîöèàòèâíîãî îáðàçîâàíèÿ ëåãêîé òåìíîé ìàòåðèè ñ
ïàðîé τ -ëåïòîíîâ â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè, îïîñðåäîâàííîå ìàñ-
ñèâíûìè ñêàëÿðíûìè è âåêòîðíûìè ÷àñòèöàìè-ìåäèàòîðàìè, â
ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ñòîëêíîâåíèÿõ â ìîäåëè ñ äîïîëíèòåëü-
íîé U (1)-ñèììåòðèåé è äîïîëíèòåëüíûì ñêàëÿðíûì ïîëåì.

26.01-01.397 Ïîäñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî àííîòèðî-
âàíèÿ òåêñòîâ íà îñíîâå ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷å-
íèÿ. Ãëàäêîâ Ë.À., Ãëàäêîâà Í.Â., Êóðåé÷èê Â.Ì. Èçâ.
ÞÔÓ. Òåõí. í. 2023, � 5, c. 138-151. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à àâòîìàòè÷åñêîãî àííîòèðîâàíèÿ òåê-
ñòîâ. Ðàññìîòðåíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Îáîñíîâàíà àêòóàëü-
íîñòü è âàæíîñòü ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ è ïðî-
ãðàììíûõ ñèñòåì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôå-
ðèðîâàíèÿ òåêñòîâ â ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ.
Ïðèâåäåíû îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé ¾äàííûå¿ è çíàíèÿ¿. Îïèñàí
ïåðå÷åíü çàäà÷, îòíîñÿùèõñÿ â íàïðàâëåíèþ Data Mining. Ïî-
äðîáíî îïèñàíà çàäà÷à Text Mining è ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû åå
ðåøåíèÿ. Ðàññìîòðåíà çàäà÷à ðåôåðèðîâàíèÿ òåêñòîâ. Âûäåëå-
íû îñíîâíûå ýòàïû ðåøåíèÿ çàäà÷è ñóììàðèçàöèè. Îïèñàíû
îñíîâíûå ìåòîäû àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòà, âûäåëåíû
èõ äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìåòîäû
ðåôåðèðîâàíèÿ è êâàçèðåôåðèðîâàíèÿ. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ðåôåðèðîâàíèÿ
è êâàçèðåôåðèðîâàíèÿ, âûäåëåíû èõ êëþ÷åâûå äîñòîèíñòâà è
íåäîñòàòêè. Ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå àðõèòåêòóðû encoder-
decoder ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé àðõèòåêòóðû â
ðàçðàáàòûâàåìîì àëãîðèòìå àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôåðèðîâàíèÿ
òåêñòîâ. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ìîäåëè ðåêóððåíòíûõ íåéðîííûõ
ñåòåé, îòìå÷åíû äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ïîäîáíûõ ìîäåëåé.
Ðàññìîòðåíû àðõèòåêòóðû ðåêóððåíòíîé íåéðîííîé ñåòè ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ðåøåíèþ çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôåðèðîâà-
íèÿ òåêñòîâ. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ìîäèôèöèðîâàííîé ìîäåëè
ðåêóððåíòíîé íåéðîííîé ñåòè � íåéðîííîé ñåòè äîëãîé êðàò-
êîñðî÷íîé ïàìÿòüþ. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðåäëîæåííîãî àë-
ãîðèòìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôåðèðîâàíèÿ è çíà÷åíèÿ íàñòðî-
åê åãî îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ðàçðàáîòàí-
íîé ïðîãðàììíîé ïîäñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôåðèðîâàíèÿ.
Âûïîëíåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå è ïðèâåäåíû ðåçóëü-
òàòû, ïîëó÷åííûå â õîäå âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Âû-
ïîëíåíà îöåíêà êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé. Îïðåäåëåíû îï-
òèìàëüíûå ïàðàìåòðû ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììíîé ñèñòåìû.
Ñôîðìóëèðîâàíû íàïðàâëåíèÿ ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé.

26.01-01.398 Ìàøèíà âðåìåíè â àíèçîòðîïíîì
ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. A time machine in an anisotropic
spacetime. Gladyshev V.O. Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 3,
c. 5-18. Àíãë.

Problem statement. According to the special theory of relativity,
all physical processes are slower than stationary processes should
be as measured in the laboratory frame of reference. The e�ect
of time dilation, along with gravitational deceleration, is taken
into account in global satellite navigation systems, such as GPS.
Controlling the clock rate should also be possible if we assume
the existence of certain topological features of the universal
space-time continuum. The results of experiments to measure the
detection time of a neutrino burst by detectors of neutrinos and
gravitational waves may be explained assuming that the space
of the terrestrial observer has anisotropic properties. Purpose. To
consider the possibility of controlling the rate of physical processes
in an anisotropic space. Results. It is shown that in a space-time
continuum with dipole anisotropy, or when a spacecraft moves at a
relativistic speed with respect to the cosmic microwave background,
not only dilation may be experienced but also acceleration of
clock rate in cyclically moving clocks or acceleration of physical
processes. E�cient operation of the machine may be assured by
moving at a constant speed along a closed trajectory, for example,
an elliptical one. Practical signi�cance. During long space �ights,
when the crew and on-board equipment are in a time-dilated state,
it should be possible to accelerate the operation rates for the
equipment which moves cyclically along the spacecraft velocity
vector with respect to the CMB radiation.

26.01-01.399 Íà ïóòè ê Áàéêàë-Òîï: òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå íàçåìíîé ñèñòåìû äåòåêòî-
ðîâ äëÿ ñîâìåñòíîé ðåãèñòðàöèè îáøèðíûõ àòìîñôåð-
íûõ ëèâíåé ñ Áàéêàë-ÃÂÄ. Towards Baikal-Top: Feasibility
Study of an Onshore Detector System for the Joint Registration
of EAS with Baikal-GVD. Kravchenko E.A., Rubtsov G.I.,
Zhadan D.S.Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2026. 169, � 2, c. 205-
211. Àíãë.

We study the possibility of registering high-energy extensive air
showers (EAS) by the onshore detector facility simultaneously with
the trigger of the Baikal-GVD neutrino telescope. The location of
the surface detector array on the shore of Lake Baikal is motivated
by the fact that permanent placement of detectors on the surface
of the lake is challenging. Within the given geometry, simultaneous
registration is possible for EAS with a zenith angle of about 76
degrees within the limited solid angle. The corresponding inclined
EAS are dominated by muons and signi�cantly attenuated. The
installation will make it possible to obtain an estimate of the
number of high-energy muons in EAS. This, subsequently, would
make it possible to verify EAS modeling and calculations of the
atmospheric neutrino �ux. The detector may also be used for
cross-calibration of energy and direction measurements by the
neutrino telescope. We use the CORSIKA program to simulate
the registration of EAS on the shore close to the Baikal-GVD. The
propagation of ultra-high energy muons produced by EAS through
3.5 km of water and their registration by Baikal-GVD is simulated
using the PROPOSAL package. We calculate the minimal total
area of the onshore detectors suitable for several cosmic ray energy
thresholds, starting from 1 PeV. The report presents estimates of
the number of events jointly registered by the onshore installation
and the Baikal-GVD the EAS registration detector systems with
di�erent areas. Keywords: ultra-high-energy cosmic rays, extensive
air showers, Baikal-GVD, Baikal-Top, muon puzzle, high energy
muons.
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Àñòðîíîìèÿ

26.01-01.400 Êîñìîëîãè÷åñêèå íàáëþäàòåëüíûå òå-
ñòû â ýïîõó JWST. I. Óãëîâîé ðàçìåð�êðàñíîå ñìåùå-
íèå. Ðàéêîâ À.À., Öûìáàë Â.Â., Ëîâÿãèí Í.Þ. Àñòðî-
ôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3, c. 351-361. Ðóñ.

26.01-01.401 Ãàçîôàçíàÿ è ïîâåðõíîñòíàÿ õèìèÿ â
îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ ìàññèâíûõ çâåçä RCW 120. Ïëà-
êèòèíà Ê.Â., Êèðñàíîâà Ì.Ñ., Âèáå Ä.Ç., Êî÷è-
íà Î.Â. Àñòðîôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3, c. 362-
382. Ðóñ.

26.01-01.402 Àíàëèç îðáèòàëüíîé äèíàìèêè øàðî-
âûõ ñêîïëåíèé â öåíòðàëüíîé îáëàñòè Ìëå÷íîãî Ïóòè.
Áàéêîâà À.Ò., Ñìèðíîâ À.À., Áîáûëåâ Â.Â. Àñòðîôèçè-
÷åñêèé áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3, c. 383-408. Ðóñ.

26.01-01.403 Îïðåäåëåíèå ïîãëîùåíèÿ Q-ìåòîäîì
äëÿ JHK-ôîòîìåòðèè â ïîãðóæåííûõ ñêîïëåíèÿõ.Ïåð-
ìÿêîâà Ò.À. Àñòðîôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3,
c. 409-421. Ðóñ.

26.01-01.404 Ìàãíèòíûå ïîëÿ õèìè÷åñêè ïåêóëÿð-
íûõ çâåçä â ñêîïëåíèÿõ Trumpler 37, NGC 2281 è
Melotte 111. Ðîìàíþê È.È., Ìîèñååâà À.Â., Êîð÷àãè-
íà Å.Ï., ßêóíèí È.À., Àèòîâ Â.Í. Àñòðîôèçè÷åñêèé
áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3, c. 422-432. Ðóñ.

26.01-01.405 Ñòðóêòóðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ãëàâíûõ
êîìïîíåíòîâ òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåì BD-19 5044L,
HD37017, HD98088. Ãëàãîëåâñêèé Þ.Â. Àñòðîôèçè÷å-
ñêèé áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3, c. 433-443. Ðóñ.

26.01-01.406 Îïòè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè êàðëèêîâîé íîâîé FL Psc äî è ïîñëå ñâåðõ-
âñïûøêè 2023 ãîäà. Øèìàíñêèé Â.Â., Áîðèñîâ Í.Â.,
Äóäíèê À.À., Êîëáèí À.È., Ìîòîðèíà Å.Ä., Øèìàí-
ñêàÿ Í.Í., Âèíîêóðîâ À.Ñ. Àñòðîôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü.
2025. 80, � 3, c. 444-457. Ðóñ.

26.01-01.407 Îöåíêè ïîòåðè âåùåñòâà àòìîñôåð
äâóõ ïëàíåò ìîëîäîãî àíàëîãà Ñîëíöà HD 109833. Ñà-
âàíîâ È.Ñ. Àñòðîôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3,
c. 458-465. Ðóñ.

26.01-01.408 Èññëåäîâàíèå ýâîëþöèè ñèëüíî çàìàã-
íè÷åííûõ áåëûõ êàðëèêîâ. III. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà. Àèòîâ Â.Í., Âàëÿâèí Ã.Ã.
Àñòðîôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3, c. 466-472. Ðóñ.

26.01-01.409 Äèñêîâàÿ ïîïóëÿöèÿ öåôåèä òèïà II â
Ãàëàêòèêå ïî äàííûì Gaia DR3. Ðàñòîðãóåâ À.Ñ., Çà-
áîëîòñêèõ Ì.Â. Àñòðîôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3,
c. 473-485. Ðóñ.

26.01-01.410 Ìàãíèòíûå ïîëÿ õèìè÷åñêè ïåêóëÿð-
íûõ è ðîäñòâåííûõ èì çâåçä. XI. Îñíîâíûå ðåçóëü-
òàòû 2024 ãîäà è àíàëèç áëèæàéøèõ ïåðñïåêòèâ. Ðî-
ìàíþê È.È., Ìîèñååâà À.Â. Àñòðîôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü.
2025. 80, � 3, c. 486-497. Ðóñ.

26.01-01.411 RoboPhot: 60-ñì ðîáîò-òåëåñêîï Êî-
óðîâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÓðÔÓ. ×à-
çîâ Í.À., Òåðåøèí Ä.Ä., Êðóøèíñêèé Â.Â., Ïî-
ïîâ À.À., Çåìëèíà À.Î. Àñòðîôèçè÷åñêèé áþëëåòåíü.
2025. 80, � 3, c. 498-507. Ðóñ.

26.01-01.412 Ïðÿìûå è êîñâåííûå òåõíîìàðêåðû �
÷òî îáíàðóæèì ðàíüøå? Õàëèêè Ý. Àñòðîôèçè÷åñêèé
áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3, c. 508-522. Ðóñ.

26.01-01.413 Ñèíèñ-äåòåêòîðû ñóáòåðàãåðöîâîãî
äèàïàçîíà êàê îñíîâà ïðèåìíèêà äëÿ ðàäèîàñòðî-
íîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îïòè÷åñêîì òåëåñêîïå
ÁÒÀ ÑÀÎ ÐÀÍ. Òàðàñîâ Ì.À., Ãóíáèíà À.À., ×å-
êóøêèí À.Ì., Ìàðêèíà Ì.À., Þñóïîâ Ð.À., Ôîìèí-
ñêèé Ì.Þ., Ôèëèïïåíêî Ë.Â., Ýäåëüìàí Â.Ñ., Âäî-
âèí Â.Ô., Ñòîëÿðîâ Â.À., Çèí÷åíêî È.È., Êðàñèëü-
íèêîâ À.Ì., Ìàðóõíî À.Ñ., Ìàíñôåëüä Ì.À., Êóêóø-
êèí Ä.Å., Ñàçîíåíêî Ä.À., Áîëüøàêîâ Î.Ñ., Åðìà-
êîâ À.Á., Ëåñíîâ È.Â., Âàëååâ À.Ô. Àñòðîôèçè÷åñêèé

áþëëåòåíü. 2025. 80, � 3, c. 523-539. Ðóñ.

26.01-01.414 Ýôôåêòèâíîñòü ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñ-
ëåíèé ãðàâèòàöèîííûõ ñèë ìåòîäîì äðåâîâèäíîãî êî-
äà â ìîäåëÿõ òåë. E�ciency of parallel computations of
gravitational forces by treecode method in n-body models.
Kuzmin N.M., Sirotin D.S., Khoperskov A.V.Ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ôèçèêà è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå. 2024. 27, � 4,
c. 39-55. Àíãë.

Modeling of collisionless galactic systems is based on the n-
body model, which requires large computational resources due
to the long-range nature of gravitational forces. The most
common method for calculating gravity is the TreeCode algorithm,
which provides a faster calculation of the force compared to
the direct summation of contributions from all particles for n-
body simulation. An analysis of the computational e�ciency is
performed for models with the number of particles up to 108. We
considered several processors with di�erentarchitectures in order
to determine the performance of parallel simulations based on
the OpenMP standard. An analysis of the use of extra threads
in addition to physical cores shows an increase in simulation
performance only when all logical threads are loaded, which doubles
the total number of threads. This gives an increase in the e�ciency
of parallel computing by 20 percent on average.

26.01-01.415 Êîíñòðóêöèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîñòàò-
íîãî çîíäà äëÿ èññëåäîâàíèÿ Âåíåðû. Ãóðèíà À.À.,
Êîëüãà Â.Â., Êóáðèêîâ Ì.Â. Ñèáèðñêèé àýðîêîñìè÷åñêèé
æóðíàë. 2025. 26, � 3, c. 379-393. Ðóñ.

Âåíåðà � âòîðàÿ ïî ðàññòîÿíèþ îò Ñîëíöà è áëèæàéøàÿ ê
Çåìëå ïëàíåòà. Å¼ àòìîñôåðà ñàìàÿ ïëîòíàÿ, à òåìïåðàòóðà
íà ïîâåðõíîñòè Âåíåðû ñàìàÿ âûñîêàÿ ñðåäè âñåõ ïëàíåò Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû. Èç-çà êîíâåêöèè è òåïëîâîé èíåðöèè ïëîòíîé
àòìîñôåðû íà Âåíåðå òåìïåðàòóðà ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿåò-
ñÿ ìåæäó äíåâíîé è íî÷íîé ñòîðîíàìè ïëàíåòû. Òåìïåðàòóðà
âåðõíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû ñîñòàâëÿåò îêîëî �45◦Ñ. Ìèíèìàëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè íå ìåíåå 400◦C. Äàâëåíèå íà ïî-
âåðõíîñòè ïëàíåòû â 90 ðàç âûøå, ÷åì íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè
Çåìëè. Â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ (ÊÀ) íà ïîâåðõíîñòè, ïëàíåòà äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííîé. Îäíàêî íà âûñîòå ÷óòü âûøå 50
êì ðàñïîëîæåíà òðîïîïàóçà � ãðàíèöà ìåæäó òðîïîñôåðîé è
ìåçîñôåðîé. Çäåñü óñëîâèÿ íàèáîëåå ïîõîæè íà óñëîâèÿ íà ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè. Ýòî îïòèìàëüíàÿ îáëàñòü äëÿ ÊÀ, ãäå òåì-
ïåðàòóðà è äàâëåíèå áóäóò ïîäîáíûìè çåìíûì. Â ýòó îáëàñòü
öåëåñîîáðàçíåé âñåãî îòïðàâëÿòü àýðîñòàòíûå çîíäû äëÿ ñáî-
ðà íàó÷íîé èíôîðìàöèè. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà êîíñòðóêöèè àýðîñòàòíîãî çîíäà, â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè, îáåñïå÷èâàþùåãî ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè èç òðîïîïàó-
çû àòìîñôåðû Âåíåðû. Â ðàáîòå ïðîâåäåí áàëëèñòè÷åñêèé ðàñ-
÷åò òðàåêòîðèè ñíèæåíèÿ ÊÀ â àòìîñôåðå Âåíåðû è îïðåäåëå-
íû õàðàêòåðèñòèêè òðàåêòîðèè. Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ òðàåêòîðèè ñïóñêà áûëà íàïèñàíà ïðîãðàììà äëÿ ðàñ÷åòà
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ àòìîñôåðíîãî çîíäà.
Ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ àòìîñôåðíîãî çîíäà è îïðåäåëåí ïî-
ðÿäîê åãî ðàáîòû.

26.01-01.416 Ïîñòðîåíèå íèçêîýíåðãåòè÷åñêîé òðà-
åêòîðèè ïåðåëåòà Çåìëÿ�Ëóíà�Çåìëÿ ñ ïðèìåíåíèåì
îïòèìèçàöèîííûõ ïðîöåäóð. Êóäëàê Â.Â., Ìàñëåííè-
êîâ À.Ë. Ñèáèðñêèé àýðîêîñìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 26, � 4,
c. 532-543. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïðîåêòèðîâàíèÿ íèçêîýíåðãåòè÷å-
ñêîé òðàåêòîðèè ïåðåëåòà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ) Çåìëÿ�
Ëóíà�Çåìëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòèìèçàöèîííûõ ïðîöåäóð. Â
ðàáîòå ïðåäëîæåí ïîäõîä, ñî÷åòàþùèé ïðèáëèæåííûé àíàëè-
òè÷åñêèé ìåòîä è ýâîëþöèîííûé ìåòîä îïòèìèçàöèè, â êîòî-
ðîì ðåàëèçóåòñÿ ïîñòðîåíèå ñõåìû ïîë¼òà ÊÀ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìåòîäà ñôåð äåéñòâèÿ, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò ðàçäåëåíèå
òðàåêòîðèè íà íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ. Êàæäûé èç ó÷àñòêîâ ÿâëÿ-
åòñÿ îðáèòîé, îïðåäåëÿåìîé â âèäå êîíè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ. Ïåð-
âûé ó÷àñòîê òðàåêòîðèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåîöåíòðè÷åñêóþ
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îðáèòó ïîëåòà ÊÀ ê Ëóíå. Íà âòîðîì ó÷àñòêå òðàåêòîðèè îïè-
ñûâàåòñÿ äâèæåíèå ÊÀ âíóòðè ñôåðû äåéñòâèÿ ñïóòíèêà ïî
ñåëåíîöåíòðè÷åñêîé îðáèòå. Ïîñëåäíèé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òðàåêòîðèþ óõîäà ÊÀ îò Ëóíû è âîçâðàùåíèå íà Çåìëþ
ïî ãåîöåíòðè÷åñêîé îðáèòå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïàññèâíîãî îáëåòà
Ëóíû è ïîñëåäóþùåãî äîñòèæåíèÿ ÊÀ Çåìëè áåç èñïîëüçîâà-
íèÿ äîïîëíèòåëüíûõ èìïóëüñíûõ ìàíåâðîâ ïàðàìåòðû êàæäî-
ãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ íà÷àëüíûìè óñëî-
âèÿìè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äàííîé ñõåìû ïîë¼òà áûëà ñôîðìóëè-
ðîâàíà îïòèìèçàöèîííàÿ çàäà÷à, íàïðàâëåííàÿ íà îïðåäåëåíèå
íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ, ôîðìèðóþùèõ òðàåêòîðèþ. Ôóíêöèî-
íàë êà÷åñòâà êàê êðèòåðèé ìèíèìèçàöèè ó÷èòûâàåò ðàññòîÿ-
íèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñáëèæåíèÿ ÊÀ ñ Ëóíîé è âðåìÿ ïîë¼òà ïî
òðàåêòîðèè. Âåñîâûå êîýôôèöèåíòû â ôóíêöèîíàëå êà÷åñòâà
ïîçâîëÿþò íàñòðàèâàòü çàäà÷ó îïòèìèçàöèè, ïî ñóòè, ôîðìè-
ðóÿ ïðèîðèòåòíîñòü ìèíèìèçàöèè ñîñòàâëÿþùèõ ôóíêöèîíàëà
êà÷åñòâà. Â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è áûëè
ïîäîáðàíû íà÷àëüíûå ïàðàìåòðû òðàåêòîðèè ïîë¼òà ê Ëóíå
ïðè ñòàðòå ñ îðáèòû Çåìëè, îáåñïå÷èâàþùèå âõîæäåíèå ÊÀ
â ñôåðó äåéñòâèÿ ñïóòíèêà è âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî âîç-
âðàùåíèÿ íà Çåìëþ áåç èñïîëüçîâàíèÿ èìïóëüñíûõ ìàíåâðîâ.
Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçûâàþò ïðèíöèïèàëüíóþ ïðè-
ìåíèìîñòü ðàññìîòðåííîãî ïîäõîäà ê ïðîåêòèðîâàíèþ ëóííûõ
ìèññèé.

26.01-01.417 Îá àñòðîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâàíèÿõ òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþ-
ùèõñÿ ñ Çåìëåé. Øóñòîâ Á.Ì., Çîëîòàð¼â Ð.Â., Øó-
ãàðîâ À.Ñ. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ.
2025. 10, � 3, c. 122-134. Ðóñ.

26.01-01.418 Ìîäåëü îöåíêè áëåñêà êîñìè÷åñêèõ àï-
ïàðàòîâ çà ñ÷åò ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, îòðàæåííîãî îò
ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Êëàññ Å.Â., Óëüÿíîâ Ñ.À. Íàó÷íûå
òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3, c. 135-140.
Ðóñ.

26.01-01.419 Íàó÷íî-ïðèêëàäíûå àñïåêòû ñâîåâðå-
ìåííîãî ðåàãèðîâàíèÿ íà àñòåðîèäíî-êîìåòíóþ îïàñ-
íîñòü. Ìåòîä êîííåêòèâíîé óñòîé÷èâîñòè ñëîæíûõ
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì. Ñàâåëüåâ Ì.È.
Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3,
c. 141-150. Ðóñ.

26.01-01.420 Íàáëþäåíèÿ êîìåò â àñòðîôèçè÷å-
ñêîé îáñåðâàòîðèè Êóáàíñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà. Èâà-
íîâ Â.À., Èâàíîâ À.Ë., Êóðáàòîâ Ã.À. Íàó÷íûå òðóäû
Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3, c. 151-155. Ðóñ.

26.01-01.421 Ê âîïðîñó îïðåäåëåíèÿ âåêòîðà ñîñòîÿ-
íèÿ êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ïî ñèãíàëàì îò îäèíî÷íûõ
íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâ. Êîìêîâ À.Â. Íàó÷íûå òðóäû
Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3, c. 156-160. Ðóñ.

26.01-01.422 Îïðåäåëåíèå îðáèò âíåøíèõ ñïóòíè-
êîâ Þïèòåðà. Êóçíåöîâ Â.Á. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà
àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3, c. 161-165. Ðóñ.

26.01-01.423 Î ñòåïåíè äîâåðèÿ ê ðåçóëüòàòàì ìî-
äåëèðîâàíèÿ â èññëåäîâàíèÿõ òåõíîãåííîãî çàñîðåíèÿ
êîñìîñà. Âåíèàìèíîâ Ñ.Ñ., Ãîëîëîáîâ È.Ë., Ïîçäíÿ-
êîâ À.Þ., Øàëäàåâ Ñ.Å., Øàòîâ Ï.Â. Íàó÷íûå òðóäû
Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3, c. 166-168. Ðóñ.

26.01-01.424 Î âîçìîæíîñòè îáîáùåíèÿ ïîíÿòèÿ
ýôåìåðèäû (öåëåóêàçàíèÿ) ïðè ïîèñêå ñëàáî îòðàæàþ-
ùèõ ÊÎ. Âåíèàìèíîâ Ñ.Ñ., Ðåìåíü Á.À., Øàòîâ Ï.Â.
Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3,
c. 169-173. Ðóñ.

26.01-01.425 Áàçà äàííûõ ÈÑÎÍ ïî îáúåêòàì êîñ-
ìè÷åñêîãî ìóñîðà. Ìîëîòîâ È.Å., Åëåíèí Ë.Â.,
×æàí ×., Þé Ø., Ñòðåëüöîâ À.È., Çàõâàòêèí Ì.Â.,
Ñòåïàíüÿíö Â.À., Ñàëüåñ Ð., Òóíãàëàã Í., Ãðåáåö-
êàÿ Î.Í., Áóÿíõèøèã Ð., Ðóñàêîâ Î.Ï. Íàó÷íûå òðóäû
Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3, c. 174-180. Ðóñ.

26.01-01.426 Îá îïûòå ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû
Tycho Tracker â ÊóÁÃÓ äëÿ èññëåäîâàíèÿ àñòåðîèäîâ,
ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé. Èâàíîâ Â.À., Èâàíîâ À.Ë.,
Êóðáàòîâ Ã.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè
ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 206-211. Ðóñ.

26.01-01.427 Îöåíêà ïîãðåøíîñòåé ìîäåëåé ïëîòíî-
ñòè àòìîñôåðû ÃÎÑÒ Ð 25645.166-2004 è NRLMSISE-
00. Þðàñîâ Â.Ñ., Òðóøêîâà Å.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòè-
òóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 212-221. Ðóñ.

26.01-01.428 Íàáëþäåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ÀÑÇ â
ÀÔÈÔ. Ðåâà È.Â., Êðóãîâ Ì.À., Ñåðåáðÿíñêèé À.Â.,
Àéìàíîâà Ã.Ê., Øåñòàêîâà Ë.È., Ùåðáèíà Ì.Ï. Íà-
ó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4,
c. 222-225. Ðóñ.

26.01-01.429 Èñêàæåíèå èçîáðàæåíèé äâèæóùèõñÿ
àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïðè ñúåìêå íà ÊÌÎÏ-
ìàòðèöàõ â ðåæèìå rolling shutter. Ïðîõîðîâ Ì.Å.,
Çàõàðîâ À.È., Êðóñàíîâà Í.Ë., Ìîøêàëåâ Â.Ã., Òó-
÷èí Ì.Ñ. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ.
2025. 10, � 4, c. 226-229. Ðóñ.

26.01-01.430 Èíòåðïîëÿöèÿ àëüáåäíîé çàâèñèìîñòè
àñèììåòðèè îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðèçàöèè àñòåðîèäîâ
ãëàâíîãî ïîÿñà.Ïåòðîâ Ä.Â., Æóæóëèíà Å.À. Íàó÷íûå
òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 230-233.
Ðóñ.

26.01-01.431 Àëüáåäî è ðàçìåðû ÀÑÇ (1685) Òî-
ðî, îïðåäåëåííûå èç ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.
Ïàâëîâ Ñ.Ð., Êèñåëåâ Í.Í., Æóæóëèíà Å.À. Íàó÷íûå
òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 234-237.
Ðóñ.

26.01-01.432 Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà ñòåðåîñêîïè÷å-
ñêîãî çðåíèÿ äëÿ àâòîíîìíûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ ñè-
ñòåì. Îìåëü÷óê À.À., Ïîòàøîâ Ñ.Þ., Ðóáàí Ä.Â.,
Óñòàëîâ Ä.Ñ. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè
ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 238-243. Ðóñ.

26.01-01.433 Ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè ïûëåâûõ ÷à-
ñòèö â ãðàâèòàöèîííîì è ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì ïîëå
àñòåðîèäà ñ ó÷åòîì ñóáëèìàöèè âîäÿíîãî ëüäà. Êóçíå-
öîâ Ñ.Þ., Áóñàðåâ Â.Â. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñò-
ðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 244-248. Ðóñ.

26.01-01.434 Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñèòóàöèè íà
ãåîñòàöèîíàðíûõ îðáèòàõ.Æóìàãóëîâ À.Å., Ñåðåáðÿí-
ñêèé À.Â., Ðåâà È.Â., Âîðîïàåâ Â.À. Íàó÷íûå òðóäû Èí-
ñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 249-255. Ðóñ.

26.01-01.435 Òðåõìåðíàÿ êàðòèíà èçìåíåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ îðáèò àñòåðîèäîâ ïîä äåéñòâèåì ìåõàíèçìà
Ëèäîâà�Êîçàè. Âèíîãðàäîâà Ò.À., Êóçíåöîâ Â.Á. Íà-
ó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4,
c. 256-259. Ðóñ.

26.01-01.436 Áåçîïàñíîñòü êîñìè÷åñêîãî äâèæåíèÿ,
óïðàâëåíèå èì è åãî èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå. Âå-
íèàìèíîâ Ñ.Ñ., Ãîëîëîáîâ È.Ë., Ïîçäíÿêîâ À.Þ., Ðå-
ìåíü Á.À., Øàëäàåâ Ñ.Å., Øàòîâ Ï.Â. Íàó÷íûå òðóäû
Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 260-266. Ðóñ.

26.01-01.437 Çàâèñèìîñòü øêàëû ðàäèîâåëè÷èíû îò
ñêîðîñòè ìåòåîðîâ. Íàðçèåâ Ì. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòè-
òóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4, c. 267-271. Ðóñ.

26.01-01.438 Ïðîåêò ìíîãîöåëåâîãî êîìïàêòíîãî
ÓÔ-îïòè÷åñêîãî òåëåñêîïà äëÿ ëóííîãî ïîñàäî÷íîãî
ìîäóëÿ.Øóãàðîâ À.Ñ., Ñà÷êîâ Ì.Å., Âàíã Õ., Äçÿí Ñ.
Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5,
c. 273-278. Ðóñ.

26.01-01.439 Ïîñòðîåíèå ñåòêè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé
äëÿ ïðîñòûõ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ëîéêî À.À.,
Âèáå Ä.Ç. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ.
2025. 10, � 5, c. 279-287. Ðóñ.

26.01-01.440 Îðáèòàëüíûå ðåçîíàíñû â äèíàìèêå
îêîëîëóííûõ îáúåêòîâ.Ïîïàíäîïóëî Í.À., Áîðäîâèöû-
íà Ò.Â., Òîìèëîâà È.Â. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñò-
ðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5, c. 288-293. Ðóñ.

26.01-01.441 Íîâûå ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ çâåç-
äû FK Com. Ïóçèí Â.Á., Ñàâàíîâ È.Ñ., Äçÿí Ñ.,
Âàíã Õ., Øóãàðîâ À.Ñ., Âàíã Äç. Íàó÷íûå òðóäû Èí-
ñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5, c. 294-297. Ðóñ.

26.01-01.442 Âñïûøêà ET Dra ïî íàáëþäåíèÿì â
Òåðñêîëüñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÍÀÑÀÍ. Ñàâàíîâ È.Ñ.,
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Íàðîåíêîâ Ñ.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè
ÐÀÍ. 2025. 10, � 5, c. 298-300. Ðóñ.

26.01-01.443 Àêòèâíîñòü ìîëîäîé çâåçäû HIP 67522
ñ ïëàíåòíîé ñèñòåìîé èç àññîöèàöèè Sco-Cen OB. Ñàâà-
íîâ È.Ñ., Äìèòðèåíêî Å.Ñ. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà
àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5, c. 301-304. Ðóñ.

26.01-01.444 Èññëåäîâàíèå âûñîêîàêòèâíîé ìåäëåí-
íîâðàùàþùåéñÿ çâåçäû KIC 1868553. Ñàâàíîâ È.Ñ. Íà-
ó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5,
c. 305-309. Ðóñ.

26.01-01.445 Ïðèåìíèê ÓÔ-èçëó÷åíèÿ äëÿ ñèñòå-
ìû ðåãèñòðàöèè äàííûõ â ñîñòàâå îáñåðâàòîðèè
"ÑÏÅÊÒÐ-ÓÔ". Ñè÷åâñêèé Ñ.Ã., Øìàãèí Â.Å., Ñà÷-
êîâ Ì.Å. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ.
2025. 10, � 5, c. 310-312. Ðóñ.

26.01-01.446 Âû÷èñëåíèå îðáèò ñïóòíèêîâîãî ñî-
çâåçäèÿ ñèñòåìû Doris. Êóçèí Ñ.Ï. Íàó÷íûå òðóäû Èí-
ñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5, c. 313-318. Ðóñ.

26.01-01.447 Ôîòîìåòðèÿ èçáðàííûõ îáúåêòîâ, ñáëè-
æàþùèõñÿ ñ Çåìëåé, ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîãî ïàêå-
òà Tycho Tracker. Áàêàíàñ Å.Ñ., Áàðàáàíîâ Ñ.È., Æóé-
êî Ñ.Â. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025.
10, � 5, c. 319-325. Ðóñ.

26.01-01.448 Ïîäõâàò ÀÑÇ ñ ïîìîùüþ ñèíòåòè÷å-
ñêîãî îòñëåæèâàíèÿ â ïðîãðàììå Tycho Tracker. Ñêà-
÷åäóá À.Â. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ.
2025. 10, � 5, c. 326-336. Ðóñ.

26.01-01.449 Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé èçáðàííûõ
àñòåðîèäîâ íà Òåðñêîëüñêîé îáñåðâàòîðèè. Ãàëóøè-
íà Ò.Þ., Ëåâêèíà Ï.À., Øåèí À.Â., Áàêàíàñ Å.Ñ.,
Ëåòíåð Î.Í. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè
ÐÀÍ. 2025. 10, � 5, c. 337-342. Ðóñ.

26.01-01.450 1.0-ì òåëåñêîï Ñèìåèçñêîé îáñåðâàòî-
ðèè ÈÍÀÑÀÍ êàê èíñòðóìåíò äëÿ íàáëþäåíèé êîìåò.
Íîâè÷îíîê À.Î., Ïîçàíåíêî À.Ñ., Òåðåøèíà Ì.À., Âî-
ðîïàåâ Â.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ.
2025. 10, � 5, c. 343-349. Ðóñ.

26.01-01.451 Ìåòåîðèò Villalbeto de la Pe�na è áîëèä-
íûé ðîé γ-Äåëüôèíèä. Òåðåíòüåâà À.Ê., Áàêàíàñ Å.Ñ.
Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5,
c. 350-351. Ðóñ.

26.01-01.452 Èñïîëüçîâàíèå ïëîùàäêè Ãèññàðñêîé
àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè â ïðîåêòå "ÑÏÅÊÒÐ-
ÓÔ". Êàçàêåâè÷ Þ.Â., Êàðòàøîâà À.Ï., Ñà÷êîâ Ì.Å.
Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5,
c. 352-355. Ðóñ.

26.01-01.453 Öåôåèäû êàòàëîãà Gaia DR3 è èõ ðåíò-
ãåíîâñêîå èçëó÷åíèå. Ìàòðîõèí À.À., Ñà÷êîâ Ì.Å.,
Êîâàëåâà Ä.À. Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè
ÐÀÍ. 2025. 10, � 5, c. 356-359. Ðóñ.

26.01-01.454 Êîýôôèöèåíòû ðåäóêöèè ôîòîìåòðè-
÷åñêîé ñèñòåìû ÀÇÒ-11. Ãðàíêèí Ê.Í. Èçâåñòèÿ Êðûì-
ñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121, � 3, c. 5-12.
Ðóñ.

26.01-01.455 Àíàëèç ïîëÿ ñêîðîñòåé è èçëó÷åíèÿ â
ëèíèÿõ êàëüöèÿ, âîäîðîäà è ìàãíèÿ äëÿ ýðóïòèâíîãî
ñîáûòèÿ íà ñîëíå÷íîì ëèìáå. Êóïðÿêîâ Þ.À., Áû÷-
êîâ Ê.Â., Ìàëþòèí Â.À., Ãîðøêîâ À.Á., Áåëîâà Î.Ì.,
Áàðòà Ì. Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòî-
ðèè. 2025. 121, � 3, c. 13-21. Ðóñ.

26.01-01.456 Ôåäîðîâñêèå ÷òåíèÿ. ßðöåâà È.Í., Ëå-
êîìöåâà À.À., Êîïûëîâà Â.Â., Ïåðñîíîâà À.À., Êóòî-
âàÿ Å.À. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 46, c. 101-
106. Ðóñ.

26.01-01.457 Êðûìñêàÿ ïðîãðàììà íàáëþäåíèé
çâåçä ñ íåïåðèîäè÷åñêèìè ìèíèìóìàìè. Çâåçäû
ñ ìàëîé àêòèâíîñòüþ. I. BH Cep. Ðîñòîï÷èíà-
Øàõîâñêàÿ À.Í., Øàõîâñêîé Ä.Í. Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé
àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121, � 4, c. 5-11. Ðóñ.

26.01-01.458 Íåîáõîäèìîñòü ìîäåëè óäàðíîé âîëíû

äëÿ îáúÿñíåíèÿ èçëó÷åíèÿ âñïûøêè 21 àïðåëÿ 2017
ãîäà â ëèíèÿõ êàëüöèÿ è âîäîðîäà. Êóïðÿêîâ Þ.À.,
Ìàëþòèí Â.À., Áû÷êîâ Ê.Â., Ãîðøêîâ À.Á., Áåëî-
âà Î.Ì. Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòî-
ðèè. 2025. 121, � 4, c. 12-20. Ðóñ.

26.01-01.459 Èçìåðåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ìàãíèòíûõ
ïîëåé ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ïî äàííûì MWO, ÊðÀÎ
è HINODE. Àõòåìîâ Ç.Ñ., Öàï Þ.Ò., Øàïîøíè-
êîâ Â.Ä., Ïëîòíèêîâ À.À. Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðîôè-
çè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121, � 4, c. 21-26. Ðóñ.

26.01-01.460 ×òî æå òàêîå ôîòîí? Ïðèðîäà êâàí-
òîâ èçëó÷åíèÿ è êðàñíîãî êîñìîëîãè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ.
×àñòü 2. Êóêóøêèí À.Â. Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà è ìàòåìàòè-
êà. 2025, � 10, c. 6-27. Ðóñ.

Âòîðàÿ ÷àñòü ðàáîòû, êàê è ïåðâàÿ, íîñèò ïîäãîòîâèòåëü-
íûé õàðàêòåð. Ïðîäîëæàåòñÿ àíàëèç ñëåäñòâèé, âûòåêàþùèõ
èç ââåäåíèÿ â ìàòåìàòèêó è ñîîòâåòñòâåííî â ìàòåìàòè÷åñêèé
ôîðìàëèçì ÑÒÎ íîâîé âåëè÷èíû: ìíèìîé íàïðàâëåííîé (âåê-
òîðíîé) åäèíèöû. Ïîñëå ýòîãî 4-âåêòîðû â ïðîñòðàíñòâå Ìèí-
êîâñêîãî ñòàíîâÿòñÿ êîìïëåêñíûìè (Ê-âåêòîðàìè). Èõ àëãåá-
ðàè÷åñêàÿ ïðèðîäà îòëè÷àåòñÿ îò ïðèðîäû Ê-âåêòîðîâ íà êîì-
ïëåêñíîé ïëîñêîñòè. Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè áûëî ïðåäëîæåíî
îïðåäåëåíèå äëÿ òàêèõ Ê-âåêòîðîâ, à òàêæå ïðàâèëà ñëîæåíèÿ
èõ äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòè ñ ìíèìîé. Ïî íèì ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ëþáîìó òàêîìó Ê-âåêòîðó â ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî ýêâè-
âàëåíòåí (äóàëåí) ëèáî îáû÷íûé äåéñòâèòåëüíûé âåêòîð, ëè-
áî ìíèìûé âåêòîð, ëèáî íóëåâîé (èçîòðîïíûé). À îòñþäà ñëå-
äóåò, ÷òî ïðè äâèæåíèè îäíîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà
îòíîñèòåëüíî äðóãîé êîîðäèíàòíûå îñè ïåðâîé íå èñïûòûâà-
þò ïîâîðîòîâ. Ïîýòîìó, à òàêæå âñëåäñòâèå ðåëÿòèâèñòñêîãî
çàìåäëåíèÿ âðåìåíè, çàêîíû ëîðåíöåâîé êèíåìàòèêè â êîì-
ïëåêñíîì 4D-ïðîñòðàíñòâå îêàçûâàþòñÿ ïîëíîñòüþ ñîâìåñòè-
ìûìè ñ çàêîíàìè ãàëèëååâîé êèíåìàòèêè â âåùåñòâåííîì 3D-
ïðîñòðàíñòâå. Â ñòàòüå âûâîäÿòñÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà äëÿ
îðòîâ îáîáùåííîé êðèâîëèíåéíîé è îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìû îò-
ñ÷åòà öèëèíäðè÷åñêîãî òèïà, à òàêæå ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ íå
åäèíè÷íûõ âåêòîðîâ êîâàðèàíòíîãî áàçèñà ýòèõ ñèñòåì, ÷òî ïî-
íàäîáèòñÿ â äàëüíåéøåì ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïîëíîé âîëíîâîé
ôóíêöèè ôîòîíîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåëè÷èíà âåêòîðíîé ìíè-
ìîé åäèíèöû, êîìïëåêñíîå ïðîñòðàíñòâî Ìèíêîâñêîãî, ìíèìûé
âåêòîð, êîìïëåêñíûé 4-âåêòîð.

26.01-01.461 ×òî æå òàêîå ôîòîí? Ïðèðîäà êâàí-
òîâ èçëó÷åíèÿ è êðàñíîãî êîñìîëîãè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ.
×àñòü 3. Êóêóøêèí À.Â. Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà è ìàòåìàòè-
êà. 2025, � 12, c. 18-54. Ðóñ.

Â òðåòüåé ÷àñòè ñòàòüè ïðîèçâîäèòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âîëíî-
âîé ôóíêöèè ôîòîíà ïî ðåëÿòèâèñòñêèì çàêîíàì êëàññè÷åñêîé
ôèçèêè. Â ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÝÌ-ïîëå ôîòîíà ñëåäó-
åò ðàçäåëèòü íà äâå ÷àñòè, êîòîðûå îáëàäàþò ðàçëè÷íîé ïðè-
ðîäîé. Îáëàñòüþ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîëÿ, ïåðåíîñÿùåãî îñíîâíóþ
÷àñòü ýíåðãèè, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ ïîëåì Ìàêñâåëëà, ÿâëÿåòñÿ
ïðîñòðàíñòâî â ïðåäåëàõ äâóõ òîíêèõ è ïàðàëëåëüíûõ ôîòîí-
íûõ ëó÷åé. Âîêðóã íèõ ñóùåñòâóåò âíåøíåå ïîïåðå÷íîå ïîëå
Ìàêñâåëëà. Âåêòîðû ýòèõ ïîëåé ñîãëàñóþòñÿ íà ãðàíèöå ëó÷åé
ñ ïîìîùüþ ïðåäïîëîæåíèÿ À. Ýéíøòåéíà (1909 ã.), ÷òî ìåæäó
âíåøíèì ìàêñâåëëîâñêèì ïîëåì è ¾îñîáûìè òî÷êàìè¿ íà ïëîñ-
êîñòè ðàâíûõ ôàç â âèäå ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ôîòîííûõ ëó÷åé
èìåþòñÿ îòíîøåíèÿ ¾ïîëå�èñòî÷íèê¿. Êðåàòèâíîñòü ïîäîáíîé
ãèïîòåçû ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ìî-
äåëü, â êîòîðîé îñíîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ôîòîíà êîíöåíòðèðó-
åòñÿ íà äâóõ ëó÷àõ â âèäå êîíå÷íîãî öóãà ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí
ñ ÷àñòîòîé ω ìàêñâåëë-ïîäîáíîãî ïîëÿ. Òðåáîâàíèå êîíå÷íîñòè
ïîòîêà ýíåðãèè âíåøíåãî ìàêñâåëëîâñêîãî ïîëÿ ÷åðåç áåñêîíå÷-
íóþ ïëîùàäü ïëîñêîñòè ðàâíûõ ôàç âûïîëíÿåòñÿ ïðè óñëîâèè,
÷òî äâà óêàçàííûõ öóãà ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí íà ëó÷àõ êîëåá-
ëþòñÿ â ïðîòèâîôàçå. Àìïëèòóäà òàêîé âîëíû îïðåäåëÿåòñÿ èç
óñëîâèÿ, ÷òî ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ïîëåé
ôîòîíà ðàâíà åãî ïîëíîé ýíåðãèè, ñòîÿùåé â ëåâîé ÷àñòè èç-
âåñòíîé ôîðìóëû. Ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå äëÿ àìïëèòóäû îêà-
çûâàåòñÿ â ïðÿìîé ïðîïîðöèè ê ω. Ïîñëåäíåå ìîæåò áûòü ïðåä-
ëîæåíî â êà÷åñòâå îáúÿñíåíèÿ êðàñíîãî êîñìîëîãè÷åñêîãî ñìå-
ùåíèÿ, òàê êàê ïàäåíèå àìïëèòóäû âîëíû, ñâÿçàííîå ñ çàòðàòà-
ìè ýíåðãèè ôîòîíà ïðè âçàèìîäåéñòâèè åãî âíåøíåãî ìàêñâåë-
ëîâñêîãî ïîëÿ ñ çàðÿæåííûìè ÷àñòèöàìè êîñìè÷åñêîé ñðåäû,
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âûçîâåò íåìåäëåííûé ñäâèã åãî ÷àñòîòû â êðàñíóþ ñòîðîíó.
Êðîìå òîãî, âîëíîâàÿ ìîäåëü ôîòîíà ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïåðè-
ìåíòàìè êâàíòîâîé îïòèêè, ïîêàçûâàþùèìè, ÷òî îí ñïîñîáåí
ïåðåìåùàòüñÿ îäíîâðåìåííî ïî äâóì ðàçíûì ïóòÿì ïîñëå åãî
÷àñòè÷íîãî îòðàæåíèÿ è ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç íàêëîííîå ïîëó-
ïðîçðà÷íîå çåðêàëî. Ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ áîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî, íàïðîòèâ, îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ïåðåíîñèòñÿ âíåøíèì ìàêñâåëëîâñêèì ïî-
ëåì ôîòîíà. Ïðèâîäÿòñÿ àðãóìåíòû â ïîëüçó ýòîãî ïðåäïîëî-
æåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ìàêñâåëë-ïîäîáíîå âíóòðåííåå ïîëå
ôîòîíîâ, ìàêñâåëëîâñêîå âíåøíåå ïîëå ôîòîíà, êëàññè÷åñêàÿ
ìîäåëü âîëíîâîé ôóíêöèè ôîòîíà, ôîòîííûå ëó÷è, òðàåêòî-
ðèÿ ñâîáîäíîãî ôîòîíà, áåññòîëêíîâèòåëüíîå âçàèìîäåéñòâèå
ôîòîíà ñ çàðÿæåííûìè ÷àñòèöàìè êîñìè÷åñêîé ñðåäû, êðàñíîå
êîñìîëîãè÷åñêîå ñìåùåíèå.

26.01-01.462 Ìåòîä ïåðåñ÷åòà ìîäóëÿ ìàãíèòíîé èí-
äóêöèè â âåêòîðíîå ïðåäñòàâëåíèå íà îñíîâå ôèëüòðà-
öèè. Áóëû÷åâ À.À., Êóçíåöîâ Ê.Ì., Ëûãèí È.Â., Ìèí-
ëèãàðååâ Â.Ò., Êîñíûðåâà Ì.Â. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ. 2024, � 47, c. 64-72. Ðóñ.

26.01-01.463 Èçìåíåíèå ñî âðåìåíåì FoF2 è HMF2
è èíäåêñû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Äàíèëîâ À.Ä., Êîí-
ñòàíòèíîâà À.Â., Áåðáåíåâà Í.À. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 48, c. 4-18. Ðóñ.

26.01-01.464 Óñîâåðøåíñòâîâàííûé ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ íà÷àëà ÑÏÑ ïî ïåðâîìó âîçðàñòàíèþ ïîòîêà ïðî-
òîíîâ è èíòåíñèâíîñòè ÑÏÑ ïî ðåíòãåíîâñêîìó èçëó÷å-
íèþ âñïûøåê è âðåìåíè íà÷àëà ÑÏÑ. Àðàêåëîâ À.Ñ.,
Áóðîâ Â.À., Êîíäðàòîâ À.Ä., Î÷åëêîâ Þ.Ï., Õîëîä-
êîâ Ê.È. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 48, c. 19-
31. Ðóñ.

26.01-01.465 Ýâîëþöèÿ òðåíäîâ êðèòè÷åñêîé ÷àñòî-
òû ñëîÿ å ïî äàííûì ñò. Ñâåðäëîâñê (ÀÐÒÈ). Äàíè-
ëîâ À.Ä., Êîíñòàíòèíîâà À.Â., Ãðèãîðüåâà Ñ.À. Ãå-
ëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 48, c. 32-43. Ðóñ.

26.01-01.466 Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ñåòè Ðàäèîòî-
ìîãðàôèè èîíîñôåðû Ðîñãèäðîìåòà äëÿ àíàëèçà âîç-
ìóùåíèé â èîíîñôåðå, âûçâàííûõ ãåîìàãíèòíîé áóðåé
10�12 ìàÿ 2024 ãîäà. Àëïàòîâ Â.Â., Âàñèëüåâ À.Å.,
Âûñîöêèé À.Ã., Ðåïèí À.Þ. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ. 2025, � 48, c. 44-56. Ðóñ.

26.01-01.467 Àííîòèðîâàííûé àòëàñ ïðèìåðîâ èçîá-
ðàæåíèé ýìèññèé â àâðîðàëüíûõ ñòðóêòóðàõ, çàðåãè-
ñòðèðîâàííûõ èìàäæåðàìè ñ ïîâåðõíîñòè Çåìëè è îð-
áèò ÊÀ. ×àñòü 3. Còðóêòóðû " BLACK " è �ANTI-
BLACK� AURORA è èõ âîçìîæíûå ìåõàíèçìû ãåíå-
ðàöèè. Êóçüìèí À.Ê., Êðûëîâà À.À., Ì¼ðçëûé À.Ì.,
Íèêèôîðîâ Î.Â., Ïåòðóêîâè÷ À.À., Ïîòàíèí Þ.Í.,
Ñàäîâñêèé À.Ì., ßíàêîâ À.Ò. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ. 2025, � 48, c. 57-87. Ðóñ.

26.01-01.468 Ìàãíèòîñôåðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðà-
äèîâîëí ÑÂ äèàïàçîíà. Êàëèøèí À.Ñ., Áëàãîâåùåí-
ñêàÿ Í.Ô., Áîðèñîâà Ò.Ä., Åãîðîâ È.Ì., Ñòåïà-
íîâ Í.À., Ìèíãàëåâà À.Î., Çàãîðñêèé Ã.À. Ãåëèîãåîôè-
çè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 48, c. 88-103. Ðóñ.

26.01-01.469 Ðàñ÷åò ðåçèñòèâíî-íàãðóæåííûõ äè-
ïîëüíûõ àíòåíí. Ñìèðíîâ Ä.À., Ñàõòåðîâà Ò.Â.,
Ñàõòåðîâ Â.È. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025,
� 48, c. 104-111. Ðóñ.

26.01-01.470 Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîÿâëåíèÿ ñïîðàäè-
÷åñêîãî ñëîÿ ïðè ïîìîùè äåðåâà ðåøåíèé. Ïîòîö-
êàÿ Ò.À., Äîí÷åíêî Ä.Â., Êèðãèçîâ Â.Â., Êîëîñîâ Ì.À.
Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 48, c. 112-129. Ðóñ.

26.01-01.471 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî äåòàëü-
íîé àýðîìàãíèòîðàçâåäêå ñ ÁÏËÀ ïðè ðåøåíèè èíæå-
íåðíûõ çàäà÷. Àðóòþíÿí Ä.À., Øêëÿðóê À.Ä., Áðà-
ãèíà À.À., Èâàøèíà Þ.Ñ., Ïàë¼íîâ À.Þ., Àíèêè-
íà Å.Ä., Ëèíîâè÷ Â.Ñ., Áåëîâ Ã.Ñ. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 50, c. 4-10. Ðóñ.

26.01-01.472 Ãèäðîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ àñò-
ðîáëåìîâèäíîãî îçåðà ×¼ðíîå (Øàòóðñêèé ðàéîí Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè). Êóçíåöîâ Ê.Ì., Ðóõìàíîâà À.Ï.,

Ëûãèí È.Â., Ïàíôåðîâ Ñ.Â. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ. 2025, � 50, c. 11-18. Ðóñ.

26.01-01.473 Ïàðàìåòðû àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ Çåìëè â îêðåñòíîñòè ãåîìàãíèòíîé îáñåðâàòîðèè
"Êëèìîâñêàÿ" ïî äàííûì ìíîãîóðîâíåâîé ìàãíèòíîé
ñúåìêè. Ëûãèí È.Â., Ñîëîâü¼â À.À., Àë¼øèí È.Ì. Ãå-
ëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 50, c. 19-30. Ðóñ.

26.01-01.474 Ìîäåëèðîâàíèå àíîìàëüíîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ îò òîëñòîæèëüíûõ êàáåëåé è îöåíêà ïðèìå-
íèìîñòè ìàãíèòîðàçâåäêè äëÿ èõ îáíàðóæåíèÿ. Èâà-
øèíà Þ.Ñ., Àðóòþíÿí Ä.À., Áðàãèíà À.À., Øêëÿ-
ðóê À.Ä. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 50, c. 31-
38. Ðóñ.

26.01-01.475 Âûñîêîòî÷íàÿ ãðàâèðàçâåäêà ïðè ïîèñ-
êå ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è êîëëåêòîðîâ.Ôàäååâ À.À.,
Ëûãèí È.Â., Ñîêîëîâà Ò.Á., Êóçíåöîâ Ê.Ì., Áóëû-
÷åâ À.À. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 50, c. 39-
49. Ðóñ.

26.01-01.476 Ìîäåëèðîâàíèå àíîìàëüíîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ îò îïàñíûõ òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ è îöåí-
êà âîçìîæíîñòè èõ îáíàðóæåíèÿ ìåòîäàìè ìàãíèòî-
ðàçâåäêè ñ ÁÏËÀ. Èâàøèíà Þ.Ñ., Àðóòþíÿí Ä.À.,
Áðàãèíà À.À., Øêëÿðóê À.Ä. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ. 2025, � 50, c. 50-55. Ðóñ.

26.01-01.477 Ïîñòðîåíèå ãåîýëåêòðè÷åñêîé ìîäåëè
îñàäî÷íîãî ÷åõëà öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãëàâíîãî äåâîí-
ñêîãî ïîëÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû íà îñíî-
âå äàííûõ ÌÒÇ. Êóëèêîâ Â.À., Àëåêñàíîâà Å.Ä., Àðè-
ñòîâà À.À., Èîíè÷åâà À.Ï., Øàãàðîâà Í.Ì. Ãåëèîãåî-
ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 50, c. 56-71. Ðóñ.

26.01-01.478 Íîâûå äàííûå î ñòðîåíèè è âåùåñòâåí-
íîì ñîñòàâå ôóíäàìåíòà ïðîëèâà Âåëèêàÿ Ñàëìà ïî
äàííûì ãèäðîìàãíèòíûõ ñúåìîê 2023�2025 ãîäîâ.Ìî-
ðîçîâ À.Â., Ëûãèí È.Â. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.
2025, � 50, c. 72-82. Ðóñ.

26.01-01.479 Èçó÷åíèå íåîäíîðîäíîñòè òåêòîíîñôå-
ðû çàïàäíîãî ñåêòîðà þãî-çàïàäíîãî Èíäèéñêîãî õðåá-
òà íà îñíîâå ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ïîòåíöèàëüíûõ
ïîëåé. Êîñíûðåâà Ì.Â., Áîãîëþáñêèé Â.À., Ðûæî-
âà Ä.À., Äóáèíèí Å.Ï., Áóëû÷åâ À.À. Ãåëèîãåîôèçè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 50, c. 83-92. Ðóñ.

26.01-01.480 Âëèÿíèå àíîìàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íà
íàïðàâëåíèå âåêòîðà èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåì-
ëè. Êîñíûðåâà Ì.Â., Ëûãèí È.Â., Êóçíåöîâ Ê.Ì.,
Áóëû÷åâ À.À. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 50,
c. 93-100. Ðóñ.

26.01-01.481 Ðàçðàáîòêà è âàëèäàöèÿ êîñìè÷åñêîãî
ãåîìàãíèòíîãî èíäåêñà KKOS ïî äàííûì ìàãíèòîìåò-
ðà ÔÌ ñïóòíèêà "Ýëåêòðî-Ë" �4.Øêëÿðóê À.Ä., Àð-
óòþíÿí Ä.À., Áðàãèíà À.À. Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ. 2025, � 50, c. 101-109. Ðóñ.

26.01-01.482 Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå îðáè-
òàëüíîãî äâèæåíèÿ èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Ëóíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðåìåííûõ Äåëîíå. Ìåøêîâà Î.Â.,
Øàòèíà À.Â. RUSSIAN TECHNOLOGICAL JOURNAL
(Ïðåäûäóùåå íàçâàíèå: Ðîññèéñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé æóðíàë
(ñ 2016 ïî 2021 ãã.), Âåñòíèê ÌÃÒÓ ÌÈÐÝÀ (ñ 2013 ïî 2015
ãã.) 2026. 14, � 1, c. 64-81. Ðóñ.

Ïîëó÷åíû ãàìèëüòîíèàí è óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ èñêóññòâåí-
íîãî ñïóòíèêà Ëóíû (ÈÑË) â êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ Äå-
ëîíå, íà îñíîâå êîòîðûõ âûâåäåíû óñðåäíåííàÿ è íåóñðåäíåí-
íàÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ÈÑË â âèäå àâòîíîìíûõ ñè-
ñòåì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëü-
íî ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ îðáèòû: áîëüøîé ïîëóîñè, ýêñöåí-
òðèñèòåòà, íàêëîíåíèÿ, äîëãîòû âîñõîäÿùåãî óçëà, äîëãîòû ïå-
ðèöåíòðà îò âîñõîäÿùåãî óçëà, èñòèííûõ àíîìàëèé. Ïîñòðîåíû
èíòåãðàëüíûå êðèâûå è ôàçîâûå ïîðòðåòû, äåìîíñòðèðóþùèå
âçàèìîñâÿçü ïàðàìåòðîâ îðáèòû.

26.01-01.483 Àëãîðèòì èäåíòèôèêàöèè çâåçäíûõ
êîíôèãóðàöèé íà îñíîâå âçàèìíûõ óãëîâûõ ðàññòîÿ-
íèé è áëåñêà çâåçä. Ñëàòîâà Å.Â., Áàëóåâ Ñ.Þ., Ñà-
ëû÷åâ À.Â., Ñòàðêîâ À.Â. Àâèàêîñìè÷åñêîå ïðèáîðîñòðî-
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åíèå. 2025, � 10, c. 21-30. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè çâåçäíûõ êîíôèãó-
ðàöèé äëÿ áîðòîâûõ îïòèêîýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ îðèåíòàöèè
è íàâèãàöèè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) ïî çâåçäàì. Äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè çâåçäíûõ êîíôèãóðàöèé èñïîëü-
çîâàí ñïîñîá âçàèìíûõ óãëîâûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó çâåçäàìè.
Ðåàëèçîâàíà ìåòîäèêà è àëãîðèòì èäåíòèôèêàöèè çâåçäíûõ
êîíôèãóðàöèé íà îñíîâå âçàèìíûõ óãëîâûõ ðàññòîÿíèé è áëåñ-
êà çâåçä. Ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî èäåíòèôèêàöèè
çâåçäíûõ êîíôèãóðàöèé, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæíî îáîñíîâàòü
òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè óãëîìåðíûõ èçìåðåíèé îòìåòîê òî÷å÷-
íûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ äëÿ áîðòîâûõ îïòèêî-ýëåêòðîííûõ
ïðèáîðîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, ïðèáîðîâ îðèåíòàöèè è íà-
âèãàöèè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïî çâåçäàì. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
áîðòîâûå îïòèêî-ýëåêòðîííûå ñðåäñòâà, êîñìè÷åñêèé àïïàðàò,
çâåçäíûé äàò÷èê, òî÷íîñòü èçìåðåíèé êîîðäèíàò çâåçä, îðèåí-
òàöèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ.

26.01-01.484 Ãðàôîâûé ìåòîä îáó÷åíèÿ äëÿ ñîâìåñò-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ ìèññèé àêòèâíîãî óäàëåíèÿ êîñìè-
÷åñêîãî ìóñîðà. Äàíüäàíü Ñó, Íåóñûïèí Ê.À., Öçÿ-
ìàíü Ìà. Àâèàêîñìè÷åñêîå ïðèáîðîñòðîåíèå. 2026, � 2, c. 13-
24. Ðóñ.

Âîçðàñòàþùàÿ çàñîð¼ííîñòü íèçêîé îêîëîçåìíîé îðáèòû
(ÍÎÎ) ñîçäà¼ò ñóùåñòâåííûå ðèñêè äëÿ áåçîïàñíîé êîñìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâóþùèõ ìèññèé.
Êîîðäèíàöèÿ ìíîãîàïïàðàòíîãî àêòèâíîãî óäàëåíèÿ ìóñîðà
îñëîæíÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé íåîïðåäåë¼ííîñòüþ
òðàåêòîðèé è îêîí çàõâàòà, çàòðóäíÿþùåé ïîñòðîåíèå ôèçè÷å-
ñêè ðåàëèçóåìûõ è îïòèìàëüíûõ ãðàôîâ çàäà÷, è êîìáèíàòîð-
íîé ñëîæíîñòüþ ñîâìåñòíîãî íàçíà÷åíèÿ çàäà÷ è ìàðøðóòèçà-
öèè ïðè ðîñòå ÷èñëà îáëîìêîâ. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ îãðàíè-
÷åíèé ïðåäëàãàåòñÿ STAR-Ãðàô � ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ
ñòðóêòóðà íàçíà÷åíèÿ íà îñíîâå ãðàôà äîñòèæèìîñòè ñ ó÷¼-
òîì íåîïðåäåë¼ííîñòè. Ñíà÷àëà ñòðîèòñÿ äèíàìè÷åñêèé ãðàô
äîñòèæèìîñòè, ãäå ïàðíàÿ âûïîëíèìîñòü ìåæäó öåëÿìè èçâëå-
êàåòñÿ ÷åðåç êîíòðàñòíîå ñàìîîáó÷åíèå íà îðáèòàëüíîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè è âðåìåííûõ îêíàõ. Çàòåì ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåí-
öèðóåìàÿ ãëóáîêàÿ ìÿãêàÿ êëàñòåðèçàöèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ïëàíèðóåìûõ ãðóïï çàäà÷ ñ ó÷¼òîì âðåìåííîé äîñòóïíîñòè è
ïðîñòðàíñòâåííîé áëèçîñòè. Íàêîíåö, ïëàíèðîâùèê íà îñíîâå
àäàïòèâíîãî ïîèñêà ïî áîëüøîé îêðåñòíîñòè (ÀÏÁÎ), óïðàâëÿ-
åìûé êëàñòåðàìè ñîâìåñòíî îïòèìèçèðóåò íàçíà÷åíèå è ìàðø-
ðóòû, ïîâûøàÿ âåðîÿòíîñòü óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ è ñíèæàÿ
ñóììàðíûå ìàí¼âðåííûå çàòðàòû (∆V). Ýêñïåðèìåíòû íà ðå-
àëüíûõ è ìîäåëèðóåìûõ îðáèòàëüíûõ ñöåíàðèÿõ ïîêàçûâàþò
ïðåèìóùåñòâî STAR-Ãðàô íàä áàçîâûìè ýâðèñòè÷åñêèìè è îï-
òèìèçàöèîííûìè ìåòîäàìè ïî òîïëèâíîé ýôôåêòèâíîñòè, ïîë-
íîòå âûïîëíåíèÿ è óñòîé÷èâîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîñìè÷å-
ñêèé àïïàðàò, êîñìè÷åñêèé ìóñîð, STAR-ãðàô, ýôôåêòèâíîñòü
ìèññèè.

26.01-01.485 Êîñìè÷åñêàÿ ïûëü â àòìîñôåðå Çåìëè
êàê ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð. Áîäðîâà È.Â., Æàáèí Â.Ñ.,
Ìóðòàçîâ À.Ê. Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðèáîðû. 2025,
� 11, c. 3-12. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ïðîöåññû â àòìîñôåðå Çåìëè ñ ó÷àñòèåì êîñìè-
÷åñêîé ïûëè, ïîçâîëÿþùèå ñ÷èòàòü åå ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòî-
ðîì. Ïðåäñòàâëåíû îöåíêè ïëîòíîñòè ïîòîêà êîñìè÷åñêîé ïû-
ëè íà Çåìëþ, ïîëó÷åííûå ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè. Ðàçáðîñ èõ
çíà÷åíèé äîñòàòî÷íî âåëèê: îò 0,1 äî 60 òûñÿ÷ òîíí â ãîä. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: êîñìè÷åñêàÿ ïûëü, ìåòåîðîèäû, àòìîñôåðà, ýêî-
ëîãèÿ.

26.01-01.486 Ñðàâíåíèå ìîðôîëîãèè ïîâåðõíîñòè
äíèù îêîëîïîëÿðíûõ ëóííûõ êðàòåðîâ è êðàòåðîâ,
íàõîäÿùèõñÿ íà ñðåäíèõ øèðîòàõ Ëóíû. Áàçèëåâ-
ñêèé À.Ò., Êðàñèëüíèêîâ À.Ñ., Þàíü Ëè., Ìàéêë Ã.Ã.
Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 5, c. 417-440. Ðóñ.

26.01-01.487 Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî â ñòðóêòóðå
Òèòàíà: ìîäåëè âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ. Äóíàåâà À.Í.,
Êðîíðîä Â.À., Êóñêîâ Î.Ë. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.
2025. 59, � 5, c. 441-472. Ðóñ.

26.01-01.488 Ñîçäàíèå àíàëîãà ëóííîãî ãðóíòà äëÿ
ýêñïåðèìåíòà ïî ñïåêàíèþ. Àãàíêèí È.À., Ñîðî-
êèí Å.Ì., Ìàòâååâ Å.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025.

59, � 5, c. 473-488. Ðóñ.

26.01-01.489 Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïîòåðè ïåðâè÷-
íîé àòìîñôåðû çà ñ÷åò òåïëîâîãî ïîòîêà îò ÿäðà
äëÿ ìèíè-íåïòóíà (Îêåàíèäû) HD 207496B. Åâäîêè-
ìîâ Ð.À., Øåìàòîâè÷ Â.È. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.
2025. 59, � 5, c. 489-503. Ðóñ.

26.01-01.490 Ðåçóëüòàòû ïîëÿðèìåòðè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé, íà 2.6-
ì òåëåñêîïå ÊÐÀÎ è 2-ì òåëåñêîïå îáñåðâàòîðèè Ïèê
Òåðñêîë. Ùåðáèíà Ì.Ï., Êèñåëåâ Í.Í., Êàðïîâ Í.Â.,
Æóæóëèíà Å.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 5,
c. 504-511. Ðóñ.

26.01-01.491 Ïîòîê äèôôåðåíöèðîâàííûõ ìåòåîðè-
òîâ íà Çåìëþ. Ëîðåíö Ê.À., Àáäðàõèìîâ À.Ì., Ñàäè-
ëåíêî Ä.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 5, c. 512-
541. Ðóñ.

26.01-01.492 Âàðèàöèè F10,7 ïî íîâûì äàòàì ìàêñè-
ìóìîâ ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ. Òåðòûøíèêîâ À.Â. Àñòðî-
íîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 5, c. 542-548. Ðóñ.

26.01-01.493 Ïîòåíöèàëüíî ïåðâè÷íûå êîìïîíåíòû
êñåíîíà â îáîãàùåííûõ íàíîàëìàçîì ôðàêöèÿõ ìåòåî-
ðèòîâ: îñîáåííîñòè âûäåëåííûõ êîìïîíåíòîâ ïðè îêèñ-
ëåíèè. Ôèñåíêî À.Â., Ñåìåíîâà Ë.Ô., Ïàâëîâà Ò.À.
Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 5, c. 549-556. Ðóñ.

26.01-01.494 Òî÷íîñòü îöåíèâàíèÿ âåðîÿòíîñòè
ñòîëêíîâåíèÿ àñòåðîèäà ñ Çåìëåé íà îñíîâå ëèíåé-
íîãî ñòîõàñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîé
íåîïðåäåëåííîñòè. Àâäþøåâ Â.À., Ñþñèíà Î.Ì., Òà-
ìàðîâ Â.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 5, c. 557-
565. Ðóñ.

26.01-01.495 Îïðåäåëåíèå ïðåäâàðèòåëüíîé îðáèòû
â êîìïëàíàðíîì ñëó÷àå. Êóçíåöîâ Â.Á. Àñòðîíîìè÷å-
ñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 5, c. 566-570. Ðóñ.

26.01-01.496 Ïðîñòðàíñòâåííî-ãåíåòè÷åñêèå ñîîòíî-
øåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ êîðîí è êðóïíûõ âóëêàíîâ Âåíå-
ðû. Ãóñåâà Å.Í., Èâàíîâ Ì.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.
2025. 59, � 6, c. 573-587. Ðóñ.

26.01-01.497 Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ "ìåòåîðíûõ âçðû-
âîâ" íà ïîâåðõíîñòü Âåíåðû. Øóâàëîâ Â.Â., Èâà-
íîâ Á.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 6, c. 588-598.
Ðóñ.

26.01-01.498 Ôîòîõèìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå è óðàâíå-
íèå áàëàíñà îçîíà â ñëîå íî÷íîãî ãèäðîêñèëà íà Ìàðñå.
Øàïîøíèêîâ Ä.Ñ., Ðîäèí À.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñò-
íèê. 2025. 59, � 6, c. 599-610. Ðóñ.

26.01-01.499 Íåãèäðîñòàòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ íåäð
ìàðñà áåç ó÷åòà äëèííîâîëíîâîé êîìïîíåíòû. Áà-
òîâ À.Â., Ãóäêîâà Ò.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025.
59, � 6, c. 611-620. Ðóñ.

26.01-01.500 Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå âåðõíåé ÷àñòè
Äîëèíû Nirgal, Ìàðñ. ×îëîâñêàÿ Å.Ñ., Èâàíîâ Ì.À.
Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 6, c. 621-630. Ðóñ.

26.01-01.501 Îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ìàññ ýêçî-
ïëàíåò, íàáëþäàåìûõ ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ëó÷åâûõ ñêî-
ðîñòåé: îáçîð ìåòîäîâ è ðåøåíèé, ðåçóëüòàòû è íî-
âûå âîïðîñû ïî îïóáëèêîâàííûì äàííûì. Äåìèí À.Ã.,
Àíàíüåâà Â.È., Òàâðîâ À.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê.
2025. 59, � 6, c. 631-645. Ðóñ.

26.01-01.502 Ìîäåëè ÿðêîñòè çâåçäíîãî íåáà è ýô-
ôåêòèâíîñòü ïîèñêà ýêçîïëàíåò ìåòîäîì ìèêðîëèíçè-
ðîâàíèÿ.Èïàòîâ Ñ.È. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59,
� 6, c. 646-658. Ðóñ.

26.01-01.503 Ñïåêòðû ýêçîïëàíåò, ïîõîæèõ íà Çåì-
ëþ, ñ ðàçëè÷íûìè ïåðèîäàìè îñåâûõ âðàùåíèé. Èïà-
òîâ Ñ.È., Cho J.Y.K. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59,
� 6, c. 659-670. Ðóñ.

26.01-01.504 Ïîñòðîåíèå íà÷àëüíîé äîâåðèòåëüíîé
îáëàñòè âäàëè îò èíòåðâàëà íàáëþäàåìîñòè è îöåíè-
âàíèå âåðîÿòíîñòè ñòîëêíîâåíèÿ àñòåðîèäîâ ñ Çåìëåé.
Áàòóðèí À.Ï. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 6,
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c. 671-680. Ðóñ.

26.01-01.505 Íèçêîýíåðãåòè÷åñêèå òðàíçèòíûå òðà-
åêòîðèè â îêðåñòíîñòè òî÷åê ëèáðàöèè.Èâàíþõèí À.Â.
Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñòíèê. 2025. 59, � 6, c. 681-697. Ðóñ.

26.01-01.506 Òóðáóëåíòíàÿ ìèêðîïîëÿðíàÿ æèä-
êîñòü êàê ñïëîøíàÿ ñðåäà ñ âíóòðåííåé âèõðåâîé
ñòðóêòóðîé. Êîëåñíè÷åíêî À.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñò-
íèê. 2025. 59, � 6, c. 710-722. Ðóñ.

26.01-01.507 Ìîäåðíèçàöèÿ ïÿòîãî àòìîñôåðíîãî
÷åðåíêîâñêîãî òåëåñêîïà. Øàéêîâñêèé À.Â., Áîðî-
äèí À.Í., Æóðîâ Ä.Ï. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è
àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 969-975. Ðóñ.

Â ÓÍÓ ¾Àñòðîôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ ÌÃÓ-ÈÃÓ¿ â Òóíêèí-
ñêîé äîëèíå (Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ) â ñîñòàâå ýêñïåðèìåíòà
TAIGA ñ âåñíû 2022 ã. ðàáîòàþò òðè àòìîñôåðíûõ ÷åðåíêîâ-
ñêèõ ãàììà-òåëåñêîïà (À×Ò), ÷åòâåðòûé òåëåñêîï ãîòîâèòñÿ ê
ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ. Òàêèå òåëåñêîïû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè
èíñòðóìåíòàìè íàçåìíîé ãàììà-àñòðîíîìèè âûñîêèõ ýíåðãèé,
ïîçâîëÿþùèìè îòäåëÿòü ñîáûòèÿ ãàììà-êâàíòîâ îò ñîáûòèé çà-
ðÿæåííûõ ÷àñòèö êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Èìåþùèåñÿ ÷åòûðå òå-
ëåñêîïà ðåàëèçîâàíû íà áàçå êîíñòðóêöèè òåëåñêîïîâ HEGRA,
ðàçðàáîòêà êîòîðûõ âåëàñü â 1980-õ ãã., è íà äàííûé ìîìåíò
ÿâëÿþòñÿ ìîðàëüíî óñòàðåâøèìè ñ òî÷êè çðåíèÿ êîíñòðóêòîð-
ñêèõ ðåøåíèé. Ïðåäñòàâëåí îáçîð ïðîâåäåííîé òåõíè÷åñêîé ìî-
äåðíèçàöèè ïÿòîãî ÷åðåíêîâñêîãî òåëåñêîïà. Ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü çàìåíû îïðåäåëåííûõ óçëîâ òåëåñêîïà ãîòîâûìè èçäåëè-
ÿìè, ïðîèçâîäèìûìè ñåðèéíî, ñ çàäàííûìè ïîêàçàòåëÿìè êà-
÷åñòâà, ãàðàíòèéíûìè è íàçíà÷åííûìè ðåñóðñàìè è ñðîêàìè
ñëóæáû. Òàêæå îïèñàíû ââåäåííûå èçìåíåíèÿ íå òîëüêî äëÿ
ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè òåëåñêîïà, íî è äëÿ åãî ïîäñèñòåì, â ÷àñò-
íîñòè ñèñòåìû îáîãðåâà çåðêàë è ñâåòîçàùèòíûõ áëåíä.

26.01-01.508 Êîìïëåêñíàÿ ëèâíåâàÿ óñòàíîâêà
¾Êîâåð-3¿ Áàêñàíñêîé íåéòðèííîé îáñåðâàòîðèè ÈßÈ
ÐÀÍ. Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ãàììà-àñòðîíîìèè.Ïåò-
êîâ Â.Á., Âàéìàí È.À., Âàñèëüåâ Í.À., Ãîðáà÷åâà Å.À.,
Äæàïïóåâ Ä.Ä., Äæàòäîåâ Ò.À., Äçàïàðîâà È.Ì.,
Æóðàâëåâà Ê.Â., Êàðïèêîâ È.Ñ., Êëèìåíêî Í.Ô.,
Êóäæàåâ À.Ó., Êóðåíÿ À.Í., Ëèäâàíñêèé À.Ñ., Ìè-
õàéëîâà Î.È., Ïîäëåñíûé Å.È., Ïîçäíóõîâ Í.À., Ðî-
ìàíåíêî Â.Ñ., Ðóáöîâ Ã.È., Òðîèöêèé Ñ.Â., Óíàòëî-
êîâ È.Á., Õàäæèåâ Ì.Ì., ßíèí À.Ô. Ôèçèêà ýëåìåí-
òàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 976-985.
Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Áàêñàíñêîé íåéòðèííîé îáñåðâàòîðèè
ÈßÈ ÐÀÍ ñîçäàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ ëèâíåâàÿ óñòàíîâêà ¾Êîâåð-
3¿, ðàñïîëîæåííàÿ íà âûñîòå 1700 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ è ïðåä-
íàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíåé
(ØÀË) êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â äèàïàçîíå ïåðâè÷íûõ ýíåðãèé îò
10 ÒýÂ äî 10 ÏýÂ. Íàëè÷èå â ñîñòàâå óñòàíîâêè ïîäçåìíîãî
ìþîííîãî äåòåêòîðà îáùåé ïëîùàäüþ 410 ì2 ïîçâîëÿåò ñ âû-
ñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ îòäåëÿòü ëèâíè, ðîæäåííûå ïåðâè÷íû-
ìè ãàììà-êâàíòàìè ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé, îò îáû÷íûõ ØÀË,
îáðàçîâàííûõ ïåðâè÷íûìè ïðîòîíàìè è ÿäðàìè. Îäíîé èç îñ-
íîâíûõ çàäà÷ óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê âû-
ñîêîýíåðãåòè÷åñêîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû îïèñàíèå è õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâêè, à
òàêæå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ãàììà-àñòðîíîìèè.

26.01-01.509 Ñêðûòàÿ ìàññà ñ îñîáûì ïðîñòðàí-
ñòâåííûì ðàñïðåäåëåíèåì êàê âîçìîæíîå îáúÿñíåíèå
ïîçèòðîííîé àíîìàëèè â êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ. Áåëîö-
êèé Ê.Ì., Ñîëîâüåâ Ì.Ë. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö
è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 986-994. Ðóñ.

Îäíèì èç ïîïóëÿðíûõ îáúÿñíåíèé ïîçèòðîííîé àíîìàëèè â
êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ ÿâëÿþòñÿ ìîäåëè ðàñïàäàþùèõñÿ èëè àí-
íèãèëèðóþùèõ ÷àñòèö ñêðûòîé ìàññû (ÑÌ, òàêæå èçâåñòíîé
êàê òåìíàÿ ìàòåðèÿ), èìåþùèõ ïðîòÿæåííîå ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå. Ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì òàêèõ ìîäåëåé ÿâëÿåò-
ñÿ ïåðåïðîèçâîäñòâî ñîïóòñòâóþùåãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ, âõîäÿ-
ùåãî â ïðîòèâîðå÷èå ñ äàííûìè ïî êîñìè÷åñêîìó ãàììà-ôîíó.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü åãî ïîäàâëåíèÿ çà ñ÷åò ïðåäïî-
ëîæåíèÿ îá îñîáîì ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ñêðûòîé
ìàññû, ïðèâåäåíû ïåðâûå îöåíêè â ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèÿ ÑÌ â
âèäå ðóêàâîâ (ñïèðàëåé) â ñðàâíåíèè ñ ðàíåå ðàññìîòðåííûìè

ðàñïðåäåëåíèÿìè.

26.01-01.510 Ãèáðèäíûé êîìïëåêñ TAIGA-1: îò ôè-
çèêè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ê ãàììà-àñòðîíîìèè. Áóä-
íåâ Í.Ì., Àñòàïîâ È.È., Áåçúÿçûêîâ Ï.À., Áëè-
íîâ À.Â., Áîíâå÷ Å.À., Áîðîäèí À.Í., Áóëàí À.Â., Âîë-
êîâ Í.Â., Âîë÷óãîâ Ï.À., Âîðîíèí Ä.Ì., Ãàôàðîâ À.Ð.,
Ãàðìàø À.Þ., Ãðåáåíþê Â.Ì., Ãðåñü Î.À., Ãðåñü Ò.È.,
Ãðåñü Å.Î., Ãðèíþê À.À., Ãðèøèí Î.Ã., Äÿ÷îê À.Í.,
Æóðîâ Ä.Ï., Çàãîðîäíèêîâ À.Â., Çèðàêàøâèëè Â.Í.,
Èâàíîâà À.Ä., Èâàíîâà À.Ë., Èëþøèí Ì.À., Êàëìû-
êîâ Í.Í., Êèíäèí Â.Â., Êèðþõèí Ñ.Í., Êîæèí Â.À.,
Êîêîóëèí Ð.Ï., Êîìïàíèåö Ê.Ã., Êîðîñòåëåâà Å.Å.,
Êðàâ÷åíêî Å.À., Êðþêîâ À.Ï., Êóçüìè÷åâ Ë.À .,
Êüÿâàññà À., Ëàâðîâà Ì.Â., Ëàãóòèí À.À., Ëåìå-
øåâ Þ.Å., Ëóáñàíäîðæèåâ Á.Ê., Ëóáñàíäîðæèåâ Í.Á.,
Ëóêàíîâ À.Ä., Ìàëàõîâ Ñ.Ä., Ìèðãàçîâ Ð.Ð., Ìîíõî-
åâ Ð.Ä., Îêóíåâà Ý.À., Îñèïîâà Ý.À., Ïàí À., Ïà-
íîâ À.Ä., Ïàíüêîâ Ë.Â., Ïàõîðóêîâ À.Ë., Ïåòðó-
õèí À.À., Ïîäãðóäêîâ Ä.À., Ïîääóáíûé È.À., Ïîïî-
âà Å.Ã., Ïîñòíèêîâ Å.Á., Ïðîñèí Â.Â., Ïóøíèí À.À.,
Ðàçóìîâ À.Þ., Ðàéêèí Ð.È., Ðóáöîâ Ã.È., Ðÿáîâ Å.Â.,
Ñàòûøåâ È., Ñàìîëèãà Â.Ñ., Ñâåøíèêîâà Ë.Ã., Ñè-
äîðåíêîâ À.Þ., Ñèëàåâ À.À., Ñèëàåâ À.À.(ìë.), Ñêó-
ðèõèí À.Â., Ñîêîëîâ À.Â., Òàáîëåíêî Â.À., Òàíà-
åâ À.Á., Òåðíîâîé Ì.Þ., Òêà÷åâ Ë.Ã., Óøàêîâ Í.À.,
×åðíîâ Ä.Â., Øàéêîâñêèé À.Â., ßøèí È.È.Ôèçèêà ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 995-1007.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâà è âîçìîæíîñòè ãèáðèäíîãî êîì-
ïëåêñà óñòàíîâîê TAIGA-1 äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîòîêîâ êîñìè÷å-
ñêèõ ëó÷åé ñ ýíåðãèÿìè 0,1�1000 ÏýÂ è ãàììà-êâàíòîâ ñ ýíåð-
ãèÿìè îò 3 ÒýÂ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ÒýÂ. Óæå ïîëó÷åíû ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé, íàìå÷åíû ïëàíû ïî äàëüíåéøåìó ðàç-
âèòèþ êîìïëåêñà TAIGA.

26.01-01.511 Òåíè ÷åðíûõ äûð â ìîäåëÿõ Õîðíäåñêè
è Áàìáëáè: ó÷åò âðàùåíèÿ. Àëåêñååâ Ñ.Î., Áàéäå-
ðèí À.À., Çåíèí Î.È. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è
àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 1008-1017. Ðóñ.

C ïîìîùüþ àëãîðèòìà Íüþìåíà�ßíèñà ïîëó÷åíû âðàùàþ-
ùèåñÿ âåðñèè ðåøåíèÿ âèäà ¾÷åðíàÿ äûðà¿ äëÿ ìîäåëåé Õîðí-
äåñêè è Áàìáëáè. Â ðåçóëüòàòå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðîôèëåé òåíåé ÷åðíûõ äûð äëÿ ñëó÷àÿ äâó õíàèáîëåå
âåðîÿòíûõ êîíôèãóðàöèé Sgr A* ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëü Õîðí-
äåñêè îñëàáëÿåò ýôôåêò âðàùåíèÿ (àíàëîãè÷íî ãðàâèòàöèè ñ
íåëîêàëüíûìè ÷ëåíàìè), à ìîäåëü Áàìáëáè, íàïðîòèâ, óñèëè-
âàåò ýòî âðàùåíèå.

26.01-01.512 Ïåðâè÷íûå ÷åðíûå äûðû, òåìíàÿ ìà-
òåðèÿ è àíòèìàòåðèÿ. Äîëãîâ À.Ä. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 1018-1030. Ðóñ.

Ïðèâåäåí îáçîð äàííûõ íàáëþäåíèé êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ
Õàááëà, Äæåéìñà Óýááà è óñòàíîâêè ALMA. Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî
îáíàðóæåííîå ïðîòèâîðå÷èå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ñ êàíî-
íè÷åñêîé ΛCDM-êîñìîëîãèåé ñíèìàåòñÿ, åñëè ôîðìèðîâàíèå
ñòðóêòóðû Âñåëåííîé èíèöèèðóåòñÿ çàðîäûøàìè â ôîðìå ïåð-
âè÷íûõ ÷åðíûõ äûð. Â ïîëüçó ïðåäïîëàãàåìîãî ñöåíàðèÿ ãîâî-
ðÿò ñîãëàñèå ñ íàáëþäåíèÿìè ïðåäñêàçàííîãî ëîãíîðìàëüíîãî
ñïåêòðà ìàññ ïåðâè÷íûõ ÷åðíûõ äûð è îáíàðóæåíèå çíà÷èòåëü-
íîãî êîëè÷åñòâà àíòèâåùåñòâà â íàøåé Ãàëàêòèêå.

26.01-01.513 Ôîðìèðîâàíèå ñîëèòîííîé ïåíû â ðàí-
íåé Âñåëåííîé. Ìóðûãèí Á.Ñ., Íèêóëèí Â.Â., Êèðèë-
ëîâ À.À. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà.
2025. 56, � 3, c. 1031-1041. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíî îáðàçîâàíèå ñîñòàâíûõ ñîëèòîíîâ â ðàííåé Âñå-
ëåííîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ðåàëèñòè÷íûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ,
âîçíèêàþùèõ íà èíôëÿöèîííîé ñòàäèè, ýâîëþöèÿ ïîëÿ ïðè-
âîäèò ê îáðàçîâàíèþ ¾ñîëèòîííîé ïåíû¿, ñîñòîÿùåé èç çà-
ìêíóòûõ äîìåííûõ ñòåíîê, äîìåííûõ ñòåíîê, îãðàíè÷åííûõ
ñòðóíàìè, è èçëó÷åíèÿ ñêàëÿðíîãî ïîëÿ. Â ðåçóëüòàòå ýâîëþ-
öèè ¾ñîëèòîííîé ïåíû¿ èçëó÷àåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö
ñêàëÿðíîãî ïîëÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû êàê
WIMP, ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòü ñêðûòîé ìàññû Âñåëåííîé.

26.01-01.514 Ìîäèôèöèðîâàííûé áàðèîãåíåçèñ è
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êîñìè÷åñêèå ëó÷è ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé. Àðáóçî-
âà Å.Â.Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025.
56, � 3, c. 1042-1055. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñöåíàðèé ãðàâèòàöèîííîãî áàðèîãåíåçèñà,
ìîäèôèöèðîâàííûé äîáàâëåíèåì R2-÷ëåíà â äåéñòâèå ìîäå-
ëè. Ýòà ìîäèôèêàöèÿ ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü êîñìîëîãè÷åñêóþ
íåóñòîé÷èâîñòü, ïðèñóùóþ êàíîíè÷åñêîé âåðñèè ãðàâèòàöèîí-
íîãî áàðèîñèíòåçà. Â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè ýêñïîíåíöèàëü-
íûé ðîñò êðèâèçíû ïåðåõîäèò â âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ,
êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ ñâåðõòÿæå-
ëûõ ÷àñòèö òåìíîé ìàòåðèè. Ìåäëåííûé ðàñïàä ýòèõ ÷àñòèö
÷åðåç âèðòóàëüíûå ÷åðíûå äûðû ìîæåò äàâàòü âêëàä â ïîòîê
êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé.

26.01-01.515 Êàëèáðîâêà "êâàíòîâîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè" òåëåñêîïîâ óñòàíîâêè TAIGA-IACT. Âîë÷ó-
ãîâ Ï.À., Àñòàïîâ È.È., Áåçúÿçûêîâ Ï.À., Áëè-
íîâ À.Â., Áîðîäèí À.Í., Áîíâå÷ Å.À., Áóäíåâ Í.Ì.,
Áóëàí À.Â., Âîëêîâ Í.Â., Âîðîíèí Ä.Ì., Ãàôàðîâ À.Ð.,
Ãðåñü Å.Î., Ãðåñü Î.À., Ãðåñü Ò.È., Ãðèøèí Î.Ã., Ãàð-
ìàø À.Þ., Ãðåáåíþê Â.Ì., Ãðèíþê À.À., Äÿ÷îê À.Í.,
Æóðîâ Ä.Ï., Çàãîðîäíèêîâ À.Â., Çèðàêàøâèëè Â.Í.,
Èâàíîâà À.Ë., Èâàíîâà À.Ä., Èëþøèí Ì.À., Êàëìû-
êîâ Í.Í., Êèíäèí Â.Â., Êèðþõèí Ñ.Í., Êîêîóëèí Ð.Ï.,
Êîëîñîâ Í.È., Êîìïàíèåö Ê.Ã., Êîðîñòåëåâà Å.Å., Êî-
æèí Â.À., Êðàâ÷åíêî Å.À., Êðþêîâ À.Ï., Êóçüìè-
÷åâ Ë.À., Êüÿâàññà À., Ëàâðîâà Ì.Â., Ëàãóòèí À.À.,
Ëåìåøåâ Þ.Å., Ëóáñàíäîðæèåâ Á.Ê., Ëóáñàíäîðæè-
åâ Í.Á., Ëóêàíîâ À.Ä., Ìàëàõîâ Ñ.Ä., Ìèðãàçîâ Ð.Ð.,
Ìîíõîåâ Ð.Ä., Îêóíåâà Ý.À., Îñèïîâà Ý.À., Ïàõîðó-
êîâ À.Ë., Ïàí À., Ïàíîâ À.Ä., Ïàíüêîâ Ë.Â., Ïåò-
ðóõèí À.À., Ïîäãðóäêîâ Ä.À., Ïîääóáíûé È.À., Ïîïî-
âà Å.Ã., Ïîñòíèêîâ Å.Á., Ïðîñèí Â.Â., Ïóøíèí À.À.,
Ðàçóìîâ À.Þ., Ðàéêèí Ð.È., Ðóáöîâ Ã.È., Ðÿáîâ Å.Â.,
Ñàìîëèãà Â.Ñ., Ñàòûøåâ È., Ñâåøíèêîâà Ë.Ã., Ñè-
ëàåâ À.À., Ñèëàåâ À.À.(ìë.), Ñèäîðåíêîâ À.Þ., Ñêó-
ðèõèí À.Â., Ñîêîëîâ À.Â., Òàáîëåíêî Â.À., Òàíà-
åâ À.Á., Òåðíîâîé Ì.Þ., Òêà÷åâ Ë.Ã., Óøàêîâ Í.À.,
×åðíîâ Ä.Â., Øàéêîâñêèé À.Â., ßøèí È.È.Ôèçèêà ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 1062-
1068. Ðóñ.

Èíòåãðàëüíàÿ ¾êâàíòîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü¿ àòìîñôåðíûõ
÷åðåíêîâñêèõ òåëåñêîïîâ (À×Ò) ÿâëÿåòñÿ âàæíîé õàðàêòå-
ðèñòèêîé äåòåêòîðà, èñïîëüçóåìîé ïðè ðåêîíñòðóêöèè ïàðà-
ìåòðîâ ðåãèñòðèðóåìûõ ñîáûòèé. Àñòðîôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ
TAIGA âêëþ÷àåò â ñâîé ñîñòàâ óñòàíîâêè TAIGA-IACT � ìàñ-
ñèâ èç òðåõ À×Òè TAIGA-HiSCORE � 120 øèðîêîóãîëüíûõ
÷åðåíêîâñêèõ äåòåêòîðîâ íà ïëîùàäè 1 êì2. Êîìïëåêñ íàöå-
ëåí íà ðåøåíèå àêòóàëüíûõ çàäà÷ ãàììà-àñòðîíîìèè î÷åíü âû-
ñîêèõ ýíåðãèé. Óñòàíîâêà TAIGA-HiSCORE ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü âîññòàíîâëåíèå ôóíêöèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ (ÔÏÐ) ÷åðåíêîâñêèõ ôîòîíîâ øèðîêîãî àòìîñôåðíîãî ëèâ-
íÿ (ØÀË). Ýòà èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿò ÷èñëî ÷åðåí-
êîâñêèõ ôîòîíîâ, äîñòèãàþùèõ îòðàæàòåëåé À×Ò, è, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, îïðåäåëÿòü ýôôåêòèâíîñòü èõ ðåãèñòðàöèè. Â ðàáî-
òå îïèñàí äàííûé ïîäõîä ê êàëèáðîâêå èíòåãðàëüíîé ¾êâàíòî-
âîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè¿ óñòàíîâêè TAIGA-IACT.

26.01-01.516 Ãèáðèäíûå âàêóóìíûå äåòåêòîðû ôî-
òîíîâ â ýêñïåðèìåíòàõ àñòðîôèçèêè ÷àñòèö. Ëóáñàí-
äîðæèåâ Á.Ê. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî
ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 1108-1118. Ðóñ.

Äàåòñÿ îáçîð ãèáðèäíûõ âàêóóìíûõ äåòåêòîðîâ ôîòîíîâ, ðàç-
ðàáîòàííûõ äëÿ øèðîêîìàñøòàáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â àñòðîôè-
çèêå ÷àñòèö. Îñîáî âàæíóþ ðîëü ãèáðèäíûå äåòåêòîðû ôîòî-
íîâ ñ ëþìèíåñöåíòíûìè ýêðàíàìè ñûãðàëè â ÷åðåíêîâñêèõ äå-
òåêòîðàõ � â ãëóáîêîâîäíîì íåéòðèííîì òåëåñêîïå ÍÒ-200 è
â ýêñïåðèìåíòå ïî èññëåäîâàíèþ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ¾Òóíêà¿.
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà 40-ëåòèþíà÷àëà ðàçðàáîòêè ãèáðèäíîãî äå-
òåêòîðà ôîòîíîâ ÊÂÀÇÀÐ-370, ñòàâøåãî ñåðäöåì ýêñïåðèìåí-
òîâ ÍÒ-200 è ¾Òóíêà¿. Ãèáðèäíûå âàêóóìíûå äåòåêòîðû ôî-
òîíîâ c ìèêðîêàíàëüíûìè ïëàñòèíàìè (MCP-PMTs) àêòèâíî
ïðèìåíÿþòñÿ â íåéòðèííîì ýêñïåðèìåíòå JUNO. Ïðåäñòàâëåíî
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòîê ãèáðèäíûõ äåòåêòîðîâ ôî-
òîíîâ, à òàêæå îáñóæäàþòñÿ ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè äàëüíåé-
øåãî ðàçâèòèÿ è ïåðñïåêòèâû èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ýêñïåðèìåí-

òàõ ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ.

26.01-01.517 Âëèÿíèå äèàìåòðà çåðêàëà è ðàçìå-
ðà ïèêñåëÿ êàìåðû ÷åðåíêîâñêîãî ãàììà-òåëåñêîïà
íà ðåæåêöèþ àäðîííîãî ôîíà. Ïîñòíèêîâ Å.Á., Áîí-
âå÷ Å.À., Áóëàí À.Â., ×åðíîâ Ä.Â., Êàëìûêîâ Í.Í.,
Êîðîñòåëåâà Å.Å., Êîæèí Â.À., Êðþêîâ À.Ï., Êóçü-
ìè÷åâ Ë.À., Ëóáñàíäîðæèåâ Í.Á., Îêóíåâà Ý.À., Îñè-
ïîâà Ý.À., Ïàíîâ À.Ä., Ïîäãðóäêîâ Ä.À., Ïîïîâà Å.Ã.,
Ïðîñèí Â.Â., Ðàçóìîâ À.Þ., Câoâaeøuk Ë.Ã, Ñèëà-
åâ À.À., Ñèëàåâ À.À.(ìë.), Ñêóðèõèí À.Â., Âîë÷ó-
ãîâ Ï.À., Àñòàïîâ È.È., Êèíäèí Â.Â., Êèðþõèí Ñ.Í.,
Êîêîóëèí Ð.Ï., Êîìïàíèåö Ê.Ã., Ïåòðóõèí À.À.,
ßøèí È.È., Áåçúÿçûêîâ Ï.À., Áóäíåâ Í.Ì., Ãàôà-
ðîâ À.Ð., Ãðåñü Î.À., Ãðåñü Ò.È., Ãðåñü Å.Î., Ãðè-
øèí Î.Ã., Äÿ÷îê À.Í., Èâàíîâà À.Ë., Èëþøèí Ì.À.,
Êîëîñîâ Í.È., Ëåìåøåâ Þ.Å., Ìàëàõîâ Ñ.Ä., Ìèð-
ãàçîâ Ð.Ð., Ìîíõîåâ Ð.Ä., Ïàíüêîâ Ë.Â., Ïàõîðó-
êîâ À.Ë., Ïîääóáíûé È.À., Ïóøíèí À.À., Ðÿáîâ Å.Â.,
Ñàìîëèãà Â.Ñ., Òàáîëåíêî Â.À., Òàíàåâ À.Á., Òåð-
íîâîé Ì.Þ., Çàãîðîäíèêîâ À.Â., Æóðîâ Ä.Ï., Áëè-
íîâ À.Â., Áîðîäèí À.Í., Ãðåáåíþê Â.Ì., Ãðèíþê À.À.,
Ëàâðîâà Ì.Â., Øàéêîâñêèé À.Â., Ãàðìàø À.Þ., Êðà-
â÷åíêî Å.À., Ñîêîëîâ À.Â., Èâàíîâà À.Ä., Êüÿâàñ-
ñà À., Âîëêîâ Í.Â., Ëàãóòèí À.À., Ðàéêèí Ð.È., Âî-
ðîíèí Ä.Ì., Ëóáñàíäîðæèåâ Á.Ê., Ëóêàíîâ À.Ä., Ðóá-
öîâ Ã.È., Ñèäîðåíêîâ À.Þ., Óøàêîâ Í.À., Òêà÷åâ Ë.Ã.,
Çèðàêàøâèëè Â.Í. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîì-
íîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3, c. 1136-1142. Ðóñ.

Àñòðîôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò TAIGA-10 (Tunka Advanced
Instrument for cosmic ray physics and Gamma-ray Astronomy)
ïëàíèðóåòñÿ ðàñøèðèòü íîâûìè òåëåñêîïàìè ñ óëó÷øåííûìè
ïàðàìåòðàìè: ìåíüøèì ðàçìåðîì ïèêñåëÿ êàìåðû èáî áîëüøèì
äèàìåòðîì çåðêàëà. Áûëî ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå íîâûõ è
óæå óñòàíîâëåííûõ òåëåñêîïîâ è êîëè÷åñòâåííî îöåíåíî îæè-
äàåìîå óëó÷øåíèå ðåæåêöèè àäðîííîãî ôîíà ïðè ïåðåõîäå ê
ìåíüøèì ðàçìåðàì ïèêñåëÿ è áîëüøåìó äèàìåòðó çåðêàëà.

26.01-01.518 Îãðàíè÷åíèÿ íà íåñòàíäàðòíûå êîñìî-
ëîãè÷åñêèå ìîäåëè ïî äàííûì Planck. Õîåðíèñà È.,
Àëèìàñè À., Ôàíãþ Ëþ. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è
àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 4, c. 1782. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåëèêòîâàÿ ïëîòíîñòü òåìíîé ìàòåðèè â
íåñòàíäàðòíûõ êîñìîëîãè÷åñêèõ ñöåíàðèÿõ, êîòîðûå âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ ìîäåëè êèíàöèè, êîñìîëîãèþ ìèðà íà áðàíå è Âñå-
ëåííóþ ñ äîìèíèðîâàíèåì ñäâèãà. Çàòåì èñïîëüçóþòñÿ äàííûå
Ïëàíêà äëÿ ïîèñêà îãðàíè÷åíèé íà ïðîñòðàíñòâà ïàðàìåòðîâ,
òàêèõ êàê ñå÷åíèÿ òåìíîé ìàòåðèè è ïÿòèìåðíàÿ ìàññà Ïëàíêà
äëÿ êîñìîëîãèè íà áðàíå, ôàêòîð óñèëåíèÿ äëÿ ìîäåëè êèíà-
öèè è îáðàòíîìàñøòàáèðîâàííàÿ òåìïåðàòóðà ñäâèãà äëÿ Âñå-
ëåííîé ñ äîìèíèðîâàíèåì ñäâèãà.

26.01-01.519 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âåùåñòâà ãîðÿ÷åé íåéòðîííîé
çâåçäû â ðåæèìå óäåðæàíèÿ íåéòðèíî.Àëàâåðäÿí Ã.Á.,
Àäæÿí Ã.Ñ., Àëàâåðäÿí À.Ã. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷à-
ñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 6, c. 1925. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîðÿ÷åé β-
ðàâíîâåñíîé àäðîííîé ìàòåðèè, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç íåéòðîíîâ,
ïðîòîíîâ, ýëåêòðîíîâ, ýëåêòðîííûõ íåéòðèíî, ìþîíîâ è ìþ-
îííûõ íåéòðèíî. Äëÿ îïèñàíèÿ òàêîé ìàòåðèè èñïîëüçóåòñÿ
óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ âåðñèÿ òåîðèè ðåëÿòèâèñòñêîãî ñðåäíå-
ãî ïîëÿ ïðè êîíå÷íîé òåìïåðàòóðå, ãäå ïîìèìî ýôôåêòèâíûõ
ïîëåé σ-, ω- è ρ-ìåçîíîâ òàêæå ó÷èòûâàåòñÿ èçîâåêòîðíîå,
ëîðåíö-ñêàëÿðíîå ýôôåêòèâíîå ïîëå δ-ìåçîíà.

26.01-01.520 Âçàèìîñâÿçü ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðè-
ñòèêè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ îïòè÷åñêèõ âîëí â ïðè-
çåìíîì ñëîå àòìîñôåðû ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïàðà-
ìåòðàìè.Îäèíöîâ Ñ.Ë., Ãëàäêèõ Â.À., Êàìàðäèí À.Ï.,
Íåâçîðîâà È.Â. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2025. 38, � 8,
c. 647-651. Ðóñ.

Ïðè èçó÷åíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â àò-
ìîñôåðå âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ó÷åò åãî âîçìîæíûõ èñ-
êàæåíèé çà ñ÷åò òóðáóëåíòíîñòè ïîëåé òåìïåðàòóðû è âåòðà.
Ðàññìîòðåíà çàâèñèìîñòü ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðèñòèêè ïîêà-
çàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ îïòè÷åñêèõ âîëí â ïðèçåìíîì ñëîå àòìî-
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ñôåðû îò ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòè âåòðà, à òàêæå
îò òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ òåïëà è ñêîðîñòè òðåíèÿ (äèíàìè-
÷åñêîé ñêîðîñòè). Èñïîëüçîâàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå,
ïîëó÷åííûå â 2024 ã. íà Áàçîâîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì êîìïëåê-
ñå Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ (ã. Òîìñê) ñ ïîìî-
ùüþ óëüòðàçâóêîâîãî àíåìîìåòðà-òåðìîìåòðà (óëüòðàçâóêîâîé
ìåòåîñòàíöèè) è ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî òåìïåðàòóðíîãî ïðîôèëå-
ìåðà. Âûäåëåíû îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè âî âçàèìîñâÿ-
çÿõ ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðèñòèêè ñ ðàññìîòðåííûìè ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Îòìå÷åíà âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè
¾áîëüøèõ¿ çíà÷åíèé ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðèñòèêè â óñëîâèÿõ
òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü
ïîëåçíû ïðè ðåøåíèè çàäà÷ îïòèêè àòìîñôåðû, âêëþ÷àÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ.

26.01-01.521 Îñîáåííîñòè íàáëþäåíèÿ ìàëîðàçìåð-
íûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ íàçåìíûìè îïòè÷åñêèìè òå-
ëåñêîïàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíûõ îïîðíûõ çâåçä.
Êëåéì¼íîâ Â.Â., Íîâèêîâà Å.Â. Îïòèêà àòìîñôåðû è
îêåàíà. 2025. 38, � 12, c. 1049-1053. Ðóñ.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ïðè íàáëþäåíèè ìàëîðàçìåðíûõ (ìàëî-
çàìåòíûõ) êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ íàçåìíûìè îïòè÷åñêèìè òå-
ëåñêîïàìè ñâÿçàíà ñ âëèÿíèåì àòìîñôåðû ïðè ïðîõîæäåíèè
÷åðåç íåå èçëó÷åíèÿ îò òàêèõ îáúåêòîâ. Â ðàáîòå ðàññìîòðå-
íû îñîáåííîñòè íàáëþäåíèÿ ïðè äëèííîé ýêñïîçèöèè ìàëîðàç-
ìåðíûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïóòåì ðåãèñòðàöèè êîðîòêîýêñ-
ïîçèöèîííûõ èçîáðàæåíèé ëàçåðíîé îïîðíîé çâåçäû è ïîñëå-
äóþùåãî èõ ñóììèðîâàíèÿ â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè òåëåñêîïà.
Íà îñíîâå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà èññëåäîâàíà ñâÿçü ìåæäó
ñëó÷àéíûìè ñìåùåíèÿìè èçîáðàæåíèÿ íàáëþäàåìîé ëàçåðíîé
îïîðíîé çâåçäû è ïðîãíîçèðóåìûì ïîëîæåíèåì ìàëîðàçìåðíî-
ãî êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà. Ïîêàçàíî, ÷òî äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì
íàõîæäåíèÿ èõ âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå ìî-
äóëåé ýíåðãåòè÷åñêèõ öåíòðîâ òÿæåñòè èçîáðàæåíèé êàê äâóõ
êîððåëèðîâàííûõ ãàóññîâûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, êîòîðîå èìå-
åò ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè Êîøè. Ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ ìîíîñòàòè÷åñêîé è áèñòàòè÷åñêîé ñõåì
ôîðìèðîâàíèÿ ëàçåðíîé îïîðíîé çâåçäû.

26.01-01.522 Îöåíêà ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà íàä
Ñàÿíñêîé ñîëíå÷íîé îáñåðâàòîðèåé è ïèêîì Õóëóãàé-
øà ñ ïðèìåíåíèåì ìîäåëè WRF. Øèõîâöåâ Ì.Þ.,
Øèõîâöåâ À.Þ., Ëåæåíèí À.À., Ãðàäîâ Â.Ñ., Õàé-
êèí Â.Á., Êèðè÷åíêî Ê.Å., Êîâàäëî Ï.Ã. Îïòèêà àò-
ìîñôåðû è îêåàíà. 2026. 39, � 1, c. 66-72. Ðóñ.

Âîäÿíîé ïàð ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ãàçîì, îáóñëîâëèâàþùèì
íåïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû â ìèëëèìåòðîâîì è ñóáìèëëèìåò-
ðîâîì äèàïàçîíàõ äëèí âîëí. Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåçîìàñøòàáíîé ìî-
äåëèWeather Research and Forecasting (WRF) äëÿ ýôôåêòèâíîé
îöåíêè ñîäåðæàíèÿ îñàæäåííîãî âîäÿíîãî ïàðà (PWV) ñ öåëüþ
îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé â ñóùåñòâóþùèõ ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ îá-
ñåðâàòîðèé è íàõîæäåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäîê äëÿ ðàçìå-
ùåíèÿ íîâîãî êðóïíîãî ìèëëèìåòðîâîãî òåëåñêîïà. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ìîäåëü WRF óñïåøíî âîñïðî-
èçâîäèò ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ èçìåí÷èâîñòü PWV, âû-
ÿâëÿÿ çîíû ñ ìèíèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì âëàãè, ÷òî ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ íàáëþäåíèé íà òåëåñêî-
ïàõ.

26.01-01.523 Î ïåðåíîðìèðîâêå ïðèáëèæ¼ííîãî ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèé îðèåíòàöèè îðáèòàëüíîé ñèñòåìû êî-
îðäèíàò. Ïàíêðàòîâ È.À. Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà.
Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ: Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà.
2024. 24, � 3, c. 415-422. Ðóñ.

Â êâàòåðíèîííîé ïîñòàíîâêå ðàññìîòðåíà çàäà÷à ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ)
ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå. Óïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åí-
íûé ïî ìîäóëþ âåêòîð óñêîðåíèÿ îò ðåàêòèâíîé òÿãè, íàïðàâ-
ëåííûé îðòîãîíàëüíî ïëîñêîñòè îðáèòû ÊÀ. Äâèæåíèå öåíòðà
ìàññ ÊÀ îïèñàíî ñ ïîìîùüþ êâàòåðíèîííîãî äèôôåðåíöèàëü-
íîãî óðàâíåíèÿ îðèåíòàöèè îðáèòàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.
Ïîñòðîåíî ïðèáëèæ¼ííîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå êâàòåðíèîí-
íîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ îðèåíòàöèè îðáèòàëüíîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò â âèäå ðàâíîìåðíî ïðèãîäíîãî àñèìïòîòè-
÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ïî ñòåïåíÿì ýêñöåíòðèñèòåòà îðáèòû ÊÀ

(ìàëîãî ïàðàìåòðà). Äëÿ óñòðàíåíèÿ âåêîâûõ ñëàãàåìûõ â ýòîì
ðàçëîæåíèè áûë ïðèìåí¼í ìåòîä ïåðåíîðìèðîâêè. Ó÷¼ò èçâåñò-
íîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ îðèåíòàöèè îðáèòàëüíîé ñèñòåìû êî-
îðäèíàò äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà îðáèòà ÊÀ ÿâëÿåòñÿ êðóãîâîé, ïîç-
âîëèë óïðîñòèòü âèä âûøåóêàçàííîãî ðàçëîæåíèÿ. Íàéäåíû
íåëèíåéíûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé êàæäîé èç êîìïîíåíò èñêîìîãî
êâàòåðíèîíà. Àíàëèòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû
ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ñèìâîëüíîé àëãåáðû SymPy. Äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ ÊÀ áûëà ñîñòàâëå-
íà ïðîãðàììà íà ÿçûêå Python. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðàñ÷¼òîâ
ïî àíàëèòè÷åñêèì ôîðìóëàì, ïîëó÷åííûì â ðàáîòå (ïðè îò-
ñóòñòâèè âåêîâûõ ñëàãàåìûõ), è ðàíåå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ïðè íàëè÷èè âåêîâûõ ñëàãàåìûõ. Ïðèâåä¼í ïðèìåð ìîäåëèðî-
âàíèÿ óïðàâëÿåìîãî äâèæåíèÿ ÊÀ äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íà÷àëü-
íàÿ îðèåíòàöèÿ îðáèòàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò ñîîòâåòñòâó-
åò îðèåíòàöèè îðáèòû îäíîãî èç ñïóòíèêîâ îðáèòàëüíîé ãðóï-
ïèðîâêè ÃËÎÍÀÑÑ. Ïîñòðîåíû ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ïîãðåø-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ ìîäóëÿ è êîìïîíåíò êâàòåðíèîíà îðèåíòà-
öèè îðáèòàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò. Ïîêàçàíî, ÷òî óñòðàíåíèå
âåêîâûõ ñëàãàåìûõ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïåðåíîðìèðîâêè ïîçâî-
ëèëî óìåíüøèòü îøèáêó îïðåäåëåíèÿ óêàçàííîãî ìîäóëÿ ïðè
óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà îáîðîòîâ ÊÀ âîêðóã Çåìëè. Ïðîâåä¼í
àíàëèç ïîëó÷åííîãî ïðèáëèæ¼ííîãî àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.
Óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè è çàêîíîìåðíîñòè ïðîöåññà äâèæåíèÿ
ÊÀ ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå.

26.01-01.524 Î ÷àñòîòå ñáëèæåíèé ðàññåÿííûõ
çâåçäíûõ ñêîïëåíèé. Ãðèíåíêî À.Ä., Êîâàëåâà Ä.À.
Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 10, c. 832-861. Ðóñ.

Âåðîÿòíûå ïðîøëûå è áóäóùèå ïîïàðíûå ñáëèæåíèÿ ðàññå-
ÿííûõ ñêîïëåíèé ñ èçâåñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè íà ïðîòÿæå-
íèè 64 ìëí ëåò ðàññ÷èòàíû ïóòåì èíòåãðèðîâàíèÿ îðáèò öåí-
òðîâ ñêîïëåíèé â Ãàëàêòè÷åñêîì ïîòåíöèàëå ñ ïàêåòîì galpy.
Ïîêàçàíî, ÷òî â Ãàëàêòè÷åñêîé îêðåñòíîñòè Ñîëíöà ïîïàðíûå
ñáëèæåíèÿ ñêîïëåíèé íà ðàññòîÿíèÿ, ñîïîñòàâèìûå ñ èõ ðàçìå-
ðàìè è ìåíüøèå èõ, ïðîèñõîäÿò ñ õàðàêòåðíîé ÷àñòîòîé 35�40
ñîáûòèé çà 1 ìëí ëåò. Ñáëèæåíèÿ ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé ñî çíà-
÷èìîé ðàçíèöåé â âîçðàñòå ïðîèñõîäÿò ñ ÷àñòîòîé 15 ñîáûòèé
â 1 ìëí ëåò. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî â Ãàëàêòèêå òàêèõ ñîáûòèé
ïðîèñõîäèò íà ïîðÿäîê áîëüøå â åäèíèöó âðåìåíè. Òàêèì îá-
ðàçîì, äèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ðàçíîâîçðàñòíûõ àíñàì-
áëåé çâåçä ìîæåò áûòü íå ñëèøêîì ðåäêèì ñîáûòèåì, è ñïîñîá-
íî âëèÿòü íà õàðàêòåðèñòèêè çâåçäíîãî íàñåëåíèÿ. Îáíàðóæå-
íà ïàðà ñêîïëåíèé áëèçêîãî âîçðàñòà � ñêîïëåíèÿ HSC 1428 è
Gulliver 22, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé âåðîÿòíóþ ôèçè÷åñêè äâîé-
íóþ ñèñòåìó ñêîïëåíèé. Ïðèâåäåí ïðîãíîç îæèäàåìûõ òåñíûõ
ñáëèæåíèé íà 32 ìëí ëåò âïåðåä äëÿ 490 ïàð ñêîïëåíèé. 29 ïàð
ñêîïëåíèé íàõîäÿòñÿ â ìàêñèìàëüíîì ñáëèæåíèè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ. Ñòàòüÿ ÷àñòè÷íî îñíîâàíà íà äîêëàäå, ïðåäñòàâëåííîì
íà êîíôåðåíöèè "Ñîâðåìåííàÿ çâåçäíàÿ àñòðîíîìèÿ � 2024".

26.01-01.525 Çâåçäíûé âåòåð êîìïîíåíòîâ ðàçäåëåí-
íûõ äâîéíûõ ñèñòåì. Òóòóêîâ À.Â., Ñîáîëåâ À.Â. Àñò-
ðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 10, c. 862-899. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ ðîëè çâåçäíîãî âåòðà äîíîðà
â îáìåíå âåùåñòâîì ìåæäó êîìïîíåíòàìè ðàçäåëåííûõ äâîé-
íûõ ñèñòåì. Ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ òåñíûõ äâîéíûõ ñè-
ñòåì ñ âçàèìîäåéñòâóþùèìè êîìïîíåíòàìè. Ïðèâåäåí ñïèñîê
ïîòåíöèàëüíûõ äîíîðîâ è àêêðåòîðîâ òàêèõ ñèñòåì, âêëþ÷à-
þùèé ðåíòãåíîâñêèå äâîéíûå è ñèìáèîòè÷åñêèå çâåçäû. Âû-
ïîëíåíû àíàëèòè÷åñêèå îöåíêè óñëîâèé è ýôôåêòèâíîñòè âçà-
èìîäåéñòâèÿ ïîñðåäñòâîì çâåçäíîãî âåòðà, íàéäåí êðèòåðèé
ïîääåðæàíèÿ ñàìîèíäóöèðîâàííîãî çâåçäíîãî âåòðà â ðåíòãå-
íîâñêèõ äâîéíûõ, óñëîâèå îáðàçîâàíèÿ àêêðåöèîííîãî äèñêà
ïðè àêêðåöèè âåùåñòâà çâåçäíîãî âåòðà êîìïàêòíûì àêêðåòî-
ðîì. Äëÿ ïÿòè íà÷àëüíûõ ñêîðîñòåé çâåçäíîãî âåòðà ïîñòðîåíû
òðåõìåðíûå ãàçîäèíàìè÷åñêèå ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïî-
íåíòîâ íà ïðèìåðå ñèñòåì òèïà Sco X-1. Ðåçóëüòàòû ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïðîèëëþñòðèðîâàíû êàðòèíàìè ëèíèé òîêà, ðàñïðå-
äåëåíèÿ òåìïåðàòóð è ïëîòíîñòåé ãàçà âåòðà â îðáèòàëüíîé è
ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ. Ìîäåëüíàÿ ôîêóñèðîâêà ïîòîêà âåò-
ðà äîíîðà àêêðåòîðîì ïîäòâåðæäàåòñÿ íàáëþäàåìîé ôàçîâîé
ðåíòãåíîâñêîé êðèâîé áëåñêà Vela X-1.

26.01-01.526 Ïðè÷èíû çàìåäëåííîãî àïñèäàëüíîãî
âðàùåíèÿ ìàññèâíîé çàòìåííîé çâåçäû V1141 Cas.Âîë-
êîâà À.Ñ., Âîëêîâ È.Ì., Íàðîåíêîâ Ñ.À. Àñòðîíîìè÷å-
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26.01-01.527 Ìîäåëèðîâàíèå ãîðÿ÷åãî þïèòåðà
ÍÀÒ-Ð-32 b è òðàíçèòíûõ ïîãëîùåíèé â ëèíèÿõ âîç-
áóæäåííûõ àòîìîâ âîäîðîäà è ãåëèÿ. Øàðèïîâ Ñ.Ñ.,
Øàéõèñëàìîâ È.Ô., Ìèðîøíè÷åíêî È.Á., Ðóìåí-
ñêèõ Ì.Ñ., Øåïåëèí À.Â., Ãîëóáîâñêèé Ì.Ï. Àñòðî-
íîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 10, c. 917-931. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîãëîùåíèÿ â ëè-
íèè âîäîðîäà Hα 6563 Å è ãåëèÿ 10830 �A äëÿ ãîðÿ÷åãî þïèòåðà
ÍÀÒ-Ð-32 b. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü òðåõìåðíûì ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèì êîäîì ñîâìåñòíî ñ Ìîíòå-Êàðëî ìîäåëüþ ïåðå-
íîñà Lyα ôîòîíîâ. Ðàññìàòðèâàëñÿ øèðîêèé äèàïàçîí ïàðà-
ìåòðîâ èçëó÷åíèÿ çâåçäû è ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû. Áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî èçìåðåííîå ñïåêòðàëüíî ðàçðåøåííîå òðàíçèòíîå
ïîãëîùåíèå â îáåèõ ëèíèÿõ ìîæíî õîðîøî îïèñàòü ìîäåëüíû-
ìè ðàñ÷åòàìè ïðè îãðàíè÷åíèè èçëó÷åíèÿ çâåçäû â XUV äèà-
ïàçîíå íà óðîâíå 200 ýðã/ñì2/ñ íà 1 à. å., ñîäåðæàíèè ãåëèÿ
â àòìîñôåðå ïëàíåòû He/H=2/98 è ìåòàëëè÷íîñòè [Fe/H]=�1.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïîãëîùåíèå â ëèíèè ãåëèÿ ïðîèñõîäèò ðàâíî-
ìåðíî â áîëüøîì îáúåìå èñòåêàþùåé àòìîñôåðû, à â ëèíèè
âîäîðîäà � â ñëîå 1.5�2.75 ðàäèóñà ïëàíåòû.

26.01-01.528 Î äåòåêòèðîâàíèè êîðîòèðóþùèõ îáëà-
ñòåé âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà ïî äàí-
íûì ìîíèòîðèíãà ìåæïëàíåòíûõ ìåðöàíèé. Ëóêìà-
íîâ Â.Ð., ×àøåé È.Â., Òþëüáàøåâ Ñ.À., Ñóáàåâ È.À.
Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 10, c. 932-939. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà ìîäåëü êîðîòèðóþùåé îáëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ
(CIR � Corotating Interaction Region) ðàçíîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ
ñîëíå÷íîãî âåòðà, âêëþ÷àþùàÿ îáëàñòü ñ ïîíèæåííûì óðîâíåì
ìåëêîìàñøòàáíîé òóðáóëåíòíîñòè ïåðåä ñæàòîé ÷àñòüþ. Ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ðàíåå ïðåäëîæåííîé
ìîäåëè âåäóùåé ÷àñòè îáëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ. Â ðàìêàõ ìîäå-
ëè ðàññ÷èòàíû äèíàìè÷åñêèå äâóìåðíûå êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ
óðîâíÿ ìåæïëàíåòíûõ ìåðöàíèé, àäàïòèðîâàííûå ê íàáëþäå-
íèÿì íà ðàäèîòåëåñêîïå ÁÑÀ ÔÈÀÍ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàñ-
ñìîòðåíî ñîáûòèå, ñâÿçàííîå ñ ìàãíèòíîé áóðåé 16�17 àïðåëÿ
2024 ã. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñ äàííûìè íà-
áëþäåíèé, êîòîðîå ïîäòâåðäèëî ñäåëàííîå ðàíåå ïðåäïîëîæå-
íèå î òîì, ÷òî îñëàáëåíèå ìåðöàíèé â íî÷íîå âðåìÿ ïåðåä ïðè-
õîäîì âîçìóùåíèÿ íà Çåìëþ ñâÿçàíî ñ îáëàñòüþ ïîíèæåííîãî
óðîâíÿ ìåëêîìàñøòàáíîé òóðáóëåíòíîñòè. Â öåëîì ìîäåëüíûå
ðàñ÷åòû íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ íàáëþ-
äàòåëüíûìè äàííûìè.

26.01-01.529 Äâóïëàíåòíàÿ çàäà÷à ñ ïðîèçâîëüíûì
íàêëîíîì ïàðû îðáèò. Âåêîâàÿ ýâîëþöèÿ ýêçîñèñòåìû
Kepler-117. Êîíäðàòüåâ Á.Ï., Êîðíîóõîâ Â.Ñ. Àñòðîíî-
ìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 10, c. 940-949. Ðóñ.

Íîâûì ìåòîäîì èññëåäóåòñÿ àêòóàëüíûé âàðèàíò äâóïëàíåò-
íîé çàäà÷è î âåêîâîé ýâîëþöèè ïëàíåòíûõ îðáèò ñ ìàëûìè ýêñ-
öåíòðèñèòåòàìè è âçàèìíûì íàêëîíîì, èìåþùèõ ïðîèçâîëü-
íóþ îðèåíòàöèþ îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé (êàðòèííîé) ïëîñêîñòè.
Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ øèðîêèé êëàññ ýêçîïëàíåò-
íûõ ñèñòåì ñ óãëîì íàêëîíà îðáèò îòëè÷íîãî îò π/2. Îðáèòû
ïëàíåò ìîäåëèðóþòñÿ êîëüöàìè Ãàóññà, âîçìóùàþùàÿ ôóíê-
öèè ïðåäñòàâëåíà âçàèìíîé ãðàâèòàöèîííîé ýíåðãèåé ýòèõ êî-
ëåö â âèäå ðÿäà äî ÷ëåíîâ âòîðîãî ïîðÿäêà ìàëîñòè. Äëÿ îïèñà-
íèÿ ýâîëþöèè îðáèò âìåñòî îêêóëèðóþùèõ êåïëåðîâñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ââîäèòñÿ íîâûé íàáîð ïåðåìåííûõ: åäèíè÷íûé âåêòîð R
íîðìàëè ê ïëîñêîñòè êîëüöà è äâå ïåðåìåííûå Ïóàíêàðå (p,q).
Äëÿ âîñüìè íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ ïîëó÷åíà è â àíàëèòè÷å-
ñêîì âèäå ðåøåíà ñèñòåìà äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ìå-
òîä ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ âåêîâîé ýâîëþöèè äâóïëàíåò-
íîé ñèñòåìû Kepler-117 (KOI-209) ñ íåðåçîíàíñíûìè îðáèòàìè
ýêçîïëàíåò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ýòîé ñèñòåìå êîëåáàíèÿ îäíî-
èìåííûõ êîìïîíåíòîâ âåêòîðà îðèåíòàöèè äëÿ êàæäîé èç îð-
áèò, à òàêæå âåëè÷èí (ei,i,Ω) ïðîèñõîäÿò ñòðîãî â ïðîòèâîôàçå.
Ýêñöåíòðèñèòåòû îáåèõ îðáèò êîëåáëþòñÿ ñ ïåðèîäîì Tk=182.3
ëåò, à íàêëîíû è äîëãîòû âîñõîäÿùèõ óçëîâ èçìåíÿþòñÿ â ðå-
æèìå ëèáðàöèè ñ îäèíàêîâûì ïåðèîäîì Tg=174.5 ëåò. Ëèíèè
àïñèä íåðàâíîìåðíî âðàùàþòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ñ ïå-
ðèîäàìè âåêîâîãî îáîðîòà Tg2=178.3 ëåò (ó ëåãêîé ïëàíåòû) è
Tg1=8140 ëåò (ó áîëåå ìàññèâíîé ïëàíåòû).

26.01-01.530 Ëîêàëüíûé èíòåãðàë âòîðîé ñòåïåíè
äëÿ âðàùàþùèõñÿ ñèñòåì. ×àñòü II. Øàìøèåâ Ô.Ò.
Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 10, c. 950-960. Ðóñ.

Ïðîäîëæåíî èññëåäîâàíèå ñóùåñòâîâàíèÿ êâàäðàòè÷íîãî ëî-
êàëüíîãî èíòåãðàëà â ñòàöèîíàðíûõ äâóìåðíûõ ïîòåíöèàëü-
íûõ ïîëÿõ, íà÷àòîå â ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû. Ïðåäëîæåíû íî-
âûå ìàòåìàòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè, êîòîðûå óãëóáëÿþò ïîíèìà-
íèå ñòðóêòóðû ôóíêöèé, îïèñûâàþùèõ ïîâåäåíèå ïîòåíöèàëü-
íûõ ïîëåé ïðè ïðîèçâîëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ìàññû. Ðàññìîò-
ðåíî èñïîëüçîâàíèå ïîâîðîòà ñèñòåìû êîîðäèíàò äëÿ óïðîùå-
íèÿ óðàâíåíèé è âûäåëåíèÿ êëþ÷åâûõ îñîáåííîñòåé ôóíêöè-
îíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïðîèçâîëü-
íûì ôóíêöèÿì, îïðåäåëÿþùèì ïîòåíöèàë è åãî ïðîèçâîäíûå
â ðàìêàõ îïðåäåëåííûõ óñëîâèé. Àíàëèçèðóþòñÿ èõ ñâîéñòâà è
âîçìîæíûå ðåøåíèÿ. Êðîìå òîãî, èññëåäîâàíû ëèíåéíûå äèô-
ôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ ïîëèíîìèàëüíûìè è ïåðèîäè÷å-
ñêèìè ðåøåíèÿìè. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñôîðìóëèðîâàíû òåî-
ðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
äàëüíåéøåãî àíàëèçà êâàäðàòè÷íûõ èíòåãðàëîâ è äëÿ óòî÷íå-
íèÿ ðàçëè÷èé ìåæäó ïîëèíîìàìè è äðóãèìè òèïàìè ôóíêöèé â
áîëåå øèðîêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ. Ñòàòüÿ ÷àñòè÷íî îñ-
íîâàíà íà äîêëàäå, ïðåäñòàâëåííîì íà êîíôåðåíöèè ¾Ñîâðå-
ìåííàÿ çâåçäíàÿ àñòðîíîìèÿ � 2024¿.

26.01-01.531 Ðåãèñòðàöèÿ âñïëåñêîâ ãðàâè-
ãðàäèåíòíîãî è íåéòðèííîãî ôîíà ïîäçåìíûìè äåòåê-
òîðàìè. Ðóäåíêî Â.Í., Ãàâðèëþê Þ.Ì., Ãóñåâ À.Â.,
Îðåøêèí Ñ.È., Ïîïîâ Ñ.Ì., Êâàøíèí Í.Ë., Ëóãî-
âîé À.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 11, c. 963-
974. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðåãèñòðàöèè êîëëàãåíòðóþùèõ çâåçä
â Ãàëàêòèêå ñ ïîìîùüþ äâóõ èíñòðóìåíòîâ: îïòîàêóñòè÷åñêîãî
ãðàâèòàöèîííîãî äåòåêòîðà ÎÃÐÀÍ è íåéòðèííîãî òåëåñêîïà
ÁÏÑÒ, ðàñïîëîæåííûõ â ïîäçåìíûõ ëàáîðàòîðèÿõ ÁÍÎ ÈßÈ
ÐÀÍ. Ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì ñîâìåñòíîé îáðàáîòêè äàííûõ ïî
îïûòó ðåãèñòðàöèè ñîáûòèÿ SN1987A. Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäè-
êà èëëþñòðèðóåòñÿ íà òåêóùèõ âûõîäíûõ ñèãíàëàõ óêàçàííûõ
èíñòðóìåíòîâ.

26.01-01.532 Ìåñòî âîëíû Ðýäêëèôôà â ìåñòíîé ñè-
ñòåìå. Áîáûëåâ Â.Â., Èõñàíîâ Í.Ð., Áàéêîâà À.Ò. Àñò-
ðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 11, c. 975-988. Ðóñ.

Îáçîð ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ õàðàêòåðèñòèê
âîëíû Ðýäêëèôôà. Ïîÿâëåíèå ìàññîâûõ èçìåðåíèé ëó÷åâûõ
ñêîðîñòåé çâåçä ïðèâåëî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ê ïîëó÷åíèþ ðÿäà
èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâ, íàéäåííûõ èç àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ñêîðîñòåé ìîëîäûõ çâåçä è ðàññåÿííûõ çâåçäíûõ ñêîïëå-
íèé. Âàæíîå ìåñòî â ðàáîòå óäåëåíî âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ âû-
ÿñíåíèåì ïðÿìîãî èëè êîñâåííîãî âëèÿíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé íà
ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ âîëíû Ðýäêëèôôà. Îáñóæäàåòñÿ ãèïî-
òåçà î Ïàðêåðîâñêîé íåóñòîé÷èâîñòè ãàëàêòè÷åñêîãî ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ êàê îäíîé èç ïðè÷èí ôîðìèðîâàíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé
âîëíîîáðàçíîãî òèïà â ãàëàêòè÷åñêîì äèñêå.

26.01-01.533 Êîìïàêòíûå èñòî÷íèêè ìàçåðíîãî èç-
ëó÷åíèÿ â ëèíèè ãèäðîêñèëà îí â îáëàñòè çâåçäîîáðà-
çîâàíèÿ Ñåð À. Âàëüòö È.Å. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 102, � 11, c. 989-994. Ðóñ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû àðõèâíûå äàííûå ïðîåêòà íàçåìíî-
êîñìè÷åñêîãî èíòåðôåðîìåòðà Ðàäèîàñòðîé, êàñàþùèåñÿ íà-
áëþäåíèé èçëó÷åíèÿ â ëèíèÿõ ãèäðîêñèëà ÎÍ (ïåðåõîäû 1665
ÌÃö è 1667 ÌÃö) â èñòî÷íèêå Ñåð À. Íàáëþäåíèÿ áûëè ïðîâå-
äåíû 7 ÿíâàðÿ 2013 ã. Äëèòåëüíîñòü íàáëþäàòåëüíîãî ñåàíñà ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî îäíîãî ÷àñà. Â íàáëþäåíèÿõ ó÷àñòâîâàëè íàçåì-
íûå ðàäèîòåëåñêîïû â Çåëåí÷óêñêîé îáñåðâàòîðèè (CAO PAH,
Ñåâåðíûé Êàâêàç, ÐÔ), â Åâïàòîðèè (Êðûì, ÐÔ) è â Òîðóíü-
ñêîì öåíòðå àñòðîíîìèè (Ðåñïóáëèêà Ïîëüøà). Íà íàçåìíî-
êîñìè÷åñêèõ áàçàõ èíòåðôåðîìåòðè÷åñêîãî îòêëèêà íå îáíàðó-
æåíî. Íà áàçå ìåæäó ðàäèîòåëåñêîïàìè â Òîðóíå è â îáñåðâàòî-
ðèè Çåëåí÷óêñêàÿ îáíàðóæåíî íåñêîëüêî êîìïàêòíûõ èñòî÷íè-
êîâ ñ óãëîâûìè ðàçìåðàìè îò 10 äî 20 ìèëëèñåêóíä äóãè (mas,
milliaresecond). Ýòè óãëîâûå ðàçìåðû ñîîòâåòñòâóþò ëèíåéíûì
ðàçìåðàì â 7.5�15 à. å. Ïîêàçàíî, ÷òî îáíàðóæåííûå êîìïàêò-
íûå èñòî÷íèêè ðàñïðåäåëåíû ïî îáëàñòè ðàçìåðîì 750�1500 à.
å.

26.01-01.534 Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ìèãðàöèè
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çåìëåïîäîáíûõ ïëàíåò â ïëàíåòåçèìàëüíûõ äèñêàõ è
îáðàçîâàíèÿ îñêîëî÷íûõ äèñêîâ. Îëåéíèê Î.Ñ., Åìå-
ëüÿíåíêî Â.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 11,
c. 995-1005. Ðóñ.

Çàäà÷åé íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âçà-
èìîäåéñòâèÿ ïëàíåò çåìíîé ìàññû ñ äèñêîì ïëàíåòåçèìàëåé.
Ïîêàçàíî, ÷òî çåìëåïîäîáíàÿ ïëàíåòà, èçíà÷àëüíî íàõîäÿñü
âáëèçè âíóòðåííåé ãðàíèöû ïëàíåòåçèìàëüíîãî äèñêà, ìèãðè-
ðóåò âíóòðü äèñêà. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ïëàíåòû â äèñê ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé, îïðåäåëÿåìîé ðàñïðåäåëåíèåì óã-
ëîâûõ ìîìåíòîâ ïëàíåòåçèìàëåé, ñáëèæàþùèõñÿ ñ ïëàíåòîé.
Íî âñåãäà íà îïðåäåëåííîì ýòàïå íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè ïëàíå-
òû èçìåíÿåòñÿ, è ïëàíåòà âîçâðàùàåòñÿ ê âíóòðåííåé ãðàíèöå
äèñêà. Ïðè òàêîé îáðàòèìîé ìèãðàöèè ïëàíåòà âîçìóùàåò îð-
áèòû ïëàíåòåçèìàëåé è óâåëè÷èâàåò èõ îòíîñèòåëüíûå ñêîðî-
ñòè â òîé ÷àñòè äèñêà, ãäå îíà íàõîäèëàñü íà ïóòè ñâîåé ìèãðà-
öèè. Íàøè îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïëàíå-
òû çåìíîé ìàññû ÷åðåç âíåøíèé ïëàíåòåçèìàëüíûé äèñê (30�
40 a. e. â íàøåé ìîäåëè) ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå ñêîðîñòè â îñ-
íîâíîé ÷àñòè äèñêà âîçðàñòàþò äî çíà÷åíèé, äîñòàòî÷íûõ äëÿ
ðàçðóøåíèÿ ìîíîëèòíûõ áàçàëüòîâûõ ïëàíåòåçèìàëåé ðàçìå-
ðîì ∼40 êì. Òàêèì îáðàçîì, âçàèìîäåéñòâèå äàæå íåáîëüøîé
ïëàíåòû (ïîðÿäêà çåìíîé ìàññû) ñ ïëàíåòåçèìàëüíûì äèñêîì
ñïîñîáíî ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ïûëåâûõ ÷àñòèö, íàáëþäàå-
ìûõ âî âíåøíèõ îñêîëî÷íûõ äèñêàõ.

26.01-01.535 Ïóëüñàð Â1237+25 íà ÷àñòîòå 111 ÌÃö:
ñðåäíèé ïðîôèëü, ïåðåêëþ÷åíèå ìîä, íóëëèíãè, ìèê-
ðîñòðóêòóðà. Ïîïîâ Ì.Â., Ñìèðíîâà Ò.Â. Àñòðîíîìè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 11, c. 1006-1021. Ðóñ.

Ïðîâåäåí àíàëèç íàáëþäåíèé ïóëüñàðà Â1237+25 íà ÷àñòîòå
111 ÌÃö. Íàáëþäåíèÿ ïðîâåäåíû íà áîëüøîé ñèíôàçíîé àí-
òåííå (ÁÑÀ) Ïóùèíñêîé ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
ÔÈÀÍ. Âïåðâûå â íîðìàëüíîé ìîäå èçëó÷åíèÿ íà ÷àñòîòå 111
ÌÃö â ñðåäíåì ïðîôèëå îáíàðóæåí íîâûé êîìïîíåíò â öåí-
òðàëüíîé îáëàñòè èçëó÷åíèÿ. Ýòîò êîìïîíåíò ñ ïîëóøèðèíîé
1.6 ìñ íàáëþäàåòñÿ íà ôîíå îáû÷íîãî áîëåå ïðîòÿæåííîãî êîì-
ïîíåíòà ñ ïîëóøèðèíîé 7 ìñ. Ýòîò íîâûé êîìïîíåíò ñðåäíåãî
ïðîôèëÿ íà ÷àñòîòå 111 ÌÃö ïðîÿâëÿåòñÿ âî âñåõ ìîäàõ ðàäèî-
èçëó÷åíèÿ ïóëüñàðà: íîðìàëüíîé ñïîêîéíîé (QN), íîðìàëüíîé
ÿðêîé (FN) è â àíîìàëüíîé ìîäå (ÀÂ), ïðè÷åì â àíîìàëüíîé
ìîäå îí áûë âûÿâëåí è äðóãèìè íàáëþäàòåëÿìè íà äðóãèõ ÷à-
ñòîòàõ. Äðåéô ñóáèìïóëüñîâ íàáëþäàåòñÿ â íîðìàëüíîé ìîäå
èçëó÷åíèÿ QN òîëüêî â êðàéíèõ êîìïîíåíòàõ ñðåäíåãî ïðîôè-
ëÿ. Íîðìàëüíàÿ ìîäà ïðåðûâàåòñÿ íóëëèíãàìè è ïåðåõîäàìè â
àíîìàëüíóþ ìîäó ÀÂ. Â ìîäå ÀÂ ðàçðóøàåòñÿ ñòðóêòóðà çîí
àêòèâíîñòè íà êðàþ âíåøíåãî êîíóñà, ðàññòîÿíèå ìåæäó âíóò-
ðåííèì è âíåøíèì êîíóñîì óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè âäâîå, à ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó âíóòðåííèì êîíóñîì è öåíòðàëüíîé îáëàñòüþ
ñîêðàùàåòñÿ. Àíàëèç íàøèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî êîìïîíåíòû
âíåøíåãî è âíóòðåííåãî êîíóñà ñðåäíåãî ïðîôèëÿ îáðàçóþòñÿ
îáûêíîâåííîé ìîäîé ðàäèîèçëó÷åíèÿ (O-ìîäà) è ñîñòàâëÿþò
åäèíîå êîíóñíîå èçëó÷åíèå ïóëüñàðà. Öåíòðàëüíûå êîìïîíåí-
òû ñðåäíåãî ïðîôèëÿ (øèðîêèé è óçêèé) îáðàçóþòñÿ íåîáûê-
íîâåííîé ìîäîé èçëó÷åíèÿ (X-ìîäà). Ïîëó÷åíû îöåíêè âûñîòû
âûõîäà èçëó÷åíèÿ èç öåíòðàëüíîé îáëàñòè (X-ìîäà) è êîíóñíî-
ãî èçëó÷åíèÿ (O-ìîäà): 80 êì è 370 êì ñîîòâåòñòâåííî. Îáíàðó-
æåíà ìèêðîñòðóêòóðà ñ ñóáèìêðîñåêóíäíîé âðåìåííîé øêàëîé
τµ60.5 ìêñ. Òàêàÿ âðåìåííàÿ øêàëà õîðîøî ñîîòâåòñòâóåò õà-
ðàêòåðíîìó âðåìåíè ðàçâèòèÿ èñêðîâîãî ðàçðÿäà â ïîëÿðíîé
øàïêå. Äëÿ îïðåäåëåííîãî íàìè çíà÷åíèÿ τµ âûñîòà âàêóóìíî-
ãî çàçîðà äîëæíà áûòü hp6750 ñì. Ïî êðóòèçíå çàäíåãî ôðîíòà
èíäèâèäóàëüíîãî èìïóëüñà íà äîëãîòå ïåðâîãî êîìïîíåíòà áû-
ëî ïîëó÷åíî îãðàíè÷åíèå íà âåëè÷èíó γ ôàêòîðà ðåëÿòèâèñò-
ñêîé âòîðè÷íîé ïëàçìû: γ>260. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â 88% ñëó-
÷àåâ ðåàëèçóåòñÿ íîðìàëüíàÿ ìîäà (N), ïðè÷åì â 81% èç íèõ
� QN ìîäà, è ëèøü â 19% FN ìîäà. ÀÂ ìîäà ñîñòàâëÿåò âñå-
ãî ëèøü 12%. Çàâèñèìîñòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè
âíåøíåãî è âíóòðåííåãî êîíóñîâ èçëó÷åíèÿ îò ÷àñòîòû îäèíà-
êîâàÿ è ñîîòâåòñòâóåò ñòåïåííîìó çàêîíó ñ ïîêàçàòåëåì �0.16.

26.01-01.536 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ðàññåÿíèÿ ðà-
äèîèçëó÷åíèÿ íà ÷àñòîòå 1650 ÌÃö â íàïðàâëåíèè
ïóëüñàðà Â1937+21 ñ ïîìîùüþ íàçåìíî-êîñìè÷åñêîãî
èíòåðôåðîìåòðà Ðàäèîàñòðîí. Ôàäååâ Å.Í., Áóð-
ãèí Ì.Ñ., Ïîïîâ Ì.Â., Ðóäíèöêèé À.Ã., Ñìèðíî-

âà Ò.Â., Ñîãëàñíîâ Â.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025.
102, � 11, c. 1022-1035. Ðóñ.

Â ðàìêàõ Ðàííåé íàó÷íîé ïðîãðàììû ïðîåêòà Ðàäèîàñòðîí â
îêòÿáðå 2012 ã. áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ ìèëëèñåêóíäíîãî
ïóëüñàðà Â1937+21. Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà,
â êîòîðîì ó÷àñòâîâàëè 8 íàçåìíûõ ðàäèîòåëåñêîïîâ, ñîñòàâèëà
îêîëî òðåõ ÷àñîâ.

26.01-01.537 Ðåíòãåíîâñêèå äâîéíûå ñèñòåìû ñ Âå-
çâåçäàìè. Ôåäîðîâà À.Â., Òóòóêîâ À.Â. Àñòðîíîìè÷å-
ñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 11, c. 1036-1052. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ñâîéñòâà Âå-çâåçä è ðåíòãåíîâ-
ñêèõ äâîéíûõ ñèñòåì, ñîäåðæàùèõ ýòè çâåçäû. Â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå ýòèõ ñèñòåì ñïóòíèêàìè Âå-çâåçä ÿâëÿþòñÿ íåé-
òðîííûå çâåçäû, àêêðåöèðóþùèå âåùåñòâî äåêðåöèîííîãî äèñ-
êà áûñòðî âðàùàþùåéñÿ Âå-çâåçäû. Íàáëþäàåìûå ñâîéñòâà òà-
êèõ ñèñòåì èçó÷àþòñÿ â ðàìêàõ ãèïîòåçû î òîì, ÷òî ïðè÷èíîé
âûñîêîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Âå-çâåçä ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé èñõîä-
íûé óãëîâîé ìîìåíò ïðîòîçâåçäíîãî îáëàêà, è â õîäå ýâîëþöèè
çâåçäû íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ óã-
ëîâîãî ìîìåíòà èç âíóòðåííèõ îáëàñòåé çâåçäû ê ïîâåðõíîñòè.
Â ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ðàíåå àâòîðà-
ìè ðàñ÷åòîâ ýâîëþöèè áûñòðî âðàùàþùèõñÿ Âå-çâåçä ñ ó÷åòîì
èõ çâåçäíîãî âåòðà, óíîñÿùåãî óãëîâîé ìîìåíò âíåøíèõ ñëîåâ
çâåçäû. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ â ýòèõ ðàñ÷åòàõ òåìïîâ ðîòà-
öèîííîé ïîòåðè ìàññû Âå-çâåçäàìè ÷åðåç äåêðåöèîííûé äèñê
îöåíèâàåòñÿ, êàêàÿ ÷àñòü âåùåñòâà äèñêà çàõâàòûâàåòñÿ íåé-
òðîííîé çâåçäîé â íàáëþäàåìûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñ Âå-
çâåçäàìè. Äëÿ ñèñòåì ñ êîðîòêèìè îðáèòàëüíûìè ïåðèîäàìè
îêîëî 30d ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé ÷àñòè ìîæåò ïðåâûøàòü
0.01. Ïðè ýòîì äëÿ íàáëþäàåìûõ ñèñòåì ýòà ÷àñòü ñóùåñòâåííî
(èíîãäà áîëåå ÷åì íà äâà ïîðÿäêà) ïðåâûøàåò äîëþ çàõâàòû-
âàåìîãî íåéòðîííîé çâåçäîé çâåçäíîãî âåòðà Âå-çâåçäû.

26.01-01.538 Òðè ìîäåëè ãðàâèòàöèîííîãî ïîòåíöèà-
ëà Ìëå÷íîãî Ïóòè. Áîáûëåâ Â.Â., Áàéêîâà À.Ò., Ñìèð-
íîâ À.À. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1055-
1067. Ðóñ.

Óòî÷íåíû ïàðàìåòðû îñåñèììåòðè÷íîé ìîäåëè ãðàâèòàöèîí-
íîãî ïîòåíöèàëà Ãàëàêòèêè. Áàçîâàÿ êðèâàÿ âðàùåíèÿ Ãàëàê-
òèêè íà èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé R<0�190 êïê ñòðîèëàñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñêîðîñòåé ìàçåðîâ, êëàññè÷åñêèõ öåôåèä, ãèãàí-
òîâ êðàñíîãî ñãóùåíèÿ, ãîëóáûõ ãèãàíòîâ ãîðèçîíòàëüíîé âåò-
âè, çâåçä ãàëî, øàðîâûõ ñêîïëåíèé è êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê-
ñïóòíèêîâ Ìëå÷íîãî Ïóòè. Ïðè ýòîì êðèâàÿ âðàùåíèÿ ïîäáè-
ðàëàñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå áûëî äîìèíèðóþùåãî âñïëåñ-
êà êðóãîâûõ ñêîðîñòåé â öåíòðàëüíîé (R<2 êïê) îáëàñòè Ãà-
ëàêòèêè. Â èòîãå ïîñòðîåíû äâå äâóõêîìïîíåíòíûå ìîäåëè ãà-
ëàêòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, âêëþ÷àþùèå âêëàäû äèñêà è ãàëî
íåâèäèìîé ìàòåðèè, à òàêæå òðåõêîìïîíåíòíàÿ ìîäåëü ñ çà-
ðàíåå äîáàâëåííûì áàëäæåì íåáîëüøîé ìàññû. Òàêèå ìîäåëè
ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè ïðè èçó÷åíèè äëèòåëüíîé îðáèòàëüíîé
ýâîëþöèè çâåçä, ðàññåÿííûõ è øàðîâûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé â
öåíòðàëüíîé (R<4 êïê) îáëàñòè Ãàëàêòèêè. Ïðîâåäåí òåñò íà
ñàìîñîãëàñîâàííîñòü ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé ïóòåì ñîïîñòàâëå-
íèÿ èõ êðèâûõ âðàùåíèÿ ñ íàáîðîì ìîäåëüíûõ, êîòîðûå áûëè
ñãåíåðèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî ïàêåòà Illustris
TNG50.

26.01-01.539 Ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà â îáëàñòÿõ ñ ýêñ-
òðåìàëüíî âûñîêèì òåìïîì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ: ïåð-
ñïåêòèâà íàáëþäåíèé íà êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
�Ìèëëèìåòðîí� . Âàñèëüåâ Å.Î., Äðîçäîâ Ñ.À., Áàêëà-
íîâ Ï.Â., Âîðîáüåâ Î.Ï., Äåäèêîâ Ñ.Þ., Êèðñàíî-
âà Ì.Ñ., Ëàð÷åíêîâà Ò.È., Øàõâîðîñòîâà Í.Í. Àñò-
ðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1068-1086. Ðóñ.

Âûñîêèé òåìï çâåçäîîáðàçîâàíèÿ è èçëó÷åíèå àêòèâíîãî ÿä-
ðà ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ïðåîáðàçóþò ìåæçâåçäíóþ ñðåäó. Â
óëüòðàçðêèõ èíôðàêðàñíûõ ãàëàêòèêàõ, ãäå ñêîðîñòü çâåçäîîá-
ðàçîâàíèÿ äîñòèãàåò òûñÿ÷è ñîëíå÷íûõ ìàññ â ãîä, ãàç è ïûëü
ïîäâåðãàþòñÿ ìîùíîìó âîçäåéñòâèþ èîíèçóþùåãî èçëó÷åíèÿ,
êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è óäàðíûõ âîëí, â 100�1000 ðàç ïðåâîñõîäÿ-
ùèõ õàðàêòåðíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ãàëàêòèê ñî ñïîêîéíûì çâåçäî-
îáðàçîâàíèåì. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìåíÿþòñÿ ýìèññèîííûå ñïîñîá-
íîñòè ãàçà è ïûëè: âîçáóæäàþòñÿ âûñîêèå ïåðåõîäû â ìîëåêó-
ëàõ è èîíàõ â ïëîòíîì ãàçå, íàãðåâàþòñÿ ïûëåâûå ÷àñòèöû äî
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âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç âîçìîæíîñòåé
èññëåäîâàíèÿ ìåæçâåçäíîé ñðåäû, íàõîäÿùåéñÿ â ýêñòðåìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ óëüòðàçðêèõ èíôðàêðàñíûõ ãàëàêòèê â èíòåðâà-
ëå êðàñíûõ ñìåùåíèé ∼0�3, â àòîìàðíûõ è ìîëåêóëÿðíûõ ëè-
íèÿõ, ïûëåâîì êîíòèíóóìå â äàëüíåì èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå
100�500 ìêì. Îáñóæäàåòñÿ ïåðñïåêòèâà íàáëþäåíèé ïðè ïî-
ìîùè ñïåêòðàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
�Ìèëëèìåòðîí�.

26.01-01.540 Î øòàðêîâñêîì óøèðåíèè ðåêîìáèíà-
öèîííûõ ðàäèîëèíèé â òóìàííîñòè Îðèîí À. Öèâè-
ëåâ À.Ï. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1087-
1094. Ðóñ.

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ øòàðêîâñêîãî óøèðåíèÿ ðåêîìáèíàöè-
îííûõ ðàäèîëèíèé â Îðèîíå À íà äëèíå âîëíû 13.5 ìì áûëè
ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ ëèíèé H93γ, H94γ, H95γ è H65α íà ðà-
äèîòåëåñêîïå ÐÒ22 (ÔÈÀÍ).

26.01-01.541 Âëèÿíèå âàðèàöèè ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà
ãàçà íà ìîëåêóëÿðíóþ êèíåòèêó. Âîðîáüåâ Î.Ï., Âàñè-
ëüåâ Å.Î. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1095-
1108. Ðóñ.

Íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïåðåìåøèâàíèÿ ìåòàëëîâ â ìåæçâåçä-
íîì ãàçå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ñðåäå äîëãîå âðåìÿ ñîõðàíÿ-
þòñÿ íåîäíîðîäíîñòè â èõ ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè. Â
ðàáîòå èçó÷åíî âëèÿíèå âàðèàöèé ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà íà õèìè-
÷åñêóþ ýâîëþöèþ ìîëåêóëÿðíîãî ãàçà, îñòûâàþùåãî çà ôðîí-
òàìè óäàðíûõ âîëí îò ñâåðõíîâûõ.

26.01-01.542 Ìàçåðíîå èçëó÷åíèå ÎÍ â îáëàñòè àê-
òèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ W51M. Àøèìáàåâà Í.Ò.,
Ëåõò Å.Å., Êðàñíîâ Â.Â., Øóòåíêîâ Â.Ð. Àñòðîíîìè-
÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1109-1120. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ
â ëèíèÿõ ÎÍ 1665 è 1667 ÌÃö â îáëàñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ
W51M. Íàáëþäåíèÿ áûëè âûïîëíåíû â 2022 è 2024 ãã. íà Áîëü-
øîì ðàäèîòåëåñêîïå â Íàíñý (Ôðàíöèÿ). Ïðîâåäåíû ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèÿ ýâîëþöèè ïëîòíîñòè ïîòîêà è ñòåïåíè êðó-
ãîâîé ïîëÿðèçàöèè îòäåëüíûõ ñïåêòðàëüíûõ äåòàëåé. Ïðîâå-
äåíî ïðîñòðàíñòâåííîå îòîæäåñòâëåíèå ñïåêòðàëüíûõ äåòàëåé.
Ïîëó÷åíî, ÷òî ñòåïåíü ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè mL ïÿòè íàèáî-
ëåå ñèëüíûõ äåòàëåé (55.92, 57.18, 57.72, 58.27 è 59.5 êì/ñ) â
ëèíèè 1665 ÌÃö íå ïðåâûøàåò 5%. Âåêòîð ïîïåðå÷íîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ äëÿ ýòèõ äåòàëåé îðèåíòèðîâàí â ïðåäåëàõ óãëà
19.6�39.2◦. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìååòñÿ
ïðîñòðàíñòâåííî îðãàíèçîâàííîå êðóïíîìàñøòàáíîå äëÿW51M
(e1 è e2) ìàãíèòíîå ïîëå.

26.01-01.543 Êàðëèêîâàÿ íîâàÿ òèïà SU UMa
MASTER ÎÒ J212624.16+253827.2 â ïðîáåëå ïåðèî-
äîâ: îðáèòàëüíûé ïåðèîä è îòðèöàòåëüíûå ñâåðõãîð-
áû. Ïàâëåíêî Å.Ï., Ñîñíîâñêèé À.À., Àíòîíþê Ê.À.,
Êîëáèí À.È., Àíòîíþê Î.È. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 102, � 12, c. 1121-1131. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé äîëãîïåðèîäè÷åñêîé êàðëèêîâîé íîâîé òèïà SU UMa
MASTER ÎÒ J212624.16+253827.2 ïî äàííûì ZTF, ATLAS,
GAIA, ASAS-SN, ïîëó÷åííûì â 2018�2023 ãã. (HJD 245 6772�
246 0568), è â Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, ïîëó-
÷åííûì â 2023�2024 ãã. (HJD 246 0199�246 0576) íà ðàçíûõ
ñòàäèÿõ âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè.

26.01-01.544 Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ìàãíèòàðà
SGR 1935+2154 â 2021�2024 ãã. Ôåäîðîâà Â.À., Ðî-
äèí À.Å. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1132-
1136. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ìàãíèòàðà SGR
1935+2154 íà ÷àñòîòå 111 ÌÃö íà ðàäèîòåëåñêîïå ÁÑÀ ÔÈÀÍ
â ïåðèîä ñ àïðåëÿ 2021 ã. ïî íîÿáðü 2024 ã. Äëÿ ïîèñêà êàê ïå-
ðèîäè÷åñêèõ, òàê è åäèíè÷íûõ èìïóëüñîâ èñïîëüçîâàëèñü äàí-
íûå øåñòè ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ ñ âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì 0.1
ñ, çàïèñü êîòîðûõ âåäåòñÿ â ïîëîñå ïðèåìà (110.25±1.25) ÌÃö.
Â õîäå îáðàáîòêè äàííûõ çà óêàçàííûé ïåðèîä áûëà ïîëó÷åíà
îöåíêà âåðõíåãî ïðåäåëà (250 ìßí) ðàäèîèçëó÷åíèÿ ìàãíèòàðà
SGR 1935+2154 íà ÷àñòîòå 111 ÌÃö.

26.01-01.545 Ïîèñê RRAT íà ñêëîíåíèÿõ îò +42◦

äî +55◦ íåéðîííîé ñåòüþ. Ýëüäàðîâ È.Â., Òþëüáà-

øåâ Ñ.À., Êèòàåâà Ì.À., Òþëüáàøåâà Ã.Ý. Àñòðîíî-
ìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1137-1146. Ðóñ.

Â ïëîùàäêå ðàçìåðîì 3300 êâ. ãðàä ïðîâåäåí ïîèñê èìïóëüñ-
íûõ äèñïåðãèðîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ íåéðîííîé ñåòè.
Ïðè îáðàáîòêå íàáëþäåíèé íà èíòåðâàëå ïîëãîäà íàéäåíû èì-
ïóëüñû ïÿòíàäöàòè èçâåñòíûõ ïóëüñàðîâ, à òàêæå òðè íîâûõ
âðàùàþùèõñÿ ðàäèîòðàíçèåíòà (RRAT). Äëÿ íîâûõ èñòî÷íè-
êîâ ïðèâåäåíû èõ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè. Ìåðû äèñïåðñèè
òðàíçèåíòîâ è ïîëóøèðèíû èìïóëüñîâ íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëàõ
7.2�59.9 ïê/ñì3 è 20�300 ìñ. Ðàçðàáîòàíà ñõåìà ïîèñêà RRAT,
ïîçâîëÿþùàÿ îáíàðóæèâàòü èìïóëüñû ñ îòíîøåíèåì ñèãíàëà ê
øóìó (C/Ø) íèæå ïîðîãà, íåîáõîäèìîãî äëÿ äîñòîâåðíîãî îá-
íàðóæåíèÿ.

26.01-01.546 Öèêëû àêòèâíîñòè çâåçä ñîëíå÷íîãî
òèïà ñ ñóïåðâñïûøêàìè. Ñàâàíîâ È.Ñ., Êàëèíêèí À.Ä.
Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1147-1156. Ðóñ.

Íà îñíîâå äàííûõ àðõèâà êîñìè÷åñêîé ìèññèè TESS îá èç-
ìåíåíèè áëåñêà çâåçä ñîëíå÷íîãî òèïà, îáëàäàþùèõ ñóïåð-
âñïûøêàìè, âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå ïðîÿâëåíèé öèêëè÷åñêî-
ãî õàðàêòåðà èõ ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè. Èç 711 çâåçä ñ ñóïåð-
âñïûøêàìè, îòîáðàííûõ ñîãëàñíî îáçîðàì Tu (Zuo-Lin Tu) ñ
ñîàâòîðàìè, â ôîòîìåòðè÷åñêîì àðõèâå íàçåìíûõ íàáëþäåíèé
KWS ñîäåðæàòñÿ äàííûå äëÿ 401 çâåçäû (èç íèõ äëÿ 331 çâåç-
äû èìååòñÿ íå ìåíåå 300 èçìåðåíèé áëåñêà). Èç ýòîãî ñïèñêà
îáúåêòîâ ïðîÿâëåíèÿ öèêëè÷íîé àêòèâíîñòè áûëè îáíàðóæå-
íû ó 115 îáúåêòîâ. Èçó÷åíû çàâèñèìîñòè ìåæäó âåëè÷èíàìè
ïåðèîäîâ âðàùåíèÿ è öèêëîâ àêòèâíîñòè îáúåêòîâ. Ïîëó÷åíî,
÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå äèàãðàììû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñîâïàäå-
íèè ñâîéñòâ öèêëè÷íîñòè èññëåäîâàííûõ G-êàðëèêîâ ñ ñóïåð-
âñïûøêàìè è äðóãèõ çâåçä. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î âå-
ðîÿòíîé îáùíîñòè ìåõàíèçìà àêòèâíîñòè. Íàêëîí çàâèñèìîñòè,
ïîëó÷åííûé ñîâìåñòíîé àïïðîêñèìàöèåé ïî äîìèíàíòíûì öèê-
ëàì äëÿ G-êàðëèêîâ ñ ñóïåðâñïûøêàìè è äðóãèõ îáúåêòîâ, ñî-
ñòàâëÿåò 1.03±0.03, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èìåþùèìñÿ ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì. Âåðîÿòíî, íà äèàãðàììå âûäåëÿþòñÿ äâå èìåþ-
ùèå îäèíàêîâûé íàêëîí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðûå ìîãóò ñî-
îòâåòñòâîâàòü àíàëîãàì ñîëíå÷íûõ öèêëîâ Øâàáå è äëèòåëüíî-
ñòüþ 2�3 ãîäà.

26.01-01.547 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ôîòîí-
íûõ êîëåö ïî ôîðìå ôóíêöèè âèäíîñòè. ×åðíîâ Ñ.Â.,
Ùóðîâ Ì.À., Áóëüãèí È.È., Ðóäíèöêèé À.Ã. Àñòðîíî-
ìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1157-1171. Ðóñ.

Îáðàçû ÷åðíûõ äûð ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íîâûé èíñòðóìåíò
äëÿ ïðîâåðêè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â ñâåðõñèëüíûõ
ãðàâèòàöèîííûõ ïîëÿõ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò äî-
ñòàòî÷íî íàäåæíîãî ìåòîäà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ òàêèõ
îáðàçîâ, êàê äèàìåòð, øèðèíà è àñèììåòðèÿ. Â ðàáîòå ïðåäëî-
æåí àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îáðàçîâ ÷åðíûõ äûð íà
ïðèìåðå ãàóññîâà àñèììåòðè÷íîãî êîëüöà. Èñïîëüçóÿ ïðåäëî-
æåííûé ìåòîä, áûëè âûïîëíåíû îöåíêè äèàìåòðà è ïàðàìåòðà
àñèììåòðèè îáðàçà ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû â ãàëàêòèêå
Ì87* íà îñíîâå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ãðóïïîé
Òåëåñêîïà ãîðèçîíòà ñîáûòèé.

26.01-01.548 Äàëåêèå òðàíñíåïòóíîâûå îáúåêòû â
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå ñ äîïîëíèòåëüíûìè âíåøíèìè ïëà-
íåòàìè. Åìåëüÿíåíêî Â.Â. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 102, � 12, c. 1172-1179. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ýâîëþöèè Ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìû, âêëþ÷àþùåé íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïÿòü, øåñòü, ñåìü è
âîñåìü âíåøíèõ ïëàíåò, à òàêæå ñàìîãðàâèòèðóþùèé ïëàíå-
òåçèìàëüíûé äèñê. Äèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ïëàíåòíûõ ñèñòåì
èçó÷àëàñü íà ïðîìåæóòêå âðåìåíè 4 ìèëëèàðäà ëåò. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèëî èëè
ðàçðóøåíèå ïëàíåòíûõ ñèñòåì, èëè ïåðåõîä ïëàíåò íà îðáè-
òû, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ñîâðåìåííûõ îðáèò. Íî íàé-
äåí ðÿä óñïåøíûõ âàðèàíòîâ, â êîòîðûõ êîíôèãóðàöèÿ îðáèò
âíåøíèõ ïëàíåò ÷åðåç 4 ìèëëèàðäà ëåò áûëà áëèçêà ê ñîâðåìåí-
íîé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Âûáðîñ äîïîëíèòåëüíûõ ïëàíåò ìîæåò
ïðîèñõîäèòü íà âñåõ ýòàïàõ ýâîëþöèè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Â âà-
ðèàíòå ñ âîñåìüþ ïëàíåòàìè çàôèêñèðîâàí ñëó÷àé ñîõðàíåíèÿ
äîïîëíèòåëüíîé ïëàíåòû íà äàëåêîé òðàíñíåïòóíîâîé îðáèòå
ñ ïåðèãåëèéíûì ðàññòîÿíèåì q=120 à.å. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå
ðàçíîîáðàçèå ïóòåé ýâîëþöèè ñèñòåì ñ äîïîëíèòåëüíûìè ïëà-
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íåòàìè, âî âñåõ óñïåøíûõ âàðèàíòàõ ðåãèñòðèðîâàëèñü äàëåêèå
òðàíñíåïòóíîâûå îáúåêòû. Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ
÷èñëà ñîõðàíèâøèõñÿ äàëåêèõ òðàíñíåïòóíîâûõ îáúåêòîâ ïðè
óâåëè÷åíèè ÷èñëà äîïîëíèòåëüíûõ ïëàíåò.

26.01-01.549 Õàðàêòåðèñòèêè àíñàìáëÿ áëèçêèõ ïî-
òåíöèàëüíî îïàñíûõ àñòåðîèäîâ. Øóñòîâ Á.Ì., Çîëî-
òàð¼â Ð.Â., Ùåðáèíà Ì.Ï. Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë.
2025. 102, � 12, c. 1180-1192. Ðóñ.

Îïòèìèçàöèÿ ïîèñêà (îáíàðóæåíèÿ) àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþ-
ùèõñÿ ñ Çåìëåé (ÀÑÇ), èìååò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. ÀÑÇ ðàç-
ìåðîì áîëåå ∼700 ì èçâåñòíû ïðàêòè÷åñêè âñå (>90%). Îäíàêî,
ñîâðåìåííàÿ òðàêòîâêà ïðîáëåìû îáíàðóæåíèÿ ÀÑÇ âêëþ÷à-
åò òðåáîâàíèå ìàññîâîãî îáíàðóæåíèÿ àñòåðîèäîâ ðàçìåðîì îò
10 ì. Ïîêà ÷òî ñèñòåì îáíàðóæåíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòîìó
òðåáîâàíèþ, íè â ìèðå, íè â Ðîññèè íåò, íî ðàáîòû ïî èõ ñî-
çäàíèþ âåäóòñÿ. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå àñò-
ðîíîìè÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ äëÿ âûáîðà ýôôåêòèâíîé ñòðàòåãèè
ïîèñêà ÀÑÇ è â îñîáåííîñòè òàêèõ àñòåðîèäîâ, êîòîðûå ìîãóò
âõîäèòü â îêîëîçåìíîå êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî (ÎÊÏ), ò. å.
ñáëèæàòüñÿ ñ Çåìëåé íà ðàññòîÿíèå ìåíåå 1.5 ìëí êì. Â íàøåé
ðàáîòå òàêèå àñòåðîèäû, âõîäÿùèå â ÎÊÏ â òå÷åíèè áëèæàé-
øèõ 100 ëåò, îòíåñåíû ê ãðóïïå áëèçêèõ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ
àñòåðîèäîâ (ÁÏÎÀ). Ïîñòðîåíû èìåþùèå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå ðàñïðåäåëåíèÿ àñòåðîèäîâ: ïî íåáåñíîé ñôåðå, ïî áëåñêó è
ïî óãëîâîé ñêîðîñòè. Ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèé äëÿ àíñàìáëÿ
âñåõ ÀÑÇ êðóïíåå 10 ì (ïî ìîäåëè NEOMOD) è äëÿ àíñàìáëÿ
ÁÏÎÀ ïîêàçàëî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ ÁÏÎÀ ïî íåáåñíîé ñôå-
ðå è ïî óãëîâîé ñêîðîñòè îòëè÷àþòñÿ îò òàêèõ ðàñïðåäåëåíèé
äëÿ âñåõ ÀÑÇ. Â ÷àñòíîñòè, óãëîâûå ñêîðîñòè ÁÏÎÀ â áîëü-
øîì èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé 0.1�0.5 à. å. â ñðåäíåì íà ïîðÿäîê
íèæå, ÷åì äëÿ âñåõ ÀÑÇ, íàõîäÿùèõñÿ íà òåõ æå ðàññòîÿíè-
ÿõ. Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèé ÁÏÎÀ âàæíî ó÷èòûâàòü ïðè
ïîñòðîåíèè ñòðàòåãèè ïðîãðàììû èõ îáíàðóæåíèÿ.

26.01-01.550 Èçìåíåíèå àñòðîêëèìàòà âûñîêîãîð-
íûõ îáñåðâàòîðèé Òàäæèêèñòàíà.Áîëüáàñîâà Ë.À., Êî-
ïûëîâ Å.À., Ìèðîíîâ À.Ï., Êîõèðîâà Ã.È., Æóêîâ À.Ã.
Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 102, � 12, c. 1193-1202. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ àñòðîêëèìà-
òà äâóõ âûñîêîãîðíûõ îáñåðâàòîðèé Òàäæèêèñòàíà: Ñàíãëîê
è Øîðáóëàê. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ìíîãîëåòíèå âàðèàöèè, ñåçîí-
íûå îñîáåííîñòè îáùåé îáëà÷íîñòè è îñàæäåííîãî âîäÿíîãî ïà-
ðà ïî äàííûì àòìîñôåðíîãî ðåàíàëèçà ERA5. Ñäåëàíû îöåíêè
ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè òðåíäîâ ñ 1980 ã. Ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé 2024�2025 ãã. îñàæäåííîãî âîäÿíîãî ïàðà
è ïðèçåìíîé ñêîðîñòè âåòðà â îáñåðâàòîðèè Ñàíãëîê.

26.01-01.551 Ñâåðõíîâàÿ Ia-CSM SN 2020aeuh: ñëèÿ-
íèå ìàññèâíûõ Ñ/Î áåëûõ êàðëèêîâ? ×óãàé Í.Í. Ïèñü-
ìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 5, c. 235-239. Ðóñ.

Èññëåäîâàíî ïðîèñõîæäåíèå îêîëîçâåçäíîé îáîëî÷êè íåîáû÷-
íîé ñâåðõíîâîé SN Ia 2020aeuh ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè êðèâîé
áëåñêà è íàáëþäàòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

26.01-01.552 Ìîäåëèðîâàíèå ðåãèñòðàöèè ÿð÷àéøå-
ãî ãàììà-âñïëåñêà GRB 221009A ñåãìåíòèðîâàííûì
ñöèíòèëëÿöèîííûì äåòåêòîðîì. Ìêðò÷ÿí À.À., Ïîçà-
íåíêî À.Ñ., Ìèíàåâ Ï.Þ., Ôðåäåðèêñ Ä.Ä. Ïèñüìà â
Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 5, c. 240-254. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ðåãèñòðàöèè îäíîãî èç ÿð÷àéøèõ
ãàììà-âñïëåñêîâ GRB 221009A ñ ïîìîùüþ ñåãìåíòèðîâàííî-
ãî ñöèíòèëëÿöèîííîãî äåòåêòîðà. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ àíà-
ëèçà íàáëþäåíèé ýêñïåðèìåíòà Konus-WIND â ìîäåëèðîâàíèè
âîñïðîèçâåäåíû ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âñïëåñêà. Îñî-
áîå âíèìàíèå óäåëåíî âëèÿíèþ èíñòðóìåíòàëüíûõ ýôôåêòîâ
(ìåðòâîãî âðåìåíè, íàëîæåíèÿ ñîáûòèé) íà òî÷íîñòü âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà è ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ ïðè
ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ ïîòîêàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñåãìåíòàöèÿ äå-
òåêòîðà ñóùåñòâåííî ñíèæàåò èñêàæåíèå çàðåãèñòðèðîâàííî-
ãî ñïåêòðà. Ïîëó÷åíî, ÷òî äîñòîâåðíîå èçìåðåíèå ïîëÿðèçàöèè
âîçìîæíî ïðè ïîòîêàõ äî ∼10−5 ýðã/ñì2/ñ, òîãäà êàê ïðè ïî-
òîêàõ ∼10−2 ýðã/ñì2/ñ (ãëàâíûé ïèê êðèâîé áëåñêà âñïëåñêà)
èçìåðåíèå ïîëÿðèçàöèè ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì èç-çà ñóùå-
ñòâåííîãî âëèÿíèÿ ýôôåêòîâ ìåðòâîãî âðåìåíè è íàëîæåíèÿ
ñîáûòèé (pile-up).

26.01-01.553 Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ñïèðàëüíîãî óçî-
ðà â ãàëàêòèêå Ìëå÷íûé Ïóòü. Áîáûëåâ Â.Â., Áàéêî-
âà À.Ò., Ñìèðíîâ À.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 5,
c. 255-263. Ðóñ.

Ïî âûáîðêå ìàçåðîâ îñíîâíûå êèíåìàòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ áû-
ëè ðåøåíû ñ âêëþ÷åíèåì ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Ãàëàêòèêè è
ïåêóëÿðíîé ñêîðîñòè Ñîëíöà êàê èñêîìûõ íåèçâåñòíûõ.

26.01-01.554 Êîñìè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ÌÂÍ. Ïåð-
âûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû íà îðáèòå. Áóíòîâ Ì.Â, Ñåìå-
íà Í.Ï, Ëåâèí Â.Â, Ìîëüêîâ Ñ.Â, Âîðîíèí Ô.À, Ãàì-
êîâ Ä.Ì, Ãëóøåíêî À.Ã, Ãóðîâà Å.Á, Äåìèí Î.Â, Êîíî-
øåíêî Â.Ï, Êðèâ÷åíêî À.Â, Êóçíåöîâ Â.Ì, Êóçíåöî-
âà Ì.Â, Ëàïøîâ È.Þ, Ëèïèëèí Â.À, Ëóòîâèíîâ À.À,
Ìàðêîâ À.Â, Ïðèñòàø À.Ì, Ðîòèí À.À, Ñåðáè-
íîâ Ä.Â, Ñèáèðöåâ Ä.Â, Ñóðèí Ä.Ì, Òàìáîâ Â.Â, Òî-
ïîðêîâ À.Ã, Øòûêîâñêèé À.Å, Õàð÷åíêî Ã.À. Ïèñüìà â
Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 5, c. 264-286. Ðóñ.

Îïèñàíû íàó÷íûå è òåõíîëîãè÷åñêèå öåëè êîñìè÷åñêîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà "Ìîíèòîð âñåãî íåáà" (ÌÂÍ) è ïðåäñòàâëåíû ïåð-
âûå åãî ðåçóëüòàòû. Äàííûé ýêñïåðèìåíò íà÷àë ðàáîòàòü íà
áîðòó Ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè (ÌÊÑ) 19 äåêàá-
ðÿ 2024 ã. Àíàëèç ïåðâûõ ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé è ðàáîòû
àïïàðàòóðû íà îðáèòå ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè-
êè ÌÂÍ ñîîòâåòñòâóþò çàÿâëåííûì ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ïðî-
ñòðàíñòâåííîìó, ýíåðãåòè÷åñêîìó è âðåìåííîìó ðàçðåøåíèþ.
Ïîëó÷åíû íàáëþäàòåëüíûå äàííûå íàèáîëåå ÿðêèõ èñòî÷íè-
êîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äàëüíåéøåé êàëèáðîâêè
ïðèáîðà. Òàêæå îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ôîíà ÷àñòèö ðàäèàöè-
îííûõ ïîÿñîâ Çåìëè è îãðàíè÷åíèÿ, íàêëàäûâàåìûå ïîâûøåí-
íûì ôîíîì â ðàéîíàõ Þæíî-Àòëàíòè÷åñêîé àíîìàëèè è âû-
ñîêèõ øèðîò íà íàáëþäåíèÿ íåáåñíûõ èñòî÷íèêîâ. Âûÿâëåíà
ïðîáëåìà òåïëîâîãî ðåæèìà äåòåêòîðîâ èç-çà íåðàñ÷åòíîãî äî-
ïîëíèòåëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà îò ïîâåðõíîñòè ÌÊÑ, êîòîðàÿ
óìåíüøàåò ýôôåêòèâíóþ ýêñïîçèöèþ íàáëþäåíèé. Òåõíîëîãè-
÷åñêèå öåëè ýêñïåðèìåíòà óñïåøíî âûïîëíÿþòñÿ. Àíàëèç ðàáî-
òû àïïàðàòóðû ïîêàçàë ïðàâèëüíîñòü çàëîæåííûõ ïðîãðàìì-
íûõ è àïïàðàòíûõ ðåøåíèé. Ïðåäñòàâëåíà âîçìîæíîñòü ðàñ-
øèðåíèÿ íàó÷íîé ÷àñòè èññëåäîâàíèé â ÷àñòè ïðÿìûõ ðåíòãå-
íîâñêèõ íàáëþäåíèé Ñîëíöà.

26.01-01.555 Ìîäåëèðîâàíèå àêêðåöèîííîé àêòèâ-
íîñòè ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà âñëåäñòâèå ñòîëêíîâåíèÿ
ñî ñòðóåé ãàçà. Ãðèãîðüåâ Â.Â., Äåìèäîâà Ò.Â. Ïèñüìà
â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 5, c. 287-297. Ðóñ.

Ïðîäîëæàåòñÿ èññëåäîâàíèå ïîñëåäñòâèé ñòîëêíîâåíèÿ ïðî-
òîïëàíåòíîãî äèñêà ñ ãàçîâîé ñòðóåé â ðàìêàõ òðåõìåðíîãî ÷èñ-
ëåííîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðàññìîòðåíî âëèÿ-
íèå îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ìàññû ñòðóè íà àêêðåöèîííóþ
àêòèâíîñòü çâåçäû. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå âëèÿòåëüíûìè ñ
òî÷êè çðåíèÿ òåìïà àêêðåöèè ïàðàìåòðàìè îêàçàëèñü óãîë íà-
êëîíà îðáèòû è íà÷àëüíàÿ ìàññà ïàäàþùåãî íà äèñê âåùåñòâà.
Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷àåìûõ çàâèñèìîñòåé òåìïà àêêðå-
öèè ñ ðåàëüíûìè íàáëþäàòåëüíûìè äàííûìè äâóõ ïðåäñòàâè-
òåëåé çâåçä òèïà FU Ori. Îêàçàëîñü, ÷òî íå òîëüêî ìàêñèìàëü-
íûé òåìï àêêðåöèè ñîãëàñóåòñÿ ñ îöåíêàìè, ïîëó÷åííûìè â õî-
äå íàáëþäåíèé, íî è ñàìî ïîâåäåíèå òåìïà àêêðåöèè ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè î÷åíü ïîõîæå íà èìåþùèåñÿ äîëãîâðåìåííûå êðèâûå
áëåñêà.

26.01-01.556 Öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ âðå-
ìåí ðåêóððåíòíîñòè ñîëíå÷íûõ âñïûøåê â àêòèâíûõ
îáëàñòÿõ. Íàãîâèöûí Þ.À., Ëàðèîíîâà À.È., Îñèïî-
âà À.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 5, c. 298-302. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû âðåìåíà ðåêóððåíòíîñòè RT (èíà÷å íàçûâàåìûå
âðåìåíàìè îæèäàíèÿ) ñîëíå÷íûõ âñïûøåê â àêòèâíûõ îáëà-
ñòÿõ â ìÿãêîì ðåíòãåíå ïî äàííûì ñïóòíèêîâ GOES ñ 1998 ïî
2025 ã. Ïîêàçàíî, ÷òî RT äîñòàòî÷íî õîðîøî àïïðîêñèìèðóåò-
ñÿ ëîãíîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì. Íà îñíîâå ãðóïïèðîâàííûõ
âûáîðîê èññëåäîâàíû èçìåíåíèÿ òðåõ âèäîâ ñðåäíèõ çíà÷åíèé
ðàñïðåäåëåíèé log RT ñî âðåìåíåì, èç êîòîðûõ ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ñðåäíèå ëîãàðèôìû âðåìåí ðåêóððåíòíîñòè âíå çàâè-
ñèìîñòè îò ñïîñîáà èõ ïîëó÷åíèÿ ïîêàçûâàþò èçìåíåíèÿ, ñõî-
æèå ñ èçìåíåíèÿìè ÷èñåë ñîëíå÷íûõ ïÿòåí SSN, ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ RT èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 110 äî 280 ìèí.

26.01-01.557 GRB 241105A � ñàìûé äàëåêèé êîðîò-
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êèé ãàììà-âñïëåñê? Ìèíàåâ Ï.Þ., Ñâèíêèí Ä.Ñ., Ïî-
çàíåíêî À.Ñ., Ôðåäåðèêñ Ä.Ä. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025.
51, � 6, c. 305-323. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà äåòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ àêòèâíîé
ôàçû (prompt emission) ãàììà-âñïëåñêà GRB 241105A â
ãàììà-äèàïàçîíå ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòîâ GBM/Fermi, SPI-
ACS/INTEGRAL, Konus-Wind è BAT/Swift, à òàêæå åãî ïî-
ñëåñâå÷åíèÿ â ðåíòãåíîâñêîì è îïòè÷åñêîì äèàïàçîíàõ ïî äàí-
íûì ðàçëè÷íûõ îáñåðâàòîðèé. Â êðèâîé áëåñêà àêòèâíîé ôàçû
ìîæíî âûäåëèòü ÿðêèé êîðîòêèé ãëàâíûé ýïèçîä, çà êîòîðûì
ñëåäóåò áîëåå äëèòåëüíîå è ìåíåå èíòåíñèâíîå èçëó÷åíèå, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé ÷åðòîé êîðîòêèõ âñïëåñêîâ (òèï I) ñ ïðî-
äëåííûì èçëó÷åíèåì (extended emission). Ñïåêòðàëüíûé àíà-
ëèç ïîêàçàë, ÷òî ãëàâíûé ýïèçîä âñïëåñêà èìååò æåñòêèé ýíåð-
ãåòè÷åñêèé ñïåêòð, òèïè÷íûé äëÿ êîðîòêèõ âñïëåñêîâ. Ñïåêòð
ïðîäëåííîãî èçëó÷åíèÿ íà ýíåðãèÿõ ïîðÿäêà 1 ÌýÂ îïèñûâàåò-
ñÿ ñòåïåííûì çàêîíîì ñ ôîòîííûì èíäåêñîì v=�1.6±0.2, ÷òî
äåëàåò åãî íàèáîëåå æåñòêèì ïðîäëåííûì èçëó÷åíèåì ñðåäè íà-
áëþäàâøèõñÿ êîðîòêèõ âñïëåñêîâ. Êðîìå òîãî, íà äèàãðàììàõ
Ep,i�Eiso è T90,i�EH ãëàâíûé ýïèçîä âñïëåñêà GRB 241105A
çàíèìàåò õàðàêòåðíîå äëÿ êîðîòêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ ïîëî-
æåíèå. Ïðè ýòîì ðåíòãåíîâñêîå è îïòè÷åñêîå ïîñëåñâå÷åíèå
GRB 241105A ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÿðêèì ñðåäè êîðîòêèõ ãàììà-
âñïëåñêîâ (ñ èçìåðåííûì êðàñíûì ñìåùåíèåì), ÷òî ìîæåò
óêàçûâàòü íà ïðèíàäëåæíîñòü âñïëåñêà ê ñîáûòèÿì, âûçâàí-
íûì êîëëàïñîì ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä (ãàììà-âñïëåñêàì òèïà
II). Åñëè æå ãèïîòåçà î ñâÿçè GRB 241105A ñ êëàññîì êîðîòêèõ
ãàììà-âñïëåñêîâ, âûçâàííûõ ñëèÿíèÿìè êîìïàêòíûõ îáúåêòîâ,
âåðíà, îí áóäåò ñàìûì äàëåêèì èç êîðîòêèõ âñïëåñêîâ (êðàñíîå
ñìåùåíèå GRB 241105A z=2.681).

26.01-01.558 Àíàëèòè÷åñêèå ïîäõîäû äëÿ áûñòðî-
ãî ïðåäñêàçàíèÿ ôîðì ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ðåëÿòè-
âèñòñêèõ äâîéíûõ ñèñòåì. Ìèøàêèíà À.Â., Áëèííè-
êîâ Ñ.È. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 6, c. 324-334. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí áûñòðûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ïîëíîñòüþ àíàëèòè÷å-
ñêèõ àïïðîêñèìàöèé äëÿ ôîðì ãðàâèòàöèîííûõ âîëí, ïîðîæäà-
åìûõ ïðè ñëèÿíèè íåéòðîííûõ çâåçä è ÷åðíûõ äûð. Ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ïîëó÷åííîé àïïðîêñèìàöèîííîé ôîðìóëû ñ ÷èñëåí-
íûì ðàñ÷åòîì, âûÿâëåíû åå òî÷íîñòü è ïðåäåëû ïðèìåíèìîñòè.

26.01-01.559 Îáîëî÷êè è êàâåðíû âîêðóã êîìïàêò-
íûõ ñêîïëåíèé ìàññèâíûõ çâåçä: 3D ÌÃÄ ìîäåëèðîâà-
íèå. Áàäìàåâ Ä.Â., Áûêîâ À.Ì., Êàëÿøîâà Ì.Å. Ïèñü-
ìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 6, c. 335-347. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òðåõìåðíîãî ìàãíèòîãèäðîäèíàìè-
÷åñêîãî (3D ÌÃÄ) ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ ïëàçìû â
îêðåñòíîñòè êîìïàêòíîãî ñêîïëåíèÿ ìîëîäûõ ìàññèâíûõ çâåçä
íà ôàçå ýâîëþöèè ñêîïëåíèÿ, îïðåäåëÿåìîé çâåçäàìè Âîëüôà-
Ðàéå. Òàêàÿ ôàçà èìååò ìåñòî äëÿ ñêîïëåíèÿ ñ âîçðàñòîì â
íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò, áëèçêîé ê ìîìåíòó íà÷àëà âñïûøåê
ñâåðõíîâûõ, ïðîòîòèïîì ÿâëÿþòñÿ èçâåñòíûå îáúåêòû Âåñòåð-
ëóíä 1 è 2. Ñòîëêíîâåíèÿ ìîùíûõ âåòðîâ ìàññèâíûõ çâåçä â
ÿäðå ñêîïëåíèÿ, ðàññ÷èòàííûå êàê âçàèìîäåéñòâèÿ èíäèâèäó-
àëüíûõ èñòå÷åíèé çâåçä, ñîïðîâîæäàþòñÿ èõ ÷àñòè÷íîé òåðìà-
ëèçàöèåé è ôîðìèðóþò êîëëåêòèâíûé âåòåð ñêîïëåíèÿ. Ðàñ-
ñìîòðåíà ÌÃÄ äèíàìèêà ðàñøèðåíèÿ êàâåðíû, îáðàçîâàííîé
êîëëåêòèâíûì âåòðîì â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè îêðóæàþ-
ùåé ìåæçâåçäíîé ñðåäû ñ îäíîðîäíûì ìàãíèòíûì ïîëåì. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ïðè ðàñøèðåíèè â õîëîäíîé íåéòðàëüíîé ñðåäå êîë-
ëåêòèâíûé âåòåð ñêîïëåíèÿ ñïîñîáåí èçìåíèòü òîïîëîãèþ åãî
ðîäèòåëüñêîãî îáëàêà çà âðåìÿ ôàçû çâåçä Âîëüôà�Ðàéå, âû-
ìåòàÿ áîëåå 104 M� ãàçà çà ∼2·105 ëåò è ôîðìèðóÿ ïðè ýòîì
òîíêèå ïëîòíûå ïðîòÿæåííûå îáîëî÷êè ñ óñèëåííûìè ìàãíèò-
íûìè ïîëÿìè. Â õîëîäíîé íåéòðàëüíîé ñðåäå ñ ïëîòíîñòüþ ∼20
ñì−3 è ìàãíèòíûì ïîëåì ∼3.5 ìêÃñ âîêðóã êàâåðíû âåòðà ôîð-
ìèðóåòñÿ òîíêàÿ îáîëî÷êà ñ õàðàêòåðíîé ÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðîé
ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè è ìàãíèòíûõ ïîëåé. ß÷åèñòàÿ ñòðóê-
òóðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ÷àñòÿõ îáîëî÷êè, ðàñ-
øèðÿþùèõñÿ â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷íîì îðèåíòàöèè âíåøíå-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ìàãíèòíûå ïîëÿ â îáîëî÷êå óñèëèâàþòñÿ
äî çíà÷åíèé íàïðÿæåííîñòè >50 ìêÃñ. Îáðàçîâàíèå ÿ÷åèñòîé
ñòðóêòóðû ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì íåóñòîé÷èâîñòåé. Ðàñøèðåíèå
êàâåðíû â òåïëîé íåéòðàëüíîé ìåæçâåçäíîé ñðåäå òàêæå ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì îáîëî÷êè ñ óñèëåííûì ìàãíèòíûì
ïîëåì.

26.01-01.560 Ìîäåëè äîëãîïåðèîäè÷åñêèõ ïåðåìåí-
íûõ øàðîâîãî çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ 47 Òuc. Ôàäå-
åâ Þ.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 6, c. 348-353. Ðóñ.

Ïðîâåäåíû âû÷èñëåíèÿ ýâîëþöèè çâåçä ñ ìàññîé íà ãëàâ-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè MZAMS=0.86M� ïðè îòíîñèòåëüíîì
ìàññîâîì ñîäåðæàíèè ìåòàëëîâ Z=0.003 è Z=0.004. Îòäåëü-
íûå ìîäåëè ýâîëþöèîííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé áûëè èñïîëü-
çîâàíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàäèàëüíûõ çâåçäíûõ ïóëüñàöèé íà
ýâîëþöèîííûõ ñòàäèÿõ RGB, eAGB è TP-AGB. Ïîêàçàíî, ÷òî
íå âñå ïóëüñèðóþùèå êðàñíûå ãèãàíòû, íàáëþäàåìûå â øà-
ðîâîì çâåçäíîì ñêîïëåíèè 47 Òuc, ÿâëÿþòñÿ ìèðèäàìè, òàê
êàê íèæíèé ïðåäåë çíà÷åíèé ïåðèîäà ïóëüñàöèé íà ýâîëþöèîí-
íîé ñòàäèè TP-AGB ñîñòàâëÿåò ≈70 ñóò, à ðàäèàëüíûå ïóëüñà-
öèè ñ ïåðèîäàìè îò 10 äî 40 ñóò ïðîèñõîäÿò íà ýâîëþöèîííîé
ñòàäèè eAGB. Çíà÷åíèÿ ïåðèîäà è ñâåòèìîñòè ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ ìîäåëåé çâåçä, íàõîäÿùèõñÿ íà ýâîëþöèîííûõ ñòàäè-
ÿõ eAGB è TP-AGB, êîíöåíòðèðóþòñÿ îêîëî îáùåé çàâèñèìî-
ñòè ïåðèîä-ñâåòèìîñòü. Ìàëàÿ ìàññà ìèðèä ñêîïëåíèÿ 47 Òuc
(0.54M�6M60.70M�) ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâå-
íèÿ íåðåãóëÿðíûõ êîëåáàíèé áîëüøîé àìïëèòóäû è äèíàìè÷å-
ñêîé íåóñòîé÷èâîñòè âíåøíèõ ñëîåâ çâåçäû ïðè ïåðèîäàõ >200
ñóò.

26.01-01.561 Ê ìåõàíèçìàì ôîðìèðîâàíèÿ è íàãðå-
âà ÿðêèõ ðåíòãåíîâñêèõ òî÷åê íà Ñîëíöå. Ñòåïà-
íîâ À.Â., Çàéöåâ Â.Â., Îâ÷èííèêîâà Å.Ï.Ïèñüìà â Àñò-
ðîí. æ. 2025. 51, � 6, c. 354-358. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ è íàãðåâà ÿðêèõ
ðåíòãåíîâñêèõ òî÷åê (ßÐÒ), ñ êîòîðûìè ñâÿçûâàþò ìèêðî- è
íàíî-âñïûøêè â êîðîíàëüíûõ äûðàõ è ñïîêîéíûõ îáëàñòÿõ, íà-
ãðåâ êîðîíû, äæåòû è ýðóïöèè ïëàçìû. Èç íàáëþäåíèé ñëå-
äóåò, ÷òî ßÐÒ ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ êîìïàêòíûõ ìàãíèòíûõ
ïåòåëü, ñóùåñòâåííî ìåíüøèõ êîðîíàëüíûõ ïåòåëü àêòèâíûõ
îáëàñòåé, íî ñîäåðæàùèõ íàãðåòóþ äî òåìïåðàòóðû (1.5�4.4)
ÌÊ ïëàçìó. Íà ïðèìåðå óëüòðàòîíêîé (�00 êì) ìàãíèòíîé ïåòëè,
ôîðìèðóþùåéñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ôîòîñôåð-
íîé êîíâåêöèåé, ïîêàçàíî, ÷òî ïëàçìà â òàêèõ ïåòëÿõ íàãðåâà-
åòñÿ äî òåìïåðàòóð (2�4) ÌÊ çà ñ÷åò äèññèïàöèè ýëåêòðè÷å-
ñêèõ òîêîâ I>109 A â õðîìîñôåðíîé ÷àñòè ïåòëè ïðè ïîâûøåí-
íîì ñîïðîòèâëåíèè Êàóëèíãà. Îöåíåíà êîíöåíòðàöèÿ ïëàçìû â
ïåòëÿõ ßÐÒ, n≡109�1010 ñì−3, êîòîðàÿ ìåíüøå êîíöåíòðàöèè
îêðóæàþùåé õðîìîñôåðû. Ïîñêîëüêó òåïëîïðîâîäíîñòü ïåòëè
âäîëü ìàãíèòíîãî ïîëÿ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïîïåðåê ïîëÿ,
ïåòëÿ áûñòðî ïðîãðåâàåòñÿ è íà êîðîíàëüíîì óðîâíå.

26.01-01.562 Çàâèñèìîñòü òåìïà ôîðìèðîâàíèÿ íà-
íîâñïûøåê îò ôàçû ñîëíå÷íîãî öèêëà. Ìîèñååâ Þ.À.,
Áîãà÷åâ Ñ.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 6, c. 359-365.
Ðóñ.

Èñïîëüçîâàíû äàííûå íàáëþäåíèé òåëåñêîïà SDO/AIA, ïî-
ëó÷åííûå â êàíàëå 171 �A, ÷òîáû èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü òåìïà
ôîðìèðîâàíèÿ ñîëíå÷íûõ íàíîâñïûøåê, íàáëþäàåìûõ â âàêó-
óìíîé ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà, îò ôàçû ñîëíå÷íîãî öèêëà. Ñ ýòîé
öåëüþ îáðàáîòàíû áîëåå 30 òûñÿ÷ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ
çà ïåðèîä âðåìåíè ñ 2011 ïî 2020 ãîä âêëþ÷èòåëüíî, êîòîðûé
îõâàòûâàåò ïî÷òè ïîëíîñòüþ 24-é öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè
è íà÷àëî 25-ãî öèêëà. Äëÿ ïîèñêà íàíîâñïûøåê èñïîëüçîâàë-
ñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ìåòîä, îñíîâàííûé íà âûäåëåíèè
ñîáûòèé, ïðåâûøàþùèõ ôîí íà âåëè÷èíó 5σ è áîëåå, êîòîðûé
áûë óëó÷øåí ñ öåëüþ áîëåå êà÷åñòâåííîãî óäàëåíèÿ àðòåôàê-
òîâ, ñâÿçàííûõ ñ çàðÿæåííûìè ÷àñòèöàìè. Â ðåçóëüòàòå ïîêà-
çàíî, ÷òî â ïåðèîäû âûñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ÷èñëî íàíî-
âñïûøåê âîçðàñòàåò ïðèìåðíî â 2 ðàçà, ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ òåì-
ïîì â ìèíèìóìå ñîëíå÷íîãî öèêëà. Èçìåíåíèå ÷èñëà íàíîâñïû-
øåê â îáùèõ ÷åðòàõ ñîãëàñóåòñÿ ñ èçìåíåíèåì ÷èñëà îáû÷íûõ
âñïûøåê, õîòÿ ïðîèñõîäèò ñ ñóùåñòâåííî ìåíüøåé àìïëèòóäîé.
Íå îáíàðóæåíî âëèÿíèå ñîëíå÷íîãî öèêëà íà ðàñïðåäåëåíèå íà-
íîâñïûøåê ïî ýíåðãèÿì, à òàêæå íå îáíàðóæåíà ðàçíèöà ìåæäó
áîëüøèìè è ìàëûìè íàíîâñïûøêàìè, õîòÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
îíà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü. Äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî îñíîâíûì ïðå-
ïÿòñòâèåì äëÿ èññëåäîâàíèé íàíîâñïûøåê ÿâëÿþòñÿ ñâÿçàííûå
ñ ÷àñòèöàìè àðòåôàêòû, è äàëüíåéøèé ïðîãðåññ íåâîçìîæåí
áåç óëó÷øåíèÿ ìåòîäîâ èõ óñòðàíåíèÿ.

26.01-01.563 Õàðàêòåðèñòèêè ðåíòãåíîâñêèõ ñïåê-
òðîâ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê èç îáçîðà âñåãî íåáà
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ÑÐÃ/ART-XC ïî àðõèâíûì äàííûì SWIFT/XRT. Ñî-
êîëîâ À.Ä., Ñàçîíîâ Ñ.Þ., Óñêîâ Ã.Ñ. Ïèñüìà â Àñòðîí.
æ. 2025. 51, � 7, c. 371-385. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðåíòãåíîâñêèõ ñïåêòðîâ
101 àêòèâíîãî ÿäðà ãàëàêòèê (ÀßÃ) èç êàòàëîãà èñòî÷íèêîâ,
îáíàðóæåííûõ òåëåñêîïîì ART-XC èì. Ì.Í. Ïàâëèíñêîãî íà
áîðòó îðáèòàëüíîé îáñåðâàòîðèè ÑÐÃ â õîäå ïåðâûõ ïÿòè îáçî-
ðîâ âñåãî íåáà (ARTSS1-5). Ýòî èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàì-
êàõ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñòàòèñòè÷åñêè ïîëíîé áàçû äàííûõ î
íàñåëåíèè ÀßÃ íà îñíîâå ýòîãî êàòàëîãà. Èñïîëüçîâàëèñü àð-
õèâíûå äàííûå òåëåñêîïà Swift/XRT â äèàïàçîíå ýíåðãèé 1�10
êýÂ. Ñïåêòðû àïïðîêñèìèðîâàëèñü ìîäåëüþ ñòåïåííîãî çàêîíà
ñ ïîãëîùåíèåì, à äëÿ øåñòè èñòî÷íèêîâ áûëà òàêæå ðàññìîòðå-
íà ìîäåëü ñ äîïîëíèòåëüíîé êîìïîíåíòîé èçëó÷åíèÿ, îòðàæåí-
íîãî îò ãàçîïûëåâîãî òîðà. Äëÿ âñåõ îáúåêòîâ âïåðâûå ïîëó÷å-
íû îöåíêè íàêëîíà ñòåïåííîãî êîíòèíóóìà, êîëîíêè âíóòðåí-
íåãî ïîãëîùåíèÿ è èñïðàâëåííîãî çà ïîãëîùåíèå ðåíòãåíîâñêî-
ãî ïîòîêà. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàííûõ ÀßÃ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñëàáûì âíóòðåííèì ïîãëîùåíèåì, ëèøü ó 15 îáúåêòîâ êîëîíêà
ïîãëîùåíèÿ NH>10

22 ñì−2.

26.01-01.564 Íàáëþäåíèÿ ðàññåÿííîãî çâåçäíîãî
ñêîïëåíèÿ â Ãèàäàõ â õîäå îáçîðà âñåãî íåáà òåëåñêî-
ïîì ÑÐÃ/eÐÎÇÈÒÀ. Õàìèòîâ È.Ì., Áèêìàåâ È.Ô.,
Ãèëüôàíîâ Ì.Ð., Ñþíÿåâ Ð.À., Ìåäâåäåâ Ï.Ñ., Ãîð-
áà÷åâ Ì.À., Ñêëÿíîâ À.Ñ., Åôðåìîâà Ï.Ä., Ïàíà-
ðèí Ñ.Ñ. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 7, c. 386-408.
Ðóñ.

Èñïîëüçóÿ äàííûå ðåíòãåíîâñêîãî îáçîðà âñåãî íåáà òåëåñêî-
ïîì eÐÎÇÈÒÀ îðáèòàëüíîé îáñåðâàòîðèè ÑÐÃ è îïòè÷åñêèé
êàòàëîã ÷ëåíîâ ðàññåÿííîãî çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ Ãèàäû, ïî-
ñòðîåííûé íà îñíîâå äàííûõ Gaia, ìû èññëåäîâàëè ðåíòãåíîâ-
ñêîå èçëó÷åíèå çâåçä ñêîïëåíèÿ. Èç 395 ÷ëåíîâ ñêîïëåíèÿ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà âîñòî÷íîé ãàëàêòè÷åñêîé ÷àñòè íåáà, eÐÎÇÈ-
ÒÀ äåòåêòèðóåò ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå îò 290 çâåçä, 171 èç
êîòîðûõ âïåðâûå îáíàðóæåíû â ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ.

26.01-01.565 Äâîéíîé áåëûé êàðëèê ZTF
J0538+1953 êàê ÿð÷àéøèé ïðîâåðî÷íûé èñòî÷íèê ãðà-
âèòàöèîííûõ âîëí äëÿ êîñìè÷åñêèõ ëàçåðíûõ èíòåð-
ôåðîìåòðîâ. Àíòèïèí Ñ.Â., Áåëèíñêèé À.À., Áåðäíè-
êîâ Ë.Í., Çóáàðåâà À.Ì., Ìàñëåííèêîâà Í.À., Ïîñò-
íîâ Ê.À., Ñòðàõîâ È.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51,
� 7, c. 409-415. Ðóñ.

Èçìåðåíî óìåíüøåíèå îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà óëüòðàòåñíîé
äâîéíîé ñèñòåìû èç äâóõ áåëûõ êàðëèêîâ ZTF J0538+1953, êî-
òîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîòåíöèàëüíî îáíàðóæèìûõ ãàëàêòè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí ìèëëèãåðöîâîãî äèà-
ïàçîíà äëÿ ïëàíèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ ëàçåðíûõ èíòåðôåðîìåò-
ðîâ. Íà îñíîâå ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ïðîâåäåííûõ íà
2.5-ì òåëåñêîïå Êàâêàçñêîé ãîðíîé îáñåðâàòîðèè ÃÀÈØ ÌÃÓ,
ïîñòðîåíà äèàãðàììà O�C. Îíà ìîæåò áûòü îïèñàíà êâàäðà-
òè÷íûìè ýëåìåíòàìè èçìåíåíèÿ áëåñêà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâó-
þò ñêîðîñòè óáûâàíèÿ îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà ñèñòåìû dP/dt=�
(1.16±0.22)·10−11 ñ/ñ. Èç òåìïà óìåíüøåíèÿ îðáèòàëüíîãî ïå-
ðèîäà â êâàäðóïîëüíîì ïðèáëèæåíèè äëÿ èçëó÷åíèÿ ãðàâè-
òàöèîííûõ âîëí äâîéíîé ñèñòåìîé îïðåäåëåíà åå ÷èðï-ìàññà
M=0.434±0.05 M�, êîòîðàÿ îêàçàëàñü íà ∼30% âûøå çíà÷åíèÿ,
ïîëó÷åííîãî ðàíåå èç ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ìàññ.
Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ÷èðï-ìàññû ZTF J0538+1953 èç èçìåðå-
íèé òåìïà óìåíüøåíèÿ îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà äåëàåò ýòó ñè-
ñòåìó ÿð÷àéøèì ïðîâåðî÷íûì ãàëàêòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì äëÿ
êîñìè÷åñêèõ èíòåðôåðîìåòðîâ LISA è TianQin ñ îòíîøåíèåì
ñèãíàëà ê øóìó >119 è >30 çà 5 ëåò è 2.5 ãîäà íàáëþäåíèé
ñîîòâåòñòâåííî.

26.01-01.566 HD 188101: ïÿòíèñòàÿ B-çâåçäà ñ àíî-
ìàëèÿìè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Áàÿçèòîâ Ð.Ì., Ìà-
øîíêèíà Ë.È., Ïàõîìîâ Þ.Â., ßêóíèí È.À. Ïèñüìà â
Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 7, c. 416-430. Ðóñ.

Íà îñíîâå ñïåêòðàëüíûõ è ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
îïðåäåëåíû ôóíäàìåíòàëüíûå ïàðàìåòðû ìàëîèçó÷åííîé çâåç-
äû HD 188101 ñ íåáîëüøèì ìàãíèòíûì ïîëåì. Ýôôåêòèâíàÿ
òåìïåðàòóðà Teff=14200±990 Ê è óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäå-
íèÿ Ig g=3.70±0.16 õàðàêòåðíû äëÿ çâåçä ãëàâíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè êëàññà Â9. Ñ ó÷åòîì îòêëîíåíèé îò ëîêàëüíîãî òåð-

ìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ îïðåäåëåíû ñîäåðæàíèÿ He, C, O,
Mg, Si, Ti, Sr. Îáíàðóæåíû èçáûòêè Si, Ti è Sr îòíîñèòåëü-
íî ñîëíå÷íîãî ñîäåðæàíèÿ. Ñîäåðæàíèå He ìåíüøå ñîëíå÷íîãî,
íî ðàçíèöà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îøèáêè îïðåäåëåíèÿ. Íàðÿäó
ñ ôîòîìåòðè÷åñêîé ïåðåìåííîñòüþ, èçâåñòíîé ïî äàííûì êîñ-
ìè÷åñêîé ìèññèè Kepler, îáíàðóæåíû èçìåíåíèÿ â ïîãëîùåíèè
äëÿ ëèíèé He I, Mg II, Si II, Si III, Ti II, Fe II, ïðè÷åì äëÿ He I
è Mg II ðàçíûå ëèíèè äàþò ðàçíîå ñîäåðæàíèå äëÿ îäíîé ôà-
çû íàáëþäåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî çâåçäà HD 188101 îòíîñèòñÿ ê
ãðóïïå õèìè÷åñêè ïåêóëÿðíûõ çâåçä He-weak SiTiSr.

26.01-01.567 Ìèêðîëèíçèðîâàíèå íà ñêîïëåíèè ïåð-
âè÷íûõ ÷åðíûõ äûð. Òîùåíêî Ê.À., Áàêëàíîâ Ï.Â.,
Áåëîöêèé Ê.Ì., Áëèííèêîâ Ñ.È. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ.
2025. 51, � 8, c. 433-441. Ðóñ.

Ìíîãî÷èñëåííûå ïðîãðàììû ïî ïîèñêó ñîáûòèé ìèêðîëèíçè-
ðîâàíèÿ îãðàíè÷èëè âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ òåìíîé ìàòå-
ðèè â ôîðìå êîìïàêòíûõ îáúåêòîâ â ãàëî íàøåé Ãàëàêòèêè.
Ýòè îãðàíè÷åíèÿ íà äîëþ òåìíîé ìàòåðèè ñäåëàíû â ïðåä-
ïîëîæåíèè îäèíî÷íûõ, óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà îáúåêòîâ. Â
ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ìèêðîëèíçèðîâàíèå íà ïåðâè÷íûõ ÷åðíûõ
äûðàõ (Ï×Ä), ñîáðàííûõ â ñêîïëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè ìèê-
ðîëèíçèðîâàíèè íà Ï×Ä íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âëèÿíèå êàê
ñîñåäíèõ Ï×Ä, òàê è ñîâìåñòíûé ãðàâèòàöèîííûé ïîòåíöèàë
îò âñåãî ñêîïëåíèÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò ôîðìó êðèâîé
áëåñêà ñîáûòèÿ ìèêðîëèíçèðîâàíèÿ. Ñîáûòèÿ ñ òàêèìè ñëîæ-
íûìè êðèâûìè áëåñêà íå îáíàðóæèâàþòñÿ â íàáëþäàòåëüíûõ
ýêñïåðèìåíòàõ MACHO, EROS, OGLE, POINT-AGAPE, HSC.
Ïîêàçàíî, ÷òî ÷àñòü òåìíîé ìàòåðèè â ôîðìå Ï×Ä (äî 93%
äëÿ èññëåäóåìûõ ìîäåëåé) íå ðåãèñòðèðóåòñÿ â äàííûõ íàáëþ-
äàòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ. Îäíàêî äëÿ âñåõ ìîäåëåé ñêîïëåíèé
îñòàåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü Ï×Ä, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê îäèíî÷íûå ëèíçû, ïîýòîìó êëàñòåðèçàöèÿ Ï×Ä â
ñêîïëåíèÿ íå ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ñíÿòü îãðàíè÷åíèå èç ìèê-
ðîëèíçèðîâàíèÿ íà äîëþ Ï×Ä â òåìíîé ìàòåðèè.

26.01-01.568 Îãðàíè÷åíèÿ íà îñîáåííîñòè â êîñìî-
ëîãè÷åñêîì ñïåêòðå ìîùíîñòè èç íàáëþäåíèé ýïîõè
âòîðè÷íîé èîíèçàöèè. Ñêîðèêîâ Î.Ð., Ïèëèïåíêî Ñ.Â.,
Òêà÷åâ Ì.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 8, c. 442-447.
Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû êîñìîëîãè÷åñêèå ìîäåëè ñî ñïåêòðîì ìîùíîñòè
âîçìóùåíèé ñ óâåëè÷åííîé íà ìàñøòàáàõ êàðëèêîâûõ ãàëàê-
òèê àìïëèòóäîé (ñ "áàìïîì" è ñ "íàêëîíîì"). Ðàííåå îáðàçî-
âàíèå áîëüøîãî ÷èñëà ãàëàêòèê â òàêèõ ìîäåëÿõ, ïî ñðàâíå-
íèþ ñî ñòàíäàðòíûì ñïåêòðîì, ñïîñîáíî ñäâèíóòü ýïîõó âòî-
ðè÷íîé èîíèçàöèè íà áîëüøèå êðàñíûå ñìåùåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ
ñ íàáëþäåíèÿìè. Íàìè ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óìåðåííîé àìïëèòó-
äå áàìïà A<1.5�2 ðàññìîòðåííûå ìîäåëè íå çàêðûâàþòñÿ íà-
áëþäåíèÿìè âòîðè÷íîé èîíèçàöèè ïðè z>8 èç-çà èìåþùèõñÿ
íåîïðåäåëåííîñòåé â äîëå óëüòðàôèîëåòîâûõ ôîòîíîâ, ïîêèäà-
þùèõ ãàëàêòèêè, fexc è â íåîäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ íåé-
òðàëüíîãî âîäîðîäà.

26.01-01.569 Ïðÿìîå îáíàðóæåíèå íåòåïëîâîãî
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ Àðêè.
Êðèâîíîñ Ñ.À., Âèõëèíèí À.À., Áûêîâ À.Ì., Ñàçî-
íîâ Ñ.Þ., Êëàâåëü Ì. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 8,
c. 448-458. Ðóñ.

Àñòðîôèçè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ ðàññìàòðèâàòü
êîìïàêòíûå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ â êà÷åñòâå êàíäèäàòîâ â óñêî-
ðèòåëè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Îäíàêî çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ, íåäàâ-
íî íàáëþäàâøèåñÿ â ãàììà-ëó÷àõ, òàêæå ÿâëÿþòñÿ èçâåñòíûìè
èñòî÷íèêàìè íåòåïëîâîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå
èìååò ñèíõðîòðîííóþ ïðèðîäó ëèáî âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå îá-
ðàòíîãî êîìïòîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ.
Òàêèì îáðàçîì, ïîèñê è èçó÷åíèå íåòåïëîâîãî ðåíòãåíîâñêî-
ãî èçëó÷åíèÿ îò çâåçäíûõ ñêîïëåíèé ïðåäñòàâëÿþò çíà÷èòåëü-
íûé èíòåðåñ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå
ñêîïëåíèÿ Àðêè â ãàëàêòè÷åñêîì öåíòðå áûëî íåâîçìîæíî îò-
äåëèòü îò íåòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ áëèçëåæàùåãî îäíîèìåííîãî
ìîëåêóëÿðíîãî îáëàêà, êîòîðîå ñâÿçàíî ñ îòðàæåíèåì æåñòêîãî
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ. Îäíàêî áûëî çàìå÷åíî, ÷òî ýòî îò-
ðàæåííîå èçëó÷åíèå çàòóõàåò, ÷òî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü èñ-
ñëåäîâàòü âíóòðåííåå íåòåïëîâîå èçëó÷åíèå ñêîïëåíèÿ Àðêè.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû äåìîíñòðèðóåì, ÷òî èçëó÷åíèå â ëè-
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íèè æåëåçà Kα íà ýíåðãèè 6.4 êýÂ, ñâÿçàííîå ñ îòðàæåííûì
íåòåïëîâûì èçëó÷åíèåì ìîëåêóëÿðíîãî îáëàêà Àðêè â 2000�
2010 ãã., íå äåòåêòèðóåòñÿ â ãëóáîêèõ íàáëþäåíèÿõ êîñìè÷åñêèõ
òåëåñêîïîâ XMM-Newton â 2020 ã. è Chandra â 2022 ã., îñòàâ-
ëÿÿ çâåçäíîå ñêîïëåíèå õîðîøî èçîëèðîâàííûì. Ïîêàçàíî, ÷òî
íåòåïëîâîå èçëó÷åíèå ñêîïëåíèÿ ëîêàëèçîâàíî â åãî ÿäðå è õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûì, æåñòêèì (Ã>1.5) ñòå-
ïåííûì êîíòèíóóìîì ñ ïîòîêîì ∼10−13 ýðã ñì−2 ñ−1 â äèàïà-
çîíå îò 2 äî 10 êýÂ.

26.01-01.570 Î âêëàäå ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè PSR
J0437-4715 â îêîëîçåìíûå ïîòîêè àíòèïðîòîíîâ è ïî-
çèòðîíîâ â äèàïàçîíå ÃÝÂ-ÒÝÂ. Ïåòðîâ À.Å., Áû-
êîâ À.Ì. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 8, c. 459-469. Ðóñ.

Îðáèòàëüíûìè îáñåðâàòîðèÿìè PAMELA è AMS-02 îáíàðó-
æåí çíà÷èìûé èçáûòîê ïîòîêà ïîçèòðîíîâ ñ ýíåðãèÿìè âûøå
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ÃýÂ íàä îæèäàåìûì â ìîäåëÿõ èõ âòî-
ðè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ çà ñ÷åò íåóïðóãèõ ñòîëêíîâåíèé ÿäåð
êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÊË) ñ ìåæçâåçäíûì âåùåñòâîì. Èçáûòîê
ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ àííèãèëÿöèåé èëè ðàñïàäàìè ãèïîòåòè-
÷åñêèõ ÷àñòèö òåìíîé ìàòåðèè èëè, àëüòåðíàòèâíî, ñ âêëàäîì
ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïåðâè÷íûõ ïîçèòðîíîâ è, â ÷àñòíîñòè,
ïóëüñàðîâ. Íàïðîòèâ, íàáëþäàåìûå AMS-02 ïîòîêè àíòèïðîòî-
íîâ ñ ýíåðãèÿìè âûøå ÃýÂ íå ïðîòèâîðå÷àò, ñ ó÷åòîì íåîïðåäå-
ëåííîñòåé, ìîäåëÿì èõ âòîðè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îòíîøåíèå
íàáëþäàåìîãî ïîòîêà ïîçèòðîíîâ ê ïîòîêó àíòèïðîòîíîâ ïðàê-
òè÷åñêè íå çàâèñèò îò ýíåðãèè â äèàïàçîíå îò 60 äî 400 ÃýÂ.
Òàêîå ïîâåäåíèå ìîæíî ïîíÿòü, åñëè íàáëþäàåìûå ëîêàëüíûå
ñïåêòðû àíòè÷àñòèö â äèàïàçîíå äåñÿòêîâ-ñîòåí ÃýÂ ôîðìèðó-
þòñÿ îäíèì è òåì æå èñòî÷íèêîì. Ðåëÿòèâèñòñêèå âåòðû ïóëü-
ñàðîâ èíæåêòèðóþò óñêîðåííûå ýëåêòðîíû è ïîçèòðîíû â ìåæ-
çâåçäíóþ ñðåäó. Áûñòðî äâèæóùèåñÿ ïóëüñàðû ôîðìèðóþò òó-
ìàííîñòè ñ ãîëîâíûìè óäàðíûìè âîëíàìè (ÓÂ), óñêîðÿþùèå
ïî ìåõàíèçìó Ôåðìè â ñòàëêèâàþùèõñÿ òå÷åíèÿõ êàê ñâåæåèí-
æåêòèðîâàííûå ïîçèòðîíû è ýëåêòðîíû ïóëüñàðíîãî âåòðà, òàê
è àäðîíû è ëåïòîíû ãàëàêòè÷åñêèõ ÊË èç ìåæçâåçäíîé ñðåäû.
Òàêàÿ ñèñòåìà ìîæåò ôîðìèðîâàòü îäèíàêîâûå ñïåêòðû ÷àñòèö
íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà èõ èíæåêöèè. Áëèæàéøèé ê Çåìëå ìèë-
ëèñåêóíäíûé ïóëüñàð PSR J0437-4715 ôîðìèðóåò ïóëüñàðíóþ
òóìàííîñòü ñ íàáëþäàåìîé â îïòè÷åñêîì è óëüòðàôèîëåòîâîì
äèàïàçîíàõ ãîëîâíîé ÓÂ, è íàðÿäó ñ ïóëüñàðîì Ãåìèíãà ÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì êàíäèäàòîì íà ðîëü ãëàâíîé îêîëîçåìíîé
�ôàáðèêè� àíòè÷àñòèö. Ðàññìàòðèâàÿ PSR J0437-4715, ìû äå-
ìîíñòðèðóåì íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ óñêîðåíèÿ ÷àñòèö ìåòî-
äîì Ìîíòå-Êàðëî è àíàëèòè÷åñêîé ìîäåëè àíèçîòðîïíîé äèô-
ôóçèè â ëîêàëüíîé ìåæçâåçäíîé ñðåäå, ÷òî âêëàä ýòîãî ïóëü-
ñàðà ìîæåò îáúÿñíÿòü íàáëþäàåìûé ïîòîê ïîçèòðîíîâ â äèà-
ïàçîíå 30 ÃýÂ�1 ÒýÂ, è îäíîâðåìåííî - ïîòîê àíòèïðîòîíîâ
íà ñîòíÿõ ÃýÂ ñ íåçàâèñÿùèì îò ýíåðãèè îòíîøåíèåì ïîòîêîâ
àíòè÷àñòèö. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò äîñòèãíóòü íàáëþäàåìûõ ïîòî-
êîâ àíòè÷àñòèö, åñëè ∼25% ìîùíîñòè ïóëüñàðíîãî âåòðà PSR
J0437-4715 ïåðåäàåòñÿ óñêîðåííûì ïîçèòðîíàì è ýëåêòðîíàì è
èñïîëüçóåòñÿ íà ïîâòîðíîå óñêîðåíèå àíòèïðîòîíîâ.

26.01-01.571 Ïåðèîäû âðàùåíèÿ çâåçä â ðàññåÿííûõ
ñêîïëåíèÿõ Ïëåÿäû, Ãèàäû è Blanco 1 ïî âàðèàöèÿì
áëåñêà â äàííûõ TESS. Ãîðáà÷åâ Ì.À., Õàìèòîâ È.Ì.,
Áèêìàåâ È.Ô., Ñóñëèêîâ Ì.Â., Ãóìåðîâ Ð.È., Àõìåò-
õàíîâà À.Ý., Íèêîëàåâà Å.À. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025.
51, � 8, c. 470-485. Ðóñ.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ôîòîìåòðè÷åñêèå äàííûå êîñìè÷å-
ñêîé îáñåðâàòîðèè TESS, à òàêæå îïòè÷åñêèå êàòàëîãè çâåçä
ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé Ïëåÿäû, Ãèàäû è Blanco 1, ñîäåðæàùèå
2226, 790 è 752 èñòî÷íèêà, îòîáðàííûõ íà îñíîâå äàííûõ ìèñ-
ñèè Gaia. Ïðèìåíÿÿ ðàçëè÷íûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû îöåí-
êè ïåðèîäè÷íîñòè, òàêèå êàê SNR è PDM, à òàêæå ó÷èòûâàÿ
îñîáåííîñòè óãëîâîãî ðàçðåøåíèÿ TESS (1 ïèêñåëü = 21′′), ìû
îïðåäåëèëè ïåðèîäû äëÿ 635, 222 è 98 çâåçä â Ïëåÿäàõ, Ãèà-
äàõ è Blanco 1 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîèñê ïåðèîäè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
áûë îãðàíè÷åí 13 äíÿìè, ïîñêîëüêó ïðîäîëæèòåëüíîñòü êðè-
âîé áëåñêà â îäíîì ñåêòîðå TESS ñîñòàâëÿåò îêîëî 27 äíåé, à
èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñåêòîðîâ çàòðóä-
íåíî èç-çà ñìåùåíèÿ íóëü-ïóíêòà èíñòðóìåíòàëüíîãî ïîòîêà
ìåæäó íèìè. Äîïîëíÿÿ íàøè ðåçóëüòàòû èíôîðìàöèåé èç áà-
çû VizieR, áûëî ïîëó÷åíî, ÷òî ïåðèîäû îöåíåíû äëÿ 936 (42%),
584 (74%) è 250 (33%) çâåçä â Ïëåÿäàõ, Ãèàäàõ è Blanco 1 ñî-

îòâåòñòâåííî. Ñðåäè íèõ äëÿ 44, 28 è 12 èñòî÷íèêîâ â óêàçàí-
íûõ ñêîïëåíèÿõ ïåðèîäû îïðåäåëåíû âïåðâûå. Òàêèì îáðàçîì,
â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí íàèáîëåå ïîëíûé êàòàëîã ïåðèî-
äîâ çâåçä â ýòèõ ñêîïëåíèÿõ.

26.01-01.572 Íîâàÿ îöåíêà ñìåùåíèÿ íóëü-ïóíêòà
ïàðàëëàêñîâ êàòàëîãà Gaia DR3, ïîëó÷åííàÿ èç ñðàâ-
íåíèÿ ñ ÐÑÄÁ-èçìåðåíèÿìè ìàçåðîâ è ðàäèîçâåçä. Áî-
áûëåâ Â.Â. Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 8, c. 486-493.
Ðóñ.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì ñîñòàâëåíà íàèáîëåå ïîëíàÿ íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü âûáîðêà ðàäèîçâåçä è ìàçåðîâ ñ èçìåðåííûìè
ÐÑÄÁ-ìåòîäîì òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ïàðàëëàêñàìè, îáùèõ ñ
êàòàëîãàìè Gaia EDR3 è Gaia DR3. Âûáîðêà ñîäåðæèò 151
çâåçäó. Âûïîëíåí àíàëèç ðàçíîñòåé ïàðàëëàêñîâ è ñîáñòâåííûõ
äâèæåíèé çâåçä âèäà �Gaia-ÐÑÄÁ�. Ïîëó÷åíà íîâàÿ îöåíêà ñè-
ñòåìàòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ íóëü-ïóíêòà ïàðàëëàêñîâ Gaia îòíî-
ñèòåëüíî èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, ∆π=�0.038±0.011
ìñä. Íàéäåííûå îöåíêè ñêîðîñòåé âçàèìíîãî âðàùåíèÿ ïîä-
òâåðæäàþò ôàêò îòñóòñòâèÿ çíà÷èìîãî âðàùåíèÿ ñèñòåìû Gaia
DR3 îòíîñèòåëüíî âíåãàëàêòè÷åñêîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, êîòî-
ðóþ â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿþò ÐÑÄÁ-èçìåðåíèÿ.

26.01-01.573 Ðàçðàáîòêà ñòàòè÷åñêîãî ïðèáîðà îðè-
åíòàöèè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà ïî èíôðàêðàñíîìó ãî-
ðèçîíòó Çåìëè ñ îðòîãîíàëüíûìè îïòè÷åñêèìè êàíàëà-
ìè. Ìåëüíèêîâ À.Â., Ìèõàéëîâ Å.Í., Ðàáîâñêèé À.Å.
Ïðèáîðû. 2025, � 11, c. 16-21. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ñòàòè÷åñêîãî ïðè-
áîðà îðèåíòàöèè ïî Çåìëå ñ îáúåêòèâîì íà îñíîâå âíåîñåâûõ
ïàðàáîëè÷åñêèõ çåðêàë. Ñ ïîìîùüþ îáúåêòèâà ñ îðòîãîíàëü-
íûìè îïòè÷åñêèìè êàíàëàìè èçîáðàæåíèå ïðîòèâîïîëîæíûõ
ó÷àñòêîâ ãîðèçîíòà Çåìëè ñòðîèòñÿ íà ÷óâñòâèòåëüíîì ñëîå
ìàòðè÷íîãî ïðèåìíèêà. Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà ïðèáîðà îáåñïå-
÷èâàåò íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü îðèåíòàöèè, ñíèæåíèå ãàáàðèò-
íûõ ðàçìåðîâ è óïðîùàåò ðàñïîëîæåíèå íà êîðïóñå êîñìè÷å-
ñêîãî àïïàðàòà.

26.01-01.574 Ê âîïðîñó àíàëèòè÷åñêîé îöåíêè ñêî-
ðîñòè ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ãëàäêîâ Ñ.Î. Èíæå-
íåðíàÿ ôèçèêà. 2026, � 1, c. 63-66. Ðóñ.

Èç ðåøåíèÿ èçîïåðèìåòðè÷åñêîé âàðèàöèîííîé çàäà÷è íà
óñëîâíûé ýêñòðåìóì íàéäåíû âïîëíå êîððåêòíûå ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû
è ðàññòîÿíèåì. Ýòî îêàçàëîñü âîçìîæíûì äîêàçàòü ñ ïîìî-
ùüþ ñòðîãî âû÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ íåîïðåäåëåííîãî ìíîæèòå-
ëÿ Ëàãðàíæà. Ïðèâåäåíà òàáëèöà ñðàâíåíèÿ òåîðåòè÷åñêè ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè, è ïîêàçàíî èõ
âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñèå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôóíê-
öèîíàë, ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà, êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ, ïîòåíöè-
àëüíàÿ ýíåðãèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ.

26.01-01.575 Î ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè êî-
ëåáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ìåòåîðîèäîâ â àòìîñôåðå Çåì-
ëè. Àíäðóùåíêî Â.À., Ìàêñèìîâ Ô.À., Ñûçðàíîâà Í.Ã.
Èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 99, � 1, c. 165-174. Ðóñ.

Ðàññìîòðåí õàðàêòåð äâèæåíèÿ ìàëûõ êîñìè÷åñêèõ òåë (ìå-
òåîðîèäîâ) ïðè ïîëåòå â àòìîñôåðå Çåìëè, ïðè êîòîðîì îíè
ñîâåðøàþò êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ âîêðóã öåíòðà ìàññ èç-çà
èõ àñèììåòðè÷íîãî îáòåêàíèÿ. Äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïîëåòà
ìåòåîðîèäà, èìåþùåãî ôîðìó ýëëèïñîèäà, ñ ïîìîùüþ ÷èñëåí-
íûõ ìåòîäîâ ðàññ÷èòàíû åãî àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè (êîýôôèöèåíòû àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïîäúåì-
íîé ñèëû, ìîìåíòà òàíãàæà è äåìïôèðóþùåãî ìîìåíòà òàí-
ãàæà) â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû óãëà àòàêè. Ñ ó÷åòîì ýòèõ
õàðàêòåðèñòèê ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ
ìåòåîðîèäà â àòìîñôåðå è îöåíåíî âëèÿíèå íà àìïëèòóäó êîëå-
áàíèé ýòîãî òåëà åãî àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ïàðàìåòðîâ
âõîäà â àòìîñôåðó.

26.01-01.576 ¾Êâàçàð-ÊÂÎ¿ � óíèêàëüíûé ðîññèé-
ñêèé ðàäèîèíòåðôåðîìåòðè÷åñêèé êîìïëåêñ. Êàéäà-
íîâñêèé Ì.Í., Êóäðÿâöåâ Â.Â. Èñòîðèÿ íàóêè è òåõíèêè.
2025, � 12, c. 27-38. Ðóñ.

Ðîññèéñêàÿ ðàäèîèíòåðôåðîìåòðè÷åñêàÿ ñåòü ñî ñâåðõäëèí-
íûìè áàçàìè (ÐÑÄÁ-ñåòè) ¾Êâàçàð-ÊÂÎ¿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ âûñîêîòî÷íîé êîîðäèíàòíî-âðåìåííîé èíôîðìàöèè
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â èíòåðåñàõ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé.
Â ÷àñòíîñòè, ðàáîòà êîìïëåêñà ¾Êâàçàð-ÊÂÎ¿ â êîîïåðàöèè
ñ ìåæäóíàðîäíîé ÐÑÄÁ-ñåòüþ IVS îáåñïå÷èâàåò Ðîññèþ äàí-
íûìè î Âñåìèðíîì âðåìåíè, î ïàðàìåòðàõ âðàùåíèÿ Çåìëè,
à òàêæå î íàçåìíîé è íåáåñíîé ñèñòåìàõ îòñ÷åòà êîîðäèíàò.
Êîìïëåêñ ¾Êâàçàð-ÊÂÎ¿ ÿâëÿåòñÿ êîîðäèíàòíî-âðåìåííîé îñ-
íîâîé ðîññèéñêîé ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû íàâèãàöèè ÃËÎÍÀÑÑ.
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è èíñòðóìåíòàëüíàÿ
áàçà ÐÑÄÁ-ñåòè ¾Êâàçàð-ÊÂÎ¿, åå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè, ïðèíöèï äåéñòâèÿ, ðàññêàçàíî î íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè äàí-
íîãî êîìïëåêñà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèîòåëåñêîï, ðàäèîèíòåð-
ôåðîìåòðèÿ ñî ñâåðõäëèííîé áàçîé (ÐÑÄÁ), ÐÑÄÁ-êîìïëåêñ
¾Êâàçàð-ÊÂÎ¿, âûñîêîòî÷íàÿ êîîðäèíàòíî-âðåìåííàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, ïàðàìåòðû âðàùåíèÿ Çåìëè, ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà íà-
âèãàöèè ÃËÎÍÀÑÑ, Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè ÐÀÍ.

26.01-01.577 Ïàðàìåòðèçàöèÿ âëèÿíèÿ ìîäèôèöè-
ðîâàííûõ òåîðèé ãðàâèòàöèè íà õàðàêòåðèñòèêè êîñìî-
ëîãè÷åñêèõ âîçìóùåíèé. Ôîìèí È.Â. Íåëèíåéíûé ìèð.
2024. 22, � 3, c. 19-29. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ
áîëüøîå ÷èñëî ìîäåëåé ðàííåé âñåëåííîé íà îñíîâå ãðàâèòàöèè
Ýéíøòåéíà è åå ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñöå-
íàðèåâ ýâîëþöèè ðàííåé âñåëåííîé, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ
èíôëÿöèîííûå ìîäåëè ñ îïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè, ïðåä-
ñêàçàíèÿ êîòîðûõ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ íàáëþäàòåëüíûìè äàííû-
ìè. Åäèíûé ìåòîä êëàññèôèêàöèè èíôëÿöèîííûõ ìîäåëåé â
êîíòåêñòå èõ âåðèôèêàöèè îòñóòñòâóåò. Öåëü. Ïðåäëîæèòü íî-
âûé ìåòîä êëàññèôèêàöèè ìîäåëåé êîñìîëîãè÷åñêîé èíôëÿöèè
â êîíòåêñòå èõ âåðèôèêàöèè ïî íàáëþäàòåëüíûì îãðàíè÷åíèÿì
íà çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ êîñìîëîãè÷åñêèõ âîçìóùåíèé; ïàðà-
ìåòðèçàöèè âëèÿíèÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ òåîðèé ãðàâèòàöèè íà
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ êîñìîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé îöåíêà äàííûõ
ïàðàìåòðîâ äëÿ âåðèôèöèðîâàííûõ ïî íàáëþäàòåëüíûì äàí-
íûì êîñìîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ðåçóëüòàòû. Ïðåäëîæåíû ìåòîä
êëàññèôèêàöèè êîñìîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ïî ïîðÿäêó ðàçëîæå-
íèÿ çàâèñèìîñòè òåíçîðíî-ñêàëÿðíîãî îòíîøåíèÿ îò ñïåêòðàëü-
íîãî èíäåêñà ñêàëÿðíûõ âîçìóùåíèé; ìåòîä âåðèôèêàöèè ïðî-
èçâîëüíûõ ìîäåëåé êîñìîëîãè÷åñêîé èíôëÿöèè íà îñíîâå ó÷å-
òà íåìèíèìàëüíîé ñâÿçè ñêàëÿðíîãî ïîëÿ è ñêàëÿðà Ãàóññà�
Áîííå. Îáñóæäàåòñÿ îáîáùåíèå äàííîãî ïîäõîäà íà ïðîèçâîëü-
íûå ìîäèôèêàöèè ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà-
÷èìîñòü. Ïðåäëîæåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ìîäåëåé êîñìîëîãè÷å-
ñêîé èíôëÿöèè äàåò âîçìîæíîñòü ðàññìàòðèâàòü êðèòåðèé èõ
ñîîòâåòñòâèÿ íàáëþäàòåëüíûì îãðàíè÷åíèÿì íà çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ êîñìîëîãè÷åñêèõ âîçìóùåíèé âíå çàâèñèìîñòè îò òè-
ïà ìîäèôèêàöèè ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà. Òàêæå, ðàññìîòðåí-
íûé ïîäõîä ïàðàìåòðèçàöèè âëèÿíèÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ òåî-
ðèé ãðàâèòàöèè íà õàðàêòåðèñòèêè êîñìîëîãè÷åñêèõ âîçìóùå-
íèé è ôîíîâûõ ïàðàìåòðîâ èíôëÿöèîííûõ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò
ðàññìàòðèâàòü êîñìîëîãè÷åñêèå ìîäåëè ñ ïðîèçâîëüíûìè ôî-
íîâûìè ïàðàìåòðàìè êàê ïðèíöèïèàëüíî âåðèôèöèðîâàííûå
ïî íàáëþäàòåëüíûì îãðàíè÷åíèÿì.

26.01-01.578 Ëèíèÿ ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðû ïîçè-
òðîíèÿ êàê ñðåäñòâî ñâÿçè ñ âíåçåìíûìè öèâèëèçàöèÿ-
ìè. Êàóö Â.Ë. Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 3, c. 30-34. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Çàäà÷à óñòàíîâëåíèÿ êîíòàêòà ñâÿçè
ñ âíåçåìíûìè öèâèëèçàöèÿìè âêëþ÷àåò ïîèñê îïòèìàëüíîãî
äèàïàçîíà ÷àñòîò ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà, â ÷àñòíîñòè, ó÷åòà
ïîãëîùåíèÿ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè, îòñóòñòâèå åñòåñòâåííûõ èñ-
òî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ äàííîé äëèíû âîëíû. Öåëü. Ïðîâåñòè àíà-
ëèç ëèíèè, îòâå÷àþùåé ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðå îñíîâíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïîçèòðîíèÿ, êàê âîçìîæíîãî èñòî÷íèêà òåõíîãåííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ðåçóëüòàòû. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåãèñòðàöèÿ ëè-
íèè ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðû ïîçèòðîíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ñîâðåìåííûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ïðåäïîëà-
ãàåò òåõíîãåííóþ ïðèðîäó ñèãíàëà. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü.
Ïðîâåäåíèå ïðîãðàìì ïîèñêà âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé íà ÷àñòî-
òå ñâåðõòîíêîãî ðàñùåïëåíèÿ îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîçèòðîíèÿ.

26.01-01.579 Ïðèìåíåíèå îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ
ê îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Applications of optimal
control to general relativity. Haggag S., Ramadan M. Íåëè-
íåéíûé ìèð. 2024. 22, � 3, c. 35-48. Àíãë.

Two classes of applications of optimal control to problems

in General Relativity are reviewed. The �rst class includes
direct applications where each problem has beforehand a speci�c
objective function. Two examples of this class are reviewed,
where optimal control leads directly to the optimal solutions.
Results show that optimal control is more powerful than
classical variational calculus. The second class includes innovative
applications where problems in General Relativity may be
approached by introducing appropriate objective functions. Three
examples of this class are reviewed, where an optimal in�ationary
universe, an optimal cosmological model and an optimal stellar
model are, respectively, constructed. Results show that optimal
control adds physical signi�cance to solutions of such problems.

26.01-01.580 ×¼ðíàÿ äûðà Ðåéññíåðà�Íîðäñòð¼ìà:
êðèâèçíà è ñèíãóëÿðíîñòü ñ êâàíòîâàííûì ôóíäàìåí-
òàëüíûì òåíçîðîì. Reissner�Nordstr�om black hole: curvature
and singularity with quantized fundamental tensor. Taw�k A.N.,
Alshehri A.A. Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 3, c. 49-61. Ðóñ.

To reveal the nature of curvatures and singularitis which
are emerged with the proposed quantization imposed on the
fundamental tensor, the timelike geodesic congruence of the
Reissner�Nordstr�om metric shall be derived, analytically, and
analyzed, numerically. The evolution of the geodesic congruence
expansion is found nonvanishing everywhere. Furthermore, as the
radial distance from the singularity decreases, an extremely large
geodesic congruence expansion evolution occurs. The proposed
quantization seems to largely enhance and apparently enrich the
pro�le of the geodesic congruence expansion evolution. That the
Kretschmann scalar for both versions of the fundamental tensor
is found �nite everywhere allows for an unambiguous assessment
that the curvatures and singularities are likely real and essential
(not artifact in some coordinate systems). We conclude that the
proposed quantization seems to locally sharpen the curvatures and
hence the singularities of the charged, non-rotating, spherically
symmetric, and massive Reissner�Nordstr�om black hole. This
�nding would alter the Schwarzschild radius and even the entire
black hole geometry, especially at relativistic quantum scales.
We also conclude that the additional curvatures even with their
approximate qualitative estimation point to a rich spacetime
structure which is apparently overseen in the classical limit.

26.01-01.581 Äâèæåíèå âðàùàþùèõñÿ òåíçîðîâ
ïëîòíîñòè â ïðîñòðàíñòâå Êëèôôîðäà. Motion of spinning
density tensors in a Cli�ord space. Kahil M.E., Ammar S.A.
Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 3, c. 62-80. Àíãë.

A Cli�ord Space is counted to be a tempting approach to
unify both micro-physics and macro-physics simultaneously. Such a
tendency may be found in the realm of replacing vectors with poly-
vectors. Accordingly, the problem of motion becomes essential to
express the motion of extended particles rather than test particles.
These equations are performed by using an equivalent Bazanski
Lagrangian in a Cli�ord space. From this perspective, a generalized
type an equation for spinning density tensors and spinning density
deviation tensors are obtained. Spinning deviation tensors in a
Cli�ord space may give a better performance to examine the
problem of stability for spinning density tensors as expressed in
terms of vectors de�ned in such a class of Riemannian geometry.

26.01-01.582 Àíàëèòè÷åñêèå ñâÿçàííûå ðåøåíèÿ
óðàâíåíèé êîñìîëîãè÷åñêîé äèíàìèêè â ðàìêàõ ÎÒÎ
è ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà�Ãàóññà�Áîííå. Ìàíó÷à-
ðÿí Ã.Ä., Ôîìèí È.Â. Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 3,
c. 81-90. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàç-
ëè÷íûå ìîäèôèöèðîâàííûå òåîðèè ãðàâèòàöèé, àíàëèòè÷å-
ñêîå ðåøåíèå êîòîðûõ ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåòñÿ ââèäó èõ
íåëèíåéíî-èíòåãðî-äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì. Ïðè ýòîì îòñóò-
ñòâóþò ìîäåëè, ïîçâîëÿþùèå ðàñøèðÿòü ðåøåíèÿ, ïîëó÷åí-
íûå â ðàìêàõ ÎÒÎ, íà ñëó÷àè ìîäèôèöèðîâàííûõ ãðàâèòàöèé
(â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ãðàâèòàöèÿ Ýéíøòåéíà�Ãàóññà�
Áîííå) ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò èíôëÿ-
öèîííûõ ïàðàìåòðîâ è ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ïàðàìåòðîâ ìåä-
ëåííîãî ñêàòûâàíèÿ ïåðâîãî. Öåëü. Íàõîæäåíèå àíàëèòè÷åñêèõ
ðåøåíèé óðàâíåíèé êîñìîëîãè÷åñêîé äèíàìèêè â ðàìêàõ ãðà-
âèòàöèè Ýéíøòåéíà�Ãàóññà�Áîííå, ñâÿçàííûõ ñ ðåøåíèÿìè
óðàâíåíèé ôîíîâîé äèíàìèêè â ðàìêàõ ÎÒÎ, îïðåäåëåíèå ïà-
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ðàìåòðîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâîäèòü èõ âåðèôèêàöèþ. Ðåçóëü-
òàòû. Ïðåäñòàâëåíà íîâàÿ ôîðìà ñâÿçè èíôëÿöèîííûõ ïàðà-
ìåòðîâ ìåæäó ãðàâèòàöèåé ÝÃÁ è îáøåé òåîðèåé îòíîñèåëü-
íîñòè (ÎÒÎ), âûðàæåíû, ñ ó÷åòîì ïðåäëîæåííîé ôîðìû ñâÿ-
çè, ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè êîñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ÝÃÁ ãðàâèòàöèè, ÷åðåç ïàðàìåòðû ÎÒÎ. Ðàññìîòðåíà êîí-
êðåòíàÿ ìîäåëü êîñìîëîãè÷åñêîé èíôëÿöèè äëÿ ñëó÷àÿ ÎÒÎ,
ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëü íå âåðèôèöèðóåìà ïî íàáëþäàòåëüíûì
îãðàíè÷åíèÿì. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ïðåäëîæåííàÿ ôîð-
ìà ñâÿçè ïîçâîëÿåò ðàñøèðÿòü ðåøåíèÿ óðàâíåíèé êîñìîëî-
ãè÷åñêîé äèíàìèêè ÎÒÎ íà ñëó÷àé ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà�
Ãàóññà�Áîííå, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèâàòü
êâàíòîâûå ïîïðàâêè ê ÎÒÎ îïåðèðóÿ òîëüêî èíôëÿöèîííûìè
ïàðàìåòðàìè ÎÒÎ.

26.01-01.583 Íîâûé ïîäõîä ê àíàëèçó êîñìîëîãè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ â ìóëüòèïîëåâîé êîñìîëîãèè. Áîëü-
øàêîâà Ê.À., ×åðâîí Ñ.Â. Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 3,
c. 91-103. Ðóñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ìîäåëè êîñ-
ìîëîãè÷åñêîé èíôëÿöèè ñ îäíèì ñêàëÿðíûì ïîëåì ðàçðàáî-
òàí ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ êîñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, òàêèõ êàê
ñïåêòð ìîùíîñòè ñêàëÿðíûõ è òåíçîðíûõ âîçìóùåíèé, èõ ñïåê-
òðàëüíûå ïàðàìåòðû, òåíçîðíî-ñêàëÿðíîå îòíîøåíèå. Â ñëó-
÷àå ìóëüòèïîëåâîé êîíôèãóðàöèè îäíîçíà÷íîãî ìåòîäà ðàñ÷å-
òà êîñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íå ðàçðàáîòàíî. Ïðåäëàãàåòñÿ
íîâûé ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ êîñìîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ â òåíçîðíî-ìóëüòè-ñêàëÿðíîé òåîðèè ãðàâèòàöèè
(ÒÌÑ ÒÃ), îïèñûâàþùåé ýïîõó ðàííåé èíôëÿöèè Âñåëåííîé.
Öåëü. Ðàçðàáîòàòü íîâûé ìåòîä ñâåäåíèÿ òðåõïîëåâîé ìîäå-
ëè ÒÌÑ ÒÃ ê ìîäåëè ñ îäíèì ñêàëÿðíûì ïîëåì. Ðåçóëüòà-
òû. Ïðåäëîæåí íîâûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè
÷àñòíîãî ñëó÷àÿ àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ â ìíîãîïîëåâîé êîñ-
ìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçè
ìåæäó ïîëÿìè. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ðàçðàáîòàííûé ìå-
òîä äàåò âîçìîæíîñòü âû÷èñëåíèÿ êîñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ è èõ ñîïîñòàâëåíèÿ íàáëþäàòåëüíûì äàííûì.

26.01-01.584 Èçëó÷åíèå ìîëåêóëû ìåòàíîëà íà ÷à-
ñòîòå 84.5 ÃÃö â ò¼ìíûõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ. Ñîçè-
íîâà Ï.Ñ., Øàõâîðîñòîâà Í.Í. Ó÷åíûå çàïèñêè ôèçè÷å-
ñêîãî ô-òà ÌÃÓ. 2025, � 5, c. 2550801. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé èçëó÷åíèÿ ìåòàíîëà â
ëèíèè 5−1�40E íà ÷àñòîòå 84.5 ÃÃö â íàïðàâëåíèè íà 32 èñ-
òî÷íèêà � òåìíûå ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà (Infrared Dark Clouds
� IRDC) íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè. Èç 32 èñòî÷íèêîâ, íà-
áëþäàâøèõñÿ íà 20-ìåòðîâîì ðàäèîòåëåñêîïå â Îíñàëå â 2019
è 2020 ãã., â 24 îáíàðóæåíî èçëó÷åíèå ìåòàíîëà íà ÷àñòîòå 84.5
ÃÃö. Âñå îáíàðóæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íîâûìè. Â 5 èñòî÷íèêàõ èç-
ëó÷åíèå èìååò ìàçåðíóþ ïðèðîäó. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå èçëó-
÷åíèÿ íà 84.5 ÃÃö ñ ðàíåå íàáëþäàâøèìñÿ èçëó÷åíèåì íà 44
ÃÃö â íàïðàâëåíèè íà òå æå èñòî÷íèêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåæ-
äó èçëó÷åíèåìíà ÷àñòîòå 44 ÃÃö è 84.5 ÃÃö åñòü êîððåëÿöèÿ, à
ïðîôèëè ëèíèé èìåþò çàìåòíîå ñõîäñòâî.

26.01-01.585 Ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà õîçÿéñêèõ ãà-
ëàêòèê ëåãêîâåñíûõ ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð íà
îñíîâå íîâûõ äàííûõ êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà "Õàááë".
Îñèïîâà Ë.Ã., Ãðèøèí Ê.À., ×èëèíãàðÿí È.Â. Ó÷åíûå
çàïèñêè ôèçè÷åñêîãî ô-òà ÌÃÓ. 2025, � 5, c. 2550802. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî äâóìåðíîå è îäíîìåðíîå ôîòîìåòðè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå íîâûõ äàííûõ ñ êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà èìåíè Õàááëà
äëÿ ãàëàêòèê ñ IMBH è äëÿ îáúåêòîâ èç ðàñøèðåííîé âûáîðêè ñ
îãðàíè÷åíèåì ïî ìàññå ×Ä äî ìèëëèîíà ìàññ Ñîëíö. Ïðè ïîìî-
ùè ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé áûëà îöåíåíà çâåçäíàÿ ìàññà áàëäæà
ãàëàêòèêè è óñòàíîâëåíî ïîëîæåíèå ãàëàêòèê íà ìàñøòàáíîì
ñîîòíîøåíèè "ìàññà ÷åðíîé äûðû�ìàññà áàëäæà". Èõ ðàñïî-
ëîæåíèå íà äàííîì ñîîòíîøåíèè ïîçâîëÿåò íàëîæèòü îãðàíè-
÷åíèÿ íà ïðîöåññû ðîñòà ÷åðíûõ äûð â ðåæèìå ìàëûõ ìàññ.

26.01-01.586 Îá îäíîé îñîáåííîñòè ïîíäåðîìîòîð-
íîé ñèëû èîííî-öèêëîòðîííîé âîëíû â îêîëîçåìíîé
ïëàçìå. Ãóëüåëüìè À.Â., Ïîòàïîâ À.Ñ., Ôåéãèí Ô.Ç.
Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 3, c. 313-319. Ðóñ.

Òåîðèÿ ïîíäåðîìîòîðíûõ ñèë â êîñìè÷åñêîé ïëàçìå ÿâëÿåòñÿ
ñóùåñòâåííîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè. Îïè-
ñàíà ïðîáëåìà, âîçíèêàþùàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êëàññè÷åñêîé

ôîðìóëû ïîíäåðîìîòîðíîé ñèëû äëÿ àíàëèçà óñêîðåíèÿ èîíîâ
â ìàãíèòîñôåðå Çåìëè ïîä âîçäåéñòâèåì èîííî-öèêëîòðîííîé
âîëíû, ñîñòîÿùàÿ â òîì, ÷òî ñèëà ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷íî-
ñòè ñ ïðèáëèæåíèåì ÷àñòîòû âîëíû ê ëîêàëüíîé ãèðî÷àñòî-
òå èîíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñèíãóëÿðíîñòü âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå
èäåàëèçàöèé, íåèçáåæíî ïðèíèìàåìûõ ïðè ïîñòðîåíèè ñòàí-
äàðòíîé òåîðèè ïîíäåðîìîòîðíûõ ñèë. Ðàññìîòðåíî äâà ïðå-
äåëüíûõ ñëó÷àÿ - ñëó÷àé øèðîêîé ïîëîñû íåïðîçðà÷íîñòè äëÿ
èîííî-öèêëîòðîííûõ âîëí, è ñëó÷àé óçêîé ïîëîñû íåïðîçðà÷-
íîñòè. Ïðåäëîæåíî äâà ñïîñîáà ðåãóëÿðèçàöèè ïîíäåðîìîòîð-
íîé ñèëû â îêðåñòíîñòè ïîëþñà ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ èîííî-
öèêëîòðîííîé âîëíû. Îäèí èç íèõ óñòðàíÿåò ñèíãóëÿðíîñòü â
ïîëþñå íà ãðàíèöå øèðîêîé, à äðóãîé � íà ãðàíèöå óçêîé ïîëî-
ñû íåïðîçðà÷íîñòè. Óêàçàíû ïðèìåðû âîëíîâûõ ÿâëåíèé â îêî-
ëîçåìíîé ïëàçìå, ïðè èññëåäîâàíèè êîòîðûõ íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ñèíãóëÿðíîñòü ïîíäåðîìîòîðíîé ñèëû, âû÷èñëåííîé â
ðàìêàõ ñòàíäàðòíîé òåîðèè.

26.01-01.587 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ðàçëåòà èñ-
êóññòâåííûõ ïëàçìåííûõ îáðàçîâàíèé â ãåîìàãíèòíîì
ïîëå. Óðâà÷åâ Å.Ì., Ëîñåâà Ò.Â., Ãîí÷àðîâ Å.Ñ., Ëÿ-
õîâ À.Í. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 4, c. 407-417. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû òðåõìåðíîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âûñîêîñêîðîñòíîé àëþìèíèåâîé ïëàçìåí-
íîé ñòðóè ñ ãåîìàãíèòíûì ïîëåì â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà �Ñå-
âåðíàÿ çâåçäà-II� ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííîãî ðàíåå ñöåíà-
ðèÿ èíæåêöèè. Â ÷èñëåííîì ðàñ÷åòå ïðîäåìîíñòðèðîâàíî âîç-
áóæäåíèå àëüôâåíîâñêèõ âîëí, âûòåñíåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ,
äèíàìèêà äèàìàãíèòíîé êàâåðíû, çàìåäëåíèå ñòðóè è èíäó-
öèðîâàííîå äâèæåíèå â ôîíîâîé ïëàçìå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòà-
òû ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé
êîíöåíòðàöèé èîíîâ.

26.01-01.588 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñâåðõòîíêî-
ãî ýëåêòðîííîãî òîêîâîãî ñëîÿ â áëèæíåé ÷àñòè ìàãíè-
òîñôåðíîãî õâîñòà.Ìèíãàëåâ Î.Â., Ñåöêî Ï.Â., Ìåëü-
íèê Ì.Í., Ìèíãàëåâ È.Â., Ìàëîâà Õ.Â., Ãðèãîðåí-
êî Å.Å., Çåë¼íûé Ë.Ì. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 5, c. 461-
487. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êâà-
çèñòàöèîíàðíûõ êîíôèãóðàöèé òîêîâîãî ñëîÿ ñ çàäàííîé íîð-
ìàëüíîé êîìïîíåíòîé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðûé ñîñòîèò èç
òîíêîãî èîííîãî òîêîâîãî ñëîÿ è âëîæåííîãî â íåãî ñâåðõòîíêî-
ãî ýëåêòðîííîãî òîêîâîãî ñëîÿ. Òàêèå ñëîè ðåãóëÿðíî íàáëþäà-
þòñÿ âî âðåìÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ôàçû ìàãíèòîñôåðíûõ ñóááóðü
ñïóòíèêîâîé ìèññèåé MMS â íåéòðàëüíîì ñëîå áëèæíåé ÷à-
ñòè õâîñòà ìàãíèòîñôåðû Çåìëè. Ïðåäëîæåíà íîâàÿ ÷èñëåííàÿ
ìîäåëü ñòàöèîíàðíîãî òîêîâîãî ñëîÿ ñ êèíåòè÷åñêèì îïèñàíè-
åì îáðàçóþùèõ åãî ïðîëåòíûõ ïîïóëÿöèé èîíîâ è ýëåêòðîíîâ,
äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèÿ Âëàñîâà ðåøàþòñÿ ìåòîäîì õàðàêòå-
ðèñòèê äëÿ ñòàöèîíàðíîãî ñëó÷àÿ, è ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ðåãóëÿðíûõ ñåòêàõ â ïðîñòðàíñòâå ñêîðî-
ñòåé, ïðè÷åì ó÷èòûâàåòñÿ ðåàëüíîå îòíîøåíèå çàðÿäà ê ìàñ-
ñå äëÿ ýëåêòðîíîâ. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ìîäåëè ïîëó÷åíû ïëîñêèå
ñèììåòðè÷íûå êîíôèãóðàöèè ñâåðõòîíêîãî ýëåêòðîííîãî òîêî-
âîãî ñëîÿ, êîòîðûå êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ñîãëàñóþòñÿ ñ
íàáëþäåíèÿìè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ìèññèè MMS.

26.01-01.589 Ïûëåâàÿ ïëàçìà â îêðåñòíîñòÿõ àêòèâ-
íîãî àñòåðîèäà. Äóáèíñêèé À.Þ., Ðåçíè÷åíêî Þ.Ñ.,
Ãîëóáü À.Ï., Ïîïåëü Ñ.È. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 6,
c. 652-658. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ïëàçìåííî-ïûëåâûå ïðîöåññû â îêðåñòíîñòÿõ
àêòèâíîãî àñòåðîèäà. Íà îñíîâå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäå-
ëè äëÿ ñàìîñîãëàñîâàííîãî îïèñàíèÿ êîíöåíòðàöèé ôîòîýëåê-
òðîíîâ è ïûëåâûõ ÷àñòèö íàä ïîâåðõíîñòüþ îñâåùåííîé ÷àñòè
àêòèâíîãî àñòåðîèäà îïðåäåëåíû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ôî-
òîýëåêòðîíîâ, à òàêæå âûñîòíûå çàâèñèìîñòè çàðÿäîâ, ðàçìå-
ðîâ è êîíöåíòðàöèé ïûëåâûõ ÷àñòèö. Ïîêàçàíî, ÷òî âàæíûì
ôàêòîðîì, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
ïëàçìåííî-ïûëåâîé ñèñòåìû â îêðåñòíîñòÿõ àêòèâíîãî àñòåðîè-
äà, ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ãàçîâûì ïîòîêîì îò ó÷àñò-
êîâ ïîâåðõíîñòè àñòåðîèäà, ñîäåðæàùèõ âîäó. Íàëè÷èå ãàçî-
âûõ ïîòîêîâ äåëàåò íåâîçìîæíîé ëåâèòàöèþ ìåëêèõ ÷àñòèö.
Îíè óíîñÿòñÿ ãàçîâûì ïîòîêîì îò ïîâåðõíîñòè àñòåðîèäà. Â
ñâîþ î÷åðåäü, îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì òðàêòîâàòü äîñòàòî÷íî
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êðóïíûå ïûëåâûå ÷àñòèöû êàê ëåâèòèðóþùèå íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ àñòåðîèäà.

26.01-01.590 Ïàðàìåòðû ïûëåâîé ïëàçìû â ìàãíè-
òîñôåðå Ñàòóðíà. Øîõðèí Ä.Â., Êîïíèí Ñ.È., Ïî-
ïåëü Ñ.È. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 6, c. 659-666. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ïàðàìåòðû ïûëåâîé ïëàçìû ìàãíèòîñôåðû Ñà-
òóðíà íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ïëàíåòû. Îñîáîå âíèìà-
íèå óäåëåíî ïàðàìåòðàì â îêðåñòíîñòÿõ ñïóòíèêà Ýíöåëàäà.
Ðàññìîòðåí âîïðîñ âëèÿíèÿ ôîòîýôôåêòà, âûçâàííîãî âçàèìî-
äåéñòâèåì ïûëåâîé êîìïîíåíòû ïëàçìû ìàãíèòîñôåðû Ñàòóð-
íà ñ ñîëíå÷íûì èçëó÷åíèåì, íà å¼ ïàðàìåòðû. Ïîêàçàíî, ÷òî
áëàãîäàðÿ ôîòîýôôåêòó, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå óäàëåíèå
îò Ñîëíöà, âîçìîæíû ñèòóàöèè, êîãäà ïûëåâûå ÷àñòèöû ìîãóò
ïðèîáðåòàòü ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ, ïðè
êîòîðûõ ïûëåâûå ÷àñòèöû ìîãóò èìåòü ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä.
Ïðåäëîæåí êà÷åñòâåííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñèòóàöèé, êîãäà
ïûëåâûå ÷àñòèöû èìåþò ïîëîæèòåëüíûé, à êîãäà îòðèöàòåëü-
íûé çàðÿäû.

26.01-01.591 Àíàëèç äèíàìèêè ñîëíå÷íîé ïëàçìû
ïðè êîðîíàëüíîì âûáðîñå ìàññû íà Ñîëíöå ïîñðåä-
ñòâîì ïðîãðàììû PIVLab. Êàëàìàíîâ Â.Ã., Ñàäîâ-
ñêèé À.Ì. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 9, c. 983-989. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà òðàññåð-
íîé âèçóàëèçàöèè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ñóùåñòâóþùèì ìå-
òîäàì àíàëèçà äèíàìèêè ñîëíå÷íîé ïëàçìû ïðè êîðîíàëüíîì
âûáðîñå ìàññû. Ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû PIVLab
áûë ïðîèçâåäåí âñåñòîðîííèé àíàëèç äèíàìèêè êîðîíàëüíîãî
âûáðîñà ìàññû. Áûëà ïîëó÷åíà ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü êîðîíàëü-
íîãî âûáðîñà ìàññû, à òàêæå åãî ñêîðîñòíîå ïîëå. Â õîäå èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëà îòìå÷åíà ñïîñîáíîñòü ïðîãðàììû îöåíèâàòü
èçìåíåíèÿ êîðîíàëüíîé ñòðóêòóðû, à òàêæå ôèêñèðîâàòü ïðî-
öåññû, ïðèâîäÿùèå ê äàííûì èçìåíåíèÿì.

26.01-01.592 Âîçáóæäåíèå íèæíåãèáðèäíûõ âîëí
ïðè âçàèìîäåéñòâèè ìàãíèòîñôåðû Ñàòóðíà ñ ïûëåâîé
ïëàçìîé.Øîõðèí Ä.Â., Ïîïåëü Ñ.È., Êîïíèí Ñ.È. Ôè-
çèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 9, c. 990-995. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ëèíåéíûå è íåëèíåéíûå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ
íàëè÷èåì ïûëè, êîòîðûå ìîãóò áûòü âàæíû â ïëàçìå ìàãíè-
òîñôåðû Ñàòóðíà. Îïèñàíî âîçáóæäåíèå íèæíåãèáðèäíîé òóð-
áóëåíòíîñòè, îáóñëîâëåííîå âçàèìîäåéñòâèåì òÿæåëûõ èîíîâ
ìàãíèòîñôåðû Ñàòóðíà ñ ïûëåâîé ïëàçìîé. Ïîêàçàíî, ÷òî íèæ-
íåãèáðèäíàÿ òóðáóëåíòíîñòü ìîæåò âîçáóæäàòüñÿ âî âñåé îá-
ëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû ìàãíèòîñôåðû Ñàòóðíà ñ çàðÿ-
æåííîé ïûëüþ. Îïðåäåëåíà ýôôåêòèâíàÿ ÷àñòîòà ñòîëêíîâå-
íèé, õàðàêòåðèçóþùàÿ àíîìàëüíóþ ïîòåðþ èìïóëüñà òÿæåëûõ
èîíîâ èç-çà èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèæíåãèáðèäíûìè âîëíàìè, à
òàêæå âîçíèêàþùèå â ñèñòåìå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ. Îòìå÷àåò-
ñÿ, ÷òî õîòÿ àìïëèòóäà ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé, âîçáóæäàåìûõ íà
îðáèòå Ýíöåëàäà ïðè íàëè÷èè íèæíåãèáðèäíîé òóðáóëåíòíî-
ñòè, è ìåíüøå çíà÷åíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé âáëèçè ïîâåðõíî-
ñòè Ýíöåëàäà, ïîëÿ, âîçáóæäàåìûå âñëåäñòâèå ðàçâèòèÿ íèæ-
íåãèáðèäíîé òóðáóëåíòíîñòè, ìîãóò âëèÿòü íà êàðòèíó ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ â ìàãíèòîñôåðå Ñàòóðíà, â òîì ÷èñëå, è íà
îðáèòå Ýíöåëàäà.

26.01-01.593 Ýêñïåðèìåíòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ è âè-
çóàëèçàöèè ïûëåâîé ïëàçìû â îêðåñòíîñòè áåçàòìî-
ñôåðíîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà. Øàøêîâà È.À., Êóçíå-
öîâ È.À., Òÿíü ß., Ïîïåëü Ñ.È., Êàðòàøåâà À.À.,
Äîëüíèêîâ Ã.Ã., Ëÿø À.Í., Àáäåëààë Ì.Ý., Çàõà-
ðîâ À.Â. Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 10, c. 1131-1144. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò ïî ôîðìèðîâàíèþ
ïûëåâîé ïëàçìû è âèçóàëèçàöèè ïîòîêîâ çàðÿæåííûõ ïûëå-
âûõ ÷àñòèö äèàìåòðîì îò 10 äî 100 ìêì, ñîñòîÿùèõ èç äè-
îêñèäà êðåìíèÿ, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ëóííîãî ðåãîëèòà. Ðàñ-
ñìîòðåíî âëèÿíèå ïðèïîâåðõíîñòíîé ïëàçìû, ìîäåëèðóåìîé ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ è óëüòðàôèîëåòîâîãî èç-
ëó÷åíèÿ (ÓÔ-èçëó÷åíèÿ), íà äèíàìèêó ÷àñòèö-èìèòàòîðîâ ðå-
ãîëèòà. Âèçóàëèçèðîâàíû òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ÷àñòèö è èç-
ìåíåíèå ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè ñ ÷àñòèöàìè, à òàêæå ïîëó÷åíû
îöåíêè ñêîðîñòåé èõ âçëåòà. Ïîêàçàíî, ÷òî êàðòèíà äâèæåíèÿ
÷àñòèö â ïûëåâîé ïëàçìå çàâèñèò îò íàëè÷èÿ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ è
ðàçìåðà ñàìèõ ÷àñòèö. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ïîíèìàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,

ïðîèñõîäÿùèõ ó ïîâåðõíîñòè Ëóíû è ó äðóãèõ áåçàòìîñôåð-
íûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, òàêèõ êàê Ìåðêóðèé, àñòåðîèäû,
ñïóòíèêè Ìàðñà è äð.

26.01-01.594 Àïîäèçàöèÿ çðà÷êà òåëåñêîïà äëÿ
çâåçäíîé êîðîíîãðàôèè ñ öåëüþ âèçóàëèçàöèè ýêçî-
ïëàíåò. Øóëüãèíà È.Â., Þäàåâ À.Â., Øàøêîâà È.À.,
Êèñåëåâ À.Â., Òàâðîâ À.Â. Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç.
2026. 169, � 1, c. 5-26. Ðóñ.

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ýêçîïëàíåòû, ïûëåâîãî (çîäèàêàëüíîãî)
èëè ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà è äðóãèõ ñëàáîêîíòðàñòíûõ êîì-
ïîíåíò àñòðîíîìè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ òðåáóåòñÿ îñëàáèòü äè-
ôðàêöèîííûé ôîí îêðåñòíîñòè çâåçäû. Âûñîêîêîíòðàñòíûå
ìåòîäû çâåçäíîé êîðîíîãðàôèè, âêëþ÷àÿ àïîäèçàöèþ ôóíêöèè
ïðîïóñêàíèÿ òåëåñêîïà, ñïîñîáíû ñóùåñòâåííî îñëàáèòü ôîíî-
âûé êîìïîíåíò èçîáðàæåíèÿ ÿðêîãî èñòî÷íèêà - çâåçäû, â åå
äèôðàêöèîííîé îêðåñòíîñòè. Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷è äèôðàêöèè áûëè ðàññ÷èòàíû âûñîêîêîíòðàñòíûå èçîá-
ðàæåíèÿ ìîäåëèðóåìûõ ðîäèòåëüñêîé çâåçäû è ýêçîïëàíåòû
ïðè âàðèàöèè ðàçëè÷íûõ óñëîâèé àñòðîíîìè÷åñêîãî íàáëþäå-
íèÿ. Âàðüèðîâàëèñü òèïû àïîäèçàöèé, êîíòðàñòû, îòíîøåíèÿ
ñâåòîâûõ ïîòîêîâ îò çâåçäû è ïëàíåòû, âèäèìûé (îïòè÷åñêè
ïðîñòðàíñòâåííî íåðàçðåøàåìûé) ðàçìåð çâåçäû, ñïåêòðàëü-
íûé äèàïàçîí äëèí âîëí íàáëþäåíèÿ, îøèáêè íàâåäåíèÿ òåëå-
ñêîïà è ò.ï. Ïðåäëîæåíû íîâûå òèïû àïîäèçàöèè, â ÷àñòíîñòè
ïîêàçàíî, ÷òî âîçìîæíî è öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå îäíîâðå-
ìåííî äâóõ òèïîâ àïîäèçàöèé ïî ôàçå è àìïëèòóäå. Èñïîëü-
çîâàíî ãîìåîìîðôíîå (ýëàñòè÷íîå) ïðåîáðàçîâàíèå êîîðäèíàò
è ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâà ïîèñêà áîëåå ýôôåêòèâíûõ àïîäèçà-
öèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêîíòðàñòíîãî èçîáðàæåíèÿ. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ïðÿìîå èçîáðàæåíèå ýêçîïëàíåò, ìåòîäû âûñîêîãî
êîíòðàñòà, ôàçîâàÿ àïîäèçàöèÿ çðà÷êà, òåëåñêîï, çâåçäíûé êî-
ðîíîãðàô.

26.01-01.595 Îáðàçîâàíèå ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ
äûð â ðàííåé Âñåëåííîé ìåõàíèçìîì ñêàëÿðíî-
ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Èãíàòüåâ Þ.Ã. Æ.
ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2026. 169, � 1, c. 43-57. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàçâèòèÿ ëîêàëèçîâàí-
íûõ ñôåðè÷åñêèõ âîçìóùåíèé â êîñìîëîãè÷åñêîé ñðåäå ñêàëÿð-
íî çàðÿæåííîé æèäêîñòè ñ õèããñîâûì ñêàëÿðíûì ïîëåì. Ïîêà-
çàíà âîçìîæíîñòü àíîìàëüíî áûñòðîãî ðîñòà ñèíãóëÿðíîé ìàñ-
ñû (1025-êðàòíîå) çà âðåìåíà ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ñîòåí ïëàí-
êîâñêèõ âðåìåí íà ñòàäèÿõ ïåðåõîäà êîñìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè
èç íåóñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ â óñòîé÷èâîå. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ïåðåõîäà öåíòðàëüíàÿ ìàññà ôèêñèðóåòñÿ, à öåíòðàëüíûé ñêà-
ëÿðíûé çàðÿä îáðàùàåòñÿ â íóëü. Ïðè ýòîì ðàäèóñ ëîêàëè-
çàöèè ÿâëÿåòñÿ ñîïóòñòâóþùèì âî Âñåëåííîé Ôðèäìàíà. Èñ-
ñëåäîâàíû îñîáåííîñòè ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ÷åðíîé äûðû è
ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ñâåðõìàñ-
ñèâíûõ ÷åðíûõ äûð â ðàííåé Âñåëåííîé ìåõàíèçìîì ñêàëÿðíî-
ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêàëÿðíî çà-
ðÿæåííàÿ æèäêîñòü, êîñìîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü, ñêàëÿðíîå ïîëå ñ
ñàìîäåéñòâèåì, ãðàâèòàöèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü, ïðîäîëüíûå âîç-
ìóùåíèÿ, ñâåðõìàññèâíûå ÷åðíûå äûðû.

26.01-01.596 Ðàçðàáîòêà èíôðàñòðóêòóðû ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ îòêðûòûõ ñèñòåì. Guiding
Infrastructure of Energy Solution for Open System.
Moldavanov A.B. Âåñòíèê ÌÃÓ. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñò-
ðîíîìèÿ. 2026. 80, � 1, http://vmu.phys.msu.ru/ toc/ 2026/ 1.
Àíãë.

A phenomenon of the forming of a guiding topology in
energy development of an open thermodynamic system (OTS)
through the establishing of energy infrastructure shaped due to
con�nement of the parameters of energy exchange is considered.
The infrastructure consists of two interconnected energy spectra
intrinsically stemming from the suggested model of OTS. These
spectra are based on innate limitation imposed on the e�ciency of
energy exchange (primary spectrum) and the net passing energy
(secondary spectrum). In this context, the primary spectrum
creates the quantitative basis for realization of solution in the
points of equilibrium, whereas the secondary spectrum forms the
grounds for bidirectional transfer between the evolutionary-spaced
points.

26.01-01.597 Ãåîäèíàìèêà òåððèòîðèè Âëàäèêàâêàçà
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ïî äàííûì ÃÍÑÑ íàáëþäåíèé íà Îcåòèíñêîì ãåîäè-
íàìè÷åñêîì ïîëèãîíå. Ìèðîíîâ À.Ï., Ìèëþêîâ Â.Ê.,
Îâñþ÷åíêî À.Í., Õóáàåâ Õ.Ì., Äçåáîåâ Ñ.Î. Âåñòíèê
ÌÃÓ. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2026. 80, � 1, c. 2610802.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè òåððèòîðèè Âëàäèêàâêàçà, âûïîëíåííûé ïî äàííûì ìíî-
ãîëåòíèõ ÃÍÑÑ íàáëþäåíèé íà ïîñòîÿííûõ ñòàíöèÿõ è ïî-
ëåâûõ ïóíêòàõ Îñåòèíñêîãî ãåîäèíàìè÷åñêîé ïîëèãîíà. Îöåí-
êè ñêîðîñòåé âûïîëíåíû â äâóõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà: ãëîáàëüíîé
ITRF è ëîêàëüíîé, îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîé Åâðàçèè. Â ñè-
ñòåìå ITRF äâèæåíèå ðåãèîíà ñîãëàñóåòñÿ ñ îáùèì äâèæåíè-
åì âñåãî Áîëüøîãî Êàâêàçà â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ñî
ñêîðîñòüþ 27�30 ìì/ãîä. Ðåçóëüòàòû ïðîôèëèðîâàíèÿ ñêîðî-
ñòåé â ëîêàëüíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà âûÿâèëè ðÿä ðàçíîíàïðàâëåí-
íûõ êèíåìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, îïðåäåëÿþùèõ ñîâðåìåí-
íûé ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì ýòîãî ðåãèîíà. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû, à òàêæå ðåçóëüòàòû ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãîðîä Âëàäèêàâêàç íàõîäèòñÿ â
çîíå îòíîñèòåëüíî àêòèâíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

26.01-01.598 Èññëåäîâàíèå ñòàòè÷åñêèõ ïîëåé àêñè-
îíîïîäîáíûõ ÷àñòèö â îêðåñòíîñòè âðàùàþùåéñÿ íåé-
òðîííîé çâåçäû. Áåääà À.Â., Àñòàøåíêîâ Ì.Î., Âøèâ-
öåâà Ï.À., Äåíèñîâ Â.È. Âåñòíèê ÌÃÓ. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà.
Àñòðîíîìèÿ. 2026. 80, � 1, c. 2610803. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî âû÷èñëåíèå ñòàòè÷åñêîé ÷àñòè àêñèîíîïîäîáíîãî
ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî âðàùàþùåéñÿ íåéòðîííîé çâåçäîé: ïóëüñà-
ðà èëè ìàãíåòàðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî ñòàòè÷åñêîå ïîëå ðàñïðå-
äåëåíî àíèçîòðîïíî âîêðóã çâåçäû, îáðàçóÿ äèëàòîííîå ãàëî.
Ñäåëàí âûâîä, ÷òî äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ýòî ãàëî áóäåò
ñëóæèòü àíèçîòðîïíîé ëèíçîé.

26.01-01.599 Óêàçàíèå íà âàðèàöèþ îòíîøåíèÿ ìàññ
ýëåêòðîíà è ïðîòîíà â ïðåäåëàõ Ãàëàêòèêè. II. Ëèíèè
ìåòàíîëà íà 3 ìì â ñïåêòðàõ Sgr B2(N) è (M). Âîðî-
òûíöåâà Þ.Ñ., Ëåâøàêîâ Ñ.À., Õåíêåëü Ê. Ïèñüìà â
ÆÝÒÔ. 2025. 122, � 11, c. 709-716. Ðóñ.

Äèôôåðåíöèàëüíûå èçìåðåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé ïîñòîÿííîé
(îòíîøåíèå ìàññû ýëåêòðîíà ê ìàññå ïðîòîíà) äëÿ äâóõ èñòî÷-
íèêîâ âáëèçè Ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà � ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ
Ñòðåëåö B2(N) è B2(M) � ïîêàçàëè, ÷òî åå çíà÷åíèå â ýòèõ
îáëàñòÿõ íèæå ëàáîðàòîðíîãî.

26.01-01.600 Òåñòèðîâàíèå ñöåíàðèåâ íîâîé ôèçèêè
ñ ïîìîùüþ îáúåäèíåííîãî ñïåêòðà èíòåãðàëüíîãî ïîòî-
êà LHAASO è Êîâ¼ð-3 äëÿ GRB 221009A: àêñèîíîïî-
äîáíûå ÷àñòèöû è íàðóøåíèå ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòè.
Ñàòóíèí Ï.Ñ., Òðîèöêèé Ñ.Â. Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2026.
123, � 2, c. 82-89. Ðóñ.

Ïðè íàáëþäåíèè ãàììà-âñïëåñêà GRB 221009A áûëè îáíàðó-
æåíû ôîòîíû ñ î÷åíü âûñîêîé ýíåðãèåé: &10 ÒýÂ êîëëàáîðàöè-
åé Large High Altitude Air Shower Observatory (LHAASO) è &100
ÒýÂ êîëëàáîðàöèåé Êîâ¼ð-3. Îæèäàåòñÿ, ÷òî òàêèå ýíåðãè÷-
íûå ôîòîíû ïîãëîùàþòñÿ â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîí-
ïîçèòðîííûõ ïàð íà ïóòè ê Çåìëå. Èõ íàáëþäåíèå ìîæåò
áûòü îáúÿñíåíî íîâîé ôèçèêîé, âêëþ÷àÿ íàðóøåíèå ëîðåíö-
èíâàðèàíòíîñòè èëè ñìåøèâàíèå ôîòîíîâ ñ àêñèîíîïîäîáíûìè
÷àñòèöàìè. Â äàííîé ðàáîòå ìû ñòðîèì ñîâìåñòíûé ñïåêòð èí-
òåãðàëüíîãî ïîòîêà, îáúåäèíÿÿ èçìåðåíèÿ ïîòîêà èç îáîèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, è ïîäãîíÿåì åãî ïîä ýòè ãèïîòåçû. Â òî âðåìÿ êàê
íàðóøåíèå ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòè ìîæåò îáúÿñíèòü íàáëþäå-
íèå Êîâ¼ð-3, îí îáåñïå÷èâàåò ëèøü íåçíà÷èòåëüíîå óëó÷øå-
íèå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíîé ôèçèêîé äëÿ îáúåäèíåííîãî
íàáîðà äàííûõ, è òðåáóåò ïàðàìåòðîâ, èñêëþ÷åííûõ äðóãèìè
îãðàíè÷åíèÿìè. Ñìåøèâàíèå ôîòîíîâ ñ àêñèîíîïîäîáíûìè ÷à-
ñòèöàìè óëó÷øàåò îïèñàíèå äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ LHAASO
è Êîâ¼ð-3, îáåñïå÷èâàÿ ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå êà÷åñòâà àï-
ïðîêñèìàöèè äëÿ îïðåäåëåííîé îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà ïàðàìåò-
ðîâ àêñèîíîïîäîáíûõ ÷àñòèö.

26.01-01.601 Ïîèñê ñèãíàëà îò áûñòðûõ ðàäèî-
âñïëåñêîâ â ÓÔ äèàïàçîíå.Ïøèðêîâ Ì.Ñ., Òþðèí È.Â.
Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2026. 123, � 2, c. 90-95. Ðóñ.

Ïðîâåäåí ïîèñê ÓÔ-ñèãíàëîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîïóòñòâîâàòü
áûñòðûì ðàäèîâñïëåñêàì. Äëÿ ýòîãî â äàííûõ òåëåñêîïà

GALEX, êîòîðûé íàáëþäàë íåáî ñ 2003 ïî 2013 ã., áûëè ïðî-
àíàëèçèðîâàíû âðåìåíà ïðèõîäîâ ôîòîíîâ èç 29 îáëàñòåé ëî-
êàëèçàöèè ïîâòîðÿþùèõñÿ áûñòðûõðàäèîâñïëåñêîâ. Íå áûëî íàé-
äåíî íè îäíîãî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî êàíäèäàòà ñ õàðàê-
òåðíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 610 ìñ. Ýòî ïîçâîëèëî âïåðâûå
ïîñòàâèòü îãðàíè÷åíèÿ íà îòíîøåíèå ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíî-
ñòåé ïîòîêîâ â äâóõ äèàïàçîíàõ: FUV /Frad<4·10−4, êîòîðûå
â íåñêîëüêî ðàç ïðåâîñõîäÿò ñóùåñòâóþùèå àíàëîãè÷íûå îãðà-
íè÷åíèÿ â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå.

26.01-01.602 Ïðèìåíåíèå èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ äëÿ îöåíêè êîîðäèíàò è îðèåíòàöèè
îïòè÷åñêèõ ìîäóëåé ãëóáîêîâîäíîãî íåéòðèííîãî òåëå-
ñêîïà BAIKAL-GVD.Àâðîðèí À.Â., Àâðîðèí À.Ä., Àé-
íóòäèíîâ Â.Ì., Àëëàõâåðäÿí Â.À., Áàðäà÷îâà Ç., Áå-
ëîïàíòèêîâ È.À., Áîíäàðåâ Å.À., Áîðèíà È.Â., Áóä-
íåâ Í.Ì., Ãàôàðîâ À.Ð., Ãîëóáêîâ Ê.Â., Ãîðøêîâ Í.Ñ.,
Ãðåñü Ò.È., Äâîðíèöêè Ð., Äæèëêèáàåâ Æ.À.Ì.,
Äèê Â.ß., Äîìîãàöêèé Ã.Â., Äîðîøåíêî À.À., Äÿ-
÷îê À.Í., Åëæîâ Ò.Â., Çàáîðîâ Ä.Í., Çàâüÿëîâ Ñ.È.,
Çâåçäîâ Ä.Þ., Êåáêàë Â.Ê., Êåáêàë Ê.Ã., Êîæèí Â.À.,
Êîëáèí Ì.Ì., Êîëèãàåâ Ñ.Î., Êîíèøåâ Ê.Â., Êî-
ðîá÷åíêî À.Â., Êîøå÷êèí À.Ï., Êðóãëîâ Ì.Â., Êó-
ëåïîâ Â.Ô., Êóëèêîâ À.À., Ëåìåøåâ Þ.Å., Ìèðãà-
çîâ Ð.Ð., Íàóìîâ Ä.Â., Íèêîëàåâ À.Ñ., Ïåòóõîâ Ä.Ï.,
Ïåðåâàëîâà È.À., Ïëèñêîâñêèé Å.Í., Ðîçàíîâ Ì.È.,
Ðÿáîâ Å.Â., Ñàôðîíîâ Ã.Á., Ñèðåíêî À.Ý., Ñêóðè-
õèí À.Â., Ñîëîâüåâ À.Ã., Ñîðîêîâèêîâ Ì.Í., Ñòðî-
ìàêîâ À.Ï., Ñóâîðîâà Î.Â., Òàáîëåíêî Â.À., Òðå-
òüÿê Â.È., Óëüçóòóåâ Á.Á., Ôîìèí Â.Í., Õàðóê È.,
Õðàìîâ Å.Â., ×àäûìîâ Â.À., ×åïóðíîâ À.Ñ., Øàé-
áîíîâ Á.À., Øèìêîâèö Ô., Øèðîêîâ Å.Â., Øèø-
êèí Â.Þ., Øòåêë È., Ýöêåðîâà Ý., ßáëîêîâà Þ.Â.
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 3, c. 80-86. Ðóñ.

Íåéòðèííûé òåëåñêîï íîâîãî ïîêîëåíèÿ BAIKAL-GVD íàõî-
äèòñÿ â ñòàäèè ðàçâåðòûâàíèÿ â îçåðå Áàéêàë. Òåëåñêîï ðå-
ãèñòðèðóåò ÷åðåíêîâñêîå èçëó÷åíèå, âîçíèêàþùåå â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðèíî ñ âîäíîé ñðåäîé îçåðà, ñ ïîìîùüþ
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû îïòè÷åñêèõ ìîäóëåé � ôîòîäå-
òåêòîðîâ. ×òîáû îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå íà èñòî÷íèê íåéòðè-
íî, íåîáõîäèìî çíàòü êîîðäèíàòû êàæäîãî ìîäóëÿ â ìîìåíò ðå-
ãèñòðàöèè ñîáûòèÿ. Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ, ïðèí-
öèï ðàáîòû èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ñëóæà-
ùåé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ ìîäóëåé â
âîäíîé ñðåäå, ïðåäñòàâëåíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû åå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ.

26.01-01.603 Ñèñòåìà ñáîðà íàó÷íîé èíôîðìàöèè
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êîñìè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ. Ëè-
ñèí Ä.Â. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 3, c. 130-
131. Ðóñ.

26.01-01.604 Èìèòàòîð ÷åðíîãî òåëà äëÿ êàëèáðî-
âîê íàó÷íîé àïïàðàòóðû �Ñîëíöå-Òåðàãåðö� . Ôèëèï-
ïîâ Ì.Â. Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 5, c. 118-
124. Ðóñ.

Êîñìè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò �Ñîëíöå-Òåðàãåðö� ãîòîâèòñÿ ê
ïðîâåäåíèþ íà áîðòó ðîññèéñêîãî ñåãìåíòà Ìåæäóíàðîäíîé
êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè ñ 2026 ã. Öåëè ýêñïåðèìåíòà � ïîëó÷åíèå
äàííûõ î òåðàãåðöåâîì èçëó÷åíèè Ñîëíöà, à òàêæå îá èçó÷å-
íèè ñîëíå÷íûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé è ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. Íà-
ó÷íàÿ àïïàðàòóðà �Ñîëíöå-Òåðàãåðö� ñîñòîèò èç âîñüìè äåòåê-
òîðîâ, öåëåâûå ÷àñòîòû êîòîðûõ ëåæàò â äèàïàçîíå 0.4�12.0
ÒÃö. Äëÿ ïåðâè÷íûõ êàëèáðîâîê äåòåêòîðîâ íàó÷íîé àïïàðà-
òóðû íåîáõîäèì òåïëîâîé èñòî÷íèê. Äëÿ ýòîãî áûë ðàçðàáî-
òàí èìèòàòîð ÷åðíîãî òåëà, ïîçâîëÿþùèé íàïðàâëÿòü â òåëå-
ñêîïû íàó÷íîé àïïàðàòóðû ïîòîêè îò èçëó÷àþùåãî ýëåìåíòà
ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ. Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ïðîâåðêè ñäåëàíû âûâîäû î òî÷íîñòè çàäàíèÿ òåìïåðàòóð
èçìåðèòåëåì-ðåãóëÿòîðîì è î òåìïåðàòóðíîì ãðàäèåíòå îò öåí-
òðà ê êðàþ çåðêàëà èçëó÷àòåëÿ.

26.01-01.605 Ñâåðõíîâûå çâ¼çäû êàê èñòî÷íèêè êîñ-
ìè÷åñêèõ ëó÷åé. Áûêîâ À.Ì. ÓÔÍ. 2025. 195, � 8, c. 835-
857. Ðóñ.

Îãðîìíîå âûäåëåíèå ýíåðãèè ïðè âñïûøêàõ ñâåðõíîâûõ çâ¼çä
è íàáëþäåíèÿ íåòåïëîâîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ ïîçâîëèëè Â.Ë.
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26.01-01.606 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2026

Ãèíçáóðãó è Ñ.È. Ñûðîâàòñêîìó áîëåå 60 ëåò íàçàä îáîñíîâàòü
ãèïîòåçó î êëþ÷åâîé ðîëè ñâåðõíîâûõ êàê èñòî÷íèêîâ îñíîâ-
íîé êîìïîíåíòû ãàëàêòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Ê íàñòîÿ-
ùåìó ìîìåíòó ìíîãîêàíàëüíûå íàáëþäåíèÿ îñòàòêîâ ñâåðõíî-
âûõ âî âñ¼ì äèàïàçîíå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ïðåäîñòàâèëè
áîëüøîé îáú¼ì äàííûõ, ïîäòâåðäèâøèé ôàêò óñêîðåíèÿ ïðî-
òîíîâ è ýëåêòðîíîâ äî ýíåðãèé ïîðÿäêà 100 ÒýÂ. Îñòàþòñÿ îò-
êðûòûìè íåñêîëüêî âîïðîñîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïðîáëåìà ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è ïîèñê èñòî÷íèêîâ íàáëþäàåìûõ êîñìè÷åñêèõ ëó-
÷åé âûñîêèõ ýíåðãèé â èíòåðâàëå îò 100 ÒýÂ äî 1000 ÏýÂ. Ðå-
øåíèå ïðîáëåì ýôôåêòèâíîé êîíâåðñèè êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
ýæåêòû ñâåðõíîâîé, âðàùàòåëüíîé ýíåðãèè ïóëüñàðîâ, à òàêæå
àíèçîòðîïíûõ òå÷åíèé ïëàçìû âîêðóã àêêðåöèðóþùèõ ÷¼ðíûõ
äûð â ïîïóëÿöèþ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö òðåáóåò êèíåòè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåëèíåéíûõ ìåõàíèçìîâ ñ øèðîêèì äèíà-
ìè÷åñêèì äèàïàçîíîì ìàñøòàáîâ. Ìîäåëèðîâàíèå íåîáõîäèìî,
÷òîáû îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûå ýíåðãèè ÷àñòèö, óñêîðÿåìûõ
ñâåðõàëüâåíîâñêèìè òå÷åíèÿìè ïëàçìû ñ âìîðîæåííûìè ìàã-
íèòíûìè ïîëÿìè è áåññòîëêíîâèòåëüíûìè óäàðíûìè âîëíàìè.
Çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê âûÿâëåíèþ ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñèëü-
íîãî (ñâåðõàäèàáàòè÷åñêîãî) óñèëåíèÿ ìàãíèòíîé òóðáóëåíòíî-
ñòè, íåîáõîäèìîãî äëÿ áûñòðîãî óñêîðåíèÿ ÷àñòèö ìåõàíèçìîì
Ôåðìè. Â îáçîðå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êèíåòè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ è àíàëèç íåëèíåéíûõ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ
ñèëüíîé àíèçîòðîïíîé ìàãíèòíîé òóðáóëåíòíîñòè è ñïåêòðîâ
óñêîðåííûõ ÷àñòèö. Íåäàâíèå íàáëþäåíèÿ îðáèòàëüíîé îáñåð-
âàòîðèåé IXPE (Imaging X-ray Polarimetry Explorer) ïîëÿðè-
çîâàííîãî ðåíòãåíîâñêîãî ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ îñòàòêîâ
ñâåðõíîâûõ Òèõî Áðàãå, Êàññèîïåÿ À, SN1006 è äð. ïîçâîëèëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì íåëèíåéíûõ ìîäåëåé çàãëÿíóòü âíóòðü êîñìè-
÷åñêèõ óñêîðèòåëåé ÷àñòèö è ïîíÿòü ìåõàíèçìû ìîäèôèêàöèè
ñèëüíûõ óäàðíûõ âîëí. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè óñêîðåíèÿ
ÿäåð êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ìîùíûìè àíèçîòðîïíûìè èñòå÷åíè-
ÿìè ïëàçìû â êîìïàêòíûõ ðåëÿòèâèñòñêèõ îñòàòêàõ êîëëàï-
ñèðîâàâøèõ ñâåðõíîâûõ çâ¼çä. Ìîëîäûå ïóëüñàðû â äâîéíûõ
çâ¼çäíûõ ñèñòåìàõ, à òàêæå àêêðåöèðóþùèå ÷¼ðíûå äûðû �
ìèêðîêâàçàðû ìîãóò óñêîðÿòü ÿäðà äî ýíåðãèé ñóùåñòâåííî
âûøå ÏýÂ.

26.01-01.606 Êîñìè÷åñêèå è âíåàòìîñôåðíûå èññëå-
äîâàíèÿ Ñîëíöà. Êóçíåöîâ Â.Ä. ÓÔÍ. 2025. 195, � 8,
c. 858-874. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå Ñîëíöà áûëè â ñôåðå íàó÷íûõ èíòå-
ðåñîâ Ñ.È. Ñûðîâàòñêîãî, îíè îõâàòûâàëè øèðîêèõ êðóã ïðî-
áëåì, è öåëü ýòèõ èññëåäîâàíèé ñîñòîÿëà â ïîëó÷åíèè åäèíîé
êàðòèíû ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà Ñîëíöå. Íàáëþäåíèÿ ñ êîñ-
ìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ äàþò âñ¼ áîëåå äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ
î ïðîèñõîäÿùèõ íà Ñîëíöå ÿâëåíèÿõ è ïðîöåññàõ, ñòèìóëèðóÿ
ïîñòðîåíèå ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé è äàâàÿ áîëåå ãëóáîêîå ïîíè-
ìàíèå òîãî, êàê óñòðîåíî è êàê ðàáîòàåò Ñîëíöå. Ïðèâîäèò-
ñÿ îáçîð êîñìè÷åñêèõ è âíåàòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé Ñîëíöà,
îõâàòûâàþùèõ âñå ñëîè ñîëíå÷íîé àòìîñôåðû îò êîíâåêòèâíîé
çîíû è ôîòîñôåðû äî ñîëíå÷íîé êîðîíû è ñîëíå÷íîãî âåòðà.

26.01-01.607 Íîâûå ãîðèçîíòû èññëåäîâàíèé ðåëèê-
òîâîãî èçëó÷åíèÿ Âñåëåííîé. Íîâèêîâ Ä.È., Äîðîøêå-
âè÷ À.Ã., Ëàð÷åíêîâà Ò.È., Ìàëèíîâñêèé À.Ì., Ìè-
õàëü÷åíêî À.Î., Îñèïîâà À.Ì., Ïàðô¼íîâ Ê.Î., Ïèëè-
ïåíêî Ñ.Â. ÓÔÍ. 2025. 195, � 10, c. 1047-1061. Ðóñ.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå óñïåõè, äîñòèãíóòûå ñ íà÷àëà íî-
âîãî ñòîëåòèÿ â îáëàñòè èçó÷åíèÿ ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ (ÐÈ),
îñòàþòñÿ íåðåø¼ííûìè íåêîòîðûå ãëîáàëüíûå çàäà÷è, ñòîÿùèå
ïåðåä ñîâðåìåííîé íàáëþäàòåëüíîé êîñìîëîãèåé. Â èõ ÷èñëå
äîêàçàòåëüñòâî ëèáî îïðîâåðæåíèå èíôëÿöèîííîé òåîðèè ýâî-
ëþöèè Âñåëåííîé è å¼ òåïëîâàÿ èñòîðèÿ â äîðåêîìáèíàöèîí-
íûé ïåðèîä. Îñòà¼òñÿ òàêæå íåèçâåñòíûì ñïåêòð ìîùíîñòè íà-
÷àëüíûõ âîçìóùåíèé íà ìåëêèõ ìàñøòàáàõ. Äåòàëüíîå èçó÷å-
íèå ïîëÿðèçàöèè ðåëèêòîâîãî ôîíà è åãî ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà
ïîçâîëèò ïðîëèòü ñâåò íà ýòè àêòóàëüíûå âîïðîñû, îòâåòû íà
êîòîðûå íåëüçÿ ïîëó÷èòü èç êàêèõ-ëèáî äðóãèõ íàáëþäåíèé,
êðîìå íàáëþäåíèé îñîáåííîñòåé ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ðåøå-
íèå óêàçàííûõ çàäà÷ òàêæå ïîçâîëèò ïîïóòíî ïîëó÷èòü íîâóþ
èíôîðìàöèþ î ñâîéñòâàõ ôîíîâûõ èçëó÷åíèé (èçëó÷åíèÿ ïû-
ëè, èíôðàêðàñíîãî ôîíà, ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ, ñâîáîäíî-
ñâîáîäíûõ ïåðåõîäîâ, ëèíèé ÑÎ) è ãðàâèòàöèîííîãî ëèíçèðî-
âàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòû íîâîãî ïîêîëåíèÿ íàöåëåíû íà ðåøåíèå

âûøåïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷ íàáëþäàòåëüíîé êîñìîëîãèè.

26.01-01.608 Óíèêàëüíûé ìèêðîêâàçàð SS433: íî-
âûå ðåçóëüòàòû, íîâûå ïðîáëåìû. ×åðåïàùóê À.Ì.,
Äîäèí À.Â., Ïîñòíîâ Ê.À. ÓÔÍ. 2025. 195, � 10, c. 1108-
1128. Ðóñ.

Óíèêàëüíûé ìèêðîêâàçàð SS433 ÿâëÿåòñÿ ìàññèâíîé ðåíòãå-
íîâñêîé äâîéíîé ñèñòåìîé íà ïðîäâèíóòîé ñòàäèè ýâîëþöèè.
Îïòè÷åñêàÿ çâåçäà ïåðåïîëíÿåò ñâîþ ïîëîñòü Ðîøà è èñòåêàåò
â î÷åíü ñèëüíîì òåìïå íà ÷¼ðíóþ äûðó, âîêðóã êîòîðîé îá-
ðàçîâàëñÿ íàêëîí¼ííûé ê ïëîñêîñòè îðáèòû ñâåðõêðèòè÷åñêèé
àêêðåöèîííûé äèñê ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè êîëëèìèðîâàííûìè âû-
áðîñàìè âåùåñòâà � äæåòàìè. È äèñê, è äæåòû ïðåöåññèðóþò ñ
ïåðèîäîì 162,3 äíÿ. Âî âíåøíèõ ÷àñòÿõ ïðåöåññèðóþùèõ äæå-
òîâ ôîðìèðóþòñÿ ýìèññèîííûå ëèíèè âîäîðîäà è íåéòðàëüíîãî
ãåëèÿ, êîòîðûå ïåðåìåùàþòñÿ ïåðèîäè÷åñêè ïî ñïåêòðó SS433
ñ ãðîìàäíîé àìïëèòóäîé â ∼1000 �A, èëè â øêàëå ñêîðîñòåé
∼50000 êì/ñ. Èìåííî òàêîé óíèêàëüíîé îñîáåííîñòüþ îáúåêò
SS433 ïðèâë¼ê ê ñåáå âíèìàíèå ó÷¼íûõ â 1979 ãîäó. Çà ìíî-
ãèå ãîäû èññëåäîâàíèé â îïòè÷åñêîì, èíôðàêðàñíîì, ðàäèî-,
ðåíòãåíîâñêîì è ãàììà-äèàïàçîíàõ áûëî ïîëó÷åíî ìíîãî âàæ-
íûõ ðåçóëüòàòîâ î ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â ýòîì
ìèêðîêâàçàðå, îäíàêî ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ î ïðèðî-
äå SS433 îñòàâàëñÿ íåðåø¼ííûì. Â ÃÀÈØ ÌÃÓ âûïîëíåí 30-
ëåòíèé ñïåêòðàëüíûé è ôîòîìåòðè÷åñêèé ìîíèòîðèíã SS433.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ îïóáëèêîâàííûõ äàííûõ çà 45 ëåò íà-
áëþäåíèé óäàëîñü ïîëó÷èòü ðÿä âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ, êàñàþ-
ùèõñÿ ïðèðîäû ýòîãî óíèêàëüíîãî ìèêðîêâàçàðà. Îòêðûòî âå-
êîâîå ýâîëþöèîííîå óâåëè÷åíèå îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà SS433 ñ
òåìïîì (1,14±0,25)·10−7 ñåêóíä çà ñåêóíäó, íà îñíîâàíèè ÷å-
ãî ðåëÿòèâèñòñêèé îáúåêò â ñèñòåìå SS433 èäåíòèôèöèðîâàí
êàê ÷¼ðíàÿ äûðà ñ ìàññîé áîëåå 8M�. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè SS433 âîçðàñòàåò ñî âðåìåíåì, à
ýòî ïðåïÿòñòâóåò îáðàçîâàíèþ îáùåé îáîëî÷êè â ñèñòåìå. Ðàç-
ìåðû ïîëîñòè Ðîøà îïòè÷åñêîé çâåçäû�äîíîðà âåùåñòâà� â
ñðåäíåì ïîñòîÿííû âî âðåìåíè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâûé
âòîðè÷íûé îáìåí ìàññ â ñèñòåìå. Îòêðûòà ýëëèïòè÷íîñòü îðáè-
òû SS433, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ â ïîëüçó ìîäåëè ïëàâàþùåãî àê-
êðåöèîííîãî äèñêà, îòñëåæèâàþùåãî ïðåöåññèþ îñè âðàùåíèÿ
îïòè÷åñêîé çâåçäû, íàêëîí¼ííîé ê ïëîñêîñòè îðáèòû ñèñòåìû
â ñèëó íåñèììåòðè÷íîãî âçðûâà ñâåðõíîâîé, ñîïóòñòâóþùåãî
îáðàçîâàíèþ ðåëÿòèâèñòñêîãî îáúåêòà. Ïàðàìåòðû êèíåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè ñèñòåìû, êðîìå ïðåöåññèîííîãî ïåðèîäà, â ñðåä-
íåì ïîñòîÿííû íà ïðîòÿæåíèè 45 ëåò. Îáíàðóæåíû ñáîè â ôà-
çàõ ïðåöåññèîííîãî ïåðèîäà, íî â ñðåäíåì ïðåöåññèîííûé ïåðè-
îä äåðæèòñÿ ïîñòîÿííûì íà ïðîòÿæåíèè 45 ëåò. Ìèêðîêâàçàð
SS433 ôèçè÷åñêè ïîäîáåí ìíîãèì óëüòðàÿðêèì ðåíòãåíîâñêèì
èñòî÷íèêàì (ULX), îòêðûòûì â ïîñëåäíèå ãîäû â äðóãèõ ãà-
ëàêòèêàõ. Ðåãèñòðàöèÿ æ¼ñòêîãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ äî 200 ÒýÂ
îò òóìàííîñòè W50 ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì óñêîðåíèè
äî ýíåðãèé ∼ ÏýÂ àäðîíîâ â îáëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ìîùíî-
ãî ýêâàòîðèàëüíîãî âåòðà îò SS433 c âåùåñòâîì òóìàííîñòè. Â
SS433 îñîáåííîñòè ðåæèìà ñâåðõêðèòè÷åñêîé àêêðåöèè íà ÷¼ð-
íóþ äûðó ïðîÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÿðêî. Ïîýòîìó äàëüíåéøèå
ìíîãîâîëíîâûå èññëåäîâàíèÿ ýòîãî óíèêàëüíîãî ìèêðîêâàçàðà
ïðåäñòàâëÿþòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûìè.

26.01-01.609 Îò äâóõæèäêîñòíîé ìîäåëè Ëàíäàó ê
Âñåëåííîé äå Ñèòòåðà. Âîëîâèê Ã.Å. ÓÔÍ. 2025. 195, � 11,
c. 1137-1156. Ðóñ.

Àíàëîãèè c ôèçèêîé êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëåçíû
äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ êâàíòîâûì âàêóóìîì,
â ñèëó òîãî ÷òî â êîíäåíñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè íàì èçâåñòíà
ôèçèêà êàê â èíôðàêðàñíîì, òàê è â óëüòðàôèîëåòîâîì ïðå-
äåëå, â òî âðåìÿ êàê äëÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ãðàâèòàöèè
ôèçèêà â òðàíñïëàíêîâñêîì ìàñøòàáå íåèçâåñòíà. Îäíèì èç
êðàåóãîëüíûõ êàìíåé ñâÿçè ìåæäó íåðåëÿòèâèñòñêèì êîíäåí-
ñèðîâàííûì ñîñòîÿíèåì è ñîâðåìåííûìè ðåëÿòèâèñòñêèìè òåî-
ðèÿìè ÿâëÿåòñÿ äâóõæèäêîñòíàÿ ãèäðîäèíàìèêà ñâåðõòåêó÷åãî
ãåëèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ Ëàíäàó è Õàëàòíèêîâûì (Èñààê Ìàðêî-
âè÷ Õàëàòíèêîâ âïîñëåäñòâèè îñíîâàë è âîçãëàâèë Èíñòèòóò
èìåíè Ëàíäàó). Äèíàìèêà è òåðìîäèíàìèêà äåñèòòåðîâñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ðàñøèðÿþùåéñÿ Âñåëåííîé îáëàäàþò íåêîòîðûìè
÷åðòàìè ìíîãîæèäêîñòíîé ñèñòåìû. Ôàêòè÷åñêè ñóùåñòâóþò
òðè êîìïîíåíòû: êâàíòîâûé âàêóóì, ãðàâèòàöèîííàÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ è ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìàòåðèÿ. Ðàñøèðÿþùèéñÿ äåñèòòåðîâ-
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ñêèé âàêóóì ñëóæèò òåïëîâûì ðåçåðâóàðîì ñ ëîêàëüíîé òåì-
ïåðàòóðîé, â äâà ðàçà ïðåâûøàþùåé òåìïåðàòóðó Ãèááîíñà�
Õîêèíãà îòíîñèòåëüíî êîñìîëîãè÷åñêîãî ãîðèçîíòà. Òàêàÿ ëî-
êàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðèâîäèò ê íàãðåâàíèþ êàê ìàòåðèàëü-
íîé, òàê è ãðàâèòàöèîííîé êîìïîíåíòû. Ïîñëåäíÿÿ âåä¼ò ñåáÿ
êàê æ¼ñòêàÿ ìàòåðèÿ Çåëüäîâè÷à è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ò¼ìíóþ
ìàòåðèþ. Â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ è â îòñóòñòâèå îáû÷íîé ìà-
òåðèè ïîëîæèòåëüíîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ò¼ìíîé ìàòåðèè
êîìïåíñèðóåò îòðèöàòåëüíîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå êâàíòîâî-
ãî âàêóóìà. Ïîýòîìó â ñîñòîÿíèè ïîëíîãî ðàâíîâåñèÿ ïîëíîå
äàâëåíèå ðàâíî íóëþ. Ýòî âåñüìà ïîõîæå íà äàâëåíèå ñîîòâåò-
ñòâåííî ñâåðõòåêó÷åé è íîðìàëüíîé êîìïîíåíò ñâåðõòåêó÷åé
æèäêîñòè, êîòîðûå âìåñòå ñîçäàþò íóëåâîå äàâëåíèå æèäêîñòè
â îòñóòñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ìû ïðåäëàãàåì ôåíîìåíîëî-
ãè÷åñêóþ òåîðèþ, îïèñûâàþùóþ äèíàìèêó ò¼ìíîé ýíåðãèè è
ò¼ìíîé ìàòåðèè. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â äèíàìèêå ãðàâè-
òàöèîííàÿ ò¼ìíàÿ ìàòåðèÿ âåä¼ò ñåáÿ êàê ðåàëüíàÿ æ¼ñòêàÿ
ìàòåðèÿ Çåëüäîâè÷à, òî ïîëó÷àåì ñòåïåííîé çàêîí ðåëàêñàöèè
îáåèõ êîìïîíåíò âñëåäñòâèå îáìåíà ýíåðãèåé ìåæäó íèìè. Îò-
ñþäà ñëåäóåò, ÷òî èõ çíà÷åíèÿ, èçâåñòíûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ,
èìåþò ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê âåëè÷èíû. Ìû òàêæå ðàññìàòðèâà-
åì äðóãèå ïðîáëåìû ÷åðåç ïðèçìó ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ, âêëþ÷àÿ ÷¼ðíûå äûðû è ïîñòîÿííóþ Ïëàíêà.

26.01-01.610 Èññëåäîâàíèå òðàåêòîðíîãî äâèæåíèÿ
è îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ ïðè óâîäå êîñìè-

÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ îðáèòû.Êóëüêîâ Â.Ì., Åãîðîâ Þ.Ã.,
Ôèðñþê Ñ.Î. Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî àâèàö. èí-òà. 2025. 32,
� 4, c. 201-210. Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àêòóàëüíîé ïðîáëåìå îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè êîñìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ââèäó çàñîðåíèÿ îêîëîçåìíîãî
êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà êîñìè÷åñêèì ìóñîðîì (ÊÌ). Ïðåä-
ñòàâëåíû ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû, à òàêæå íåêîòîðûå ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè òðàåêòîðíîãî äâèæåíèÿ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì àêòèâíîãî óäàëåíèÿ ÊÌ. Ïîäðîáíî
ðàññìîòðåíû áåñêîíòàêòíûå ñïîñîáû óâîäà ÊÌ ñ îðáèòû âîç-
äåéñòâèåì èîííîãî ïó÷êà, êàê ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå ñî-
çäàíèÿ áåçîïàñíûõ è íàäåæíûõ ñèñòåì óäàëåíèÿ ÊÌ. Ðàññìîò-
ðåíû ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû ðàñ÷åòà ïåðåëåòîâ êîñìè÷åñêîãî àï-
ïàðàò (ÊÀ) ñ èñïîëüçîâàíèåì äâèãàòåëåé ìàëîé òÿãè, âêëþ-
÷àÿ ìåòîäèêè îïòèìèçàöèè òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ è ðåæèìîâ
óïðàâëåíèÿ âåêòîðîì òÿãè ýëåêòðîðàêåòíîãî äâèãàòåëÿ (ÝÐÄ)
ïðè óâîäå ÊÀ ñ îðáèòû. Ïðåäñòàâëåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç è
ïîêàçàíû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êàê êîíòàêòíûõ, òàê è áåñêîí-
òàêòíûõ ñðåäñòâ óâîäà êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà ñ îðáèòû.

Cì. òàêæå 26.01-01.3, 26.01-01.4, 26.01-01.5, 26.01-01.6,
26.01-01.7, 26.01-01.8, 26.01-01.9, 26.01-01.10, 26.01-
01.11, 26.01-01.17, 26.01-01.19, 26.01-01.34, 26.01-01.35,
26.01-01.59, 26.01-01.191, 26.01-01.281, 26.01-01.282,
26.01-01.283, 26.01-01.396, 26.01-01.398, 26.01-01.399
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Àðèñòîâà À.À. 26.01-01.477
Àðòåìüåâà Ê.Â. 26.01-01.127
Àðóòþíÿí Ä.À. 26.01-01.471,
26.01-01.474, 26.01-01.476,
26.01-01.481

Àñàôüåâ Í.Î. 26.01-01.133

Àñòàïîâ È.È. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Àñòàøåíêîâ Ì.Î. 26.01-01.598
Àôàíàñüåâ Ë.Â. 26.01-01.88,
26.01-01.89

Àõè À.Â. 26.01-01.363
Àõìåòõàíîâà À.Ý. 26.01-01.571
Àõòåìîâ Ç.Ñ. 26.01-01.459
Àõóíçÿíîâà Ê.À. 26.01-01.299
Àøèìáàåâà Í.Ò. 26.01-01.542

Á

Áàäìàåâ Ä.Â. 26.01-01.559
Áàçàðîâà Ñ.Á. 26.01-01.127
Áàçèëåâñêèé À.Ò. 26.01-01.486
Áàéäåðèí À.À. 26.01-01.511
Áàéêîâà À.Ò. 26.01-01.402,
26.01-01.532, 26.01-01.538,
26.01-01.553

Áàêàíàñ Å.Ñ. 26.01-01.447,
26.01-01.449, 26.01-01.451

Áàêëàíîâ Ï.Â. 26.01-01.539,
26.01-01.567

Áàêóñîâ Ï.À. 26.01-01.28, 26.01-01.31
Áàëàêèðåâ Í.Å. 26.01-01.324
Áàëàêøèé Â.È. 26.01-01.113,
26.01-01.147, 26.01-01.149

Áàëóåâ Ñ.Þ. 26.01-01.483
Áàëûêèí Ä.Å. 26.01-01.146
Áàðàáàíîâ Ñ.È. 26.01-01.447
Áàðàåâà Ä.Ñ. 26.01-01.319
Áàðäàõàíîâ Ñ.Ï. 26.01-01.300
Áàðäà÷îâà Ç. 26.01-01.602
Áàðåéêî È.À. 26.01-01.47
Áàðñóê Â.Å. 26.01-01.156
Áàðòà Ì. 26.01-01.455
Áàòîâ À.Â. 26.01-01.499
Áàòîâà Í.È. 26.01-01.133
Áàòðàêîâ Â.Â. 26.01-01.261
Áàòóðèí À.Ï. 26.01-01.504
Áàõíý Ñ. 26.01-01.256
Áàõòèí Â.Ê. 26.01-01.146,
26.01-01.236

Áàøêàòîâ Â.Â. 26.01-01.268
Áàøêîâ È.Î. 26.01-01.373
Áàøêîâ Î.Â. 26.01-01.373
Áàøêîâà Ò.È. 26.01-01.373
Áàÿçèòîâ Ð.Ì. 26.01-01.566
Áåääà À.Â. 26.01-01.598
Áåçîòâåòíûõ Â.Â. 26.01-01.195,
26.01-01.197

Áåçðóê Ì.Í. 26.01-01.373
Áåçúÿçûêîâ Ï.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Áåëèêîâ Ð.À. 26.01-01.210,
26.01-01.362

Áåëèêîâà Å.À. 26.01-01.210
Áåëèíñêèé À.À. 26.01-01.565
Áåëîâ Ã.Ñ. 26.01-01.471
Áåëîâà Í.Þ. 26.01-01.348
Áåëîâà Î.Ì. 26.01-01.455,
26.01-01.458

Áåëîãîðöåâ À.Ñ. 26.01-01.198
Áåëîêóðîâ Â.Â. 26.01-01.12
Áåëîïàíòèêîâ È.À. 26.01-01.602
Áåëîóñîâ Â.Â. 26.01-01.355
Áåëîöêèé Ê.Ì. 26.01-01.509,
26.01-01.567

Áåëÿåâ È.Â. 26.01-01.264
Áåëÿåâ Ð.Â. 26.01-01.172,
26.01-01.173

Áåëÿíêîâà Ò.È. 26.01-01.130
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Áåðáåíåâà Í.À. 26.01-01.463
Áåðäíèêîâ Ë.Í. 26.01-01.565
Áåõåð Ñ.À. 26.01-01.381
Áèáèêîâ Í.Ã. 26.01-01.359,
26.01-01.365

Áèêìàåâ È.Ô. 26.01-01.564,
26.01-01.571

Áè÷óðèí Ì.È. 26.01-01.166
Áëàãîâåùåíñêàÿ Í.Ô. 26.01-01.5,
26.01-01.468

Áëèííèêîâ Ñ.È. 26.01-01.558,
26.01-01.567

Áëèíîâ À.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Áëîöêàÿ À.È. 26.01-01.379
Áîáðîâ Ì.Ñ. 26.01-01.258
Áîáðîâíèöêèé Þ.È. 26.01-01.165
Áîáûëåâ Â.Â. 26.01-01.402,
26.01-01.532, 26.01-01.538,
26.01-01.553, 26.01-01.572

Áîãà÷åâ Ñ.À. 26.01-01.562
Áîãà÷åíêîâ À.Í. 26.01-01.184
Áîãäàíîâ À.À. 26.01-01.169
Áîãîëþáñêèé Â.À. 26.01-01.479
Áîãîìîëîâ À.È. 26.01-01.17
Áîäæîíà Ñ.Ä. 26.01-01.197
Áîäðîâà È.Â. 26.01-01.485
Áîéêî Î.Â. 26.01-01.376
Áîëñèíîâ À.Â. 26.01-01.12
Áîëñóíîâñêèé Ì.À. 26.01-01.215
Áîëüáàñîâà Ë.À. 26.01-01.550
Áîëüøàêîâ Î.Ñ. 26.01-01.413
Áîëüøàêîâà Ê.À. 26.01-01.583
Áîíâå÷ Å.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Áîíäàðåâ Å.À. 26.01-01.602
Áîîñ Ý.Ý. 26.01-01.396
Áîðäîâèöûíà Ò.Â. 26.01-01.440
Áîðèíà È.Â. 26.01-01.602
Áîðèñîâ Í.Â. 26.01-01.406
Áîðèñîâà Ò.Ä. 26.01-01.468
Áîðîäèí À.Í. 26.01-01.507,
26.01-01.510, 26.01-01.515,
26.01-01.517

Áîðîäèíà È.À. 26.01-01.131,
26.01-01.135, 26.01-01.136,
26.01-01.141

Áîõàí Â.Â. 26.01-01.60
Áðàãèíà À.À. 26.01-01.471,
26.01-01.474, 26.01-01.476,
26.01-01.481

Áðûêîâ Í.À. 26.01-01.27
Áóãàåâà Ë.Ê. 26.01-01.196
Áóäèëîâ Ä.È. 26.01-01.252
Áóäíåâ Í.Ì. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Áóäðèí Ñ.Ñ. 26.01-01.215
Áóçàåâ È.Â. 26.01-01.385,
26.01-01.386

Áóëàí À.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Áóëàíîâ Â.À. 26.01-01.77,
26.01-01.196, 26.01-01.230

Áóëãàêîâà Þ.Â. 26.01-01.384
Áóëû÷åâ À.À. 26.01-01.462,
26.01-01.475, 26.01-01.479,
26.01-01.480

Áóëüãèí È.È. 26.01-01.547
Áóíè÷åâ Â.Å. 26.01-01.396
Áóíòîâ Ì.Â 26.01-01.554
Áóðãèí Ì.Ñ. 26.01-01.536
Áóðäóêîâñêàÿ Â.Ã. 26.01-01.193,
26.01-01.206

Áóðåíèí À.Â. 26.01-01.188

Áóðìèñòðîâ È.Ñ. 26.01-01.20
Áóðîâ Â.À. 26.01-01.464
Áóñàðåâ Â.Â. 26.01-01.433
Áóñüêî È.Â. 26.01-01.247
Áóòûãèí Ä.À. 26.01-01.92
Áóÿíõèøèã Ð. 26.01-01.425
Áûêîâ À.Ì. 26.01-01.559,
26.01-01.569, 26.01-01.570,
26.01-01.605

Áû÷êîâ Ê.Â. 26.01-01.455,
26.01-01.458

Áû÷êîâ Î.Ï. 26.01-01.263

Â

Âàãèí À.Â. 26.01-01.218
Âàéìàí È.À. 26.01-01.508
Âàëååâ À.Ô. 26.01-01.413
Âàëèàõìåòîâà Î.Þ. 26.01-01.75
Âàëüòö È.Å. 26.01-01.533
Âàëÿâèí Ã.Ã. 26.01-01.408
Âàíã Äç. 26.01-01.441
Âàíã Õ. 26.01-01.438, 26.01-01.441
Âàíêåâè÷ Ð.Å. 26.01-01.192,
26.01-01.248

Âàíüêîâà Î.Ñ. 26.01-01.39
Âàñèëüåâ À.À. 26.01-01.162
Âàñèëüåâ À.Å. 26.01-01.466
Âàñèëüåâ Å.Î. 26.01-01.539,
26.01-01.541

Âàñèëüåâ È.Å. 26.01-01.297
Âàñèëüåâ Ì.Ì. 26.01-01.100
Âàñèëüåâ Í.À. 26.01-01.508
Âàñèëüåâà Ñ.Ã. 26.01-01.184
Âàñèëüêîâ Ä.Ã. 26.01-01.126
Âàòóëüÿí À.Î. 26.01-01.63
Âäîâèí Â.Ô. 26.01-01.413
Âåäÿéêèíà Î.È. 26.01-01.298
Âåíèàìèíîâ Ñ.Ñ. 26.01-01.423,
26.01-01.424, 26.01-01.436

Âåðõîãëÿäîâ À.Å. 26.01-01.72
Âèáå Ä.Ç. 26.01-01.401, 26.01-01.439
Âèíîãðàäîâà Ò.À. 26.01-01.435
Âèíîêóðîâ À.Ñ. 26.01-01.406
Âèðîâëÿíñêèé À.Ë. 26.01-01.231
Âèõëèíèí À.À. 26.01-01.569
Âîëê Ã.Ì. 26.01-01.362
Âîëêîâ À.Þ. 26.01-01.208
Âîëêîâ Â.Â. 26.01-01.48
Âîëêîâ È.Ì. 26.01-01.526
Âîëêîâ Í.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Âîëêîâà À.Ñ. 26.01-01.526
Âîëêîâà Í.Â. 26.01-01.284,
26.01-01.285

Âîëîâèê Ã.Å. 26.01-01.609
Âîë÷åíêîâà È.Ñ. 26.01-01.317
Âîë÷óãîâ Ï.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Âîðîáüåâ Â.À. 26.01-01.7, 26.01-01.10
Âîðîáüåâ Î.Ï. 26.01-01.539,
26.01-01.541

Âîðîâè÷ Å.È. 26.01-01.130
Âîðîíèí Ä.Ì. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Âîðîíèí Ô.À 26.01-01.554
Âîðîïàåâ Â.À. 26.01-01.434,
26.01-01.450

Âîðîòûíöåâà Þ.Ñ. 26.01-01.599
Âøèâöåâà Ï.À. 26.01-01.598
Âûñîöêèé À.Ã. 26.01-01.466
Âüþãèíîâ Ñ.Í. 26.01-01.182
Âüþãèíîâà À.À. 26.01-01.182
Âýíü Öçÿíü ×. 26.01-01.235

Ã

Ãàâðèëåíêî Ñ.Â. 26.01-01.59
Ãàâðèëîâ Í.Â. 26.01-01.217
Ãàâðèëîâ Í.Ì. 26.01-01.101,
26.01-01.106

Ãàâðèëþê Þ.Ì. 26.01-01.531
Ãàéíàíîâ Â.Ã. 26.01-01.223
Ãàëèìîâà Ð.Ì. 26.01-01.385,
26.01-01.386

Ãàëñòÿí Ò.Â. 26.01-01.34
Ãàëóòèí Â.Ç. 26.01-01.362
Ãàëóøèíà Ò.Þ. 26.01-01.449
Ãàìêîâ Ä.Ì 26.01-01.554
Ãàíáààòàð Öýíä-Àþóø 26.01-01.340
Ãàïîíåíêî Â.Ð. 26.01-01.300
Ãàðìàåâ Á.Ç. 26.01-01.300
Ãàðìàø À.Þ. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ãàôàðîâ À.Ð. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Ãåáðóê À.Â. 26.01-01.210
Ãåííå Ä.Â. 26.01-01.178
Ãåðàñèìîâ Ð.À. 26.01-01.320
Ãèëüôàíîâ Ì.Ð. 26.01-01.564
Ãèëÿðîâ Â.Ë. 26.01-01.279
Ãèìàëòäèíîâ È.Ê. 26.01-01.75
Ãëàãîëåâñêèé Þ.Â. 26.01-01.405
Ãëàäêèõ Â.À. 26.01-01.520
Ãëàäêîâ Ë.À. 26.01-01.397
Ãëàäêîâ Ñ.Î. 26.01-01.574
Ãëàäêîâà Í.Â. 26.01-01.397
Ãëåáîâà Ã.Ì. 26.01-01.234
Ãëóõîâà À.Â. 26.01-01.307
Ãëóøåíêî À.Ã 26.01-01.554
Ãëóøêîâ Å.Â. 26.01-01.47,
26.01-01.376

Ãëóøêîâà Í.Â. 26.01-01.47,
26.01-01.376

Ãîëîâ À.À. 26.01-01.188, 26.01-01.189
Ãîëîëîáîâ È.Ë. 26.01-01.423,
26.01-01.436

Ãîëóáåâ À.Þ. 26.01-01.270
Ãîëóáåâ Â.È. 26.01-01.278
Ãîëóáåâà È.Þ. 26.01-01.364
Ãîëóáêîâ Ê.Â. 26.01-01.602
Ãîëóáîâñêèé Ì.Ï. 26.01-01.527
Ãîëóáü À.Ï. 26.01-01.589
Ãîí÷àð À.Â. 26.01-01.375
Ãîí÷àðîâ Å.Ñ. 26.01-01.587
Ãîí÷àðóê Ä.Ä. 26.01-01.247
Ãîðáà÷åâ È.À. 26.01-01.139
Ãîðáà÷åâ Ì.À. 26.01-01.564,
26.01-01.571

Ãîðáà÷åâ Ð.È. 26.01-01.242
Ãîðáà÷åâà Å.À. 26.01-01.508
Ãîðáîâñêîé Â.Ñ. 26.01-01.256
Ãîðáóíîâà Î.À. 26.01-01.377
Ãîðáóíîâà Þ.Ã. 26.01-01.139
Ãîðîâîé Ñ.Â. 26.01-01.209,
26.01-01.366

Ãîðóëåâà Ë.Ñ. 26.01-01.26
Ãîðøêîâ À.Á. 26.01-01.455,
26.01-01.458

Ãîðøêîâ Í.Ñ. 26.01-01.602
Ãîðøîíêîâ À.Ñ. 26.01-01.245,
26.01-01.378

Ãðàâå Ï.È. 26.01-01.341,
26.01-01.346

Ãðàäîâ Â.Ñ. 26.01-01.522
Ãðàìîâè÷ Â.Â. 26.01-01.351
Ãðàíêèí Ê.Í. 26.01-01.454
Ãðàíîâñêèé Í.Â. 26.01-01.172,
26.01-01.173, 26.01-01.174

Ãðàôîâà Å.Î. 26.01-01.291
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Ãðåáåíþê Â.Ì. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ãðåáåöêàÿ Î.Í. 26.01-01.425
Ãðåñü Å.Î. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ãðåñü Î.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ãðåñü Ò.È. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Ãðèãîðåíêî Å.Å. 26.01-01.588
Ãðèãîðüåâ À.Ã. 26.01-01.208
Ãðèãîðüåâ Â.À. 26.01-01.187
Ãðèãîðüåâ Â.Â. 26.01-01.555
Ãðèãîðüåâ Ò.Å. 26.01-01.184
Ãðèãîðüåâà Ñ.À. 26.01-01.465
Ãðèíåíêî À.Ä. 26.01-01.524
Ãðèíþê À.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ãðèöåíêî Â.À. 26.01-01.194
Ãðèøèí Ê.À. 26.01-01.585
Ãðèøèí Î.Ã. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ãðèøèíà È.À. 26.01-01.37,
26.01-01.126

Ãóáàéäóëëèí Ä.À. 26.01-01.46
Ãóäêîâà Ò.Â. 26.01-01.499
Ãóçîâñêàÿ À.×. 26.01-01.189
Ãóëãåíîâ ×.Æ. 26.01-01.127
Ãóëåâñêèé È.Â. 26.01-01.369
Ãóëüåëüìè À.Â. 26.01-01.586
Ãóìåðîâ Ð.È. 26.01-01.571
Ãóíáèíà À.À. 26.01-01.413
Ãóðèíà À.À. 26.01-01.415
Ãóðîâà Å.Á 26.01-01.554
Ãóðÿåâà À.À. 26.01-01.369
Ãóñåâ À.Â. 26.01-01.531
Ãóñåâ À.Ñ. 26.01-01.380
Ãóñåâ Â.À. 26.01-01.78, 26.01-01.81,
26.01-01.272

Ãóñåâ Î.È. 26.01-01.33
Ãóñåâà Å.Ê. 26.01-01.278
Ãóñåâà Å.Í. 26.01-01.496
Ãóñåéí-çàäå Í.Ã. 26.01-01.126

Ä

Äàâèäåíêîâà-Õìàðà Å.Ø. 26.01-01.322
Äàâûäîâ À.Ì. 26.01-01.126
Äàâûäîâà Å.À. 26.01-01.151
Äàìàñêèíñêàÿ Å.Å. 26.01-01.279
Äàìäèíîâ Á.Á. 26.01-01.108
Äàíèëîâ À.Â. 26.01-01.71
Äàíèëîâ À.Ä. 26.01-01.463,
26.01-01.465

Äàíèëîâ Â.Í. 26.01-01.155
Äàíüäàíü Ñó 26.01-01.484
Äàðèíñêèé À.Í. 26.01-01.129,
26.01-01.134

Äàöóê Å.Ð. 26.01-01.144,
26.01-01.145

Äâîðíèöêè Ð. 26.01-01.602
Äåãèëåâè÷ Å.À. 26.01-01.66
Äåãòÿðåâ À.Á. 26.01-01.247
Äåäèêîâ Ñ.Þ. 26.01-01.539
Äåæêóíîâ Í.Â. 26.01-01.86
Äåìèäîâà Ò.Â. 26.01-01.555
Äåìèí À.Ã. 26.01-01.501
Äåìèí Î.Â 26.01-01.554
Äåìüÿíîâ Ì.À. 26.01-01.273,
26.01-01.275

Äåíèñîâ Â.È. 26.01-01.598
Äåíèñîâ Ñ.Ë. 26.01-01.268
Äåðÿáèí Ì.Ñ. 26.01-01.146,
26.01-01.236

Äæàïïóåâ Ä.Ä. 26.01-01.508
Äæàòäîåâ Ò.À. 26.01-01.508
Äæèëêèáàåâ Æ.À.Ì. 26.01-01.602
Äçàïàðîâà È.Ì. 26.01-01.508
Äçåáîåâ Ñ.Î. 26.01-01.597
Äçÿí Ñ. 26.01-01.438, 26.01-01.441
Äèê Â.ß. 26.01-01.602
Äìèòðåâñêèé Í.Í. 26.01-01.222,
26.01-01.225

Äìèòðèåâ À.Ë. 26.01-01.280
Äìèòðèåâ Ê.Â. 26.01-01.185,
26.01-01.325, 26.01-01.334,
26.01-01.351

Äìèòðèåâ Ñ.Â. 26.01-01.162
Äìèòðèåíêî Å.Ñ. 26.01-01.443
Äîáðûíèí Â.À. 26.01-01.250
Äîäèí À.Â. 26.01-01.608
Äîëãåð À.Ð. 26.01-01.45, 26.01-01.303
Äîëãèõ Ã.È. 26.01-01.215
Äîëãèõ Ñ.Ã. 26.01-01.215
Äîëãîâ À.Ä. 26.01-01.512
Äîëãîïîëîâ À.Â. 26.01-01.48
Äîëüíèêîâ Ã.Ã. 26.01-01.593
Äîìîãàöêèé Ã.Â. 26.01-01.602
Äîí÷åíêî Ä.Â. 26.01-01.470
Äîðîøåíêî À.À. 26.01-01.602
Äîðîøêåâè÷ À.Ã. 26.01-01.607
Äðàííèêîâ À.Â. 26.01-01.233
Äðà÷åíêî Â.Í. 26.01-01.186,
26.01-01.286

Äðîçäîâ Ñ.À. 26.01-01.539
Äðîçäîâà Å.È. 26.01-01.152
Äðóæèíèí ß.Ì. 26.01-01.269
Äðóæèíèíà Î.Â. 26.01-01.69,
26.01-01.292

Äóáèíèí Å.Ï. 26.01-01.479
Äóáèíñêèé À.Þ. 26.01-01.35,
26.01-01.589

Äóäíèê À.À. 26.01-01.406
Äóäîâ Ñ.Â. 26.01-01.194
Äóäîâ Ñ.È. 26.01-01.15
Äóíàåâà À.Í. 26.01-01.487
Äüÿ÷êîâñêèé À.Ñ. 26.01-01.30
Äÿ÷îê À.Í. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Å

Åâäîêèìîâ À.À. 26.01-01.323
Åâäîêèìîâ Ð.À. 26.01-01.489
Åâäîêèìîâà Å.Â. 26.01-01.97
Åãîðîâ È.Ì. 26.01-01.468
Åãîðîâ Ñ.Á. 26.01-01.242
Åãîðîâ Þ.Ã. 26.01-01.610
Åãîðîâà Ì.À. 26.01-01.350
Åæèêîâà Å.Â. 26.01-01.148
Åêèìîâ Å.À. 26.01-01.152
Åëåíèí Ë.Â. 26.01-01.425
Åëæîâ Ò.Â. 26.01-01.602
Åìåëèíà Ì.À. 26.01-01.5
Åìåëüÿíåíêî Â.Â. 26.01-01.534,
26.01-01.548

Åìåëüÿíîâ Â.Í. 26.01-01.49
Åðåìèí À.À. 26.01-01.47,
26.01-01.323

Åðìàêîâ À.Á. 26.01-01.413
Åðìàíþê Å.Â. 26.01-01.217
Åðìîëàåâ Þ.Ã. 26.01-01.88,
26.01-01.89

Åðîôååâ À.Â. 26.01-01.172,
26.01-01.173, 26.01-01.174

Åðîôååâ Â.È. 26.01-01.74,
26.01-01.92, 26.01-01.163

Åñèíà Ä.À. 26.01-01.356

Åñèïîâ È.Á. 26.01-01.79,
26.01-01.336

Åôðåìîâà Å.Ñ. 26.01-01.260
Åôðåìîâà Ï.Ä. 26.01-01.564

Æ

Æàáèí Â.Ñ. 26.01-01.485
Æàðêîâ Ä.À. 26.01-01.115
Æèëüöîâ Ê.Í. 26.01-01.30
Æèëü÷óê È.À. 26.01-01.9
Æîñòêîâ Ð.À. 26.01-01.55,
26.01-01.115

Æóæóëèíà Å.À. 26.01-01.430,
26.01-01.431, 26.01-01.490

Æóéêî Ñ.Â. 26.01-01.447
Æóêîâ À.Ã. 26.01-01.550
Æóêîâà Â.Î. 26.01-01.313,
26.01-01.314

Æóìàãóëîâ À.Å. 26.01-01.434
Æóðàâëåâ Â.À. 26.01-01.198
Æóðàâëåâà Ê.Â. 26.01-01.508
Æóðîâ Ä.Ï. 26.01-01.507,
26.01-01.510, 26.01-01.515,
26.01-01.517

Ç

Çàáîëîòñêèõ Ì.Â. 26.01-01.409
Çàáîðîâ Ä.Í. 26.01-01.602
Çàâüÿëîâ Ñ.È. 26.01-01.602
Çàãîðîäíèêîâ À.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Çàãîðñêèé Ã.À. 26.01-01.468
Çàéíóòäèíîâà Ä.À. 26.01-01.377
Çàéöåâ À.À. 26.01-01.2Ê
Çàéöåâ Á.Ä. 26.01-01.131,
26.01-01.135, 26.01-01.136,
26.01-01.141

Çàéöåâ Â.Â. 26.01-01.162,
26.01-01.561

Çàéöåâ Â.Þ. 26.01-01.333
Çàéöåâ Ì.Þ. 26.01-01.264
Çàëèõàíîâ Ì.×. 26.01-01.6
Çàïåâàëîâ À.Ñ. 26.01-01.216
Çàðèïîâ Ð.Ã. 26.01-01.46
Çàñëàâñêèé Â.Þ. 26.01-01.203
Çàñëàâñêèé Þ.Ì. 26.01-01.203
Çàõàðîâ À.Â. 26.01-01.593
Çàõàðîâ À.È. 26.01-01.429
Çàõâàòêèí Ì.Â. 26.01-01.425
Çâåçäîâ Ä.Þ. 26.01-01.602
Çâåðåâ À.Ñ. 26.01-01.223
Çâåðåâ À.ß. 26.01-01.271
Çåë¼íûé Ë.Ì. 26.01-01.35,
26.01-01.588

Çåìëèíà À.Î. 26.01-01.411
Çåíèí Î.È. 26.01-01.511
Çèìèíà Ê.Ä. 26.01-01.146,
26.01-01.236

Çèíèí Ï.Â. 26.01-01.168,
26.01-01.356

Çèí÷åíêî È.È. 26.01-01.413
Çèðàêàøâèëè Â.Í. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Çîáîâ Ê.Â. 26.01-01.300
Çîëîòàð¼â Ð.Â. 26.01-01.417,
26.01-01.549

Çîòîâ Ä.È. 26.01-01.229,
26.01-01.326

Çóáàðåâ Í.Ì. 26.01-01.76
Çóáàðåâà À.Ì. 26.01-01.565
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È

Èáðàãèìîâ Ì.Ð. 26.01-01.261
Èâàíîâ À.Ë. 26.01-01.420,
26.01-01.426

Èâàíîâ À.Î. 26.01-01.12
Èâàíîâ Á.À. 26.01-01.497
Èâàíîâ Â.À. 26.01-01.126,
26.01-01.420, 26.01-01.426

Èâàíîâ Â.Í. 26.01-01.11
Èâàíîâ Ì.À. 26.01-01.496,
26.01-01.500

Èâàíîâ Ì.È. 26.01-01.71
Èâàíîâ Ì.Ï. 26.01-01.215
Èâàíîâà À.À. 26.01-01.91
Èâàíîâà À.Ä. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Èâàíîâà À.Ë. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Èâàíþõèí À.Â. 26.01-01.505
Èâàøèíà Þ.Ñ. 26.01-01.471,
26.01-01.474, 26.01-01.476

Èãíàòüåâ Þ.Ã. 26.01-01.595
Èçâåêîâà Þ.Í. 26.01-01.35,
26.01-01.281, 26.01-01.282

Èçîñèìîâà Ì.Þ. 26.01-01.117
Èëüãàìîâ Ì.À. 26.01-01.58
Èëüìåíêîâ Ñ.Ë. 26.01-01.295
Èëüÿñ À.Á. 26.01-01.338,
26.01-01.341

Èëþøèí Ì.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Èìàåâà Ý.Ø. 26.01-01.371,
26.01-01.372

Èîíè÷åâà À.Ï. 26.01-01.477
Èïàòîâ Ñ.È. 26.01-01.502,
26.01-01.503

Èñàåâ À.Â. 26.01-01.233
Èñàêîâ Þ.È. 26.01-01.309
Èñòîìèí Ä.À. 26.01-01.260
Èõñàíîâ Í.Ð. 26.01-01.532
Èùåíêî À.Í. 26.01-01.30

Ê

Êàáàíîâ Ñ.È. 26.01-01.381
Êàáàíîâà Ñ.È. 26.01-01.156
Êàáîíåí À.Â. 26.01-01.291
Êàäðåâ À.Â. 26.01-01.354
Êàçàêåâè÷ Þ.Â. 26.01-01.452
Êàçàêîâ À.Þ. 26.01-01.59
Êàçàíñêèé À.Ñ. 26.01-01.172,
26.01-01.173

Êàçàðîâà À.Þ. 26.01-01.231
Êàéäàíîâñêèé Ì.Í. 26.01-01.576
Êàëàìàíîâ Â.Ã. 26.01-01.591
Êàëàøíèêîâ Á.À. 26.01-01.60
Êàëèíêèí À.Ä. 26.01-01.546
Êàëèí÷óê Â.Â. 26.01-01.130
Êàëèøèí À.Ñ. 26.01-01.5,
26.01-01.468

Êàëìûêîâ Í.Í. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Êàëÿøîâà Ì.Å. 26.01-01.559
Êàìàðäèí À.Ï. 26.01-01.520
Êàìåíåâ Ñ.È. 26.01-01.241
Êàìåíñêèõ À.Î. 26.01-01.128
Êàìîðíûé À.Â. 26.01-01.240
Êàíåâ Í.Ã. 26.01-01.45, 26.01-01.164,
26.01-01.289, 26.01-01.296,
26.01-01.303, 26.01-01.312,
26.01-01.316, 26.01-01.317,
26.01-01.318

Êàïëóíåíêî Ä.Ä. 26.01-01.239
Êàðàáóòîâ À.À. 26.01-01.152,
26.01-01.391

Êàðàâàåâ Ì.À. 26.01-01.379
Êàðàâàåâà Â.Ã. 26.01-01.349
Êàðçîâà Ì.Ì. 26.01-01.53,
26.01-01.102, 26.01-01.358,
26.01-01.389

Êàðïèêîâ È.Ñ. 26.01-01.508
Êàðïîâ Â.Â. 26.01-01.28, 26.01-01.31
Êàðïîâ È.À. 26.01-01.161
Êàðïîâ Í.Â. 26.01-01.490
Êàðòàøåâà À.À. 26.01-01.593
Êàðòàøîâà À.Ï. 26.01-01.452
Êàñüÿíîâ Ä.À. 26.01-01.146,
26.01-01.236

Êàòèí È.Î. 26.01-01.366
Êàóö Â.Ë. 26.01-01.578
Êàöíåëüñîí Á.Ã. 26.01-01.195
Êàøêàðîâà Ì.Â. 26.01-01.120
Êâàøåííèêîâà À.Â. 26.01-01.79,
26.01-01.336

Êâàøíèí Í.Ë. 26.01-01.531
Êåáêàë Â.Ê. 26.01-01.602
Êåáêàë Ê.Ã. 26.01-01.602
Êåäðîâà Ã.Å. 26.01-01.339
Êåéçåðîâ Ñ.È. 26.01-01.396
Êèíäèí Â.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Êèðãèçîâ Â.Â. 26.01-01.470
Êèðååâ À.Â. 26.01-01.369
Êèðèëëîâ À.À. 26.01-01.513
Êèðèëëîâà Å.Ì. 26.01-01.93
Êèðèëëîâà È.Â. 26.01-01.64,
26.01-01.257

Êèðèëîâñêèé Ñ.Â. 26.01-01.51,
26.01-01.94

Êèðè÷åíêî À.Í. 26.01-01.242
Êèðè÷åíêî Ê.Å. 26.01-01.522
Êèðïè÷íèêîâ Â.Þ. 26.01-01.13,
26.01-01.14

Êèðñàíîâà Ì.Ñ. 26.01-01.401,
26.01-01.539

Êèðþõèí Ñ.Í. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Êèñåëåâ À.Â. 26.01-01.594
Êèñåëåâ Í.Í. 26.01-01.431,
26.01-01.490

Êèñåëåâ Î.Í. 26.01-01.47
Êèòàåâà Ì.À. 26.01-01.545
Êëàâåëü Ì. 26.01-01.569
Êëàññ Å.Â. 26.01-01.418
Êëà÷êîâ Â.À. 26.01-01.382
Êëåéì¼íîâ Â.Â. 26.01-01.521
Êëåøíåâ Å.À. 26.01-01.341,
26.01-01.347

Êëèìà÷êîâ Ä.À. 26.01-01.34,
26.01-01.191

Êëèìåíêî Í.Ô. 26.01-01.508
Êëþøíèêîâ Â.À. 26.01-01.375
Êëÿ÷èí Á.È. 26.01-01.190
Êíÿçåâà Ê.Ñ. 26.01-01.70
Êîâàäëî Ï.Ã. 26.01-01.522
Êîâàëåâà Ä.À. 26.01-01.453,
26.01-01.524

Êîâàëåâà Ì.À. 26.01-01.82
Êîâàë¼âà Ì.À. 26.01-01.159,
26.01-01.160

Êîâàëåíêî À.Ñ. 26.01-01.220
Êîâàëü÷óê Ì.Â. 26.01-01.21
Êîâçåëü Ä.Ã. 26.01-01.194,
26.01-01.195, 26.01-01.197

Êîâûëèí À.Â. 26.01-01.370
Êîæàðèí Í.Þ. 26.01-01.105
Êîæèí Â.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Êîçëîâ Â.Â. 26.01-01.12

Êîçëîâ È.À. 26.01-01.9
Êîçî÷êèí Ì.Ï. 26.01-01.380,
26.01-01.382

Êîçüìèí Ñ.Ã. 26.01-01.233
Êîéãåðîâ À.Ñ. 26.01-01.137
Êîêîóëèí Ð.Ï. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Êîêøàéñêèé À.È. 26.01-01.80,
26.01-01.113, 26.01-01.117

Êîëáèí À.È. 26.01-01.406,
26.01-01.543

Êîëáèí Ì.Ì. 26.01-01.602
Êîëåñíè÷åíêî À.Â. 26.01-01.506
Êîëåñîâ Â.Â. 26.01-01.139,
26.01-01.143

Êîëåñîâ Ä.À. 26.01-01.163
Êîëèãàåâ Ñ.Î. 26.01-01.602
Êîëìàêîâ À.Â. 26.01-01.302
Êîëîêîëîâ È.Â. 26.01-01.20
Êîëîñîâ Ì.À. 26.01-01.470
Êîëîñîâ Í.È. 26.01-01.515,
26.01-01.517

Êîëïà÷åâà Í.À. 26.01-01.112,
26.01-01.357, 26.01-01.395

Êîëüãà Â.Â. 26.01-01.415
Êîìàðîâñêèé Ê.Î. 26.01-01.81
Êîìêèí À.È. 26.01-01.288,
26.01-01.289, 26.01-01.296,
26.01-01.316

Êîìêîâ À.Â. 26.01-01.421
Êîìïàíèåö Ê.Ã. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Êîíäðàòîâ À.Ä. 26.01-01.464
Êîíäðàòüåâ Á.Ï. 26.01-01.529
Êîíèøåâ Ê.Â. 26.01-01.602
Êîííîâà Å.Î. 26.01-01.53,
26.01-01.84, 26.01-01.394

Êîíîâàëîâ Â.Å. 26.01-01.59
Êîíîâàëîâ Â.Í. 26.01-01.208,
26.01-01.221

Êîíîøåíêî Â.Ï 26.01-01.554
Êîíñòàíòèíîâà À.Â. 26.01-01.463,
26.01-01.465

Êîíñòàíòèíîâà Ì.Ã. 26.01-01.112,
26.01-01.395

Êîïíèí Ñ.È. 26.01-01.35,
26.01-01.281, 26.01-01.282,
26.01-01.590, 26.01-01.592

Êîïûëîâ Å.À. 26.01-01.550
Êîïûëîâà Â.Â. 26.01-01.456
Êîïüåâ Â.Ô. 26.01-01.262,
26.01-01.263, 26.01-01.264,
26.01-01.267, 26.01-01.273

Êîðíåâ Â.Â. 26.01-01.15
Êîðíîóõîâ Â.Ñ. 26.01-01.529
Êîðîáîâ À.È. 26.01-01.80,
26.01-01.117

Êîðîáîâ Â.À. 26.01-01.204
Êîðîá÷åíêî À.Â. 26.01-01.602
Êîðîëüêîâ Ç.À. 26.01-01.208,
26.01-01.221

Êîðîñòåëåâà Å.Å. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Êîðîòàåâ Â.Í. 26.01-01.224
Êîðñêîâ È.Â. 26.01-01.230
Êîðóíîâ À.Î. 26.01-01.256,
26.01-01.272

Êîð÷àãèíà Å.Ï. 26.01-01.404
Êîñàðåâ Î.È. 26.01-01.36
Êîñåâè÷ Þ.À. 26.01-01.129
Êîñèíîâ À.Ä. 26.01-01.88,
26.01-01.89

Êîñíûðåâà Ì.Â. 26.01-01.462,
26.01-01.479, 26.01-01.480

Êîñòåíêî È.Ñ. 26.01-01.50
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Êîñòèâ À.Å. 26.01-01.352
Êîñòèí Ì.Ñ. 26.01-01.57
Êîñòûëåâ Ê.À. 26.01-01.245,
26.01-01.378

Êîòåëüíèêîâà Ë.Ì. 26.01-01.175
Êîòëÿð Ï.Å. 26.01-01.167
Êîòîâ Â.Ì. 26.01-01.150,
26.01-01.170

Êîòóõîâ À.Â. 26.01-01.86
Êîõèðîâà Ã.È. 26.01-01.550
Êî÷èíà Î.Â. 26.01-01.401
Êîøå÷êèí À.Ï. 26.01-01.602
Êîøêèíà Ä.À. 26.01-01.34
Êîøîðèäçå Ñ.È. 26.01-01.122
Êðàâöîâà À.Þ. 26.01-01.120
Êðàâ÷åíêî Å.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Êðàâ÷óê Ê.Ñ. 26.01-01.133
Êðàñèëüíèêîâ À.Ì. 26.01-01.413
Êðàñèëüíèêîâ À.Ñ. 26.01-01.486
Êðàñíåíêî Í.Ï. 26.01-01.254,
26.01-01.255

Êðàñíîâ Â.Â. 26.01-01.542
Êðàñíîâà Â.Â. 26.01-01.210
Êðàøåíèííèêîâ Ñ.Þ. 26.01-01.274
Êðèâîíîñ Ñ.À. 26.01-01.569
Êðèâ÷åíêî À.Â 26.01-01.554
Êðîíðîä Â.À. 26.01-01.487
Êðîõìàëü À.À. 26.01-01.385,
26.01-01.386

Êðóãëîâ Ì.Â. 26.01-01.602
Êðóãîâ Ì.À. 26.01-01.428
Êðóñàíîâà Í.Ë. 26.01-01.429
Êðóøèíñêèé Â.Â. 26.01-01.411
Êðûëîâà À.À. 26.01-01.467
Êðûëîâà Å.Þ. 26.01-01.29
Êðþêîâ À.Ï. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Êóáðèêîâ Ì.Â. 26.01-01.415
Êóâøèíîâ Ä.À. 26.01-01.291
Êóäàåâà Ô.Õ. 26.01-01.331,
26.01-01.332

Êóäàøåâ Å.Á. 26.01-01.227
Êóäæàåâ À.Ó. 26.01-01.508
Êóäëàê Â.Â. 26.01-01.416
Êóäðÿâöåâ À.À. 26.01-01.388
Êóäðÿâöåâ Â.Â. 26.01-01.576
Êóäðÿøîâà Ñ.À. 26.01-01.217
Êóçèí Ñ.Ï. 26.01-01.446
Êóçíåöîâ Â.Á. 26.01-01.422,
26.01-01.435, 26.01-01.495

Êóçíåöîâ Â.Ä. 26.01-01.606
Êóçíåöîâ Â.Ì 26.01-01.554
Êóçíåöîâ Ã.Í. 26.01-01.186,
26.01-01.211, 26.01-01.212,
26.01-01.232, 26.01-01.234,
26.01-01.286

Êóçíåöîâ È.À. 26.01-01.593
Êóçíåöîâ Ê.Ì. 26.01-01.462,
26.01-01.472, 26.01-01.475,
26.01-01.480

Êóçíåöîâ Ñ.Â. 26.01-01.44,
26.01-01.96, 26.01-01.124,
26.01-01.270

Êóçíåöîâ Ñ.Þ. 26.01-01.433
Êóçíåöîâà À.Ä. 26.01-01.294
Êóçíåöîâà È.Å. 26.01-01.132,
26.01-01.139, 26.01-01.144,
26.01-01.145

Êóçíåöîâà Ì.Â 26.01-01.554
Êóçíåöîâà Ò.Ã. 26.01-01.360,
26.01-01.364

Êóçüìåíêî Ï.À. 26.01-01.284,
26.01-01.285

Êóçüìèí À.Ê. 26.01-01.467

Êóçüìèí Ì.Â. 26.01-01.169
Êóçüìè÷åâ Ë.À . 26.01-01.510
Êóçüìè÷åâ Ë.À. 26.01-01.515,
26.01-01.517

Êóêóøêèí À.Â. 26.01-01.460,
26.01-01.461

Êóêóøêèí Ä.Å. 26.01-01.413
Êóëåïîâ Â.Ô. 26.01-01.602
Êóëèêîâ À.À. 26.01-01.602
Êóëèêîâ Â.À. 26.01-01.477
Êóëè÷êîâ Ñ.Í. 26.01-01.101,
26.01-01.106, 26.01-01.249

Êóëüêîâ Â.Ì. 26.01-01.610
Êóëüêîâà À.Ñ. 26.01-01.379
Êóïëåâàöêèé Ä.Â. 26.01-01.368
Êóïðåé÷èê Ì.È. 26.01-01.147,
26.01-01.148, 26.01-01.149

Êóïðÿêîâ Þ.À. 26.01-01.455,
26.01-01.458

Êóðàæîâà À.Â. 26.01-01.342
Êóðàøêèí Ê.Â. 26.01-01.183
Êóðáàòîâ À.Í. 26.01-01.381
Êóðáàòîâ Ã.À. 26.01-01.420,
26.01-01.426

Êóðäÿåâà Þ.À. 26.01-01.101,
26.01-01.106

Êóðåé÷èê Â.Ì. 26.01-01.397
Êóðåíÿ À.Í. 26.01-01.508
Êóðüÿíîâà È.Â. 26.01-01.329
Êóñêîâ Î.Ë. 26.01-01.487
Êóòîâàÿ Å.À. 26.01-01.456
Êóòóçà È.Á. 26.01-01.168
Êøåâåöêèé Ñ.Ï. 26.01-01.101,
26.01-01.106

Êüÿâàññà À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ë

Ëàâðîâà Ì.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ëàãóòèí À.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ëàäû÷åíêî Ñ.Þ. 26.01-01.239
Ëàïòåâ À.Þ. 26.01-01.85
Ëàïøîâ È.Þ 26.01-01.554
Ëàðèîíîâà À.È. 26.01-01.556
Ëàðè÷åâ Â.À. 26.01-01.208,
26.01-01.221

Ëàð÷åíêîâà Ò.È. 26.01-01.539,
26.01-01.607

Ëáîâ À.À. 26.01-01.182
Ëåáåäåâ À.Â. 26.01-01.114
Ëåáåäåâ Â.Â. 26.01-01.20
Ëåâèí Â.Â 26.01-01.554
Ëåâèí Â.Ì. 26.01-01.356
Ëåâêèíà Ï.À. 26.01-01.449
Ëåâ÷åíêî Í.Ð. 26.01-01.57
Ëåâøàêîâ Ñ.À. 26.01-01.599
Ëåãóøà Ô.Ô. 26.01-01.305
Ëåäÿíêèíà Î.À. 26.01-01.26
Ëåæåíèí À.À. 26.01-01.522
Ëåêîìöåâà À.À. 26.01-01.456
Ëåìåøåâ Þ.Å. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Ëåîíåíêî Ä.Â. 26.01-01.171
Ëåïåòêîâ Ä.Ð. 26.01-01.41,
26.01-01.42

Ëåñíîâ È.Â. 26.01-01.413
Ëåñíÿê È.Þ. 26.01-01.59
Ëåñîíåí Ä.Í. 26.01-01.208,
26.01-01.221

Ëåòíåð Î.Í. 26.01-01.449
Ëåòóíîâ À.À. 26.01-01.126

Ëåõò Å.Å. 26.01-01.542
Ëè Ã. 26.01-01.223
Ëè Þ. 26.01-01.169
Ëèâøèö À.ß. 26.01-01.308,
26.01-01.310, 26.01-01.312,
26.01-01.313, 26.01-01.314

Ëèäâàíñêèé À.Ñ. 26.01-01.508
Ëèíîâè÷ Â.Ñ. 26.01-01.471
Ëèïèëèí Â.À 26.01-01.554
Ëèñåíêîâ Í.Ì. 26.01-01.305
Ëèñåíêîâà Å.Å. 26.01-01.74
Ëèñèí À.À. 26.01-01.201
Ëèñèí Ä.Â. 26.01-01.603
Ëèñîâñêèé Å.Â. 26.01-01.69
Ëîáàíîâ À.À. 26.01-01.248
Ëîáàíîâ Â.Á. 26.01-01.239
Ëîâÿãèí Í.Þ. 26.01-01.400
Ëîãâèíåíêî Â.Ï. 26.01-01.126
Ëîéêî À.À. 26.01-01.439
Ëîìîíîñîâ À.Ì. 26.01-01.168
Ëîðåíö Ê.À. 26.01-01.491
Ëîñåâ Ã.È. 26.01-01.228
Ëîñåâà Ò.Â. 26.01-01.587
Ëóáñàíäîðæèåâ Á.Ê. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.516,
26.01-01.517

Ëóáñàíäîðæèåâ Í.Á. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ëóãîâàÿ Ì.À. 26.01-01.112,
26.01-01.357, 26.01-01.395

Ëóãîâîé À.À. 26.01-01.531
Ëóçàíîâ Â.À. 26.01-01.140
Ëóêàíîâ À.Ä. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ëóêèí Ã.Ñ. 26.01-01.393
Ëóêìàíîâ Â.Ð. 26.01-01.528
Ëóíüêîâ À.À. 26.01-01.187,
26.01-01.195, 26.01-01.197,
26.01-01.205, 26.01-01.210

Ëóòîâèíîâ À.À 26.01-01.554
Ëóòîâèíîâ À.È. 26.01-01.169
Ëûãèí È.Â. 26.01-01.462,
26.01-01.472, 26.01-01.473,
26.01-01.475, 26.01-01.478,
26.01-01.480

Ëûêàñîâ À. 26.01-01.160
Ëüâîâ Ê.Ï. 26.01-01.200
Ëÿêñî Å.Å. 26.01-01.341,
26.01-01.343, 26.01-01.347,
26.01-01.364

Ëÿõîâ À.Í. 26.01-01.587
Ëÿø À.Í. 26.01-01.593
Ëÿøêîâ À.Ñ. 26.01-01.214

Ì

Ìàçèäóëëèí Ä.Í. 26.01-01.371
Ìàéêë Ã.Ã. 26.01-01.486
Ìàêàðüÿíö Ã.Ì. 26.01-01.61
Ìàêñèìîâ Ã.À. 26.01-01.208,
26.01-01.219, 26.01-01.221

Ìàêñèìîâ Ô.À. 26.01-01.575
Ìàëàåâà Â.Â. 26.01-01.352
Ìàëàõîâ Ñ.Ä. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ìàëàøåíêî À.Å. 26.01-01.246
Ìàëåõàíîâ À.È. 26.01-01.201,
26.01-01.202

Ìàëèíîâñêèé À.Ì. 26.01-01.607
Ìàëîâà Õ.Â. 26.01-01.588
Ìàëûõèíà Î.È. 26.01-01.61
Ìàëþòèí Â.À. 26.01-01.455,
26.01-01.458

Ìàìîíòîâà À.Ä. 26.01-01.316
Ìàíàêîâ Ñ.À. 26.01-01.114
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Ìàíñôåëüä À.Ä. 26.01-01.172,
26.01-01.173, 26.01-01.174

Ìàíñôåëüä Ì.À. 26.01-01.413
Ìàíóëü÷åâ Ä.Ñ. 26.01-01.194
Ìàíó÷àðÿí Ã.Ä. 26.01-01.582
Ìàíöåâè÷ Ñ.Í. 26.01-01.147,
26.01-01.149

Ìàíÿõèí È.À. 26.01-01.178,
26.01-01.179

Ìàðãîëèíà È.Ë. 26.01-01.289,
26.01-01.296

Ìàðêåëîâà Ò.Â. 26.01-01.38
Ìàðêèíà Ì.À. 26.01-01.413
Ìàðêîâ À.Â 26.01-01.554
Ìàðêîâ È.Þ. 26.01-01.166
Ìàðêîâñêàÿ Ä.Ì. 26.01-01.304
Ìàðòûíîâ À.Ã. 26.01-01.139
Ìàðóõíî À.Ñ. 26.01-01.413
Ìàñëåííèêîâ À.Ë. 26.01-01.416
Ìàñëåííèêîâ À.Ì. 26.01-01.28,
26.01-01.31

Ìàñëåííèêîâà Í.À. 26.01-01.565
Ìàòâååâ À.Þ. 26.01-01.341
Ìàòâååâ Å.Â. 26.01-01.488
Ìàòâååâ Ñ.Â. 26.01-01.12
Ìàòâååâà Ò.À. 26.01-01.383
Ìàòâèåíêî Þ.Â. 26.01-01.240
Ìàòâèåíêî Þ.Ã. 26.01-01.297
Ìàòðîõèí À.À. 26.01-01.453
Ìàõóòîâ Í.À. 26.01-01.297
Ìàøîíêèíà Ë.È. 26.01-01.566
Ìàøîøèí À.È. 26.01-01.238,
26.01-01.244

Ìåäâåäåâ Ï.Ñ. 26.01-01.564
Ìåäâåäåâ Þ.Â. 26.01-01.125
Ìåëåíòüåâ Â.Â. 26.01-01.107
Ìåëüêàíîâè÷ Â.Ñ. 26.01-01.238,
26.01-01.244

Ìåëüíèê Ì.Í. 26.01-01.588
Ìåëüíèêîâ À.Â. 26.01-01.573
Ìåëüíèêîâ Í.Ï. 26.01-01.121
Ì¼ðçëûé À.Ì. 26.01-01.467
Ìåðøèíà Å.À. 26.01-01.335
Ìåøêîâà Î.Â. 26.01-01.482
Ìåùåðÿêîâ À.È. 26.01-01.37,
26.01-01.126

Ìåùåðÿêîâ Ð.Â. 26.01-01.330
Ìèãðàíîâ Ì.Ø. 26.01-01.380
Ìèç¼â À.È. 26.01-01.110
Ìèêóøåâ Â.Ì. 26.01-01.103
Ìèëåøèí Â.È. 26.01-01.269
Ìèëüêîâ Ì.Ã. 26.01-01.113,
26.01-01.148

Ìèëþêîâ Â.Ê. 26.01-01.597
Ìèíàåâ Ï.Þ. 26.01-01.552,
26.01-01.557

Ìèíãàëåâ È.Â. 26.01-01.588
Ìèíãàëåâ Î.Â. 26.01-01.588
Ìèíãàëåâà À.Î. 26.01-01.468
Ìèíëèãàðååâ Â.Ò. 26.01-01.3,
26.01-01.4, 26.01-01.7,
26.01-01.462

Ìèí÷óê Â.Ñ. 26.01-01.86
Ìèðãàçîâ Ð.Ð. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Ìèðîíîâ À.Ï. 26.01-01.550,
26.01-01.597

Ìèðîíîâ Ì.À. 26.01-01.83,
26.01-01.164

Ìèðîíîâ Ñ.Ã. 26.01-01.94
Ìèðîøíè÷åíêî È.Á. 26.01-01.527
Ìèòûïîâ ×.Ì. 26.01-01.108
Ìèõàéëîâ Å.Í. 26.01-01.573
Ìèõàéëîâà Î.È. 26.01-01.508

Ìèõàëåâ Å.Ñ. 26.01-01.80
Ìèõàëü÷åíêî À.Î. 26.01-01.607
Ìèõíþê À.Í. 26.01-01.186,
26.01-01.286

Ìèøàêèí Â.Â. 26.01-01.375
Ìèøàêèíà À.Â. 26.01-01.558
Ìèùåíêî À.Ñ. 26.01-01.12
Ìêðò÷ÿí À.À. 26.01-01.552
Ìêðòû÷åâ Î.Â. 26.01-01.321
Ìîãèëåâè÷ Ë.È. 26.01-01.97
Ìîäåñòîâ Ê.À. 26.01-01.65
Ìîæàåâ Â.Ã. 26.01-01.142
Ìîèñååâ Þ.À. 26.01-01.562
Ìîèñååâà À.Â. 26.01-01.404,
26.01-01.410

Ìîëîòîâ È.Å. 26.01-01.425
Ìîë÷àíîâ Ï.À. 26.01-01.246
Ìîëüêîâ Ñ.Â 26.01-01.554
Ìîíõîåâ Ð.Ä. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ìîðãóíîâ Þ.Í. 26.01-01.188,
26.01-01.189

Ìîðîçîâ À.Â. 26.01-01.478
Ìîòîðèíà Å.Ä. 26.01-01.406
Ìîøêàëåâ Â.Ã. 26.01-01.429
Ìóðñåíêîâà È.Â. 26.01-01.91
Ìóðòàçîâ À.Ê. 26.01-01.485
Ìóðûãèí Á.Ñ. 26.01-01.513
Ìóñàåâà Ð.Í. 26.01-01.288
Ìóñòàôèíà Ä.À. 26.01-01.383
Ìóõàíîâ Ï.Þ. 26.01-01.54

Í

Íàáèóëëèíà Ä.È. 26.01-01.385
Íàãîâèöûí Þ.À. 26.01-01.556
Íàçàðîâ Ë.Å. 26.01-01.23
Íàéìàðê Î.Á. 26.01-01.86
Íàêîðÿêîâ Ï.Â. 26.01-01.105
Íàëèìîâà Ò.Ã. 26.01-01.284,
26.01-01.285

Íàðçèåâ Ì. 26.01-01.437
Íàðîåíêîâ Ñ.À. 26.01-01.442,
26.01-01.526

Íàðòîâ Ô.À. 26.01-01.102
Íàñèáóëëàåâà Ý.Ø. 26.01-01.43
Íàóìîâ Ä.Â. 26.01-01.602
Íåâåæèí Â.Ï. 26.01-01.17
Íåâåí÷àííàÿ Ò.Î. 26.01-01.287
Íåâçîðîâà È.Â. 26.01-01.520
Íåäáàé À.È. 26.01-01.123
Íåäáàéëîâ Ê.Î. 26.01-01.126
Íåäîñïàñîâ È.À. 26.01-01.104,
26.01-01.142, 26.01-01.144

Íåñòåðîâ Â.À. 26.01-01.178
Íåóñûïèí Ê.À. 26.01-01.484
Íåôåäîâ Ä.Þ. 26.01-01.103
Íåö Ï.À. 26.01-01.323
Íèêèòèí Ï.À. 26.01-01.154
Íèêèòîâ Ñ.À. 26.01-01.23,
26.01-01.119, 26.01-01.140

Íèêèôîðîâ Î.Â. 26.01-01.467
Íèêîëàåâ À.Ñ. 26.01-01.341,
26.01-01.345, 26.01-01.346,
26.01-01.602

Íèêîëàåâà Å.À. 26.01-01.571
Íèêîëàåâöåâ Â.À. 26.01-01.56,
26.01-01.277

Íèêóëèí Â.Â. 26.01-01.513
Íîâèê À.À. 26.01-01.182,
26.01-01.182, 26.01-01.182

Íîâèêîâ Ä.È. 26.01-01.607
Íîâèêîâ Ä.Î. 26.01-01.226,
26.01-01.293

Íîâèêîâà Å.Â. 26.01-01.521

Íîâè÷îíîê À.Î. 26.01-01.450

Î

Îâñþ÷åíêî À.Í. 26.01-01.597
Îâ÷àðåíêî Â.Â. 26.01-01.215
Îâ÷èííèêîâà Å.Ï. 26.01-01.561
Îãîðîäíèêîâà Å.À. 26.01-01.360
Îäèíà Í.È. 26.01-01.80, 26.01-01.117
Îäèíöîâ Ñ.Ë. 26.01-01.520
Îéíàö À.Â. 26.01-01.250
Îêàòüåâ À.À. 26.01-01.8
Îêîðîêîâ Ì.Â. 26.01-01.116
Îêóíåâà Ý.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Îëåéíèê Î.Ñ. 26.01-01.534
Îìåëü÷óê À.À. 26.01-01.432
Îðåøêèí Ñ.È. 26.01-01.531
Îðëîâ Ä.Î. 26.01-01.12
Îðëîâà Î.À. 26.01-01.48
Îñèïîâà À.À. 26.01-01.556
Îñèïîâà À.Ì. 26.01-01.607
Îñèïîâà Ë.Ã. 26.01-01.585
Îñèïîâà Ý.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Îñìèíêèíà Ë.Î. 26.01-01.388
Îñòðèêîâ Å.À. 26.01-01.380
Îñòðèêîâ Í.Í. 26.01-01.268
Î÷åëêîâ Þ.Ï. 26.01-01.464

Ï

Ïàâëåíêî Å.Ï. 26.01-01.543
Ïàâëèêîâà Ì.È. 26.01-01.344
Ïàâëîâ Ã.È. 26.01-01.105,
26.01-01.377

Ïàâëîâ È.Ñ. 26.01-01.162
Ïàâëîâ Ñ.Ð. 26.01-01.431
Ïàâëîâà Ò.À. 26.01-01.493
Ïàéìóøèí Â.Í. 26.01-01.73
Ïàë¼íîâ À.Þ. 26.01-01.471
Ïàí À. 26.01-01.510, 26.01-01.515
Ïàíàðèí Ñ.Ñ. 26.01-01.564
Ïàíêðàòîâ È.À. 26.01-01.523
Ïàíîâ À.Ä. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïàíîâ Â.Í. 26.01-01.11
Ïàíôåðîâ Ñ.Â. 26.01-01.472
Ïàíüêîâ Ë.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïàíüêîâà Í.Â. 26.01-01.110
Ïàïêîâà À.Ñ. 26.01-01.199
Ïàïêîâà Þ.È. 26.01-01.199
Ïàðô¼íîâ Ê.Î. 26.01-01.607
Ïàõîìîâ Þ.Â. 26.01-01.566
Ïàõîðóêîâ À.Ë. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïåíüêîâ Ê.Â. 26.01-01.60
Ïåðåâàëîâà È.À. 26.01-01.602
Ïåðåïåëêèí Â.Ã. 26.01-01.249
Ïåðåòîêèí À.Â. 26.01-01.307,
26.01-01.308, 26.01-01.312,
26.01-01.314, 26.01-01.317

Ïåðìÿêîâà Ò.À. 26.01-01.403
Ïåðñîíîâà À.À. 26.01-01.456
Ïåñòîâà Ï.À. 26.01-01.358,
26.01-01.389

Ïåòêîâ Â.Á. 26.01-01.508
Ïåòíèêîâ Â.Ã. 26.01-01.205
Ïåòðîâ À.À. 26.01-01.292
Ïåòðîâ À.Å. 26.01-01.570
Ïåòðîâ Ä.Â. 26.01-01.430
Ïåòðîâ Å.À. 26.01-01.175
Ïåòðîâ Ì.È. 26.01-01.169
Ïåòðîâ Î.Ô. 26.01-01.100
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Ïåòðîâ Ï.Ñ. 26.01-01.189
Ïåòðîâà Å.Â. 26.01-01.316
Ïåòðîâà Å.È. 26.01-01.112,
26.01-01.357, 26.01-01.395

Ïåòðîíþê Þ.Ñ. 26.01-01.184
Ïåòðîñÿí À.Ñ. 26.01-01.34,
26.01-01.191

Ïåòðóêîâè÷ À.À. 26.01-01.467
Ïåòðóõèí À.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïåòóõîâ Ä.Ï. 26.01-01.602
Ïåøêîâ Ð.À. 26.01-01.368
Ïèãàðåâ È.Í. 26.01-01.359
Ïèëèïåíêî Ñ.Â. 26.01-01.568,
26.01-01.607

Ïèðîçåðñêèé À.Ë. 26.01-01.123
Ïèñàðåâ Ï.Â. 26.01-01.299
Ïèòåðèìîâà Ì.Â. 26.01-01.89
Ïëàêèòèíà Ê.Â. 26.01-01.401
Ïëèñêîâñêèé Å.Í. 26.01-01.602
Ïëîòíèêîâ À.À. 26.01-01.459
Ïîâåòèí Ä.À. 26.01-01.304
Ïîäãðóäêîâ Ä.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïîääóáíûé È.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïîäëåñíûé À.Â. 26.01-01.250
Ïîäëåñíûé Å.È. 26.01-01.508
Ïîçàíåíêî À.Ñ. 26.01-01.450,
26.01-01.552, 26.01-01.557

Ïîçäíóõîâ Í.À. 26.01-01.508
Ïîçäíÿêîâ À.Þ. 26.01-01.423,
26.01-01.436

Ïîçäíÿêîâà Ä.Ä. 26.01-01.276
Ïîëçèêîâà Í.È. 26.01-01.140
Ïîëèêàðïîâà Í.Â. 26.01-01.153
Ïîìåðàíöåâ Í.Ä. 26.01-01.337
Ïîíîìàð÷óê Å.Ì. 26.01-01.387
Ïîïàíäîïóëî Í.À. 26.01-01.440
Ïîïåëåíñêèé Ô.Þ. 26.01-01.12
Ïîïåëü Ñ.È. 26.01-01.35,
26.01-01.281, 26.01-01.282,
26.01-01.589, 26.01-01.590,
26.01-01.592, 26.01-01.593

Ïîïëàâñêàÿ Ò.Â. 26.01-01.51,
26.01-01.94

Ïîïîâ À.À. 26.01-01.411
Ïîïîâ Â.Ñ. 26.01-01.97
Ïîïîâ Ì.Â. 26.01-01.535,
26.01-01.536

Ïîïîâ Ì.Å. 26.01-01.126
Ïîïîâ Ì.Þ. 26.01-01.168
Ïîïîâ Î.Å. 26.01-01.249,
26.01-01.252

Ïîïîâ Ñ.Ì. 26.01-01.531
Ïîïîâ Þ.Í. 26.01-01.301,
26.01-01.305

Ïîïîâà Å.Â. 26.01-01.97
Ïîïîâà Å.Ã. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïîñòíèêîâ Å.Á. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïîñòíîâ Ê.À. 26.01-01.565,
26.01-01.608

Ïîòàíèí Þ.Í. 26.01-01.467
Ïîòàïîâ À.Ñ. 26.01-01.586
Ïîòàïîâ Â.Â. 26.01-01.329,
26.01-01.337

Ïîòàïîâà Ð.Ê. 26.01-01.329,
26.01-01.337

Ïîòàøîâ Ñ.Þ. 26.01-01.432
Ïîòîöêàÿ Ò.À. 26.01-01.470
Ïî÷åêóòîâà È.À. 26.01-01.353
Ïðåñíîâ Ä.À. 26.01-01.220,
26.01-01.276

Ïðèñòàø À.Ì 26.01-01.554
Ïðîíèí À.À. 26.01-01.224
Ïðîíèí Ì.À. 26.01-01.48
Ïðîíè÷åâà À.Þ. 26.01-01.339
Ïðîñâèðÿêîâ Å.Þ. 26.01-01.26
Ïðîñèí Â.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïðîõîðîâ Ì.Å. 26.01-01.429
Ïðÿìèöûí Â.Í. 26.01-01.9
Ïóãà÷åâ Ñ.È. 26.01-01.374
Ïóçàêèíà À.Ê. 26.01-01.36
Ïóçèí Â.Á. 26.01-01.441
Ïóçîâ Þ.À. 26.01-01.11
Ïóïûðåâ Ï.Ä. 26.01-01.104
Ïóøíèí À.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ïøèðêîâ Ì.Ñ. 26.01-01.601

Ð

Ðàáîâñêèé À.Å. 26.01-01.573
Ðàåâñêèé À.Î. 26.01-01.140
Ðàåâñêèé Ì.À. 26.01-01.193,
26.01-01.206

Ðàçóìîâ À.Þ. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ðàçóìîâ È.À. 26.01-01.260
Ðàéêèí Ð.È. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ðàéêîâ À.À. 26.01-01.400
Ðàêîâ À.Ñ. 26.01-01.254
Ðàìàçàíîâ È.Ì. 26.01-01.32
Ðàìàçàíîâ È.Ñ. 26.01-01.156
Ðàñòîðãóåâ À.Ñ. 26.01-01.409
Ðàõìàíêóëîâà Ã.À. 26.01-01.383
Ðåâà È.Â. 26.01-01.428, 26.01-01.434
Ðåçíè÷åíêî Þ.Ñ. 26.01-01.35,
26.01-01.589

Ðåìåíü Á.À. 26.01-01.424,
26.01-01.436

Ðåïèí À.Þ. 26.01-01.466
Ðåõâèàøâèëè Ñ.Ø. 26.01-01.176
Ðåøåòîâ À.À. 26.01-01.321
Ðèìñêàÿ-Êîðñàêîâà Ë.Ê. 26.01-01.289,
26.01-01.296

Ðèìñêèé-Êîðñàêîâ Í.À. 26.01-01.224
Ðîäèí À.Â. 26.01-01.498
Ðîäèí À.Å. 26.01-01.544
Ðîäèîíîâ À.À. 26.01-01.192,
26.01-01.248

Ðîçàíîâ Ì.È. 26.01-01.602
Ðîìàíåíêî Â.Ñ. 26.01-01.508
Ðîìàíþê È.È. 26.01-01.404,
26.01-01.410

Ðîìàøåâñêèé Ñ.À. 26.01-01.118
Ðîìàøêî Ð.Â. 26.01-01.373
Ðîñëÿêîâ À.Ã. 26.01-01.222,
26.01-01.225

Ðîñíèöêèé Ï.Á. 26.01-01.327,
26.01-01.335, 26.01-01.386

Ðîññèõèí À.À. 26.01-01.269
Ðîñòîï÷èíà-Øàõîâñêàÿ À.Í.
26.01-01.457

Ðîòèí À.À 26.01-01.554
Ðî÷åâ À.Ì. 26.01-01.103
Ðóáàí Ä.Â. 26.01-01.432
Ðóáöîâ Ã.È. 26.01-01.508,
26.01-01.510, 26.01-01.515,
26.01-01.517

Ðóäåíêî Â.Í. 26.01-01.531
Ðóäåíêî Î.Â. 26.01-01.22
Ðóäíåâ Â.È. 26.01-01.224
Ðóäíèöêèé À.Ã. 26.01-01.536,
26.01-01.547

Ðóìåíñêèõ Ì.Ñ. 26.01-01.527

Ðóìÿíöåâà Î.Ä. 26.01-01.229,
26.01-01.326

Ðóñàêîâ Î.Ï. 26.01-01.425
Ðóñàêîâ Þ.Ñ. 26.01-01.253
Ðóõìàíîâà À.Ï. 26.01-01.472
Ðûáàêîâ È.À. 26.01-01.254,
26.01-01.255

Ðûáÿíåö À.Í. 26.01-01.112,
26.01-01.357, 26.01-01.358,
26.01-01.395

Ðûæîâà Ä.À. 26.01-01.479
Ðûæîâà Ò.Á. 26.01-01.390
Ðûòîâ Å.Þ. 26.01-01.374
Ðûõëîâ Â.Ñ. 26.01-01.15
Ðÿáèíèí À.Í. 26.01-01.71
Ðÿáêîâ Ì.Â. 26.01-01.351
Ðÿáîâ Â.À. 26.01-01.361
Ðÿáîâ Å.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Ñ

Ñàâàíîâ È.Ñ. 26.01-01.407,
26.01-01.441, 26.01-01.442,
26.01-01.443, 26.01-01.444,
26.01-01.546

Ñàâàòååâà Å.Â. 26.01-01.152,
26.01-01.391

Ñàâåëüåâ Ì.È. 26.01-01.419
Ñàâ÷åíêî À.Â. 26.01-01.11
Ñàäèëåíêî Ä.À. 26.01-01.491
Ñàäîâíè÷èé Â.À. 26.01-01.12
Ñàäîâñêèé À.Ì. 26.01-01.467,
26.01-01.591

Ñàçîíåíêî Ä.À. 26.01-01.413
Ñàçîíîâ Ñ.Â. 26.01-01.157
Ñàçîíîâ Ñ.Þ. 26.01-01.563,
26.01-01.569

Ñàèÿí Ñ.Ã. 26.01-01.44
Ñàëèí Ì.Á. 26.01-01.245,
26.01-01.378

Ñàëû÷åâ À.Â. 26.01-01.483
Ñàëüåñ Ð. 26.01-01.425
Ñàìàòîâ À.À. 26.01-01.328
Ñàìîëèãà Â.Ñ. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ñàìõàðàäçå Ã.Ò. 26.01-01.16
Ñàïîæíèêîâ Î.À. 26.01-01.175,
26.01-01.327, 26.01-01.328,
26.01-01.335, 26.01-01.354,
26.01-01.358, 26.01-01.386

Ñàòàðîâà Å.Â. 26.01-01.392
Ñàòóíèí Ï.Ñ. 26.01-01.600
Ñàòûøåâ È. 26.01-01.510,
26.01-01.515

Ñàôðîíîâ Ã.Á. 26.01-01.602
Ñàôðîíîâà Ì.À. 26.01-01.353
Ñàõàðîâà Ã.Ì. 26.01-01.385,
26.01-01.386

Ñàõèáãàðååâ Ä.Ã. 26.01-01.11
Ñàõòåðîâ Â.È. 26.01-01.469
Ñàõòåðîâà Ò.Â. 26.01-01.469
Ñà÷êîâ Ì.Å. 26.01-01.438,
26.01-01.445, 26.01-01.452,
26.01-01.453

Ñâåòëè÷íàÿ Â.Á. 26.01-01.383
Ñâåøíèêîâà Ë.Ã. 26.01-01.510,
26.01-01.515

Ñâèíêèí Ä.Ñ. 26.01-01.557
Ñåëåçíåâ Ä.Ñ. 26.01-01.379
Ñåìåíà Í.Ï 26.01-01.554
Ñåìåíîâ À.À. 26.01-01.28,
26.01-01.31

Ñåì¼íîâ À.Ï. 26.01-01.131,
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26.01-01.135, 26.01-01.136,
26.01-01.141

Ñåìåíîâ Í.Â. 26.01-01.88
Ñåìåíîâà Â.Þ. 26.01-01.67,
26.01-01.68

Ñåìåíîâà Ë.Ô. 26.01-01.493
Ñåðáèíîâ Ä.Â 26.01-01.554
Ñåðãååâ È.Ñ. 26.01-01.324
Ñåðãååâà Ì.Ñ. 26.01-01.336
Ñåðåáðÿíñêèé À.Â. 26.01-01.428,
26.01-01.434

Ñåðüåçíîâ À.Í. 26.01-01.156
Ñåöêî Ï.Â. 26.01-01.588
Ñèáèðöåâ Ä.Â 26.01-01.554
Ñèäîðåíêî À.À. 26.01-01.51
Ñèäîðåíêîâ À.Þ. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ñèäîðîâ Ä.Ä. 26.01-01.195,
26.01-01.197, 26.01-01.205

Ñèäîðîâ Ñ.Ï. 26.01-01.15
Ñèëàåâ À.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ñèëàåâ À.À.(ìë.) 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ñèìàêîâ È.Ã. 26.01-01.127
Ñèìîíîâà À.À. 26.01-01.291
Ñèíèöûí Â.Å. 26.01-01.335
Ñèðåíêî À.Ý. 26.01-01.602
Ñè÷åâñêèé Ñ.Ã. 26.01-01.445
Ñêà÷åäóá À.Â. 26.01-01.448
Ñêèáà Â.Ñ. 26.01-01.33
Ñêëÿíîâ À.Ñ. 26.01-01.564
Ñêîáåëüöûí Ñ.À. 26.01-01.116
Ñêîðèêîâ Î.Ð. 26.01-01.568
Ñêðèïêèí Ñ.Ã. 26.01-01.120
Ñêóðèõèí À.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Ñëàòîâà Å.Â. 26.01-01.483
Ñëåäêîâ Â.Â. 26.01-01.379
Ñëþíÿåâ À.Â. 26.01-01.52
Ñìàãèí Ì.Â. 26.01-01.169
Ñìèðíîâ À.À. 26.01-01.109,
26.01-01.402, 26.01-01.538,
26.01-01.553

Ñìèðíîâ À.Â. 26.01-01.138,
26.01-01.139, 26.01-01.143,
26.01-01.144, 26.01-01.145,
26.01-01.202

Ñìèðíîâ À.Ñ. 26.01-01.66
Ñìèðíîâ Â.À. 26.01-01.208,
26.01-01.221

Ñìèðíîâ Â.Â. 26.01-01.82,
26.01-01.159

Ñìèðíîâ Ä.À. 26.01-01.469
Ñìèðíîâ Ï.Ã. 26.01-01.27
Ñìèðíîâà Î.È. 26.01-01.123
Ñìèðíîâà Ò.Â. 26.01-01.535,
26.01-01.536

Ñìîëåíñêèé Å.Â. 26.01-01.235
Ñìîðîäñêèé Á.Â. 26.01-01.88
Ñîáîëåâ À.Â. 26.01-01.525
Ñîãëàñíîâ Â.À. 26.01-01.536
Ñîçèíîâà Ï.Ñ. 26.01-01.584
Ñîêèðêèíà Ä.Â. 26.01-01.189
Ñîêîëîâ À.Â. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ñîêîëîâ À.Ä. 26.01-01.563
Ñîêîëîâ Î.Â. 26.01-01.166
Ñîêîëîâà Ò.Á. 26.01-01.475
Ñîêîëîâñêèé Ç.Í. 26.01-01.59
Ñîëäàòêèí Â.Â. 26.01-01.260
Ñîëäàòêèí Â.Ì. 26.01-01.260
Ñîëíóøêèí Ñ.Ä. 26.01-01.348
Ñîëîâü¼â À.À. 26.01-01.473

Ñîëîâüåâ À.Ã. 26.01-01.602
Ñîëîâüåâ Ì.Ë. 26.01-01.509
Ñîëîíöîâ Î.Â. 26.01-01.386
Ñîíã Ì. 26.01-01.387
Ñîðîêèí À.Ã. 26.01-01.250
Ñîðîêèí Á.Ï. 26.01-01.133
Ñîðîêèí Å.Ì. 26.01-01.488
Ñîðîêèí Ì.À. 26.01-01.189
Ñîðîêèí Ñ.À. 26.01-01.159
Ñîðîêèí Ñ.Ä. 26.01-01.354
Ñîðîêîâèêîâ Ì.Í. 26.01-01.602
Ñîñåäêî Å.Â. 26.01-01.77
Ñîñíîâñêèé À.À. 26.01-01.543
Ñïèðèí Ä.Â. 26.01-01.174
Ñòàëáî Ë.À. 26.01-01.379
Ñòàðêîâ À.Â. 26.01-01.483
Ñòàðîâîéòîâ Ý.È. 26.01-01.171
Ñòàöåíêî Â.Ï. 26.01-01.259
Ñòåïàíîâ À.Â. 26.01-01.561
Ñòåïàíîâ À.Í. 26.01-01.212
Ñòåïàíîâ Ê.Ä. 26.01-01.292
Ñòåïàíîâ Í.À. 26.01-01.468
Ñòåïàíîâà Ë.Í. 26.01-01.156,
26.01-01.381

Ñòåïàíüÿíö Â.À. 26.01-01.425
Ñòåïàíÿíö Þ.À. 26.01-01.76
Ñòåïàõèí Â.Ä. 26.01-01.126
Ñòîëÿðîâ Â.À. 26.01-01.413
Ñòîëÿðîâà Ý.È. 26.01-01.348
Ñòîðîæåíêî À.Â. 26.01-01.230
Ñòîÿíîâñêàÿ Î.Ï. 26.01-01.38
Ñòðàõîâ È.À. 26.01-01.565
Ñòðåëüöîâ À.È. 26.01-01.425
Ñòðîìàêîâ À.Ï. 26.01-01.602
Ñòðóæêèí Ì.Ë. 26.01-01.360
Ñòóêàëî À.À. 26.01-01.315
Ñóáàåâ È.À. 26.01-01.528
Ñóááîòêèí À.Î. 26.01-01.315
Ñóâîðîâà Î.Â. 26.01-01.602
Ñóìáàòÿí Ì.À. 26.01-01.319
Ñóðèí Ä.Ì 26.01-01.554
Ñóðêàåâ À.Ë. 26.01-01.383
Ñóñëèêîâ Ì.Â. 26.01-01.571
Ñó÷êîâ Ä.Ñ. 26.01-01.56
Ñó÷êîâ Ñ.Ã. 26.01-01.56, 26.01-01.277
Ñûçðàíîâà Í.Ã. 26.01-01.575
Ñþíÿåâ Ð.À. 26.01-01.564
Ñþñèíà Î.Ì. 26.01-01.494

Ò

Òàáîëåíêî Â.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517,
26.01-01.602

Òàâðîâ À.Â. 26.01-01.501,
26.01-01.594

Òàéìàíîâ È.À. 26.01-01.12
Òàìàðîâ Â.À. 26.01-01.494
Òàìáîâ Â.Â 26.01-01.554
Òàíàåâ À.Á. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Òàðàñîâ Ì.À. 26.01-01.413
Òàðàñîâ Ñ.Ê. 26.01-01.213
Òàòàðêèí À.À. 26.01-01.47,
26.01-01.323

Òåïëûõ À.À. 26.01-01.131,
26.01-01.135, 26.01-01.136,
26.01-01.141

Òåðåíòüåâà À.Ê. 26.01-01.451
Òåðåøèí Ä.Ä. 26.01-01.411
Òåðåøèíà Ì.À. 26.01-01.450
Òåðåùåíêî Ì.À. 26.01-01.126
Òåðíîâîé Ì.Þ. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Òåðòûøíèêîâ À.Â. 26.01-01.492

Òèìàíêîâà Þ.À. 26.01-01.169
Òèòàðåâ Â.À. 26.01-01.266
Òèòîâ Ñ.À. 26.01-01.151,
26.01-01.168

Òèõîíîâ Ã.Ì. 26.01-01.48
Òèõîí÷óê Å.À. 26.01-01.50
Òêà÷åâ Ë.Ã. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Òêà÷åâ Ì.Â. 26.01-01.568
Òêà÷åíêî Å.Ñ. 26.01-01.214
Òêà÷åíêî Ë.À. 26.01-01.46
Òêà÷åíêî Ï.Ä. 26.01-01.189
Òîëèêèíà Ì.Þ. 26.01-01.50
Òîìà Æ. 26.01-01.387
Òîìèëèíà Ò.Ì. 26.01-01.158
Òîìèëîâà È.Â. 26.01-01.440
Òîïîðêîâ À.Ã 26.01-01.554
Òîùåíêî Ê.À. 26.01-01.567
Òðàâíèêîâà Ä.Þ. 26.01-01.355
Òðåòüÿê Â.È. 26.01-01.602
Òðåòüÿêîâ Ï.À. 26.01-01.368
Òðåòüÿ÷åíêî Þ.Â. 26.01-01.259
Òðåùåâ Ä.Â. 26.01-01.12
Òðîèöêèé Ñ.Â. 26.01-01.508,
26.01-01.600

Òðîøèí À.È. 26.01-01.256
Òðóñåíêîâà Î.Î. 26.01-01.239
Òðóôàíîâ Ä.Þ. 26.01-01.300
Òðóõà÷åâ Ô.Ì. 26.01-01.100
Òðóøêîâà Å.À. 26.01-01.427
Òðûêîâ Ñ.Ñ. 26.01-01.396
Òóíãàëàã Í. 26.01-01.425
Òóòóêîâ À.Â. 26.01-01.525,
26.01-01.537

Òó÷èí Ì.Ñ. 26.01-01.429
Òûðûøêèí È.Ì. 26.01-01.30
Òþëüáàøåâ Ñ.À. 26.01-01.528,
26.01-01.545

Òþëüáàøåâà Ã.Ý. 26.01-01.545
Òþðèí À.Ñ. 26.01-01.315
Òþðèí È.Â. 26.01-01.601
Òþòåêèí Þ.Â. 26.01-01.198
Òþòþííèê Â.Ì. 26.01-01.16
Òÿíü ß. 26.01-01.593

Ó

Óâàðîâ Ñ.Â. 26.01-01.86
Óäðèø Â.Â. 26.01-01.8
Óæàêîâà Ý.À. 26.01-01.184
Óæàíñêèé Ý.Ì. 26.01-01.195
Óëüçóòóåâ Á.Á. 26.01-01.602
Óëüÿíîâ Ñ.À. 26.01-01.418
Óíàòëîêîâ È.Á. 26.01-01.508
Óðâà÷åâ Å.Ì. 26.01-01.587
Óñà÷åâà È.À. 26.01-01.245,
26.01-01.378

Óñêîâ Ã.Ñ. 26.01-01.563
Óñìîíîâ Ð.Ñ. 26.01-01.261
Óñîâ Ë.À. 26.01-01.256
Óñòàëîâ Ä.Ñ. 26.01-01.432
Óøàêîâ Í.À. 26.01-01.510,
26.01-01.515, 26.01-01.517

Ô

Ôàäååâ À.À. 26.01-01.475
Ôàäååâ À.Â. 26.01-01.317
Ôàäååâ À.Ñ. 26.01-01.304,
26.01-01.313

Ôàäååâ Å.Í. 26.01-01.536
Ôàäååâ Ñ.À. 26.01-01.46
Ôàäååâ Þ.À. 26.01-01.560
Ôàíãþ Ëþ. 26.01-01.518
Ôàðàíîñîâ Ã.À. 26.01-01.263,
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Âåñòíèê ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. Ñåðèÿ: Ìàøèíîñòðîåíèå.
2025, � 4 26.01-01.74

Âåñòíèê ÌÃÓ. Ñåðèÿ 3: Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2026. 80, � 1
26.01-01.283, 26.01-01.596, 26.01-01.597, 26.01-01.598

Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî àâèàö. èí-òà. 2025. 32, � 4
26.01-01.610

Âåñòíèê Ïåðìñêîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî
ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ìåõàíèêà. 2025, � 3
26.01-01.130

Âåñòíèê Ïåðìñêîãî óí-òà. Ñåðèÿ: Ôèçèêà. 2025, � 3
26.01-01.40, 26.01-01.110

Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2024, � 47 26.01-01.462
Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 46 26.01-01.3,
26.01-01.4, 26.01-01.5, 26.01-01.6, 26.01-01.7,
26.01-01.8, 26.01-01.9, 26.01-01.10, 26.01-01.11,
26.01-01.456

Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 48
26.01-01.463, 26.01-01.464, 26.01-01.465, 26.01-01.466,
26.01-01.467, 26.01-01.468, 26.01-01.469, 26.01-01.470

Ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 2025, � 50
26.01-01.471, 26.01-01.472, 26.01-01.473, 26.01-01.474,
26.01-01.475, 26.01-01.476, 26.01-01.477, 26.01-01.478,
26.01-01.479, 26.01-01.480, 26.01-01.481

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2026. 169, � 1 26.01-01.594,
26.01-01.595

Æ. ýêñïåðèì. è òåîð. ôèç. 2026. 169, � 2 26.01-01.399
Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2026. 96, � 1 26.01-01.122
Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2026. 96, � 2 26.01-01.91
Æóðíàë òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. 2026. 96, � 3 26.01-01.71,
26.01-01.72

Èçâ. ÞÔÓ. Òåõí. í. 2023, � 5 26.01-01.397
Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Àâèàöèîííàÿ òåõíèêà.

2025, � 3 26.01-01.62, 26.01-01.299, 26.01-01.368
Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Àâèàöèîííàÿ òåõíèêà.

2025, � 4 26.01-01.26, 26.01-01.27, 26.01-01.260,
26.01-01.261

Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121,
� 3 26.01-01.454, 26.01-01.455

Èçâåñòèÿ Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. 2025. 121,
� 4 26.01-01.457, 26.01-01.458, 26.01-01.459

Èçâåñòèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.
2025, � 5 26.01-01.321

Èçâåñòèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà.
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2025, � 6 26.01-01.58, 26.01-01.128
Èçâåñòèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ñåðèÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ.

2025. 89, � 6 26.01-01.111
Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:

Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2023. 23, � 3
26.01-01.28

Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2024. 24, � 2
26.01-01.29, 26.01-01.63

Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2024. 24, � 3
26.01-01.64, 26.01-01.523

Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2024. 24, � 4
26.01-01.98

Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 1
26.01-01.30, 26.01-01.257, 26.01-01.277

Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 2
26.01-01.65

Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 3
26.01-01.31, 26.01-01.66, 26.01-01.171

Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Íîâàÿ ñåðèÿ. Ñåðèÿ:
Ìàòåìàòèêà. Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. 2025. 25, � 4
26.01-01.15, 26.01-01.42

Èíæåíåðíàÿ ôèçèêà. 2025, � 9 26.01-01.32, 26.01-01.371
Èíæåíåðíàÿ ôèçèêà. 2025, � 10 26.01-01.76
Èíæåíåðíàÿ ôèçèêà. 2025, � 11 26.01-01.372
Èíæåíåðíàÿ ôèçèêà. 2026, � 1 26.01-01.574
Èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 99, � 1 26.01-01.575
Èñòîðèÿ íàóêè è òåõíèêè. 2025, � 11 26.01-01.16
Èñòîðèÿ íàóêè è òåõíèêè. 2025, � 12 26.01-01.576
Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28, � 7 26.01-01.155
Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28, � 9 26.01-01.379
Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28, � 10 26.01-01.380
Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2025. 28, � 12 26.01-01.381,
26.01-01.382

Êîíòðîëü. Äèàãíîñòèêà. 2026. 29, � 1 26.01-01.156,
26.01-01.383

Êðèñòàëëîãðàôèÿ. 2025. 70, � 4 26.01-01.129
Ìàò. ìîäåëèð. 2025. 37, � 6 26.01-01.216, 26.01-01.259
Ìàò. ìîäåëèð. 2026. 38, � 1 26.01-01.43, 26.01-01.319
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.

2024. 27, � 4 26.01-01.87, 26.01-01.414
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.

2025. 28, � 2 26.01-01.331
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.

2025. 28, � 3 26.01-01.332
Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 3-1
26.01-01.67

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 4-1
26.01-01.68, 26.01-01.242

Ìîðñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè. 2025, � 4-3
26.01-01.243, 26.01-01.373

Ìîðñêîé âåñòíèê. 2025, � 3 26.01-01.233, 26.01-01.295
Ìîðñêîé âåñòíèê. 2025, � 4 26.01-01.93
Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 3
26.01-01.417, 26.01-01.418, 26.01-01.419, 26.01-01.420,
26.01-01.421, 26.01-01.422, 26.01-01.423, 26.01-01.424,
26.01-01.425

Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 4
26.01-01.426, 26.01-01.427, 26.01-01.428, 26.01-01.429,
26.01-01.430, 26.01-01.431, 26.01-01.432, 26.01-01.433,
26.01-01.434, 26.01-01.435, 26.01-01.436, 26.01-01.437

Íàó÷íûå òðóäû Èíñòèòóòà àñòðîíîìèè ÐÀÍ. 2025. 10, � 5
26.01-01.438, 26.01-01.439, 26.01-01.440, 26.01-01.441,
26.01-01.442, 26.01-01.443, 26.01-01.444, 26.01-01.445,
26.01-01.446, 26.01-01.447, 26.01-01.448, 26.01-01.449,
26.01-01.450, 26.01-01.451, 26.01-01.452, 26.01-01.453

Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 1 26.01-01.292
Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 2 26.01-01.99
Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 3 26.01-01.398,
26.01-01.577, 26.01-01.578, 26.01-01.579, 26.01-01.580,

26.01-01.581, 26.01-01.582, 26.01-01.583
Íåëèíåéíûé ìèð. 2024. 22, � 4 26.01-01.17
Íåëèíåéíûé ìèð. 2025. 23, � 2 26.01-01.69
Íåëèíåéíûé ìèð. 2025. 23, � 4 26.01-01.218
Îêåàíîëîãèÿ. 2024. 64, � 5 26.01-01.222
Îêåàíîëîãèÿ. 2025. 65, � 4 26.01-01.223, 26.01-01.224
Îêåàíîëîãèÿ. 2025. 65, � 5 26.01-01.225
Îìñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2024, � 2 26.01-01.59
Îìñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2024, � 3 26.01-01.60,
26.01-01.298

Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2025. 38, � 8 26.01-01.520
Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2025. 38, � 12 26.01-01.521
Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2026. 39, � 1 26.01-01.522
Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 5 26.01-01.551,
26.01-01.552, 26.01-01.553, 26.01-01.554, 26.01-01.555,
26.01-01.556

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 6 26.01-01.557,
26.01-01.558, 26.01-01.559, 26.01-01.560, 26.01-01.561,
26.01-01.562

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 7 26.01-01.563,
26.01-01.564, 26.01-01.565, 26.01-01.566

Ïèñüìà â Àñòðîí. æ. 2025. 51, � 8 26.01-01.567,
26.01-01.568, 26.01-01.569, 26.01-01.570, 26.01-01.571,
26.01-01.572

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2025. 122, � 11 26.01-01.157,
26.01-01.599

Ïèñüìà â ÆÝÒÔ. 2026. 123, � 2 26.01-01.169,
26.01-01.600, 26.01-01.601

Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025, � 3
26.01-01.238, 26.01-01.239, 26.01-01.240

Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ è ðîáîòîòåõíèêà. 2025, � 4
26.01-01.214, 26.01-01.241, 26.01-01.244, 26.01-01.245,
26.01-01.246

Ïðèáîðû. 2025, � 5 26.01-01.370
Ïðèáîðû. 2025, � 11 26.01-01.573
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 3 26.01-01.602,
26.01-01.603

Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 4 26.01-01.37
Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà. 2025, � 5 26.01-01.170,
26.01-01.604

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 4
26.01-01.73, 26.01-01.86, 26.01-01.213

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 5
26.01-01.94

Ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà è òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà. 2025. 66, � 6
26.01-01.38, 26.01-01.39, 26.01-01.75, 26.01-01.217

Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà. 2025, � 6 26.01-01.167
Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà è ìàòåìàòèêà. 2025, � 10
26.01-01.280, 26.01-01.460

Ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà è ìàòåìàòèêà. 2025, � 12 26.01-01.461
Ñåíñîðíûå ñèñòåìû. 2025. 38, � 1 26.01-01.359,
26.01-01.360

Ñèáèðñêèé àýðîêîñìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 26, � 3
26.01-01.415

Ñèáèðñêèé àýðîêîñìè÷åñêèé æóðíàë. 2025. 26, � 4
26.01-01.416

Òåïëîôèç. è àýðîìåõ. 2025, � 1 26.01-01.88
Òåïëîôèç. è àýðîìåõ. 2025, � 3 26.01-01.51, 26.01-01.120
Òåïëîôèç. è àýðîìåõ. 2025, � 4 26.01-01.89, 26.01-01.258
Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 2025. 63, � 2
26.01-01.49

Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 2025. 63, � 4
26.01-01.124

Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 2025. 63, � 5
26.01-01.96

Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 2025. 63, � 65
26.01-01.46, 26.01-01.118

Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025,
� 413 26.01-01.13, 26.01-01.226, 26.01-01.301

Òðóäû Êðûëîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà. 2025,
� 414 26.01-01.14, 26.01-01.293, 26.01-01.294

Òðóäû ÌÀÈ. 2025, � 144 26.01-01.61, 26.01-01.324
Òðóäû ÌÀÈ. 2025, � 145 26.01-01.97
Òðóäû Öåíòðàëüíîãî àýðîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì.

ïðîô. Í. Å. Æóêîâñêîãî (ÖÀÃÈ). 2023, � 2819
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26.01-01.48, 26.01-01.369, 26.01-01.390
Óñïåõè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. 2026. 81, � 1 26.01-01.12
ÓÔÍ. 2025. 195, � 8 26.01-01.19, 26.01-01.605,
26.01-01.606

ÓÔÍ. 2025. 195, � 10 26.01-01.607, 26.01-01.608
ÓÔÍ. 2025. 195, � 11 26.01-01.20, 26.01-01.609
ÓÔÍ. 2025. 195, � 12 26.01-01.21, 26.01-01.22,
26.01-01.23, 26.01-01.24

ÓÔÍ. 2026. 196, � 1 26.01-01.25
Ó÷åíûå çàïèñêè ôèçè÷åñêîãî ô-òà ÌÃÓ. 2025, � 5
26.01-01.584, 26.01-01.585

Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 1 26.01-01.100, 26.01-01.281
Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 2 26.01-01.125
Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 3 26.01-01.586
Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 4 26.01-01.282, 26.01-01.587
Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 5 26.01-01.34, 26.01-01.35,
26.01-01.588

Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 6 26.01-01.589, 26.01-01.590
Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 8 26.01-01.126
Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 9 26.01-01.591, 26.01-01.592

Ôèçèêà ïëàçìû. 2025. 51, � 10 26.01-01.593
Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2025. 67, � 9 26.01-01.176
Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2025. 67, � 11 26.01-01.166
Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. 2025. 67, � 12 26.01-01.279
Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 3
26.01-01.396, 26.01-01.507, 26.01-01.508, 26.01-01.509,
26.01-01.510, 26.01-01.511, 26.01-01.512, 26.01-01.513,
26.01-01.514, 26.01-01.515, 26.01-01.516, 26.01-01.517

Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 4
26.01-01.518

Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2025. 56, � 6
26.01-01.247, 26.01-01.519

Ôóíäàìåíòàëüíàÿ è ïðèêëàäíàÿ ãèäðîôèçèêà. 2025. 18, � 4
26.01-01.33, 26.01-01.52, 26.01-01.192, 26.01-01.248

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðèáîðû. 2025, � 11 26.01-01.50,
26.01-01.215, 26.01-01.485

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðèáîðû. 2026, � 1 26.01-01.291
Þæíî-Ñèáèðñêèé íàó÷íûé âåñòíèê. 2025, � 4 26.01-01.41,
26.01-01.178, 26.01-01.179

Êíèãè

Øåñòüäåñÿò ëåò ñïóñòÿ. 1965�2025. Ì.: Àñòð-êîñìîñèíôîðì. 2026 26.01-01.2Ê
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