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26.04-01.1 Ïðåäèñëîâèå [ IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã.] IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 7. Ðóñ.

Â èþíå 2026 ãîäà â Íèæíåì Íîâãîðîäå ñîñòîÿëàñü IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXÕVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà (ÍÒ ÐÀÎ). Êîíôåðåíöèþ ïðèíèìàë â ñâîèõ ñòåíàõ Ôåäå-
ðàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ¾Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ôè-
çèêè èì. À.Â. Ãàïîíîâà�Ãðåõîâà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê¿,
îäèí èç âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ ñòðàíû â îáëàñòè àêóñòèêè è
ñìåæíûõ îáëàñòåé. Íà êîíôåðåíöèè áûëè ïðåäñòàâëåíû îêîëî
350 äîêëàäîâ èç ìíîãèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ è âóçîâ ñòðàíû (áî-
ëåå 60), êîòîðûå ñîñòàâèëè ïðîãðàììó ïëåíàðíûõ ñåññèé è 16
òåìàòè÷åñêèõ ñåêöèé (òðàäèöèîííûõ äëÿ åæåãîäíûõ ïîëèòåìà-
òè÷åñêèõ ñåññèé ÍÒ ÐÀÎ), à òàêæå äâóõ ìèíè-ñèìïîçèóìîâ, ïî-
ñâÿùåííûõ îáñóæäåíèþ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ íàïðàâëåíèé èñ-

ñëåäîâàíèé â îáëàñòè îáðàòíûõ çàäà÷ àêóñòèêè è ìåäèöèíñêî-
ãî óëüòðàçâóêà. Äîïîëíèòåëüíî ê ýòîìó, â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè
ñîñòîÿëîñü îáñóæäåíèå ðÿäà àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ ïðèêëàäíîé
ãèäðîàêóñòèêè â ôîðìàòå ¾êðóãëîãî ñòîëà¿. Ïîäîáíîå òåìàòè-
÷åñêîå ðàñøèðåíèå íàó÷íîé ïðîãðàììû àêóñòè÷åñêèõ êîíôå-
ðåíöèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëåçíûì îïûòîì è ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíî â äàëüíåéøåì ñ ó÷åòîì òåêóùåé àêòóàëèçàöèè îòäåëü-
íûõ íàïðàâëåíèé, îñîáåííî òåõ èç íèõ, êîòîðûå çàòðàãèâàþò
¾èíòåðåñû¿ ñðàçó íåñêîëüêèõ òåìàòè÷åñêèõ ñåêöèé. Ñáîðíèê
òðóäîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìàòåðèàëû ïî ïðåäñòàâëåííûì íà êîí-
ôåðåíöèè äîêëàäàì. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ íàïðàâèëè â àäðåñ
Îðãêîìèòåòà ïîëíûå òåêñòû ñâîèõ äîêëàäîâ, ÷òî ïîçâîëèò ÷è-
òàòåëþ ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå î âåäóùèõñÿ
â ñòðàíå èññëåäîâàíèÿõ ïî âñåì èç îáñóæäàâøèõñÿ íàïðàâëå-
íèé. Ïðåäñòàâëåííûå â äîêëàäàõ ðåçóëüòàòû îòíîñÿòñÿ êàê ê
ôóíäàìåíòàëüíûì, òàê è ê ïðèêëàäíûì èññëåäîâàíèÿì è òåõ-
íè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì àêóñòè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé äëÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïðèìåíåíèé. Çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü äîêëàäîâ (îêîëî 70) ïðåäñòàâëåíà íà êîíôåðåí-
öèè ìîëîäûìè ó÷åíûìè è àñïèðàíòàìè, ÷òî óêàçûâàåò íà ïåð-
ñïåêòèâû èõ äàëüíåéøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ïðåäñòàâëåííûõ èìè èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê.

Áèáëèîãðàôèÿ

26.04-01.2Ê IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé

Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ.
2026. ISBN 978-56055594-4-3

Ïåðñîíàëèè

26.04-01.3 Êðàòêèé îáçîð ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ
èññëåäîâàíèé â ÈÏÔ ÐÀÍ. Ãëÿâèí Ì.Þ. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 10-11. Ðóñ.

Ñ ïåðâûõ ëåò ñâîåãî ñîçäàíèÿ â 1977 ãîäó, ÈÏÔ ÐÀÍ ÿâëÿ-
åòñÿ èíñòèòóòîì øèðîêîãî ïðîôèëÿ, ñî÷åòàþùèì ôóíäàìåí-
òàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå ðàäèîôèçèêè

êàê ôèçèêè êîëåáàòåëüíûõ è âîëíîâûõ ÿâëåíèé â ñàìûõ ðàç-
íûõ ñðåäàõ è ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê îñ-
íîâíûì íàïðàâëåíèÿì ðàáîò èíñòèòóòà îòíîñÿòñÿ êàê òðàäè-
öèîííûå äëÿ íåãî íàïðàâëåíèÿ � ýëåêòðîíèêà áîëüøèõ ìîù-
íîñòåé, ôèçèêà ïëàçìû, ôèçèêà àòìîñôåðû è áëèæíåãî êîñìî-
ñà, ãèäðîôèçèêà, àêóñòèêà, ëàçåðíàÿ îïòèêà, íåëèíåéíàÿ äè-
íàìèêà, òàê è áîëåå ¾ìîëîäûå¿ íàïðàâëåíèÿ � äèñòàíöèîí-
íàÿ äèàãíîñòèêà ðàçëè÷íûõ ñðåä, àêóñòè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå
ñëîæíûõ âèáðîàêòèâíûõ ñèñòåì è êîíñòðóêöèé, ïðèðîäíûå êà-
òàñòðîôû, èññëåäîâàíèÿ êëèìàòà, êâàíòîâûå ÿâëåíèÿ, íàíî- è
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áèî-ôîòîíèêà. Èíñòèòóò øèðîêî èçâåñòåí ðåçóëüòàòàìè, ñâÿ-
çàííûìè ñ ðàçðàáîòêîé è ïðèìåíåíèåì óíèêàëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ. Ê ïðèìåðó,
ìîùíûå ãåíåðàòîðû êîãåðåíòíîãî ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ
� ãèðîòðîíû � èñïîëüçóþòñÿ â óñòàíîâêàõ íàãðåâà ïëàçìû,
âêëþ÷àÿ ñòðîÿùèåñÿ ìåæäóíàðîäíûé òåðìîÿäåðíûé ðåàêòîð
ITER è ðîññèéñêèé òîêàìàê ñ ðåàêòîðíûìè òåõíîëîãèÿìè ÒÐÒ,
â óñòàíîâêàõ ïî îáðàáîòêå è ìîäèôèêàöèè ìàòåðèàëîâ. Ðàáîòû
â îáëàñòè íåëèíåéíîé è àäàïòèâíîé îïòèêè ïîñëóæèëè îñíîâîé
äëÿ ñîçäàíèÿ â ÈÏÔ ÐÀÍ ñâåðõìîùíûõ ëàçåðíûõ ñèñòåì, â òîì
÷èñëå, ïåðâîãî â ìèðå ëàçåðíîãî êîìïëåêñà ïåòàâàòòíîãî óðîâ-
íÿ ìîùíîñòè, îñíîâàííîãî íà ïàðàìåòðè÷åñêîì óñèëåíèè ôåì-
òîñåêóíäíûõ èìïóëüñîâ. Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òàêèõ
ñèñòåì îòêðûâàåò ïðèíöèïèàëüíî íîâûå âîçìîæíîñòè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ñâå-
òîâûõ ïîëåé ñ âåùåñòâîì. Ê ïåðåäîâûì ðàçðàáîòêàì îòíîñÿòñÿ
òàêæå èçëó÷àþùèå è ïðèåìíûå êîìïëåêñû, ñîçäàííûå â ÈÏÔ
ÐÀÍ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ íèçêî÷àñòîòíîé àêóñòèêè îêåàíà, ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêîé ìåòðîëîãèè, ñåéñìîàêóñòèêè. Îñîáî ïîä÷åðê-
íóòà âûäàþùàÿñÿ ðîëü àêàäåìèêà À.Â. Ãàïîíîâà-Ãðåõîâà � îð-
ãàíèçàòîðà è ïåðâîãî äèðåêòîðà ÈÏÔ ÐÀÍ íà ïðîòÿæåíèè 25
ëåò � â ôîðìèðîâàíèè ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî îáëèêà è óðîâ-
íÿ äîñòèæåíèé èíñòèòóòà. Ñòîëåòíèé þáèëåé ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
Àíäðåÿ Âèêòîðîâè÷à (7 èþíÿ 2026 ãîäà) ïðàêòè÷åñêè ñîâïàë ñ
äíÿìè ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèè Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèîôèçè-
êà, âîëíîâûå è êîëåáàòåëüíûå ïðîöåññû, ýëåêòðîíèêà áîëüøèõ
ìîùíîñòåé, ýëåêòðîäèíàìèêà ïëàçìû, ñâåðõìîùíûå ëàçåðíûå
êîìïëåêñû, àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ïðèðîäíûõ ñðåä, ãèäðî-
àêóñòèêà.

26.04-01.4 Ïàìÿòè Àðìåíà Ïàðóéðîâè÷à Ñàðâàçÿ-
íà (02.07.1939�28.05.2026). Ðóäåíêî Î.Â. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 433-435. Ðóñ.

Ñêîí÷àëñÿ Àðìåí Ñàðâàçÿí � ÿðêèé ÷åëîâåê, ñî÷åòàâøèé òà-
ëàíòû ó÷åíîãî, èçîáðåòàòåëÿ è õóäîæíèêà. Òîò, êòî ó÷èëñÿ èëè
ðàáîòàë íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíî-
ñîâà, õîðîøî çíàêîì ñî çíà÷êîì, ñòàâøèì ñèìâîëîì ôàêóëü-
òåòà. Ýòî áóêâà �Ô�, âíóòðü êîòîðîé âìîíòèðîâàí �êîðåíü èç
ôàêòîðèàëà�. Çíàê áûë ñîçäàí Àðìåíîì âìåñòå ñ åãî æåíîé �
èñêóññòâîâåäîì Òàòüÿíîé Àðìåíàêîâíîé, òàêæå ó÷èâøåéñÿ â
Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå. Ñåé÷àñ ñèìâîë �êîðåíü èç ôàêòîðèà-
ëà� ïðèñóòñòâóåò íà îôèöèàëüíîì áëàíêå è ïå÷àòè ôèçè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ. Çà ñâîè íàó÷íûå çàñëóãè À.Ï. Ñàðâàçÿí èç-
áðàí äåéñòâèòåëüíûì èíîñòðàííûì ÷ëåíîì (àêàäåìèêîì) Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê (2022 ã.) è ïî÷åòíûì ïðîôåññîðîì ÌÃÓ
(2002 ã.). Àðìåí Ïàðóéðîâè÷ ïîëó÷èë ìåäàëü Ãåëüìãîëüöà�
Ðýëåÿ Àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà Àìåðèêè â 2016 ã., óäîñòîåí ïðå-
ìèè �Ïèîíåð èñòîðèè ìåäèöèíñêîãî óëüòðàçâóêà� îò Âñåìèðíîé
ôåäåðàöèè óëüòðàçâóêà â ìåäèöèíå è áèîëîãèè è Àìåðèêàíñêî-
ãî èíñòèòóòà óëüòðàçâóêà â ìåäèöèíå â 1988 ã., à òàêæå ïðåìèè
Ðýëåÿ IEEE 2021 ã. çà èííîâàöèîííûé âêëàä â óëüòðàçâóêîâóþ
õàðàêòåðèçàöèþ òêàíåé è èçîáðåòåíèå ýëàñòîãðàôèè. Íåìàëî
åãî ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé ðàçáðîñàíî ïî ãîðîäàì ìèðà.
Îäèí èç ñàìûõ èçâåñòíûõ � Ñåðãåé ßêîâëåâè÷ Íèêèòèí, àâ-
òîð è èñïîëíèòåëü ïîïóëÿðíûõ ïåñåí. Îí çàùèòèë äèññåðòàöèþ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñàðâàçÿíà â Ïóùèíî. Â ïåðèîäû ñâîèõ âèçè-
òîâ â ÑØÀ Íèêèòèí ÷àñòî íàâåùàë Àðìåíà, ÷òîáû ïîîáùàòü-
ñÿ ñ íèì è ïîëîâèòü ðûáó â îçåðàõ, ðàñïîëîæåííûõ â æèâîïèñ-
íåéøåì ñàðâàçÿíîâñêîì ïîìåñòüå, íåäàëåêî îò ãîðîäà Ëàìáåðò-
âèëü. Ðåäàêöèÿ æóðíàëà âûðàæàåò ñâîå ñî÷óâñòâèå ðîäíûì è
áëèçêèì Àðìåíà Ïàðóéðîâè÷à â ñâÿçè ñ åãî êîí÷èíîé. Àðìåí
Ïàðóéðîâè÷ äîëãîå âðåìÿ áûë ÷ëåíîì ðåäàêöèîííîãî ñîâåòà
Àêóñòè÷åñêîãî æóðíàëà. Ñ åãî ó÷àñòèåì íàø æóðíàë ïîëó÷èë
èìïóëüñ ðàçâèòèÿ, ÷òî áóäåò ïàìÿòüþ îá Àðìåíå Ïàðóéðîâè÷å.

Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí

26.04-01.5 Ðåøåíèÿ âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ ñ ïðîèç-
âîëüíûìè ôóíêöèÿìè. Êèñåëåâ À.Ï., Ïëà÷åíîâ À.Á.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 28-37. Ðóñ.

Äàí îáçîð ðåøåíèé ëèíåéíîãî âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ ñ òðåìÿ
ïðîñòðàíñòâåííûìè ïåðåìåííûìè, ñîäåðæàùèõ ïðîèçâîëüíûå
ôóíêöèè, ïðèâëåêàþùèõ âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ñ 18 âåêà
ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Íàø èíòåðåñ ê òàêèì ðåøåíèÿì ìîòèâèðî-
âàí ïðåæäå âñåãî ïðîáëåìàòèêîé ïîñòðîåíèÿ óäîáíûõ âûðàæå-
íèé äëÿ îïèñàíèÿ ëîêàëèçîâàííûõ âîëíîâûõ ïó÷êîâ è ïàêåòîâ.
Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ òàêæå íåäàâíî âîøåäøèå
â íàó÷íûé îáèõîä âîëíû, îáëàäàþùèå ñâîéñòâîì îäíîíàïðàâ-
ëåííîñòè. Ðàññìîòðåíû ÷åòûðå êëàññà ðåøåíèé ñ ïðîèçâîëü-
íûìè ôóíêöèÿìè � îòíîñèòåëüíî íåèñêàæàþùèõñÿ âîëí � è
íåêîòîðûå èõ ïðèëîæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, â îïòèêå. Âî-ïåðâûõ,
ýòî êëàññè÷åñêèå ïëîñêèå âîëíû è èõ ïðîñòûå îáîáùåíèÿ. Äà-
ëåå, ýòî êîìïëåêñèôèöèðîâàííûå ñôåðè÷åñêèå âîëíû, èçâåñò-
íûå êàê ¾ïîëÿ êîìïëåêñíûõ èñòî÷íèêîâ¿, à òàêæå ðàçëè÷íûå
îáîáùåíèÿ âîëíû Áåéòìåíà. Íàêîíåö, ýòî íåäàâíî ââåäåííûå â
ðàññìîòðåíèå êâàçèñôåðè÷åcêèå âîëíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Âîë-
íîâîå óðàâíåíèå, òî÷íûå ðåøåíèÿ, îòíîñèòåëüíî íåèñêàæàþ-
ùèåñÿ âîëíû, ëîêàëèçîâàííûå ðåøåíèÿ.

26.04-01.6 Èçãèáíûå êîëåáàíèÿ áàëêè â æèäêîñòè.
Êîñàðåâ Î.È., Ïóçàêèíà À.Ê. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 111-116. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà À×Õ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé
è ôîðì êîëåáàíèé áàëîê â æèäêîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåçî-
íàíñíûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé áàëîê â æèäêîñòè ñäâèãàþòñÿ â
ñòîðîíó ìåíüøèõ çíà÷åíèé, àìïëèòóäû êîëåáàíèé óìåíüøàþò-
ñÿ, ôîðìû ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé áàëîê â âàêóóìå èâ æèäêî-
ñòè ñîõðàíÿþòñÿ, íî â æèäêîñòè îíè ðåàëèçóþòñÿ íà áîëåå íèç-

êèõ ÷àñòîòàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàëêà, æèäêîñòü, âûíóæäåííûå
êîëåáàíèÿ, àìëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè, ðåçîíàíñû,
ôîðìû ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé, èìïåäàíñ.

26.04-01.7 Áèîðòîãîíàëüíàÿ àêóñòèêà. Äîìîðàö-

êèé Å.Â., Áîãäàíîâ À.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 462-463. Ðóñ.

Ñîâðåìåííûå çàäà÷è àêóñòèêè, â ÷àñòíîñòè, ïðîåêòèðîâàíèå
àêòèâíûõ ìåòàìàòåðèàëîâ è àêóñòè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ è èç-
ëó÷àòåëåé íà èõ îñíîâå, ðàçðàáîòêà ïàðàìåòðè÷åñêèõ àêóñòè-
÷åñêèõ àíòåíí òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ñïåêòðà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîò è ñîáñòâåííûõ ìîä îòêðûòûõ ðåçîíàòîðíûõ ñòðóê-
òóð. Ïîäîáíûå ñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ äèññèïàöèåé ýíåðãèè,
÷òî ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ êîìïëåêñíîãî ñïåêòðà ñîáñòâåííûõ
÷àñòîò ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû. Ñòðîãîå ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñà-
íèå ïîäîáíûõ àêóñòè÷åñêèõ çàäà÷ ðàíåå ïðåäëîæåíî â ðàìêàõ
òåîðèè PT -ñèììåòðèè, à ÷èñëåííîå ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷ îñ-
íîâàíî íà ôîðìàëèçìå êâàçèíîðìàëüíûõ ìîä è àêòèâíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ â òîì ÷èñëå è â àíàëèçå àêóñòè÷åñêèõ ðåçîíàíñ-
íûõ ñòðóêòóð. Íåäîñòàòêîì ñóùåñòâóþùåé ìåòîäèêè ÿâëÿåò-
ñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçëîæåíèÿ ñîáñòâåííûõ ìîä âîçáóæäåííîé
ñèñòåìû ïî áàçèñó êâàçèíîðìàëüíûõ ìîä, ÷òî òðåáóåò èñïîëü-
çîâàíèÿ çíà÷èòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Â ðàáîòå ðàç-
âèâàåòñÿ îáùèé ïîäõîä ê îïèñàíèþ îòêðûòûõ àêóñòè÷åñêèõ ñè-
ñòåì, îñíîâàííûé íà áèîðòîãîíàëüíîì ôîðìàëèçìå. Â ðàìêàõ
ðàçâèâàåìîé òåîðèè ðåøàåòñÿ çàäà÷à ïî ïîèñêó ñîáñòâåííûõ
÷àñòîò è ñîáñòâåííûõ ìîä íåýðìèòîâîãî îïåðàòîðà, îïèñûâà-
þùåãî ïðîèçâîëüíóþ àêóñòè÷åñêóþ ñèñòåìó, à òàêæå ñîïðÿ-
æåííîãî ê íåìó îïåðàòîðà. Èõ ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû ÿâëÿþòñÿ
êîìïëåêñíî-ñîïðÿæåííûìè, à ñîáñòâåííûå ìîäû óäîâëåòâîðÿ-
þò óñëîâèþ áèîðòîãîíàëüíîñòè. Íà ïðèìåðå ðàñ÷åòà ñïåêòðà
ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò öèëèíäðè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî ðåçîíàòî-
ðà äåìîíñòðèðóåòñÿ, ÷òî ðàçâèâàåìûé ïîäõîä íå òðåáóåò ðàç-
ëîæåíèÿ ïî íåîðòîãîíàëüíûì ìîäàì, à òàêæå êîððåêòíî ó÷è-
òûâàåò ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ îòêðûòûõ íåýðìèòîâûõ ñèñòåì, ÷òî
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ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àíàëèç ñèñòåì ñ ïðîèçâîëüíîé ãåîìåòðèåé
è ðàñïðåäåëåíèåì ïàðàìåòðîâ ñðåäû.

26.04-01.8 Î ïðåîáðàçîâàíèè ÷àñòîòû îòðàæåííîé
âîëíû ïðè ìîäóëÿöèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé âî âðåìåíè è
â ïðîñòðàíñòâå. Àðàáàäæè Â.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 464-469. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è îá îòðàæåíèè ïëîñêîé ìîíîõðîìàòè-
÷åñêîé çâóêîâîé âîëíû, íîðìàëüíî ïàäàþùåé íà ïëîñêóþ ãðà-
íèöó ñ ïàðàìåòðàìè, ìîäóëèðîâàííûìè â ïðîñòðàíñòâå (à) è
âî âðåìåíè (á). Â çàäà÷å (à) âîëíà ïàäàåò íà ïëîñêîñòü, ñîñòàâ-
ëåííóþ èç ÷åðåäóþùèõñÿ èäåàëüíî ìÿãêèõ è èäåàëüíî æåñò-
êèõ ïàðàëëåëüíûõ áåñêîíå÷íûõ ïîëîñ îäèíàêîâîé øèðèíû. Ïî-
ýòîìó ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå ââåðõ ïðîñòðàíñòâåííîé ÷à-
ñòîòû îòðàæåííîé âîëíû, êîòîðàÿ ïðåâðàùàåòñÿ â íåðàñïðî-
ñòðàíÿþùóþñÿ âîëíó è çàòóõàåò äèíàìè÷åñêè. Â çàäà÷å (á)
âîëíà ïàäàåò íà ïëîñêîñòü, êîòîðàÿ ïåðèîäè÷åñêè ìãíîâåííî
âñÿ ñòàíîâèòñÿ ëèáî èäåàëüíî òâåðäîé, ëèáî èäåàëüíî ìÿãêîé.
Ïîýòîìó ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå ââåðõ âðåìåííîé ÷àñòîòû
îòðàæåííîé âîëíû, êîòîðàÿ çàòóõàåò äèññèïàòèâíî, áëàãîäàðÿ
âÿçêîñòè ñðåäû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå è íåêîòîðûå ïàðàäîê-
ñàëüíûå àñïåêòû çàäà÷ (à) è (á) ñâÿçàííûå ñ ïîãëîùåíèåì ýíåð-
ãèè ïàäàþùåé âîëíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîììóòàöèÿ ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

26.04-01.9 Ïàðàêñèàëüíàÿ äèôðàêöèÿ íà äåëüòà-
ïîòåíöèàëå. Çëîáèíà Å.À., Êèñåëåâ À.Ï. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 470-475. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ, â ïàðàêñèàëüíîì ïðèáëèæåíèè, çàäà÷à äèôðàê-
öèè ãàðìîíè÷åñêîé âûñîêî÷àñòîòíîé ïëîñêîé âîëíû íà òîíêîé
ïðîòÿæåííîé íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû. Íåîäíîðîäíîñòü ìîäåëè-
ðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ äåëüòà-ñèíãóëÿðíîñòè êîýôôèöèåíòà ïðå-
ëîìëåíèÿ, ñîñðåäîòî÷åííîé íà ïîëóïðÿìîé. Ïîëå îïèñûâàåòñÿ
ïàðàáîëè÷åñêèì óðàâíåíèåì ñ äåëüòà-ïîòåíöèàëîì. Ïîñòðîåíî
åãî ÿâíîå ðåøåíèå, êîòîðîå ïîäðîáíî èññëåäîâàíî àñèìïòîòè÷å-
ñêè äëÿ âñåõ çíà÷åíèé êîìïëåêñíîãî êîýôôèöèåíòà ïðè äåëüòà-
ïîòåíöèàëå. Ïîëó÷åííûå àñèìïòîòè÷åñêèå ôîðìóëû ïðîèíòåð-
ïðåòèðîâàíû ñ äèôðàêöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ è ñîïîñòàâëåíû
ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè äëÿ çàäà÷ äèôðàêöèè íà èìïå-
äàíñíîì ýêðàíå è íà ïîëóïðîçðà÷íîì ýêðàíå. Îòìå÷åíû íåêî-
òîðûå ýôôåêòû, íå èìåþùèå àíàëîãîâ â óïîìÿíóòûõ äèôðàê-
öèîííûõ çàäà÷àõ. Îáñóæäàþòñÿ óñëîâèÿ ïðèìåíèìîñòè ìåòîäà
ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêî÷àñòîòíàÿ
äèôðàêöèÿ, ìåòîä ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, ïàðàêñèàëüíîå
ïðèáëèæåíèå, äåëüòà-ïîòåíöèàë.

26.04-01.10 Èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ðîäà
ñ ãëàäêèìè ÿäðàìè äëÿ óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà â
îãðàíè÷åííûõ îäíîñâÿçíûõ îáëàñòÿõ. Âàòóëüÿí À.Î.,

Øàìøèí Â.Ì. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 476-481.
Ðóñ.

Íà îñíîâå àëüòåðíàòèâíûõ ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíå-
íèé (ÀÃÈÓ) 1-ãî ðîäà ñ ãëàäêèìè ÿäðàìè ðàçðàáîòàíà ÷èñëåí-
íàÿ ñõåìà ìåòîäà ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ óðàâíåíèÿ Ãåëüì-
ãîëüöà â äâóìåðíûõ è òðåõìåðíûõ îáëàñòÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ãðà-
íè÷íàÿ ôîðìóëèðîâêà ïðèâîäèò ê íåêîððåêòíîé çàäà÷å â ñìûñ-
ëå Àäàìàðà; äëÿ ðåãóëÿðèçàöèè ïðèìåíåíà îáîáùåííàÿ ñõåìà
À.Í. Òèõîíîâà. Ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû îïðåäåëåíû ñ òî÷íîñòüþ
10−3, ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèé âîññòàíîâëåíû ñ òî÷íîñòüþ
10−2. Ïðîâåäåíà âåðèôèêàöèÿ ñîïîñòàâëåíèåì ñ ìåòîäîì êî-
íå÷íûõ ýëåìåíòîâ è êëàññè÷åñêèì ìåòîäîì ÃÈÓ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: Óðàâíåíèå Ãåëüìãîëüöà, ìåòîä ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ,
èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ðîäà, ãëàäêèå ÿäðà, ñîáñòâåí-
íûå ÷àñòîòû, ñèíãóëÿðíûå ÷èñëà, ðåãóëÿðèçàöèÿ Òèõîíîâà.

26.04-01.11 Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé ìàêñèìàëüíîé äëèíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çâóêà ïðè íàëè÷èè âåòðîâîé ðåôðàêöèè.Äå-

íèñîâ Ñ.Ë., Áåðñåíåâ Þ.Â., Çàéöåâ Ì.Þ. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 482-483. Ðóñ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè ïîäâåðæåíî
âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ (àòìîñôåðíîå çàòóõàíèå, ëî-
êàëüíûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû è ïîðûâû âåòðà íà òðàññå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà è äð.), êîòîðûå íå âñåãäà óäàåòñÿ êîð-
ðåêòíî âîñïðîèçâåñòè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ÷òî ïðåïÿò-
ñòâóåò äåòàëüíîìó èçó÷åíèþ èõ âëèÿíèÿ íà îñîáåííîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ çâóêà. Íàëè÷èå íåñòàöèîíàðíûõ ïîðûâîâ âåòðà,
ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå êîòîðîãî ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ, ìîæåò
ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîìó èñêàæåíèþ ðåãèñòðèðóåìûõ çâóêî-
âûõ ñèãíàëîâ, âïëîòü äî ïîëíîé ïîòåðè âîçìîæíîñòè èõ îá-
íàðóæåíèÿ èç-çà ïîïàäàíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ìèêðîôîíà â âåò-
ðîâóþ òåíü, ïîÿâëåíèå êîòîðîé âûçâàíî âåòðîâîé ðåôðàêöè-
åé. Ñëåäîâàòåëüíî, èçó÷åíèå âëèÿíèå âåòðà íà ðàñïðîñòðàíåíèå
çâóêà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé, äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîòîðîé
íåîáõîäèìî ðàçâèòèå êàê òåîðåòè÷åñêèõ, òàê è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ìåòîäîâ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò êîððåêòíî ó÷è-
òûâàòü âëèÿíèå âåòðîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðåçóëüòàòû àêóñòè-
÷åñêèõ èçìåðåíèé íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè. Â ðàáîòå ïðåäñòàâ-
ëåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìàê-
ñèìàëüíîé äëèíû ê ïðîáëåìå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà ïðè íàëè-
÷èè íåñòàöèîíàðíûõ ïîðûâîâ âåòðà. Íà îñíîâå àíàëèçà ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðåäëîæåíà ïðîñòàÿ ìîäåëü ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ çâóêà ïðè íàëè÷èè ïîðûâîâ âåòðà, êîòîðàÿ ìîæåò ïðè-
ìåíÿòüñÿ äëÿ îöåíêè âåòðîâîé îáñòàíîâêè ïðè ïðîâåäåíèè àêó-
ñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
MLS-ýêñïåðèìåíò (Maximum Length Sequence � ìåòîä ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé ìàêñèìàëüíîé äëèíû), âåòðîâàÿ ðåôðàêöèÿ.

26.04-01.12 Ðàññåÿíèå çâóêà íà âûòÿíóòîé ìíîãî-
ñëîéíîé îáîëî÷êå âðàùåíèÿ. Êëÿ÷êèí À.Â. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 484-489. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ ðàññåÿíèå ïëîñêîé çâóêîâîé âîëíû íà âûòÿíó-
òîé ìíîãîñëîéíîé îáîëî÷êå âðàùåíèÿ, íàõîäÿùåéñÿ âî âíåø-
íåì âîäíîì ïðîñòðàíñòâå. Âûòÿíóòàÿ îáîëî÷êà ñîñòîèò èç òðåõ
îáëàñòåé: âíåøíåé òîíêîé óïðóãîé çàìêíóòîé îáîëî÷êè âðà-
ùåíèÿ, âíóòðåííåé àáñîëþòíî æåñòêîé çàìêíóòîé ïîâåðõíî-
ñòè âðàùåíèÿ è âîäíîãî ñëîÿ ìåæäó íèìè. Ôîðìû âíóòðåí-
íåé æåñòêîé è âíåøíåé òîíêîé îáîëî÷êè ìîãóò áûòü ðàçëè÷-
íû. Íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ àñèìïòîòè÷åñêîãî ìåòîäà (èñïîëü-
çóþùåãî âûòÿíóòîñòü îáîëî÷êè) è èìïåäàíñíîãî ïîäõîäà (èñ-
ïîëüçóþùåãî ðåøåíèÿ äëÿ êàæäîé îáëàñòè è èõ ïîñëåäóþùóþ
¾ñøèâêó¿ â ñèëó íåïðåðûâíîñòè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ïî äàâëå-
íèþ/íàïðÿæåíèþ è íîðìàëüíûì ñêîðîñòÿì) óäàëîñü ïîëó÷èòü
àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ â äàëüíåì
ïîëå. Â ðàáîòå âûïîëíåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû ýêâèâàëåíòíî-
ãî ðàäèóñà äëÿ äâóõ òèïîâ ðàññåèâàòåëåé: æåñòêîé âûòÿíóòîé
îáîëî÷êè âðàùåíèÿ íåàíàëèòè÷åñêîé ôîðìû; êîíñòðóêöèè, ñî-
ñòîÿùåé èç äâóõ ñîîñíûõ îáîëî÷åê âðàùåíèÿ (âíóòðåííåé �
æåñòêîé, âíåøíåé � òîíêîé óïðóãîé îáîëî÷êîé), ðàçäåëåííûõ
âîäíîé ñðåäîé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáîëî÷êà, äèàãðàììà ðàññåÿ-
íèÿ, èìïåäàíñ, ýêâèâàëåíòíûé ðàäèóñ.

26.04-01.13 Àñèìïòîòè÷åñêàÿ îöåíêà òðåõìåðíûõ
èíòåãðàëîâ ñ îñîáåííîñòÿìè â ïðèìåíåíèè ê äèôðàê-
öèîííîìó èçëó÷åíèþ âáëèçè ãîôðèðîâàííîãî ýêðàíà.
Ëàïòåâ À.Þ., Øàíèí À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 490. Ðóñ.

Â ðàáîòå "Øàíèí À.Â., Ëàïòåâ À.Þ. // Àêóñò. æóðí. Ò. 71
� 4 Ñ. 504-520" áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä àñèìïòîòè÷åñêîé îöåíêè
òðåõìåðíûõ èíòåãðàëîâ òèïà Ôóðüå, â ýêñïîíåíòå êîòîðûõ ñòî-
èò ïðîèçâåäåíèå íåêîòîðîé ôàçîâîé ôóíêöèè è áîëüøîãî ïà-
ðàìåòðà. Âêëàä â àñèìïòîòèêó äàþò òàêèå îñîáûå òî÷êè, êàê
òî÷êè ñòàöèîíàðíîé ôàçû â ïðîñòðàíñòâå, íà ñèíãóëÿðíîñòè
è íà ïåðåñå÷åíèè ñèíãóëÿðíîñòåé, òî÷êè òðîéíîãî ïåðåñå÷åíèÿ
ñèíãóëÿðíîñòåé è êîíè÷åñêèå òî÷êè ñèíãóëÿðíîñòåé. Äëÿ âñåõ
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�04 Êëàññè÷åñêèå ïðîáëåìû ëèíåéíîé àêóñòèêè è òåîðèè âîëí 26.04-01.18

ýòèõ òèïîâ îñîáûõ òî÷åê âîçìîæíî ïîñòðîèòü òîïîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ íåíóëåâûõ àñèìïòîòèê (óñëîâèÿ âèäè-
ìîñòè) è ïîëó÷èòü ñòàðøèå ÷ëåíû ñîîòâåòñòâóþùèõ àñèìïòî-
òèê. Ñ ïîìîùüþ äàííîãî ìåòîäà ðåøàåòñÿ çàäà÷à î äèôðàê-
öèîííîì èçëó÷åíèè èñòî÷íèêà, äâèæóùåãîñÿ âáëèçè ãîôðèðî-
âàííîãî ýêðàíà ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû. Âûÿâëÿþòñÿ äâà òèïà
âîëí, ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîêàëüíûì îñîáûì òî÷êàì èíòåãðàëà.
Ïåðâûé òèï ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî ïðè äâèæåíèè âäîëü ãîôðèðî-
âàííîé ïîâåðõíîñòè èñòî÷íèê îáðåòàåò ñîáñòâåííóþ ÷àñòîòó,
êîòîðàÿ çàòåì ìåíÿåòñÿ èç-çà ýôôåêòà Äîïëåðà. Âòîðîé òèï
ñîîòâåòñòâóåò áðýããîâñêîìó ðàññåÿíèþ íà ïîâåðõíîñòè.

26.04-01.14 Ïëîòíîñòü àêóñòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé è
ýôôåêòû êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ çâóêà.Ïåòðîâ Ì.È.,
Ñìàãèí Ì.Â., Êëèìîâ Ä.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 493-494. Ðóñ.

Ïîíÿòèå ïëîòíîñòè ñîñòîÿíèé ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì â
êâàíòîâîé îïòèêå è ýëåêòðîäèíàìèêå è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ îïèñàíèÿ èçëó÷àòåëüíûõ ñâîéñòâ ñðåäû è âçàèìîäåéñòâèÿ
èñòî÷íèêîâ ñ îêðóæåíèåì. Â ïîñëåäíèå ãîäû àíàëîãè÷íûé ôîð-
ìàëèçì ðàçâèâàåòñÿ è â àêóñòèêå, ãäå ââîäèòñÿ ëîêàëüíàÿ ïëîò-
íîñòü àêóñòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé (local density of states, LDOS),
îïðåäåëÿåìàÿ ÷åðåç ìíèìóþ ÷àñòü àêóñòè÷åñêîé ôóíêöèè Ãðè-
íà è èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îïèñàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî àíàëîãà ýôôåê-
òà Ï¼ðñåëëà è ìîäèôèêàöèè èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ çâóêà. Â
ðàáîòå ïðåäëîæåíî ðàñøèðåíèå äàííîãî ïîäõîäà çà ñ÷¼ò ââåäå-
íèÿ ïåðåêð¼ñòíîé ïëîòíîñòè ñîñòîÿíèé (cross density of states,
CDOS) è àêóñòè÷åñêîãî àíàëîãà ðåçîíàíñíîãî ïåðåíîñà ýíåðãèè
òèïà Ô¼ðñòåðà (FRET), âêëþ÷àÿ ïåðåíîñ ìåæäó ìîíîïîëüíû-
ìè è äèïîëüíûìè àêóñòè÷åñêèìè èçëó÷àòåëÿìè. Ïîêàçàíî, ÷òî
LDOS è CDOS åñòåñòâåííûì îáðàçîì âûðàæàþòñÿ ÷åðåç ðàäè-
àöèîííûé è âçàèìíûé àêóñòè÷åñêèå èìïåäàíñû. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ðåàëèçîâàí ìåòîä èçâëå÷åíèÿ ýòèõ âåëè÷èí íà îñíîâå
àíàëèçà êîìïëåêñíîãî âõîäíîãî èìïåäàíñà ãðîìêîãîâîðèòåëÿ.
Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå è â èìïåäàíñ-
íîé òðóáå ñ èçìåíÿåìûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè. Îáíàðóæå-
íû ðåçîíàíñíûå îñîáåííîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå àêóñòè÷åñêèì
ìîäàì ñðåäû, à òàêæå èíòåðôåðåíöèîííûå ýôôåêòû, ñâÿçàí-
íûå ñ êîãåðåíòíûì èçëó÷åíèåì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äåìîí-
ñòðèðóþò âîçìîæíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñòóïà ê LDOS è
ñîçäàþò îñíîâó äëÿ äàëüíåéøèõ èçìåðåíèé CDOS è àêóñòè÷å-
ñêîãî FRET. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ðåçîíàòîðû, ïëîò-
íîñòü ñîñòîÿíèé, ðàäèàöèîííûé èìïåäàíñ, âçàèìíûé èìïåäàíñ.

26.04-01.15 Àíàëèòè÷åñêàÿ T-ìàòðèöà îòêðûòî-
ãî ðåçîíàòîðà Ãåëüìãîëüöà. Ìåäâåäåâà Ï., Ìàêñè-

ìîâ Ä.Í., Ãëàçêî Ë.À., Ïðîñêóðèí À.À., Ïàâëþê À.Ñ.,

Ëè Þí, Ïåòðîâ Ì.È., Áîãäàíîâ À.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 495-496. Ðóñ.

Ðåçîíàòîðû Ãåëüìãîëüöà ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðîèòåëüíû-
ìè áëîêàìè àêóñòè÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ è ìåòàïîâåðõíîñòåé,
îáåñïå÷èâàþò ñèëüíóþ ëîêàëèçàöèþ âîëí, óëó÷øåííîå ðàññåÿ-
íèå è èíäèâèäóàëüíîå çâóêîïîãëîùåíèå. Íåñìîòðÿ íà èõ øèðî-
êîå èñïîëüçîâàíèå è ðàçíîîáðàçèå îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ, îáùåå
àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå ðåçîíàòîðîâ Ãåëüìãîëüöà ñ îòêðûòîé
ãåîìåòðèåé âñå åùå îòñóòñòâóåò. Îäíèì èç ïîäõîäîâ ê óñòðàíå-
íèþ ýòîãî ïðîáåëà ÿâëÿåòñÿ àäàïòàöèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
ðàçðàáîòàííûõ äëÿ îòêðûòûõ êâàíòîâûõ ñèñòåì, òàêèõ êàê îò-
êðûòûé êâàíòîâûé áèëüÿðä. Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíà àíàëèòè-
÷åñêàÿ çàìêíóòàÿ ìîäåëü àêóñòè÷åñêîé Ò-ìàòðèöû îòêðûòîãî
ðåçîíàòîðà Ãåëüìãîëüöà, èñïîëüçóÿ ôîðìàëèçì ôóíêöèè Ãðè-
íà è ðàçëîæåíèÿ ïîëÿ âíóòðè ðåçîíàòîðà Ãåëüìãîëüöà ïî áàçè-
ñó çàêðûòîãî ðåçîíàòîðà. Ìåòîä, ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäëîæåííûé
äëÿ õàîòè÷åñêîãî êâàíòîâîãî áèëüÿðäà è îáåñïå÷èâàþùèé ñî-
ãëàñîâàíèå ìîä íà àïåðòóðå, ìîæåò áûòü åñòåñòâåííûì îáðàçîì
ðàñïðîñòðàíåí íà êëàññè÷åñêèå àêóñòè÷åñêèå çàäà÷è. Ïîëó÷åí-
íûé â ðåçóëüòàòå ôîðìàëèçì óñòàíàâëèâàåò ÿâíóþ ñâÿçü ìåæ-
äó ãåîìåòðèåé ðåçîíàòîðà è ñïåêòðàìè ðàññåÿíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ
ïðÿìîé äîñòóï êàê ê õàðàêòåðèñòèêàì ðàññåÿíèÿ, òàê è ê êîì-
ïëåêñíûì ñîáñòâåííûì çíà÷åíèÿì îòêðûòûõ ðåçîíàíñíûõ ìîä.

Àíàëèòè÷åñêàÿ T-ìàòðèöà îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå ìóëüòè-
ïîëüíîå ðàçëîæåíèå ðàññåÿííîãî ïîëÿ è óñòðàíÿåò íåîáõîäè-
ìîñòü â ÷èñòî ÷èñëåííîì íàõîæäåíèè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòêðûòûé ðåçîíàòîð Ãåëüìãîëüöà, ìàòðèöà
ðàññåÿíèÿ, îòêðûòûé êâàíòîâûé áèëüÿðä.

26.04-01.16 Ðåçîíàíñíûé òóííåëüíûé ýôôåêò â àêó-
ñòè÷åñêîì âîëíîâîäå. Ìèðîëþáîâ Ì.À., Ïåòðîâ Ì.È.,
Áîãäàíîâ À.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 499-500.
Ðóñ.

Ýôôåêò ðåçîíàíñíîãî òóííåëèðîâàíèÿ øèðîêî èçâåñòåí â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ôèçèêè, òàêèõ êàê êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà,
ôèçèêà òâåðäîãî òåëà, îïòèêà. Ñõîæåñòü âîëíîâûõ óðàâíå-
íèé ïîçâîëÿåò äåìîíñòðèðîâàòü àíàëîãè÷íûå ÿâëåíèÿ â àêó-
ñòèêå. Äëÿ äåìîíñòðàöèè ðåçîíàíñíîãî òóííåëüíîãî ýôôåêòà
èñïîëüçîâàëñÿ àêóñòè÷åñêèé âîëíîâîä êðóãëîãî ñå÷åíèÿ ñ äâó-
ìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè óòîíüøåíèÿìè. Â âîëíîâîäå ðàññìàò-
ðèâàëàñü ïåðâàÿ àíòèñèììåòðè÷íàÿ ìîäà (ìîäà ñ àçèìóòàëü-
íûì ÷èñëîì 1). Ïàðàìåòðû ñèñòåìû áûëè ïîäîáðàíû òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû íà ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñòîòå àíòèñèììåòðè÷íàÿ
ìîäà âîëíîâîäà áûëà ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ, íî ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ðåøåíèå â òîíêèõ ñåãìåíòàõ âîëíîâîäà áûëî ýâàíåñöåíò-
íûì. Ýòî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ òóííåëüíîãî ýôôåêòà ÷å-
ðåç òîíêèå ó÷àñòêè. Ïðè ýòîì íàñòðîéêà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
òîíêèìè ó÷àñòêàìè âîëíîâîäà ïîçâîëÿëî êîíòðîëèðîâàòü ðå-
çîíàíñíûå óñëîâèÿ òóííåëèðîâàíèÿ â ñèñòåìå. Äëÿ ÷èñëåííî-
ãî ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìå
áûë ðåàëèçîâàí ìåòîä ìóëüòèìîäîâîãî ðàçëîæåíèÿ ïàäàþùåãî
è ðàññåÿííîãî ïîëåé â òî÷êàõ ñóæåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ âîëíî-
âîäà. Ñ ïîìîùüþ ñøèâàíèÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé áûëè ïîñòðî-
åíû ðàñøèðåííûå ìàòðèöû ðàññåÿíèÿ (ó÷èòûâàþùèå ýâàíåñ-
öåíòíûå ìîäû) äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà âîëíîâîäà. Êîìïîçèöèÿ
ìàòðèö ðàññåÿíèÿ ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü ñïåêòðû ïðîõîæäåíèÿ è
îòðàæåíèÿ äëÿ ïåðâîé àíòèñèììåòðè÷íîé ìîäû è, â ðåçóëüòàòå,
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðåçîíàíñíûé òóííåëüíûé ýôôåêò. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: òóííåëüíûé ýôôåêò, ñîãëàñîâàíèå ìîä.

26.04-01.17 Èññëåäîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè çâóêîâîãî èì-
ïóëüñà â âîëíîâîäå ñ óïðóãèìè ñòåíêàìè.Ëåãóøà Ô.Ô.,
Ëèñåíêîâ Í.Ì., Ïîïîâ Þ.Í., ×èæîâ Â.Þ. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 501-506. Ðóñ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âîëíîâîä, ïðåäñòàâëÿþùèé
ñîáîé öèëèíäðè÷åñêóþ îáîëî÷êó, çàïîëíåííóþ âîäîé. Â ñòàòüå
ðàññìàòðèâàþòñÿ ôèçè÷åñêèé ïðîöåññ âîçáóæäåíèÿ çâóêîâîãî
èìïóëüñà îò èñòî÷íèêà ìîíîïîëüíîãî òèïà è åãî ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ íà âíóòðåííåé ãðàíèöå âîëíîâîäà.
Íà ÷èñëåííîé ìîäåëè âûïîëíåí àíàëèç ôîðìèðîâàíèÿ ôðîíòà
èìïóëüñíîãî ñèãíàëà, ïîëÿ ìåñòíûõ çàòóõàþùèõ âîëí, âîçíèê-
íîâåíèÿ äèñïåðñèè è çàòóõàíèÿ ïðè óñëîâèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
óïðóãèìè ñòåíêàìè âîëíîâîäà. Âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ óïðó-
ãèõ ñòåíîê âîëíîâîäà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè çâóêîâîãî èìïóëü-
ñà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòè ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ðå-
øåíèè ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ñíèæåíèåì øóìà è âèá-
ðàöèè â âîëíîâîäíûõ ñèñòåìàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîâîé èì-
ïóëüñ, öèëèíäðè÷åñêàÿ îáîëî÷êà, àêóñòè÷åñêèé èìïåäàíñ, êî-
íå÷íîýëåìåíòíàÿ ìîäåëü.

26.04-01.18 Î çàâèñèìîñòè àêóñòè÷åñêèõ ìîä îò ïà-
ðàìåòðîâ ñðåäû â âîëíîâîäå Ïåêåðèñà�Ýéðè. Çàâîðî-
õèí Ã.Ë., Ìàöêîâñêèé À.À., Ïåòðîâ Ï.Ñ., Çàõàðåí-

êî À.Ä., Dosso S.E. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 507-511.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîëíîâîä, ñîñòîÿùèé èç èçîñêîðîñòíîãî âîä-
íîãî ñëîÿ è ïîëóïðîñòðàíñòâà ñ ëèíåéíûì ïðîôèëåì êâàäðàòà
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ (ñðåäà Ýéðè). Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñè-
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ìîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ âîëíîâûõ ÷èñåë íîðìàëüíûõ ìîä îò ÷à-
ñòîòû, ãëóáèíû âîäû è ãåîàêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äíà îïè-
ñûâàþòñÿ îáûêíîâåííûìè äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåøåíû ÷èñëåííî ñ î÷åíü íèçêèìè âû÷èñ-
ëèòåëüíûìè çàòðàòàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü øèðîêîïîëîñíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ çâóêà è äèñïåðñèîííîé ãåîàêóñòè÷åñêîé èíâåðñèè. Ïðè-
âåäåíû ÿâíûå ôîðìóëû äëÿ ïðîèçâîäíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ âîë-
íîâûõ ÷èñåë ïî ïàðàìåòðàì äíà. Ïðåäëîæåíî íîâîå êîìïàêòíîå
äîêàçàòåëüñòâî äèñêðåòíîñòè ñïåêòðà ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è
Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîðìàëüíûå ìîäû, ìåë-
êîâîäíûé âîëíîâîä, ñðåäà Ýéðè, ãåîàêóñòè÷åñêàÿ èíâåðñèÿ.

26.04-01.19 Èññëåäîâàíèå òî÷íîñòè ðåøåíèé äè-
ôðàêöèîííûõ çàäà÷ àêóñòèêè íà îñíîâå âû÷èñëåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çâóêîâûõ âîëí. Îêîðî-
êîâ Ì.Â., Ñêîáåëüöûí Ñ.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 512-517. Ðóñ.

Äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè àíàëèòè÷åñêèõ è ÷èñëåííûõ ðåøåíèé
äèôðàêöèîííûõ çàäà÷ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ýíåðãåòè÷å-
ñêèé êðèòåðèé, âûðàæåíèå äëÿ êîòîðîãî ïîëó÷åíî íà îñíîâå
îïòè÷åñêîé òåîðåìû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà òî÷íîñòü íàõîæäå-
íèÿ àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, çàâèñÿùóþ îò êîëè÷åñòâà ó÷è-
òûâàåìûõ ñëàãàåìûõ â áåñêîíå÷íûõ ðÿäàõ, âëèÿåò âîëíîâîé
ðàçìåð òåëà, à íå åãî ìàòåðèàë, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, îêà-
çûâàåò âîçäåéñòâèå íà óãëîâîå ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêà ýíåðãèè
ðàññåÿííîé âîëíû. Îïðåäåëåíî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîä-
õîäà, ïîçâîëÿþùåãî ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ MATLAB ìîäèôèöè-
ðîâàòü ìàòðèöû æåñòêîñòè è ìàññ â ìîäåëè, ïîñòðîåííîé â
COMSOL Multiphysics, íàáëþäàåòñÿ íàèìåíüøàÿ ïîãðåøíîñòü
â ÷èñëåííîì ðåøåíèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãåòè÷åñêèé êðèòå-
ðèé, òî÷íîñòü ðåøåíèÿ, äèôðàêöèÿ çâóêà, êîëè÷åñòâî ó÷èòû-
âàåìûõ ÷ëåíîâ ðÿäà, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

26.04-01.20 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ãåîìåòðèè ðåçî-
íàòîðîâ ãåëüìãîëüöà íà èõ àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ.
Ãëàçêî Ë.À., Ëè Þí, Õâàòîâ À.À., Áîãäàíîâ À.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 518-519. Ðóñ.

Èçó÷åíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðåçî-
íàíñíûå ñâîéñòâà àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì, îñòàåòñÿ îäíîé èç àêòó-
àëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé àêóñòèêè. Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâîâà-
íèå ðàçëè÷íûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñàíèå ðåçîíàòîðîâ
Ãåëüìãîëüöà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èìååò ñòðîãîãî è îá-
ùåãî ïîäõîäà, ïîçâîëÿþùåãî â ïîëíîé ìåðå ó÷èòûâàòü ôîðìó
ðåçîíàòîðà. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä ê èññëåäî-
âàíèþ ðåçîíàòîðîâ Ãåëüìãîëüöà, îñíîâàííûé íà ïàðàìåòðèçà-
öèè èõ ãåîìåòðèè ïðè ñîõðàíåíèè ïîñòîÿííîãî îáúåìà ïîëîñòè.
Îñíîâíîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå çàâèñèìîñòè ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîò è ðàñïðåäåëåíèé àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îò ôîðìû ðå-
çîíàòîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà ñóùåñòâåííî çà-
âèñèò îò ãåîìåòðèè ðåçîíàòîðà è ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò îöåíîê,
ïîëó÷àåìûõ â ðàìêàõ êëàññè÷åñêèõ ìîäåëåé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
óòî÷íåííûõ çàâèñèìîñòåé èñïîëüçóåòñÿ ñî÷åòàíèå ÷èñëåííûõ
ìåòîäîâ è ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ ìåòîäû àâ-
òîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà óðàâíåíèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîç-
âîëÿþò ðàçðàáàòûâàòü áîëåå òî÷íûå ìîäåëè, îïèñûâàþùèå ðå-
çîíàíñíîå ïîâåäåíèå ðåçîíàòîðîâ ðàçëè÷íîé ãåîìåòðèè, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àêóñòè÷å-
ñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ è óñòðîéñòâ ñ çàäàííûìè ñïåêòðàëüíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåçîíàòîðû Ãåëüìãîëüöà,
ïàðàìåòðèçàöèÿ ãåîìåòðèè, ðåçîíàíñíûå ñâîéñòâà, ìàøèííîå
îáó÷åíèå.

26.04-01.21 Ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêî-
âîãî óäàðà îò äåìîíñòðàòîðà ñâåðõçâóêîâîãî ãðàæäàí-
ñêîãî ñàìîëåòà â óñëîâèÿõ ñèëüíîé àòìîñôåðíîé òóð-
áóëåíòíîñòè. Êîðóíîâ À.Î., Ãóñåâ Â.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-

ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 520-527. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ëèíåéíîé àêóñòèêè èäåàëüíîé äâèæóùåéñÿ ñðåäû
ïîëó÷åíî âîëíîâîå óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå àêóñòè÷åñêîå äàâ-
ëåíèå â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû ñ ó÷åòîì ÷ëåíîâ, êâàä-
ðàòè÷íûõ ïî ÷èñëó Ìàõà íåâîçìóùåííîãî òå÷åíèÿ. Â ðåçóëü-
òàòå ïåðåõîäà â ñîïðîâîæäàþùóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò ïîëó÷å-
íû ãëàâíûå ïðèáëèæåíèÿ äëÿ ýôôåêòîâ äèôðàêöèè è ïåðåíî-
ñà âîçìóùåíèé òóðáóëåíòíûìè ïóëüñàöèÿìè â ïðèçåìíîì ñëîå
àòìîñôåðû. Ñ ïðèìåíåíèåì ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ñôîðìèðîâàíû
ìîäåëè òèïîâ HOWARD è ÕÇÊ, ó÷èòûâàþùèå àêóñòè÷åñêóþ
íåëèíåéíîñòü, òåðìîâÿçêîå ïîãëîùåíèå è ðåëàêñàöèþ â àòìî-
ñôåðå. Íà îñíîâå óðàâíåíèÿ òèïà ÕÇÊ â äâóìåðíîé ïîñòàíîâêå
ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêîâî-
ãî óäàðà îò ðàçðàáàòûâàåìîãî â ÖÀÃÈ äåìîíñòðàòîðà ñâåðõ-
çâóêîâîãî ãðàæäàíñêîãî ñàìîëåòà â óñëîâèÿõ ñèëüíîé òóðáó-
ëåíòíîñòè â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû, ïðåäñòàâëåííîé ïóëü-
ñàöèÿìè ñêîðîñòè. Äîñòèãíóòû ñåòî÷íàÿ è ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñõî-
äèìîñòè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Òðåõñêà÷êîâàÿ ñòðóêòóðà
ïåðåäíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ îò äåìîíñòðà-
òîðà ïðèâîäèò ê ìàëîìó èçìåíåíèþ àìïëèòóäû è ñóùåñòâåííî-
ìó ñíèæåíèþ ãðîìêîñòè â ìåòðèêå PL ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòà-
òàìè, ïîëó÷åííûìè äëÿ N -âîëí â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: çâóêîâîé óäàð, àòìîñôåðíàÿ òóðáóëåíòíîñòü, äåìîíñòðà-
òîð ñâåðõçâóêîâîãî ãðàæäàíñêîãî ñàìîëåòà, óðàâíåíèÿ òèïîâ
HOWARD è ÕÇÊ.

26.04-01.22 Ìîäåëè îöåíêè ñðåäíåé êîíöåíòðàöèè
äèñêðåòíûõ äîííûõ íåîäíîðîäíîñòåé ïðè àêóñòè-
÷åñêîì ìîíèòîðèíãå äíà. Ãðÿçíîâà È.Þ., Ëàáóòè-

íà Ì.Ñ., Ñå÷èí Å.Ì. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 528-533. Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ
äèñòàíöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîðñêîãî äíà, ïîñêîëüêó ïîçâî-
ëÿþò ïîëó÷àòü äàííûå î äîííîé ñòðóêòóðå áåç íåïîñðåäñòâåí-
íîãî êîíòàêòà. Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ, ïîääàþùèõñÿ
èçìåðåíèþ ïðè îáðàòíîì àêóñòè÷åñêîì çîíäèðîâàíèè, ÿâëÿåò-
ñÿ ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîãî ñèãíàëà, ÷óâñòâèòåëüíàÿ
ê ðàñïðåäåëåíèþ äîííûõ íåîäíîðîäíîñòåé. Â ðàáîòå ÷èñëåí-
íî èññëåäóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìå-
ùåíèÿ äèñêðåòíûõ, ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàñïîëîæåííûõ ïî äíó
ðàññåèâàòåëåé è èõ âëèÿíèå íà îöåíêó ñðåäíåé ïîâåðõíîñòíîé
êîíöåíòðàöèè íåîäíîðîäíîñòåé ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ ñðåä-
íåé èíòåíñèâíîñòè îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêó-
ñòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå, äèñêðåòíûå íåîäíîðîäíîñòè, îáðàòíîå
ðàññåÿíèå, ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ, ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü.

26.04-01.23 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå àýðîàêóñòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñàìîëåòíûõ âèíòîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîáñòâåííîãî ðàñ÷åòíîãî êîäà àêóñòè÷åñêî-
ãî îòäåëåíèÿ ÖÀÃÈ. Òèòàðåâ Â.À., Ôàðàíîñîâ Ã.À.,

Àêèíüøèí Ð.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 599-600.
Ðóñ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òîíàëüíîãî øóìà âèí-
òîâ, â òîì ÷èñëå äâèãàòåëåé ñ áèðîòàòèâíûì âèíòîâåíòèëÿòî-
ðîì (counter-rotating open rotor � CROR), óñòàíîâèëàñü ïðàê-
òèêà èñïîëüçîâàíèÿ ïðÿìîãî ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà ïîëÿ îáòåêà-
íèÿ âáëèçè ëîïàñòåé è îöåíêè øóìà â äàëüíåì ïîëå ïî ìå-
òîäó Ôîêñà Âèëüÿìñà�Õîóêèíãñà. Â àêóñòè÷åñêîì îòäåëåíèè
ÖÀÃÈ ñ öåëüþ ðåøåíèÿ äàííîãî êëàññà çàäà÷, ðàçâèâàåòñÿ
ñîáñòâåííûé ïàðàëëåëüíûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, îñíîâàí-
íûé íà ðåøàòåëå ¾Ãåðáåðà¿, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò íåÿâ-
íûé ÷èñëåííûé ìåòîä ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ãàçîâîé äèíàìèêè
íà ïðîèçâîëüíûõ íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ìíîãîçîííûõ ðàñ÷åò-
íûõ ñåòêàõ. Äàí êðàòêèé îáçîð âîçìîæíîñòåé êîäà ¾Ãåðáåðà¿
ïî ÷èñëåííîìó ìîäåëèðîâàíèþ ñëîæíûõ âèíòîâûõ êîíôèãó-
ðàöèé, âêëþ÷àÿ êîíôèãóðàöèþ CROR. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû
âåðèôèêàöèè è âàëèäàöèè ðàñ÷åòíîãî êîäà. Ðàáîòà âûïîëíÿ-
ëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôðàñòðóêòóðû Öåíòðà êîëëåêòèâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ �Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ è áîëüøèå
äàííûå� (ÖÊÏ �Èíôîðìàòèêà�) ÔÈÖ ÈÓ ÐÀÍ (ã. Ìîñêâà). Âà-
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ëèäàöèÿ êîìïëåêñà ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ íà ÓÍÓ ÀÊ-2 ÔÀÓ ¾ÖÀÃÈ¿.

26.04-01.24 ×èñëåííûé ðàñ÷¼ò òð¼õìåðíîé ìîðñêîé
ñåéñìîðàçâåäêè ñ ëåäîâîé ïëàòôîðìû è â áåçë¼äíûé
ïåðèîä ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû-
÷èñëåíèé. Ãóñåâà Å.Ê., Øåâ÷åíêî À.Â., Ãîëóáåâ Â.È.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 726-731. Ðóñ.

Òð¼õìåðíûå ðàñ÷¼òû âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â ñëîæíûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ñðåäàõ òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì. Äàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ðàçëè÷íûå îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ðàçðåçîâ íà òðóäíîäîñòóïíûõ òåððèòîðèÿõ, òàêèõ êàê áî-
ãàòûé ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè Àðêòè÷åñêèé ðåãèîí. Â ñâÿçè ñ
ýòèì öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ìîðñêîé
ñåéñìîðàçâåäêè â àêâàòîðèè Àðêòèêè â áåçë¼äíûé ïåðèîä è ïðè
íàëè÷èè ëåäîâûõ ïîëåé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷å-
ñòâå ïëàòôîðìû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Íà
îñíîâå ñðàâíåíèÿ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â ïðèñóòñòâèè ëüäà è áåç
íåãî îöåíèâàåòñÿ âëèÿíèå òîíêîãî ñëîÿ ëüäà íà ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèé. Ìîäåëü ðàçðåçà âêëþ÷àåò ñëîèñòûé ìíîãîëåòíåì¼ðç-
ëûé ãðóíò ñ íåôòÿíûì ìåñòîðîæäåíèåì â ôîðìå àíòèêëèíàëè,
ñëîè âîäû, ìîðñêîãî äíà è ëåäîâîé ïëàòôîðìû, íà ïîâåðõíî-
ñòè êîòîðûõ ðàçìåùàëèñü èñòî÷íèêè è ïðè¼ìíèêè ñèãíàëà. Ïó-
ò¼ì ìíîãîâàðèàíòíîãî ðàñ÷¼òà îïðåäåëÿåòñÿ îïòèìàëüíàÿ êîí-
ôèãóðàöèÿ ðàññòàíîâêè èñòî÷íèêîâ è ïðè¼ìíèêîâ äëÿ îáåèõ
ïîñòàíîâîê çàäà÷è. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà
óðàâíåíèé ëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè, ðåøàåìàÿ ñ ïîìîùüþ
ñåòî÷íîõàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìåòîäà è òåõíîëîãèè MPI äëÿ ïà-
ðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ïðè-
ìåíÿòüñÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ èíòåðïðåòàöèè ïîëåâûõ ñåéñìè÷åñêèõ
äàííûõ, à òàêæå íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, ìîðñêàÿ ñåéñìîðàçâåäêà,
Àðêòè÷åñêèé ðåãèîí, ñåòî÷íî-õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìåòîä, âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ.

26.04-01.25 ×èñëåííûå è íàòóðíûå ýêñïåðèìåíòû ïî
îïðåäåëåíèþ äèñïåðñèîííûõ õàðàêòåðèñòèê íîðìàëü-
íûõ óïðóãèõ âîëí â ïðîòÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñëîæ-
íîãî ñå÷åíèÿ. Åìåëüÿíîâ Â.À., Ðóìÿíöåâ È.À., Åðå-

ìèí À.À., Ïàíàè À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1193-
1198. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ äèñïåðñèîííûå õàðàêòåðèñòèêè íîðìàëüíûõ
ìîä â óïðóãèõ âîëíîâîäàõ ñëîæíîãî ñå÷åíèÿ íà ïðèìåðå ñòàëü-
íîé äâóòàâðîâîé áàëêè. Ïðèìåí¼í ìåòîä ïîëóàíàëèòè÷åñêèõ
êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (SAFE) è ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåé ëàçåðíîé âèáðîìåòðèè.
Ïîêàçàíî, ÷òî âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè îòäåëüíûõ ìîä îïðå-
äåëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì îáëàñòè ñêàíèðîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî
óçëîâûõ òî÷åê ñîáñòâåííûõ ôîðì êîëåáàíèé. Ðåçóëüòàòû äå-
ìîíñòðèðóþò õîðîøåå ñîãëàñîâàíèå ðàñ÷¼òíûõ è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ, ÷òî âàæíî äëÿ îïòèìèçàöèè
ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ âîëíîâîäîâ ñëîæíîé ãåî-
ìåòðèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåãóùèå óïðóãèå âîëíû, âîëíîâîäû
ñëîæíîãî ñå÷åíèÿ, äèñïåðñèîííûå êðèâûå, ìåòîä ïîëóàíàëèòè-
÷åñêèõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, ëàçåðíàÿ âèáðîìåòðèÿ.

26.04-01.26 Âëèÿíèå ðåæèìîâ èñïûòàíèé íà äèíà-
ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àìîðòèçèðóþùèõ êîíñòðóê-
öèé. Êóçüìåíêî Ï.À., Íàëèìîâà Ò.Ã., Èâàíîâ Ñ.À.,

Ñåìêèí Â.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1365.
Ðóñ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè âèáðàöèîííûõ âîçìóùåíèé, ïå-
ðåäàâàåìûõ îò ðàáîòàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ íà íåñóùèå êîí-
ñòðóêöèè, ïðèìåíÿþòñÿ àìîðòèçèðóþùèå êîíñòðóêöèè (ÀÊ).
Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íà ÀÊ âîçäåéñòâóþò ðàçëè÷íîãî âèäà

íàãðóçêè: ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå. Ïðè âûáîðå ÀÊ â ñî-
ñòàâ êðåïëåíèé ïîä îáîðóäîâàíèå ó÷èòûâàþòñÿ èõ õàðàêòåðè-
ñòèêè, êîòîðûå ïîëó÷àþò ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ðàññìîòðåíû âè-
äû âîçäåéñòâèé íà ÀÊ è ýêâèâàëåíòíûå èì ðåæèìû èñïûòà-
íèé. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ðåæèìîâ èñïûòàíèé ÀÊ íà èõ
äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíàìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè, àìîðòèçèðóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ, ðåæèì èñïû-
òàíèé, ñêîðîñòü, äåôîðìèðîâàíèå.

26.04-01.27 Ñðàâíåíèå êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííî-
ñòåé ãàñèòåëåé âèáðàöèè îäíîìåðíûõ ðàñïðåäåëåí-
íûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, îïèðàþùèõñÿ íà ñïëîø-
íîå óïðóãîå îñíîâàíèå. Åðîôååâ Â.È., Ëèñåíêîâà Å.Å.
IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1366. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîïåðå÷íûå êîëåáàíèÿ ëåæàùåé íà óïðó-
ãîì îñíîâàíèè ïîëóîãðàíè÷åííîé îäíîìåðíîé ðàñïðåäåëåííîé
ñèñòåìû, â êà÷åñòâå êîòîðîé âûñòóïàþò ñòðóíà è áàëêà, ñ ãà-
ñèòåëåì íà ãðàíèöå. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðîñòåéøèå ìåõàíè-
÷åñêèå ìîäåëè âÿçêîóïðóãîãî òåëà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå
ãàñèòåëÿ (ìîäåëè Ìàêñâåëëà, Ôîéõòà�Êåëüâèíà, Ïîéíòèíãà�
Òîìñîíà è Áþðãåðñà), ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíî
è ïàðàëëåëüíî, ñîåäèíåííûå ïðóæèíû è äåìïôåðû, ñ ó÷åòîì
åãî èíåðöèîííûõ ñâîéñòâ. Íàéäåíû óñëîâèÿ, êîòîðûì äîëæíû
óäîâëåòâîðÿòü ïàðàìåòðû ãàñèòåëÿ, óñòðàíÿþùåãî îòðàæåí-
íûå ïîòîêè âèáðàöèè è îáåñïå÷èâàþùèå íàèìåíüøóþ èíòåí-
ñèâíîñòü êîëåáàíèé ñèñòåìû: ¾ðàñïðåäåëåííûé ýëåìåíò êîí-
ñòðóêöèè+óïðóãîå îñíîâàíèå¿. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ãàñèòåëåé,
óïðóãî-äåìïôèðóþùèå ýëåìåíòû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñîãëàñíî
ìîäåëÿì Áþðãåðñà, Ìàêñâåëëà è Ïîéíòèíãà�Òîìïñîíà, êîãäà
èñïîëüçóåòñÿ ïðóæèíà ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ñ ýëå-
ìåíòîì Ôîéõòà�Êåëüâèíà, ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàåò ìàññà
ãàñèòåëÿ, à èìåííî, ñîãëàñîâàííîãî áåçèíåðöèîííîãî ãàñèòåëÿ
íå ñóùåñòâóåò. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäåëåé Ôîéõòà�Êåëüâèíà
èëè Ïîéíòèíãà�Òîìïñîíà, êîãäà ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäè-
íåíèè ñ ýëåìåíòîì Ôîéõòà�Êåëüâèíà èñïîëüçóåòñÿ äåìïôåð,
âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå áåçèíåðöèîííûõ ãàñèòåëåé, íå îáëà-
äàþùèõ óïðóãèìè ñâîéñòâàìè, ò.å. ¾÷èñòûõ¿ äåìïôåðîâ, êî-
òîðûå ïîëíîñòüþ ïîãëîùàþò ïîòîê âèáðàöèè. Êîýôôèöèåíòû
âÿçêîãî äåìïôèðîâàíèÿ ïðè ýòîì çàâèñÿò îò ñâîéñòâ óïðóãîãî
îñíîâàíèÿ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðà-
öèè, áàëêà, óïðóãîå îñíîâàíèå, ãàñèòåëü.

26.04-01.28 Îñîáåííîñòè ïîãëîùåíèÿ çâóêà ðåçîíà-
òîðîì Ãåëüìãîëüöà. Êîìêèí À.È., Ìèðîíîâ Ì.À.,

Áûêîâ À.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1401-
1406. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà ëèíåéíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåçîíàòîðà
Ãåëüìãîëüöà íà òîðöåâîé ñòåíêå êàíàëà. Ïðîâåäåí àíàëèç ìåõà-
íèçìîâ ïîòåðü çâóêîâîé ýíåðãèè â ðåçîíàòîðå, êîòîðûå ñâÿçàíû
ñ âÿçêèìè ïîòåðÿìè â ãîðëå ðåçîíàòîðà è åãî êðîìêàõ, à òàæå
òåïëîâûìè ïîòåðÿìè íà ñòåíêàõ ïîëîñòè ðåçîíàòîðà. Ïîëó÷å-
íû çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ ðåçîíàòîðà îò åãî
ãåîìåòðè÷åñêîé êîíôèãóðàöèè êàê ýêñïåðèìåíòàëüíûì, òàê è
ðàñ÷åòíûì ïóòåì. Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíà âåðèôèêàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ðåçîíàòîðà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñîîòâåòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
è ðàñ÷åòíûõ äàííûõ. Îöåíåí âêëàä ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ ïî-
ãëîùåíèÿ â ðåçîíàòîðå íà åãî êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: èìïåäàíñ, êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ, ïîòåðè, ðàñ-
÷åò, èçìåðåíèÿ.

26.04-01.29 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ðåçî-
íàòîðà Ãåëüìãîëüöà íà ñòåíêå êàíàëà ñ ïîòîêîì. Êîì-
êèí À.È., Ìàòàñîâà Î.Þ., Êàðíàóõîâà Ë.Ñ. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1407-1412. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêè àêóñòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåçîíàòîðà Ãåëüìãîëüöà, ðàçìåùåííîãî íà
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ñòåíêå êàíàëà ïðè íàëè÷èè â íåì ñêîëüçÿùåãî ïîòîêà. Ïî ðå-
çóëüòàòàì èçìåðåíèé îöåíèâàåòñÿ ïîòåðè ïåðåäà÷è ãëóøèòå-
ëÿ. Èçìåðåíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû èç ÷åòû-
ðåõ ìèêðîôîíîâ ìåòîäîì äâóõ íàãðóçîê. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà
ïðè ïðîâåäåíèè òàêèõ èçìåðåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî âîçäóø-
íûé ïîòîê â êàíàëå ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èñòî÷íèêîì ïîìåõè äëÿ
èçìåðÿåìûõ ìèêðîôîíàìè ñèãíàëîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæà-
åò òî÷íîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ ñïîñîá âûäåëåíèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ àäàïòèâíîé
ôèëüòðàöèè. Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ïîäõîäà äîñòî-
âåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ áûëà ñóùåñòâåííî ïîâûøå-
íà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåçîíàòîð Ãåëüìãîëüöà, ïîòåðè ïåðåäà÷è,
ïîòîê, èçìåðåíèÿ, ïîìåõè, ôèëüòðàöèÿ.

26.04-01.30 Ïàññèâíûå ñèñòåìû øóìîïîäàâëåíèÿ íà
îñíîâå ðåçîíàíñíûõ ñòðóêòóð. Áèêìóõàìåòîâ Ô.Ð.,

Íèêèòèí Â.Â., Áó÷êèí È.Ê., Ðîæèí À.Ì., Êðàñè-

êîâ Ñ.Ä., Êðàñèêîâà Ì.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1413. Ðóñ.

Îáçîð ðåøåíèé äëÿ ïðîìûøëåííîãî è áûòîâîãî øóìîïîäàâ-
ëåíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûõ ÎÎÎ ¾Äåâîëì¿. Â ÷àñòíîñòè, ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíû øóìîçàùèòíûå êîðîáà äëÿ ïðîìûøëåííîãî
îáîðóäîâàíèÿ, îñíîâàííûå íà ìàññèâå ðåçîíàòîðîâ Ãåëüìãîëü-
öà. Ïîìèìî ýòîãî, ïðèâåäåíû ïðèìåðû íàñòåííûõ ïàíåëåé äëÿ
íèçêî÷àñòîòíîãî øóìîïîãëîùåíèÿ, òàêæå îñíîâàííûõ íà ðå-
çîíàòîðàõ Ãåëüìãîëüöà. Òàêæå â äîêëàäå áóäóò ðàññìîòðåíû
ñòðóêòóðû äëÿ øóìîèçîëÿöèè âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì, îñíî-
âàííûå íà ýôôåêòå çâóêîâûõ ÷¼ðíûõ äûð. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
øóìîïîäàâëåíèå, ðåçîíàíñíûå ñòðóêòóðû, ïðîìûøëåííîå øó-
ìîïîäàâëåíèå, àêóñòè÷åñêèå ÷åðíûå äûðû, øóìîçàùèòíûå êî-
ðîáà.

26.04-01.31 Àíàëèç âëèÿíèÿ ïîìåõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ
íà îáíàðóæåíèå àêóñòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ñ ïîìîùüþ
ðåøåòîê ìèêðîôîíîâ. Ðîäèîíîâ À.À., Ñàâåëüåâ Í.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1527-1534. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïëîñêèõ ðàçðå-
æåííûõ àíòåííûõ ðåøåòîê äëÿ îáíàðóæåíèÿ èñòî÷íèêîâ çâóêà
íà ôîíå ïîìåõ. Îñîáåííîñòüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñðàâíå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè àíòåííû ïðè íàëè÷èè ôîíîâîé àêóñòè÷å-
ñêîé ïîìåõè è íåçàâèñèìîãî íà ýëåìåíòàõ øóìà. Àíàëèç êà÷å-
ñòâà ðàáîòû àíòåííûõ ðåøåòîê ïðîèçâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
âåðîÿòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ êîððåëèðîâàííîé ïîìåõè âîçìîæíî
óìåíüøåíèå ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ ýëåìåíòîâ àíòåííû áåç ñóùå-
ñòâåííûõ ïîòåðü â ýôôåêòèâíîñòè ïðè îáíàðóæåíèè è ïåëåíãà-
öèè èñòî÷íèêà çâóêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðåæåííàÿ àíòåííàÿ
ðåøåòêà, êîððåëèðîâàííûé øóì, îáíàðóæåíèå èñòî÷íèêîâ çâó-
êà.

26.04-01.32 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âîçìóùåíèé
àòìîñôåðû ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ. Êóðäÿåâà Þ.À., Êøå-

âåöêèé Ñ.Ï., Ïåðåâàëîâà Í.Ï., Êóëè÷êîâ Ñ.Í. IV
Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1535-1539. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå àñïåêòû ìîäåëèðîâàíèÿ àòìî-
ñôåðíûõ âîëí, ãåíåðèðóåìûõ çåìëåòðÿñåíèÿìè. Íà ïðèìåðå
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â ßïîíèè (2011) è Òóðöèè (2023) ïðî-
âåäåíî äâóìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñëåííîé
ìîäåëè AtmoSym. Àëãîðèòìû AtmoSym ïîçâîëÿþò äåòàëüíî
îïèñûâàòü êàê ðàñïðîñòðàíåíèå, òàê è íåëèíåéíîå îáðóøåíèå
âîëí ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåõîäîì â òóðáóëåíòíîñòü. Ïðîàíà-
ëèçèðîâàíà ðîëü ôîíîâûõ óñëîâèé è ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâî-
ñòè àòìîñôåðû; ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ äàí-
íûõ ñ ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòèêî-
ãðàâèòàöèîííûå âîëíû, çåìëåòðÿñåíèå, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâà-
íèå, âåðõíÿÿ àòìîñôåðà, èîíîñôåðà.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí

26.04-01.33 About waves propagating along the edges
of plates. Î âîëíàõ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ âäîëü êðîìîê ïëà-
ñòèí.Êîóçîâ Ä.Ï., Ëóêüÿíîâ Â.Ä. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
1972, � 4, c. 549-555. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ âîëíà, áåãóùàÿ âäîëü êðîìêè ïëàñòèíû, ïîìå-
ùåííîé â àêóñòè÷åñêóþ ñðåäó. Óêàçûâàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå íå ñîïðîâîæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì âî âíåøíþþ ñðå-
äó. Äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå äëÿ âîëíîâîãî ÷èñëà èññëåäóåìîé
âîëíû ïîëó÷àåòñÿ ïà îñíîâàíèè ãðàíè÷íî-êîíòàêòíûõ óñëîâèé
íà êðîìêå ïëàñòèíû.

Óïðóãèå âîëíû â òâåðäûõ òåëàõ

26.04-01.34 Áûñòðàÿ äèíàìèêà ïðîäîëüíûõ è ñäâè-
ãîâûõ óïðóãèõ âîëí â 3D-íàïå÷àòàííîì îáðàçöå ôî-
òîïîëèìåðà. Ìèõàëåâ Å.Ñ., Êîêøàéñêèé À.È., Îäè-

íà Í.È., Êîðîáîâ À.È., Áåçóñîâ Ï.Ê. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2026. 72, � 2, c. 179-185. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàâèñèìîñòè àìïëèòóäû è
ñêîðîñòè, ïðîøåäøåé ïðîäîëüíîé è ñäâèãîâîé óïðóãîé âîëíû
îò àìïëèòóäû íàêà÷êè (áûñòðàÿ äèíàìèêà) è ãåíåðàöèè âòî-
ðîé ãàðìîíèêè â 3D-íàïå÷àòàííîì îáðàçöå ôîòîïîëèìåðà ìàð-
êè Anycubic Basic. Èññëåäîâàíèå áûëî ïðîâåäåíî èìïóëüñíûì
ìåòîäîì íà ÷àñòîòå 550 êÃö. Áûëà îáíàðóæåíà íåëèíåéíàÿ çà-
âèñèìîñòü àìïëèòóäû è îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè
ïðîäîëüíûõ è ñäâèãîâûõ âîëí îñíîâíîé ÷àñòîòû îò àìïëèòó-
äû íàêà÷êè. Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîäîëüíîé
óïðóãîé âîëíû â îáðàçöå ôîòîïîëèìåðà ïðèâîäèò ê ãåíåðàöèè
âòîðîé ãàðìîíèêè, èìåþùåé ïîðîãîâûé õàðàêòåð. Èññëåäîâàí-
íûå îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ïàðàìåòðîâ óïðóãèõ âîëí îñíîâ-
íîé è âòîðîé ãàðìîíèêè ñâÿçûâàþòñÿ ñ íàëè÷èåì â èññëåäî-
âàííîì îáðàçöå 3D-íàïå÷àòàííîãî ôîòîïîëèìåðà ñòðóêòóðíîé
íåëèíåéíîñòè.

26.04-01.35 Èçìåðåíèå ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé ôà-
çîâûõ ñêîðîñòåé è êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ïðî-
äîëüíûõ è ñäâèãîâûõ âîëí â òâåðäîòåëüíûõ ïëàñòè-
íàõ ýõî-èìïóëüñíûì ìåòîäîì.Êîòåëüíèêîâà Ë.Ì., Àñ-
ôàíäèÿðîâ Ø.À., Öûñàðü Ñ.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À. Àêó-
ñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 2, c. 186-202. Ðóñ.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïðîìûøëåííîé è ìåäèöèíñêîé àêóñòèêè
íåîáõîäèìî çíàòü óïðóãèå è äèññèïàòèâíûå ïàðàìåòðû èñïîëü-
çóåìûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿìè ôà-
çîâûõ ñêîðîñòåé è êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ
âîëí. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ èçìåðåíèÿ ôàçîâûõ ñêîðîñòåé
è êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ñäâèãîâûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí â ìàòåðèàëàõ èñïîëüçîâàí ýõî-èìïóëüñíûé ìå-
òîä äâóêðàòíîãî ïðîõîæäåíèÿ ïðè íàêëîííîì ïàäåíèè âîëíû
íà èññëåäóåìûé ïëîñêîïàðàëëåëüíûé îáðàçåö. Â êà÷åñòâå îá-
ðàçöîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ïëàñòèíû èç ïîëèêàðáîíàòà, îðã-
ñòåêëà, íåéëîíà è òåôëîíà. Ñîçäàíà óñòàíîâêà, ñîñòîÿùàÿ èç
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, âûïîëíÿþùåãî ðîëü èç-
ëó÷àòåëÿ è ïðèåìíèêà, ïëîñêîãî îòðàæàòåëÿ, ðàñïîëîæåííî-
ãî ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ, è èññëåäóåìî-
ãî ïëîñêîïàðàëëåëüíîãî îáðàçöà, çàêðåïëåííîãî â ïîâîðîòíîì
óñòðîéñòâå ìåæäó èçëó÷àòåëåì è îòðàæàòåëåì. Èñïîëüçîâàíèå
îòðàæàòåëÿ ïîçâîëÿåò ðàçâåðíóòü ïó÷îê â îáðàòíîì íàïðàâ-
ëåíèè òàê, ÷òî îí ïðîõîäèò íàçàä òîò æå ïóòü, ÷òî è âïåðåä,
öåëèêîì, ò.å. áåç ñìåùåíèÿ, âîçâðàùàÿñü íà èçëó÷àòåëü. Ïðè
íàêëîííîì ïàäåíèè ïó÷êà íà ïëàñòèíó â ïîñëåäíåé âîçíèêà-
þò äâå ïðåëîìëåííûå âîëíû: ïðîäîëüíàÿ è ñäâèãîâàÿ, ðàçäå-
ëÿþùèåñÿ ïî âðåìåíè ïðèõîäà. Âûäåëÿÿ äàííûå êîìïîíåíòû â
ïðèíÿòîì ñèãíàëå, è ïðîèçâåäÿ èõ ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, ñ âû-
ñîêîé òî÷íîñòüþ áûëè èçìåðåíû ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ôà-
çîâûõ ñêîðîñòåé è êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ïðîäîëüíîé è
ñäâèãîâîé âîëí.

Âîëíîâîäû, âîëíû â òðóáàõ è íàïðàâëÿþùèõ
ñèñòåìàõ

26.04-01.36 Ôèçè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ óñëîâèé èäåàëü-
íî ñîãëàñóþùåãî PML-ñëîÿ íà îòêðûòîì òîðöå âîë-
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íîâîäà è áåçäèñïåðñèîííîé èíòåðôåðåíöèîííîé PML-
àíòåííû. Ñóááîòêèí À.Î., Øàíèí À.Â. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2026. 72, � 2, c. 175-178. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà èäåÿ ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè óñëîâèé èäåàëüíî
ñîãëàñóþùåãî PML-ñëîÿ (Perfectly Matched Layer) íà îòêðûòîì
òîðöå âîëíîâîäà. Òàêæå â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ðàçâèòèå êîí-
öåïöèè ôèçè÷åñêè ðåàëèçóåìîãî PML äëÿ ïîäàâëåíèÿ äèñïåð-
ñèîííûõ èñêàæåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî àäàïòàöèÿ ïðèíöèïîâ PML
ïîçâîëÿåò ñèíòåçèðîâàòü áåçäèñïåðñèîííóþ PML-àíòåííó.

×èñëåííûå ìåòîäû, êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå

26.04-01.37 Ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ
ðàçðûâíûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ Õîïôà ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè çâóêîâîãî óäàðà. Áåëüòèêîâ Å.À., Ãàë¼â Ð.Â.,

Êóäðÿâöåâ À.Í., Ëàçàðåâ À.Â., Ìåíüùèêîâà È.Â.,

Ìèñüêîâ È.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 2, c. 238-
253. Ðóñ.

Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçóþùèéñÿ ïðè ìîäåëèðîâàíèè çâóêîâîãî
óäàðà àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè ïîòåí-
öèàëà ðàçðûâíîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Õîïôà, ìîæåò â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèòü ê çàìåòíûì îøèáêàì. Àíàëèçèðóþòñÿ
ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê è ïðåäëàãàåòñÿ àëãîðèòì, ñâî-
áîäíûé îò ðàññìîòðåííûõ îøèáîê çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ òî÷-
íîãî âûðàæåíèÿ ïîòåíöèàëà ïðè êóñî÷íî-ëèíåéíûõ íà÷àëüíûõ
äàííûõ â óðàâíåíèè Õîïôà. Äåìîíñòðèðóåòñÿ, ÷òî ïðåäëîæåí-
íûé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ðåøåíèå ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ äàæå â ñëó÷àå î÷åíü ñëîæíûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Ðå-

çóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà ñðàâíèâàþòñÿ
ñ äàííûìè ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ èòå-
ðàöèîííîãî àëãîðèòìà ñõåìû ñêâîçíîãî ñ÷åòà. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ñãëàæèâàíèÿ ðå-
øåíèé, õàðàêòåðíîãî äëÿ ñõåì ñêâîçíîãî ñ÷åòà, è ìíîãîêðàòíî
óñêîðèòü âû÷èñëåíèÿ â ñèëó îòñóòñòâèÿ îãðàíè÷åíèé íà øàã ïî
âðåìåíè.

26.04-01.38 Áûñòðàÿ îöåíêà õàðàêòåðèñòèê çâóêîâî-
ãî óäàðà îò ñâåðõçâóêîâîãî ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà
â ñòàíäàðòíîé àòìîñôåðå íà îñíîâå òî÷íûõ ðåøåíèé:
êàóñòèêè íà íåñòàöèîíàðíûõ ðåæèìàõ ïîëåòà. Êîðó-
íîâ À.Î. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 2, c. 254-273.
Ðóñ.

Òî÷íûå ðåøåíèÿ äëÿ ëó÷åé è ïëîùàäè ëó÷åâîé òðóáêè â ñòàí-
äàðòíîé àòìîñôåðå ïîçâîëèëè ñôîðìóëèðîâàòü êðèòåðèé ôî-
êóñèðîâêè âîëí çâóêîâîãî óäàðà íà çåìëå íà ðåæèìå ñâåðõ-
çâóêîâîãî ïîâîðîòà, à òàêæå âû÷èñëèòü øèðèíó ëèíèè ïåðå-
ñå÷åíèÿ êàóñòèêè ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ íà ðåæèìå ðàçãîíà
â ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèÿõ. Ìåòîä ïîëîâèííîãî äåëåíèÿ ëåã â
îñíîâó ïðîñòûõ àëãîðèòìîâ ïîñòðîåíèÿ ëèíèé ïåðåñå÷åíèÿ êàó-
ñòèê ñ ïîâåðõíîñòüþ çåìëè (ëèíèé ôîêóñèðîâêè), âîçíèêàþùèõ
íà ðåæèìàõ ðàçãîíà è ñâåðõçâóêîâîãî ïîâîðîòà ñâåðõçâóêîâîãî
ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà. Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ãåîìåòðèè
ëèíèé ôîêóñèðîâêè îò îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ òðàåêòîðèè ïîëå-
òà. Â êà÷åñòâå òàêèõ ïàðàìåòðîâ íà ðåæèìå ðàçãîíà âûñòóïàþò
âûñîòà ïîëåòà è óñêîðåíèå, à â ñëó÷àå ñâåðõçâóêîâîãî ïîâîðîòà
� âûñîòà ïîëåòà, ÷èñëî Ìàõà è ðàäèóñ êðèâèçíû òðàåêòîðèè.
Óâåëè÷åíèå óñêîðåíèÿ íà ðåæèìå ðàçãîíà è ÷èñëà Ìàõà íà ðå-
æèìå ïîâîðîòà ïðèâîäèò ê �ñòàáèëèçàöèè� ëèíèé ôîêóñèðîâêè.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîòà ïîëåòà îêàçûâàåò ñ.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà

26.04-01.39 Ìîäåëü óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà â íåëèíåé-
íîé àêóñòèêå è åå äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Ãóñåâ Â.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1470-1476. Ðóñ.

Óðàâíåíèå Áþðãåðñà (ÓÁ) � îäíî èç áàçîâûõ óðàâíåíèé íåëè-
íåéíîé àêóñòèêè. Åãî îñîáîå ïîëîæåíèå ñâÿçàíî, â ÷àñòíîñòè, ñ
òåì, ÷òî ýòî îäíî èç íåìíîãèõ íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé, èìåþùèõ
òî÷íîå îáùåå ðåøåíèå. Ïðèâåäåí îáçîð êëàññè÷åñêèõ òî÷íûõ
ðåøåíèé ÓÁ, à òàêæå ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ åãî òî÷íûõ è àñèìï-
òîòè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ðàññìîòðåíû âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷-
íûìè ðåøåíèÿìè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî îãðàíè÷åíèÿì, âîç-
íèêàþùèì ïðè èñïîëüçîâàíèè òî÷íûõ ðåøåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî
êëþ÷åâóþ ðîëü ïðè ïîñòðîåíèè ôèçè÷åñêè îñìûñëåííûõ ðåøå-
íèé èãðàåò íå òî÷íîå óäîâëåòâîðåíèå óðàâíåíèþ, à àñèìïòîòè-
÷åñêîå ïîâåäåíèå. Â ÷àñòíîñòè, îòìå÷åíî, ÷òî ðåøåíèå Õîõëîâà
íîñèò àñèìïòîòè÷åñêèé õàðàêòåð. Óòî÷íåíû êðèòåðèè, ðàçäå-
ëÿþùèå êâàçèëèíåéíûé è íåëèíåéíûé ðåæèìû. Ïðåäëîæåí íî-
âûé êðèòåðèé, îïðåäåëÿþùèé äèíàìèêó ïîâåäåíèÿ íà áîëüøèõ
ðàññòîÿíèÿõ íà îñíîâå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ óäàðíîãî ôðîíòà.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíû äëÿ àíàëèçà îáîáùåííîãî
óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà (ÎÓÁ) ñ ïåðåìåííîé âÿçêîñòüþ. Ïîñòðî-
åíî òî÷íîå ðåøåíèå ÎÓÁ ñ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ âÿçêîñòè
â âèäå ñêà÷êà êîíå÷íîé øèðèíû. Íà åãî îñíîâå ïîñòðîåíû ðå-
øåíèÿ ÎÓÁ äëÿ ñèíóñîèäàëüíîãî è èìïóëüñíîãî ñèãíàëîâ. Ïî-
ïðàâêà ê øèðèíå óäàðíîãî ôðîíòà, íàéäåííàÿ èç òî÷íîãî ðå-
øåíèÿ ÎÓÁ ñ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ âÿçêîñòè, ïîçâîëèëà äî-
áèòüñÿ õîðîøåãî ñîãëàñèÿ àñèìïòîòè÷åñêîãî è ÷èñëåííîãî ðå-
øåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííîå óòî÷íåííîå âûðàæåíèå äëÿ øè-
ðèíû óäàðíîãî ôðîíòà ïðèãîäíî äëÿ îïèñàíèÿ ïðîôèëÿ âîëí è
ñ ïðîèçâîëüíîé çàâèñèìîñòüþ ïåðåìåííîé âÿçêîñòè îò ðàññòîÿ-
íèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáîáùåííîå óðàâíåíèå Áþðãåðñà, ðåøå-
íèå Õîõëîâà, àâòîìîäåëüíîå ðåøåíèå, óäàðíûé ôðîíò.

26.04-01.40 Âëèÿíèå ðåëàêñàöèè ìàòåðèàëà íà íåëè-
íåéíûå ïðîäîëüíûå ïðîñòðàíñòâåííî ëîêàëèçîâàííûå
âîëíû äåôîðìàöèè, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ â ïîâðå-
æäåííîì ñòåðæíå Áèøîïà, ïîìåùåííîì â ìàãíèò-

íîå ïîëå. Ëåîíòüåâà À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1477-1482. Ðóñ.

Èçó÷àåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïëîñêèõ ïðîäîëüíûõ âîëí â îä-
íîðîäíîì, íåëèíåéíî-óïðóãîì ñòåðæíå (ìîäåëü Áèøîïà), íà-
õîäÿùåìñÿ âî âíåøíåì íåñòàöèîíàðíîì ìàãíèòíîì ïîëå; ïðè
ýòîì ïðèíèìàåòñÿ íàëè÷èå ïîâðåæäåííîñòè â ìàòåðèàëå ñòåðæ-
íÿ. Èñõîäíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ â îáùåì ñëó-
÷àå. Ïðè íåêîòîðûõ ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ïàðàìåòðàìè (â ÷àñò-
íîñòè, ïðè áîëüøèõ âðåìåíàõ ðåëàêñàöèè), ñèñòåìà ñâîäèòñÿ
ê óðàâíåíèþ àíãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà ñ äâóìÿ òèïàìè
êâàäðàòè÷íîé íåëèíåéíîñòè. Íàéäåí ïåðâûé èíòåãðàë óðàâíå-
íèÿ. Êà÷åñòâåííûé àíàëèç ïîêàçàë âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ â ñèñòåìå âîëí äåôîðìàöèè: íåëèíåéíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ è
ïðîñòðàíñòâåííî ëîêàëèçîâàííûõ ñîëèòîííîãî òèïà. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ïðîäîëüíàÿ âîëíà, íåëèíåéíî-óïðóãèé ñòåðæåíü Áèøî-
ïà, ïîâðåæäåííîñòü ìàòåðèàëà, ìàãíèòíîå ïîëå, íåëèíåéíûé
îñöèëëÿòîð, ñîëèòîí äåôîðìàöèè.

26.04-01.41 Áåñêîíòàêòíàÿ äèàãíîñòèêà ïîâåðõíîñò-
íûõ ïë¼íîê íà æèäêîñòè ìåòîäàìè íåëèíåéíîé óëüòðà-
çâóêîâîé àêóñòèêè. Çèìèíà Ê.Ä., Áàõòèí Â.Ê., Äå-

ðÿáèí Ì.Ñ., Êàñüÿíîâ Ä.À., Ïðîõîðîâ À.À. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1483-1488. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü áåñêîíòàêòíîãî îïðåäåëåíèÿ
òîëùèíû òîíêèõ ïë¼íîê íà ïîâåðõíîñòè âîäû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäîâ íåëèíåéíîé àêóñòèêè. Àíàëèçèðóþòñÿ âðåìåí-
íûå è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè îòðàæ¼ííîãî èíòåíñèâíî-
ãî óëüòðàçâóêîâîãî ñèãíàëà, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ èç âîäíîé
ñðåäû è âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ ïîâåðõíîñòíîé ïë¼íêîé. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â äèàïàçîíå ÷àñòîò
2〈 ÌÃö è äåìîíñòðèðóþò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïàðàìåò-
ðîâ îòðàæ¼ííîãî ñèãíàëà ê èçìåíåíèÿì òîëùèíû ïë¼íêè â ñóá-
ìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíå. Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ äëÿ ïë¼íîê
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ðàçëè÷íûõ æèäêîñòåé, âêëþ÷àÿ íåôòåïðîäóêòû; ðåçóëüòàòû
ñîïîñòàâëåíû ñ ÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì íà îñíîâå óðàâ-
íåíèÿ Õîõëîâà�Çàáîëîòñêîé�Êóçíåöîâà. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåêòèâíîñòü íåëèíåéíî-àêóñòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ äëÿ äèàãíîñòèêè ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé âîäíûõ ñðåä.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåëèíåéíûå àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû, óëüòðà-
çâóê, ïîâåðõíîñòíûå ïë¼íêè, îòðàæåíèå âîëí.

26.04-01.42 Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñ ãðàôè÷åñêèì
èíòåðôåéñîì äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðàçëè÷-
íûõ âðåìåííûõ àëãîðèòìîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà. Êâàøåííèêîâà À.Â., Ñåðãå-
åâà Ì.Ñ., Õîõëîâà Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1489-1490. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåð-
ôåéñîì, ïîçâîëÿþùèé èññëåäîâàòü îñîáåííîñòè ÷èñëåííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà, ó÷èòûâàþùåãî ýôôåêòû
íåëèíåéíîñòè è òåðìîâÿçêîãî ïîãëîùåíèÿ, â óäàðíî-âîëíîâûõ
ðåæèìàõ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ÷åòûð¼õ ðàçëè÷íûõ
êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ àëãîðèòìîâ âî âðåìåííîì ïðåäñòàâëåíèè,
ïðèìåíÿåìûõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íåëè-
íåéíîé àêóñòèêè: òðàäèöèîííàÿ êîíñåðâàòèâíàÿ ñõåìà; óäàðî-
óëàâëèâàþùàÿ ñõåìà òèïà Ãîäóíîâà; àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà
òî÷íîì íåÿâíîì ðåøåíèè óðàâíåíèÿ ïðîñòûõ âîëí ñ èíòåð-
ïîëÿöèåé íà ðàâíîìåðíóþ ÷èñëåííóþ ñåòêó; ñõåìà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âíóòðåííèõ êîîðäèíàò êðèâîé ïðîôèëÿ. Ïðîâîäèò-
ñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè, òî÷íîñòè, îñîáåííî-
ñòåé èñïîëüçîâàíèÿ è îãðàíè÷åíèé ðàññìàòðèâàåìûõ àëãîðèò-
ìîâ â ñëó÷àÿõ îòñóòñòâèÿ è ñëàáîãî òåðìîâÿçêîãî ïîãëîùåíèÿ
íà ïðèìåðå ïÿòè íà÷àëüíûõ ïðîôèëåé âîëíû: ãàðìîíè÷åñêàÿ
âîëíà, îäèí ïåðèîä ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû, ýâîëþöèîíèðóþùåé
â S- è N-âîëíó, ýêñïîíåíöèàëüíûé èìïóëüñ ñ ïåðåäíèì óäàð-
íûì ôðîíòîì è N-âîëíà. Ðàçðàáîòàííûé êîìïëåêñ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ ê êóðñàì ïî íåëèíåéíîé
è âû÷èñëèòåëüíîé àêóñòèêå, à òàêæå äëÿ âûáîðà ÷èñëåííîãî
àëãîðèòìà ðàñ÷åòà íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ ïðèìåíèòåëüíî ê áî-
ëåå ñëîæíûì âîëíîâûì çàäà÷àì îïèñàíèÿ ìîùíûõ äèôðàãè-
ðóþùèõ ôîêóñèðîâàííûõ ïó÷êîâ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåëèíåé-
íûõ âîëí â íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ è â ñðåäàõ ñ áîëåå ñëîæ-
íûì ÷àñòîòíî-çàâèñèìûì çàêîíîì ïîãëîùåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, íåëèíåéíûå âîëíû, óðàâíåíèå Áþð-
ãåðñà, êîíå÷íî-ðàçíîñòíûå âðåìåííûå ÷èñëåííûå àëãîðèòìû.

26.04-01.43 Ãåíåðàöèÿ ïîëÿ âòîðîé ãàðìîíèêè â âîë-
íîâîäå ñî âñòàâêîé ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ. Êîìàðîâ-
ñêèé Ê.Î., Ãóñåâ Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1491-1496. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ëèíåéíûå è íåëèíåéíûå ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå
ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè àêóñòè÷åñêèõ âîëí â óçêèõ òðóáêàõ ïå-
ðåìåííîãî ñå÷åíèÿ íà ïðèìåðå òðóáêè ñïåöèàëüíîãî âèäà. Èñ-
ñëåäîâàíî ïðîõîæäåíèå çâóêà ÷åðåç ñóæåíèå ñ ó÷åòîì íåëèíåé-
íûõ ïîïðàâîê. Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå ðåøåíî ìåòîäîì âîçìó-
ùåíèé. Ïîñòðîåíû ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïðî-
õîæäåíèÿ âîëíû íà âòîðîé ãàðìîíèêå. Ïîêàçàíî, ÷òî ÷àñòîò-
íàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïðîõîæäåíèÿ íîñèò îñöèëëè-
ðóþùèé õàðàêòåð. Ïðåäñòàâëåíà ÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü êîýô-
ôèöèåíòà ïðîõîæäåíèÿ íåëèíåéíîé âîëíû, à òàêæå âûïîëíåíî
ñðàâíåíèå äàííîé çàâèñèìîñòè ñ êîýôôèöèåíòîì ïðîõîæäåíèÿ
âîëíû íà îñíîâíîé ãàðìîíèêå â òîì äèàïàçîíå, ãäå íàáëþäàåò-
ñÿ ðåæèì òóííåëèðîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Òóííåëèðîâàíèå
âîëíû, óðàâíåíèå Âåáñòåðà, êîýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ, íåëè-
íåéíàÿ âîëíà, ìåòîä ìàëûõ âîçìóùåíèé, ÷èñëî Ìàõà.

26.04-01.44 GPU-ðåàëèçàöèÿ ÷èñëåííîé ñõåìû ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèÿ Âåñòåðâåëüòà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ èí-
òåíñèâíûõ óëüòðàçâóêîâûõ ïó÷êîâ â óäàðíî-âîëíîâûõ
ðåæèìàõ. Êîííîâà Å.Î., Õîõëîâà Â.À., Þëäàøåâ Ï.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1497-1498. Ðóñ.

Àêòóàëüíîé çàäà÷åé äëÿ ðÿäà íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ íàïðàâ-
ëåíèé íåëèíåéíîé àêóñòèêè êàê, íàïðèìåð, ìåäèöèíñêàÿ è âîç-
äóøíàÿ àêóñòèêà, ÿâëÿåòñÿ ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå èíòåí-
ñèâíûõ çâóêîâûõ ïó÷êîâ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, êîòîðîå ÷àñòî îñ-
íîâûâàåòñÿ íà ðåøåíèè îäíîíàïðàâëåííîãî íåëèíåéíîãî óðàâ-
íåíèÿ Âåñòåðâåëüòà. Ìîäåëèðîâàíèå óäàðíî-âîëíîâûõ ïîëåé
òðåáóåò ó÷åòà áîëüøîãî ÷èñëà ãàðìîíèê (äî 1000) è ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ñåòîê ñ ìàëûì øàãîì (ìàòðèöû 10000×10000), ÷òî
äåëàåò âû÷èñëåíèÿ íà CPU êðàéíå çàòðàòíûìè è ÷àñòî òðåáóåò
èñïîëüçîâàíèÿ ñóïåðêîìïüþòåðíûõ ìîùíîñòåé. Öåëüþ ðàáîòû
ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà âûñîêîýôôåêòèâíîãî GPU-àëãîðèòìà íà
îñíîâå óðàâíåíèÿ Âåñòåðâåëüòà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè
Nvidia CUDA è ñðàâíåíèå ñ àíàëîãè÷íûì àëãîðèòìîì äëÿ öåí-
òðàëüíûõ ïðîöåññîðîâ. Ðåàëèçàöèÿ íà ïëàòôîðìå CUDA âêëþ-
÷àåò òðè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ÿäðà: äëÿ îïå-
ðàòîðà äèôðàêöèè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä óãëîâîãî ñïåêòðà, äëÿ
íåëèíåéíîãî îïåðàòîðà ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ ðàçðûâîâ � óäà-
ðîóëàâëèâàþùàÿ ñõåìà òèïà Ãîäóíîâà, à ïîãëîùåíèå ðàññ÷èòû-
âàåòñÿ àíàëèòè÷åñêè â ñïåêòðàëüíîì ïðåäñòàâëåíèè. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñîçäàíà CPU-ïðîãðàììà íà C++ ñ
ïðèìåíåíèåì âûñîêîýôôåêòèâíîé áèáëèîòåêè áûñòðîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ÁÏÔ) FFTW è èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè
OpenMP äëÿ ìíîãîïîòî÷íûõ âû÷èñëåíèé. Ðàñ÷åòû äëÿ çàäà÷
ñ áîëüøèì îáúåìîì äàííûõ âûïîëíÿëèñü íà âû÷èñëèòåëüíîì
ñåðâåðå Dell PowerEdge R720 ñ óñêîðèòåëåì Tesla K40c íà 12
Ãá âèäåîïàìÿòè è ñ îáúåìîì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 256 Ãá. Ðàç-
ðàáàòûâàåìûé ïîäõîä îáåñïå÷èë óñêîðåíèå ðàñ÷åòîâ â äåñÿòêè
ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ CPU-âåðñèåé, äåëàÿ ìîäåëèðîâàíèå óëü-
òðàçâóêîâûõ ïîëåé ñ óäàðíûìè ôðîíòàìè äîñòóïíûì è íà ñî-
âðåìåííûõ ñòàíäàðòíûõ ÏÊ ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî îáúåìà
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåëèíåéíîå óðàâíåíèå
Âåñòåðâåëüòà, ìåòîä Ãîäóíîâà, ôîêóñèðîâàííûå óëüòðàçâóêî-
âûå ïó÷êè, ãðàôè÷åñêèå óñêîðèòåëè.

26.04-01.45 Àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ëèíåéíûõ âÿç-
êîóïðóãèõ ñðåä ñ ïàìÿòüþ: îòñóòñòâèå äèñïåðñèîííî-
ãî ñîîòíîøåíèÿ è çàïðåò óäàðíûõ âîëí. Ïðèêàç÷è-
êîâ Ä.À., Ïåòðîâ È.Á. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1499-1504. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ëèíåéíûõ âÿçêîóïðó-
ãèõ ñðåä, îïðåäåëÿþùèå ñîîòíîøåíèÿ êîòîðûõ ñîäåðæàò èíòå-
ãðàëüíûå îïåðàòîðû ñ ÿäðàìè òèïà Ðàáîòíîâà. Íà îñíîâå ïðèí-
öèïà Âîëüòåððà è àïïàðàòà äðîáíîãî èñ÷èñëåíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî
ó÷åò äëèòåëüíîé ïàìÿòè ìàòåðèàëà ïðèâîäèò ê êà÷åñòâåííî-
ìó èçìåíåíèþ âîëíîâîé äèíàìèêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îòëè÷èå
îò êëàññè÷åñêèõ óïðóãèõ ñðåä, äëÿ òàêèõ ñèñòåì íåâîçìîæíî
ïîñòðîèòü ÿâíîå äèñïåðñèîííîå ñîîòíîøåíèå, íå çàâèñÿùåå îò
âðåìåíè, ïîñêîëüêó îïåðàòîðû ïàìÿòè âíîñÿò íåëîêàëüíîñòü ïî
âðåìåííîé ïåðåìåííîé, è ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçìóùå-
íèé çàâèñèò îò ïðåäûñòîðèè ïðîöåññà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäà Ôóðüå è àíàëèçà äðîáíî-äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
äîêàçàíà òåîðåìà î áåñêîíå÷íîé äèôôåðåíöèðóåìîñòè ðåøå-
íèÿ ïî âðåìåíè ïðè àíàëèòè÷åñêîì õàðàêòåðå âíåøíåãî âîçäåé-
ñòâèÿ. Èç ýòîãî ðåçóëüòàòà ñëåäóåò ïðèíöèïèàëüíûé âûâîä: â
ðàññìàòðèâàåìûõ ñðåäàõ íåâîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå óäàðíûõ
âîëí (ðàçðûâîâ ðåøåíèÿ), õàðàêòåðíûõ äëÿ íåëèíåéíîé àêó-
ñòèêè, òàê êàê ðåøåíèå ñîõðàíÿåò ãëàäêîñòü ñêîëü óãîäíî âûñî-
êîãî ïîðÿäêà. Ïðåäëîæåí ÷èñëåííûé ìåòîä íà îñíîâå ñåòî÷íî-
õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà è àïïðîêñèìàöèé äðîáíûõ ïðî-
èçâîäíûõ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, äåìîíñòðèðóþùèå
îòëè÷èÿ âîëíîâûõ êàðòèí â âÿçêîóïðóãèõ ñðåäàõ îò êëàññè-
÷åñêèõ óïðóãèõ ìîäåëåé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âàæíû äëÿ
àêóñòèêè ñðåäû îáèòàíèÿ ïðè ìîäåëèðîâàíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
êîëåáàíèé â ãðóíòàõ, ïîëèìåðíûõ êîìïîçèòàõ è áèîëîãè÷åñêèõ
òêàíÿõ, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâàìè ïàìÿòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âÿç-
êîóïðóãîñòü, àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà, äðîáíûå ïðîèçâîäíûå, ïà-
ìÿòü ìàòåðèàëà, äèñïåðñèÿ, óäàðíûå âîëíû, áåñêîíå÷íàÿ ãëàä-
êîñòü, ìîäåëü Ðàáîòíîâà.

26.04-01.46 Ìîäåëèðîâàíèå ïîëíîãî íåëèíåéíîãî
âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷å-
ñêîé ãåíåðàöèè âîëíû ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû ôîêóñèðó-
þùèì áèãàðìîíè÷åñêèì èçëó÷àòåëåì. Ñåðãååâà Ì.Ñ.,
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Êâàøåííèêîâà À.Â., Þëäàøåâ Ï.Â., Õîõëîâà Â.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1505-1510. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷å-
ñêîé ãåíåðàöèè âîëíû ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû (ÂÐ×) ôîêóñèðó-
þùèì äâóõ÷àñòîòíûì èçëó÷àòåëåì äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà äëèíà
íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âîëí íàêà÷êè â ôîêàëüíîé îáëà-
ñòè ñðàâíèìà ñ äëèíîé ÂÐ×, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ìåäèöèí-
ñêèõ ïðèëîæåíèé ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà. Ìîäåëèðîâà-
íèå ïðîâåäåíî äëÿ îñåñèììåòðè÷íîãî èçëó÷àòåëÿ â âîäå. Ïîëå
ÂÐ× ðàññ÷èòûâàëîñü â ðàìêàõ ìîäåëè Õîõëîâà�Çàáîëîòñêîé�
Êóçíåöîâà, à òàêæå íà îñíîâå ðåøåíèÿ ïîëíîãî íåëèíåéíîãî
âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ â êâàçèëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè ñ ó÷åòîì
ëîêàëüíîé íåëèíåéíîñòè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ äëÿ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé àìïëèòóäû äàâëåíèÿ ÂÐ×.
Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñòåïåíè ôîêóñèðîâêè èçëó÷àòåëÿ è ïàðà-
ìåòðîâ äâóõ÷àñòîòíîãî ñèãíàëà íàêà÷êè íà ýôôåêòèâíîñòü ãå-
íåðàöèè, ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ïîëÿ ÂÐ× è ñòåïåíü âû-
ðàæåííîñòè ëîêàëüíûõ íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ. Ïîêàçàíû îãðà-
íè÷åíèÿ ïðèìåíèìîñòè ïàðàáîëè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: íåëèíåéíûå âçàèìîäåéñòâèÿ, âîëíà ðàçíîñòíîé ÷à-
ñòîòû, ïîëíîå íåëèíåéíîå âîëíîâîå óðàâíåíèå, ôîêóñèðóþùèé
ïàðàìåòðè÷åñêèé èçëó÷àòåëü.

26.04-01.47 Ìîäåëèðîâàíèå óäàðíî-âîëíîâûõ ðåæè-
ìîâ ôîêóñèðîâêè óëüòðàçâóêà 128-ýëåìåíòíîé àíòåí-
íîé ðåø¼òêîé â âîçäóõå.Þëäàøåâ Ï.Â., Ëàïèíà À.Â.,

Öûñàðü Ñ.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêó-
ñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 1511-1512. Ðóñ.

Óëüòðàçâóê âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè, ãåíåðèðóåìûé â ãàçîâûõ
ñðåäàõ, íàõîäèò ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííîñòè, íàïðèìåð, â
ïðîöåññàõ ïåíîãàøåíèÿ, ñóøêè è äð. Äëÿ ðåàëèçàöèè íåîáõî-
äèìîãî âîçäåéñòâèÿ óðîâíè àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ äîëæíû
äîñòèãàòü 140 äÁ è áîëåå, ïîýòîìó äëÿ êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè
âîëíû ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ñôîêóñèðîâàííûå èçëó÷àòåëè. Ïðè
ýòîì ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò íåëèíåéíûå àêóñòè÷åñêèå ýô-
ôåêòû, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ â ôîêóñå îáðàçóþòñÿ óäàðíûå
ôðîíòû. Äëÿ òî÷íîãî êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ ôîêóñà ïåðñïåêòèâ-
íûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìíîãîýëåìåíòíûõ àíòåí-
íûõ ðåøåòîê. Â äàííîé ðàáîòå âûïîëíåíî ÷èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïîëÿ äàâëåíèÿ ïðîòîòèïà óëüòðàçâóêîâîé âîçäóøíîé
ðåøåòêè, ñêîíñòðóèðîâàííîãî èç 128 ýëåìåíòîâ ñ ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòîé 35.5 êÃö, ðàñïîëîæåííûõ íà ñåãìåíòå ñôåðè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòè ñ ðàäèóñîì êðèâèçíû îêîëî 44 ñì. ×èñëåííàÿ ìî-
äåëü îñíîâûâàåòñÿ íà óðàâíåíèè Âåñòåðâåëüòà è ìíîãîêðàòíî
èñïîëüçîâàëàñü ðàíåå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëåé èçëó÷àòåëåé
òåðàïåâòè÷åñêîãî óëüòðàçâóêà â ìåäèöèíå. Íà÷àëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå àìïëèòóäû è ôàçû âîëíû íà ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòî-
òå äëÿ ýâîëþöèîííîé âîëíîâîé ìîäåëè áûëî ïîëó÷åíî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûì ïóòåì ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ãîëîãðàôèè è îò-
ðàæàåò ðåàëüíóþ ñòðóêòóðó èçëó÷àåìîãî ïîëÿ. Ìîäåëèðîâà-
íèå ïîêàçàëî, ÷òî óðîâåíü ïîëîæèòåëüíîãî ïèêîâîãî äàâëåíèÿ
â ôîêóñå ïðè ìàêñèìàëüíîé áåçîïàñíîé ìîùíîñòè, ïîäàâàåìîé
íà ýëåìåíòû, ìîæåò ïðåâûøàòü 175 äÁ, à â ôîêóñå îáðàçóåò-
ñÿ ðàçâèòûé ðàçðûâ. Âûïîëíåííàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò â ðàìêàõ
÷èñëåííîé ìîäåëè îïòèìèçèðîâàòü êîíñòðóêöèþ ïîäîáíûõ èç-
ëó÷àòåëåé äëÿ äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ ïîëÿ äàâ-
ëåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíåíèå Âåñòåðâåëüòà, ôîêóñèðîâàí-
íûé óëüòðàçâóê â âîçäóõå, ìíîãîýëåìåíòíûå ðåøåòêè.

Íåëèíåéíûå ïàðàìåòðû ñðåäû

26.04-01.48 Èññëåäîâàíèå ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè
ãèñòåðåçèñíîé íåëèíåéíîñòè ïåñ÷àíèêà. Ëåáåäåâ À.Â.,
Ìàíàêîâ Ñ.À., Êàçàêîâ Â.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026.
72, � 2, c. 274-283. Ðóñ.

Îïèñàíû ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ çàâè-
ñèìîñòåé íàïðÿæåíèå�äåôîðìàöèÿ îáðàçöîâ òâåðäûõ òåë è ïî-
ëó÷åííûå ñ åå ïîìîùüþ ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ äëÿ äåôîðìàöèé ðàñòÿæåíèÿ-

ñæàòèÿ è êðó÷åíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò è àìïëèòóä.
Àìïëèòóäíàÿ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè çâóêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî èç-
ìåíåíèþ âðåìåíè ïðîáåãà ïðîáíîãî óëüòðàçâóêîâîãî èìïóëüñà
â ïîëå íèçêî÷àñòîòíûõ äåôîðìàöèé. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû èçìåðåíèé äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ
îáðàçöà ïåñ÷àíèêà Berea. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíû ñòå-
ïåííûå çàâèñèìîñòè ãèñòåðåçèñíîé íåëèíåéíîñòè è íåëèíåéíî-
ãî çàòóõàíèÿ çâóêà îò ÷àñòîòû. Ñîãëàñîâàííîñòü ïîëó÷åííûõ
äàííûõ ñ ðàíåå îïóáëèêîâàííûìè ðåçóëüòàòàìè íåçàâèñèìûõ
èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàåò êîððåêòíîñòü âûïîëíåííûõ èçìå-
ðåíèé. Ïðåäëîæåíî êà÷åñòâåííîå îáúÿñíåíèå íàáëþäàåìûõ ÷à-
ñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé.

Òåîðèÿ íåëèíåéíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí

26.04-01.49 Ãåíåðàöèÿ âòîðîé ãàðìîíèêè â óçêîé
òðóáêå ñ ñóæåíèåì â óñëîâèÿõ ýôôåêòà òóííåëèðîâà-
íèÿ. Ãóñåâ Â.À., Êîìàðîâñêèé Ê.Î. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2026. 72, � 3, c. 323-342. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé â óçêèõ òðóáêàõ ñ ïåðåìåííûì ïîïåðå÷íûì ñå-
÷åíèåì ïðè íàëè÷èè ýôôåêòà òóííåëèðîâàíèÿ. Ðàññ÷èòàíû êî-
ýôôèöèåíòû ïðîõîæäåíèÿ âîëíû ÷åðåç ñóæåíèå òðóáêè íà îñ-
íîâå óðàâíåíèÿ Âåáñòåðà. Â ëèíåéíîé ïîñòàíîâêå ïîäðîáíî èñ-
ñëåäîâàíû óñëîâèÿ ïðîÿâëåíèÿ ýôôåêòà òóííåëèðîâàíèÿ. Ïî-
êàçàíî, ÷òî òóííåëèðîâàíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðåàëèçóåòñÿ
ïðè îïðåäåëåííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ òðóáêè, òàêèõ
êàê ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ, îòíîøåíèå àêóñòè÷åñêèõ
èìïåäàíñîâ ñðåä, äèàïàçîí âîëíîâûõ ÷èñåë è ÷àñòîò. Íà îñíî-
âå íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Âåáñòåðà ñ êâàäðàòè÷íîé íåëèíåé-
íîñòüþ ðàññ÷èòàí êîýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ âîëíû íà âòî-
ðîé ãàðìîíèêå. Îïðåäåëåíû õàðàêòåðíûå ðåæèìû ïðîõîæäå-
íèÿ íåëèíåéíîé âîëíû ÷åðåç ñóæåíèå â çàâèñèìîñòè îò ïàðà-
ìåòðîâ òðóáêè è âîëíû: ðåæèì ñëàáûõ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé
è òóííåëèðîâàíèå èñõîäíîé âîëíû áåç ñóùåñòâåííûõ ëèíåéíûõ
è íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé; ðåæèì äîìèíèðîâàíèÿ ïîëÿ âòîðîé
ãàðìîíèêè â íåêîòîðûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ; ðåæèì îòñå÷êè
íèçêî÷àñòîòíîé êîìïîíåíòû. Ïðèâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðå-
çóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìîäåëè íåâçàèìîäåéñòâóþùèõ íåëèíåéíî
èñêàæåííûõ âîëí äëÿ ðàñ÷åòà ïîëÿ â òàêèõ òðóáêàõ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: óçêàÿ òðóáêà ñ ñóæåíèåì, òóííåëèðîâàíèå, âòîðàÿ ãàðìî-
íèêà, êîýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ, óðàâíåíèå Âåáñòåðà, óðàâíå-
íèå Îñòðîâñêîãî�Âàõíåíêî, ôóíêöèîíàëüíûå óðàâíåíèÿ DOI:
10.7868/S3034500626030012.

26.04-01.50 Íåëèíåéíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû â òâåð-
äîì òåëå ñ äèñëîêàöèÿìè. Ñìèðíîâ À.Þ. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 355-357. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé, îïèñûâàþùàÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà â òâåðäîì òåëå ñ äèñëîêàöèÿ-
ìè. Èññëåäîâàíî ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèé â âèäå áåãóùèõ âîëí è
íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî óñëîâèÿ. Â îòëè÷èå îò íåêîòîðûõ áîëåå
ðàííèõ ðàáîò ïî äàííîé òåìå, ïðåäúÿâëåíû òî÷íûå àíàëèòè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû óðàâíåíèé. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: íåëèíåéíûå âîëíû DOI: 10.7868/S3034500626030038.

Cì. òàêæå 26.04-01.37, 26.04-01.38

Ðàñïðîñòðàíåíèå èíòåíñèâíûõ âîëí,
ïèëîîáðàçíûå è ñëàáûå óäàðíûå âîëíû

Cì. 26.04-01.37, 26.04-01.38, 26.04-01.49

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà òâåðäûõ òåë

Cì. 26.04-01.50

Èñòî÷íèêè èíòåíñèâíîãî çâóêà,
ôîêóñèðóþùèå óñòðîéñòâà

26.04-01.51 Ðåàëèçàöèÿ â ëàáîðàòîðíîì ýêñïåðèìåí-
òå óäàðíî-âîëíîâûõ ðåæèìîâ ôîêóñèðîâêè êëèíè÷å-
ñêîé HIFU-ñèñòåìû. Êàðçîâà Ì.Ì., Öûñàðü Ñ.À., Ïå-
ñòîâà Ï.À., Ïàïèêÿí Ë.À., Õîõëîâà Â.À. Àêóñòè÷åñêèé
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26.04-01.52 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2026

æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 343-354. Ðóñ.

Óäàðíî-âîëíîâîå èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìîùíîãî ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå â ðàçâèòèè êëè-
íè÷åñêèõ ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà òåõíîëîãèè HIFU (High
Intensity Focused Ultrasound). Ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì òàêî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ áûñòðîå ïîëó÷åíèå ðàçðóøåíèÿ áèî-
òêàíè â ñòðîãî ëîêàëèçîâàííîé îáëàñòè, îáóñëîâëåííîå ýô-
ôåêòèâíûì òåïëîâûäåëåíèåì íà óäàðíûõ ôðîíòàõ óëüòðàçâó-
êîâîé âîëíû. Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
óäàðíî-âîëíîâûõ ïðîòîêîëîâ îñëîæíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè çà-
òðàòàìè, ñâÿçàííûìè ñ íåîáõîäèìîñòüþ äîñòóïà ê äîðîãîñòî-
ÿùèì êëèíè÷åñêèì HIFU-ñèñòåìàì. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàç-
ðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà, ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ ñîáîé óïðîùåííûé ëàáîðàòîðíûé àíàëîã êëèíè-
÷åñêîé HIFU-ñèñòåìû äëÿ èçó÷åíèÿ èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêèõ
óäàðíî-âîëíîâûõ ïðîòîêîëîâ îáëó÷åíèÿ, äîñòèãàåìûõ ñ ïîìî-
ùüþ ìíîãîýëåìåíòíûõ òåðàïåâòè÷åñêèõ ðåøåòîê V1 è V2 ñè-
ñòåìû MRgHIFU Sonalleve (Profound Medical Corp., Êàíàäà).
Óëüòðàçâóêîâûå ðåøåòêè V1 è V2 ñîñòîÿò èç 256 ýëåìåíòîâ

äèàìåòðîì 6.6 ìì è ÷àñòîòîé 1.2 ÌÃö. Ïðåäëàãàåìûé àíàëîã
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîýëåìåíòíûé èçëó÷àòåëü ñ òîé æå ÷à-
ñòîòîé, ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 120 ìì è óãëîì ñõîæäåíèÿ 60◦.
Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, äàííûå àêóñòè÷åñêîé
ãîëîãðàôèè è ïðÿìûõ ãèäðîôîííûõ èçìåðåíèé â âîäå äåìîí-
ñòðèðóþò, ÷òî ðàçìåðû ôîêàëüíîé îáëàñòè äàííîãî èçëó÷àòå-
ëÿ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà ðàçìåðîâ ôîêàëüíûõ îáëà-
ñòåé ðåøåòîê V1 è V2, à àìïëèòóäà ðàçâèòîãî óäàðíîãî ôðîí-
òà â ôîêóñå äîñòèãàåò 78 ÌÏà, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ ïàðàìåò-
ðàìè ñèñòåì V2 (83 ÌÏà) è V1 (96 ÌÏà). Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ìîùíûé ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê, óäàðíûé ôðîíò, íåëè-
íåéíûå ýôôåêòû, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, àêóñòè÷åñêàÿ ãî-
ëîãðàôèÿ, ãèäðîôîí, ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ HIFU beam DOI:
10.7868/S3034500626030020.

Íåëèíåéíàÿ àêóñòèêà ñòðóêòóðíî
íåîäíîðîäíûõ ñðåä

Cì. 26.04-01.48, 26.04-01.50

Ôèçè÷åñêàÿ àêóñòèêà

26.04-01.52 Îáðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêèõ ïëàñòèíàõ è ñòðóêòóðàõ. Êóçíåöî-
âà È.Å., Ñìèðíîâ À.Â., Äàöóê Å.Ð., Íåäîñïàñîâ È.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 13-14. Ðóñ.

Îáðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû õàðàêòåðèçóþòñÿ àíîìàëüíîé
äèñïåðñèåé è ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûìè ôàçîâîé è ãðóï-
ïîâîé ñêîðîñòÿìè. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ îáðàòíûõ âîëí â ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïëàñòèíàõ
è ñòðóêòóðàõ íà èõ îñíîâå. Îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû óøèðåíèÿ
÷àñòîòíîé îáëàñòè èõ ñóùåñòâîâàíèÿ, âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ
÷àñòîòîé òî÷êè ñ íóëåâîé ãðóïïîâîé ñêîðîñòüþ. Èññëåäîâàíî
âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé íà èõ ñâîéñòâà. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå òåìïåðàòóðû è
âíåøíèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé íà èõ ôàçîâóþ ñêîðîñòü. Ïîêà-
çàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ âîëí äëÿ ðåàëèçà-
öèè âûñîêîýôôåêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñåíñîðîâ. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: îáðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòè-
íû, ýëåêòðè÷åñêèå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, âëèÿíèå òåìïåðàòóðû,
âëèÿíèå âíåøíèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé.

26.04-01.53 Èñïîëüçîâàíèå äâóìåðíûõ ôîêóñèðî-
âàííûõ àíòåííûõ ðåø¼òîê äëÿ ýõîèìïóëüñíîé óëü-
òðàçâóêîâîé âèçóàëèçàöèè îáúåêòîâ â çîíå ýôôåê-
òèâíîé ýëåêòðîííîé ôîêóñèðîâêè. Öûñàðü Ñ.À., Ñà-

ïîæíèêîâ Î.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 238-239.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå äâóìåðíûõ ìíîãîýëåìåíòíûõ
ôîêóñèðîâàííûõ àíòåííûõ ðåøåòîê äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäà
ýõî-èìïóëüñíîé óëüòðàçâóêîâîé âèçóàëèçàöèè îáúåêòîâ âíóòðè
çîíû àêòèâíîé ýëåêòðîííîé ôîêóñèðîâêè èçëó÷àòåëåé. Ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé âîç-
ìîæíîñòåé ýõî-èìïóëüñíîé âèçóàëèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôà-
çèðîâàííîé àíòåííû ñ ýëåìåíòàìè áîëüøîé âîëíîâîé àïåðòó-
ðû. Ïðèâåäåíû îöåíêè ðàçìåðîâ çîí ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæå-
íèé è ðàçðåøåíèé, äîñòèãàåìûõ â óñëîâèÿõ óçêèõ äèàãðàìì
íàïðàâëåííîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè. Ñ èñïîëüçîâà-
íèåì 256-ýëåìåíòíîé ôîêóñèðîâàííîé ìîçàè÷íîé ðåøåòêè äèà-
ìåòðîì 200 ìì, ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 150 ìì è öåíòðàëüíîé
÷àñòîòîé 1.2 ÌÃö ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ñïî-
ñîáíîñòü ïîäîáíîãî òèïà óñòðîéñòâ ôîðìèðîâàòü êà÷åñòâåííîå
èçîáðàæåíèå òîíêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðàçìåðîì ïîðÿä-
êà äëèíû âîëíû èñïîëüçóåìîãî èçëó÷åíèÿ â îãðàíè÷åííîì îáú-
¼ìå ïðîñòðàíñòâà âîêðóã ãåîìåòðè÷åñêîãî ôîêóñà èçëó÷àòåëÿ.

Äîïîëíèòåëüíî ïðîâîäèëàñü âèçóàëèçàöèÿ îáúåêòîâ èç ïëàñòè-
êîâ PETG è PLA, ðàñïîëîæåííûõ äðóã çà äðóãîì. Ïîêàçàíî,
÷òî ðàçìåðû îáëàñòè âèçóàëèçàöèè è ïîëó÷àåìîå ðàçðåøåíèå
ñîîòâåòñòâóþò òåîðåòè÷åñêèì îöåíêàì, è êà÷åñòâî èçîáðàæå-
íèÿ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ïåðåîòðàæåíèé ìåæäó âèçóàëèçèðó-
åìûìè îáúåêòàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Äâóìåðíàÿ àíòåííàÿ ðå-
øåòêà, ýëåêòðîííàÿ ôîêóñèðîâêà, óëüòðàçâóêîâàÿ âèçóàëèçà-
öèÿ, ýõî-èìïóëüñíûé ìåòîä, ôàçèðîâàííàÿ àíòåííà.

26.04-01.54 Àíàëèç äàííûõ äâóìåðíîãî ñêàíèðîâà-
íèÿ óëüòðàçâóêîâîãî ïîëÿ 128-ýëåìåíòíîé àíòåííîé ðå-
ø¼òêè â âîçäóõå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà îáðàáîòêè
àêóñòè÷åñêèõ ãîëîãðàìì �xDDx� . Ðîñíèöêèé Ï.Á., Ëà-
ïèíà À.Â., Öûñàðü Ñ.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 240-241. Ðóñ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ èíòåðåñ ê ïðèìåíåíèþ ñèñòåì
ìîùíîãî ñôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà êèëîãåðöîâûõ ÷àñòîò
â âîçäóøíîé ñðåäå. Òàêèå ñèñòåìû èìåþò ïîòåíöèàë èñïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðîöåññîâ, íàïðèìåð
äëÿ ïåíîãàøåíèÿ. Â íàøåé ëàáîðàòîðèè áûë ðàçðàáîòàí 128-
ýëåìåíòíûé èçëó÷àòåëü òàêîãî òèïà, ñ ÷àñòîòîé 35.5 êÃö, àïåð-
òóðîé è ðàäèóñîì êðèâèçíû ïîðÿäêà 50 ñì. Ïðè ðàçðàáîò-
êå ïðîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ðàñïðå-
äåëåíèÿ êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè íà ïîâåðõíîñòè èçëó÷àòåëÿ è
ïîëÿ äàâëåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè äëÿ îïåðàòèâíî-
ãî óñòðàíåíèÿ äåôåêòîâ è ìîäåðíèçàöèè êîíñòðóêöèè. Àíàëèç
ìîæåò áûòü ïðîâåäåí ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ãîëîãðàôèè, ïðî-
öåññ êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðóäîåìêóþ ïðîöåäóðó, âêëþ-
÷àþùóþ ãèäðîôîííûå (ìèêðîôîííûå) èçìåðåíèÿ, îáðàáîòêó
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñèãíàëîâ, è ïðîåêöèþ ãîëîãðàììû íà ïî-
âåðõíîñòü èçëó÷àòåëÿ è â îáúåì ñðåäû. Öåëüþ ðàáîòû áûëî
ïðåäñòàâëåíèå ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîãî àëãîðèòìà ñáîðà è
îáðàáîòêè ãîëîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè äëÿ ñôîêóñèðîâàííûõ èçëó÷àòåëåé. Àëãîðèòì ïëàíèðî-
âàëîñü ñîçäàòü íà îñíîâå îòêðûòîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
�xDDx� (https://limu.msu.ru/xDDx), ðàçðàáîòàííîãî àâòîðàìè,
êîòîðûé áûë ñîçäàí äëÿ îáðàáîòêè ãîëîãðàìì ñ èñïîëüçîâàíè-
åì áûñòðîãî ðàñ÷åòà èíòåãðàëà Ðýëåÿ íà âèäåîêàðòàõ. Ïðîâåäå-
íà ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà è åãî òåñòèðîâàíèå íà 128-ýëåìåíòíîé
ðåøåòêå, êîòîðîå ïîçâîëèëî âûÿâèòü äåôåêòû êîíñòðóêöèè è
ðàçðàáîòàòü ïëàí èõ óñòðàíåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóê
íèçêîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, âîçäóøíûé óëüòðàçâóê, ìíîãîýëå-
ìåíòíàÿ àíòåííàÿ ðåøåòêà, âûñîêîèíòåíñèâíûé ôîêóñèðîâàí-
íûé óëüòðàçâóê, àêóñòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ, ïðîãðàììíûé êîì-
ïëåêñ.

26.04-01.55 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ýôôåêòà
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âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííîãî ìîìåíòà ñèë ïðè ïà-
äåíèè çàêðó÷åííîãî óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà íà ïî-
ãëîòèòåëü. Êîòåëüíèêîâà Ë.Ì., Öûñàðü Ñ.À., Ñà-

ïîæíèêîâ Î.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 242-248.
Ðóñ.

Ñîçäàíû çàêðó÷åííûå ïó÷êè ðàçëè÷íûõ òîïîëîãè÷åñêèõ çà-
ðÿäîâ ïóòåì íàëîæåíèÿ ôàçîâûõ ïëàñòèí íà ïëîñêèé èçëó÷à-
òåëü. Èññëåäîâàíû ïîëÿ çàêðó÷åííûõ ïó÷êîâ ïóòåì èçìåðå-
íèÿ àêóñòè÷åñêèõ ãîëîãðàìì. Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíà
ñïîñîáíîñòü çàêðó÷åííîãî ïó÷êà ìåãàãåðöîâîãî äèàïàçîíà ÷à-
ñòîò äèñòàíöèîííî ïîâîðà÷èâàòü ïîãëîòèòåëü íà ôèêñèðîâàí-
íûé óãîë.

26.04-01.56 Ôîðìèðîâàíèå êîðîòêîãî àêóñòè÷åñêîãî
èìïóëüñà ïðè ïîìîùè ïîëóâîëíîâîãî ñîãëàñóþùåãî
ñëîÿ. Ìàêàðüåâ Ä.È., Ðåçíè÷åíêî À.Í., Øâåöîâà Í.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 249-253. Ðóñ.

Èññëåäîâàí ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ êîðîòêîãî èìïóëüñíîãî
óëüòðàçâóêîâîãî ñèãíàëà ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ñ ïîëóâîëíîâûì ñîãëàñóþùèì ñëîåì. Äëÿ ãåíåðàöèè êîðîòêèõ
óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ øèðîêîïîëîñ-
íûå óëüòðàçâóêîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè, èìåþùèå íèçêîäîáðîò-
íûé àêòèâíûé ýëåìåíò, àêóñòè÷åñêè ñîãëàñîâàííûé äåìïôåð è
îäèí èëè íåñêîëüêî ñîãëàñóþùèõ ñëîåâ. Îáû÷íî ïðèìåíÿþò-
ñÿ ÷åòâåðòüâîëíîâûå ïðîñâåòëÿþùèå ñîãëàñóþùèå ñëîè, ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ êîòîðûõ îñíîâàí íà âçàèìíîé êîìïåíñàöèè âîëí,
îòðàæåííûõ îò ãðàíèö ðàçäåëåíèÿ ìàòåðèàëîâ ýëåìåíò-ñëîé è
ñëîé-ñðåäà ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Åñëè ÷åòâåðòüâîëíîâûé ñëîé çà-
ìåíèòü ïîëóâîëíîâûì, òî ïðè ïðàâèëüíîì ïîäáîðå àêóñòè÷å-
ñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñëîÿ ìîæíî äîáèòüñÿ îáðàòíîãî ýôôåê-
òà. Òàêîé ñëîé áóäåò îáëàäàòü çàïèðàþùèì äåéñòâèåì, òî åñòü
áóäåò ïðåïÿòñòâîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ óëüòðàçâóêîâîãî ñèã-
íàëà â ñðåäó. È ýòîò ýôôåêò áóäåò äåéñòâîâàòü äëÿ âñåõ ïå-
ðèîäîâ âîëíîâîãî ïàêåòà êðîìå ïåðâîãî, ïîñêîëüêó îòðàæåí-
íàÿ îò ãðàíèöû ñëîé-ñðåäà âîëíà íå óñïåâàåò ñêîìïåíñèðîâàòü
ïåðâûé ïåðèîä. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ñôîðìèðîâàòü êîðîòêèé
èìïóëüñ äëèòåëüíîñòüþ â îäèí ïåðèîä. Áûëè îïðåäåëåíû îñ-
íîâíûå ïàðàìåòðû êîíñòðóêöèè è ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ ïîëóâîëíîâûì ñîãëàñóþ-
ùèì ñëîåì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü,
ïîëóâîëíîâîé ñîãëàñóþùèé ñëîé, êîðîòêèé àêóñòè÷åñêèé èì-
ïóëüñ, àêóñòè÷åñêèé èìïåäàíñ, îòðàæåíèå âîëíû, øèðîêîïî-
ëîñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü.

26.04-01.57 Íàáëþäåíèå ñòîÿ÷åé âîëíû ãåëèêîèäíî-
ãî òèïà ïðè îáðàùåíèè âîëíîâîãî ôðîíòà àêóñòè÷åñêî-
ãî âèõðÿ. Êðóòÿíñêèé Ë.Ì., Êëîïîòîâ Ð.Â. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 254-260. Ðóñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ðåàëèçîâàíî îáðàùåíèå âîëíîâîãî ôðîí-
òà àêóñòè÷åñêîãî âèõðÿ. Ïàäàþùèé âèõðåâîé óëüòðàçâóêîâîé
ïó÷îê ñîçäàâàëñÿ â âîäå ñ ïîìîùüþ ñôåðè÷åñêè ñôîêóñèðî-
âàííîãî èçëó÷àòåëÿ è äèñêà ïåðåìåííîé òîëùèíû, âíîñÿùåãî
àçèìóòàëüíûé ôàçîâûé ñäâèã. Âñòðå÷íûé âèõðü ãåíåðèðîâàëñÿ
çà ñ÷åò ïàðàìåòðè÷åñêîãî îáðàùåíèÿ âîëíîâîãî ôðîíòà ïàäà-
þùåãî ïó÷êà. Èçìåðåíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿ çâóêîâîãî äàâëå-
íèÿ â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïàäàþùåé è îáðàùåí-
íîé âîëí âáëèçè ôîêóñà èçëó÷àòåëÿ è ïðîäåìîíñòðèðîâàíî èõ
âçàèìíîå ñîîòâåòñòâèå. Ïîêàçàíî, ÷òî îáà ïó÷êà äåéñòâèòåëü-
íî ÿâëÿþòñÿ âèõðåâûìè è èìåþò îäèíàêîâóþ õèðàëüíîñòü. Â
îáëàñòè íàáëþäåíèÿ ïó÷êè ïîëíîñòüþ âñòðå÷íûå � âîëíîâûå
âåêòîðà â íèõ ïðîòèâîíàïðàâëåíû. Ïðè ñóïåðïîçèöèè ïàäàþ-
ùåãî è îáðàùåííîãî âèõðåâûõ ïó÷êîâ âáëèçè ôîêóñà ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíà ñòîÿ÷àÿ âîëíà ñ óçëîâîé ïîâåðõíîñòüþ â âèäå
ãåëèêîèäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé âèõðü, ñòîÿ÷àÿ ñïè-
ðàëüíàÿ âîëíà, îáðàùåíèå âîëíîâîãî ôðîíòà.

26.04-01.58 Èçìåðåíèå àêóñòè÷åñêîãî ïîïåðå÷íî-

ãî ñå÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòè÷åñêîé òåîðåìû
äëÿ ðåçîíàòîðà Ãåëüìãîëüöà. Êëèìîâ Ä.À., Óò-

êèí Þ.Ñ., Åðìàêîâ Ñ.Ñ., Êóçüìèí Ì.Â., Èãî-

øèí Â.Ä., Ïåòðîâ Ì.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 261. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷å-
íèÿ (ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ýêñòèíêöèè) äëÿ ðåçîíàòîðîâ Ãåëüì-
ãîëüöà ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòè÷åñêîé òåîðåìû. Ðàññìîòðåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ, òàêèå êàê âëèÿíèå êîíå÷íî-
ãî ðàçìåðà èñòî÷íèêà çâóêà è âëèÿíèå ñòîÿ÷èõ âîëí â áåçýõî-
âîé êàìåðå, êîòîðûå îñëîæíÿþò òî÷íûå èçìåðåíèÿ. Äëÿ ðåøå-
íèÿ ýòèõ ïðîáëåì áûëà ðàçðàáîòàíà äâóõñòóïåí÷àòàÿ ìåòîäî-
ëîãèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ðåêîíñòðóêöèþ ôîíà è êîìïåíñàöèþ ïà-
ðàçèòíûõ ðàññåÿíèé. Ïðèìåíÿÿ ïðåäëîæåííóþ ìåòîäèêó, ìû
èçìåðèëè ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äëÿ ðåçîíàòîðà Ãåëüìãîëüöà ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ, èñïîëüçóÿ àêóñòè÷åñêóþ óñòàíîâêó ñ êî-
íå÷íûì èñòî÷íèêîì âîëíû. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ìåòîäè-
êà, îñíîâàííàÿ íà îïòè÷åñêîé òåîðåìå è ÷èñëåííûõ ìîäåëÿõ,
îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé ñïîñîá èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ðå-
çîíàòîðîâ, îòêðûâàÿ íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ àíàëèçà àêóñòè-
÷åñêèõ ìåòàìàòåðèàëîâ è ðàññåÿíèÿ çâóêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
îïòè÷åñêàÿ òåîðåìà, ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ýêñòèíêöèè, àêóñòè÷å-
ñêîå ðàññåÿíèå, ðåçîíàòîðû Ãåëüìãîëüöà, ñòîÿ÷èå âîëíû.

26.04-01.59 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ óïðóãèõ ìîä íà
ìóëüòèïîëüíûé îòêëèê ëàáèðèíòíîãî àêóñòè÷åñêîãî
ìåòààòîìà. Òèìàíêîâà Þ.À., Ñìàãèí Ì.Â., Êóçü-

ìèí Ì.Â., Ëè Þ., Ïåòðîâ Ì.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 262-263. Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêî èñ-
ñëåäóþòñÿ è ïîñòåïåííî ñòàíîâÿòñÿ íåçàìåíèìûìè â îáëàñòÿõ,
ñâÿçàííûõ ñ ìàíèïóëèðîâàíèåì âîëíîâûì ôðîíòîì çâóêîâûõ
âîëí èëè ñîçäàíèåì çâóêîïîãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé, áëàãîäà-
ðÿ ñâîèì ñâîéñòâàì, óíèêàëüíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íûìè ìàòåðèàëàìè. Ýòè ìàòåðèàëû òàêæå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ íàïðàâëåííûõ àêóñòè÷åñêèõ àíòåíí è ðàññåèâàòåëåé.
Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ëàáèðèíòíûé àêóñòè÷åñêèé ìåòàà-
òîì, ïîääåðæèâàþùèé ðåçîíàíñû Ìè è äåìîíñòðèðóþùèé êàð-
äèîèäíóþ äèàãðàììó ðàññåÿíèÿ íà ÷àñòîòå, ñîîòâåòñòâóþùåé
óñëîâèþ ñèíôàçíîãî ñëîæåíèÿ ìîíîïîëüíîé è äèïîëüíîé ìîä
(àêóñòè÷åñêèé ýôôåêò Êåðêåðà). Îäíàêî âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî
íà ïðàêòèêå ðàññåèâàòåëü ïå÷àòàåòñÿ èç ïëàñòèêà ñ ïîìîùüþ
àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé, îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì íå ó÷èòûâàòü
âîçáóæäàþùèåñÿ â ñòðóêòóðå óïðóãèå ìîäû. Áûëî ïðîâåäåíî
÷èñëåííîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ
àêóñòè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ ìîä è âëèÿíèÿ ïîñëåäíèõ íà äèà-
ãðàììó ðàññåÿíèÿ ëàáèðèíòíîãî àêóñòè÷åñêîãî ìåòààòîìà è åãî
ìóëüòèïîëüíûé ñîñòàâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàññåÿíèå, ëàáèðèíò-
íûé àêóñòè÷åñêèé ìåòààòîì, Ìè-ðåçîíàíñû, óïðóãèå ìîäû.

26.04-01.60 Ðàñïðîñòðàíåíèå êîðîòêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî èìïóëüñà â ñðåäå ñ îáîáùåííîé ðåçîíàíñíîé
ðåëàêñàöèåé. Òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå. Ìàêñè-
ìîâ À.Ã., Ìàêñèìîâ Ã.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 264-269. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî íîâîå òî÷íîå ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå äëÿ êî-
ðîòêîãî àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â îïðå-
äåëåííîì ïîäêëàññå ñðåä ñ îáîáùåííîé ðåçîíàíñíîé ðåëàêñà-
öèåé, ïîëó÷åííîå áåç òðåáîâàíèÿ ìàëîñòè äèñïåðñèè ôàçîâîé
ñêîðîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ èì-
ïóëüñîâ, äèñïåðñèÿ, ðåëàêñàöèÿ, àêóñòîäèàãíîñòèêà.

26.04-01.61 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå êðîìî÷íîãî
øóìà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà íà îñíîâå ñèíòåòè÷å-
ñêîé òóðáóëåíòíîñòè. Ñóâîðîâ À.Ñ., Áàëàêèðåâà Í.Â.,
Ñìèðíîâ Ñ.À., Ñåâðþêîâ Î.Ô. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
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ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 270-275. Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ îöåíêà òî÷íîñòè ìåòîäà ðàñ÷åòà êðîìî÷íîãî øó-
ìà, îñíîâàííîãî íà êîíöåïöèè ñèíòåòè÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè,
íà ìîäåëüíîé çàäà÷å îáòåêàíèÿ çàäíåé êðîìêè êâàçèäâóìåðíî-
ãî ïðîôèëÿ ïîòîêîì âîäû. Ìåòîä îïåðèðóåò äàííûìè îá îñðåä-
íåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ òå÷åíèÿ è êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è
¾èñòî÷íèê îáúåìíîãî óñêîðåíèÿ�äàâëåíèå¿. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ïîäîáðàííûõ ìîäåëüíûõ çàâèñèìîñòåé ðàäèóñîâ êîððåëÿ-
öèè ñðåäíÿÿ ïîãðåøíîñòü ìåòîäà ñîñòàâëÿåò 2 äÁ â ñðàâíåíèè ñ
ïðÿìûì ìåòîäîì ¾ãèäðîäèíàìèêà�àêóñòèêà¿. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: êðîìî÷íûé øóì, ñèíòåòè÷åñêàÿ òóðáóëåíòíîñòü.

26.04-01.62 Ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâà-
íèå âëèÿíèÿ ãèäðîóïðóãèõ ïðîöåññîâ íà ôîðìèðî-
âàíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî êðîìî÷íîãî øóìà. Ñóâî-
ðîâ À.Ñ., Çàéöåâà Ñ.Ã., Ñòóëåíêîâ À.Â., Âüþøêè-

íà È.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 276-281. Ðóñ.

Íà îñíîâå ðàñ÷¼òíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäõîäà èññëåäîâàí
ãèäðîäèíàìè÷åñêèé êðîìî÷íûé øóì óïðóãèõ òåë. Ìåòîäîëîãèÿ
âêëþ÷àåò ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî øóìîèçëó-
÷åíèÿ îò êâàäðóïîëüíûõ èñòî÷íèêîâ (ïî àíàëîãèè Ëàéòõèëëà)
è ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ñ ñàìîäâèæóùåéñÿ ìàñøòàáíîé àêó-
ñòè÷åñêîé ìîäåëüþ â îòêðûòîé àêâàòîðèè. Â îòëè÷èå îò àýðî-
àêóñòèêè, óïðóãèå ñâîéñòâà òåëà â âîäå âíîñÿò îïðåäåëÿþùèé
âêëàä â èçëó÷åíèå. Ãåíåðàöèÿ øóìà ðàññìîòðåíà êàê ðàññåÿíèå
ïñåâäîçâóêîâûõ âîëí óïðóãîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïîêàçàíî, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì âíóòðåííèì äåìïôèðîâàíè-
åì ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ñíèæàòü êðîìî÷íûé øóì. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ãèäðîóïðóãèå ïðîöåññû, êðîìî÷íûé øóì, ãèäðîàêóñòè-
êà, âíóòðåííåå äåìïôèðîâàíèå, ñîáñòâåííûå ìîäû, ÷èñëåííîå
ìîäåëèðîâàíèå, ìàñøòàáíûé ýêñïåðèìåíò.

26.04-01.63 Àíèçîòðîïèÿ ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêèõ
âîëí â ìîíîêðèñòàëëàõ ôåððîáîðàòà ãîëüìèÿ. Òóð-
÷èí Ï.Ï., Òóð÷èí Â.È., Áóðêîâ Ñ.È., Ãóäèì È.À.,

Ïëÿñêèí Ì.Å., ×óëêîâà Ì.Þ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 282-288. Ðóñ.

Ýõî-èìïóëüñíûì óëüòðàçâóêîâûì ìåòîäîì îïðåäåëåíû ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèå ïîñòîÿííûå òðèãîíàëüíîãî ìîíîêðèñòàëëà
ôåððîáîðàòà ãîëüìèÿ. Íà îñíîâå ýòèõ ïîñòîÿííûõ èññëåäîâàíà
àíèçîòðîïèÿ ñêîðîñòåé, êîýôôèöèåíòîâ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé
ñâÿçè è óãëîâ îòêëîíåíèÿ ïîòîêà ýíåðãèè àêóñòè÷åñêèõ âîëí
ðàçëè÷íûõ òèïîâ â ìîíîêðèñòàëëàõ ôåððîáîðàòà ãîëüìèÿ, à
òàêæå äèñïåðñèÿ âîëí Ëýìáà è SH-âîëí â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ
íà èõ îñíîâå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå âîëíû, ôåððîáî-
ðàò ãîëüìèÿ.

26.04-01.64 Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêà äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ è ïîðèñòîñòè àëþìîìàòðè÷íûõ
êîìïîçèòîâ. Êóðàøêèí Ê.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 289-296. Ðóñ.

Ëèòûå àëþìîìàòðè÷íûå êîìïîçèòû èç-çà îñîáåííîñòåé òåõ-
íîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ çà÷àñòóþ èìåþò ëîêàëüíûå íåîäíîðîä-
íîñòè è äåôåêòû ñòðóêòóðû, êîòîðûå âëèÿþò íà èõ ñâîéñòâà
è íåðåäêî ïðèâîäÿò ê áðàêó ïðè èçãîòîâëåíèè èçäåëèé. Äëÿ
òàêèõ êîìïîçèòîâ è èçäåëèé èç íèõ îñîáåííî àêòóàëüíà ïî-
òðåáíîñòü â ñïëîøíîì ñòîïðîöåíòíîì íåðàçðóøàþùåì êîíòðî-
ëå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äåøåâûé, îïåðàòèâíûé è íàäåæíûé
óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì
èíñòðóìåíòîì äëÿ íåðàçðóøàþùåé îöåíêè ëèòûõ àëþìîìàò-
ðè÷íûõ êîìïîçèòîâ. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëü-
òðàçâóêîâûõ âîëí ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíûå óïðóãèå
ñâîéñòâà, ïîðèñòîñòü è êîíöåíòðàöèþ óïðî÷íÿþùèõ ÷àñòèö,
îöåíèòü îäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà
îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíûõ óïðóãèõ ñâîéñòâ è ïîðèñòîñòè ëèòî-

ãî àëþìîìàòðè÷íîãî êîìïîçèòà, óïðî÷íåííîãî ìíîãîñëîéíûìè
óãëåðîäíûìè íàíîòðóáêàìè, ïî äàííûì óëüòðàçâóêîâûõ èçìå-
ðåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü, àëþìîìàò-
ðè÷íûé êîìïîçèò, óïðóãèå ñâîéñòâà, ïîðèñòîñòü.

26.04-01.65 Îñîáåííîñòü ÿäåðíîé ñïèí-ôîíîííîé
ñâÿçè â âûñîêîîìíûõ êðèñòàëëàõ GaAs. Ðî÷åâ À.Ì.,

Ìèêóøåâ Â.Ì., ×àðíàÿ Å.Â., Íåôåäîâ Ä.Þ. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 297-302. Ðóñ.

Âàæíåéøèì âîïðîñîì ìàãíèòíîé êâàíòîâîé àêóñòèêè ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèðîäà ÿäåðíîãî ñïèí-ôîíîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ìàòåðèàëàõ. Ýôôåêòèâíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ òåïëî-
âûõ ôîíîíîâ ñ ÿäåðíûìè ñïèíàìè îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü ñïèí-
ðåøåòî÷íîé ðåëàêñàöèè ÿäåð, êîòîðàÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ìåòî-
äàìè ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ). Ïðèìåíåíèå íà
ñïåêòðîìåòðå ßÌÐ Bruker Avance 400 îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêè
ïîäàâëåíèÿ âêëàäà ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ â ÿäåðíóþ ðåëàêñà-
öèþ ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîí-
íûõ öåíòðîâ ñ ñîñåäíèìè ÿäåðíûìè ñïèíàìè ãàëëèÿ è ìûøüÿêà
â íîìèíàëüíî ÷èñòîì è ëåãèðîâàííûõ âûñîêîîìíûõ êðèñòàë-
ëàõ àðñåíèäà ãàëëèÿ. Òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòåé
ðàçëè÷íûõ âêëàäîâ â ñïèí-ðåøåòî÷íóþ ðåëàêñàöèþ â äèàïà-
çîíå îò 50 äî 300 Ê ïîêàçàëè, ÷òî íàëè÷èå ïðèìåñåé õðîìà
èëè ìåäè â êðèñòàëëàõ íå ìåíÿåò äîìèíèðóþùåé ðîëè êâàäðó-
ïîëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîííûõ öåíòðîâ ñ áëèæàéøè-
ìè ÿäåðíûìè ñïèíàìè îáîèõ èçîòîïîâ ãàëëèÿ. Äëÿ ÿäåðíûõ
ñïèíîâ 75As âî âñåõ îáðàçöàõ çàìåòåí âêëàä ìàãíèòíîé ñóïåð-
ñâåðõòîíêîé ñâÿçè. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ íåçàâèñèìûìè äàííûìè
î áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè ìàãíèòíîãî ñóïåðñâåðõòîíêîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîííûõ öåíòðîâ ñ 75As. Ëåãèðîâàíèå ìåäüþ
è õðîìîì ïðàêòè÷åñêè íå ñêàçûâàåòñÿ íà ñêîðîñòè è õàðàêòå-
ðå ÿäåðíîé ñïèí-ðåøåòî÷íîé ðåëàêñàöèè ìûøüÿêà. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ÿäåðíîå ñïèí-ôîíîííîå âçàèìîäåéñòâèå, ìàãíèòíîå íà-
ñûùåíèå ëèíèè ßÌÐ, âûñîêîîìíûå êðèñòàëëû GaAs.

26.04-01.66 Èçìåíåíèå ôàçîâîãî ñîñòàâà ïëåíîê
ÏÂÄÔ è Ï(ÂÄÔ-ÒðÔÝ) ïðè ýëåêòðè÷åñêîé ïîëÿ-
ðèçàöèè è ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ. Ñîðîêîëåòî-
âà Í.À., Áåëÿåâ Ñ.Í., Êàñüÿíîâ Ä.À., Äåðÿáèí Ì.Ñ.,

Áåëîâ Ä.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 303-308.
Ðóñ.

Ïîëèâèíèëèäåíôòîðèä (ÏÂÄÔ) ÿâëÿåòñÿ ïîëèêðèñòàëëè÷å-
ñêèì ïîëèìåðîì, êîòîðûé øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè áëàãîäàðÿ ñâîåé âûñîêîé õèìè÷å-
ñêîé, òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè è ïîëèìîðôèçìó. ÏÂÄÔ ìîæåò
ñîäåðæàòü ïîëèìîðôíûå êðèñòàëëè÷åñêèå ôàçû: α, β, γ, ε è δ.
Îäíàêî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ α-ôàçà, ïîëÿð-
íàÿ β-ôàçà è γ-ôàçà. Íàèáîëüøèì ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ìîäó-
ëåì d33 îáëàäàåò ïåðïåíäèêóëÿðíî îðèåíòèðîâàííàÿ ïîëÿðíàÿ
β-ôàçà. Â ðàáîòå áûëè ïîëó÷åíû ïîëèìåðíûå ïëåíêè ÏÂÄÔ
è Ï(ÂÄÔ-ÒðÔÝ) (80/20 ìîë.) èç ðàñòâîðîâ ïîëèìåðîâ â òðè-
ýòèëôîñôàòå (ÒÝÔ). Ïîëó÷åííûå ïëåíêè ïîëÿðèçîâàëè è ïîä-
âåðãàëè ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì: îäíîîñíîìó ðàñòÿæåíèþ
è îäíîîñíîìó ñæàòèþ. Îáðàçöû ïëåíîê àíàëèçèðîâàëè ñ ïî-
ìîùüþ ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà è ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè. Ïî ðå-
çóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâëåíî ñíèæåíèå ñòåïåíè êðè-
ñòàëëè÷íîñòè ïëåíîê ÏÂÄÔ è Ï(ÂÄÔ-ÒðÔÝ) ïîñëå ìåõàíè÷å-
ñêèõ âîçäåéñòâèé è ïîëÿðèçàöèè. Îäíàêî ñòåïåíü êðèñòàëëè÷-
íîñòè ñíèæàëàñü áëàãîäàðÿ óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ α- è γ-
ôàç â ïëåíêàõ, â òî âðåìÿ êàê ñîäåðæàíèå β-ôàçû ðîñëî. Áûëà
óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó îðèåíòàöèåé β-ôàçû îòíîñè-
òåëüíî ïëîñêîñòè ïëåíêè è òèïîì âîçäåéñòâèÿ. Ïðè ïîëÿðèçà-
öèè è îäíîîñíîì ðàñòÿæåíèè ïëåíêè ÏÂÄÔ è Ï(ÂÄÔ-ÒðÔÝ)
β-ôàçà îðèåíòèðîâàëàñü ïðåèìóùåñòâåííî ïàðàëëåëüíî ïëîñ-
êîñòè ïëåíêè, â òî âðåìÿ êàê ïðè îäíîîñíîì ñæàòèè ïëåíîê
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü β-ôàçû îðèåíòèðîâàëàñü ïåðïåíäèêóëÿð-
íî. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëèâèíèëèäåíôòîðèä, ðåíòãåíîôàçîâûé
àíàëèç, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå.

26.04-01.67 Õàðàêòåðèñòèêè óëüòðàçâóêîâîãî èì-
ïóëüñà, îòðàæ¼ííîãî îò ïðåñíîâîäíîãî è ñîë¼íîãî ëüäà
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â ëàáîðàòîðíîì ýêñïåðèìåíòå. Òèò÷åíêî Þ.À., Êî-

âàëäîâ Ä.À., Êàðàåâ Â.Þ., Ìåøêîâ Å.Ì., Ëèõîìà-

íîâ Â.À., ×åðíîâ À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 309-314. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
èññëåäîâàíèþ óëüòðàçâóêîâîãî àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà, îòðà-
æ¼ííîãî ëåäÿíûì ïîêðîâîì â ðàìêàõ ïîëíîãî öèêëà çàìîðà-
æèâàíèÿ è òàÿíèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.
Èçìåðåíèÿ ïðîõîäèëè â ìàëîì ëåäîâîì áàññåéíå ÀÀÍÈÈ. Â
ïåðâîì ýêñïåðèìåíòå çàìîðàæèâàëàñü ïðåñíàÿ âîäà, âî âòîðîì
ñîëåíàÿ âîäà. Â ïåðâîì ñëó÷àå çà ïåðâûå 45 äíåé áûëî çàìîðî-
æåíî 57 ñì òîëùèíû ëüäà. Äëÿ ñîëåíîé âîäû çà 48 ñóòîê áû-
ëà çàìîðîæåíà òîëùèíà 33 ñì. Â îáîèõ ýêñïåðèìåíòàõ çàìîðà-
æèâàíèå âûïîëíÿëîñü ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà �
10◦C, à òàÿíèå ïðè òåìïåðàòóðå +10◦C. Íà äíå áàññåéíà âî âñåõ
ýêñïåðèìåíòàõ ïîñòîÿííî ðàáîòàë èìïóëüñíûé ãèäðîëîêàòîð ñ
÷àñòîòîé èçëó÷åíèÿ 200 êÃö. Àíòåííà ïðèåìî-ïåðåäàò÷èêà áû-
ëà îðèåíòèðîâàíà âåðòèêàëüíî ââåðõ íà ïîâåðõíîñòü âîäû. Â
ðåçóëüòàòå ñ ïîìîùüþ ïîäâîäíîãî ãèäðîëîêàòîðà áûëè èçìå-
ðåíû îòðàæåííûå èìïóëüñû íà ïðîòÿæåíèè ïîëíûõ öèêëîâ çà-
ìåðçàíèÿ è ðàçìîðàæèâàíèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà. Â ðåçóëüòàòå
àíàëèçà äàííûõ îòðàæåííîãî èìïóëüñà áûëà âûïîëíåíà îöåíêà
äèíàìèêè òîëùèíû ëåäÿíîãî ïîêðîâà è ñðåäíåé ñêîðîñòè çâó-
êà âî ëüäó. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò, îòðà-
æåííûé óëüòðàçâóêîâîé èìïóëüñ, òîëùèíà ëåäÿíîãî ïîêðîâà,
ñîëåíûé ë¼ä, ïðåñíûé ë¼ä.

26.04-01.68 Òðàíñôîðìàöèÿ òèïà ìîäû óïðóãîé âîë-
íû â ñòðóêòóðàõ AL/ASN/Diamond. Áóðêîâ Ñ.È.,

Ïëÿñêèí Ì.Å., Òóð÷èí Ï.Ï., Òóð÷èí Â.È. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 315-321. Ðóñ.

Èññëåäîâàíû äèñïåðñèîííûå çàâèñèìîñòè òðàíñôîðìàöèè òè-
ïà óïðóãèõ âîëí â ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé ñòðóêòóðå íà ïðèìå-
ðå Al/(Al0.72Sc0.28)N/[110](001)Diamond. Ðàññìîòðåíû óñëîâèÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèììåòðè÷íûõ è àíòèñèììåòðè÷íûõ ìîä âîë-
íû Ëýìáà â ðåëååâñêèå ìîäû è SH-ìîä ïëàñòèíû â âîëíû Ëÿâà.
Èññëåäîâàíî âëèÿíèå èíòåðôåéñà ðàçäåëà ñëîåâ ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû íà òðàíñôîðìàöèþ òèïà ìîäû óïðóãèõ êî-
ëåáàíèé. Óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ çíà÷åíèé ìàòåðè-
àëüíûõ êîíñòàíò íà òðàíñôîðìàöèè òèïà óïðóãèõ êîëåáàíèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå âîëíû, ìíîãîñëîéíûå ñòðóêòó-
ðû, âîëíû Ëýìáà, âîëíû Ëÿâà.

26.04-01.69 Ñåëåêòèâíîå âîçáóæäåíèå áåãóùèõ
óïðóãèõ âîëí ñèñòåìîé ïîëîñîâûõ ïüåçîàêòóàòîðîâ.
Ãëóøêîâ Å.Â., Ãëóøêîâà Í.Â., Õàëòóðèíà Ä.Ä. IV
Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè-
÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã.
Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 322-327. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ óïðàâëÿþùèõ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñèãíàëîâ, ïîäàâàåìûõ íà ñèñòåìó ïîëîñîâûõ ïüåçîàêòóà-
òîðîâ, ïðèêðåïëåííûõ ê ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ñëîèñòîãî âîë-
íîâîäà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñåëåêòèâíîå âîçáóæäåíèå òðåáó-
åìûõ ìîä áåãóùèõ âîëí. Êëþ÷åâûìè ýòàïàìè àëãîðèòìà ÿâëÿ-
þòñÿ 1) èñïîëüçîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíî âåðèôèöèðîâàííûõ
èíòåãðàëüíûõ è àñèìïòîòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé äëÿ ñóììàð-
íîãî âîëíîâîãî ïîëÿ è îòäåëüíûõ áåãóùèõ âîëí, ãåíåðèðóå-
ìûõ ïüåçîýëåìåíòàìè, ÷åðåç ýëåìåíòû ìàòðèöû Ãðèíà ñëîè-
ñòîé ñòðóêòóðû 2) ðåøåíèå áàçèñíîãî íàáîðà ñâÿçíûõ äèíà-
ìè÷åñêèõ êîíòàêòíûõ çàäà÷, îïðåäåëÿþùåå âçàèìíîå âëèÿíèå
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû, 3) ôîðìèðîâàíèå íà ýòîé îñíîâå ìàòðèöû
öåëåâîé ôóíêöèè è 4) ñâåäåíèå çàäà÷è îïòèìèçàöèè ê íåëè-
íåéíîìó ìàòðè÷íîìó óðàâíåíèþ è ïîëó÷åíèå òðåáóåìîãî íà-
áîðà óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ ÷åðåç ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé çàäà÷è íà ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ. Àëãîðèòì èëëþñòðèðóåò-
ñÿ ÷èñëåííûìè ïðèìåðàìè, ïîêàçûâàþùèìè âîçìîæíîñòü ïîë-
íîãî ïîäàâëåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ âîëí Ëýìáà. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: óïðóãèé ñëîèñòûé âîëíîâîä, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå àêòóàòî-
ðû, äèíàìè÷åñêàÿ êîíòàêòíàÿ çàäà÷à, ìàòðèöà Ãðèíà, îïòè-

ìàëüíûå óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû.

26.04-01.70 Ôîðìèðîâàíèå èìïóëüñíîãî ýõîñèãíàëà
ïðè äåôîêóñèðîâàíèè ñôåðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ àêó-
ñòè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà. Ëåâèí Â.Ì., Ïåòðîíþê Þ.Ñ.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 328-333. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ ôîðìèðîâàíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà àêóñòè÷åñêîãî
ìèêðîñêîïà ïðè îòðàæåíèè îò ïëîñêîé ãðàíèöû. Ïîêàçàíî, ÷òî
â ôîðìèðîâàíèè îòðàæ¼ííîãî ñèãíàëà ó÷àñòâóþò ïàðàêñèàëü-
íàÿ è êðàåâàÿ ÷àñòè ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà.
Ðàñ÷¼òû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðåçóëüòàò èíòåðôåðåíöèè
ýòèõ êîìïîíåíòîâ êðèòè÷åñêè çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ ôîêóñà îò-
íîñèòåëüíî îòðàæàþùåé ïëîñêîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷èå
âî âðåìåííûõ çàäåðæêàõ èìïóëüñîâ îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíè-
åì è âåëè÷èíîé ñìåùåíèÿ ôîêóñèðóþùåé ñèñòåìû, à òàêæå
óãëîâîé àïåðòóðîé èçëó÷àòåëÿ. Óêàçàííîå ðàçëè÷èå íåçíà÷è-
òåëüíî ïðè ñìåùåíèè ôîêóñà â ñòîðîíó îáðàçöà è ñóùåñòâåí-
íî âîçðàñòàåò ïðè äâèæåíèè â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè.
Íàáëþäàþòñÿ äâå âîçìîæíûå ôîðìû âûõîäíîãî ñèãíàëà: à) ñó-
ïåðïîçèöèÿ äâóõ ñèãíàëîâ èíòåãðàëüíîé ôîðìû, âîçíèêàþùàÿ
ïðè çíà÷èòåëüíîé ðàçíîñòè õîäà öåíòðàëüíûõ è êðàåâûõ ëó÷åé;
á) îäèíî÷íûé èìïóëüñ, ñîâïàäàþùèé ïî ôîðìå ñ èñõîäíûì çîí-
äèðóþùèì ñèãíàëîì, � ïðè ìèíèìàëüíîé ðàçíîñòè õîäà. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîå íàáëþäåíèå îïèñàííûõ îñîáåííîñòåé ôîðìè-
ðîâàíèÿ ýõî-ñèãíàëà âûïîëíÿëîñü íà àêóñòè÷åñêîì ìèêðîñêîïå
ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 50 ÌÃö ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíèêè . Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðîñêîïèÿ, ìåòîä, ôîêóñèðîâàííûé
óëüòðàçâóê.

26.04-01.71 Âçàèìîñâÿçü ðàññåÿíèÿ, ïîãëîùåíèÿ,
ñêîðîñòè çâóêà è ïàðàìåòðà íåëèíåéíîñòè æèäêîñòè
ñ ïóçûðüêàìè. Áóëàíîâ Â.À., Ñîñåäêî Å.Â. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 334-339. Ðóñ.

Àíîìàëèè â àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ðåàëüíîé æèäêîñòè ÷à-
ñòî ñâÿçàíû ñ ñóùåñòâîâàíèåì â æèäêîñòè ãàçîâûõ èëè ïàðî-
ãàçîâûõ ïóçûðüêîâ. Óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü êîýôôèöèåíòîâ
ðàññåÿíèÿ, ïîãëîùåíèÿ è ñêîðîñòè çâóêà ñ ïàðàìåòðîì àêóñòè-
÷åñêîé íåëèíåéíîñòè æèäêîñòè ïðè òèïè÷íûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ
ïóçûðüêîâ â ìîðñêîé âîäå. Îáñóæäåíû ýôôåêòû íåñòàöèîíàð-
íîãî ðàññåÿíèÿ çâóêà, êîòîðûå âîçíèêàþò âñëåäñòâèå ïåðåõîä-
íûõ ïðîöåññîâ ðàñêà÷êè ïóçûðüêîâ ïðè âíåøíåì àêóñòè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè. Ïðèìåíåíèå ðàññåÿíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà ñ
ó÷åòîì íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ æèäêîñòè ñ ïóçûðüêàìè ïîçâîëÿ-
åò ïðîâîäèòü ñïåêòðîñêîïèþ ïóçûðüêîâ â æèäêîñòè. Âûñîêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ðàññåÿíèÿ çâóêà â ïóçûðüêîâûõ ñòðóêòóðàõ â
æèäêîñòè ñâÿçàíà ñ ðåçîíàíñíûì õàðàêòåðîì ðàññåÿíèÿ çâóêà
íà ïóçûðüêàõ. Ïîêàçàíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó òåîðåòè÷åñêèìè è
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåëèíåé-
íîñòü, ïîãëîùåíèå, ðàññåÿíèå çâóêà, ïóçûðüêè.

26.04-01.72 Ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêîå îïðå-
äåëåíèå äèñïåðñíîãî ñîñòàâà ïóçûðüêîâ ãàçà â æèä-
êîñòè. Êîæàðèí Í.Þ., Ïàâëîâ Ã.È., Ãàëååâà Ë.Õ.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 340-345. Ðóñ.

Ïóçûðüêè â æèäêîé ñðåäå âëèÿþò íà ðàñïðîñòðàíåíèå çâó-
êîâûõ âîëí è èçìåíÿþò àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âåùå-
ñòâà. Ýòî ñâîéñòâî ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ ïîäàâëåíèÿ âèáðà-
öèé, âîçíèêàþùèõ â òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Íà áàçå ó÷åáíî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ÊÍÈÒÓ-ÊÀÈ èì. À.Í. Òóïîëåâà,
ã. Êàçàíü, ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ
ãàçîâûõ ïóçûðüêîâ â âîäå ïîä âëèÿíèåì çâóêîâûõ êîëåáàíèé.
Öåëü èññëåäîâàíèé � âûÿâèòü êîëè÷åñòâåííûå çàêîíîìåðíî-
ñòè âëèÿíèÿ ÷àñòîòû êîëåáàíèÿ è îáúåìíîãî ñîäåðæàíèÿ ãà-
çà íà äèñïåðñíûé ñîñòàâ ïóçûðüêîâ â ñìåñè ãàçà è æèäêîñòè.
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäÿòñÿ íà ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííîì
ñòåíäå ñ ïðîâåäåíèåì ôîòîôèêñàöèè. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîò-
êè ôîòîñíèìêîâ ïîëó÷åíà õàðàêòåðèñòèêà äèñïåðñíîãî ñîñòàâà
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ïóçûðüêîâ â æèäêîñòè. Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèé
äèñïåðñíîãî ñîñòàâà ïóçûðüêîâ ïîä âëèÿíèåì çâóêîâûõ êîëå-
áàíèé. Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòåíäà äëÿ
èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà ïóçûðüêè ãàçà, äàíî
îïèñàíèå ìåòîäèêè âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ è êðàòêèé àíà-
ëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ðàíåå àíàëîãè÷íûå îïûòû áûëè
ïðîâåäåíû ïðè îáúåìíîì ñîäåðæàíèè ãàçîâ â æèäêîñòè ïîðÿä-
êà 6%. Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå ãàçîñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå 1% Êëþ÷åâûå ñëîâà: ¾ïóçûðüêè ãàçà¿, ¾äèñïåðñíûé ñî-
ñòàâ ïóçûðüêîâ¿, ¾ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé¿.

26.04-01.73 Ñëåïàÿ äåêîíâîëþöèÿ ýõîñèãíàëîâ, èç-
ìåðåííûõ àíòåííîé ðåø¼òêîé, äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîá-
ðàæåíèé îòðàæàòåëåé ñî ñâåðõðàçðåøåíèåì. Áà-

çóëèí Å.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 346-351.
Ðóñ.

Çàêëþ÷åíèå. Äëÿ îöåíêè èìïóëüñíîãî îòêëèêà äåôåêòîñêîïà
ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü êåïñòðàëüíûé àíàëèç è ìåòîä MED.
Ýòî âàæíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ïîñòðîåíèÿ AR-ìîäåëè
ñïåêòðà ýõîñèãíàëà èëè ìåòîäà CS ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ñâåðõðàç-
ðåøåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà öèëèíäðè-
÷åñêîì îáðàçöå äèàìåòðîì 55 ìì ñ òðåìÿ ÁÖÎ, ïîêàçàëè, ÷òî
ïðèìåíåíèå ìåòîäà MED äëÿ îïðåäåëåíèÿ èìïóëüñíîãî îòêëè-
êà îêàçàëîñü áîëåå ýôôåêòèâíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ êåïñòðàëü-
íûì àíàëèçîì. Îáà ìåòîäà ïîçâîëèëè ïîâûñèòü ëó÷åâóþ ðàç-
ðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü èçîáðàæåíèé îòðàæàòåëåé ïðèìåðíî â
5 ðàç. Ìåòîä CS îêàçàëñÿ áîëåå óñòîé÷èâûì ê îøèáêàì îïðå-
äåëåíèÿ èìïóëüñíîãî îòêëèêà, â îòëè÷èè îò ìåòîäà ïîñòðîå-
íèÿ AR-ìîäåëè ñïåêòðà ýõîñèãíàëà. Keywords: digital aperture
focusing (DAF), AR-model, Compressive Sensing (CS), cepstrum,
Minimum Entropy Deconvolution (MED).

26.04-01.74 Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîíî-
êðèñòàëëîâ òåòðàáîðàòà ñâèíöà. Òóð÷èí Ï.Ï., Òóð-

÷èí Â.È., Áóðêîâ Ñ.È., Çàéöåâ À.È., Ïëÿñêèí Ì.Å.,

×óëêîâà Ì.Þ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 352-358.
Ðóñ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ ðîìáè-
÷åñêîãî ìîíîêðèñòàëëà òåòðàáîðàòà ñâèíöà èñïîëüçîâàí êðè-
ñòàëëîàêóñòè÷åñêèé ìåòîä îñîáåííûõ íàïðàâëåíèé. Óïðóãèå
ïîñòîÿííûå Cijkl îïðåäåëåíû èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷å-
íèé ñêîðîñòåé îáúåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí, èçìåðåííûõ ýõî-
èìïóëüñíûì óëüòðàçâóêîâûì ìåòîäîì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ eijk è dijk äîïîëíèòåëüíî ïðèìåíå-
íû êâàçèñòàòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ìàòåðè-
àëüíûõ ïîñòîÿííûõ ïðèìåíåíû äëÿ àíàëèçà àíèçîòðîïèè ïàðà-
ìåòðîâ îáúåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷6åñêèõ âîëí â ìîíî-
êðèñòàëëàõ òåòðàáîðàòà ñâèíöà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèå ïîñòîÿííûå, òåòðàáîðàò ñâèíöà, àêóñòè÷åñêèå âîëíû.

26.04-01.75 Ïîðîãè óëüòðàçâóêîâîé è ëàçåðíîé êàâè-
òàöèè â æèäêîñòè ñ âêëþ÷åíèÿìè ñ ðàçëè÷íîé ñìà÷è-
âàåìîñòüþ. Áóëàíîâ Â.À., ×óäíîâñêèé Â.Ì. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 359-364. Ðóñ.

Îáñóæäåíà ðîëü ôàçîâûõ âêëþ÷åíèé � ïóçûðüêîâ, ïîñòîðîí-
íèõ òâåðäûõ è ìÿãêèõ ÷àñòèö è ïðîòÿæåííûõ ïîâåðõíîñòåé ñ
íàõîäÿùèìèñÿ â íèõ ïîðàìè è òðåùèíàìè ñ ðàçëè÷íîé ñìà-
÷èâîñòüþ æèäêîñòüþ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ îáðàçîâàíèÿ ðàç-
ðûâîâ æèäêîñòè ïðè âíåøíåì àêóñòè÷åñêîì èëè ëàçåðíîì âîç-
äåéñòâèè. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ñìà÷èâàåìîñòè íà ïîðî-
ãè êàâèòàöèè æèäêîñòåé è âûÿâëåíà âçàèìíàÿ ðîëü ðàçìåðîâ
è êðàåâîãî óãëà ñìà÷èâàåìîñòè îòäåëüíûõ âêëþ÷åíèé. Îáñóæ-
äåíî âëèÿíèå ãåòåðîôàçíûõ ôëóêòóàöèé íà íóêëåàöèþ êðèòè-
÷åñêèõ çàðîäûøåé â æèäêîñòÿõ ñ âêëþ÷åíèÿìè ñ ðàçëè÷íîé
ñìà÷èâàåìîñòüþ. Âûÿâëåí äèàïàçîí ðàçìåðîâ è êðàåâîãî óãëà
ñìà÷èâàåìîñòè, êîãäà òðåáóåòñÿ ó÷åò ìåõàíèçìà ãåòåðîôàçíûõ
ôëóêòóàöèé ïðè îïðåäåëåíèè ïîðîãîâ ïåðåãðåâà èëè êàâèòà-

öèè. Ïîêàçàíî, ÷òî íàëè÷èå ãèäðîôîáíûõ âêëþ÷åíèé è øåðî-
õîâàòûõ ãèäðîôîáíûõ ïîâåðõíîñòåé ðåçêî ïîíèæàþò êàâèòà-
öèîííóþ ïðî÷íîñòü æèäêîñòåé. Îáñóæäåíû îáùèå çàêîíîìåð-
íîñòè, ïðèâîäÿùèå ê ñíèæåíèþ ïîðîãîâ àêóñòè÷åñêîé êàâèòà-
öèè è ëàçåðíîé òåðìîêàâèòàöèè ðåàëüíûõ æèäêîñòåé, êîòîðûå
ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: óëüòðàçâóêîâàÿ ëàçåðíàÿ êàâèòàöèÿ, ïóçûðüêè, ñìà÷è-
âàåìîñòü.

26.04-01.76 Ýìïèðè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ íåòêàíûõ ìàòåðèà-
ëîâ. Áèêìóõàìåòîâ Ô.Ð. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 365-371. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òî÷íîñòè ýìïèðè÷åñêèõ
è ïîëóýìïèðè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ àêóñòè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ ïðèìåíèòåëüíî ê íåòêàíûì
èçäåëèÿì èç õëîïêà, ëüíà è êîíîïëè. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ ïðîâåðêå íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ìîäåëåé: Delany�Bazley,
Miki, Mechel, Garai�Pompoli, JCA. Êëþ÷åâûì ïàðàìåòðîì äëÿ
ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå âîçäóøíîìó
ïîòîêó. Çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû òàêæå áûëî èçìåðåíî, à ïîçæå
îöåíåíî ÷èñëåííî ñ ïîìîùüþ ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë (PadeNUP,
Miki, Kozeny�Carman, Bies�Hansen, Garai�Pompoli), èñïîëü-
çóþùèõ òàêóþ õàðàêòåðèñòèêó, êàê òîëùèíà âîëîêíà ìàòåðèà-
ëà, êîòîðàÿ áûëà îïðåäåëåíà ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà. Â ðåçóëü-
òàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ èìïå-
äàíñà, âîëíîâîãî ÷èñëà è ñîïðîòèâëåíèÿ âîçäóøíîìó ïîòîêó
áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ ðàñ÷åòíûìè äàííûìè äëÿ âñåõ ìîäåëåé.
Ïî èòîãàì ðàáîòû ñäåëàíû âûâîä î òîì, êàêèå ìåòîäû ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå òî÷íûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ àêó-
ñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ íåòêàíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå áûëà ðàçðà-
áîòàíà íîâàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ äåìîíñòðèðóåò ïîâûøåííóþ òî÷-
íîñòü è ëó÷øóþ ñîãëàñîâàííîñòü ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-
íûìè äëÿ íåòêàíûõ èçäåëèé èç îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ýìïèðè÷åñêèå ìîäåëè, èìïåäàíñ, ñîïðîòèâëåíèå
âîçäóøíîìó ïîòîêó, øóìîïîäàâëåíèå.

26.04-01.77 Íàðóøåíèå ëèíåéíîé äèñïåðñèè ïîâåðõ-
íîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ñèñòåìå òîíêèé ñëîé
àäñîðáèðîâàííîé âîäû�íèîáàò ëèòèÿ. Ñèìàêîâ È.Ã.,

Ãóëãåíîâ ×.Æ., Áàçàðîâà Ñ.Á., Àðòåìüåâà Ê.Â. IV
Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 375-380. Ðóñ.

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ äèñïåðñèè ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí (ÏÀÂ) â ñèñòåìå ¾òîíêèé ñëîé àäñîðáèðîâàííîé
âîäû�íèîáàò ëèòèÿ¿, â êîòîðîé òîëùèíà ñëîÿ çàâèñèò îò ñòå-
ïåíè âëàæíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèå ñêîðîñòè ÏÀÂ â çà-
âèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ ïàðà ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå èìå-
åò íåëèíåéíûé õàðàêòåð, îïðåäåëÿåìûé èçîòåðìîé àäñîðáöèè
h (p/ps)T . Äëÿ ìàëûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèíîé ïîâåðõíîñòíîé
âîëíû λ-çíà÷åíèé òîëùèíû h æèäêîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî çâóêîïðîâîäà ñïðàâåäëèâà ëèíåéíàÿ äèñ-
ïåðñèÿ ÏÀÂ, ò.å. ∆V/V∝ h/λ ïðè óñëîâèè h¾λ. Êîýôôèöè-
åíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè âêëþ÷àåò äâà ñëàãàåìûõ: 1) ó÷èòû-
âàåò àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, 2) � ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû.
Ïîêàçàíî, ÷òî â èññëåäîâàííîé ñëîèñòîé ñèñòåìå íàáëþäàåò-
ñÿ íàðóøåíèå ëèíåéíîé äèñïåðñèè ñêîðîñòè ÏÀÂ ïðè ïîñòîÿí-
íîé òîëùèíå æèäêîãî ñëîÿ. Ýòî íàðóøåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ êàê
óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè â íåêîòîðîì
äèàïàçîíå çíà÷åíèé íîðìàëèçîâàííîé òîëùèíû àäñîðáöèîííî-
ãî ñëîÿ h/λ. ×èñëåííûå îöåíêè ïîêàçàëè, ÷òî èçìåíåíèå àêó-
ñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî ìåðå ðîñòà òîëùèíû àäñîðáöèîííîãî
ñëîÿ ïðèâîäèò òîëüêî ê íåçíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ êîýôôè-
öèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. Íàáëþäàåìàÿ àíîìàëüíàÿ äèñïåð-
ñèÿ ÏÀÂ âîçìîæíà òîëüêî êàê ñëåäñòâèå ïðîÿâëåíèÿ ÷àñòîòíîé
çàâèñèìîñòè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè àäñîðáèðîâàííîé
âîäû. Õàðàêòåð ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åííîãî èçìåíåíèÿ ñêî-
ðîñòè ÏÀÂ îò íîðìàëèçîâàííîé òîëùèíû àäñîðáöèîííîãî ñëîÿ
âîäû, êðîìå ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè åå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ,
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè â ñëîèñòîé ñòðóêòóðå ðåëàêñàöèîí-
íîãî ïðîöåññà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòíûå àêóñòè÷åñêèå
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âîëíû, àäñîðáèðîâàííàÿ âîäà, íèîáàò ëèòèÿ, èçîòåðìà àäñîðá-
öèè, äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü, àíîìàëüíàÿ äèñïåðñèÿ,
ñëîèñòàÿ ñòðóêòóðà.

26.04-01.78 Èññëåäîâàíèå ïðèìåíèìîñòè ìåòîäà ëè-
íåéíîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ùåëåâîé àêóñòè-
÷åñêîé ìîäû â ïëàñòèíàõ íèîáàòà ëèòèÿ äëÿ êëàññè-
ôèêàöèè æèäêîñòåé. Òåïëûõ À.À., Çàéöåâ Á.Ä., Ñå-

ì¼íîâ À.Ï., Áîðîäèíà È.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 381-386. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ëè-
íåéíîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà äëÿ öåëè èäåíòèôèêà-
öèè æèäêîñòåé. Ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ áûëà ñìî-
äåëèðîâàíà ñòðóêòóðà: ëèíèÿ çàäåðæêè�âîçäóøíûé çàçîð�
ïüåçîðåçîíàòîð�æèäêîñòü. Áûëè ðàññ÷èòàíû ÷àñòîòíûå çàâè-
ñèìîñòè ïîëíûõ ïîòåðü (ïàðàìåòð S21). Êàê áûëî ïîêàçàíî ðà-
íåå, â òàêîé ñòðóêòóðå ìîãóò âîçíèêàòü ïèêè çàòóõàíèÿ, êîí-
êðåòíûå ÷àñòîòû è ãëóáèíû êîòîðûõ çàâèñÿò îò ñâîéñòâ æèä-
êîñòè. Ëèíèÿ çàäåðæêè ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïëàñòèíó Y-X íèî-
áàòà ëèòèÿ òîëùèíîé 350 ìêì, ðåçîíàòîð áûë èçãîòîâëåí èç
Y-X�140� íèîáàòà ëèòèÿ òîëùèíîé 500 ìêì, çàçîð ìåæäó íè-
ìè ñîñòàâëÿë 10 ìêì. Ðàçìåð ðåçîíàòîðà â íàïðàâëåíèè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ âîëíû è äëèíà àêóñòè÷åñêîé ÿ÷åéêè áûëà ðàâíà
20 ìì, òîëùèíà ñëîÿ æèäêîñòè â ÿ÷åéêå èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ
0.5�5 ìì. Ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî â äàííîé ñòðóêòóðå íà-
áëþäàþòñÿ 6 ïèêîâ çàòóõàíèÿ â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 1.4�2.2
ÌÃö. Ïëîòíîñòü, äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü è ñêîðîñòü
çâóêà â æèäêîñòè ñîîòâåòñòâîâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, å¼
ïðîâîäèìîñòü èçìåíÿëàñü â äèàïàçîíå 1�10000 ìêÑì/ñì, à âÿç-
êîñòü èçìåíÿëàñü â äèàïàçîíå 1�1000 ìÏà·ñ. Ìåòîäîì ëèíåéíî-
ãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà áûë ðàññ÷èòàí ëèíåéíûé êëàññè-
ôèêàòîð, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî âåêòîðû ïðèçíàêîâ äëÿ êàæäîé
æèäêîñòè áûëè îòîáðàæåíû íà ïëîñêîñòü. Ïðè ýòîì æèäêîñòè
ñ áëèçêèìè ïàðàìåòðàìè ñôîðìèðîâàëè êîìïàêòíûå êëàñòåðû.
Áûëà èññëåäîâàíà óñòîé÷èâîñòü ýòèõ êëàñòåðîâ ê ñëó÷àéíûì
èçìåíåíèÿì èññëåäóåìûõ ñâîéñòâ æèäêîñòè è äðóãèõ ïàðàìåò-
ðîâ ìîäåëè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ëèíèÿ çàäåðæêè,
ùåëåâàÿ ìîäà, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, S-ïàðàìåòðû, ìåòîä
ëèíåéíîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà.

26.04-01.79 Ìíîãîìîäîâûå àêóñòè÷åñêèå ñåíñîðû è
ñåíñîðíûå ðåøåòêè. Àíèñèìêèí Â.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 387-388. Ðóñ.

Îáñóæäàåòñÿ ÷èñòî àêóñòè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ìèê-
ðîýëåêòðîííûõ ñåíñîðîâ è ñåíñîðíûõ ðåøåòîê ðàçëè÷íîãî íà-
çíà÷åíèÿ. Êëþ÷åâàÿ èäåÿ ïîäõîäà � èñïîëüçîâàíèå âìåñòî îä-
íîãî ñåíñîðíîãî ñâîéñòâà îäíîãî òèïà àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé
âñåõ ñâîéñòâ è êîëåáàíèé, êîòîðûå ìîãó ñóùåñòâîâàòü â òâåð-
äîòåëüíûõ ñòðóêòóðàõ. Ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî
áîëåå 10 òèïîâ âîëí, è êàæäàÿ èç íèõ îáëàäàåò ñâîåé ðåàêöèåé
íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå, òî, âûáèðàÿ òèï, êîëè÷åñòâî è ñâîé-
ñòâà âîëí, çîíäèðóþùèõ ñðåäó, ïðèìûêàþùóþ ê ñòðóêòóðå,
ìîæíî ñôîðìèðîâàòü òðåáóåìóþ ñîâîêóïíîñòü àêóñòè÷åñêèõ
îòêëèêîâ. Àíàëîãè÷íî, ìîæíî ðåøèòü îáðàòíóþ çàäà÷ó � èç-
ìåðèòü íåñêîëüêî õàðàêòåðèñòèê ïðèìûêàþùåé ñðåäû. Â ýòîì
ñëó÷àå ôèêñèðóþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ðÿäà çîíäèðóþùèõ âîëí,
ñîñòàâëÿåòñÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþùàÿ õàðàêòåðèñòèêè
âîëí ñ ïàðàìåòðàìè ñðåäû, è ïðè ÷èñëå óðàâíåíèé, ðàâíîì ÷èñ-
ëó íåèçâåñòíûõ, íàõîäèòñÿ îäíîçíà÷íîå ðåøåíèå ýòîé ñèñòåìû.
Íîâûé ïîäõîä äåìîíñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðàõ: 1) ðåøåòêè ãàçî-
âûõ äàò÷èêîâ ñ ðàçíûìè îòêëèêàìè ïðè îäíîé ÷óâñòâèòåëüíîé
ïëåíêå äëÿ âñåõ äàò÷èêîâ; 2) òåðìîêîíäóêòîìåòðè÷åñêèõ ñèãíà-
ëèçàòîðîâ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîíèêíîâåíèÿ â çàìêíóòûå
ïîìåùåíèÿ (àòîìíûå ñòàíöèè, áàíêè, ìóçåè); 3) äàò÷èêîâ âÿç-
êîñòè äëÿ àíàëèçà êðîâè ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì òðîìáîâ;
4) ðåøåòêè äàò÷èêîâ-ýòàëîíîâ è ðàñïîçíàâàòåëåé ïÿòè áàçî-
âûõ âêóñîâ �ñëàäêîãî, ñîëåííîãî, ãîðüêîãî, êèñëîãî, óìàìè; 5)
äàò÷èêîâ ôàçîâîãî ïåðåõîäà æèäêîñòü�ëåä, ôèêñèðóþùèõ äè-
íàìèêó ëüäîîáðàçîâàíèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ñåíñîðû, ñåíñîðíûå ðåøåòêè, ãàçû,

æèäêîñòè.

26.04-01.80 Ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è íîðìàëüíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ ïüåçîýëåê-
òðè÷åñêàÿ ïëåíêà íà íåïüåçîýëåêòðè÷åñêîì êðåìíèè.
Âîðîíîâà Í.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 389-390.
Ðóñ.

Ñîçäàíèå àêóñòîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ íà îñíîâå êðåìíèÿ
ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü ýëåêòðè÷åñêóþ è àêóñòè÷åñêóþ îáðàáîò-
êó ñèãíàëîâ íà îäíîé ïîäëîæêå. Îäíàêî òðàäèöèîííîå èñïîëü-
çîâàíèå ýòîãî ìàòåðèàëà â àêóñòîýëåêòðîíèêå íå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì èç-çà îòñóòñòâèÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ.
Âîçáóæäåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â êðåìíèè òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíîãî íàíåñåíèÿ ïëåíîê ZnO èëè AlN, îáëàäàþùèõ ïüåçî-
ýôôåêòîì. Ïðè ýòîì òîëùèíû ïëåíîê èìåþò âåëè÷èíó h=1�10
ìêì, à ïîäëîæåê � H=300�500 ìêì, ÷òî íà 2 ïîðÿäêà áîëü-
øå. Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò âîïðîñ îá ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â òàêèõ ñòðóêòóðàõ. Â ðàáîòå
ýòîò âîïðîñ ðåøàåòñÿ ïóòåì ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè Ê2 â çàâèñèìîñòè îò h/λ è H/λ, ãäå λ
� äëèíà âîëíû. Ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû äëÿ ÷åòûðåõ êîíôèãóðà-
öèé âñòðå÷íî-øòûðåâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, äâóõ òèïîâ àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí: ïîâåðõíîñòíûõ (ÏÀÂ) è íîðìàëüíûõ (ÍÀÂ), è
äâóõ ñëîèñòûõ ñòðóêòóð (ZnO/Si è AlN/Si). Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè,
÷òî íåñìîòðÿ íà ìàëóþ äîëþ ýíåðãèè, êîòîðàÿ ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ â ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé ïëåíêå ïðè h/λÍÀÂ∼0.05, h/λÏÀÂ∼0.5
è H/λÍÀÂ∼1, âåëè÷èíà Ê2 äëÿ ÍÀÂ è ÏÀÂ â ñëîèñòîé ñòðóê-
òóðå ìîæåò áûòü ñðàâíèìîé è äàæå ïðåâûøàòü çíà÷åíèå ýòîãî
êîýôôèöèåíòà â îáúåìíîì êðèñòàëëå, êîãäà âñÿ ýíåðãèÿ ÏÀÂ
ëîêàëèçîâàíà â ïðåäåëàõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé ñðåäû. Ïðè ýòîì
Ê2
ÍÀÂ çàâèñèò îò íîìåðà ìîäû è òîëùèíû ïëàñòèíû, ïîçâî-

ëÿÿ âàðüèðîâàòü åãî âåëè÷èíó îò 0 äî íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ.
×èñëåííûå ðàñ÷åòû ÷àñòè÷íî ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðèìåíòîì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðåìíèåâàÿ ïîäëîæêà, ïëåíêè ZnO è AlN, êî-
ýôôèöèåíò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè, ïîâåðõíîñòíûå è íîð-
ìàëüíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû.

26.04-01.81 Àêóñòîýëåêòðîííûå ñåíñîðû íà îñíî-
âå óïîðÿäî÷åííûõ ïëåíîê Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò. Ãîð-
áà÷åâ È.À, Ñìèðíîâ À.Â., Êóçíåöîâà È.Å., Êîëå-

ñîâ Â.Â., Àíèñèìêèí Â.È., ßãîäèí À.Â., Ìàðòû-

íîâ À.Ã., Ãîðáóíîâà Þ.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 391-392. Ðóñ.

Ðàçâèòèå àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, áèîìåäèöèíû è ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà òðåáóåò ñîçäàíèÿ ñåíñîðîâ íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ, îáëàäàþùèõ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñåëåêòèâ-
íîñòüþ ê ðàçíîîáðàçíûì öåëåâûì âåùåñòâàì. Â ðÿäó ñîâðå-
ìåííûõ ñðåäñòâ äåòåêòèðîâàíèÿ àêóñòîýëåêòðîííûå äàò÷èêè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûé êëàññ óñòðîéñòâ, ñî÷å-
òàþùèé âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è áûñòðîäåéñòâèå. Îäíèì
èç íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ àêóñòîýëåêòðîííûõ ñåíñîðîâ ÿâëÿåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà èíòåðôåéñà, ñïîñîáíîãî ýôôåêòèâíî ðåàãèðîâàòü
íà ïðèñóòñòâèå öåëåâûõ âåùåñòâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. Â ðàáîòå
áûëà èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ òàêîãî èíòåðôåéñà íà
ïîâåðõíîñòè àêóñòîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ ñ ïîìîùüþ òåõíî-
ëîãèè Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò (ËÁ). Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû,
ïîñâÿùåííûå èññëåäîâàíèþ ñåíñîðíûõ ñâîéñòâ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïëåíîê, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì ËÁ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷å-
ñòâå ÷óâñòâèòåëüíûõ ïîêðûòèé àêóñòîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.
Â ðàìêàõ ïðîâåäåííîé ðàáîòû áûëè ðàçðàáîòàíû àêóñòîýëåê-
òðîííûå ñåíñîðû, ñïîñîáíûå äåòåêòèðîâàòü ïàðû ëåòó÷èõ õè-
ìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå ñåíñîð ãëþêîçû â åå âîäíûõ
ðàñòâîðàõ. Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå âëèÿíèå íàäìîëåêóëÿðíîé îð-
ãàíèçàöèè ïëåíîê ËÁ íà ðåãèñòðèðóåìûé àíàëèòè÷åñêèé ñèã-
íàë. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò äëÿ ñîçäàíèÿ âû-
ñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ñåíñîðîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: àêóñòîýëåêòðîííûé ñåíñîð, ñåíñîð ïàðîâ õèìè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé, ïëåíêè Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò, áèîïëåíêè, ïëåíêè ôòà-
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ëîöèàíèíîâ.

26.04-01.82 Äèôðàêöèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ
íà êðèñòàëëå íèîáàòà ëèòèÿ, ïðîìîäóëèðîâàííîãî ïî-
âåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíîé.Èðæàê Ä.Â., Êóìà-

íÿåâ Ñ.Å., Ïóíäèêîâ Ê.Ñ., Ðîùóïêèí Ä.Â., Ôàõðòäè-

íîâ Ð.Ð. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 393-398. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äèôðàêöèè ðåíòãå-
íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ íà èçîãíóòîì YZ-ñðåçå êðèñòàëëà íèîáàòà
ëèòèÿ, ïðîìîäóëèðîâàííîãî ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîë-
íîé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà èñòî÷íèêå ñèíõðîòðîííîãî
èçëó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêòî-
ìåòðèè. Ìîäóëÿöèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè èçîãíóòîãî êðè-
ñòàëëà ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíîé ïðèâîäèò ê ôîð-
ìèðîâàíèþ äèíàìè÷åñêîé äèôðàêöèîííîé ðåøåòêè, ÷òî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ñóùåñòâåííîì èçìåíåíèè ôîðìû êðèâûõ êà÷àíèÿ.
Èññëåäîâàëèñü îñîáåííîñòè äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷å-
íèÿ äëÿ àñèììåòðè÷íîãî (054) îòðàæåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ìîäåëèðîâàíèå äèôðàêöèè ðåíòãå-
íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ íà èçîãíóòîì YZ-ñðåçå êðèñòàëëà íèîáàòà
ëèòèÿ, ïðîìîäóëèðîâàííîì ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîë-
íîé ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè äèôðàêöèîí-
íîé êàðòèíû, ñâÿçàííûå êàê ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì àêóñòè÷åñêîé
âîëíû, òàê è ñ ôîðìîé ïîâåðõíîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ðåíòãå-
íîâñêàÿ äèôðàêòîìåòðèÿ, Ïîâåðõíîñòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà,
íèîáàò ëèòèÿ.

26.04-01.83 Ñâîéñòâà STW âîëí â êâàðöå è âûñî-
êî÷àñòîòíûå ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ôèëüòðû íà èõ îñ-
íîâå. Äîðîôååâà Ñ.Ñ., Ñèíèöûíà Ò.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 399-404. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèÿì ñâîéñòâ STW âîëí, ðàñïðî-
ñòðàíÿþùèõñÿ â YXls/ψ/90◦ ñðåçàõ êâàðöà, âïåðâûå âûÿâëåí
ýôôåêò åñòåñòâåííîé íàïðàâëåííîñòè èçëó÷åíèÿ âîëíû. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè YXls/36◦/90◦ ñðåçà êâàðöà è ïëåíîê Al c îò-
íîñèòåëüíîé òîëùèíîé â äèàïàçîíå 1.95�2.23% äëÿ âûñîêî÷à-
ñòîòíûõ ôèëüòðîâ ïîëó÷åí ÒÊ×(2)=�0.043·10−6 1/◦Ñ2 â äèà-
ïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò �60 äî +85◦Ñ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ôèëüòð íà ÏÀÂ, STW, òåìïå-
ðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ÷àñòîòû, êâàðö.

26.04-01.84 Ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè èçìåðèòå-
ëÿ ïðîâîäèìîñòè æèäêîñòè íà îñíîâå ðåçîíàòîðà ñ ïî-
ïåðå÷íûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì. Çàéöåâ Á.Ä., Áîðî-

äèíà È.À., Òåïëûõ À.À., Ñåì¼íîâ À.Ï. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 405-410. Ðóñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïðîâîäÿùåé æèäêî-
ñòè íà õàðàêòåðèñòèêè ðåçîíàòîðà ñ ïîïåðå÷íûì ýëåêòðè÷å-
ñêèì ïîëåì èç êåðàìèêè ÖÒÑ-19 ïðè èçìåíåíèè øèðèíû çàçîðà
ìåæäó ýëåêòðîäàìè. Ïðè çàäàííîé øèðèíå çàçîðà èçìåðÿëèñü
÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî
èìïåäàíñà ïðè ðàçëè÷íîé ïðîâîäèìîñòè æèäêîñòè äëÿ êàæäî-
ãî èç òðåõ íàáëþäàåìûõ ðåçîíàíñîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ñ ðîñòîì
ïðîâîäèìîñòè æèäêîñòè ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà âíà÷àëå ïðàêòè-
÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, çàòåì â èíòåðâàëå 30�500 ìêÑì/ñì óìåíü-
øàåòñÿ è äàëåå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ðåàëüíîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî èìïåäàíñà óìåíüøà-
åòñÿ â äèàïàçîíå ïðîâîäèìîñòè 1�100 ìêÑì/ñì è äàëåå ïðàêòè-
÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî óâåëè÷åíèå øèðèíû çàçîðà
óâåëè÷èâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ ðåçîíà-
òîðà ê èçìåíåíèþ ïðîâîäèìîñòè æèäêîñòè. Ñðàâíåíèå òåîðå-
òè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû è ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ ðåàëüíîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî èìïåäàíñà îò ïðîâî-
äèìîñòè æèäêîñòè, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ,
ïîêàçàëî èõ êà÷åñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå ýêñïåðèìåíòó. Ïðè ýòîì
òåîðåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ âåëè÷èí îêàçàëèñü íåñêîëü-
êî áîëüøå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì æèä-

êîñòíîãî êîíòåéíåðà, êîòîðûé íå ó÷èòûâàëñÿ â òåîðèè. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: Ðåçîíàòîð ñ ïîïåðå÷íûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì,
ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà, ýëåêòðè÷åñêèé èìïåäàíñ, ïðîâîäèìîñòü
æèäêîñòè.

26.04-01.85 Èçìåíåíèå ñïåêòðà êîìáèíàöèîííîãî
ðàññåÿíèÿ êðèñòàëëà òàíòàëàòà ëèòèÿ ïîä âîçäåéñòâè-
åì ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû. Èðæàê À.Â.,

Èðæàê Ä.Â., Ïóíäèêîâ Ê.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 411-416. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé èçìåíåíèÿ ñïåêòðà
êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ ñâåòà íà êðèñòàëëå òàíòàëàòà ëè-
òèÿ ïðè âîçäåéñòâèè ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû. Ïðè-
ìåíåíèå ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò â ñî÷åòàíèè ñ êîððåëÿöè-
îííûì àíàëèçîì äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîâ
êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ ñâåòà ïîçâîëèëî âûäåëèòü âêëàä
â ñïåêòð íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûé ñ èçìåíåíèåì àìïëèòóäû
àêóñòè÷åñêîé âîëíû. Â ðåçóëüòàòå ïðîäåìîíñòðèðîâàíû âûñî-
êàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñïåêòðà êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ ñâå-
òà ê èçìåíåíèþ àìïëèòóäû ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîë-
íû è õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî-
âåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû íà ðàçëè÷íûå ñïåêòðàëüíûå
ëèíèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòðîñêîïèÿ êîìáèíàöèîííîãî ðàññå-
ÿíèÿ ñâåòà íà êðèñòàëëå, ïðîìîäóëèðîâàííîì ïîâåðõíîñòíîé
àêóñòè÷åñêîé âîëíû, ïîòåíöèàëüíî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ïðÿìûõ ëîêàëüíûõ èçìåðåíèé àìïëèòóäû ïîâåðõíîñòíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí â àêóñòîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâàõ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: Ñïåêòðîñêîïèÿ êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ ñâåòà; Ïî-
âåðõíîñòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà; Ìîíîêðèñòàëë LiTaO3; Ìåòîä
ãëàâíûõ êîìïîíåíò.

26.04-01.86 Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ äîïó-
ñòèìîé âõîäíîé ìîùíîñòè ôèëüòðîâ íà ÏÀÂ. Ìàøè-
íèí Ì.Î., Ãðóçäåâ À.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 417-422. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ äîïó-
ñòèìîé âõîäíîé ìîùíîñòè ðàäèî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà íà âõîäå
ÏÀÂ-ôèëüòðîâ, ïðèìåíÿåìûõ âî âõîäíûõ òðàêòàõ ñîâðåìåííîé
ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
èìïåäàíñíûõ ñòðóêòóð ñ óâåëè÷åííîé ïëîùàäüþ ïðåîáðàçîâà-
òåëåé ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü äîïóñòèìóþ ìîùíîñòü â 10 ðàç, ïðè-
ìåíåíèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïëåíêè SiO2 òîëùèíîé íå ìåíåå 20
íì óâåëè÷èâàåò ýòîò ïàðàìåòð äî 8 ðàç, à èñïîëüçîâàíèå ìíîãî-
ñëîéíîé ìåòàëëèçàöèè (Ti/Al/Ti/Al, V/Al) ïîâûøàåò óñòîé÷è-
âîñòü â 5�10 ðàç. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèëüòð íà ïîâåðõíîñòíûõ
àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ, äîïóñòèìàÿ âõîäíàÿ ìîùíîñòü, äèýëåê-
òðè÷åñêîå ïîêðûòèå, ìíîãîñëîéíàÿ ìåòàëëèçàöèÿ.

26.04-01.87 Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü òàíòàëàòà
ëèòèÿ.Øèðîêîâ Â.Á., Òèìîøåíêî Ï.Å., Êàëèí÷óê Â.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 423-428. Ðóñ.

Ïîñòðîåíà òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü òàíòàëàòà ëèòèÿ, îñ-
íîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïîòåíöèàëà Ëàíäàó øåñòîé ñòåïå-
íè, ó êîòîðîãî êîýôôèöèåíò ïðè êâàäðàòå ïîëÿðèçàöèè âäîëü
òðèãîíàëüíîé îñè íåëèíåéíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Òàêîé
ïîòåíöèàë, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûì ïîòåí-
öèàëîì ÷åòâåðòîé ñòåïåíè, ïîçâîëÿåò ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ àäåê-
âàòíîñòè îïèñàòü çàâèñèìîñòü ñïîíòàííîé ïîëÿðèçàöèè è êîì-
ïîíåíò âåêòîðà äåôîðìàöèè îò òåìïåðàòóðû, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ õîðîøèì ñîãëàñîâàíèåì èõ ðàñ÷åòíîãî ïîâåäåíèÿ ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëåííî-
ãî â ëèòåðàòóðå êîìïëåêòà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé ìà-
òåðèàëüíûõ ïîñòîÿííûõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ïüåçîýôôåêòà, à
òàêæå íåêîòîðûõ ýëåêòðîîïòè÷åñêèõ è àêóñòîîïòè÷åñêèõ ïî-
ñòîÿííûõ, ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïîëíûé íàáîð êîýôôèöèåíòîâ
ðàññìàòðèâàåìîãî ïîòåíöèàëà Ëàíäàó. Ñ åãî ïîìîùüþ ïîñòðîå-
íû ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè âñåõ ìàòåðèàëüíûõ ïîñòîÿí-
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íûõ îò òåìïåðàòóðû. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî, ÷àñòü ìàòåðèàëüíûõ
ïîñòîÿííûõ, ïðåæäå âñåãî óïðóãèõ, äåìîíñòðèðóþò òåðìîñòà-
áèëüíîñòü âïëîòü äî 600K. ×àñòü ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ, ýëåêòðî-
îïòè÷åñêèõ è àêóñòîîïòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ â ýòîì äèàïà-
çîíå òàêæå ÿâëÿþòñÿ òåðìîñòàáèëüíûìè. Â òî æå âðåìÿ çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü óêàçàííûõ êîíñòàíò â äèàïàçîíå Ò>600Ê äå-
ìîíñòðèðóåò çíà÷èòåëüíóþ çàâèñèìîñòü îò òåìïåðàòóðû. Ïðåä-
ñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè ìèêðî- è íàíîýëåêòðîííîé, ýëåêòðîîïòè÷åñêîé è
àêóñòîîïòè÷åñêîé àïïàðàòóðû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òàíòàëàò ëè-
òèÿ, òåðìîäèíàìè÷åñêèé ïîòåíöèàë Ëàíäàó, ìàòåðèàëüíûå êîí-
ñòàíòû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ïüåçîýôôåêòà, ýëåêòðîîïòè÷åñêèå
êîíñòàíòû, àêóñòîîïòè÷åñêèå êîíñòàíòû.

26.04-01.88 Ãèáðèäèçàöèÿ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ íà îñíîâå xy-
ïëàñòèíû ïàðàòåëëóðèòà è ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïëå-
íîê íèîáàòà ëèòèÿ è öèðêîíàòà-òèòàíàòà ñâèíöà. Äà-
öóê Å.Ð., Ñìèðíîâ À.Â., Êóçíåöîâà È.Å. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 429-430. Ðóñ.

Â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îáðàòíûõ àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí â àíèçîòðîïíûõ ïëàñòèíàõ è ñëîèñòûõ ñòðóêòó-
ðàõ íà èõ îñíîâå áûë îáíàðóæåí íåîáû÷íûé ýôôåêò. Â XY-
ïëàñòèíå ïàðàòåëëóðèòà (X-ñðåç, Y-íàïðàâëåíèå ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ) íàáëþäàþòñÿ ïåðåñå÷åíèÿ äèñïåðñèîííûõ çàâèñèìîñòåé
ïðÿìûõ è îáðàòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ïðè
ýòîì äîáàâëåíèå ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ ïðèâîäèò ê ãèáðè-
äèçàöèè (ñâÿçûâàíèþ) âîëí, ïðîèñõîäèò ðàñòàëêèâàíèå äèñïåð-
ñèîííûõ êðèâûõ â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå áîëåå
ïîäðîáíî áûëà èçó÷åíà ãèáðèäèçàöèÿ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ âîëí
â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ íà îñíîâå XY-ïëàñòèíû ïàðàòåëëóðè-
òà è ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïëåíîê íèîáàòà ëèòèÿ è öèðêîíàòà-
òèòàíàòà ñâèíöà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñòàëêèâàíèå äèñïåðñèîííûõ
êðèâûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì òîëùèíû ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñëîÿ. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïëåíêè íèîáàòà ëèòèÿ,
ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ áîëåå ñèëüíî, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïëåíêè öèðêîíàòà-òèàòàíàòà ñâèíöà. Âûïîëíåí êîëè÷åñòâåí-
íûé ðàñ÷åò èçìåíåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è
êîýôôèöèåíòîâ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè èññëåäóåìûõ âîëí
ïðè ãèáðèäèçàöèè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïîëåç-
íû äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäà âîçáóæäåíèÿ íåïüåçîàêòèâíûõ îá-
ðàòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è ýíåðãèè îò
áîëåå ïüåçîàêòèâíîé ãèáðèäíîé âîëíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îá-
ðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû, àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ñëîèñòûõ
ñòðóêòóðàõ, ãèáðèäèçàöèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí.

26.04-01.89 Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ñëîèñòîé ñòðóêòó-
ðû TeO2�ZnO äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â àêóñòîýëåêòðî-
íèêå. Àíèñèìêèí Â.È., Ïèñàðåâñêèé Þ.Â., Ãîëîâà-

íîâ Å.Â., Äàöóê Å.Ð., Êàøèí Â.Â., Êîëåñîâ Â.Â., Êóç-

íåöîâà È.Å., Ñìèðíîâ À.Â., Ôèîíîâ À.Ñ. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 431-432. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ñëîèñòîé ñòðóêòóðû TeO2�
ZnO ìåòîäîì ìàãíåòðîííîãî íàïûëåíèÿ â âàêóóìå. Èññëåäî-
âàíû ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû íàïûëåíèÿ. Íà ïî-
ëó÷åííûå ñòðóêòóðû ìåòîäîì áåçìàñî÷íîé ëèòîãðàôèè ñ ïî-
ñëåäóþùèì ìàãíåòðîííûì íàïûëåíèåì â âàêóóìå íàíåñåíû
âñòðå÷íî-øòûðåâûå ïðåîáðàçîâàòåëè äëÿ âîçáóæäåíèÿ ïüåçî-
àêòèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Ïàðàìåòðû âñòðå÷íî-øòûðåâûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé è âîçáóæäàåìûõ ïüåçîàêòèâíûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ âîëí áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè ìåòîäà
ìàòðèöû ïåðåäà÷è. Èçìåðåíû À×Õ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàç-
öîâ àêóñòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ íà îñíîâå ñòðóêòóðû TeO2�ZnO.
Âûïîëíåíî àíàëèòè÷åñêîå ñðàâíåíèå èçìåðåííûõ À×Õ àêóñòè-
÷åñêèõ óñòðîéñòâ íà îñíîâå ñòðóêòóðû TeO2�ZnO è íà îñíî-
âå ïëàñòèíû LiNbO3. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñëîèñòûå ñòðóêòóðû
TeO2�ZnO, ìàãíåòðîííîå íàïûëåíèå â âàêóóìå, ïüåçîàêòèâ-
íûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû.

26.04-01.90 Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ æèäêîñòåé è ïðî-
öåññà êðèñòàëëèçàöèè ôóëëåðèòà ñ ïîìîùüþ ÑÂ×

àêóñòîýëåêòðîííîãî ñåíñîðà íà àëìàçíîé ïîäëîæêå.
ßøèí Ä.Â., Ñîðîêèí Á.Ï. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 433-434. Ðóñ.

Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, áûñòðûé îòêëèê íà âîçäåéñòâèå
è ìàëûå ðàçìåðû àêóñòîýëåêòðîííûõ ñåíñîðîâ äåëàþò ïðèâëå-
êàòåëüíûì èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ äèàãíîñòèêè æèäêîñòåé âî
ìíîãèõ îáëàñòÿõ. Â ðàáîòå èññëåäîâàëèñü ñâîéñòâà æèäêîñòåé
ïðè ïîìîùè ÑÂ× àêóñòîýëåêòðîííûõ ñåíñîðîâ íà îñíîâå êîì-
ïîçèòíûõ ðåçîíàòîðîâ ñî ñòðóêòóðîé ¾Al/ASN/Mo/(100) àë-
ìàç¿ (ASN � ïüåçîýëåêòðèê íèòðèä àëþìèíèÿ-ñêàíäèÿ). Â êà-
÷åñòâå îïåðàöèîííûõ ìîä èñïîëüçîâàëè ïðîäîëüíûå è ñäâèãî-
âûå îáúåìíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû (ÎÀÂ) â äèàïàçîíå 0,8�6,0
ÃÃö. Áûëè èññëåäîâàíû âîäà, àöåòîí, òîëóîë, à òàêæå âîäíûå
ðàñòâîðû NaCl, èçîïðîïàíîëà è ãëèöåðèíà ñ ðàçëè÷íûìè êîí-
öåíòðàöèÿìè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü àì-
ïëèòóäû ñèãíàëà ñåíñîðà îò êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ àêóñòè-
÷åñêîé âîëíû íà ãðàíèöå ¾100) "àëìàç/æèäêîñòü". Ïîëó÷åíû
âåëè÷èíû àêóñòè÷åñêèõ èìïåäàíñîâ èññëåäîâàííûõ âåùåñòâ.
Ïðîâåäåíà îöåíêà ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè àêóñòè÷åñêîãî çàòó-
õàíèÿ â ãëèöåðèíå. Èçó÷åí ïðîöåññ îñàæäåíèÿ ôóëëåðèòà Ñ60

èç ðàñòâîðà òîëóîëà íà ïîâåðõíîñòü ñåíñîðà. Ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàíî óìåíüøåíèå àìïëèòóäû ñèãíàëà è äîáðîòíîñòè ñåíñî-
ðà ïî ìåðå íàðàñòàíèÿ êðèñòàëëèòîâ Ñ60. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêèå
èçìåíåíèÿ àíàëîãè÷íû êàê äëÿ ïðîäîëüíûõ, òàê è ñäâèãîâûõ
îïåðàöèîííûõ ìîä. Àëìàç êàê ìàòåðèàë ñåíñîðà æèäêîñòåé îá-
ëàäàåò âûñîêîé õèìè÷åñêîé èíåðòíîñòüþ è ñòîéêîñòüþ ê àáðà-
çèâíûì âîçäåéñòâèÿì, ÷òî âàæíî ïðè ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçî-
âàíèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâîéñòâà æèäêîñòåé, êðèñòàëëèçàöèÿ
ôóëëåðèòà, àêóñòîýëåêòðîííûé ñåíñîð, àëìàç, ÑÂ×.

26.04-01.91 Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà àêóñòè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êèñëîòíûõ è ùåëî÷íûõ ýëåêòðîëèòîâ.
Øàìñóòäèíîâà Å., Àíèñèìêèí Â.È., Êóçíåöîâà È.Å.,

Êîëåñîâ Â.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 435.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
ýëåêòðîëèòîâ ñ ïðèìåíåíèåì îáúåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí
(ÎÀÂ). Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ
ïðîïóñêàíèÿ è îòðàæåíèÿ ÎÀÂ äëÿ êèñëîòíûõ è ùåëî÷íûõ
ýëåêòðîëèòîâ. Èçìåðåíèÿ âûïîëíåíû â øèðîêîì òåìïåðàòóð-
íîì äèàïàçîíå îò �50 äî +50◦, ÷òî íàïðÿìóþ âëèÿëî íà âÿç-
êîñòü è óïðóãèå ìîäóëè ýëåêòðîëèòîâ. Ïðåäëîæåíà ìîäåëü äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñâîéñòâ, ó÷èòûâàþùàÿ âÿçêîñòü è ïëîòíîñòü.
Ðåçóëüòàòû îòêðûâàþò ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ ÎÀÂ â àêó-
ñòè÷åñêîé ñåíñîðèêå äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè àêêóìó-
ëÿòîðîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáúåìíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû, àêó-
ñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè æèäêîñòè, àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè.

26.04-01.92 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ âÿçêîñòè æèäêî-
ñòè íà õàðàêòåðèñòèêè ùåëåâîé àêóñòè÷åñêîé ìîäû.
Ñåì¼íîâ À.Ï., Çàéöåâ Á.Ä., Òåïëûõ À.À., Áîðîäè-

íà È.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 436-441. Ðóñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíî âëèÿíèå âÿçêîñòè íåïðî-
âîäÿùèõ æèäêîñòåé íà õàðàêòåðèñòèêè ùåëåâîé àêóñòè÷å-
ñêîé ìîäû, âîçáóæäàåìîé â ñòðóêòóðå: ¾ëèíèÿ çàäåðæêè�
ðåçîíèðóþùàÿ ïüåçîïëàñòèíà�æèäêîñòü¿. Ëèíèÿ çàäåðæêè
áûëà èçãîòîâëåíà èç ïëàñòèíû íèîáàòà ëèòèÿ Y-X � ñðåçà. Íà
îäíîé ñòîðîíå ïëàñòèíû ðàñïîëàãàëèñü äâà âñòðå÷íî- øòûðå-
âûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÂØÏ) êîòîðûå âîçáóæäàëè è ïðèíèìà-
ëè àêóñòè÷åñêóþ âîëíó ñ ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçà-
öèåé íóëåâîãî ïîðÿäêà (SH0) â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 1.5�2.2
ÌÃö. ÂØÏ ïîäêëþ÷àëèñü ê àíàëèçàòîðó öåïåé â ðåæèìå èç-
ìåðåíèÿ ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïðîõîæäåíèÿ
S12. Ê ïîâåðõíîñòè ëèíèè çàäåðæêè, ìåæäó ÂØÏ, ïðèêëàäû-
âàëàñü ðåçîíèðóþùàÿ ïëàñòèíà íèîáàòà ëèòèÿ Y-X+155◦ êðè-
ñòàëëîãðàôè÷åñêîãî ñðåçà òîëùèíîé îêîëî 500 ìêì ñ æèäêîñò-
íûì êîíòåéíåðîì îáúåìîì 2 ìë. Ïðè ðàñïîëîæåíèè íàä ëèíè-
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åé çàäåðæêè ðåçîíèðóþùåé ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû íà
÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè ïîëíûõ ïîòåðü ïîÿâëÿëàñü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ðåçîíàíñíûõ ïèêîâ. Áûëè èññëåäîâàíû îáðàçöû ñìå-
ñè âîäû ñ ãëèöåðèíîì ñ ðàçëè÷íûì îòíîñèòåëüíûì îáúåìíûì
ñîäåðæàíèåì ãëèöåðèíà è òåõíè÷åñêèå æèäêîñòè ñ ðàçëè÷íîé
âÿçêîñòüþ. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ãëóáèíû è ÷àñòîòû êàæäîãî
ðåçîíàíñíîãî ïèêà îò îáúåìíîãî ñîäåðæàíèÿ ãëèöåðèíà â âîäå
è îò âÿçêîñòè èññëåäóåìûõ æèäêîñòåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèíèÿ
çàäåðæêè, ùåëåâàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ìîäà, àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà ñ
ïîïåðå÷íî-ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèåé, æèäêîñòíûå äàò÷è-
êè, âÿçêîñòü æèäêîñòåé.

26.04-01.93 Àêóñòè÷åñêàÿ ñåíñîðíàÿ ñèñòåìà äëÿ èí-
äèêàöèè îíêîëîãè÷åñêèõ êëåòîê ñ ëîêàëèçîâàííûìè
íà íèõ áåëêàìè òåïëîâîãî øîêà â ïðîâîäÿùèõ ñóñ-
ïåíçèÿõ. Áîðîäèíà È.À., Çàéöåâ Á.Ä., Òåïëûõ À.À.,

Ñòàðîâåðîâ Ñ.À., Ãóëèé Î.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 442-447. Ðóñ.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â äèàãíîñòèêå îíêî-
ëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå àêóñòè÷åñêèõ ñåí-
ñîðíûõ ñèñòåì äëÿ èíäèêàöèè ðàêîâûõ êëåòîê, íà ïîâåðõíîñòè
êîòîðûõ ýêñïðåññèðóþòñÿ áåëêè òåïëîâîãî øîêà (ÁÒØ). Îáíà-
ðóæåíèå êëåòîê ñ ëîêàëèçîâàííûìè íà èõ ïîâåðõíîñòè ÁÒØ,
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì, ïîñêîëüêó ïî-
âûøåííûé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ÁÒØ ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì
áèîìàðêåðîì ïðè ðàííåé äèàãíîñòèêå îïóõîëåé. Â ðàáîòå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èíäèêàöèè êëåòîê, íà ïî-
âåðõíîñòè êîòîðûõ ëîêàëèçîâàíû ÁÒØ, ñ ïîìîùüþ êîìïàêò-
íîé àêóñòè÷åñêîé ñåíñîðíîé ñèñòåìû íà îñíîâå ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêîãî ðåçîíàòîðà ñ ïîïåðå÷íûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì è ñïå-
öèôè÷íûõ ê ÁÒØ àíòèòåë. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè â ñóñïåíçè-
ÿõ ñ ðàçëè÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ (140�2000 ìêÑì/ñì), à òàêæå
â ïðèñóòñòâèè ïîñòîðîííèõ (ìåøàþùèõ) êëåòîê. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçâèòèÿ è àäàïòà-
öèè àêóñòè÷åñêèõ ñåíñîðíûõ ñèñòåì ïðè ðàííåé äèàãíîñòèêå
îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Àêóñòè÷åñêàÿ
ñåíñîðíàÿ ñèñòåìà, êëåòî÷íûå ëèíèè, áåëêè òåïëîâîãî øîêà,
àíòèòåëà.

26.04-01.94 Íîâûé òèï èçîáðàæåíèÿ ðåíòãîíîâñêîé
äèôðàêöèè ìîäóäèðîâàííîé àêóñòè÷åñêîé âîëíîé. Ðî-
ùóïêèí Ä.Â., Èðæàê Ä.Â., Êóìàíÿåâ Ñ.Å., Ôàõðò-

äèíîâ Ð.Ð., Ïóíäèêîâ Ê.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 448-454. Ðóñ.

Ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíîâñêîé òîïîãðàôèè íà èñòî÷íèêå ñèíõðî-
òðîííîãî èçëó÷åíèÿ èçó÷åíû èçîáðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé àêó-
ñòè÷åñêîé âîëíû íà èçîãíóòîì êðèñòàëëå YZ-ñðåçà íèîáàòà ëè-
òèÿ. Ïîëó÷åíû òîïîãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êðèâîé êà÷àíèÿ êðèñòàëëà ñ ÷åòêèìè îñîáåííîñòÿìè èí-
òåíñèâíîñòè, âîçíèêàþùèìè âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ äèôðàêöèîí-
íûõ ñàòåëëèòîâ, âîçíèêàþùèõ íà êðèâîé êà÷àíèÿ êðèñòàëëà
ïî ïðè÷èíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîë-
íû. Ïðåäëîæåíà ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ îáúÿñíåíèÿ îáðà-
çîâàíèÿ ýòèõ îñîáåííîñòåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåíòãåíîâñêàÿ äè-
ôðàêöèÿ, ðåíòãåíîâñêàÿ òîïîãðàôèÿ, ïîâåðõíîñòíàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ âîëíà.

26.04-01.95 Âëèÿíèå âÿçêîñòè æèäêîñòè íà ñâîéñòâà
îáðàòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëàñòèíå íèîáàòà ëè-
òèÿ. Ñìèðíîâ À.Â., Íåäîñïàñîâ È.À., Êóçíåöîâà È.Å.
IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 455-456. Ðóñ.

Ðàçâèòèå ñîâðåìåííîé ñåíñîðíîé òåõíèêè ñòèìóëèðóåò ïî-
èñê íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ æèäêèõ ñðåä. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò àêóñòîýëåê-
òðîííûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ïëàñòè-
íàõ. Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ àêóñòîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ
íà ïîâåðõíîñòíûõ èëè îáúåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ, èñïîëü-

çîâàíèå óñòðîéñòâ íà àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ â ïëàñòèíàõ îò-
êðûâàåò âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ öåëîãî íàáîðà ìîä ñ ðàç-
ëè÷íîé ïîëÿðèçàöèåé ñ ïîìîùüþ îäíîé ïàðû èëè åäèíè÷íîãî
âñòðå÷íî-øòûðåâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Â âîçáóæäàåìîì íàáîðå
âîëí ìîæíî âûäåëèòü îòäåëüíûå ìîäû, îáëàäàþùèå âåòâÿìè
ñ àíîìàëüíîé äèñïåðñèåé. Òàêèå ìîäû, íàçûâàåìûå îáðàòíû-
ìè âîëíàìè, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíè-
åì ôàçîâîé è ãðóïïîâîé ñêîðîñòåé è îáëàäàþò âûñîêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ ê ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì. Íåñìîòðÿ íà ïîòåí-
öèàë ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ
îáðàòíûõ âîëí ñ âÿçêèìè æèäêèìè ñðåäàìè îñòàþòñÿ ìàëîèçó-
÷åííûìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâ-
ëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé âëèÿíèÿ âÿçêîñòè æèäêîñòè íà õàðàêòå-
ðèñòèêè îáðàòíûõ àêóñòè÷åñêèõ ìîä â ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïëà-
ñòèíàõ. Ïîýòîìó öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî òåîðåòè÷åñêîå è
ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ æèäêîñòè ñ ðàçëè÷-
íîé âÿçêîñòüþ íà ïàðàìåòðû îáðàòíîé âåòâè âîëíû À1, âîçáóæ-
äàåìîé â ïëàñòèíå íèîáàòà ëèòèÿ. Äëÿ ýòîãî áûë ñîçäàí ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûé îáðàçåö, âêëþ÷àþùèé ïüåçîýëåêòðè÷åñêóþ ïëà-
ñòèíó ñ íàíåñåííûì íàáîðîì ÂØÏ ñ äëèíàìè âîëí 0.9�2.7 ìì,
øàã 0.3 ìì, ñ îäíîé ñòîðîíû, è èçìåðèòåëüíóþ ÿ÷åéêó äëÿ æèä-
êîñòè, ðàçìåùåííóþ íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïëàñòèíû.
Íà îñíîâå äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è ãëèöåðèíà áûë ïðèãîòîâ-
ëåí íàáîð ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèäêîñòåé ñ ðàçëè÷íîé âÿçêî-
ñòüþ, âàðüèðóþùåéñÿ â äèàïàçîíå 0.89�934 ñÏ. Èçìåðåííûå
çíà÷åíèÿ ïîòåðü íà îòðàæåíèå è ôàçû àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà
äëÿ îáðàòíîé àíòèñèììåòðè÷íîé âîëíû ñîïîñòàâëÿëèñü ñ õà-
ðàêòåðèñòèêàìè íåñêîëüêèõ ïðÿìûõ âîëí ñ ðàçëè÷íîé ïîëÿðè-
çàöèåé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â òîé æå ñòðóêòóðå. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: îáðàòíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû, âîëíû â ïëàñòèíàõ, íèî-
áàò ëèòèÿ, àíîìàëüíàÿ äèñïåðñèÿ, âÿçêîñòü æèäêîñòè.

26.04-01.96 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè àêóñòè÷åñêèõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõ-
ñÿ â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ TeO2-ZnO è TeO2-Ni-
ZnO, ê áèîëîãè÷åñêèì èëè âÿçêèì æèäêîñòÿì. Êóç-
íåöîâà È.Å., Êîëåñîâ Â.Â., Àíèñèìêèí Â.È., Àãåé-

êèí Í.À., Äàöóê Å.Ð. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 457-458. Ðóñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí Ëýìáà ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ â ñëîèñòûõ
ñòðóêòóðàõ TeO2 (110)-Ni-ZnO (h/λ=0.96) è TeO2 (001)-ZnO
(h/λ=0.52) â íàïðàâëåíèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ TeO2 [001] è [110]
ñîîòâåòñòâåííî. Èññëåäîâàíû àìïëèòóäî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ñòðóêòóð â äèàïàçîíàõ 1�6 è 1�18 ÌÃö. Ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíà ñïîñîáíîñòü àêóñòîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ õîðî-
øî ðàçëè÷àòü òðè âèäà áèîëîãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ íà îñíîâå
êóëüòóðàëüíîé ñðåäû Ëóðüå�Áåðòðàíà ñ äîáàâëåíèåì áàêòå-
ðèàëüíûõ êëåòîê Rhodococcus erythropolis, Xanthobacter �avus
è Methylophilus methylotrophus. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ñîçäàííûå
àêóñòîýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâîéñòâ âÿçêèõ
æèäêîñòåé ñ ìèêðî÷àñòèöàìè Fe3O4 ïîçâîëÿþò ðàçëè÷èòü ÷è-
ñòîå ñèëèêîíîâîå ìàñëî è òî æå ìàñëî ñ ìèêðî÷àñòèöàìè. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ñëîèñòûå ñòðóêòóðû, âÿçêîñòíûå äàò÷èêè, áèîëî-
ãè÷åñêèå äàò÷èêè, ñåíñîðû, àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ïëàñòèíàõ.

26.04-01.97 Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè
àêóñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé
îáðàçöîâ â èìïåäàíñíîé òðóáå. Îñòðîóìîâ Ì.Í.,

Ìîøêîâ Ï.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 629-634.
Ðóñ.

Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ â èìïåäàíñíîé òðóáå ïîðèñòûõ çâó-
êîïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ (ÇÏÌ) è òåïëîçâóêîèçîëèðó-
þùèõ ìàòåðèàëîâ (ÒÇÈÌ), à òàêæå ïàêåòîâ ìàòåðèàëîâ
ÇÏÌ+ÒÇÈÌ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 500�6300 Ãö. Îöåíåíî âëè-
ÿíèå ñëîÿ ÇÏÌ íà çâóêîèçîëèðóþùèå ñâîéñòâà ïàêåòà ìàòåðè-
àëîâ, à òàêæå âëèÿíèå ÒÇÈÌ íà çâóêîïîãëîùàþùèå ñâîéñòâà
ïàêåòà ìàòåðèàëîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî çâóêîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà
ïàêåòà îïðåäåëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñëîåì ÒÇÈÌ, òîãäà êàê
çâóêîïîãëîùåíèå ìîæåò áûòü îïòèìèçèðîâàíî çà ñ÷åò âûáîðà
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ñîîòíîøåíèÿ òîëùèí ñëîåâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóì â ñàëîíå, êî-
ýôôèöèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ, ïîòåðè ïðè ïåðåäà÷å çâóêà, èì-
ïåäàíñíàÿ òðóáà.

26.04-01.98 Àääèòèâíûå òåõíîëîãèè â àêóñòèêå: äî-
ñòèæåíèÿ è íîâûå ïðîáëåìû. Òîìèëèíà Ò.Ì. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 637-643. Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû, ÿâëÿÿñü ïî îïðåäåëåíèþ èñ-
êóññòâåííûìè ñïåöèàëüíî ñòðóêòóðèðîâàííûìè ñðåäàìè, ïðåä-
ïîëàãàþò íå òîëüêî ðàçðàáîòêó òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé, íî è
âîïëîùåíèå èõ â ðåàëüíûå îáúåêòû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé ïî ïðèìåíåíèþ àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ òåñòîâûõ îáðàçöîâ ìåòàìàòåðèàëîâ è îáñóæäàåò-
ñÿ ïðîáëåìà ðàñõîæäåíèÿ â ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ òàêèõ îáðàçöîâ. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî îäíîé èç
ïðè÷èí ìîæåò ÿâëÿòüñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ
è ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî ýôôåêòà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèåé ìåòàìàòåðèàëà. Ïðèâîäÿòñÿ
êîíêðåòíûå ïðèìåðû ðåøåíèÿ àêóñòè÷åñêîé çàäà÷è ïîãëîùå-
íèÿ çâóêà íà îñíîâå ìåòàìàòåðèàëîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè-
÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû, 3D òåõíîëîãèè.

26.04-01.99 Èññëåäîâàíèå ñïåêòðàëüíîé óñòîé÷èâî-
ñòè ñîëèòîíîâ äåôîðìàöèè, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ìå-
òàìàòåðèàëå, ìîäåëèðóåìîì êàê äâóõìàññîâàÿ öåïî÷-
êà ñ öåíòðîì ñèììåòðèè. Åðîôååâ Â.È., Èëüè÷åâ À.Ò.,
Êîëåñîâ Ä.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 644-645.
Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àêóñòè÷åñêîãî ìåòàìà-
òåðèàëà, ïðåäñòàâëåííîãî â âèäå íåëèíåéíî-óïðóãîé äâóõìàñ-
ñîâîé öåïî÷êè ñ öåíòðîì ñèììåòðèè. Ìîäåëü áûëà êîíòèíó-
àëèçèðîâàíà è îêàçàëàñü â äëèííîâîëíîâîì ïðèáëèæåíèè ýê-
âèâàëåíòíîé îäíîé èç ðàçíîâèäíîñòåé óðàâíåíèÿ Áóññèíåñêà
ñ êâàäðàòè÷íîé íåëèíåéíîñòüþ, ñîäåðæàùåé, êðîìå îäíîìåð-
íîãî îïåðàòîðà Äàëàìáåðà îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîãî ïåðåìå-
ùåíèÿ è ñëàãàåìîãî, ïðîïîðöèîíàëüíîãî ÷åòâåðòîé ïðîèçâîä-
íîé îò ïåðåìåùåíèÿ ïî ïðîñòðàíñòâåííîé êîîðäèíàòå, ñëàãàå-
ìûå, ïðîïîðöèîíàëüíûå ÷åòâåðòîé ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè è
÷åòâåðòîé ñìåøàííîé ïðîèçâîäíîé (âòîðîé ïî âðåìåíè è âòî-
ðîé ïî ïðîñòðàíñòâåííîé êîîðäèíàòå). Íàéäåíû òî÷íûå àíàëè-
òè÷åñêèå ðåøåíèÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ â âèäå ñòàöèîíàðíûõ ïðî-
äîëüíûõ âîëí äåôîðìàöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü êàê ïåðèîäè-
÷åñêèìè, òàê è àïåðèîäè÷åñêèìè. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ïðîñòðàíñòâåííî-ëîêàëèçîâàííûå âîëíû � ñîëèòîíû. Äëÿ
ìåòàìàòåðèàëîâ ñ ¾æåñòêîé¿ íåëèíåéíîñòüþ (ïîëîæèòåëüíîå
çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà, õàðàêòåðèçóþùåãî íåëèíåéíîñòü) ñî-
ëèòîíû èìåþò îòðèöàòåëüíóþ ïîëÿðíîñòü, à äëÿ ìåòàìàòåðèà-
ëîâ ñ ¾ìÿãêîé¿ íåëèíåéíîñòüþ (îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå êîýô-
ôèöèåíòà, õàðàêòåðèçóþùåãî íåëèíåéíîñòü) ñîëèòîíû èìåþò
ïîëîæèòåëüíóþ ïîëÿðíîñòü. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íà ôîíå ñîëè-
òîííîãî ðåøåíèÿ ïðîâîäèëàñü ëèíåàðèçàöèÿ ðàññìàòðèâàåìî-
ãî íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðîé áûëî ïîëó÷åíî íåîäíîðîäíîå ñêàëÿðíîå ëèíåé-
íîå óðàâíåíèå, ïðèâîäÿùåå ê îáîáùåííîé ñïåêòðàëüíîé çàäà-
÷å. ×òîáû óñòàíîâèòü íåóñòîé÷èâîñòü óïîìÿíóòûõ óåäèíåííûõ
âîëí, íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â ñóùåñòâîâàíèè íåóñòîé÷èâîãî
ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ (ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîëîæèòåëü-
íîé äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòüþ). Ñîîòâåòñòâóþùåå äîêàçàòåëüñòâî
âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèè Ýâàíñà, êîòî-
ðàÿ çàâèñèò òîëüêî îò ñïåêòðàëüíîãî ïàðàìåòðà. Ýòà ôóíêöèÿ
ÿâëÿåòñÿ àíàëèòè÷åñêîé â ïðàâîé êîìïëåêñíîé ïîëóïëîñêîñòè
è åå íóëè òàì ñîâïàäàþò ñ íåóñòîé÷èâûìè ñîáñòâåííûìè çíà÷å-
íèÿìè. Â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåí òîò ôàêò, ÷òî ôóíêöèÿ Ýâàíñà
íà áåñêîíå÷íîñòè ñòðåìèòñÿ ê åäèíèöå. Ýòî ñâîéñòâî ôóíêöèè
Ýâàíñà, ïðè îïðåäåëåííûõ åå ëîêàëüíûõ ñâîéñòâàõ â îêðåñò-
íîñòè íà÷àëà êîîðäèíàò, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè
åå íóëåé íå ïîëîæèòåëüíîé âåùåñòâåííîé ïîëóîñè, à çíà÷èò,
î íåóñòîé÷èâîñòè óåäèíåííîé âîëíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòà-
ìàòåðèàë, äâóõìàññîâàÿ öåïî÷êà, öåíòð ñèììåòðèè, óðàâíåíèå
Áóññèíåñêà, ñîëèòîí äåôîðìàöèè, ôóíêöèÿ Ýâàíñà, íåóñòîé÷è-

âîñòü.

26.04-01.100 Íåëèíåéíûå ëîêàëèçîâàííûå âîëíû
äåôîðìàöèè â îäíîìåðíîì àêóñòè÷åñêîì ìåòàìàòåðè-
àëå. Ïàâëîâ È.Ñ., Çàéöåâ Â.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 646. Ðóñ.

Ðàçðàáîòàíà îäíîìåðíàÿ ìîäåëü àêóñòè÷åñêîãî ìåòàìàòåðè-
àëà �ìàññà-â-ìàññå�, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé öåïî÷êó ñôåðè÷å-
ñêèõ ÷àñòèö äâóõ ñîðòîâ. Âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè
îïèñûâàþòñÿ êâàäðàòè÷íûì ïîòåíöèàëîì, çàâèñÿùèì îò èç-
ìåíåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè ïðè èõ îòêëîíåíèÿõ
îò ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Êàæäàÿ ÷àñòèöà îáëàäàåò øåñòüþ
ñòåïåíÿìè ñâîáîäû: òðåìÿ òðàíñëÿöèîííûìè è òðåìÿ ðîòàöè-
îííûìè. Ïîëó÷åíà ñèñòåìà èç 12 äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé, îïèñûâàþùàÿ ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ è ðîòàöèîí-
íûõ âîëí â äàííîì ìåòàìàòåðèàëå. Åñëè â ëèíåéíîì ïðèáëè-
æåíèè ñèñòåìà ðàñïàäàåòñÿ íà 4 ñâÿçàííûå ïîäñèñòåìû, òî â
íåëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè ñòàíîâÿòñÿ ñâÿçàííûìè ïðîäîëüíûå
è ðîòàöèîííûå âîëíû. Äàííàÿ ïîäñèñòåìà ìîæåò áûòü ñâåäåíà
ê íåëèíåéíîìó ýâîëþöèîííîìó óðàâíåíèþ Áåíäæàìèíà-Áîíà-
Ìàõîíè, ïîêàçûâàþùåìó, ÷òî ïðè äèíàìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè
íà ìåòàìàòåðèàë â íåì ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-
ëîêàëèçîâàííûå íåëèíåéíûå âîëíû äåôîðìàöèè (ñîëèòîíû).
Äëÿ ïîäñèñòåì ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîäîëüíûõ è ðîòàöè-
îííûõ, à òàêæå ïîïåðå÷íûõ è ðîòàöèîííûõ âîëí íàéäåíû óñëî-
âèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñâÿçàííûõ òðåõ÷àñòîòíûõ ñîëèòîíîâ îãèáà-
þùèõ, ò.å. âîëíîâûõ ïàêåòîâ, ñîõðàíÿþùèõ ñâîè àìïëèòóäíî-
ôàçîâûå ïðîôèëè ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè â ìåòàìàòåðèàëå áëàãî-
äàðÿ êîìïåíñèðóþùåìó äåéñòâèþ íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé ìåòàìàòåðèàë, öåïî÷êà ñôåðè÷åñêèõ
÷àñòèö ¾ìàññà-â-ìàññå¿, íåëèíåéíûå àêóñòè÷åñêèå è ðîòàöèîí-
íûå âîëíû, ñîëèòîíû äåôîðìàöèè.

26.04-01.101 Êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå àêóñòè÷å-
ñêîé ìåòàïîâåðõíîñòè íà îñíîâå ðåçîíàòîðîâ Ãåëüì-
ãîëüöà. Óñà÷åâà È.À., Ãîðøîíêîâ À.Ñ., Êîñòû-

ëåâ Ê.À., Ñàëèí Ì.Á. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 647-652. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ àêóñòè÷åñêîé ìåòàïîâåðõ-
íîñòè, ñîñòîÿùåé èç ïåðèîäè÷åñêèõ ðåçîíàòîðîâ Ãåëüìãîëüöà,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïîãëîùåíèÿ è ðàññåèâà-
íèÿ çâóêîâîé ýíåðãèè. Âûïîëíåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå è
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà îöåíêó ýô-
ôåêòèâíîñòè ñòðóêòóðû ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ ïàäåíèÿ âîëí è
àíàëèç äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè ðàññåÿíèÿ. Ðåçóëüòàòû ðàñ-
øèðÿþò ïîíèìàíèå ïîâåäåíèÿ ìåòàïîâåðõíîñòåé â ðåàëüíûõ
óñëîâèÿõ è ïîäòâåðæäàþò èõ ïåðñïåêòèâíîå ïðèìåíåíèå â èí-
æåíåðíûõ çàäà÷àõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ìåòàïîâåðõ-
íîñòü, ðåçîíàòîðû Ãåëüìãîëüöà, ðàññåèâàíèå è ïîãëîùåíèå çâó-
êà, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ.

26.04-01.102 Ïðîñòàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü äâàæäû
îòðèöàòåëüíîé ñðåäû. Ìèðîíîâ Ì.À., Sazonov I.A.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 653-658. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëü äâàæäû îòðèöàòåëüíîé ñðåäû â âèäå
íàòÿíóòîé ñòðóíû, ê êîòîðîé ïðèêðåïëåíû ðåçîíàòîðû ñ äâó-
ìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû. Êàæäàÿ èç ñòåïåíåé ñâîáîäû ñîçäàåò
îòðèöàòåëüíîñòü êâàäðàòà âîëíîâîãî ÷èñëà â îïðåäåëåííîé ïî-
ëîñå ÷àñòîò. Îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû ðåçîíàòîðîâ, ïðè êîòîðûõ
ýòè ïîëîñû ÷àñòîò ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò, òàê ÷òî îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ïîëîæèòåëüíîñòü êâàäðàòà âîëíîâîãî ÷èñëà â ýòîé ïîëîñå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîëíîâîäíàÿ èçîëÿöèÿ, äâàæäû îòðèöàòåëü-
íàÿ ìåòàñðåäà.

26.04-01.103 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå
óïðóãèõ êîëåáàíèé ýëåìåíòîâ ìåòàìàòåðèàëà ñèíó-
ñîèäàëüíîé ôîðìû ìåòîäîì ëàçåðíîé âèáðîìåòðèè.
Àãàôîíîâ À.À., Øàðàåâ Ï.À., Èçîñèìîâà Ì.Þ.,
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26.04-01.104 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2026

Áåçóñîâ Ï.Ê., Êîêøàéñêèé À.È., Îäèíà Í.È., Êî-

ðîáîâ À.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 659-664.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî èññëåäîâàíèþ
óïðóãèõ êîëåáàíèé ýëåìåíòîâ ìåòàìàòåðèàëà ñèíóñîèäàëü-
íîé ôîðìû ìåòîäîì ëàçåðíîé ñêàíèðóþùåé âèáðîìåòðèè. Â
ñòåðæíÿõ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ, èçãîòîâëåííûõ ìåòîäîì 3D-
ïå÷àòè èç ôîòîïîëèìåðà è èìåþùèõ ïåðèîäè÷åñêèå óãëóáëåíèÿ
ïî ñèíóñîèäàëüíîìó çàêîíó, èññëåäîâàíû äèñïåðñèÿ ñêîðîñòè
è ôîðìû ìîä óïðóãèõ êîëåáàíèé. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ êîí-
òðîëüíûì îáðàçöîì ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ìîäû óïðóãîãî ñòåðæíÿ, ëàçåðíàÿ âèáðîìåòðèÿ, ýêñïåðèìåíò.

26.04-01.104 Êîíå÷íî-ðàçìåðíûå øóìîèçîëèðóþ-
ùèå ìåòàìàòåðèàëû íà îñíîâå Ñ-îáðàçíûõ ðåçîíàòîðîâ
Ãåëüìãîëüöà. Âàñèëüåâ Å.Î., Êðàñèêîâà Ì.Â. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé
Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 665. Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïåðñïåê-
òèâíàÿ àëüòåðíàòèâà òðàäèöèîííûì øóìîèçîëèðóþùèì ñèñòå-
ìàì. Îäíàêî èõ ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå çà÷àñòóþ îãðàíè-
÷åíî, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé ïðîâîäèòñÿ äëÿ
áåñêîíå÷íî ïåðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðíûõ
óñòàíîâîê, ÷òî ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü ðåàëüíûì ýêñïëóà-
òàöèîííûì ñöåíàðèÿì. Êëþ÷åâîé ïðîáëåìîé ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ÿâëÿåòñÿ ó÷åò êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ ñòðóêòóðû íå òîëü-
êî âäîëü íàïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû, íî è â îðòîãî-
íàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå êîíå÷-
íûõ ðàçìåðîâ íà øóìîèçîëèðóþùèå ñâîéñòâà êâàçèäâóìåðíûõ
ìåòàñòðóêòóð íà ïðèìåðå ìàññèâà ïàðíûõ Ñ-îáðàçíûõ ðåçî-
íàòîðîâ Ãåëüìãîëüöà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâÿçü ìåæäó ðåçîíàòîðà-
ìè âäîëü îñè, îðòîãîíàëüíîé íàïðàâëåíèþ ïàäàþùåé âîëíû,
ïðèâîäèò ê íåîäíîðîäíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ïîëÿ, íàðóøàþùå-
ìó óñëîâèÿ Ôëîêå, ïðèìåíèìûå ê áåñêîíå÷íî ïåðèîäè÷åñêèì
ñòðóêòóðàì. Â ðåçóëüòàòå ñïåêòð êîýôôèöèåíòà ïðîïóñêàíèÿ
êîíå÷íîé ñòðóêòóðû ñóùåñòâåííî îòêëîíÿåòñÿ îò ñïåêòðà áåñ-
êîíå÷íîãî àíàëîãà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íå òîëüêî òîëùèíà, íî è
øèðèíà ñòðóêòóðû âëèÿåò íà ãëóáèíó è ñïåêòðàëüíóþ øèðè-
íó çàïðåùåííûõ çîí. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíåíî â
COMSOL Multiphysics, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ âåðèôèêàöèÿ ïðî-
âåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êâàçèäâóìåðíîé áåçýõîâîé êàìåðû è
îáðàçöîâ, èçãîòîâëåííûõ ìåòîäîì 3D-ïå÷àòè. Ðåçóëüòàòû äå-
ìîíñòðèðóþò, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ ïðîåêòíûõ õàðàêòåðèñòèê
â ðåàëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ ïðîöåäóðà ïðîåêòèðîâàíèÿ àêóñòè-
÷åñêèõ ìåòàñòðóêòóð äîëæíà ó÷èòûâàòü èõ êîíå÷íûå ðàçìåðû
ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ìåòàìà-
òåðèàëû, øóìîèçîëÿöèÿ, êîíå÷íûå ïåðèîäè÷åñêèå ñòðóêòóðû,
ðåçîíàòîðû Ãåëüìãîëüöà, çàïðåùåííûå çîíû.

26.04-01.105 Ñâÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ â êîíòèíóóìå
â ïåðèîäè÷åñêèõ àêóñòè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ. Õàëÿ-

ïèí À.Â., Ëè Þí, Ïåòðîâ Ì.È., Áîãäàíîâ À.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 666-671. Ðóñ.

Èñïîëüçîâàíà òåîðåòèêî-ãðóïïîâàÿ ìåòîäèêà äëÿ àíàëèçà è
ïðåäñêàçàíèÿ ñèììåòðèéíî-çàùèù¼ííûõ ñâÿçàííûõ ñîñòîÿíèé
â êîíòèíóóìå â äâóìåðíûõ àêóñòè÷åñêèõ ìåòàðåøåòêàõ. Ìåòî-
äèêà ïðèìåíåíà äëÿ ïîëíîé êëàññèôèêàöèè ìîä äëÿ êâàäðàò-
íîé ðåø¼òêè Áðàâå. Ñèììåòðèéíûé àíàëèç ìîä Áëîõà â âû-
ñîêîñèììåòðè÷íûõ òî÷êàõ çîíû Áðèëëþýíà ïîçâîëèë óñòàíî-
âèòü ïðàâèëà îòáîðà, ñâÿçûâàþùèå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ òî÷å÷íîé ãðóïïû ñ ðàäèàöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ìîäû, ïðèíàäëåæàùèå îïðåäåëåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì,
ÿâëÿþòñÿ ñòðîãî çàùèù¼ííûìè îò èçëó÷åíèÿ ÑÑÊ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ñâÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ â êîíòèíóóìå, àêóñòè÷åñêèé ìåòà-
ìàòåðèàë, àêóñòè÷åñêàÿ ìåòàïîâåðõíîñòü.

26.04-01.106 Ñâÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ â êîíòèíóóìå
â àêóñòè÷åñêîì âîëíîâîäå. Æåëåçíîâà À.Ñ., Õàëÿ-

ïèí À.Â., Èé Äçèâåé, Ïàíêèí Ï.Ñ., Ëè Þí, Ïåò-

ðîâ Ì.È., Áîãäàíîâ À.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 672-673. Ðóñ.

Ñâÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ â êîíòèíóóìå (ÑÑÊ) � ýòî ëîêàëèçî-
âàííûå ìîäû, êîòîðûå ñóùåñòâóþò â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùèõñÿ âîëí, íî íå èçëó÷àþò ýíåðãèþ. Â àêóñòè÷å-
ñêèõ âîëíîâîäàõ ïîäîáíûå ñîñòîÿíèÿ ìîãóò âîçíèêàòü, êîãäà
ìîäû ïîìåùåííîãî â âîëíîâîä ðåçîíàòîðà ïîãðóæåíû â êîíòè-
íóóì íåñêîëüêèõ âîëíîâîäíûõ ìîä. Ôîðìèðîâàíèå ÑÑÊ îáó-
ñëîâëåíî èíòåðôåðåíöèîííûì ïîäàâëåíèåì ñâÿçè ìåæäó ëîêà-
ëèçîâàííûìè ìîäàìè ðåçîíàòîðà è ðàñïðîñòðàíÿþùèìèñÿ ìî-
äàìè âîëíîâîäà è îáúÿñíÿåòñÿ â ðàìêàõ òåîðåòèêî-ãðóïïîâîãî
àíàëèçà ñèììåòðèé ñèñòåìû. Â ýòîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ
àêóñòè÷åñêèå ÑÑÊ â æ¼ñòêîñòåííîì âîëíîâîäå ñ ëîêàëüíûì ðå-
çîíàòîðîì è ôîðìóëèðóþòñÿ ïðàâèëà îòáîðà, êîòîðûå îïðåäå-
ëÿþò âîçìîæíîñòü èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÑÑÊ
âîçíèêàþò, êîãäà âîëíîâîäíûå ìîäû è ñîáñòâåííûå ìîäû ðå-
çîíàòîðà îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì íåïðèâîäèìûì ïðåäñòàâëåíèÿì
òî÷å÷íîé ãðóïïû ñèììåòðèè, à ðåçîíàòîð ðàñïîëîæåí ñèììåò-
ðè÷íî îòíîñèòåëüíî öåíòðà âîëíîâîäà. Ýòî âåäåò ê ïîëíîìó
ïîäàâëåíèþ ðàäèàöèîííûõ ïîòåðü ðåçîíàòîðà. Êîãäà ñèììåò-
ðèÿ ñèñòåìû íàðóøàåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè ñìåùåíèè ðåçîíàòîðà
èç öåíòðà âîëíîâîäà, ÑÑÊ ðàçðóøàåòñÿ è ïðåâðàùàåòñÿ â êâà-
çèñâÿçàííîå ñîñòîÿíèå ñ êîíå÷íîé ðàäèàöèîííîé øèðèíîé. Ïðè
ýòîì ïîÿâëÿþòñÿ óçêèå ðåçîíàíñû ñ âûñîêîé, íî êîíå÷íîé äîá-
ðîòíîñòüþ. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ ñ óïðàâëÿåìîé äîáðîòíîñòüþ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâÿ-
çàííîå ñîñòîÿíèå â êîíòèíóóìå, àêóñòè÷åñêèé âîëíîâîä, ãðóïïà
ñèììåòðèè, ïðàâèëà îòáîðà.

26.04-01.107 Ìîäàëüíî-ñåëåêòèâíàÿ îáðàáîòêà ñèã-
íàëîâ êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäå-
ëåé òèïà ARMA. Êàðïîâ È.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 674. Ðóñ.

Èçâåñòíî, ÷òî ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè ñèãíàëîâ
ëèíåéíûõ êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì, ïîëó÷åííàÿ ñ ïîìîùüþ ïàðà-
ìåòðîâ ìîäåëåé òèïà ARMA, ìîæåò âîñïðîèçâîäèòü îñíîâíûå
ðåçîíàíñíûå îñîáåííîñòè èçìåðåííûõ ïðîöåññîâ è èíòåðïðåòè-
ðîâàòüñÿ â òåðìèíàõ ìîäàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû. Òàêîé
ïàðàìåòðè÷åñêèé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü äèíàìèêó
ñèñòåìû â âèäå íàáîðà ìîä, ñâÿçàííûõ ñ ïîëþñàìè äèñêðåò-
íîé ìîäåëè. Â ðàáîòå äàííîå ïðåäñòàâëåíèå èñïîëüçóåòñÿ â êà-
÷åñòâå îñíîâû äëÿ ìîäàëüíî-ñåëåêòèâíîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ.
Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîé ïîëîñîâîé ôèëüòðàöèè, íå îáåñïå-
÷èâàþùåé ñòðîãîãî ðàçäåëåíèÿ âêëàäîâ îòäåëüíûõ ìîä è ñî-
ïðîâîæäàþùåéñÿ ¾õâîñòîâûìè¿ ýôôåêòàìè, ðàññìàòðèâàåòñÿ
âîçìîæíîñòü ñåëåêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ èëè âûäåëåíèÿ îòäåëü-
íûõ ìîä êîëåáàíèé. Îáñóæäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè, îãðàíè÷åíèÿ è
ïîòåíöèàëüíûå îáëàñòè ïðèìåíèìîñòè ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà
ïðè àíàëèçå àêóñòè÷åñêèõ è âèáðàöèîííûõ ñèãíàëîâ. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: äèñêðåòíî-âðåìåííûå ñëó÷àéíûå ïðîöåññû, ARMA-
ìîäåëè, ARX-ìîäåëè, èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ, èçìåðåíèå
êîýôôèöèåíòà ïîòåðü.

26.04-01.108 Íåïðåðûâíûå è äèñêðåòíî-âðåìåííûå
ìîäåëè ëèíåéíûõ êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì è ÀÌÌ. Áîá-
ðîâíèöêèé Þ.È., Êàðïîâ È.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 675-676. Ðóñ.

Îïèñàíû íàèáîëåå îáùèå äèñêðåòíûå è íåïðåðûâíûå ìîäåëè
ëèíåéíûõ êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ÀÌÌ. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî êàæäàÿ òàêàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü íåêî-
òîðîé çíà÷èòåëüíî áîëåå îáøèðíîé è ñëîæíîé áàçîâîé óïðóãîé
ñèñòåìû. Â äàííîì äîêëàäå â êà÷åñòâå òàêîé áàçîâîé ñèñòåìû
èñïîëüçóåòñÿ èçâåñòíàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-äèñêðåòíàÿ ñòðóêòó-
ðà êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî òèïà ñ áîëüøèì ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâî-
áîäû, îïèñûâàåìàÿ ñòàíäàðòíîé ñèñòåìîé îáûêíîâåííûõ äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà.
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26.04-01.109 Ëàçåðû è çâóê. Åãåðåâ Ñ.Â. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 872. Ðóñ.

Âçàèìîäåéñòâèå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ è àêóñòè÷åñêèõ âîëí
òðàäèöèîííî ïðåäñòàâëÿåò ïî÷âó äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ
ìåæäèñöèïëèíàðíûõ íàïðàâëåíèé. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïî-
ïûòêè óïîðÿäî÷èòü ìàññèâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïóáëèêàöèé è ïà-
òåíòîâ ïî òîìó èëè èíîìó êðèòåðèþ ïðåäïðèíèìàëèñü åùå â
1980-õ ãîäàõ (Ë.Ì. Ëÿìøåâ, ÓÔÍ, 1987), áóðíûé ðîñò òåõíî-
ëîãèé çà ïîñëåäíèå ñîðîê ëåò òðåáóåò ïåðåñìîòðà óñòîÿâøèõñÿ
ïîäõîäîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ àêòóàëüíàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ ëàçåðíî-
àêóñòè÷åñêèõ ïåðåñå÷åíèé, îñíîâàííàÿ íà ó÷åòå ïîòîêîâ ýíåð-
ãèè è èíôîðìàöèè. Âûäåëåíû ÷åòûðå ôóíäàìåíòàëüíûå êà-
òåãîðèè: àêóñòîîïòèêà (óïðàâëåíèå ñâåòîì), îïòîàêóñòèêà (ãå-
íåðàöèÿ çâóêà), ëàçåðíàÿ âèáðîìåòðèÿ (äèñòàíöèîííîå èçìå-
ðåíèå âèáðàöèé) è íåóïðóãîå ðàññåÿíèå (êâàíòîâîå ôîòîíôî-
íîííîå âçàèìîäåéñòâèå). Àâòîð àíàëèçèðóåò íàèáîëåå çíà÷è-
ìûå òðåíäû 2025�2026 ãîäîâ � îò ñïåêòðàëüíîé ôèëüòðàöèè
â îáðàáîòêå èçîáðàæåíèé è òîìîãðàôèè äî ¾ëàçåðíîãî ñëóõà¿
â îêåàíîãðàôèè è áåñêîíòàêòíîé áèîìåõàíèêè. Îáîñíîâûâàåò-
ñÿ òåçèñ îá ýâîëþöèè òåõíîëîãèé êàê î ïåðåõîäå îò èçó÷åíèÿ
èçîëèðîâàííûõ ýôôåêòîâ ê ñîçäàíèþ ãèáðèäíûõ ñèñòåì, ãäå
ñâåò è çâóê ñòàíîâÿòñÿ åäèíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ìàòåðèè � ñòèðàþòñÿ ãðàíèöû ìåæäó îïòè÷åñêîé è àêó-
ñòè÷åñêîé äèàãíîñòèêîé. Òàêèì îáðàçîì, ýâîëþöèÿ ëàçåðíî-
àêóñòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ðàññìàòðèâàåòñÿ íå òîëüêî êàê ïðî-
ãðåññ ïðèáîðîñòðîåíèÿ, íî è êàê íàãëÿäíûé êåéñ äëÿ àíàëèçà
ìåòîäîëîãèè ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî ïîèñêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
àêóñòîîïòèêà, îïòîàêóñòèêà, ëàçåðíàÿ âèáðîìåòðèÿ, ðàññåÿíèå
Ìàíäåëüøòàìà�Áðèëëþýíà, ôîòîí-ôîíîííîå âçàèìîäåéñòâèå,
áåñêîíòàêòíàÿ äèàãíîñòèêà, ëàçåðíûé óëüòðàçâóê, ñïåêòðàëü-
íàÿ ôèëüòðàöèÿ.

26.04-01.110 Ôîðìèðîâàíèå ôîòîðåôðàêòèâíîé ðå-
ø¼òêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòîÿ÷èõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí:
îäíîïðèìåñíàÿ ìîäåëü è îöåíêè äëÿ LiNbO3:Fe.
Ôàõðòäèíîâ Ð.Ð., Øàðàôóòäèíîâ À.Ó. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 873-880. Ðóñ.

ïðåäñòàâëåíî òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå ìåòîäèêè ôîðìèðîâà-
íèÿ ôîòîðåôðàêòèâíîé ðåø¼òêè (ÔÐÐ) â êðèñòàëëå LiNbO3:Fe
ñ ïîìîùüþ ñòîÿ÷åé îáú¼ìíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû (ñÎÀÂ) ïðè
îäíîðîäíîì íåïðåðûâíîì îñâåùåíèè. Äàííûé ìåòîä îòêðûâàåò
ïåðñïåêòèâó ñîçäàíèÿ êîìïàêòíûõ, ýíåðãîýôôåêòèâíûõ è ïå-
ðåñòðàèâàåìûõ ôîòîðåôðàêòèâíûõ ôèëüòðîâ äëÿ èíòåãðàëü-
íîé îïòèêè. Â îñíîâå îïèñàíèÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî çàðÿäà ëåæèò ìîäåëü Êóõòàðåâà, àäàïòèðîâàííàÿ
äëÿ ó÷¼òà âëèÿíèÿ ñÎÀÂ è ïîäâèæíûõ èîíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî
ôîòîâîçáóæä¼ííûå ýëåêòðîíû êîíöåíòðèðóþòñÿ â óçëàõ ñÎÀÂ
èç-çà íåëèíåéíîñòè àêóñòîýëåêòðîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, à çà-
âèñèìîñòü àìïëèòóäû ìîäóëÿöèè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ îò
àìïëèòóäû ñÎÀÂ ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íîé. Â ïðèáëèæåíèè ìà-
ëîé àìïëèòóäû àêóñòè÷åñêîé âîëíû âû÷èñëåíû êâàçèñòàöèî-
íàðíûå ïîëÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿäà íà ñòàäèè çàïèñè è ïî-
ñëå ïðîÿâëåíèÿ ÔÐÐ, à òàêæå õàðàêòåðíûå âðåìåíà ýòèõ ïðî-
öåññîâ; ðàñ÷¼òû ñîïîñòàâëåíû ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííû-
ìè. Ïîëó÷åííûå òåîðåòè÷åñêèå îöåíêè êîëè÷åñòâåííî îáúÿñíÿ-
þò êëþ÷åâûå ïàðàìåòðû ïðîöåññà (ìàêñèìàëüíóþ àìïëèòóäó
ìîäóëÿöèè ∆n, âðåìÿ íàñûùåíèÿ), îäíàêî óêàçûâàþò íà íåîá-
õîäèìîñòü óòî÷íåíèÿ ìîäåëè äëÿ ïîëíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñ ýêñ-
ïåðèìåíòîì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèîáàò ëèòèÿ, ñòîÿ÷àÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ âîëíà, ôîòîðåôðàêòèâíàÿ ðåøåòêà, ñåãíåòîýëåêòðèêè,
àêóñòîýëåêòðîííîå âçàèìîäåéñòâèå.

26.04-01.111 Èññëåäîâàíèå ñîãëàñîâàíèÿ ïüåçîýëåê-
òðè÷åñêîãî ìíîãîýëåìåíòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ôèëü-
òðîâîãî òèïà äëÿ âûñîêî÷àñòîòíîé àêóñòîîïòè÷åñêîé
ÿ÷åéêè Áðýããà ñ ïåðåäàþùåé ÑÂ× ëèíèåé. Âåðäè-
ÿí Ì.Á., Çàâàðèí Ñ.Â., Êàéãîðîäîâà È.Ã., Íèêè-

øèí Å.Ë., Ïàâëîâà Ì.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-

ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 881-886. Ðóñ.

Ïðîâåä¼í àíàëèç âõîäíîãî âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåàëü-
íîãî ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ôèëüòðîâîãî òèïà
øèðîêîïîëîñíîé àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêè Áðýããà ÑÂ× äèàïà-
çîíà. Íà îñíîâå òîïîëîãèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìåòîäîì ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé ñîñòàâëåíà åãî ýëåêòðè÷åñêàÿ ýêâèâà-
ëåíòíàÿ ñõåìà. Ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ðàñ-
÷¼òà âõîäíîãî âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ÊÑÂ ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî âîëíîâîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå èìååò êîì-
ïëåêñíûé õàðàêòåð, ðåàêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êîòîðîãî çàâè-
ñèò îò êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåð-
ãèè â àêóñòè÷åñêóþ â ýëåìåíòàõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ è îò àêòèâíûõ
ïîòåðü ýíåðãèè â íèõ. Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ÷àñòîò, íà êîòîðûõ
ðåàêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ áëèçêà ê
íóëþ è íà êîòîðûõ ÊÑÂ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìèíèìàëåí, à ïðå-
îáðàçîâàòåëü õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïåðåäàþùåé ÑÂ× ëèíèåé
â øèðîêîì äèàïàçîíå äëèí ðàäèîâîëí. Òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷¼òû
ïîäòâåðæäàþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòî-
îïòè÷åñêàÿ ÿ÷åéêà Áðýããà, âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, ïüåçîýëåê-
òðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, êîýôôèöèåíò ñòîÿ÷åé âîëíû.

26.04-01.112 Èçìåíåíèå ôàçû îïòè÷åñêîé âîëíû,
óïðàâëÿåìîå ÷àñòîòîé çâóêà.Êîòîâ Â.Ì., Àâåðèí Ñ.Â,
Êàðà÷åâöåâà Ì.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 887-892.
Ðóñ.

Îïèñàí ñïîñîá ôîðìèðîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ âðà-
ùàþùèìñÿ âåêòîðîì ïîëÿðèçàöèè è ýôôåêòèâíûì èçìåíåíè-
åì åãî ôàçû ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû çâóêà â ïðîöåñ-
ñå àêóñòîîïòè÷åñêîãî (ÀÎ) âçàèìîäåéñòâèÿ. Çà îñíîâó ìåòîäà
âçÿò ðåæèì âûñîêîýôôåêòèâíîé áðýããîâñêîé äèôðàêöèè èçëó-
÷åíèÿ ñ ïðîèçâîëüíîé ïîëÿðèçàöèåé, îñíîâàííûé íà äâîéíîì
ïðîõîæäåíèè èçëó÷åíèÿ ÷åðåç ÀÎ ÿ÷åéêó, èçãîòîâëåííóþ èç
ãèðîòðîïíîãî êðèñòàëëà, è íà ñâîéñòâå çåðêàëüíîé ïîâåðõíî-
ñòè ìåíÿòü öèðêóëÿðíóþ ïîëÿðèçàöèþ íà âçàèìîîðòîãîíàëü-
íóþ ïðè îòðàæåíèè. Åñëè ïàäàþùåå îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ÿâ-
ëÿåòñÿ ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûì, òî âûõîäíîå èçëó÷åíèå áóäåò
òàê æå ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûì, îäíàêî åãî âåêòîð ïîëÿðè-
çàöèè áóäåò âðàùàòüñÿ ñ ÷àñòîòîé, ðàâíîé ÷àñòîòå çâóêîâîé
âîëíû. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû
çâóêà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ôàçû îïòè÷åñêîãî ëó÷à, îáóñëîâ-
ëåííîå èçìåíåíèåì îïòè÷åñêèõ ïóòåé, ïðîõîäÿùèõ ñîñòàâëÿþ-
ùèìè âûõîäíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ êàê â àíèçîòðîïíîì
êðèñòàëëå, òàê è âíå åãî, è íà çàâèñèìîñòè ïóòåé îò ÷àñòîòû
çâóêîâîé âîëíû. Ýòî ïðèâîäèò ê íàáåãó ôàçû ìåæäó êîìïîíåí-
òàìè, è, êàê ñëåäñòâèå, ê èçìåíåíèþ ôàçû âðàùåíèÿ âåêòîðà
ïîëÿðèçàöèè âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ. Âûïîëíåíû ýêñïåðèìåíòû
ñ ïðèâëå÷åíèåì ÀÎ ÿ÷åéêè, èçãîòîâëåííîé èç îäíîîñíîãî ãèðî-
òðîïíîãî êðèñòàëëà ÒåÎ2. Ïîëó÷åíî èçìåíåíèå ôàçû ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ ïîëÿðèçàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîë-
íû 0.63 ìêì îò 0 äî ∼750◦ ïðè èçìåíåíèè ÷àñòîòû çâóêà îò
30.8 äî 31 ÌÃö. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîïòè÷åñêîå âçàèìîäåé-
ñòâèå, áðýããîâñêèé ðåæèì, àêóñòîîïòè÷åñêèé èíòåðôåðîìåòð,
ñäâèã ôàçû.

26.04-01.113 Ëàçåðíûå ðåêîíôèãóðèðóåìûå îïòè-
÷åñêèå ëîâóøêè íà îñíîâå àêóñòîîïòè÷åñêèõ ôèëü-
òðîâ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò. Ìîë÷àíîâ Â.ß., Þø-

êîâ Ê.Á., ×èæèêîâ À.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 893-897. Ðóñ.

èññëåäóþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíûå ñâîéñòâà ÀÎ íåêîë-
ëèíåàðíûõ ôèëüòðîâ íà îñíîâå ìîíîêðèñòàëëà TeO2 äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ëàçåðíûõ ïó÷êîâ áóòûëî÷íîãî òèïà è äðóãèõ òèïîâ
ïóò¼ì óïðàâëåíèÿ ôàçîé ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòî-îïòè÷åñêèå íåêîëëèíåàðíûå ôèëü-
òðû, ëàçåðíûå ëîâóøêè.

26.04-01.114 Ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â
îðèåíòèðîâàííûõ àêóñòîîïòè÷åñêèõ êðèñòàëëàõ è íî-
âûå ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâ.Ïîëèêàðïîâà Í.Â. IV Âñåðîñ-
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ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 898-905. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé îòðàæåíèÿ
îáúåìíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí â àêóñòîîïòè÷åñêîì êðèñòàëëå
ïðè ïðîèçâîëüíîé îðèåíòàöèè ïàäåíèÿ óïðóãèõ âîëí íà ãðàíè-
öó ðàçäåëà ñ âàêóóìîì. Àíàëèçèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû âîëí
è óñëîâèÿ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìàòåðèàëîì. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëåíî óíèêàëüíûì ñöåíàðèÿì îòðàæåíèÿ, ñóùåñòâåííî îò-
êëîíÿþùèìñÿ îò îáùåïðèíÿòûõ ìîäåëåé. Äàííàÿ ðàáîòà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé óãëóáëåííîå èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ óïðóãèõ êîëåáàíèé â êðèñòàëëè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóðàõ ñ âûðàæåííûìè àêóñòîîïòè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ îáúåìíûõ
àêóñòè÷åñêèõ âîëí ïðè èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ ãðàíèöåé ðàçäå-
ëà êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñðåäà � âàêóóì â óñëîâèÿõ ïðîèçâîëüíîé
ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè âîëíîâîãî ôðîíòà. Â ðàìêàõ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé àíàëèç ôèçè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ óïðó-
ãèõ âîëí â ìîíîêðèñòàëëå ïàðàòåëëóðèòà, âêëþ÷àÿ ïðîäîëüíûå
è ñäâèãîâûå âîëíû. Îñîáûé àêöåíò ñäåëàí íà èçó÷åíèè òðàíñ-
ôîðìàöèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè îòðàæåíèè âîëí îò ãðàíèöû ðàç-
äåëà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè
íåòðèâèàëüíûõ ýôôåêòîâ, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ îò ïðåä-
ñêàçàíèé êëàññè÷åñêîé òåîðèè óïðóãèõ âîëí: àíîìàëüíûå èçìå-
íåíèÿ ôàçîâûõ õàðàêòåðèñòèê îòðàæåííûõ âîëí, íåëèíåéíàÿ
çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ îò óãëà ïàäåíèÿ, âîç-
íèêíîâåíèå äîïîëíèòåëüíûõ âîëíîâûõ ìîä ïðè îïðåäåëåííûõ
îðèåíòàöèÿõ. Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè âîëíîâûõ ïðîöåññîâ îò-
êðûâàþò íîâûå ïåðñïåêòèâû äëÿ ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ àêó-
ñòîîïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò áîëü-
øîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé
î âçàèìîäåéñòâèè àêóñòè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ âîëí â àíèçîòðîï-
íûõ ñðåäàõ, à òàêæå äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ â îáëàñòè
îïòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è ëàçåðíîé òåõíèêè. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: âçàèìîäåéñòâèå çâóêîâûõ è ñâåòîâûõ âîëí; ìåõà-
íè÷åñêèå ñâîéñòâà, çàâèñÿùèå îò îðèåíòàöèè; îòðàæåíèå; ìî-
íîêðèñòàëëè÷åñêèé äèîêñèä òåëëóðà.

26.04-01.115 Àêóñòîîïòè÷åñêèå ÿ÷åéêè íà äâóîñíûõ
êðèñòàëëàõ â ñèñòåìàõ ïðîñòðàíñòâåííîé ôèëüòðàöèè
äâóõöâåòíûõ ñâåòîâûõ ïîëåé. Êóïðåé÷èê Ì.È., Ìàí-

öåâè÷ Ñ.Í., Áàëàêøèé Â.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 906-911. Ðóñ.

èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ âàðèàíòà øèðîêîàïåðòóð-
íîãî àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â äâóîñíîì êðèñòàëëå
ñ ñèììåòðè÷íîé êîëüöåâîé äâóìåðíîé ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöè-
åé â ñèñòåìàõ äâóõöâåòíîé îïòè÷åñêîé ëîâóøêè. Êîíêðåòíûå
ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû äëÿ îðòîðîìáè÷åñêîãî êðèñòàëëà éîäíîâà-
òîé êèñëîòû è äâóõöâåòíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ äëèíà-
ìè âîëí êîìïîíåíò, áëèçêèìè ê 1 ìêì. Äëÿ êîìïåíñàöèè ñïåê-
òðàëüíîé çàâèñèìîñòè óãëà Áðýããà âûáðàííîé øèðîêîàïåðòóð-
íîé ãåîìåòðèè ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå âîçáóäèòå-
ëÿ óëüòðàçâóêà ïëàñòèíêó èç íèîáàòà ëèòèÿ c ðåãóëÿðíîé äî-
ìåííîé ñòðóêòóðîé. Ðàññ÷èòàíû ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè àêó-
ñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêè, ðàáîòàþùåé â äâóõ÷àñòîòíîì ðåæèìå.
Ïðîâåäåíà îöåíêà ìèíèìàëüíîãî èíòåðâàëà ìåæäó ñïåêòðàëü-
íûìè êîìïîíåíòàìè ñâåòîâîãî ïó÷êà, ïðè êîòîðîì âîçìîæíà
èõ íåçàâèñèìàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ôèëüòðàöèÿ â ÿ÷åéêå. Äî-
êàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ âûáðàííîãî ðåæèìà àêó-
ñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â êðèñòàëëå éîäíîâàòîé êèñëî-
òû â ñèñòåìàõ ãåíåðàöèè äâóõöâåòíûõ êîëüöåâûõ ïîëåé, ñïåê-
òðàëüíûé èíòåðâàë ìåæäó êîìïîíåíòàìè êîòîðûõ íå ïðåâûøà-
åò 100 íì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòè÷åñêèå ëîâóøêè, øèðîêîàï-
åðòóðíàÿ àêóñòîîïòè÷åñêàÿ äèôðàêöèÿ, äâóîñíûå êðèñòàëëû,
PPLN-ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëè.

26.04-01.116 Âëèÿíèå ôîðìû ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà ñòðóêòóðó àêóñòè÷åñêîãî ïó÷êà â
àêóñòîîïòè÷åñêîì êðèñòàëëå.Ìàíöåâè÷ Ñ.Í. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-

ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 912-917. Ðóñ.

Îäíèì èç âàæíûõ ïðèìåíåíèé àêóñòîîïòè÷åñêèõ (ÀÎ)
óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ èõ èñïîëüçîâàíèå â ñèñòåìàõ ñïåêòðàëüíîé
ôèëüòðàöèè èçîáðàæåíèé, èìåþùåå ðÿä îñîáåííîñòåé. Ê íèì
ìîæíî îòíåñòè ñïåêòðàëüíûé äðåéô äèôðàãèðîâàííîãî ñâåòî-
âîãî ïó÷êà, èñêàæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ, âíîñèìûå ÀÎ ÿ÷åéêîé,
è çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè äèôðàãèðîâàííîãî ñâåòîâîãî èç-
ëó÷åíèÿ îò ìîùíîñòè àêóñòè÷åñêîãî ïó÷êà. Ïîñëåäíåå ïðèâî-
äèò ê òîìó, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíî-
ñòè â äèôðàãèðîâàííîì ñâåòîâîì ïó÷êå íà÷èíàåò îïðåäåëÿòüñÿ
íå òîëüêî ïàðàìåòðàìè èçîáðàæåíèÿ, íî è ñòðóêòóðîé àêóñòè-
÷åñêîãî ïîëÿ â ÀÎ ÿ÷åéêå, êîòîðàÿ, êàê ïðàâèëî, íå ÿâëÿåò-
ñÿ îäíîðîäíîé. Òàêèì îáðàçîì, îäíîâðåìåííî ñî ñïåêòðàëüíîé
ôèëüòðàöèåé ïðîèñõîäèò è âèçóàëèçàöèÿ àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ,
÷òî çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ. Êðîìå òîãî,
èçìåíåíèå ðàáî÷åé ÷àñòîòû ÀÎ ôèëüòðà, òðåáóåìîå äëÿ ïåðå-
ñòðîéêè ïî ñïåêòðó ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìå-
íåíèåì ñòðóêòóðû àêóñòè÷åñêîãî ïó÷êà â ñèëó èçìåíåíèÿ åãî
èñõîäíîé äèôðàêöèîííîé ðàñõîäèìîñòè. Ïîýòîìó àêòóàëüíîé
ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå â ÀÎ ÿ÷åéêàõ òàêèõ àêóñòè÷åñêèõ
ïîëåé, êîòîðûå íå áóäóò îáëàäàòü çíà÷èòåëüíûìè íåîäíîðîä-
íîñòÿìè ñòðóêòóðû. Äàííóþ çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü ïðèìåíåíè-
åì àïîäèçèðîâàííûõ ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé èëè ïðåîáðàçîâà-
òåëåé ñëîæíîé ôîðìû. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íàáîðà ïðÿìîóãîëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
ðàçëè÷íîé âûñîòû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåêòðàëüíàÿ ôèëüòðà-
öèÿ èçîáðàæåíèé, àêóñòîîïòè÷åñêàÿ äèôðàêöèÿ, óëüòðàçâóêî-
âûå ïó÷êè, ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëü.

26.04-01.117 Íîâûå âîçìîæíîñòè àêóñòîîïòèêè äëÿ
óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.
Ýëèîâè÷ ß.À., Êîðæîâ Â.À., Òàðãîíñêèé À.Â., Ïèñà-

ðåâñêèé Þ.Â., Áëàãîâ À.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 918-924. Ðóñ.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè íà îñíîâå äèôðàê-
öèè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ êàê ïðàâèëî íåîáõîäèìî îñó-
ùåñòâëÿòü èçìåíåíèå óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî ïó÷-
êà. Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ ãîíèîìåòðè÷åñêèõ ñè-
ñòåì, êîòîðûå ñåðüåçíî îãðàíè÷åíû â áûñòðîäåéñòâèè. Îäíà-
êî ñóùåñòâóåò ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé ðåàëèçîâàòü óïðàâëåíèå
ïàðàìåòðàìè ðåíòãåíîâñêîãî ïó÷êà ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêèõ
âîëí, êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè òàê íàçûâàåìîé ðåíòãåíî-
àêóñòèêè. Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü êëàññè÷åñêèå
ìåòîäèêè íà îñíîâå ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêöèè è ñïåêòðîñêî-
ïèè, íî ñ áîëüøèì ïîòåíöèàëüíûì áûñòðîäåéñòâèåì. Äëÿ åãî
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òðåáóåòñÿ äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå ðåíò-
ãåíîàêóñòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ìîíîêðèñòàëëàõ. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: êðèñòàëëè÷åñêèå ðåçîíàòîðû, ðåíòãåíîàêóñòè÷åñêîå
âçàèìîäåéñòâèå, ðåíòãåíîâñêàÿ òîïîãðàôèÿ, âèçóàëèçàöèÿ êðè-
âîé êà÷àíèÿ.

26.04-01.118 Àêóñòîîïòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå â
ñòðóêòóðàõ, ñîäåðæàùèõ ñëîè. Êíÿçåâ Ã.À. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 925-930. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåõàíèçì óñèëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè àêóñòî-
îïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ, âîçìó-
ùåííûõ óëüòðàçâóêîì. Â êà÷åñòâå òàêîé ñòðóêòóðû ðàññìîò-
ðåíà ñòðóêòóðà ñîäåðæàùàÿ òîíêèé ñëîé òåëëóðà. Ïðè ýòîì
ïðåäëàãàåòñÿ óëüòðàçâóê âîçáóæäàòü íåïîñðåäñòâåííî â äàí-
íîì ñëîå. Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó àêóñòîîïòè÷åñêîìó êà÷åñòâó
òåëëóðà ìîæíî ïîëó÷èòü âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü âçàèìîäåé-
ñòâèÿ äàæå ïðè íåáîëüøîé òîëùèíå ñëîÿ. Òàêæå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü àêóñòîîïòè÷åñêîé
ìîäóëÿöèè çà ñ÷åò ðåçîíàíñíûõ ñâîéñòâ ñòðóêòóðû. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: àêóñòîîïòèêà, ñëîèñòûå ñòðóêòóðû, äèôðàêöèÿ ñâåòà,
ïîâåðõíîñòíûå îïòè÷åñêèå ìîäû, èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå.

26.04-01.119 Âèçóàëèçàöèÿ íåîäíîðîäíîñòåé â óëü-
òðàçâóêîâûõ èçëó÷àòåëÿõ àêóñòîîïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ.
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Òèòîâ Ñ.À., Äàâûäîâà Å.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 931-933. Ðóñ.

Ðàññìîòðåí ìåòîä îáíàðóæåíèÿ è âèçóàëèçàöèè ñòðóêòóðíûõ
íåîäíîðîäíîñòåé â èçëó÷àòåëÿõ ñäâèãîâûõ âîëí. Îí îñíîâàí íà
ðåãèñòðàöèè ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â èììåðñèîííîé ñðåäå ïðî-
äîëüíûõ âîëí, ãåíåðèðóåìûõ çà ñ÷åò èñêàæåíèÿ ïîëÿ ñäâèãî-
âûõ äåôîðìàöèé íà ñòðóêòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ ïüåçîýëåê-
òðè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ àïðîáàöèÿ ìåòî-
äà âûïîëíåíà ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ èç íèîáàòà ëèòèÿ,
ïðèñîåäèíåííîãî ê çâóêîïðîâîäó èç ïàðàòåëëóðèòà. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ïðèíÿòûõ ñèã-
íàëîâ ïîäòâåðæäåíû ïóòåì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîïòè÷åñêàÿ ÿ÷åéêà, èçëó÷àòåëü ñäâè-
ãîâûõ âîëí, òðàíñôîðìàöèÿ ìîä, âûòåêàþùèå ïîâåðõíîñòíûå
âîëíû.

26.04-01.120 Àêóñòè÷åñêèå è àêóñòîïòè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà äâóîñíûõ êðèñòàëëîâ íà îñíîâå ëèòèÿ. Õîð-

êèí Â.Ñ., Ìèëüêîâ Ì.Ã., Êóïðåé÷èê Ì.È., Ìàí-

öåâè÷ Ñ.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 934.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
àêóñòè÷åñêèõ è àêóñòîîïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ äâóîñíûõ êðèñòàë-
ëîâ íà îñíîâå ëèòèÿ � òèîèíäàòà ëèòèÿ (LiInS2, LIS), ñåëåíîèí-
äàò ëèòèÿ (LiInSe2, LISe), ñåëåíîãàëëàò ëèòèÿ (LiGaSe2, LGSe)
è êðèñòàëëà ëèòèé-íàòðèé-ìîëèáäåíà (LiNa5Mo9O30, LNM).
Âñå ïåðå÷èñëåííûå êðèñòàëëû îòíîñÿòñÿ ê îðòîðîìáè÷åñêîé
ñèíãîíèè, êëàññ ñèììåòðèè mm2. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ èçìåðåí-
íûå çíà÷åíèÿ ôàçîâûõ ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ è ñäâèãîâûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ âäîëü ãëàâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé â êðèñòàëëàõ. Êðîìå òîãî, ïðèâîäÿòñÿ è àíàëèçèðóþò-
ñÿ îïðåäåëåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî êîýôôèöèåíòû àêóñòîîï-
òè÷åñêîãî êà÷åñòâà ìàòåðèàëîâ ïðè äèôðàêöèè íà ïðîäîëüíûõ
àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ. Â êðèñòàëëàõ LiInS2 è LNM ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïîëó÷åíû ãåîìåòðèè èçîòðîïíîãî ÀÎ âçàèìîäåéñòâèÿ,
êîòîðûå ñëàáî ÷óâñòâèòåëüíû ê ïîëÿðèçàöèè ïàäàþùåãî îïòè-
÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Äàííàÿ ãåîìåòðèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíîé
äëÿ àêóñòîîïòè÷åñêèõ ìîäóëÿòîðîâ è äåôëåêòîðîâ íåïîëÿðè-
çîâàííîãî èçëó÷åíèÿ. Òàêæå ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ äâóîñíûõ êðèñòàëëîâ, ïðè-
íàäëåæàùèõ ê îäíîìó êëàññó ñèììåòðèè, ïðîàíàëèçèðîâàí âî-
ïðîñ î ïåðñïåêòèâàõ ïðèìåíåíèÿ èññëåäóåìûõ äâóîñíûõ êðè-
ñòàëëîâ íà îñíîâå ëèòèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâóîñíûå êðèñòàë-
ëû, àêóñòîîïòè÷åñêîå êà÷åñòâî, îáúåìíûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû.

26.04-01.121 Ïðîöåññû â àêóñòîîïòè÷åñêîé ñèñòåìå
ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ, óïðàâëÿåìîé äâóõ÷àñòîòíûì ñèã-
íàëîì. Äüÿêîíîâ Å.À., Ìàíöåâè÷ Ñ.Í. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 935-936. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ àêóñòîîïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ îáðàòíîé ñâÿ-
çüþ ïî îïòè÷åñêîìó êàíàëó, ãäå èçëó÷åíèå, äèôðàãèðîâàííîå â
àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêå, âíîâü ïîäàåòñÿ íà âõîä ýòîé ÿ÷åéêè.
Ïîñêîëüêó àêóñòîîïòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñîïðîâîæäàåòñÿ
ñäâèãîì ÷àñòîòû îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ
÷àñòîòå óïðàâëÿþùåãî óëüòðàçâóêîâîãî ñèãíàëà, íà âûõîäå ñè-
ñòåìû âîçíèêàåò íàáîð ðàâíîîòñòîÿùèõ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé �
îïòè÷åñêàÿ ÷àñòîòíàÿ ãðåáåíêà. Â ñëó÷àå, åñëè óïðàâëÿþùèé
ñèãíàë ñîäåðæèò äâå ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ áëèçêè-
ìè ÷àñòîòàìè, ðàñùåïëåíèå ëèíèé ïðèîáðåòàåò áîëåå ñëîæíûé
õàðàêòåð, à âûõîäíîé ñèãíàë èìååò âèä èìïóëüñîâ, ÷àñòîòà ñëå-
äîâàíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ðàçíîñòè ÷àñòîò ìåæäó êîìïî-
íåíòàìè óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà. Íåïîñðåäñòâåííîå íàõîæäåíèå
ñïåêòðà âûõîäíîãî ñèãíàëà ìåòîäàìè Ôóðüå-àíàëèçà çàòðóäíå-
íî â ñèëó íåëèíåéíîñòè àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïî
àêóñòè÷åñêîìó ñèãíàëó. Ïîýòîìó äëÿ íàõîæäåíèÿ ôîðìû âû-
õîäíûõ èìïóëüñîâ áûë ïðèìåíåí âðåìåííîé ïîäõîä, îñíîâàí-
íûé íà ìåòîäå ìåäëåííî ìåíÿþùèõñÿ àìïëèòóä. Â ñâîþ î÷å-

ðåäü, ôîðìà èìïóëüñîâ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò èñêîìûé ñïåêòð
âûõîäíîãî ñèãíàëà. Îïèñàííûì ìåòîäîì áûëè íàéäåíû òèïè÷-
íûå ñïåêòðû âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíè-
ÿõ ìåæäó àìïëèòóäàìè è ÷àñòîòàìè ãàðìîíè÷åñêèõ êîìïîíåíò
óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà, à òàêæå ïîëîñîé áðýããîâñêîãî ñèíõðî-
íèçìà àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîïòè-
÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå, àêóñòîîïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ îáðàòíîé
ñâÿçüþ, îïòè÷åñêàÿ ÷àñòîòíàÿ ãðåáåíêà.

26.04-01.122 Àêóñòîîïòè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâåííîå
óïðàâëåíèå êâàçèáåçäèôðàêöèîííûìè êîëüöåâûìè
ïó÷êàìè. Êàçàêîâ Â.È., Àíòîíÿí À.Ã., Ìàëèêîâ À.À.,
Øàêèí Î.Â., Êóëàê Ã.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 937-941. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè àêóñòîîïòè-
÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ñêàíèðîâàíèÿ êâàçèáåçäèôðàêöè-
îííûõ êîëüöåâûõ ïó÷êîâ â êðèñòàëëå ïàðàòåëëóðèòà. Êîëüöå-
âîé ïó÷îê ôîðìèðîâàëñÿ îò èçëó÷åíèÿ ëàçåðà ñ äëèíîé âîë-
íû 628 íì ñ ïîìîùüþ ðàñøèðèòåëÿ ïó÷êà è òàíäåìà àêñèêî-
íîâ. Ïðîñòðàíñòâåííîå ñêàíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì îáðàçöîì àêóñòîîïòè÷åñêîãî äåôëåêòîðà íà îñíî-
âå êðèñòàëëà ïàðàòåëëóðèòà ïðè ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû óïðàâëÿ-
þùåãî ñèãíàëà â äèàïàçîíå 65�95 ÌÃö. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà
ðåãèñòðèðîâàëèñü èíòåíñèâíîñòü è ïðîôèëè ïàäàþùèõ è äè-
ôðàãèðîâàííûõ ïó÷êîâ íà ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî ñêàíèðîâàíèÿ
ïó÷êà ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ â øèðîêîì äèàïàçîíå óïðàâ-
ëÿþùèõ ÷àñòîò. Èññëåäîâàíû îïòè÷åñêèå ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ
è ýâîëþöèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîëüöåâîãî ïó÷-
êà â ïðîöåññå ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ðàññòîÿíèÿõ 1�100 ì. Ïî-
êàçàí ýíåðãåòè÷åñêèé âûèãðûø èñïîëüçîâàíèÿ êîëüöåâûõ ïó÷-
êîâ (â ÷àñòè óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè ýíåðãèè) ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãàóññîâûìè ïó÷êàìè ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè íà áîëüøèå ðàññòî-
ÿíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåññåëåâ ïó÷îê, àêóñòîîïòèêà, äèôðàê-
öèÿ, ïðîñòðàíñòâåííîå ñêàíèðîâàíèå, îïòè÷åñêàÿ ñâÿçü.

26.04-01.123 Êâàçèðàñïðåäåëåííàÿ îïòîâîëîêîííàÿ
ìèêðîôîííàÿ ñèñòåìà íà îñíîâå ôàçî÷óâñòâèòåëüíîãî
ðåôëåêòîìåòðà. Ãàâðèëèí Ï.Ã., Ïî÷òàðåâ È.Ñ., Õàðà-
ñîâ Ä.Ð., Áåíãàëüñêèé Ä.Ì., Òðåùèêîâ Â.Í. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 942-946. Ðóñ.

Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà êâàçèðàñïðåäåëåííàÿ (ìíîãîêàíàëüíàÿ)
ìèêðîôîííàÿ ñèñòåìà íà áàçå ôàçî÷óâñòâèòåëüíîãî ðåôëåêòî-
ìåòðà (Ô-OTDR) Ò8 ¾Äóíàé¿. Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëå-
ìåíòà (ìèêðîôîíîâ) èñïîëüçóåòñÿ öèëèíäðè÷åñêîå îñíîâàíèå
ñ íàìîòàííûì íà íåãî ñòàíäàðòíûì îäíîìîäîâûì âîëîêíîì.
Ìèêðîôîíû ñîåäèíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïîìîùüþ îòðåçêîâ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ ðå-
øåíèé, ãäå êàæäûé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé äèñêðåòíûé èíòåðôåðîìåòð ñ çåðêàëàìè èëè ðàçâåòâèòåëÿ-
ìè, â ñèñòåìå îñíîâàííîé íà Ô-OTDR ñàìî âîëîêíî ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ðàñïðåäåë¼ííûé èíòåðôåðîìåòð. Äåìóëüòèïëåêñè-
ðîâàíèå ñèãíàëîâ îò îòäåëüíûõ ìèêðîôîíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî âðåìåíè çàäåðæêè îáðàòíî ðàññåÿííîãî ñâåòà. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü îïòè÷åñêèå ïîòåðè íà êàæäîì äàò÷èêå
(êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâíîì ïîòåðÿìè íà ñâàðêàõ ñ êà-
áåëåì) è ñäåëàòü ñîçäàíèå ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì òåõíè÷åñêè
ïðîñòûì. Çà ñ÷¼ò íèçêèõ ïîòåðü â âîëîêíå ìèêðîôîíû ìîãóò
áûòü óäàëåíû îò áëîêà îïðîñà (ðåôëåêòîìåòðà) íà áîëåå 100
êì áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïòè÷åñêèõ óñèëèòåëåé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôàçî÷óâñòâèòåëüíûé ðåôëåêòîìåòð, ðàñïðå-
äåë¼ííûé àêóñòè÷åñêèé äàò÷èê, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ìèêðî-
ôîí.

26.04-01.124 Êîëëèíåàðíîå àêóñòîîïòè÷åñêîå âçàè-
ìîäåéñòâèå â ñèñòåìå ñ îïòîýëåêòðîííîé îáðàòíîé ñâÿ-
çüþ. Áàëàêøèé Â.È., Ìàíöåâè÷ Ñ.Í., Êóïðåé÷èê Ì.È.
IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
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26.04-01.125 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2026

íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 947. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòà êîë-
ëèíåàðíîãî àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå ñ ïî-
ëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ, îñóùåñòâëÿåìîé ïóòåì ïîäà-
÷è âûõîäíîãî ñèãíàëà ôîòîïðèåìíèêà íà ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëü
àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêè, èçãîòîâëåííîé èç êðèñòàëëà ìîëèá-
äàòà êàëüöèÿ (CaMoO4). Ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ðåæèìû ðà-
áîòû òàêîé ñèñòåìû â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû îáðàòíîé ñâÿ-
çè, ìîùíîñòè àêóñòè÷åñêîãî è îïòè÷åñêîãî ñèãíàëîâ, àêóñòîîï-
òè÷åñêîé ôàçîâîé ðàññòðîéêè è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû.
Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà ïåðåõîäèò â ðåæèì
ãåíåðàöèè ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé, êàê ãàðìîíè÷åñêèõ, îïðåäå-
ëÿåìûõ ïàðàìåòðàìè àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêè, òàê è èìïóëüñ-
íûõ îïòè÷åñêèõ è àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòîé ñëåäîâà-
íèÿ, çàäàâàåìîé äëèíîé àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêè, è äëèòåëü-
íîñòüþ, çàâèñÿùåé îò êîýôôèöèåíòà îáðàòíîé ñâÿçè. Ýêñïå-
ðèìåíò âûïîëíåí ñ àêóñòîîïòè÷åñêîé ÿ÷åéêîé ñ ïàðàìåòðàìè:
äëèíà ÿ÷åéêè â íàïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà è óëüòðà-
çâóêà � 4 ñì, ÷àñòîòà óëüòðàçâóêà � 46 ÌÃö, äëèíà âîëíû îï-
òè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ � 633 íì, ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ÿ÷åéêè �
13,7 ìêñ. Ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ èññëåäîâàííîé
ñèñòåìû â çàäà÷àõ îïòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîïòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå; êîëëèíåàðíàÿ
äèôðàêöèÿ ñâåòà; îïòîýëåêòðîííûé ãåíåðàòîð; ãèáðèäíàÿ îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü; ôàçîâûé ñèíõðîíèçì.

26.04-01.125 Öèòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå êðîâè
ðûá ìåòîäîì öèôðîâîé ãîëîãðàôè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè
ñ àêóñòîîïòè÷åñêîé ïåðåñòðîéêîé. Ïîëüùèêîâà Î.Â.,

Ìà÷èõèí À.Ñ., Ðîìàíîâà Í.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 948-952. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãèè è êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ýëå-
ìåíòîâ êðîâè ðûá ïðåäñòàâëÿåò íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èí-
òåðåñ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îöåíêè çäîðîâüÿ ðûá â àêâàêóëüòóðå,
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âîäîåìîâ, èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà, äèàãíîñòèêè âîçäåéñòâèÿ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ, êîðìîâûõ äîáàâîê è äð. Ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì
èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè ðûá ÿâëÿåòñÿ
ñâåòîâàÿ ìèêðîñêîïèÿ îêðàøåííûõ ìàçêîâ. Êðîìå òîãî, ïðè-
ìåíÿþòñÿ è íîâûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, äîïîëíÿþùèå òðàäè-
öèîííûé ïîäõîä: êîëè÷åñòâåííàÿ ôàçîâàÿ ìèêðîñêîïèÿ, ôîòî-
îïòè÷åñêèé è àïåðòóðíîèìïåäàíñíûé ìåòîäû, öèôðîâàÿ ãîëî-
ãðàôèÿ, ÈÈ-êëàññèôèêàöèÿ, âèçóàëèçàöèÿ êðîâîòîêà ñ ïîìî-
ùüþ ëàçåðíîé äîïïëåðîâñêîé ãîëîãðàôèè. Ìóëüòèñïåêòðàëü-
íàÿ öèôðîâàÿ ãîëîãðàôè÷åñêàÿ ìèêðîñêîïèÿ ìîæåò äàòü íî-
âóþ èíôîðìàöèþ î ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâàõ êëåòîê êðîâè è
ïîâûñèòü òî÷íîñòü âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâ-
ëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìàçêîâ êðîâè ðûá ðàäóæíîé
ôîðåëè (Parasalmo mykiss, Walbaum, 1792) ñ ïîìîùüþ ìóëüòèñ-
ïåêòðàëüíîé öèôðîâîé ãîëîãðàôè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè íà îñíî-
âå àêóñòîîïòè÷åñêîé ôèëüòðàöèè èçëó÷åíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ìóëüòèñïåêòðàëüíàÿ öèôðîâàÿ ãîëîãðàôè÷åñêàÿ ìèêðîñêîïèÿ,
àêóñòîîïòè÷åñêèé ïåðåñòðàèâàåìûé ôèëüòð, öèòîëîãèÿ êðîâè,
ãåìàòîëîãèÿ ðûá.

26.04-01.126 Âàðèàíò àêóñòîîïòè÷åñêîé ìîäóëÿöèè
ïðîèçâîëüíî ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ íà îñíî-
âå àêñèàëüíîé ãåîìåòðèè â ïàðàòåëëóðèòå. Ïîäîëü-
ñêèé Â.À., Ðåçâîâ Þ.Ã., Ñèâêîâà Î.Ä. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 953-958. Ðóñ.

Äëÿ àêóñòîîïòè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèîííî-íåçàâèñèìîé ìîäóëÿ-
öèè èçëó÷åíèÿ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü àêñèàëüíóþ ãåîìåò-
ðèþ â ïàðàòåëëóðèòå. Ïðè ýòîì âçàèìîäåéñòâóþùèå ñâåòîâûå
âîëíû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñèììåòðè÷íî âáëèçè îïòè÷åñêîé îñè,
óëüòðàçâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåç ñíîñà âäîëü îñè [110], ÷òî ñó-
ùåñòâåííî ïðè ñîçäàíèè êîìïàêòíûõ óñòðîéñòâ. Ïðèíöèïèàëü-
íîé îñîáåííîñòüþ âûáðàííîé ãåîìåòðèè ÿâëÿåòñÿ íåóñòðàíè-
ìàÿ ðàññòðîéêà ñèíõðîíèçìà, ÷òî îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ
äëèíó âçàèìîäåéñòâèÿ (äëèíó ïðåîáðàçîâàòåëÿ). Ïîêàçàíî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ðåæèìà ïåðåìîäóëÿöèè ñìÿã÷àåò îãðàíè÷åíèå,

ïîçâîëÿÿ óâåëè÷èòü äëèíó ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèìåðíî â 3 ðà-
çà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíèçîòðîïíàÿ àêóñòîîïòè÷åñêàÿ äèôðàê-
öèÿ, àêóñòîîïòè÷åñêèé ìîäóëÿòîð, ïîëÿðèçàöèÿ ñâåòà, ïàðàòåë-
ëóðèò, àêñèàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ðåæèì ïåðåìîäóëÿöèè.

26.04-01.127 Àêóñòîîïòè÷åñêèå ñïåêòðîìåòðû è
ñïåêòðàëüíûå îïòè÷åñêèå èíäåêñû. Ïîæàð Â.Ý., Çî-

ëîòóõèíà À.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 959.
Ðóñ.

Ñïåêòðàëüíûå èíäåêñû, ÿâëÿþùèåñÿ êîìáèíàöèåé îïòè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé íà ðàçíûõ äëèíàõ âîëí, øèðîêî èñïîëüçó-
þòñÿ â ñîâðåìåííûõ çàäà÷àõ îïòè÷åñêîãî áåñêîíòàêòíîãî îïå-
ðàòèâíîãî àíàëèçà îáúåêòîâ ïðèðîäû è òåõíèêè. Ïðè ýòîì äëÿ
ìíîãèõ èíäåêñîâ âñå åùå îòñóòñòâóåò åäèíàÿ îáùåïðèíÿòàÿ ðå-
ãëàìåíòàöèÿ êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ ïðèìåíÿåìûõ èçìåðèòåëü-
íûõ ñðåäñòâ: çíà÷åíèé èñïîëüçóåìûõ äëèí âîëí è øèðèíû ñïåê-
òðàëüíûõ êàíàëîâ. Â òî æå âðåìÿ ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ
äåìîíñòðèðóþò ñóùåñòâåííóþ çàâèñèìîñòü âû÷èñëÿåìûõ çíà-
÷åíèé èíäåêñîâ îò óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ, ñ âàðèàöèåé çíà÷å-
íèé, äîñòèãàþùåé 50%. Îäèí èç ïîòåíöèàëüíûõ ñïîñîáîâ ðåøå-
íèÿ ýòîé ïðîáëåìû ìîãëî áû ñòàòü ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà ïå-
ðåñ÷åòà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ, ïîëó÷åííûõ ëþáûì ïðèáîðîì
ê çíà÷åíèÿì ¾ýòàëîííîãî¿ ïðèáîðà ñ óñòàíîâëåííûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè. Â ðàáîòå ïðîâåäåíî ïîñòðîåíèå àíàëèòè÷åñêîé ïðî-
öåäóðû, ñîïðîâîæäàþùåé òàêîé ïåðåñ÷åò è ïðèâåäåíèå ðåçóëü-
òàòîâ ê åäèíîìó ñòàíäàðòó. Ïîêàçàíî, ÷òî íåîáõîäèìûì óñëî-
âèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå èíôîðìàöèè îá àïïàðàòíîé ôóíêöèè
ñðàâíèâàåìûõ ïðèáîðîâ, êàê ðàáî÷åãî, òàê è ¾ýòàëîííîãî¿, à
òàêæå î ôîðìå ñïåêòðàëüíîé ôóíêöèè èçìåðÿåìîãî êëàññà îáú-
åêòîâ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî óøèðåíèå
ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ, èñïîëüçóåìîå äëÿ ïîâûøåíèÿ îòíîøå-
íèÿ ñèãíàë/øóì, âåäåò ê ñíèæåíèþ êîíòðàñòà, è â ðåçóëüòàòå
ê ïàäåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåòîäà. Îïòèìàëüíàÿ øèðèíà êà-
íàëîâ ìîæåò áûòü íàéäåíà ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñïåêòðîìåòðîâ íà ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìûõ àêóñòîîïòè÷å-
ñêèõ ôèëüòðàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòîîïòè÷åñêèå ïåðåñòðàè-
âàåìûå ôèëüòðû, ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, ñïåêòðàëüíûå îïòè÷å-
ñêèå èíäåêñû.

26.04-01.128 Âîññòàíîâëåíèå ñ ïîìîùüþ ïàññèâíîé
àêóñòè÷åñêîé òåðìîìåòðèè òåìïåðàòóðû ìÿãêèõ òêà-
íåé íèæíèõ êîíå÷íîñòåé ïîñëå ôèçè÷åñêîé íàãðóç-
êè. Àíîñîâ À.À., Ãðàíîâñêèé Í.Â., Òåðåõîâ È.È., Ëå-

áåäåíêî Å.Î., Åðîôååâ À.Â., Ïîïîâà È.À., Ùåðáà-

êîâ Ì.È., Íàçàðîâ Ý.Ô., Áåëÿåâ Ð.Â., Ìàíñôåëüä À.Ä.,

Âàõèäîâ Ò.Ì. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 964-969.
Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîôåññèîíàëüíûå ñïîðòñìåíû (íàïðè-
ìåð, ôóòáîëèñòû) ïîñëå òðåíèðîâîê çàëåçàþò â áî÷êè ñ õî-
ëîäíîé âîäîé � èõ íèæíèå êîíå÷íîñòè ïîäâåðãàþòñÿ ãèïîòåð-
ìèè. Äëÿ êîíòðîëÿ ïðîöåäóðû ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïàñ-
ñèâíóþ àêóñòè÷åñêóþ òåðìîìåòðèþ. Â ïèëîòíîì èññëåäîâàíèè
áûëè èçìåðåíû âðåìåííûå çàâèñèìîñòè àêóñòîÿðêîñòíîé òåì-
ïåðàòóðû è âîññòàíîâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ òåïëî-
ïðîâîäíîñòè ñ êðîâîòîêîì ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ìûøö
áåäåð äâóõ ôèçè÷åñêè àêòèâíûõ ïðåäñòàâèòåëåé îáùåé ïîïóëÿ-
öèè, êîòîðûå ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíòåíñèâíîé ôèçè÷åñêîé íàãðóç-
êè ïîäâåðãàëèñü ïðîöåäóðå ãèïîòåðìèè, ïðè êîòîðîé íèæíèå
êîíå÷íîñòè Ñ) ñíèæàëàñü◦Ñ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî çíà÷èòåëüíî
(íà ∼20◦ ïîãðóæàëè â âîäó òåìïåðàòóðîé 10 òîëüêî ïðèïîâåðõ-
íîñòíàÿ òåìïåðàòóðà áåäðà, íà ãëóáèíå äî 2�3 ñì. Íà ãëóáèíå
áîëåå 5 ñì òåìïåðàòóðà ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëàñü îò èñõîä-
íîé. Ðàññ÷èòàííàÿ äëÿ áåäåð àêóñòîÿðêîñòíàÿ òåìïåðàòóðà äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî ñîãëàñîâàëàñü ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííû-
ìè (ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ ñîñòàâëÿëî 0.2 Ê ïðè
óñðåäíåíèè çà 10 ñ). Äëÿ ïðîâåðêè òî÷íîñòè âîññòàíîâëåíèÿ
òåìïåðàòóðû áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ ôàíòîìîì, òåìïåðà-
òóðó âíóòðè êîòîðîãî íåçàâèñèìî êîíòðîëèðîâàëè. Èññëåäîâà-
íèå ïîêàçàëî, ÷òî ïàññèâíóþ àêóñòè÷åñêóþ òåðìîìåòðèþ ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíòðîëÿ âîäíîé ãèïîòåðìèè ñïîðòñìåíîâ.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïîòåðìèÿ, ñïîðòèâíàÿ ìåäèöèíà, ïàññèâíàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ òåðìîìåòðèÿ, âîññòàíîâëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû, óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè ñ êðîâîòîêîì.

26.04-01.129 Îáðàòíàÿ çàäà÷à â îïòîàêóñòèêå îï-
òè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ: ðàñ÷åò ïåðåäàòî÷íîãî êîýô-
ôèöèåíòà äàâëåíèÿ äëÿ öèëèíäðè÷åñêîãî èñòî÷íèêà
è ñôåðè÷åñêîãî ïðèåìíèêà. ×åêìàðåâà Ä.À., Êóðíè-

êîâ À.À., Êëèíüøîâ Â.Â., Òóð÷èí È.Â., Ñóáî÷åâ Ï.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1001-1002. Ðóñ.

Îïòîàêóñòèêà îïòè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ (OR PAM) ñî÷åòàåò
â ñåáå ñôîêóñèðîâàííîå îïòè÷åñêîå òåðìîóïðóãîå âîçáóæäå-
íèå è óëüòðàçâóêîâîå äåòåêòèðîâàíèå, îáåñïå÷èâàÿ ìèêðîìåò-
ðîâîå ðàçðåøåíèå ïðè âûñîêîêîíòðàñòíîé àíãèîãðàôèè. Äëÿ
ñîáëþäåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ óðîâíåé ëàçåðíîé ýêñïîçè-
öèè òðåáóåòñÿ ðåøàòü îáðàòíóþ àêóñòè÷åñêóþ çàäà÷ó: ïî èçìå-
ðåííîìó äàâëåíèþ Pd âîññòàíàâëèâàòü ìàêñèìóì íà÷àëüíîãî
îïòîàêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ P0 â ïîãëîòèòåëå è, ñëåäîâàòåëü-
íî, îöåíèâàòü ëîêàëüíóþ îïòè÷åñêóþ îñâåùåííîñòü. Ââîäèò-
ñÿ êîýôôèöèåíò àìïëèòóäíûõ ïîòåðü ïåðåäà÷è àêóñòè÷åñêîãî
òðàêòà k=P0/Pd, êîòîðûé àêêóìóëèðóåò ãåîìåòðè÷åñêîå ðàñ-
õîæäåíèå, ÷àñòíî-çàâèñèìîå ïîãëîùåíèå è äèñïåðñèþ, à òàêæå
ýôôåêòû ïðîñòðàíñòâåííîãî óñðåäíåíèÿ ïî êîíå÷íîé àïåðòóðå
è ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ ïðèåìíèêà. Â ðàáîòå àíàëèòè÷åñêè âû-
÷èñëåí k äëÿ ìîäåëè öèëèíäðè÷åñêîãî îïòîàêóñòè÷åñêîãî èñ-
òî÷íèêà è ñôåðè÷åñêè ôîêóñèðîâàííîãî ïðèåìíèêà ñ êîíå÷íîé
àïåðòóðîé íà îñíîâå èíòåãðàëà Ïóàññîíà äëÿ âîëíîâîãî óðàâ-
íåíèÿ. Îáîñíîâàí âûáîð ìîäåëè èñòî÷íèêà è ñôîðìóëèðîâàíû
óñëîâèÿ ïðèìåíèìîñòè àíàëèòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà. Êîððåêòíîñòü
ïîëó÷åííûõ âûðàæåíèé è ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè îáñóæäàþò-
ñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïàêåòå k -Wave
(MATLAB) ñ ó÷åòîì ïîëîñîâîé ôèëüòðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé
èçìåðèòåëüíîìó òðàêòó. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòîàêóñòèêà îïòè-
÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ, îáðàòíàÿ çàäà÷à, êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è,
öèëèíäðè÷åñêèé èñòî÷íèê, ñôåðè÷åñêè ñôîêóñèðîâàííûé ïðè-
åìíèê.

26.04-01.130 Âëèÿíèå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ è ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïüåçîïîëèìåðíûõ äåòåê-
òîðîâ íà ýôôåêòèâíîñòü ñêàíèðóþùåé îïòîàêóñòè-
÷åñêîé âèçóàëèçàöèè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé. Êóðíè-
êîâ À.À., Ïðóäíèêîâ Ì.Á., Êàçàêîâ Â.Â., Âîðî-

áüåâ Â.À., ×åêìàðåâà Ä.À., Ãëÿâèíà À.Ì., Îðëî-

âà À.Ã., Ñóáî÷åâ Ï.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1073-1080. Ðóñ.

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè âèçóàëèçàöèè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé
âàæíû â ðÿäå çàäà÷, òàêèõ êàê îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïåðèôåðè÷å-
ñêèõ ñîñóäîâ ïðè äèàãíîñòèêå ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé, èññëå-
äîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ðàêîâûõ ìîäåëåé íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîò-
íûõ è èçó÷åíèå ìåòîäîâ òåðàïèè. Äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ íåèíâà-
çèâíûå ìåòîäû, ñïîñîáíûå âèçóàëèçèðîâàòü ìèêðîñîñóäû ðàç-
ìåðàìè îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí ìèêðîìåòðîâ íà ãëóáèíå äî 1�
2 ìì. Ñêàíèðóþùàÿ îïòîàêóñòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, ñî÷åòà-
þùàÿ ëàçåðíîå îïòè÷åñêîå âîçáóæäåíèå è óëüòðàçâóêîâîå äå-
òåêòèðîâàíèå, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðñïåêòèâíûé ìåòîä äëÿ
äàííûõ ïðèëîæåíèé. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà íàïðÿìóþ çàâè-
ñèò îò ïàðàìåòðîâ óëüòðàçâóêîâûõ äåòåêòîðîâ. Îíè äîëæíû
áûòü âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè è øèðîêîïîëîñíûìè äëÿ ðåãè-
ñòðàöèè êîðîòêèõ îïòîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ (äåñÿòêè íàíî-
ñåêóíä) îò ìèêðîííûõ èñòî÷íèêîâ, àìïëèòóäà êîòîðûõ ñóùå-
ñòâåííî çàòóõàåò ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ê ïðèåìíèêó. Êëþ÷å-
âóþ ðîëü òàêæå èãðàåò ãåîìåòðèÿ äåòåêòîðà. Â ðàáîòå èññëå-
äîâàíû âîçìîæíîñòè ïüåçîïîëèìåðíûõ äåòåêòîðîâ äëÿ îïòî-
àêóñòè÷åñêîé ñêàíèðóþùåé âèçóàëèçàöèè. Ïðîàíàëèçèðîâàíî
âëèÿíèå èõ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê è ãåîìåòðèè
íà êà÷åñòâî âèçóàëèçàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî äåòåêòîðû íà îñíîâå
ÏÂÄÔ-ÒðÔÝ îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (øóìî-
âîé ýêâèâàëåíò äàâëåíèÿ <10 ÏÀ â ïîëîñå 1�30 ÌÃö). Áëàãîäà-
ðÿ ýëàñòè÷íîñòè ìàòåðèàëà âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå êîëüöåâûõ
è ñôåðè÷åñêè ôîêóñèðóþùèõ äåòåêòîðîâ ñ âûñîêîé ÷èñëîâîé

àïåðòóðîé (NA∼0.9), ÷òî òàêæå ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò êà÷å-
ñòâî âèçóàëèçàöèè ñîñóäèñòûõ ñåòåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòî-
àêóñòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, óëüòðàçâóêîâûå äåòåêòîðû, ïüåçî-
ïîëèìåðíûå ïëåíêè, ñóáïàñêàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

26.04-01.131 Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ óëüòðàçâóêîâîé
àïïàðàòóðû íà ìàãíèòîñòðèêöèîííûõ ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿõ. Ðóõìàí À.À., Çàäîðîæíûé Â.Ñ., Ðóõìàí Å.Ï.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1120-1125. Ðóñ.

Âûïîëíåí îáçîð ñóùåñòâóþùåé è ïðèìåíÿåìîé áîëåå 65ëåò
óëüòðàçâóêîâîé àïïàðàòóðû (ÓÇÀ) íà ìàãíèòîñòðèêöèîííûõ
ïðåîáðàçîâàòåëÿõ (ÏÌÑ). Îäíà èç îñîáåííîñòåé ÏÌÑ çàêëþ-
÷àåòñÿ â èõ áîëüøîé ìàññèâíîñòè, à, çíà÷èò, â ñóùåñòâåííîé
ðåàêòèâíîé ýíåðãèè, çàïàñàåìîé â ðåçîíàíñíîì ðåæèìå. Ïðè
èçìåíåíèè àêóñòè÷åñêîé íàãðóçêè ÏÌÑ ïåðåõîäèò èç ðåæè-
ìà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé (äâèãàòåëüíîãî) â ðåæèì ñâîáîä-
íûõ êîëåáàíèé, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ãåíåðàöèåé ÝÄÑ â ïèòàþ-
ùåé öåïè (ãåíåðàòîðíûé); ïîýòîìó óëüòðàçâóêîâîé ãåíåðàòîð
(ÓÇÃ) äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ðåêóïåðàöèþ ýíåðãèè, ãåíåðèðóå-
ìîé ÏÌÑ, è èìåòü âñòðîåííóþ çàùèòó âûõîäíûõ êàñêàäîâ îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ. Òàêæå ÓÇÃ äîëæåí àâòîìàòè÷åñêè ïîäñòðà-
èâàòü ÷àñòîòó â ðåæèìàõ ñ íèçêîé äîáðîòíîñòüþ ÏÌÑ è ïðè
ñìåùåíèè ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ñðå-
äû (ïëîòíîñòü, òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå, ñîäåðæàíèå ãàçà è ò.ï.).
Ìíîãèå ïðîèçâîäñòâà òðåáóþò óñòàíîâêè ÓÇÃ è ÏÌÑ íà çíà÷è-
òåëüíîì óäàëåíèè äðóã îò äðóãà. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàþòñÿ ïî-
òåðè ìîùíîñòè è ïðîÿâëÿþòñÿ âîëíîâûå ñâîéñòâà êàáåëÿ. Äëÿ
ñíèæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, óïðîùåíèÿ êîíñòðóêöèè ÓÇÃ
(îòêàç îò áëîêîâ ïîäìàãíè÷èâàíèÿ) ðàçðàáîòàíû ÏÌÑ íà ïî-
ñòîÿííûõ ìàãíèòàõ. Ðàçðàáîòàííàÿ àíàëîãîâàÿ ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ ÓÇÃ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü äâóõñòîðîííþþ ñâÿçü ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ ÓÇÃ ñ öåõîâîé ÀÑÓÒÏ è èíäèöèðîâàòü îñ-
íîâíûå ïàðàìåòðû ðåæèìà ðàáîòû ãåíåðàòîðà íà åãî ìîíèòî-
ðå. Ýòè òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïîçâîëèëè âûéòè íà ðàçðàáîòêó
íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÓÇÀ, ïðîèçâåñòè ïîäãîòîâêó êðóïíîñåðèéíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà ÓÇÀ, îáåñïå÷èâàþùåãî îòâåòñòâåííûå ïðîèç-
âîäñòâà äåøåâûìè è íàäåæíûìè ÓÇÃ è ÏÌÑ. Â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè ïðîäîëæàþòñÿ èíòåíñèâíûå ÍÈÎÊÐ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
óëüòðàçâóêîâàÿ àïïàðàòóðà, óëüòðàçâóêîâîé ãåíåðàòîð, ìàãíè-
òîñòðèêöèîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ïîäìàãíè÷èâàåìûé ïîñòîÿí-
íûìè ìàãíèòàìè, ÓÇÃ, ÏÌÑ.

26.04-01.132 Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ óëüòðàçâóêîâîé
ìîäèôèêàöèè ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû ïîñëå äëèòåëü-
íîãî õðàíåíèÿ. Âüþãèíîâà À.À., Âüþãèíîâ Ñ.Í., Ëåîí-
òüåâ Ë.Ë., Íîâèê À.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1126-1133. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ òåõíîëîãèÿ óëüòðàçâóêîâîé ìîäèôèêàöèè
äðåâåñèíû ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå õàðàê-
òåðèñòèê ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ � ïëîòíîñòè è òâåðäîñòè � ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîõîäíîãî òèïà,
îáåñïå÷èâàþùåãî âîçìîæíîñòü íåïðåðûâíîé îáðàáîòêè. Â äàí-
íîé ðàáîòå àíàëèçèðóåòñÿ ñòàáèëüíîñòü âî âðåìåíè ðåçóëüòàòîâ
óëüòðàçâóêîâîé îáðàáîòêè äðåâåñèíû îñèíû (Populus tremula)
ïîñëå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò â óñëî-
âèÿõ îòàïëèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ, ðàññìîòðåíû îáðàçöû, îòëè÷à-
þùèåñÿ ñòåïåíüþ ìîäèôèêàöèè. Èññëåäîâàíèå ìàêðî- è ìèêðî-
ñâîéñòâ ìîäèôèöèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû ïîêàçàëî
èõ ñòàáèëüíîñòü âî âðåìåíè, îòñóòñòâèå çíà÷èìûõ ðåëàêñàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ âî âðåìÿ õðàíåíèÿ äëÿ âñåõ îáðàçöîâ � ïðè
óâåëè÷åíèè çíà÷åíèé òâåðäîñòè ïîâåðõíîñòè ïîñëå óëüòðàçâó-
êîâîé îáðàáîòêè â 2�4 ðàçà ñíèæåíèå òâåðäîñòè ïîñëå õðàíå-
íèÿ íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ, îáîñíîâàí ìåõàíèçì
óëüòðàçâóêîâîé ìîäèôèêàöèè äðåâåñèíû, âêëþ÷àþùèé ïëàñòè-
ôèêàöèþ ëèãíèíà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ïî-
òåíöèàë ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè óëüòðàçâóêîâîé ìîäèôè-
êàöèè ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäèôèêàöèÿ
äðåâåñèíû; òâåðäîñòü äðåâåñèíû; ïëîòíîñòü äðåâåñèíû; óëüòðà-
çâóêîâàÿ òåõíîëîãèÿ; ìîùíûé óëüòðàçâóê.

26.04-01.133 Óëüòðàçâóêîâàÿ âèçóàëèçàöèÿ îáúåì-
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íîé ìèêðîñòðóêòóðû óãëåïëàñòèêîâ ïðè öèêëè÷åñêèõ
èçãèáíûõ íàãðóçêàõ. Âîëîäàðñêèé À.Á., Ìîðîêîâ Å.Ñ.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1134. Ðóñ.

Â óãëåïëàñòèêîâîì êîìïîçèòå èññëåäîâàíà ýâîëþöèÿ âíóò-
ðåííèõ ïîâðåæäåíèé ïðè èçãèáíîì íàãðóæåíèè. Ñðàâíåíû ðå-
çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå äëÿ îáðàçöîâ ñ îäèíàêîâîé óêëàäêîé âî-
ëîêîí, íî ðàçëè÷íûìè ïîëèìåðíûìè ìàòðèöàìè. Äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ ìîðôîëîãèè äåôåêòîâ ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä ñêàíèðóþ-
ùåé óëüòðàçâóêîâîé àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè. Áûëî âûÿâëå-
íî, ÷òî òèï ìàòðèöû îïðåäåëÿåò õàðàêòåð è äèíàìèêó íàêîïëå-
íèÿ ïîâðåæäåíèé, ñóùåñòâåííî âëèÿÿ íà ñòîéêîñòü ìàòåðèàëà ê
èçãèáíîìó íàãðóæåíèþ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðî-
ñêîïèÿ, óãëåïëàñòèê, èçãèáíîå íàãðóæåíèå, âèçóàëèçàöèÿ ìèê-
ðîñòðóêòóðû.

26.04-01.134 Ðàçâèòèå óëüòðàçâóêîâîé ñâàðêè ïðè
ïðîèçâîäñòâå èçäåëèé ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ. Õìå-
ëåâ Â.Í., Áàðñóêîâ Ð.Â., Íåñòåðîâ Â.À., Ãåííå Ä.Â.,

Öõå À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1135-
1142. Ðóñ.

Îäíèì èç âîñòðåáîâàííûõ íàïðàâëåíèé ïðèìåíåíèÿ óëüòðà-
çâóêîâîé ñâàðêè ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî èçäåëèé ìåäèöèíñêîãî
íàçíà÷åíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ãèáêèå ïîëèìåðíûå ïàêåòû,
èñïîëüçóåìûå õðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåäèöèíñêèõ ïðåïàðàòîâ,
çàáîðà è õðàíåíèÿ êðîâè, à òàê æå è åå ïðîèçâîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ. Ñóùåñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà òàêèõ èçäå-
ëèé íà áàçå ÒÂ× òåõíîëîãèè èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ, òàêèõ êàê:
áîëüøèå ýíåðãîçàòðàòû, òðåáîâàòåëüíîñòü ê ñâîéñòâàì ñâàðè-
âàåìûõ ìàòåðèàëîâ è îêðóæàþùèì óñëîâèÿì, ïðîáëåìû ïðè
ñâàðêå ðàçíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, îòíîñèòåëüíî áîëüøîå âðåìÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíî-
ñòåé ïðèìåíåíèÿ ÓÇ ñâàðêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïîäîáíûõ èçäå-
ëèé ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü òåõíî-
ëîãèè äëÿ: ñâàðêè ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ (äâóõ- òðåõñëîéíûå
êîíñòðóêöèè), ñâàðèâàíèÿ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè
(ââàðèâàíèå, òàê íàçûâàåìûõ, ïîðòîâ â òåëî ïîëèìåðíîãî ïà-
êåòà), ñâàðêè ðàçíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, ïðèâàðèâà-
íèå ê îñíîâíîìó ìàòåðèàëó èçäåëèÿ ïàðîïðîçðà÷íûõ ìåìáðàí è
ò.ï.), ôîðìèðîâàíèÿ ëèíåéíûõ è êðèâîëèíåéíûõ ïðîòÿæåííûõ
ñâàðíûõ øâîâ, ñâàðíûõ øâîâ ñ çàìêíóòûì ïåðèìåòðîì, ãåð-
ìåòèçàöèè òðóá÷àòûõ ìàãèñòðàëåé ãåìîêîíòåéíåðîâ. Â ðåçóëü-
òàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñîçäàíî îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ ïàêåòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, èñïîëü-
çóåìûõ ñëóæáàìè êðîâè, à òàê æå ÓÇ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ãåð-
ìåòèçàöèè ãåìîêîíòåéíåðîâ, êîòîðîå îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ, ýêîíîìè÷íîñòüþ è îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìîå
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóê, ñâàðêà, êîí-
òðîëü, êà÷åñòâî, êðîâü.

26.04-01.135 Ðåàëèçàöèÿ óëüòðàçâóêîâîãî ðàñïûëå-
íèÿ. Õìåëåâ Â.Í., Øàëóíîâ À.Â., Òåðåíòüåâ Ñ.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1143-1149. Ðóñ.

Óëüòðàçâóêîâîå ðàñïûëåíèå îáëàäàåò óíèêàëüíûìè ïðåèìó-
ùåñòâàìè, òàêèìè êàê âûñîêàÿ îäíîðîäíîñòü ðàñïûëåíèÿ, âû-
ñîêàÿ ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëà è âûñîêèå ýêîíîìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Îäíàêî, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü óëüòðàçâóêîâîãî ðàñïûëåíèÿ âåñüìà íèçêà. Äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ
ïîëíîãî æèçíåííîãî öèêëà èñêóññòâåííî ôîðìèðóåìûõ àýðî-
çîëåé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàçâèòü ôèçè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ,
âûÿâèòü íîâûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ àýðîçîëüíîãî îáëàêà ñ ïîâåðõíîñòÿìè è âçâåøåííûìè
÷àñòèöàìè è ðàçðàáîòàòü ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ àïïàðàòóðíî-
ãî îôîðìëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå çàäà÷
äåçèíôåêöèè, ïîæàðîòóøåíèÿ, ãèäðîóëàâëèâàíèÿ (îñàæäåíèå)
ïûëè è äðóãèõ çàäà÷. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ òåîðåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíû íîâûå âèäû óëüòðàçâóêîâûõ àïïàðà-

òîâ äëÿ ðàñïûëåíèÿ. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ ôîðìèðóåìûõ
÷àñòèö ïðåäëîæåí è ðåàëèçîâàí ñïîñîá ìíîãîñòàäèéíîãî ðàñïû-
ëåíèÿ, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ìíîãîêðàòíîå äðîáëåíèå êàïåëü
æèäêîñòè â ïîëå ñòîÿ÷åé óëüòðàçâóêîâîé âîëíû. Äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåäëîæåí è ðåàëèçîâàí ãèäðîàêóñòè-
÷åñêèé ðàñïûëèòåëü, â êîòîðîì äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà
äèñïåðãèðîâàíèÿ íà âûõîäå æèäêîñòè èç ñîïëîâîãî îòâåðñòèÿ â
æèäêîñòè ôîðìèðóåòñÿ êàâèòàöèÿ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ êàâèòàöè-
îííîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàñïûëÿåìûõ æèäêîñòåé èëè ðàñïûëåíèÿ
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ, àãðåññèâíûõ ñðåä (ðàñïëàâîâ ìåòàëëîâ)
ðàçðàáîòàíû áåñêîíòàêòíûå ÓÇ èçëó÷àòåëè, îáåñïå÷èâàþùèå
äèñïåðãèðîâàíèå áåç êîíòàêòà ñ êîëåáëþùåéñÿ ïîâåðõíîñòüþ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóê, ðàñïûëåíèå, êîëåáàòåëüíàÿ ñè-
ñòåìà, äèñïåðãèðîâàíèå.

26.04-01.136 Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîàêóñòè÷åêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé â âîçäóõå äëÿ
ñîçäàíèÿ ìîùíîé ìíîãîýëåìåíòíîé àíòåííîé ðåøåò-
êè. Ëàïèíà À.Â., Öûñàðü Ñ.À., Ðîñíèöêèé Ï.Á., Ñà-

ïîæíèêîâ Î.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1150-
1151. Ðóñ.

Èññëåäîâàíà ýëåêòðîàêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü íèçêî÷à-
ñòîòíûõ (30�40 êÃö) ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé äâóõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ìîùíûõ ìíîãîýëåìåíòíûõ
àíòåííûõ ðåø¼òîê â âîçäóõå. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èñïîëüçî-
âàëñÿ ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ãîëîãðàôèè, à â êà÷åñòâå äîïîëíè-
òåëüíîãî � ìåòîä äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè èçëó÷àòåëåé. Â
ãîëîãðàôè÷åñêîì ìåòîäå èç èçìåðåííîé ãîëîãðàììû ðàññ÷èòû-
âàëñÿ óãëîâîé ñïåêòð ïîëÿ äàâëåíèÿ è ñ åãî ïîìîùüþ äëÿ êàæ-
äîé ÷àñòîòû íàõîäèëàñü ìîùíîñòü èçëó÷àåìîãî àêóñòè÷åñêîãî
ïîëÿ ïðè çàäàííîé àìïëèòóäå ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ, ïî-
äàâàåìîãî íà ýëåìåíòû ðåø¼òêè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì èçìåðåí-
íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî èìïåäàíñà ðåøåòêè ïðè óêàçàííîì çíà÷å-
íèè íàïðÿæåíèÿ ðàññ÷èòûâàëàñü ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü. Îò-
íîøåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé àêóñòè÷åñêîé è ýëåêòðè÷åñêîé
ìîùíîñòåé èñïîëüçîâàëîñü â êà÷åñòâå ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ. Â äîïîëíèòåëüíîì ïîäõîäå
ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ðàññ÷èòûâàëàñü àíàëîãè÷íûì ñïîñî-
áîì, à äëÿ îïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè ïðîâîäèëèñü
èçìåðåíèÿ äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷è-
êîâ â äèàïàçîíå óãëîâ ïîâîðîòà îò �90 äî 90◦. Îáà óêàçàííûõ
ïîäõîäà ïîçâîëÿþò èçìåðèòü ýëåêòðîàêóñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü â ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ èññëåäó-
åìûõ óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ â ðàññìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå
÷àñòîò ýôôåêòèâíîñòü ìîæåò äîñòèãàòü 40%. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ýëåêòðîàêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, íèçêî÷àñòîòíûé óëüòðà-
çâóê, ãîëîãðàôèÿ, äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè.

26.04-01.137 Èçëó÷àòåëè èçãèáíîãî òèïà äëÿ ãåíåðà-
öèè óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé â ãàçîâûõ ñðåäàõ. Õìå-
ë¼â Â.Í, Øàëóíîâ À.Â., Öûãàíîê Ñ.Í. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1152-1159. Ðóñ.

Ôîðìèðîâàíèå óïðóãèõ êîëåáàíèé óëüòðàçâóêîâîé (ÓÇ) ÷à-
ñòîòû (âûøå 22 êÃö) â ãàçîâûõ ñðåäàõ ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëü-
íûé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó îíè ïîçâîëÿþò ïåðåäà-
âàòü èíôîðìàöèþ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ â äèàïàçîíå, íåäî-
ñòóïíîì äëÿ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì â ñëîæíûõ ìåòåîóñëîâèÿõ,
â óñëîâèÿõ àêóñòè÷åñêèõ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ñâåòîâûõ ïîìåõ.
Êðîìå òîãî, îíè îáåñïå÷èâàþò î÷èñòêó âîçäóõà îò òâåðäûõ è
æèäêèõ ÷àñòèö, îñàæäåíèå äûìà ïðè ïîæàðàõ, ïîçâîëÿþò âû-
ïîëíÿòü íèçêîòåìïåðàòóðíóþ ñóøêó, ðàçðóøåíèå ïåí, íàíåñå-
íèå ïîêðûòèé è ðåàëèçîâàòü äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðà-
öèè áåç íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà èçëó÷àòåëåé ñ îáðàáàòû-
âàåìîé ñðåäîé. Îñíîâîé ñîâðåìåííûõ ÓÇ èçëó÷àòåëåé äëÿ ãà-
çîâûõ ñðåä ñåãîäíÿ ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå äèñêè, ñîâåðøà-
þùèå èçãèáíûå êîëåáàíèÿ, ïîñêîëüêó èõ âîëíîâîå ñîïðîòèâëå-
íèå ëó÷øå ñîãëàñóåòñÿ ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì ãàçà. Àíà-
ëèç êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ íà âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ èçãèá-
íûõ ìîäàõ ïîçâîëèë âûÿâèòü îãðàíè÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ äèñ-
êîâ è ñîçäàòü êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâøèå óâåëè÷åíèå óðîâíÿ
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çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ñòóïåí÷àòî-ïåðåìåííîãî òèòàíîâîãî äèñêà
äèàìåòðîì 146 ìì äî 153.2 äÁ (914 Ïà). Ïðèìåíåíèå ïåðåä-
íèõ ôàçîâûðàâíèâàþùèõ è òûëüíûõ îòðàæàòåëüíûõ ðóïîðîâ
ïîçâîëèëî ïîâûñèòü óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà 6 äÁ äî
159.2 äÁ (1824 Ïà). Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ äèñêîâûõ ÓÇ-
èçëó÷àòåëåé ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ïîäòâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü
äèñêîâ, äèàìåòðîì 146 ìì è ïîçâîëèëè ðåêîìåíäîâàòü ïðèìå-
íåíèå ìàññèâîâ òàêèõ äèñêîâ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ èçëó-
÷àþùèõ ñèñòåì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçëó÷àòåëè óëüòðàçâóêîâûå,
ãàçîâûå ñðåäû, óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ.

26.04-01.138 Óëüòðàçâóêîâîå ðàçðóøåíèå äûìà.
Õìåëåâ Â.Í, Øàëóíîâ À.Â., Öûãàíîê Ñ.Í. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé
Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1160-1167. Ðóñ.

Äëÿ óñêîðåíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî (ÓÇ) îñàæäåíèÿ ÷àñòèö äûìà
áûëî ïðåäëîæåíî è ðåàëèçîâàíî âîçäåéñòâèå ÓÇ êîëåáàíèÿìè,
ôîðìèðóåìûìè îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèìè (íå ìåíåå äâóõ) èç-
ëó÷àòåëÿìè, ðàáîòàþùèå íà ÷àñòîòå 22±1.65 êÃö. Ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèÿ è íà-
ïðàâëåíèÿ àêóñòè÷åñêîé îñè êàæäîãî èçëó÷àòåëÿ äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ çàäàííîé íàïðàâëåííîñòè èçëó÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ
ïîëîñû ôîðìèðîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ è ñîçäàíèÿ çîí ïåðåêðûòèÿ
àêóñòè÷åñêèõ îñåé ïðè ðàáîòå èçëó÷àòåëåé íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòî-
òàõ. Èçìåíåíèå ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èçëó÷àòåëÿìè è
èçìåíåíèå óãëà íàêëîíà àêóñòè÷åñêîé îñè êàæäîãî èç èçëó÷à-
òåëåé îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå ÓÇ ïîëÿ ñ çàäàííîé êîíôè-
ãóðàöèåé è óðîâíåì çâóêîâîãî äàâëåíèÿ. Ïðè ïåðåìåùåíèè ÓÇ
èçëó÷àòåëåé è èçìåíåíèå óãëà íàêëîíà àêóñòè÷åñêîé îñè ôîð-
ìèðóþòñÿ íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå äëÿ ðàçðóøåíèÿ äûìà
êîëåáàíèÿ: � íà ðàññòîÿíèè â 1 ì â âèäå ïîëóñôåðû, â êîòî-
ðîé óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ áóäåò íå ìåíåå 145�146 äÁ;
� íà ðàññòîÿíèå â 2 ì â âèäå òåëåñíîãî óãëà (óãîë ðàñêðû-
òèÿ 90◦), â êîòîðîì óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ áóäåò íå ìåíåå
140�141 äÁ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ îñíàùåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÷àñòåé ñðåäñòâàìè ïî-
æàðîòóøåíèÿ. Ïðè îäíîâðåìåííîì ïåðåìåùåíèå âñåãî ìàññèâà
ïî çàìêíóòîìó ïîìåùåíèþ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ÓÇ ðàçðóøå-
íèå äûìà âî âñåì ïîìåùåíèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðóøåíèå
äûìà, êîàãóëÿöèÿ, óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, äâóõ÷àñòîòíîå
âîçäåéñòâèå, óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ, óëüòðàçâóêîâîé èçëó-
÷àòåëü.

26.04-01.139 Ðåàëèçàöèÿ óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåé-
ñòâèÿ äëÿ ñóøêè ìàòåðèàëîâ. Õìåëåâ Â.Í., Øàëó-

íîâ À.Â., Òåðåíòüåâ Ñ.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1168-1174. Ðóñ.

Óäàëåíèå âëàãè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýòàïîì ðàçëè÷íûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îñîáåííî â õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé è áèî-
ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ ðåøåíèþ ïðîáëåìû óñêîðåíèÿ ñóøêè ñóùåñòâåííî îòëè÷à-
þùèõñÿ ïî ñòðóêòóðå ëåãêîîêèñëÿåìûõ, òåðìîëàáèëüíûõ, áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ, ãîðþ÷èõ è âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ. Ñåãî-
äíÿ äîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññ ñóøêè ïðè óëüòðàçâóêîâîì (ÓÇ)
âîçäåéñòâèè ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîäóê-
òîâ, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óñêîðÿòü ïðîöåññ, íî îáåñ-
ïå÷èâàåò óëó÷øåííîå êà÷åñòâî âîññòàíàâëèâàåìûõ ïðîäóêòîâ.
Ýôôåêòèâíîñòü ñóøêè óëüòðàçâóêîì îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò
ðåàëèçàöèè êàâèòàöèîííûõ ýôôåêòîâ è êàïèëëÿðíîãî ïåðå-
íîñà âëàãè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà
êàïèëëÿðíî-ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ. Îäíàêî, óñêîðåíèå ïðîöåññà
20�30% ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì, à äëÿ êîëëîèäíûõ è êîëëî-
èäíûõ êàïèëëÿðíî-ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ, ê êîòîðûì îòíîñèò-
ñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü ôàðìàöåâòè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ïðîäóêòîâ, óëüòðàçâóêîâàÿ ñóøêà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðàê-
òè÷åñêè íå ïðèìåíÿåòñÿ. Ïðîâîäèìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà óñêîðåíèå ïðîöåññîâ óäàëåíèÿ âëà-
ãè çà ñ÷åò âûÿâëåíèÿ è îïòèìèçàöèè óñëîâèé è ðåæèìîâ ÓÇ
âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå íà ìàêñèìàëüíîå ñîõðàíåíèå êà÷åñòâà è
ïîëåçíûõ ñâîéñòâ òåðìîëàáèëüíîãî è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî

ìàòåðèàëà. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿ-
þò âûÿâèòü îïòèìàëüíûå ðåæèìû ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ ñóøêè
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåäëîæèòü è ðàçðàáîòàòü èõ àïïàðà-
òóðíîå îôîðìëåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíå-
íèÿ è ðåàëèçàöèè âñåõ ïðåèìóùåñòâ óëüòðàçâóêîâîãî ñïîñîáà
ñóøêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ, ñóøêà, èç-
ëó÷àòåëü, êàâèòàöèÿ, óëüòðàçâóêîâîé àïïàðàò.

26.04-01.140 Ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ÷àñòîòû è àìïëèòóäû ïóëüñàöèé
ãàçîâîãî ïîòîêà íà ïðîöåññ ñóøêè ñôåðè÷åñêîé ïîðè-
ñòîé ÷àñòèöû. Çàéíóòäèíîâà Ä.À., Ïàâëîâ Ã.È., Ãîðáó-
íîâà Î.À., Òåëÿøîâ Ä.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1175-1180. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
âëèÿíèÿ ÷àñòîòû è àìïëèòóäû ïóëüñàöèé ãàçîâîãî ïîòîêà íà
ïðîöåññ ñóøêè ñôåðè÷åñêîé ïîðèñòîé ÷àñòèöû, â ÷àñòíîñòè,
êåðàìçèòà. Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëèâøèå
âûÿâèòü çàâèñèìîñòü âðåìåíè óäàëåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé è ñâÿ-
çàííîé âëàãè îò ïàðàìåòðîâ ïóëüñàöèé âîçäóõà. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà ÷àñòîòàõ, ðàâíûõ 50, 100, 150, 200 è 250 Ãö è
àìïëèòóäàõ êîëåáàíèÿ 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 îò ñðåäíåé ñêîðî-
ñòè ïîòîêà. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ àäåêâàòíîñòè ìîäåëè âûïîë-
íåíû ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî ðàñõîæäåíèå ìåæ-
äó ÷èñëåííûìè ðåçóëüòàòàìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè
íå ïðåâûøàåò 17%. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò îïòè-
ìèçèðîâàòü ïðîöåññû ñóøêè ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ, ïîâûøàÿ
èõ ýôôåêòèâíîñòü è ñîêðàùàÿ ýíåðãîçàòðàòû. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà. Ñóøêà, ïîðèñòàÿ ÷àñòèöà, ïóëüñàöèè, ÷àñòîòà è àìïëèòóäà,
ïóëüñèðóþùèé ãàçîâûé ïîòîê.

26.04-01.141 Èññëåäîâàíèå óïðóãèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ
ïîðîä ìåòîäîì óëüòðàçâóêîâîãî çîíäèðîâàíèÿ. Êðàñíî-
âà Ì.À., Áåëîáîðîäîâ Ä.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1206-1210. Ðóñ.

Äëÿ äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ñòðóê-
òóð ãîðíûõ ïîðîä â Èíñòèòóòå ôèçèêè Çåìëè èì. Î.Þ. Øìèä-
òà ÐÀÍ ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâàíèÿ
ãîðíûõ ïîðîä (ÃÏ). Îáðàçöû ÃÏ ïîäâåðãàþòñÿ äåòàëüíîìó óëü-
òðàçâóêîâîìó ñêàíèðîâàíèþ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïîëó÷àþò
ìíîãîóðîâíåâûå èíäèêàòðèñû ñêîðîñòåé óïðóãèõ âîëí, ïîçâî-
ëÿþùèå îïðåäåëèòü íåîäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé
óïðóãèõ âîëí, äèíàìè÷åñêèå óïðóãèå ìîäóëè, îöåíèòü ýôôåê-
òèâíóþ àíèçîòðîïèþ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáðàçöîâ, à òàê-
æå ðàçäåëèòü àíèçîòðîïèþ è íåîäíîðîäíîñòè â ìàñøòàáå îá-
ðàçöà. Ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè â ÃÏ ìîãóò ñóùåñòâåííî èç-
ìåíÿòü âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ÃÏ, â ñâîþ î÷åðåäü, èçìåíå-
íèå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ óïðó-
ãèõ, ïðî÷íîñòíûõ, ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êîòîðîå ìîæíî êîí-
òðîëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî çîíäèðîâàíèÿ. Òî÷-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ âðåìåí ïðîáåãà è ñêîðîñòåé óïðóãèõ âîëí â
èññëåäóåìîé ñðåäå îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè èñïîëüçóå-
ìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðàâèëüíîñòüþ èíòåðïðåòàöèè âîëíîâûõ
ôîðì. Ñïåöèàëüíûå ìåòîäè÷åñêèå óëüòðàçâóêîâûå èññëåäîâà-
íèÿ (ÓÇÈ) íà ýòàëîííûõ îáðàçöàõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ïîçâî-
ëèëè ïîâûñèòü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé â îáðàçöå äî
ïåðâûõ äåñÿòêîâ ì/ñ. ×òî êàñàåòñÿ èíòåðïðåòàöèè âîëíîâûõ
ôîðì, òî â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ ñòðîåíèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà
îíà ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî çàòðóäíåíà è íå âñåãäà ïîääàåòñÿ
êîíòðîëþ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâîå ñêàíèðîâàíèå ãîð-
íûõ ïîðîä; àíèçîòðîïèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ; ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå
äàò÷èêè.

26.04-01.142 Ôèçè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå çà-
äà÷è óëüòðàçâóêîâîãî ñêëåèâàíèÿ. Ïóãà÷åâ Ñ.È.,

Ðûòîâ Å.Þ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1211-
1216. Ðóñ.
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Òåõíè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà ïðîöåññà óëüòðàçâóêîâîãî ñêëå-
èâàíèÿ (ÓÇÑêë) ïåðåä äðóãèìè ñïîñîáàìè ñîåäèíåíèÿ ðàçíî-
ðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ìíîãèõ èññëåäîâàòå-
ëåé. Â òî æå âðåìÿ ñëîæíîñòü ïðîöåññà ÓÇÑêë, îáóñëîâëåííàÿ
íåîáõîäèìîñòüþ èññëåäîâàíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ àìîðô-
íûõ ìàòåðèàëîâ, èçìåíÿþùèõ ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà ïðè âîç-
äåéñòâèè óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé (ÓÇÊ), ïðèâåëè ê òîìó,
÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íå ñôîðìóëèðîâàíû ïîëîæåíèÿ ôè-
çè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ÓÇÑêë, ïîäòâåðæäåííûå ýêñïåðèìåíòîì.
Â ñâÿçè ñ ýòèì, à òàêæå â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì áîëüøîãî ÷èñëà
ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ òåõíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåñ-
ñà, íå ðàçðàáîòàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ è îòñóòñòâóþò
ñïåöèàëèçèðîâàííûå óëüòðàçâóêîâûå óñòàíîâêè äëÿ åãî ðåàëè-
çàöèè. Â ñòàòüå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâ-
íûå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ôèçè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå çàäà-
÷è ÓÇÑê, òðåáóþùèõ ðåøåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ïðîöåññà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêëåèâà-
íèå, óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ, ôèçè÷åñêèå çàäà÷è, òåõíîëî-
ãè÷åñêèå çàäà÷è, êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû.

26.04-01.143 Óëüòðàçâóêîâàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ ìàñ-
ñîîáìåíà â ãàçîæèäêîñòíûõ ñèñòåìàõ. Áàðñóêîâ À.Ð.,

Ãîëûõ Ð.Í., Õìåëåâ Â.Í., Ìàíÿõèí È.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1217-1223. Ðóñ.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà óñêîðåíèÿ ïîãëîùåíèÿ ãàçà æèäêîñòüþ
çà ñ÷åò êëàññè÷åñêîãî êàâèòàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðè ñòàí-
äàðòíûõ óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà íå áîëåå 20◦C) îáóñëîâëåíà
íåâîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí íà âíóò-
ðåííåé ïîâåðõíîñòè ãàçîâîãî ïóçûðüêà äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìåæ-
ôàçíîé ïîâåðõíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè óâåëè÷åíèè âÿçêîñòè
æèäêîñòè áîëåå 12 ìÏà·ñ, êîãäà ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà
æèäêîñòè ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò âîäû è ñïèðòà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
áûñòðûì çàòóõàíèåì âîëí çà ñ÷¼ò ñèë âÿçêîãî òðåíèÿ. Îäíà-
êî, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, ïðè ïîãëîùåíèè ïîïóòíûõ
íåôòÿíûõ ãàçîâ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîððîçèè òðóáîïðîâîäà,
ïîëó÷åíèè ìåäèöèíñêèõ ðàñòâîðîâ, íàñûùàåìûõ õèìè÷åñêè àê-
òèâíûìè ãàçàìè äëÿ ëå÷åáíîãî âîçäåéñòâèÿ èëè îçîíèðîâàíèå
äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ, ðåàëèçàöèè õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ïðî-
èçâîäñòâà ýíåðãîíàñûùåííûõ ìàòåðèàëîâ) òðåáóåòñÿ ðåàëèçà-
öèÿ ïðîöåññà ïîãëîùåíèÿ ãàçîâ æèäêîñòÿìè, êîòîðûå ïðè íîð-
ìàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ (20◦C) èìåþò âûñîêóþ âÿç-
êîñòü (äî 30 ìÏà·ñ). Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû àâòîðàìè ðàáîòû
âûÿâëåíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ÓÇ âîçäåéñòâèå îáåñïå÷èâà-
åò ñíèæåíèå âÿçêîñòè æèäêîñòè, è îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâà-
åò äîñòàòî÷íóþ èíòåíñèâíîñòü êàâèòàöèè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ âîëí íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ãàçîâîãî ïó-
çûðüêà è óâåëè÷åíèå ìåæôàçíîé ïîâåðõíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ.
Âûÿâëåííûå óñëîâèÿ ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü è ðåàëèçîâàòü íî-
âóþ òåõíîëîãèþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ ãàçîâ
â âÿçêèõ æèäêîñòÿõ çà ñ÷åò åäèíîâðåìåííîé îïòèìèçàöèè ðå-
æèìîâ óëüòðàçâóêîâîãî êàâèòàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ è òåìïå-
ðàòóðíûõ óñëîâèé. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ íîâîé òåõíîëîãèè
îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ïîãëîùåíèÿ ãàçîâ âÿçêèìè æèäêîñòÿ-
ìè íà 30�80%. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóê, ìîäåëèðîâàíèå,
àáñîðáöèÿ, êàâèòàöèÿ, æèäêîñòü, ãàç.

26.04-01.144 Ñðàâíèòåëüíûé ÷èñëåííûé àíàëèç
ñôåðè÷åñêèõ óëüòðàçâóêîâûõ èçëó÷àòåëåé èç ïîðè-
ñòîé è ñïëîøíîé ïüåçîêåðàìèê. Ëåäíîâ À.Ñ., Íàñåä-

êèí À.Â., Øâåöîâ È.À., Ðûáÿíåö À.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 1224-1229. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ôî-
êóñèðóþùèõ ñôåðè÷åñêèõ ïüåçîèçëó÷àòåëåé ìåäèöèíñêîãî óëü-
òðàçâóêà, ðàçðàáàòûâàåìûõ â ÍÈÈ ôèçèêè ÞÔÓ. Ýòè ïðå-
îáðàçîâàòåëè èìåþò ýëåêòðîäèðîâàííûå ñôåðè÷åñêèå ïîâåðõ-
íîñòè è âûïîëíåíû èç ïîðèñòîé ïüåçîêåðàìèêè, ïîëÿðèçîâàí-
íîé ïî ðàäèóñó. Ïðè ðàáîòå íà ïåðâûõ ýëåêòðè÷åñêè àêòèâíûõ
÷àñòîòàõ òîëùèííûõ êîëåáàíèé ïðåîáðàçîâàòåëè ãåíåðèðóþò
àêóñòè÷åñêèå âîëíû, èçëó÷àåìûå âî âíåøíþþ ñðåäó, ìîäåëè-
ðóþùóþ ìÿãêèå áèîëîãè÷åñêèå òêàíè. Çà ñ÷åò èíòåðôåðåíöèè

â ôîêàëüíîé çîíå íàáëþäàþòñÿ áîëüøèå àìïëèòóäû âîëí äàâ-
ëåíèÿ, ÷òî âàæíî äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåäèöèíñêèõ ïðèìåíåíèé. Îñ-
íîâíàÿ îñîáåííîñòü ñîñòîÿëà â èñïîëüçîâàíèè ïîðèñòîé ïüåçî-
êåðàìèêè, êîòîðàÿ èìååò ìåíüøèé àêóñòè÷åñêèé èìïåäàíñ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïëîòíîé, à ñëåäîâàòåëüíî, è ëó÷øåå ñîãëàñîâà-
íèå ñ èìïåäàíñîì âíåøíåé ñðåäû. Áûëî ïðîâåäåíî êîíå÷íî-
ýëåìåíòíîå ìîäåëèðîâàíèå ñôåðè÷åñêèõ ïüåçîèçëó÷àòåëåé, â
òîì ÷èñëå íàãðóæåííûõ íà âÿçêèå àêóñòè÷åñêèå ñðåäû, è èñ-
ñëåäîâàíà èõ ýôôåêòèâíîñòü. Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíûå ìîäóëè
ïîðèñòîé ïüåçîêåðàìèêè ðàññ÷èòûâàëèñü èç ðåøåíèÿ çàäà÷ ãî-
ìîãåíèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì óïðîùåííûõ ìîäåëåé íåîäíî-
ðîäíîé ïîëÿðèçàöèè. Äëÿ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ îñóùåñòâëåíà âà-
ëèäàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ñ äàííûìè íàòóðíûõ
ýêñïåðèìåíòîâ. Ïðîâåäåíî òàêæå ñðàâíåíèå èçëó÷àòåëåé èç ïî-
ðèñòîé ïüåçîêåðàìèêè ñ èçëó÷àòåëÿìè èç ïëîòíîé êåðàìèêè ñ
äâóìÿ ïåðåõîäíûìè óïðóãèìè ñëîÿìè, íà îñíîâå êîòîðîãî ñäå-
ëàí âûâîä îá ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîðèñòîé ïüåçîêå-
ðàìèêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñôåðè÷åñêèé èçëó÷àòåëü, ôîêàëüíàÿ
çîíà, âîëíà äàâëåíèÿ, ïîðèñòàÿ ïüåçîêåðàìèêà, êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå.

26.04-01.145 Èçìåðåíèå äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè
íèçêî÷àñòîòíûõ èçëó÷àòåëåé âîçäóøíîãî óëüòðàçâóêà,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ýëå-
ìåíòîâ àíòåííûõ ðåø¼òîê. Ïåòðîâ Å.À., Ëàïèíà À.Â.,
Öûñàðü Ñ.À., Ãîãìà÷àäçå Í., Ñàïîæíèêîâ Î.À. IV
Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1230-1231. Ðóñ.

èññëåäîâàíû äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè îäèíî÷íûõ íèçêî-
÷àñòîòíûõ óëüòðàçâóêîâûõ ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ìîùíûõ ìíîãîýëåìåíòíûõ àíòåííûõ ðå-
ø¼òîê â âîçäóõå. Ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíàÿ èçìåðèòåëüíàÿ óñòà-
íîâêà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ñèñòåìó òî÷íîãî óãëîâîãî ïîçèöèî-
íèðîâàíèÿ UMS-3 (Precision Acoustics, Âåëèêîáðèòàíèÿ), îáåñ-
ïå÷èâàþùóþ ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé óëüòðàçâóêîâîãî ñèãíàëà
ïðè èçìåíåíèè óãëà îðèåíòàöèè äàò÷èêà â äèàïàçîíå îò �90
äî +90◦, ñ øàãîì 1◦. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò 25�40 êÃö. Â ðàáîòå ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ
ýêñïåðèìåíòà ñ òåîðåòè÷åñêèì ïðèáëèæåíèåì äèàãðàììû íà-
ïðàâëåííîñòè êðóãëîãî ïîðøíÿ, îïèñûâàåìîãî ôóíêöèåé Áåñ-
ñåëÿ. Ïîêàçàíî ñîîòâåòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è àíà-
ëèòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò
êîððåêòíî ïðîåêòèðîâàòü ìîùíûå ìíîãîýëåìåíòíûå àíòåííûå
ðåø¼òêè äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ âîçäóøíîé àêóñòèêè. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè, íèçêî÷àñòîòíûé óëüòðà-
çâóê, àíòåííûå ðåøåòêè.

26.04-01.146 Àíîìàëüíàÿ óïðóãàÿ è ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêàÿ äèñïåðñèÿ â ïîðèñòîé ïüåçîêåðàìèêå. Øâåöî-

âà Í.À., Ëóãîâàÿ Ì.À., Øâåöîâ È.À., Êîëïà÷åâà Í.À.,

Ðûáÿíåö À.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1236-
1243. Ðóñ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèîíàëüíûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì óëüòðàçâóêîâûõ è ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
òåëåé, à òàêæå ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñóùåñòâåííî
èçìåíèëèñü â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì îáëàñòåé èõ ïðèìåíåíèÿ,
âêëþ÷àÿ ìåäèöèíñêóþ äèàãíîñòèêó è òåðàïèþ, ñáîð ðàññåÿí-
íîé ýíåðãèè, ïîäâîäíóþ àêóñòèêó, íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü
è äð. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ óëüòðàçâóêî-
âûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÿâëÿåòñÿ ïîðèñòàÿ ïüåçîêåðàìèêà íà îñ-
íîâå ðàçëè÷íûõ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ. Â ðàáîòå ïðîâå-
äåíî ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå êîìïëåêñíûõ óïðóãèõ è ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è èõ ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé
ïîðèñòûõ è ïëîòíûõ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ îáðàçöîâ èäåíòè÷íî-
ãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà Pb0.95Sr0.05Zr0.53Ti0.47O3 ñ äîáàâêîé 1
wt.% Nb2O5. Àíàëèç ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé êîìïëåêñíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîðèñòîé ïüåçîêåðàìèêè âûÿâèë çîíû àíîìàëüíîé
óïðóãîé è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé äèñïåðñèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè-
÷èíîé àíîìàëüíîé äèñïåðñèè óïðóãèõ è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ïîðèñòîé ïüåçîêåðàìèêè ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ñî-
îòíîøåíèÿ ìåæäó õàðàêòåðíûì ìàñøòàáîì ïðîñòðàíñòâåííîé
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íåîäíîðîäíîñòè êîðàëëîâèäíîãî ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî êàðêàñà è
äëèíîé âîëíû ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé ïüåçîýëåìåíòà. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ÷àñòîòíûå äèàïàçîíû
ïðèìåíåíèÿ ïîðèñòûõ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèå âûñîêóþ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü óëü-
òðàçâóêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîðèñòàÿ ïüå-
çîêåðàìèêà, êîìïëåêñíûå õàðàêòåðèñòèêè, óïðóãàÿ è ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêàÿ äèñïåðñèÿ, ïüåçîêåðàìè÷åñêèé êàðêàñ, ðåçîíàíñ-
íûå êîëåáàíèÿ.

26.04-01.147 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå àêó-
ñòè÷åñêèõ ïîëåé ôîêóñèðóþùèõ óëüòðàçâóêîâûõ ïðå-
îáðàçîâàòåëåé. Ëóãîâàÿ Ì.À., Øâåöîâ È.À., Ïåòðî-

âà Å.È., Êîíñòàíòèíîâà Ì.Ã., Ðûáÿíåö À.Í. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1244-1249. Ðóñ.

Äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ôèçè÷åñêîé àêóñòèêè, ìåòîäîâ âèçóà-
ëèçàöèè è îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ è êîíñòðóêöèé óëüòðàçâóêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè-
âåëè ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ ìåòîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óëüòðà-
çâóêîâîé äèàãíîñòèêè, òåðàïèè è ýñòåòè÷åñêîé ìåäèöèíû. Âû-
ñîêîèíòåíñèâíûé ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê (HIFU) ïðîäîë-
æàåò îñòàâàòüñÿ ïðèâëåêàòåëüíûì âàðèàíòîì äëÿ ìèíèìàëü-
íî èíâàçèâíûõ òåðàïåâòè÷åñêèõ ïðîöåäóð. Â ðàáîòå ïðèâåäå-
íû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ äåôåêòîâ è
íåîäíîðîäíîñòåé ôîðìû è ðàçìåðîâ ôîêóñèðóþùèõ ïüåçîêå-
ðàìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè óëü-
òðàçâóêîâûõ HIFU ïðåîáðàçîâàòåëåé íà îñîáåííîñòè ôîðìèðó-
åìûõ èìè àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé. Èçìåðåíèå è êàðòèðîâàíèå àêó-
ñòè÷åñêèõ ïîëåé HIFU ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðîèçâîäèëèñü â ñêà-
íèðóþùåé óëüòðàçâóêîâîé âàííå UMS3 ñ èñïîëüçîâàíèåì êà-
ëèáðîâàííûõ èãîëü÷àòûõ PVDF ãèäðîôîííûõ çîíäîâ, âñòðîåí-
íîãî øèðîêîïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ è ïðåîáðàçîâàòåëåì ïîñòîÿí-
íîãî òîêà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíû ñ ðå-
çóëüòàòàìè êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîôèëåé ñîá-
ñòâåííûõ êîëåáàíèé ïîðèñòûõ ïüåçîýëåìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðîãðàììíîãî ïàêåòà ANSYS. Ïîêàçàíî, ÷òî ëþáûå íåîä-
íîðîäíîñòè ôîðìû è ðàçìåðîâ ôîêóñèðóþùåãî ïüåçîêåðàìè-
÷åñêîãî ýëåìåíòà, ôëóêòóàöèè ðàáî÷åé ÷àñòîòû, à òàêæå êîí-
ñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïðåîáðàçîâàòåëåé ñóùåñòâåííî âëèÿ-
þò íà ïàðàìåòðû àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Ýêñïåðèìåíòû ex vivo íà
áèîëîãè÷åñêèõ òêàíÿõ è àêóñòè÷åñêèõ ôàíòîìàõ ïîäòâåðäèëè
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîêóñèðó-
þùèé ïüåçîýëåìåíò, HIFU ïðåîáðàçîâàòåëü, àêóñòè÷åñêîå ïîëå,
óëüòðàçâóêîâàÿ âàííà, ãèäðîôîí.

Cì. òàêæå 26.04-01.41

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äèôðàêöèÿ è çàòóõàíèå
â ãàçàõ è â æèäêîñòÿõ

26.04-01.148 Ïîäàâëåíèå óëüòðàçâóêîâîãî øóìà â
ãàçîïðîâîäàõ. Ñó÷êîâ Ä.Ñ., Íèêîëàåâöåâ Â.À., Ñó÷-

êîâ Ñ.Ã. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 358-362. Ðóñ.

Ðàáîòà óëüòðàçâóêîâûõ ðàñõîäîìåðîâ íà ãàçîïðîâîäàõ âáëèçè
êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé íàðóøàåòñÿ èç-çà ìîùíîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî øóìà â óëüòðàçâóêîâîì äèàïàçîíå, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ
êàê ïî ãàçó, òàê è ïî ñòåíêå òðóáû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíûõ
èçìåðåíèé ðàñõîäà ãàçà íåîáõîäèìî ïîäàâëåíèå øóìà â ýêñïëó-
àòàöèîííîé ïîëîñå ÷àñòîò 90�110 êÃö â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ

ðàñõîäîìåðà íå ìåíåå ÷åì íà 20 äÁ. Â ñòàòüå ïðåäëîæåíû äâà
íîâûõ ñïîñîáà çàùèòû ðàñõîäîìåðîâ, îñíîâàííûõ íå íà ïîãëî-
ùåíèè øóìà, à íà åãî îòðàæåíèè: ïî ãàçó ñèñòåìîé óãîëêîâûõ
îòðàæàòåëåé â ïîâîðîòàõ òðóáû, à ïî òðóáå îòðàæàòåëåì èç
êîàêñèàëüíûõ êîëüöåâûõ ðåçîíàòîðîâ. Ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå è îïòèìèçàöèÿ ñèñòåìû êîëü-
öåâûõ ðåçîíàòîðîâ íà ïîäàâëåíèå óëüòðàçâóêà â ïîëîñå 85�115
êÃö íå ìåíåå ÷åì íà 30 äÁ. Ýêñïåðèìåíòû íà òðóáíîì ñåãìåíòå
ñ ðàñõîäîìåðîì ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ïîäêëþ÷åíèè óñòðîéñòâ, ðå-
àëèçóþùèõ óêàçàííûå ñïîñîáû, ðàáîòîñïîñîáíîñòü óëüòðàçâó-
êîâûõ ðàñõîäîìåðîâ â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíîãî ýêñïëóàòàöèîí-
íîãî øóìà ñîõðàíÿåòñÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâîé ðàñ-
õîäîìåð, óëüòðàçâóêîâîé øóì, ïîäàâëåíèå øóìà, âîëíû Ëýìáà,
êîëüöåâîé ðåçîíàòîð, óãîëêîâûé îòðàæàòåëü, ìîäåëèðîâàíèå â
COMSOL DOI: 10.7868/S3034500626030046.

Cì. òàêæå 26.04-01.36

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, äèôðàêöèÿ è çàòóõàíèå
â æèäêèõ êðèñòàëëàõ, ñóñïåíçèÿõ è

ýìóëüñèÿõ, ïîëèìåðàõ

26.04-01.149 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðà äèñïåð-
ñèè ñäâèãîâîé âîëíû (SWD) â ìîäåëÿõ ìÿãêèõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ òêàíåé ñ èñïîëüçîâàíèåì èññëåäîâàòåëüñêîé
ñèñòåìû Verasonics. Ñïèâàê À.Å., Äåìèí È.Þ. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 426-432. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà äèñïåðñèè ñäâèãî-
âîé âîëíû (Shear Wave Dispersion, SWD) íà èññëåäîâàòåëüñêîé
óëüòðàçâóêîâîé ñèñòåìå Verasonics V-1. Àíàëèç SWD ïðåäî-
ñòàâëÿåò âàæíóþ èíôîðìàöèþ î âÿçêîñòè òêàíè ïóòåì êîëè÷å-
ñòâåííîé îöåíêè ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñäâèãîâîé âîëíû, äîïîëíÿÿ îáû÷íûå èçìåðåíèÿ ýëàñòè÷-
íîñòè. Íàìè áûë ðàçðàáîòàí îðèãèíàëüíûé ïîëíûé êîíâåéåð
îáðàáîòêè, âêëþ÷àþùèé ïðîòîêîëû ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëîâ è àë-
ãîðèòìû àíàëèçà äèñïåðñèè. Ñèñòåìà áûëà ïðîâåðåíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êàëèáðîâàííûõ èçìåðåíèé ôàíòîìà CIRS 049, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàâ ïðåâîñõîäíîå ñîîòâåòñòâèå ýòàëîííûì çíà÷åíè-
ÿì. Ðåàëèçàöèÿ ìîäåëè Ôîéãòà ïîêàçàëà îñîáóþ êëèíè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òêàíè ïå÷åíè ñ èçìåðåííûìè
çíà÷åíèÿìè SWD 10.2 ì/(ñ êÃö) äëÿ íîðìàëüíîé ïå÷åíè, 13.7
ì/(ñ êÃö) äëÿ ôèáðîçà F2 è 18.3 ì/(ñ êÃö) äëÿ öèððîçà. Ìå-
òîäîëîãèÿ ïîçâîëÿåò íà ðàííåé ñòàäèè âûÿâëÿòü ïàòîëîãèþ
òêàíåé ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèé âÿçêîñòè, ñ âîçìîæíûì ïðèìå-
íåíèåì â äèàãíîñòèêå çàáîëåâàíèé ïå÷åíè, ìîëî÷íîé æåëåçû
è ùèòîâèäíîé æåëåçû. Ðàáîòà ïðåäîñòàâëÿåò êàê òåîðåòè÷å-
ñêèå îñíîâû, òàê è ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âíåäðåíèþ
äëÿ êëèíè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè SWD. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñïåð-
ñèÿ ñäâèãîâîé âîëíû, âÿçêîóïðóãîñòü, óëüòðàçâóêîâàÿ ýëàñòî-
ãðàôèÿ, Verasonics, ôèáðîç ïå÷åíè, èçìåðåíèå âÿçêîñòè, SWD,
Shear Wave Dispersion DOI: 10.7868/S3034500626030095.

Ñêîðîñòü, äèñïåðñèÿ, ðàññåÿíèå, äèôðàêöèÿ è
çàòóõàíèå â òâåðäûõ òåëàõ; óïðóãèå êîíñòàíòû

Cì. 26.04-01.33, 26.04-01.34, 26.04-01.35

Àêóñòèêà âÿçêîóïðóãèõ ìàòåðèàëîâ

Cì. 26.04-01.149

Àêóñòèêà îêåàíà, ãèäðîàêóñòèêà

26.04-01.150 Ìîäîâàÿ ñòðóêòóðà øèðîêîïîëîñíîãî
çâóêîâîãî ïîëÿ â êëèíîâèäíîì âîëíîâîäå ñ âíóòðåííè-
ìè âîëíàìè. Ëóíüêîâ À.À., Øåðìåíåâà Ì.À., Óæàí-

ñêèé Ý.Ì., Êàöíåëüñîí Á.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 42-47. Ðóñ.

Àíàëèòè÷åñêè, â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, à òàê-
æå â õîäå íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà â îçåðå Êèíåðåò (Èçðàèëü)
èçó÷åíî ðàñïðîñòðàíåíèå øèðîêîïîëîñíîãî (0.2�2.0 êÃö) çâó-
êîâîãî ñèãíàëà â êëèíîâèäíîì âîëíîâîäå ñ âíóòðåííåé âîëíîé
Êåëüâèíà, êîòîðàÿ ïðèâîäèëà ê èçìåíåíèþ óãëà íàêëîíà òåð-
ìîêëèíà. Èñòî÷íèê ðàñïîëàãàëñÿ â ïðèáðåæíîé îáëàñòè â ïîë-
íîñòüþ ïåðåìåøàííîì ñëîå, ïðè¼ìíàÿ âåðòèêàëüíàÿ àíòåííà
� íà óäàëåíèè 5 êì â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû â ñëîå ñî
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ñòðàòèôèêàöèåé. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî àíàëèçó ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ýâîëþöèè ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé ìîäîâûõ àìïëè-
òóä çâóêîâîãî ïîëÿ, êîòîðûå âûäåëÿëèñü íà âåðòèêàëüíîé àí-
òåííå. Ïîêàçàíî, ÷òî âñëåäñòâèå ìåæìîäîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
àìïëèòóäû ìîä îñöèëëèðóþò â ÷àñòîòíîé îáëàñòè, à ïåðèîä
îñöèëëÿöèé îäíîçíà÷íî çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñòî÷-
íèêîì çâóêà è òî÷êîé, ãäå òåðìîêëèí êàñàåòñÿ äíà. Îñöèëëÿ-
öèè, îòâå÷àþùèå ïåðâîé è âòîðîé ìîäå, ïðîèñõîäèëè â ïðîòè-
âîôàçå. Â ñëó÷àå ñóììèðîâàíèÿ êîìïëåêñíûõ àìïëèòóä ïåðâûõ
äâóõ ìîä íàáëþäàëèñü ñïåöèôè÷åñêèå ÷àñòîòíûå ñìåùåíèÿ, êî-
òîðûå õàðàêòåðíû òîëüêî äëÿ óêàçàííîãî âèäà âîçìóùåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ, êëèíîâèäíûé âîëíî-
âîä, âíóòðåííÿÿ âîëíà, øèðîêîïîëîñíûé ñèãíàë, íîðìàëüíûå
âîëíû (ìîäû), ìåæìîäîâîå âçàèìîäåéñòâèå.

26.04-01.151 Ãèäðîàêóñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
øåëüôîâûõ è ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ ìîðåé ìèðî-
âîãî îêåàíà äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñò âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ. Êîñàðåâ Ã.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 48-53.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè
ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ øåëüôîâûõ è ãëóáîêîâîä-
íûõ ó÷àñòêîâ ìîðåé Ìèðîâîãî îêåàíà, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ìåñò
èíòåíñèâíûõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (äâóîêèñè óãëåðîäà
è ìåòàíà) èç ìîðñêèõ îñàäêîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò: âûÿâèòü çîíû
ñêîïëåíèÿ ãàçà; èçó÷èòü âçàèìîñâÿçü âûäåëåíèÿ ãàçà ñ ðàñïðå-
äåëåíèåì àêòèâíûõ ðàçëîìîâ çåìíîé êîðû, çåìëåòðÿñåíèÿìè,
äåãðàäàöèåé ïîäâîäíîé ìåðçëîòû; ïðîãíîçèðîâàòü ðàñïîëîæå-
íèå çîí, ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ â ïëàíå âûáðîñîâ ìåòàíà. Ýòè
ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì àêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëî-
ãðàôà ñ ëèíåéíîé ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé (Ë×Ì) è ãèäðîëîêàòî-
ðà áîêîâîãî îáçîðà (ÃÁÎ), ðàçðàáîòàííûõ â Èíñòèòóòå ïðîáëåì
ìîðñêèõ òåõíîëîãèé (ÈÏÌÒ) ÄÂÎ ÐÀÍ, â ñîñòàâå àâòîíîìíûõ
ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ è áóêñèðóåìûõ íîñèòåëÿõ. Òàêèå èññëå-
äîâàíèÿ ìîãóò áûòü ïîëåçíû, êàê äëÿ ïîèñêà íåôòåãàçîíîñíûõ
ìåñòîðîæäåíèé, òàê è èçó÷åíèÿ âëèÿíèå âûäåëåíèÿ ãàçà íà èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïëàíåòå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé
ïðîôèëîãðàô, ãèäðîëîêàòîð áîêîâîãî îáçîðà, ìåòàí, ãàçîâûå
ôàêåëû, ïîêìàðêè.

26.04-01.152 Îïûò ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò ñ àâòîíîìíîé
ñåêöèîííîé äîííîé ñåéñìîêîñîé â Îáñêîé ãóáå â 2025
ãîäó. Êîðîëüêîâ Ç.À., Ëåñîíåí Ä.Í., Ëàðè÷åâ Â.À.,

Ñìèðíîâ Â.À., Ìàêñèìîâ Ã.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 54. Ðóñ.

Â ÀÎ ¾ÀÊÈÍ¿ ðàçðàáîòàí öåëûé ðÿä ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäêè. Â ÷àñòíîñòè, ðàçðà-
áîòàí ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ íà îñíîâå àâòîíîìíîé
ñåêöèîííîé äîííîé ñåéñìîêîñû (ÏÀÊ ÀÑÄÑ), êîòîðûé ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ äåòàëüíîé ñåéñìîðàçâåäêè íà øåëüôå è â òðàí-
çèòíîé çîíå. Êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 30 ñåêöèé äîííîé ñåéñìîêîñû
ñîâîêóïíîé äëèííîé 6 êì è àâòîíîìíûé ðàäèîáóé ñ ñèñòåìà-
ìè àâòîíîìíîãî ïèòàíèÿ, ñáîðà è õðàíåíèÿ äàííûõ, ðàäèî- è
wi-� ñâÿçè, ñïóòíèêîâîé ñèíõðîíèçàöèè. Êàæäàÿ ñåêöèÿ ñåé-
ñìîêîñû ñîäåðæèò 16 öèôðîâûõ 5-òè êîìïîíåíòíûõ äàò÷èêà
(2 ãèäðîôîíà + 3 ãåîôîíà). Êîíñòðóêöèÿ äàò÷èêîâ ïîçâîëÿåò
ïðîèçâîäèòü èõ èíäèâèäóàëüíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå è îïðåäå-
ëåíèå îðèåíòàöèè íà äíå ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî
êàíàëà ïèíãèðîâêè. Ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ îá îïûòå ïî-
ëåâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò ñ ÀÑÄÑ â Îáñêîé ãóáå â ñåçîíå
2025 ãîäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðñêàÿ ñåéñìîðàçâåäêà, äîííàÿ
ñåéñìîêîñà, àêóñòè÷åñêîå ïîçèöèîíèðîâàíèå.

26.04-01.153 Èññëåäîâàíèå âðåìåí ïðèõîäà èì-
ïóëüñíûõ ñèãíàëîâ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè èç ìåëêîãî
ìîðÿ â ãëóáîêèé îêåàí â âîëíîâîäàõ ßïîíñêîãî ìî-
ðÿ. Ñîðîêèí Ì.À., Òêà÷åíêî Ï.Ä., Ñîêèðêèíà Ä.Â.,

Øêðàìàäà Ñ.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,

22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 55-60.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ðåçóëüòàòîâ íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà,
ïðîâîäèâøåãîñÿ â àâãóñòå 2023 ã. â ßïîíñêîì ìîðå ïî èçëó-
÷åíèþ è ïðèåìó èìïóëüñíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äëÿ ñöå-
íàðèÿ �øåëüô�ãëóáîêîå ìîðå�. Îñîáåííîñòüþ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî âîëíîâîäà ÿâëÿåòñÿ äåëåíèå íà ìåëêîâîäíóþ è ãëóáîêî-
âîäíóþ ÷àñòè, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûå ïî äëèíå. Îáñóæäàþò-
ñÿ ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ èìïóëüñíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èç øåëüôîâîé çîíû â
ãëóáîêîå ìîðå äëÿ äàííîé òðàññû. Îïèñàíà ìîäîâàÿ ñòðóêòó-
ðà ïîëÿ â âîëíîâîäå, ïîëó÷åíû òåîðåòè÷åñêèå îöåíêè âðåìåí
ïðèõîäà ìîäîâûõ êîìïîíåíò àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà. Îáíàðó-
æåíî è îáúÿñíåíî òåîðåòè÷åñêè íåòèïè÷íîå äëÿ äàííîãî êëàññà
çàäà÷ îáðàçîâàíèå ïëîòíîãî ïó÷êà ìîäîâûõ êîìïîíåíò ìàëûõ
íîìåðîâ. Äàííîå ÿâëåíèå ñâÿçàíî êàê ñ êîíôèãóðàöèåé âîëíî-
âîäà, ðàçäåëåííîãî â ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûõ äîëÿõ íà ãëóáî-
êîâîäíóþ è ìåëêîâîäíóþ ÷àñòü, òàê è ñ îðèåíòàöèåé àêóñòè÷å-
ñêîé òðàññû ïîä îñòðûì óãëîì îòíîñèòåëüíî ãðàäèåíòà ãëóáèí,
÷òî ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ÿâëåíèÿ ãîðèçîíòàëü-
íîé ðåôðàêöèè. Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èìïóëüñ-
íûõ õàðàêòåðèñòèê âîëíîâîäà è îöåíîê âðåìåí ïðèõîäà äàåò
îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ àêóñòè-
÷åñêèõ òðàññ òàêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ðàñùåïëåíèå îñíîâíîãî ïè-
êà èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè âîëíîâîä à è ïîÿâëåíèå âìåñòî
íåãî äâóõ (è áîëåå) ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
àêóñòè÷åñêàÿ íàâèãàöèÿ, ãðóïïîâûå ñêîðîñòè, ìåòîä íîðìàëü-
íûõ âîëí.

26.04-01.154 Âçàèìîäåéñòâèå íîðìàëüíûõ ìîä è
êâàçèìîä â ìåëêîâîäíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíîâîäàõ.
Ãðèãîðüåâ Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 61-66.
Ðóñ.

ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â
íåîäíîðîäíîì ìåëêîâîäíîì âîëíîâîäå, âûïîëíåííûõ äâóìÿ ìå-
òîäàìè � ñ ïîìîùüþ ìîäîâîé òåîðèè (ÌÒ) è øèðîêîóãîëüíîãî
ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ (ÏÓ). Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-
ëàñü âåðèôèêàöèÿ óðàâíåíèé âçàèìîäåéñòâèÿ íîðìàëüíûõ ìîä
è êâàçèìîä, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ìîäîâîãî îïèñàíèÿ ïîëÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçðåçà Ïåêåðèñà. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïàðà-
ìåòðû âîëíîâîäà áûëè âûáðàíû ñîîòâåòñòâóþùèìè óñëîâèÿì
Êàðñêîãî ìîðÿ ñ ãëóáèíîé 40 ì è âîäîïîäîáíûì æèäêèì äíîì.
Íåîäíîðîäíîñòü çàäàâàëàñü â âèäå óåäèíåííîãî ñîëèòîíà âíóò-
ðåííèõ âîëí àìïëèòóäîé 10 ì è øèðèíîé 170 ì (ïî óðîâíþ 0.5),
äâèæóùåãîñÿ âäîëü àêóñòè÷åñêîé òðàññû äëèíîé 4 êì. ×àñòîòà
èñòî÷íèêà çâóêà ñîñòàâëÿëà 100 Ãö. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè äâèæå-
íèè ñîëèòîíà ïî òðàññå âîçíèêàþò ôëóêòóàöèè èíòåíñèâíîñòè
ïîëÿ êàê íà îäèíî÷íûõ ïðèåìíèêàõ, òàê è ïðè óñðåäíåíèè ïî
âåðòèêàëüíîé àíòåííå. Ñîãëàñíî ÌÒ, ýòè ôëóêòóàöèè îïðåäå-
ëÿþòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì îäíîé íîðìàëüíîé ìîäû è îäíîé êâà-
çèìîäû. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ ÌÒ è
øèðîêîóãîëüíîãî ÏÓ, äåìîíñòðèðóþò õîðîøåå âçàèìíîå ñîãëà-
ñèå, ÷òî ïîäòâåðæäàåò àäåêâàòíîñòü óðàâíåíèé âçàèìîäåéñòâèÿ
íîðìàëüíûõ ìîä è êâàçèìîä ïðè ìîäîâîì îïèñàíèè ïîëÿ â ìåë-
êîì ìîðå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëêîå ìîðå, ìåëêîâîäíûé âîëíî-
âîä, íîðìàëüíàÿ ìîäà, êâàçèìîäà, ðàçðåç Ïåêåðèñà.

26.04-01.155 Ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âëèÿ-
íèÿ âçâîëíîâàííîé ïîâåðõíîñòè íà õàðàêòåðèñòèêè
íèçêî÷àñòîòíîãî çâóêà, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â ìåë-
êîì ìîðå. Ãóëèí Î.Ý., ßðîùóê È.Î. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 67-72. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà äâóìåðíî-íåîäíîðîäíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ çàäà÷à,
î âëèÿíèè ñëó÷àéíî-øåðîõîâàòîé ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ìîðÿ
íà õàðàêòåðèñòèêè èíòåíñèâíîñòè íèçêî÷àñòîòíîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî ñèãíàëà ïðè åãî ðàñïðîñòðàíåíèè â ìåëêîâîäíîì âîëíî-
âîäå àðêòè÷åñêîãî òèïà ñ æèäêèì ïîãëîùàþùèì äíîì. Ôëóê-
òóàöèè ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóþò ðàçâèòîìó âåòðîâîìó âîë-
íåíèþ ñ ÷àñòîòíûì ñïåêòðîì Ïèðñîíà�Íåéìàíà. Èññëåäîâà-
íèå ïðîâåäåíî ìåòîäîì ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ëî-
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êàëüíûõ ìîä â ðàìêàõ òî÷íîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ïîïåðå÷íûõ
ñå÷åíèé äëÿ ìîäîâûõ àìïëèòóä. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ äîííîé ãðà-
íèöû ñ îòðàæàþùèìè ñâîéñòâàìè, èíòåíñèâíîñòü ñèãíàëà ïîä
äåéñòâèåì âîëíåíèÿ, â îòñóòñòâèå ïðîñòðàíñòâåííûõ óñðåäíå-
íèé ïî ìàñøòàáàì èíòåðôåðåíöèè, ìîæåò èñïûòûâàòü çàìåò-
íûå ôëóêòóàöèè. Îñîáåííî ñèëüíûå ôëóêòóàöèè íàáëþäàþòñÿ
íà ïåðâîì êèëîìåòðå ðàññòîÿíèé îò èñòî÷íèêà, ãäå ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè ïîäëåæàò ó÷åòó âñå ìîäû (è êâàçèìîäû), âíîñÿùèå
âêëàä â çâóêîâîå ïîëå. Íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò èñòî÷íè-
êà ïðîñëåæèâàåòñÿ ýôôåêò íàêîïëåíèÿ çàòóõàíèÿ ñðåäíåé èí-
òåíñèâíîñòè, ñîçäàâàåìûé ïîâåðõíîñòíûì âîëíåíèåì. Ýòîò ýô-
ôåêò, â öåëîì, íåáîëüøîé ïî âåëè÷èíå äî ðàññòîÿíèé â äåñÿòêè
êèëîìåòðîâ, ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì äèñòàíöèè
è îïèñûâàåòñÿ óñðåäíåííûì çàêîíîì ñïàäàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: äâóìåðíî-íåîäíîðîäíûé âîëíîâîä ìåëêîãî ìîðÿ, ñëó÷àéíî-
øåðîõîâàòàÿ ïîâåðõíîñòü, ìîäû è êâàçèìîäû, ñòàòèñòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå, ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü è åå ôëóêòóàöèè.

26.04-01.156 Î âëèÿíèè ñîëèòîíîïîäîáíûõ âíóòðåí-
íèõ âîëí íà òî÷íîñòü àêóñòè÷åñêîé äàëüíîìåòðèè â
ìåëêîâîäíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ. Íàçàðåíêî Þ.Â.,

Ñèäîðîâ Ä.Ä., Ëóíüêîâ À.À., Ïåòíèêîâ Â.Ã. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 73-78. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îöåíåíû îøèáêè ïðè
îïðåäåëåíèè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì çâó-
êà ïî âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà â ïîëîñå
÷àñòîò 2�4 êÃö íà òðàññå 10 êì ïðè íàëè÷èè öóãà èç òðåõ ñî-
ëèòîíîïîäîáíûõ âíóòðåííèõ âîëí àìïëèòóäîé 10, 26 è 40 ì.
Ïàðàìåòðû ìîäåëè ñîîòâåòñòâîâàëè ãèäðîëîãè÷åñêèì óñëîâè-
ÿì þæíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ â ëåòíèé ïåðèîä. Ïîêàçàíî,
÷òî îøèáêà ïðè îïðåäåëåíèè ðàññòîÿíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü áî-
ëåå ÷åì ñîòíè ìåòðîâ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ
ïðèåìíèêà è íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ âíóòðåííèõ âîëí (âäîëü
èëè ïîïåðåê òðàññû). Íàèáîëüøèå îøèáêè âîçíèêàþò ïðè ïî-
ïåðå÷íîì ðàñïðîñòðàíåíèè öóãà. Ðåçóëüòàòû çíà÷èìû äëÿ ðàç-
âèòèÿ ñèñòåì ïîäâîäíîé àêóñòè÷åñêîé íàâèãàöèè íà àðêòè÷å-
ñêîì øåëüôå Ðîññèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâîäíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
äàëüíîìåòðèÿ, ñîëèòîíû âíóòðåííèõ âîëí.

26.04-01.157 Ïðîñòðàíñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ìîäî-
âîé ñòðóêòóðû øèðîêîïîëîñíîãî çâóêîâîãî ïîëÿ â ìåë-
êîì ìîðå ïðè íàëè÷èè òåðìîêëèíà è íåðîâíîñòåé
äíà. Ñèäîðîâ Ä.Ä., Øåïåëü È.À., Øåðìåíåâà Ì.À.,

Ëóíüêîâ À.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 79-84.
Ðóñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èññëåäóåòñÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ýâîëþöèÿ ìîäîâîé ñòðóêòóðû çâóêîâîãî ïîëÿ â øè-
ðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò â ìåëêîâîäíîì âîëíîâîäå ñ íåîäíîðîäíî-
ñòÿìè ðåëüåôà äíà ïðè íàëè÷èè òåðìîêëèíà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
ñëó÷àè êàê íàêëîííîãî äíà, òàê è äíà ñ ëîêàëüíûì ïîäíÿòèåì
äíà. Ýòè íåîäíîðîäíîñòè ðåëüåôà ïðèâîäÿò ê âçàèìîäåéñòâèþ
ìîä, êîòîðîå óñèëèâàåòñÿ èç-çà ïðèñóòñòâèÿ òåðìîêëèíà, ôîð-
ìèðóþùåãî ïðèäîííûé êàíàë. Ìîäåëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ
ïîëåé ïðîâîäèòñÿ â äåêàäíîé ïîëîñå ÷àñòîò îò 200 äî 2000 Ãö
ìåòîäîì øèðîêîóãîëüíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ áåç ó÷å-
òà òðåõìåðíûõ ýôôåêòîâ. Àíàëèç ìîäîâîé ñòðóêòóðû ïðîèçâî-
äèòñÿ ñ ïîìîùüþ ôèëüòðàöèè îòäåëüíûõ ìîä íà âåðòèêàëüíîé
àíòåííå, ïåðåãîðàæèâàþùåé âîäíûé ñëîé ïî âñåé ãëóáèíå. Âû-
ÿâëåíû ïðîñòðàíñòâåííûå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé
ìîäîâûõ àìïëèòóä è ôàç, à òàêæå ÷àñòîòíî-âðåìåííûõ ñòðóê-
òóð îòäåëüíûõ ìîä. Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå ðåçóëüòàòû ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ äèñòàíöèîííîãî àêó-
ñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêåà-
íà ñî ñëîæíîé ñòðóêòóðîé ðåëüåôà äíà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêó-
ñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ, íîðìàëüíûå âîëíû (ìîäû), ìåæìîäîâîå
âçàèìîäåéñòâèå, òåðìîêëèí, íåðîâíîñòè äíà, øèðîêîóãîëüíîå
ïàðàáîëè÷åñêîå óðàâíåíèå.

26.04-01.158 Íåêîòîðûå îöåíêè ïðèïîâåðõíîñòíîãî
çâóêîâîãî êàíàëà ïî äàííûì ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ.
Ëüâîâ Ê.Ï., Öûáèí Â.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ

êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 85-90. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, êî-
òîðûé âûïîëíåí èç ñîîáðàæåíèé ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè.
Èñïîëüçîâàíû îáùåäîñòóïíûå äàííûå òåðìîõàëèííûõ ïîëåé.
Ïðèâåäåíà òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ êîîðäèíàòû ¾ñòàíöèé¿ ðàéî-
íîâ, èñòî÷íèêè äàííûõ òåðìîõàëèííûõ ïîëåé, ðàñ÷åòíûå çíà-
÷åíèÿ ñêîðîñòè çâóêà íà ïîâåðõíîñòè è òîëùèí ïðèïîâåðõíîñò-
íûõ çâóêîâûõ êàíàëîâ. Â òàáëèöå òàêæå ðàçìåùåíû ðàçëè÷íûå
îöåíêè ãëóáèíû âåðõíåãî êâàçèîäíîðîäíîãî ñëîÿ ¾ñòàíöèé¿ ïî
äàííûì ïðîôèëåé áóåâ Argo ïî 2022 ã. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåð-
ìîõàëèííûå ïîëÿ, ñêîðîñòü çâóêà, òîëùèíà, âåðõíèé êâàçèîä-
íîðîäíûé ñëîé, áóè Argo.

26.04-01.159 Òðàíñôîðìàöèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ èì-
ïóëüñíûõ ñèãíàëîâ â íåðåãóëÿðíîì ãåîàêóñòè÷åñêîì
âîëíîâîäå ñ âîäîïîäîáíûì ó÷àñòêîì äíà. Ìàíóëü-
÷åâ Ä.Ñ., Ñèäîðîâ Ä.Ä., Ëóíüêîâ À.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 91-96. Ðóñ.

Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ èì-
ïóëüñíûõ ñèãíàëîâ íà ìåëêîâîäíîì øåëüôå â íåðåãóëÿðíîì
ãåîàêóñòè÷åñêîì âîëíîâîäå, ñîäåðæàùåì âûðàæåííûå ïðî-
ñòðàíñòâåííûå íåîäíîðîäíîñòè äíà â âèäå ó÷àñòêîâ ñî ñêîðî-
ñòüþ çâóêà îò 1326 ì/c (ò.å. ìåíüøåé èëè ñðàâíèìîé ñî ñêî-
ðîñòüþ çâóêà â âîäíîì ñëîå) íà ãîðèçîíòàõ äî 200 ì ïðè ãëó-
áèíå ìîðÿ îêîëî 30 ì. Àíîìàëüíûå ó÷àñòêè èìåþò ñîëèòîíî-
ïîäîáíóþ èëè ïðîòÿæåííóþ ôîðìó. Äëÿ îïèñàíèÿ àíîìàëèé
óòî÷íÿåòñÿ êðèòåðèé âîäîïîäîáíîñòè äíà, îñíîâàííûé íà ìî-
äîâîì ïðåäñòàâëåíèè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ, êîòîðûé îïðåäåëÿåò
èíòåðâàë ñêîðîñòåé çâóêà â äîííûõ îñàäêàõ, ñîîòâåòñòâóþùèé
äàííîìó òèïó äíà. Åãî íèæíÿÿ ãðàíèöà îòâå÷àåò ìàêñèìóìó
çàòóõàíèÿ ïåðâîé àêóñòè÷åñêîé ìîäû, à âåðõíÿÿ � óñëîâèþ å¼
ïåðåõîäà èç êëàññà âûòåêàþùèõ â êëàññ ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ñ ðîñòîì ÷àñòîòû äèàïàçîí ñêîðîñòåé â äíå, êëàñ-
ñèôèöèðóåìûõ êàê âîäîïîäîáíûå, ñóæàåòñÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì
ñðàâíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ôîðìè-
ðóåìûõ ïåðåä àíîìàëüíûì ó÷àñòêîì è ïîñëå íåãî, ïîêàçàíû
òðàíñôîðìàöèè ôîðìû èìïóëüñà è ïîòåðè åãî ýíåðãèè, âûçâàí-
íûå ïðîõîæäåíèåì íàä òàêèì ó÷àñòêîì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû âàæíû äëÿ êîððåêòíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíåé àêóñòè-
÷åñêèõ ïîëåé ïðè âëèÿíèè äîííûõ íåîäíîðîäíîñòåé íà äàëüíåå
ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â ìåëêîâîäíûõ âîëíîâîäàõ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë, âîäîïîäîáíîå äíî, àêóñòè÷åñêèå
ìîäû, ñåéñìîðàçâåäêà.

26.04-01.160 Ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â ìîðñêîì âîë-
íîâîäå ñ ðåçêèì èçìåíåíèåì ðåëüåôà äíà. Ïàïêî-
âà Þ.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 97-104. Ðóñ.

Ïîëó÷åíî íà îñíîâå äåêîìïîçèöèè îáëàñòè âîëíîâîäà íà ÷à-
ñòè ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è î çâóêîâîì ïîëå
â âîëíîâîäå ñ æåñòêèì äíîì, èìåþùåì ðåçêîå èçìåíåíèå ñå-
÷åíèÿ, êîòîðîå ìîäåëèðóåòñÿ êàê öèëèíäðè÷åñêèé âûñòóï èëè
âïàäèíà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à èìååò ðàäè-
àëüíóþ ñèììåòðèþ è äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü äåêîìïîçèöèè íà
íåêîòîðûå ýëåìåíòàðíûå ïîäîáëàñòè, â êîòîðûõ âîçìîæíî ïî-
ñòðîåíèå îáùåãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà. Ïîòåíöèàë
ñêîðîñòåé ñòðîèòñÿ â êàæäîé èç ÷àñòåé äåêîìïîçèöèè âîëíî-
âîäà â âèäå ðÿäà ïî íîðìàëüíûì ìîäàì, ñ ïîñëåäóþùåé ñøèâ-
êîé ðåøåíèÿ íà ãðàíèöå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðè
íîðìàëüíûõ ìîäàõ èñïîëüçóåòñÿ àïïàðàò áåñêîíå÷íûõ ñèñòåì
ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîäíî-
ðîäíûé âîëíîâîä, óðàâíåíèå Ãåëüìãîëüöà, íîðìàëüíûå ìîäû,
êâàçèðåãóëÿðíîñòü, àñèìïòîòèêà.

26.04-01.161 Âëèÿíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà
ãðóïïîâûå ñêîðîñòè èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ â ñöåíà-
ðèè ¾øåëüô�ãëóáîêèé îêåàí¿ â âîëíîâîäàõ ßïîíñêî-
ãî ìîðÿ. Òêà÷åíêî Ï.Ä., Ñîðîêèí Ì.À. IV Âñåðîññèé-
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ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 105-110. Ðóñ.

Îïèñàíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà
ïî ñöåíàðèþ ¾øåëüô�ãëóáîêèé îêåàí¿ äëÿ àêóñòè÷åñêîé òðàñ-
ñû, îòëè÷àþùåéñÿ îòñóòñòâèåì ðåçêîãî ñâàëà ãëóáèí, â óñëî-
âèÿõ ÿâíî âûðàæåííîãî ñåçîííîãî òåðìîêëèíà. Îöåíêà âðåìåí
ïðèõîäà ìîäàëüíûõ êîìïîíåíò àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà âûÿâè-
ëà ðàñõîæäåíèå ñ òèïè÷íûì äëÿ äàííîãî ñöåíàðèÿ ïîðÿäêîì
ïðèõîäà ìîä. Ïðè äàëüíåéøåì ðàññìîòðåíèè áûëî îáíàðóæå-
íî ÿâëåíèå ¾âûíûðèâàþùèõ¿ ìîä, ÷üè ìàêñèìóìû ôóíêöèé
ëåæàò âûøå ÏðÇÊ, îáðàçîâàííîãî òåðìîêëèíîì, è íàéäåí êðè-
òåðèé îöåíêè íîìåðà âûíûðèâàþùåé ìîäû äëÿ äàííîãî ïðîôè-
ëÿ ñêîðîñòè çâóêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ íàâèãàöèÿ,
ãðóïïîâûå ñêîðîñòè, ìåòîä íîðìàëüíûõ âîëí.

26.04-01.162 Ïðèìåíåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ àâòîïðî-
èçâåäåíèå ïðè îáðàáîòêå øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ,
çàðåãèñòðèðîâàííûõ ðàçðåæåííîé ðåøåòêîé â àêóñòè-
÷åñêîì âîëíîâîäå. Âèðîâëÿíñêèé À.Ë., Êàçàðîâà À.Þ.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 117-122. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà ïîëå øèðîêîïîëîñíîãî òî-
÷å÷íîãî èñòî÷íèêà â ïîäâîäíîì âîëíîâîäå ðåãèñòðèðóåòñÿ âåð-
òèêàëüíîé ðåøåòêîé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðåæåííîé äëÿ áîëü-
øèíñòâà ÷àñòîò â ïîëîñå èçëó÷åííîãî èìïóëüñà. Äëÿ ðåêîí-
ñòðóêöèè îòñóòñòâóþùèõ â ïðèíÿòûõ ñèãíàëàõ íèçêî÷àñòîò-
íûõ êîìïîíåíò, äëÿ êîòîðûõ ðåøåòêà ÿâëÿåòñÿ ïëîòíîé, ïðè-
ìåíÿåòñÿ èçâåñòíîå íåëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå àâòîïðîèçâåäå-
íèå. Ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü òàêîé ðåêîíñòðóêöèè áàçè-
ðóåòñÿ íà íåçàâèñèìîñòè àìïëèòóä è ýéêîíàëîâ ëó÷åé â ïîäâîä-
íûõ âîëíîâîäàõ îò ÷àñòîòû. Ìåòîäîì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî òî÷íîñòü âîññòàíîâëåíèÿ íèçêî-
÷àñòîòíûõ êîìïîíåíò ïîëÿ ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ îöåí-
êè ðàñïðåäåëåíèÿ åãî èíòåíñèâíîñòè â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå
¾ãëóáèíà�óãîë�âðåìÿ¿. Ðàñ÷åò ýòîé èíòåíñèâíîñòè âûïîëíÿ-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ çàèìñòâîâàííîãî èç êâàíòîâîé òåîðèè ðàçëîæå-
íèÿ ïî êîãåðåíòíûì ñîñòîÿíèÿì. Äàííûé ïîäõîä ïðèìåíåí ïðè
àíàëèçå äàííûõ íàòóðíûõ èçìåðåíèé çâóêîâîãî ïîëÿ â îçåð-
íîì ýêñïåðèìåíòå, âûïîëíåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðåæåí-
íîé âåðòèêàëüíîé ðåøåòêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîëíîâîä, ïðèåì-
íàÿ ðåøåòêà, àâòîïðîèçâåäåíèå, ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà.

26.04-01.163 Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê âåòðîâî-
ãî âîëíåíèÿ ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ â
äåöèìåòðîâîì äèàïàçîíå: ïîèñê òåõíè÷åñêèõ ðåøå-
íèé. Ñàëèí Ì.Á., Åðìîøêèí À.Â., Êîñòåâ Ä.À.,

Ðàçóìîâ Ä.Ä. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 123.
Ðóñ.

Îáîáùàþòñÿ ðåçóëüòàòû öèêëà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðå-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àâòîðîâ â îáëàñòè ðàññåÿíèÿ ïîäâîäíî-
ãî çâóêà íà âåòðîâîì âîëíåíèè. Àêöåíò ñäåëàí íà îöåíêå âîç-
ìîæíîñòåé ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ çâóêà íà âåòðî-
âîì âîëíåíèè. Èñõîäÿ èç õàðàêòåðèñòèê ïðèìåíÿâøèõñÿ â ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì, ðà-
áîòàþùèõ â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò äåöèìåòðîâ äî ìåòðà, îæè-
äàëîñü, ÷òî ðàññåÿííûé ñèãíàë áóäåò íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëåí
ê ñîîòâåòñòâóþùèì äëèíàì ïîâåðõíîñòíûõ âîëí, îòâå÷àþùèõ
óñëîâèþ Áðýããîâñêîãî ðåçîíàíñà è îòíîñÿùèõñÿ ê ñïåêòðàëü-
íîé îáëàñòè íàñûùåíèÿ. Îäíàêî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýôôåêòà
áðýããîâñêîãî ðàññåÿíèÿ â öåëÿõ èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âîë-
íåíèÿ íà ïðàêòèêå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òåõíè÷åñêèå îãðàíè-
÷åíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì è ðÿä ñîïóòñòâóþùèõ ýôôåê-
òîâ. Â ýêñïåðèìåíòàõ óñòîé÷èâî ðåãèñòðèðîâàëàñü êîìïîíåí-
òà ñèãíàëà ðàññåÿíèÿ, íåñîîòâåòñòâóþùàÿ óñëîâèþ Áðýããîâñêî-
ãî ðåçîíàíñà, êîòîðàÿ ñîçäàåòñÿ èç-çà íàëè÷èÿ ìåëêèõ ÷àñòèö
(ïóçûðüêîâ) â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå, äâèãàþùèõñÿ âìåñòå ñ
ïîëåì òå÷åíèÿ äëèííûõ (ýíåðãîíåñóùèõ) âåòðîâûõ âîëí. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòíàÿ ðåâåðáåðàöèÿ, âåòðîâîå âîëíåíèå,
óñëîâèå Áðýããà.

26.04-01.164 Âëèÿíèå âåòðîâîãî âîëíåíèÿ íà ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè àêóñòè÷å-
ñêèõ ñèãíàëîâ â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè ïàðàìåò-
ðîâ îêåàíè÷åñêîãî âîëíîâîäà. Ðàåâñêèé Ì.À., Áóð-

äóêîâñêàÿ Â.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 124-129.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå íåîïðåäåëåííîñòè èñõîäíûõ äàí-
íûõ îá àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ îêåàíè÷åñêîãî âîëíîâîäà íà
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè êîãåðåíòíîñòè àêóñòè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñîâìåñòíî ñ îïòèìàëüíûì êâàäðàòè÷íûì àë-
ãîðèòìîì ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêè. Â îòëè÷èå îò ïðåäû-
äóùèõ èññëåäîâàíèé, ãäå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïàðàìåòðû îêå-
àíè÷åñêîãî âîëíîâîäà äîñòîâåðíî èçâåñòíû, ðàññìàòðèâàåòñÿ
ðîëü íåòî÷íîñòè ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ñèãíàëà. Êîíêðåòíûå ðåçóëüòà-
òû ïîëó÷åíû äëÿ âåðòèêàëüíîé àíòåííîé ðåøåòêè ìåëêîâîäíî-
ãî âîëíîâîäà ñ ãèäðîëîãèåé çèìíåãî òèïà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
ôëóêòóàöèè àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ â âîëíîâîäå îáóñëîâëåíû âåò-
ðîâûì âîëíåíèåì. Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êîýôôè-
öèåíòà ðàññîãëàñîâàíèÿ êâàäðàòè÷íîãî ïðîöåññîðà èç-çà íåòî÷-
íîñòè ïàðàìåòðîâ äîííîãî ãðóíòà è ïðîôèëÿ ñêîðîñòè çâóêà.
Ïîêàçàíî, ÷òî íà ìàëûõ äèñòàíöèÿõ ýôôåêòû ðàññîãëàñîâàíèÿ
0.4�0.6, íî ñ óâåëè÷åíèåì èìååò õàðàêòåðíûå çíà÷åíèÿ ìîãóò
áûòü ñóùåñòâåííû ( ðàññòîÿíèÿ ýòè ýôôåêòû óìåíüøàþòñÿ è
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñîãëàñîâàíèÿ áëèçêè ê åäèíèöå. Òàêèì
îáðàçîì, ñíèæåíèå ÎÑØ íà âûõîäå êâàäðàòè÷íîãî ïðîöåññîðà
íå ïðåâûøàåò 4 äÁ íà ðàññòîÿíèÿõ äî 50 êì è íå áîëåå äå-
öèáåëà íà äèñòàíöèè 100�150 êì. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî
èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î äîñòàòî÷íî âûñîêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè
êîãåðåíòíîñòè ñèãíàëà è êâàäðàòè÷íîãî àëãîðèòìà îáðàáîòêè
â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëêîå ìîðå, êîãåðåíò-
íîñòü ñèãíàëà, àíòåííà, îïòèìàëüíûé àëãîðèòì.

26.04-01.165 Èíòåãðèðîâàííàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà äëÿ ìîðñêîé 3D ñåéñìîðàçâåäêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
áóêñèðóåìûõ ñåéñìîêîñ. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ íà
ðåàëüíûõ äàííûõ. Ëàðè÷åâ Â.À., Ñìèðíîâ Â.À., Êî-

ðîëüêîâ Ç.À., Ìàêñèìîâ Ã.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 130. Ðóñ.

Òåõíîëîãèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé ìîðñêîé 3D ñåéñìîðàç-
âåäêè íà øåëüôå ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ñóäîâ ñ íàâèãàöèîííî ãåîôèçè÷åñêèì êîìïëåêñîì, ñî-
ñòîÿùèì èç áóêñèðóåìûõ ñåéñìîêîñ, ïíåâìîïóøåê, ïàðàâàíîâ è
êîíöåâûõ áóåâ, àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, íàâåñ-
íûõ ìîäóëåé óïðàâëåíèÿ ïî ãëóáèíå è ëàòåðàëè, ñèñòåì ñïóòíè-
êîâîé íàâèãàöèè è ðàäèîñâÿçè. Âñå ýòè ñèñòåìû äîëæíû ðàáî-
òàòü â åäèíîé ñâÿçêå ïîä óïðàâëåíèåì èíòåãðèðîâàííîé íàâè-
ãàöèîííîé ñèñòåìû (ÈÍÑ). Ïðàêòè÷åñêè âñå èñïîëüçóåìûå äî
íåäàâíåãî âðåìåíè ÈÍÑ èìåëè èíîñòðàííîå ïðîèñõîæäåíèå è,
ñîîòâåòñòâåííî, ïîäïàëè ïîä ñàíêöèîííûå îãðàíè÷åíèÿ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ìîðñêàÿ ñåéñìîðàçâåäêà, èíòåãðèðîâàííàÿ íàâè-
ãàöèîííàÿ ñèñòåìà, ñèñòåìû àêóñòè÷åñêîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

26.04-01.166 Ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäåëè ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêîãî øóìîâîãî ôîíà ìåëêîâîäíûõ ïðèáðåæíûõ àêâà-
òîðèé. Ãîðîâîé Ñ.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 131-137.
Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðèìåíèìîñòè îòðåçêà
ðÿäà Ãðàìà�Øàðëüå è ñóììû ãàóññîâñêèõ ðàñïðåäåëåíèé â êà-
÷åñòâå ìîäåëåé ýìïèðè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿò-
íîñòåé (ÏÐÂ) ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé ãèäðî-
àêóñòè÷åñêèõ (ÃÀ) øóìîâ, âîñïðèíèìàâøèõñÿ êîìáèíèðîâàí-
íûì ïðèåìíèêîì (ÊÏ) â ìåëêîâîäíîé ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè â
óñëîâèÿõ ïîìåõ ñóäîõîäñòâà è èìïóëüñíûõ ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ
¾ùåëêàþùèìè¿ ìîðñêèìè îáèòàòåëÿìè (ìåëêèå ðàêè, êðàáû è
äð.). Ïîêàçàíî, ÷òî â äàííîé ïîìåõîâîé ñèòóàöèè â êà÷åñòâå
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ìîäåëè ÏÐÂ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé ÃÀ øóìà, âîñïðèíèìàåìî-
ãî âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ÊÏ ïðèåìíèêîì çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è
ïðèåìíèêàìè ãîðèçîíòàëüíûõ êîìïîíåíò åãî ãðàäèåíòà, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ñóììó ãàóññîâñêèõ ðàñïðåäåëåíèé, â êîòîðîé
óäåðæàíû òðè ÷ëåíà, ïîäîáðàííûå òàê, ÷òîáû îäèí èç íèõ îïè-
ñûâàë îáùèé âèä ìîäåëè ÏÐÂ, à âòîðîé è òðåòèé � óòî÷íÿëè
ñâîéñòâà ìîäåëè âáëèçè ìîäû è õâîñòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòè÷åñêèå øóìû, ìåëêîå ìîðå, âåêòîðíî-
ñêàëÿðíûå ïðèåìíèêè.

26.04-01.167 Ïðîáëåìû èçìåðåíèÿ ïîäâîäíîãî øó-
ìà ãðàæäàíñêèõ ñóäîâ â óñëîâèÿõ Àðêòèêè.Îñòðîóìî-
âà Ï.Ë., Ïàëüíèêîâà Î.Â., Ðîçàíîâ Ì.È. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 138-143. Ðóñ.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ñóäîõîäñòâà ïî Ñåâåðíîìó ìîðñêîìó ïóòè
(ÑÌÏ) ñîïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ìîðñêèå ýêîñèñòåìû, êëþ÷åâûì êîìïîíåíòîì êîòîðîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîäâîäíûé øóì. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îòñóòñòâóþò
óòâåðæä¼ííûå ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ ñóäîõîäíûõ òðàññ. Äëÿ ðå-
øåíèÿ äàííîé çàäà÷è â ðàìêàõ ìîíèòîðèíãà àêóñòè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè ïðåäëàãàåòñÿ îðèãèíàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ àâòîíîìíî-
ãî èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà. Óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
çàÿêîðåííûé ïðèòîïëåííûé áóé-íîñèòåëü àïïàðàòóðû ñ ìèíè-
ìàëüíûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì, ñâÿçàííûé êàáåëåì ñ ðàäèîáóåì,
ñïîñîáíûì ïåðèîäè÷åñêè âñïëûâàòü íà ïîâåðõíîñòü äëÿ ïåðå-
äà÷è ñîáðàííîé èíôîðìàöèè îá àêóñòè÷åñêîé îáñòàíîâêå. Êîí-
ñòðóêòèâíàÿ ñõåìà îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíîå ôóíêöèîíèðîâà-
íèå è âîçìîæíîñòü ýêñïëóàòàöèè â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ àðêòè÷å-
ñêèõ ìîðåé, âêëþ÷àÿ àêâàòîðèè ñ ñåçîííûì ëåäîâûì ïîêðîâîì,
÷òî äåëàåò åãî ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ôîíîâîãî àêóñòè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà òðàññ ÑÌÏ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóäà, ïîäâîäíûé øóì,
àðêòè÷åñêèå àêâàòîðèè, èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî, çàÿêîðåí-
íûé áóé-íîñèòåëü àïïàðàòóðû, ïðèâÿçíîé âñïëûâàþùèé ðàäèî-
áóé.

26.04-01.168 Ïîäõîäû ê ìîäåëèðîâàíèþ ãèäðîàêó-
ñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äëÿ èñïûòàíèé ñðåäñòâ çâóêîïîä-
âîäíîé ñâÿçè. Ñêîðûíèí À.À., Êðåñòîâñêèõ Ä.À., ×åê-
ìàðåâ Ì.Â., Ãðèãàñ Ñ.Ý. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 144-149. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-çà ðàñòóùèõ òðåáîâàíèé ê äàëüíîñòè,
ñêîðîñòè è íàäåæíîñòè çâóêîïîäâîäíîé ñâÿçè (ÇÏÑ) ðàçðà-
áîò÷èêè âûíóæäåíû ïðèìåíÿòü íîâûå ñèãíàëüíî-êîäîâûå êîí-
ñòðóêöèè è àëãîðèòìû èõ îáðàáîòêè. Ïîñêîëüêó èõ èñïûòàíèÿ
ñëîæíî ïðîâîäèòü â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ, âñ¼ ÷àùå ïðèìåíÿþò-
ñÿ ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëüíûõ ãèäðî-
àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, âîñïðîèçâîäÿùèå îñîáåííîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû
îñíîâíûå âèäû èñêàæåíèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñâÿçè,
êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè èõ ïåðåäà÷å íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ â
ìîðñêèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ýòèõ èñêàæåíèé â ñòåí-
äîâûõ óñëîâèÿõ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïîëóýìïèðè÷åñêèé
ìåòîä, îñíîâàííûé íà ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êàíàëîâ â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ, è ÷èñëåííûé
ìåòîä íà îñíîâå ëó÷åâîé òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãèäðîàêóñòè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíå-
íèÿ óêàçàííûõ ìåòîäîâ äëÿ èñïûòàíèÿ ñðåäñòâ ÇÏÑ â óñëîâèÿõ
ðàáîòû íà ìàíåâðèðóþùåì ïîäâîäíîì àïïàðàòå â íåñòàöèîíàð-
íîì ìíîãîëó÷åâîì ãèäðîàêóñòè÷åñêîì êàíàëå. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: çâóêîïîäâîäíàÿ ñâÿçü, ìîäåëèðîâàíèå ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ.

26.04-01.169 Ôèçè÷åñêèå ïðîáëåìû ïåëåíãîâàíèÿ â
ãëóáîêîì ìîðå. Àêñåíîâ Ñ.Ï., Êóçíåöîâ Ã.Í. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 150-155. Ðóñ.

Âûïîëíåí àíàëèç âîçìîæíîñòè îöåíêè ïåëåíãà íà äâèæóùèé-
ñÿ èñòî÷íèê â ãëóáîêîì ìîðå ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòåíí, îðè-

åíòèðîâàííûõ ãîðèçîíòàëüíî è âåðòèêàëüíî. Ïåëåíãîâàíèå èñ-
òî÷íèêà ïðîìîäåëèðîâàíî â áëèæíåé è äàëüíåé çîíàõ àêóñòè÷å-
ñêîé îñâåùåííîñòè (ÁÇÀÎ è ÄÇÀÎ), à òàêæå â çîíå òåíè (ÇÒ).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ÁÇÀÎ è ÄÇÀÎ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåñìåùåí-
íûõ îöåíîê ïåëåíãà äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü ñðåäíåå çíà÷åíèå
èçìåðåííîé ñêîðîñòè çâóêà â âîäå. Íî â ÇÒ ïðè ëåòíèõ óñëîâè-
ÿõ äëÿ ïåëåíãîâàíèÿ íóæíî ïðèìåíÿòü ýôôåêòèâíóþ ôàçîâóþ
èëè ãðóïïîâóþ ñêîðîñòè (ÝÔÑ èëè ÝÃÑ), êîòîðûå çàìåòíî îò-
ëè÷àþòñÿ îò ñêîðîñòè çâóêà â âîäå è çàâèñÿò îò ðàññòîÿíèÿ äî
èñòî÷íèêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå âåðòèêàëüíî îðèåíòèðî-
âàííîé àíòåííû â ÇÒ äàåò âîçìîæíîñòü âû÷èñëÿòü çíà÷åíèÿ
ÝÔÑ è ÝÃÑ, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïåëåíãîâàíèÿ èñòî÷íè-
êà, à òàêæå íåïðåðûâíî îöåíèâàòü ðàññòîÿíèå. Ïîýòîìó â ÇÒ
äëÿ îöåíêè ïåëåíãà íåîáõîäèìî ñîâìåñòíî ïðèìåíÿòü ãîðèçîí-
òàëüíóþ è âåðòèêàëüíóþ àíòåííû, òîãäà êàê â ÁÇÀÎ è ÄÇÀÎ
äîñòàòî÷íî òî÷íîå ïåëåíãîâàíèå ìîæíî âûïîëíÿòü ñ ïîìîùüþ
ãîðèçîíòàëüíîé àíòåííû. Â çèìíèõ óñëîâèÿõ çîíû òåíè íåò, è
äëÿ ôàçèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé àíòåííû ìîæíî íà âñåõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ èñïîëüçîâàòü ñðåäíþþ ñêîðîñòü çâóêà â âîäå. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ãëóáîêîå ìîðå, ïåëåíãîâàíèå, ãîðèçîíòàëüíûå è âåð-
òèêàëüíûå àíòåííû, ýôôåêòèâíûå ôàçîâûå è ãðóïïîâûå ñêî-
ðîñòè, çîíû àêóñòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè, çîíà òåíè, ðàññòîÿíèå
äî èñòî÷íèêà.

26.04-01.170 Èíâàðèàíò ×óïðîâà â âåêòîðíî-
ñêàëÿðíûõ ïîëÿõ ìóëüòèïîëüíûõ èñòî÷íèêîâ â ìåëêîì
ìîðå. Êóçíåöîâ Ã.Í., Ñòåïàíîâ À.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 156-161. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ñêàëÿðíûå è âåêòîðíûå ïîëÿ, îáðàçîâàííûå â
âîëíîâîäå Ïåêåðèñà ìóëüòèïîëüíûìè èñòî÷íèêàìè. Ïîëó÷åíû
ñîîòíîøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðàññ÷èòàòü çíà÷åíèÿ èíâàðèàíòà
×óïðîâà (È×) ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ðàç-
ëè÷íûõ ãëóáèíàõ ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêîâ è ïðè¼ìíèêîâ. Â
ðåçóëüòàòå ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü çíà÷åíèÿ È× ïðè âàðèàöèè
ãèäðîôèçè÷åñêèõ óñëîâèé â âîëíîâîäå è ãåîìåòðèè ýêñïåðèìåí-
òà. Ïîêàçàíî, ÷òî íàïðàâëåííîñòü èñòî÷íèêîâ â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ñâîéñòâà È×, à íàïðàâëåí-
íîñòü â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ âååð-
íîé ñòðóêòóðû ïîëåé àìïëèòóä ñèãíàëîâ. Àíàëîãè÷íûì îáðà-
çîì èçìåíÿþòñÿ ñâîéñòâà âååðíîé ñòðóêòóðû ïðè èñïîëüçîâà-
íèè âåðòèêàëüíûõ ïðîåêöèé âåêòîðà êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè.
Çíà÷åíèÿ È× áëèçêè ê (+1) íà âñåõ ÷àñòîòàõ è ðàññòîÿíèÿõ,
êðîìå òåõ, íà êîòîðûõ âîçíèêàþò íîâûå ìîäû èëè äèñëîêà-
öèè. Íà ýòèõ ÷àñòîòàõ è â ýòèõ çîíàõ âîçíèêàþò çíàêîïåðåìåí-
íûå âûáðîñû ñ ðàçëè÷íûìè çíàêàìè è âåëè÷èíàìè. Óñòîé÷è-
âîñòü È× ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü àëãîðèòìû îáðàáîòêè, ðàçðà-
áîòàííûå äëÿ ñêàëÿðíûõ ïîëåé è íåíàïðàâëåííûõ èñòî÷íèêîâ,
ê âåêòîðíî-ñêàëÿðíûì ïîëÿì, ñôîðìèðîâàííûì ñ èñïîëüçîâà-
íèåì íàïðàâëåííûõ ìóëüòèïîëåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîëíîâîä
Ïåêåðèñà, èíâàðèàíò ×óïðîâà, âåêòîðíî-ñêàëÿðíûå ïîëÿ, ìóëü-
òèïîëüíûå èñòî÷íèêè, óñòîé÷èâîñòü È× ê íàïðàâëåííîñòè èñ-
òî÷íèêîâ è ïðèåìíèêîâ.

26.04-01.171 Ôàçîâûé èíâàðèàíò è ëèíèè ðàâíûõ
ôàç â çâóêîâîì ïîëå ãëóáîêîãî ìîðÿ. Àêñåíîâ Ñ.Ï.,

Êóçíåöîâ Ã.Í., Ñòåïàíîâ À.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 162-167. Ðóñ.

Èññëåäóþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÇÄ), â òîì ÷èñëå � âîäíûå, âûòåêàþùèå
è çàõâà÷åííûå ìîäû. Ïîêàçàíî, ÷òî â ãëóáîêîì ìîðå ñóùåñòâó-
þò óñòîé÷èâûå ëèíèè ðàâíûõ ôàç (ËÐÔ), âäîëü êîòîðûõ ïðè
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âîçìîæíî êîãåðåíòíîå ñóììèðîâàíèå
êîìïëåêñíûõ Ôóðüå-êîìïîíåíò. Äëÿ îïèñàíèÿ ËÐÔ ïîëó÷å-
íî äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, èñïîëüçóþùåå â êà÷åñòâå
áàçîâîãî ïàðàìåòðà óñòîé÷èâûé ôàçîâûé èíâàðèàíò (ÔÈ).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûòåêàþùèå ìîäû îáëàäàþò â ãëóáîêîì ìîðå
èíâàðèàíòíûìè ñâîéñòâàìè òîëüêî íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ
îò èñòî÷íèêà. Âîäíûå è çàõâà÷åííûå ìîäû îáëàäàþò èíâà-
ðèàíòíûìè ñâîéñòâàìè íà âñåõ ðàññòîÿíèÿõ. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ãëóáîêîå ìîðå, àìïëèòóäû è ôàçû âîäíûõ, âûòåêàþùèõ
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è çàõâà÷åííûõ ìîä, ëèíèè ðàâíûõ ôàç, ôàçîâûé èíâàðèàíò,
íàêîïëåíèå ìîùíîñòè.

26.04-01.172 Îñîáåííîñòè øèðîòíîé èçìåí÷èâîñòè
êàâèòàöèîííûõ ïîðîãîâ ìîðñêîé âîäû â Èíäèéñêîì
îêåàíå. Ìåëüíèêîâ Í.Ï. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 168-173. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé âå-
ëè÷èíû êàâèòàöèîííûõ ïîðîãîâ ìîðñêîé âîäû â Èíäèéñêîì
îêåàíå â çèìíèé è âåñåííèé ñåçîíû. Íàáëþäàåòñÿ ÿðêî âûðà-
æåííàÿ èçìåí÷èâîñòü âåëè÷èíû êàâèòàöèîííûõ ïîðîãîâ îò øè-
ðîòû. Â çèìíèé ïåðèîä âðåìåíè íàáëþäàþòñÿ äâà ìàêñèìóì âå-
ëè÷èíû êàâèòàöèîííîé ïðî÷íîñòè íà ðàçíûõ øèðîòàõ â ðàéîíå
ýêâàòîðà (5◦N � 20◦S). Â âåñåííèé ïåðèîä âðåìåíè íàáëþäàåò-
ñÿ îäèí ìàêñèìóì â ðàéîíå ýêâàòîðà (5◦N � 15◦S). Òàêîå ñó-
ùåñòâåííîå ðàçëè÷èå â õàðàêòåðå èçìåí÷èâîñòè âåëè÷èíû êà-
âèòàöèîííîé ïðî÷íîñòè ñâÿçàíî ñ ñåçîííîé ñìåíîé òå÷åíèé â
ñåâåðíîé ÷àñòè Èíäèéñêîãî îêåàíà, âûçâàííîé ìóññîííîé öèð-
êóëÿöèåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàâèòàöèîííûé ïîðîã, êàâèòàöèîí-
íàÿ ïðî÷íîñòü ìîðñêîé âîäû.

26.04-01.173 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà ïîìåõî-
óñòîé÷èâîñòè êîìáèíèðîâàííîãî ïðèåìíèêà ñ ïîìî-
ùüþ ãëàéäåðà. Çëîáèíà Í.Â., Êàñàòêèí Ñ.Á. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé
Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 174-179. Ðóñ.

Ãëàéäåð, îñíàùåííûé ïàðîé êîìáèíèðîâàííûõ ãèäðîàêóñòè-
÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ, èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îñâåùåíèÿ ïîäâîäíîé
îáñòàíîâêè â ìåëêîì ìîðå. Âûïîëíåí ñïåêòðàëüíûé àíàëèç
è ïîëó÷åíà ÷èñëåííàÿ îöåíêà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè êîìáèíèðî-
âàííîãî ïðè¼ìíèêà ïðè ìóëüòèïëèêàòèâíûõ àëãîðèòìàõ îáðà-
áîòêè ñêàëÿðíûõ, âåêòîðíûõ è òåíçîðíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ çâóêîâîå ïîëå â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Ðåçóëü-
òàòû îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîäòâåðæäàþò ïî-
òåíöèàëüíîå óâåëè÷åíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè êîìáèíèðîâàííî-
ãî ïðè¼ìíèêà ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåò-
ðîâ çâóêîâîãî ïîëÿ â ñêàëÿðíîì, âåêòîðíîì è òåíçîðíîì îïè-
ñàíèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèíèðîâàííûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé
ïðèåìíèê, ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü, îáðàáîòêà ñèãíàëîâ, âåêòîð èí-
òåíñèâíîñòè, ðîòîð âåêòîðà èíòåíñèâíîñòè, ìåëêîå ìîðå.

26.04-01.174 Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïðèåìíîé ñèñòå-
ìû äëÿ îñâåùåíèÿ ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè. Çëîáè-

íà Í.Â., Êàñàòêèí Ñ.Á. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 180-185. Ðóñ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêàçàíû âîç-
ìîæíîñòè ìàëîãàáàðèòíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïðèåìíûõ ñè-
ñòåì íà áàçå êîìáèíèðîâàííûõ ïðèåìíèêîâ, ðåãèñòðèðóþùèõ
ïîòîê àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè ïðè îáíàðóæåíèè ñëàáûõ ñèã-
íàëîâ íà ôîíå øóìîâ ìåëêîãî ìîðÿ â èíôðàçâóêîâîì ÷àñòîò-
íîì äèàïàçîíå. Ïðèìåíåíèå ïåðâè÷íîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà
ïî 16 ýíåðãåòè÷åñêèì âåëè÷èíàì ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü îòíîøå-
íèå ñèãíàë/ïîìåõà, à ðàáîòà â èíôðàçâóêîâîì äèàïàçîíå äàåò
âûèãðûø â äàëüíîñòè îáíàðóæåíèÿ. Âòîðè÷íûé ñïåêòðàëüíûé
àíàëèç èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ êîíòàêòà ñ èñòî÷íèêîì
÷åðåç ÷àñòîòíûé äèàïàçîí, îïðåäåëåííûé â ïåðâè÷íîì ñïåêòðå.
Â àíàëèçå ó÷àñòâóþò òå æå 16 ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, à íà
âûõîäå áëîêà îáðàáîòêè ïîëó÷àåòñÿ ðåçóëüòèðóþùàÿ ñïåêòðî-
ãðàììà çâóêîâîãî ïîëÿ. Èñïîëüçîâàíèå äàííîé òåõíîëîãèè âî
âòîðè÷íîì ñïåêòðàëüíîì àíàëèçå äàåò ïîâûøåíèå îòíîøåíèÿ
ñèãíàë/ïîìåõà è ïîâûøåííóþ ÷èñëåííóþ îöåíêó ïîìåõîóñòîé-
÷èâîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèíèðîâàííûé ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêèé ïðèåìíèê, ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü, ñïåêòðàëüíàÿ îáðàáîòêà
ñèãíàëîâ, ïåëåíãîâàíèå, ìåëêîå ìîðå.

26.04-01.175 Îáîñíîâàíèå óñòîé÷èâîñòè õàðàêòåðè-
ñòèê ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà â ãëóáîêîì ìî-
ðå. Àêñåíîâ Ñ.Ï., Êóçíåöîâ Ã.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêó-
ñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé

Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 186-191. Ðóñ.

Âîëíîâîäíûå èíâàðèàíòû ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ïîëåé â ãëóáî-
êîì ìîðå ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü îáíàðóæå-
íèÿ ñëàáûõ ñèãíàëîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ãëóáîêîì ìîðå â óñëîâèÿõ
çèìíåãî ïðèïîâåðõíîñòíîãî êàíàëà íà âñåõ ó÷àñòêàõ ãîðèçîí-
òàëüíîé òðàññû ôàçîýíåðãåòè÷åñêèé èíâàðèàíò (ÔÝÈ) èìååò â
îêðåñòíîñòè èíòåðôåðåíöèîííûõ ìàêñèìóìîâ ñòàáèëüíûå çíà-
÷åíèÿ, áëèçêèå ê åäèíèöå, â èíòåðâàëå ¾0.95�1.0¿. Ëåòîì â ãëó-
áîêîì ìîðå â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè èçëó-
÷åíèÿ è ïðèåìà ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ àìïëèòóäíî-ôàçîâàÿ
ñòðóêòóðà çâóêîâîãî ïîëÿ, ôîðìèðóþòñÿ áëèæíÿÿ è äàëüíÿÿ
çîíû àêóñòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè (ÁÇÀÎ, ÄÇÀÎ) è çîíà òåíè.
Çíà÷åíèÿ ÔÝÈ â çîíå òåíè çàâèñÿò îò ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà,
íî â ÁÇÀÎ è ÄÇÀÎ îíè óñòîé÷èâû è áëèçêè ê ¾+1¿. Ðåçóëüòà-
òû äàííîé ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêîé äàëüíîìåòðèè è ñâÿçè, ïðè ïîèñêå çàòîíóâøèõ îáúåêòîâ,
ïîçèöèîíèðîâàíèè ìîðñêèõ ðîáîòîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëóáî-
êîå ìîðå, ôàçî-ýíåðãåòè÷åñêèé èíâàðèàíò, èíòåðôåðåíöèîííûå
ìàêñèìóìû, çèìíèå è ëåòíèå óñëîâèÿ, ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ äàëü-
íîìåòðèÿ.

26.04-01.176 Àíàëèç ñîâðåìåííûõ àðõèòåêòóð íåé-
ðîííûõ ñåòåé äëÿ çàäà÷ êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ ðå÷-
íîãî ñóäîõîäñòâà. Ïîëÿêîâ À.Ñ., Òðàâèí Ð.Â. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 192-198. Ðóñ.

Îïðåäåëåíèå èñòî÷íèêîâ çâóêà ïî âðåìåííîé ðåàëèçàöèè ñèã-
íàëà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðàêòè÷å-
ñêèõ ïðèìåíåíèé, íà÷èíàÿ îò ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è äî äèàãíî-
ñòèêè âèáðàöèîííûõ äåôåêòîâ. Â óñëîâèÿõ áóðíîãî ðîñòà îáú-
åìà äàííûõ çàäà÷à àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêîâ çâóêà ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî âîñòðåáîâàííîé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûì ÿâëÿåòñÿ íåéðî-
ñåòåâîé ïîäõîä, êîòîðûé ñïîñîáåí íàõîäèòü ñëîæíûå, íåëèíåé-
íûå çàâèñèìîñòè â äàííûõ, ïðåâîñõîäÿ ïî òî÷íîñòè è ýôôåê-
òèâíîñòè êëàññè÷åñêèå àëãîðèòìû. Ïðè ýòîì íå âñå ñåòè îäèíà-
êîâî ýôôåêòèâíû äëÿ ðàçíûõ òèïîâ äàííûõ è óñëîâèé. Ïðåä-
ñòàâëåííûå äëÿ àíàëèçà ñîâðåìåííûå àðõèòåêòóðû ïðåäîáó÷åí-
íûõ íåéðîííûõ ñåòåé � ñâåðòî÷íàÿ íåéðîííàÿ ñåòü c ìåõàíèç-
ìîì âíèìàíèÿ, à òàêæå âèçóàëüíûé òðàíñôîðìåð ñ ìåõàíèç-
ìîì ñàìîâíèìàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé àäàïòàöèþ áîëü-
øèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé � ïîçâîëÿþò â äàëüíåéøåì îöåíèòü èõ
àäàïòèâíîñòü ê çàäàííûì íàáîðàì äàííûõ è âûáðàòü/ñîçäàòü
îïòèìàëüíóþ àðõèòåêòóðó äëÿ îáó÷åíèÿ. Ïðèâåäåíà àïðîáà-
öèÿ ðàáîòû ñåòåé è ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íà ñîáðàííûõ íà-
ìè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ðå÷íîãî ñóäîõîäñòâà. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: íåéðîííûå ñåòè, êëàññèôèêàöèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, îá-
ðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ñâåðòî÷íûå, ïðåäîáó÷åíèå.

26.04-01.177 Ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê îöåíèâàíèþ
êîîðäèíàò óäàëåííîãî àêóñòè÷åñêîãî èñòî÷íèêà â êà-
íàëå ìåëêîãî ìîðå. Ìàëåõàíîâ À.È., Ñìèðíîâ À.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 199-205. Ðóñ.

Âïåðâûå âûïîëíåíî ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ôóíêöè-
îíàëà îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííûõ è óãëîâûõ êîîðäèíàò óäà-
ëåííîãî òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà â ïëîñêîñëîèñòîì ñëó÷àéíî-
íåîäíîðîäíîì êàíàëå ìåëêîãî ìîðÿ íà ôîíå îêåàíè÷åñêèõ øó-
ìîâ è/èëè èíòåíñèâíîé ïîìåõè. Â ðàìêàõ ìîäîâîãî ôîðìàëèç-
ìà ïðåäëîæåíà ýâðèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ,
êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò ñëó÷àéíóþ ôàçîâóþ ìîäóëÿöèþ ìîä â êàíà-
ëå, äèñïåðñèÿ êîòîðîé ïàðàìåòðè÷åñêè çàâèñèò îò äèñòàíöèè.
Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè âëèÿíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ýô-
ôåêòîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà êà÷åñòâî ëîêàëèçàöèè èñòî÷íèêà
ïîëåçíîãî ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîí-
òàëüíîé àíòåííûõ ðåøåòîê. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëêîå ìîðå, ëî-
êàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà, îöåíêà êîîðäèíàò, ôóíêöèÿ íåîïðåäåëåí-
íîñòè, àíòåííàÿ ðåøåòêà, ïðîñòðàíñòâåííîå è óãëîâîå ðàçðåøå-
íèå.
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26.04-01.178 Âëèÿíèå óðîâíÿ äåòàëèçàöèè äíà íà ïî-
ãðåøíîñòü îöåíêè õàðàêòåðèñòèê ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî
ñèãíàëà ìåòîäîì íîðìàëüíûõ ìîä â íåîäíîðîäíîì ïî
äàëüíîñòè âîëíîâîäå.Òàðàñîâ Ä.À., Ãîðåëèê Å.Ä., Ëèí-
íèê Â.Í., Àëåêñååâà Î.Ì., Ñêîðûíèí À.À. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 206-211. Ðóñ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè ñðåäû è õàðàêòåðèñòèêàìè äíà. Ó÷åò
ðåàëüíîãî ðåëüåôà äíà â ìåòîäå íîðìàëüíûõ ìîä, êîòîðûé ïðè-
ìåíÿåòñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ äàëüíîñòè äîâåäåíèÿ ñèãíàëà íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ, ÿâëÿåòñÿ ðåñóðñîåìêîé âû÷èñëèòåëüíîé çàäà÷åé, êî-
òîðàÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà ïóòåì àïïðîêñèìàöèè ðåàëüíîãî ðå-
ëüåôà äíà íàáîðîì ñåãìåíòîâ ñ ðàçëè÷íîé ïîñòîÿííîé ãëóáè-
íîé. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå êîëè÷åñòâà ñåãìåíòîâ
àïïðîêñèìàöèè òðàññû íà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ è ïîãðåøíîñòü âû-
÷èñëåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîä íîðìàëüíûõ ìîä, àïïðîêñè-
ìàöèÿ ðåëüåôà äíà.

26.04-01.179 Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîé
ïîäñòðîéêè èíòåðôåðîìåòðà. Ãðîìàøåâà Î.Ñ., Ïëþ-

òà Ä.Â., ×óïèí Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 212-219. Ðóñ.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî äåôîðìî-
ãðàôà, âõîäÿùåãî â èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ ëàáîðàòîðèè ôè-
çèêè ãåîñôåð ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ íà ìîðñêîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ñòàíöèè ¾Ìûñ Øóëüöà¿ â áóõòå Âèòÿçü, âîçíèêàåò ïðîáëåìà
îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû äåôîðìîìåòðà äëÿ íåïðåðûâ-
íîãî íàáëþäåíèÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ. Â îòñóòñòâèå âíå-
øòàòíûõ ñèòóàöèé âñå ïðèáîðû êîìïëåêñà ðàáîòàþò â àâòî-
íîìíîì ðåæèìå. Îäíàêî â ñëó÷àÿõ, êîãäà èíòåðôåðåíöèÿ íà-
ðóøàåòñÿ, ïîêàçàíèÿ ëàçåðíûõ èíòåðôåðîìåòðîâ èñêàæàþòñÿ,
è ïðèáîðû ïðè ýòîì íåîáõîäèìî íàñòðàèâàòü âðó÷íóþ. Èíòåð-
ôåðåíöèÿ ïðîïàäàåò ââèäó íàðóøåíèÿ ïàðàëëåëüíîñòè ëó÷åé
ëàçåðà ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Òàêîâû-
ìè ìîãóò âûñòóïàòü ìèêðîñìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ ñõåìû îòíîñè-
òåëüíî äðóã äðóãà èç-çà äåôîðìàöèé çåìíîé êîðû è óñàäêè
ãðóíòà, äåãðàäàöèÿ ìàòåðèàëîâ, ðåçêèå òåìïåðàòóðíûå êîëå-
áàíèÿ, âèáðàöèîííûå âîçäåéñòâèÿ è äðóãèå. Ïðè ýòîì ðàáîòó
ïðèáîðà íåîáõîäèìî îñòàíîâèòü, è èçìåíèòü ïîëîæåíèå çåðêàë
þñòèðîâî÷íîãî óçëà. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà äèñòàí-
öèîííîé íàñòðîéêè èíòåðôåðåíöèè, ðàçðàáîòàííàÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì øàãîâûõ äâèãàòåëåé, ìèêðîêîíòðîëëåðíîé òåõíèêè
è âåá-ïðèëîæåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàçåðíûé äåôîðìîãðàô,
âçàèìîäåéñòâèå ëèòîñôåðû�àòìîñôåðû�ãèäðîñôåðû, ìèêðî-
êîíòðîëëåðû, âåá-ïðèëîæåíèÿ.

26.04-01.180 Àíàëèç âëèÿíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ è ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èçëó÷àòåëÿ íà åãî õàðàêòå-
ðèñòèêè. Áðèòåíêîâ À.Ê., Òðàâèí Ð.Â. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 220-225. Ðóñ.

Ñ ðàñøèðåíèåì ñôåðû ïðèëîæåíèé ïîäâîäíîé ãèäðîàêóñòèêè
âîçðàñòàåò àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè èñòî÷íèêîâ àêóñòè÷åñêèõ
ïîëåé âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè, è â ÷àñòíîñòè, êîìïàêòíûõ ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé âûñîêîé óäåëüíîé ìîùíîñòè.
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå àêòèâíûå ýëåìåíòû ïîçâîëÿþò ïðîåêòèðî-
âàòü èçëó÷àòåëè â øèðîêîì äèàïàçîíå çàäàííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê. Îäíàêî âçàèìîâëèÿíèå òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê ðàçìåðû
àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ãåîìåòðèè è ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ èçëó÷à-
þùèõ îáîëî÷åê òðåáóþò ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ïðèâå-
äåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïî îöåíêå âëèÿíèÿ íà ýëåê-
òðîàêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìïàêòíîãî íèçêî÷àñòîòíî-
ãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðîäîëüíî-èçãèáíîãî
òèïà âàðèàöèè ðàçìåðîâ åãî àêòèâíîãî ýëåìåíòà è ìàòåðèàëü-
íûõ êîíñòàíò èçëó÷àþùåé îáîëî÷êè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðî-
àêóñòè÷åñêèé èçëó÷àòåëü, ïüåçîêåðàìèêà, àêòèâíûé ýëåìåíò,
ðåçîíàíñ, ýëåêòðîàêóñòèêà, çâóêîâîå äàâëåíèå, ìàòåìàòè÷åñêîå

ìîäåëèðîâàíèå.

26.04-01.181 Âëèÿíèå íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðû äíà,
ñòðàòèôèêàöèè âîäíîãî ñëîÿ è ïîâåðõíîñòíîãî âîëíå-
íèÿ íà çâóêîâûå ïîëÿ øóìîâûõ èñòî÷íèêîâ â ìåë-
êîâîäíûõ àêâàòîðèÿõ Êàðñêîãî ìîðÿ. Áîäæîíà Ñ.Ä.,

Ñèäîðîâ Ä.Ä., Íàçàðåíêî Þ.Â., Ëóíüêîâ À.À., Êà-

áàò÷åíêî È.Ì., Ôîìèí Â.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 226-233. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîâåä¼í àíàëèç ñïåê-
òðàëüíûõ êîìïîíåíò (100 è 500 Ãö) íèçêî÷àñòîòíîãî øóìîâî-
ãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî ïðèïîâåðõíîñòíûìè èñòî÷íèêàìè â äâóõ
ìåëêîâîäíûõ âîëíîâîäàõ Êàðñêîãî ìîðÿ ãëóáèíîé äî 53 ì: 1)
ñ íåîäíîðîäíîé òðåõìåðíîé ñòðóêòóðîé âåðõíåãî ñëîÿ äîííûõ
îñàäêîâ, 2) ñ ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòüþ ïà-
ðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòíîãî âîëíåíèÿ. Ðàññìîòðåíî òðè õàðàêòåð-
íûõ ïðîôèëÿ ñêîðîñòè çâóêà â âîäå, âçÿòûõ èç áàçû World
Ocean Database: 1) ñ îòðèöàòåëüíûì ãðàäèåíòîì, 2) ñ ïîëî-
æèòåëüíûì ãðàäèåíòîì, 3) ïîñòîÿííûé ïî ãëóáèíå ïðîôèëü.
Ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ ìåòîäà øèðîêîóãîëüíîãî ïàðà-
áîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ è ìåòîäà íîðìàëüíûõ âîëí (ìîä). Äëÿ
îáëàñòè ñ íåîäíîðîäíûì äíîì âûïîëíåíà îöåíêà àçèìóòàëüíîé
çàâèñèìîñòè ïîòåðü ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè çâóêà îò îäèíî÷íîãî
ïðèïîâåðõíîñòíîãî èñòî÷íèêà (ñóäíî). Äëÿ ðàñïðåäåë¼ííûõ èñ-
òî÷íèêîâ (âåòðîâîå âîëíåíèå) îïðåäåë¼í ðàçìåð îáëàñòè, ñ êî-
òîðîé â çàäàííóþ òî÷êó ñîáèðàåòñÿ øóì, ïîëó÷åíû óñðåäíåí-
íûå ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè øóìîâîãî ïîëÿ âåòðî-
âîãî âîëíåíèÿ, à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàí ìîäîâûé ñîñòàâ øóìà
â çàâèñèìîñòè îò ïðîôèëÿ ñêîðîñòè çâóêà â âîäå. Íà ó÷àñòêå ñ
èçâåñòíîé ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé çàâèñèìîñòüþ õàðàê-
òåðèñòèê âîëíåíèÿ ïîëó÷åíû óñðåäí¼ííûå ïî ãëóáèíå ïîòåðè
îò ðàññòîÿíèÿ â ñëó÷àå îäèíî÷íîãî èñòî÷íèêà, èçëó÷àþùåãî
â øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò (100�1000 Ãö). Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû
äëÿ òð¼õ ðåæèìîâ âîëíåíèÿ. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî àêóñòè-
÷åñêèé ëàíäøàôò â ðàññìàòðèâàåìûõ îáëàñòÿõ Êàðñêîãî ìî-
ðÿ îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì õàðàêòåðèñòèêàìè äîííûõ
îñàäêîâ â ìåñòå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé/ Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêó-
ñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ, ïîäâîäíûé øóì, ïîòåðè ïðè ðàñïðîñòðà-
íåíèè, ïîâåðõíîñòíîå âîëíåíèå, ñòðàòèôèêàöèÿ âîäíîãî ñëîÿ,
íåîäíîðîäíîñòè äíà, øèðîêîóãîëüíîå ïàðàáîëè÷åñêîå óðàâíå-
íèå.

26.04-01.182 Î âîçìîæíîñòè êàëèáðîâêè ãèäðîàêó-
ñòè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ â áàññåéíå ïðè ïîìîùè ýôôåêòà
àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè ãðàíèöû âîäà�âîçäóõ. Áàõ-
òèí Â.Ê., Âèðîâëÿíñêèé À.Ë., Äåðÿáèí Ì.Ñ., Çèìè-

íà Ê.Ä., Êàçàðîâà À.Þ., Ïðîõîðîâ À.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 548-553. Ðóñ.

Îáñóæäàåòñÿ ìåòîä êàëèáðîâêè ìîíîïîëüíîãî èñòî÷íèêà çâó-
êà â âîäíîì áàññåéíå ñ îòðàæàþùèìè áîêîâûìè ñòåíêàìè è
äíîì. Ìåòîä îñíîâàí íà ýôôåêòå àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè
ãðàíèöû âîäà�âîçäóõ äëÿ èñòî÷íèêà çâóêà, ðàñïîëîæåííîãî íà
ãëóáèíå, ìåíüøåé èëè ðàâíîé èçëó÷àåìîé äëèíå âîëíû â âîçäó-
õå. Äàííàÿ ãðàíèöà èãðàåò ðîëü ôèëüòðà, êîòîðûé ïðîïóñêàåò
â âîçäóõ òîëüêî ïðÿìîé ñèãíàë, óäåðæèâàÿ â áàññåéíå îòðà-
æåííûå ñèãíàëû. Ïîëå â âîçäóõå áóäåò ïî÷òè òàêèì æå, êàê
è â ñëó÷àå, êîãäà èñòî÷íèê íàõîäèòñÿ íà òîé æå ìàëîé ãëó-
áèíå â îäíîðîäíîì âîäíîì ïîëóïðîñòðàíñòâå. Ýòî ïîëå îïèñû-
âàåòñÿ èçâåñòíîé àíàëèòè÷åñêîé ôîðìóëîé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
îöåíèòü ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ â âîäó ïî óðîâíþ èíòåíñèâíîñòè
çâóêà, èçìåðåííîãî â âîçäóõå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé
èçëó÷àòåëü, êàëèáðîâêà, ãðàíèöà âîäà�âîçäóõ.

26.04-01.183 Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ
êîíñòðóêöèè ïðè âîçäåéñòâèè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ. Óñà÷åâà È.À., Ãîðøîíêîâ À.Ñ., Êîñòûëåâ Ê.À.,
Ñàëèí Ì.Á. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 558-564.
Ðóñ.
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26.04-01.184 Àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ 2026

Ïðåäëîæåí ìåòîä äèàãíîñòèêè ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè óïðó-
ãèõ êîíñòðóêöèé ïîä ñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì, îñíîâàííûé íà
êîíòðîëå ñïåêòðà ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è êîððåêòèðîâêå ìîäå-
ëè â íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîì ñîñòîÿíèè. Îí îáåñïå÷èâà-
åò òåêóùèé êîíòðîëü íàãðóçêè, âûÿâëåíèå äåôåêòîâ è ïðîãíîç
îïàñíûõ ñèòóàöèé. Ïîäõîä ïðîâåðåí íà îáðàçöàõ ãåðìåòè÷íûõ
êîíòåéíåðîâ äëÿ ãëóáîêîâîäíîé ãèäðîàêóñòèêè, èñïûòàííûõ
â êàìåðå âûñîêîãî äàâëåíèÿ äî ðàçðóøåíèÿ. Ðåçóëüòàòû äå-
ìîíñòðèðóþò äîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü è ïåðñïåêòèâû äëÿ íåðàç-
ðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàãíîñòèêà, ïîòåðÿ
óñòîé÷èâîñòè, íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå, óïðó-
ãèå êîíñòðóêöèè, íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü.

26.04-01.184 Îïðåäåëåíèå ïðèìåíèìîñòè ðàñïðåäå-
ëåííîãî àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ñâîéñòâ ëåäîâîãî ïîëÿ. Ãðàâèðîâ Â.Â., Ïðåñíîâ Ä.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 743. Ðóñ.

Çíàíèÿ î ñâîéñòâàõ è ñîñòîÿíèè ëåäîâîãî ïîêðîâà èìååò êðè-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîãî è ýôôåêòèâíî-
ãî ñóäîõîäñòâà ïî Ñåâåðíîìó ìîðñêîìó ïóòè. Êðîìå òîãî, ìîíè-
òîðèíã ëåäîâîãî ïîêðîâà íåîáõîäèì äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàç-
ëèâîâ ðåê è äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ëåäÿíûõ çàòîðîâ.
Â ýòîì êîíòåêñòå ðîëü ðàñïðåäåëåííîãî àêóñòè÷åñêîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ (DAS) ìîæåò áûòü íåîöåíèìà. DAS ÿâëÿåòñÿ ïåðåäî-
âîé òåõíîëîãèåé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã
áîëüøèõ ïëîùàäåé ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäî-
ðîãîãî îïòè÷åñêîãî âîëîêíà. Ýòà òåõíîëîãèÿ îòêðûâàåò íîâûå
ãîðèçîíòû äëÿ ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, ïîñêîëüêó
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äàííûå â ðåàëüíîì âðåìåíè è ñ âûñîêîé
ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Â ðàáîòå ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà, â êîòîðîì îïòè÷åñêîå âî-
ëîêíî áûëî ðàçâåðíóòî íà ëüäó ïàðàëëåëüíî ñ ñåéñìè÷åñêîé
êîñîé. Ýòî ðåøåíèå áûëî ïðèíÿòî äëÿ òîãî, ÷òîáû îäíîâðåìåí-
íî îöåíèòü êàê àêóñòè÷åñêèå, òàê è ñåéñìè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ëåäîâîãî ïîêðîâà è îïðåäåëèòü ïðàêòè÷åñêóþ ïðèìåíèìîñòü
DAS äëÿ ìîíèòîðèíãà ëåäîâîãî ïîêðîâà â ðåàëüíîì âðåìåíè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: DAS, ðàñïðåäåëåííîå àêóñòè÷åñêîå çîíäèðî-
âàíèå, ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà, ïàðàëëåëüíàÿ ðåãèñòðàöèÿ, òîë-
ùèíà ëüäà.

26.04-01.185 ×èñëåííîå ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è
àêóñòè÷åñêîãî ðàññåÿíèÿ ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìîä
â âîëíîâîäå îêåàíè÷åñêîãî òèïà. Øóðóï À.Ñ., Ùåðáè-

íà À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1009-1010. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçâèòèþ ìåòîäîâ ìîäîâîé òîìîãðàôèè
îêåàíà, èñïîëüçóþùèõ ðàçëîæåíèå âîññòàíàâëèâàåìûõ ïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû ïî áàçèñàì ñïåöèàëüíîãî òèïà � ïîëîñ÷àòûì
áàçèñàì. Ðàíåå òàêîé ïîäõîä áûë îáîáùåí äëÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ìåëêîãî ìîðÿ â àäèàáàòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè.
Â êà÷åñòâå äàííûõ ðàññåÿíèÿ ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è
èñïîëüçóþòñÿ âðåìåíà ðàñïðîñòðàíåíèé îòäåëüíûõ ìîä â ðàç-
ëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ. Èñïîëüçóåòñÿ ëèíåàðèçîâàííûé
âàðèàíò ðåøåíèÿ ñ ïîñòðîåíèåì ìàòðèöû âîçìóùåíèé. Â ðà-
áîòå äëÿ ó÷åòà âçàèìîäåéñòâèÿ ìîä (ìíîãîêàíàëüíîãî ðàññå-
ÿíèÿ) èñïîëüçóåòñÿ àäàïòàöèÿ ïîëîñ÷àòîãî áàçèñà. Ïðè ýòîì
ïî-ïðåæíåìó ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèíåàðèçîâàííîå ðåøåíèå, îäíà-
êî, ìàòðèöà âîçìóùåíèÿ ñòàíîâèòñÿ áëî÷íîé � îòäåëüíûå áëî-
êè îïèñûâàþò îáìåí ýíåðãèåé ìåæäó ìîäàìè ðàçíûõ íîìåðîâ.
Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, äåìîíñòðè-
ðóþùèå âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòàííîé òîìîãðàôè÷åñêîé ñõåìû
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé ñêîðîñòè çâóêà â óñëîâèÿõ
ìåëêîãî ìîðÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàòíàÿ çàäà÷à àêóñòè÷åñêîãî
ðàññåÿíèÿ, îêåàíè÷åñêèé âîëíîâîä, ïîëîñ÷àòûé áàçèñ, íåàäèà-
áàòè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìîä.

26.04-01.186 Âàðèàíòû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû îñâåùå-
íèÿ ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè â ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäíûõ
ðàéîíàõ ÐÔ. Ìàøîøèí À.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,

c. 1606-1607. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ ê ïåðñïåêòèâíûì ñèñòåìàì îñâåùåíèÿ
ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè (ÑÎÏÎ), îáîñíîâàííûå ïî èòîãàì âû-
ïîëíåíèÿ ÌÖÏ ¾Ãèäðîàêóñòèêà-2020¿. Ñîãëàñíî ýòèì òðåáîâà-
íèÿì ÑÎÏÎ äîëæíû ôóíêöèîíèðîâàòü â àêòèâíî-ïàññèâíîì
ðåæèìå, ÷òî îáåñïå÷èò îáíàðóæåíèå êàê ìàëîøóìíûõ (ÏË,
ÑÌÏË, ÀÍÏÀ), òàê è ñèëüíî øóìÿùèõ (ÍÊ, ÁÝÊ) îáúåêòîâ;
èìåòü ðàñïðåäåë¼ííóþ ñòðóêòóðó, ÷òî îáåñïå÷èò âûñîêóþ áî-
åâóþ óñòîé÷èâîñòü è ðåìîíòîïðèãîäíîñòü; ýôôåêòèâíî ôóíê-
öèîíèðîâàòü â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî ïðîòèâîäåéñòâèÿ ñî ñòîðî-
íû ïðîòèâíèêà; áûòü ìàñøòàáèðóåìîé; îáñëóæèâàòüñÿ øòàò-
íûìè ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ÂÌÔ. Îïèñûâàþòñÿ 3 âàðèàíòà
ÑÎÏÎ äëÿ ìåëêîâîäíûõ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ ÐÔ, òåõíîëî-
ãèÿ èçãîòîâëåíèÿ êîòîðûõ îñâîåíà â ÀÎ ¾Êîíöåðí ¾ÖÍÈÈ
¾Ýëåêòðîïðèáîð¿: 1) Àêòèâíî-ïàññèâíûé êîìïëåêñ ðàñïðåäå-
ë¼ííûõ ðàäèîãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñòàíöèé ïîäâîäíîãî íàáëþäå-
íèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìàëîøóìíûõ è ñèëü-
íî øóìÿùèõ îáúåêòîâ. Êîìïëåêñ ìîæåò ôîðìèðîâàòü êàê ðó-
áåæíóþ, òàê è çîíàëüíóþ ÑÎÏÎ. Ïðè óñòàíîâêå â ïðèáðåæ-
íîé îáëàñòè ïèòàíèå êîìïëåêñà è îáìåí äàííûìè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïî ïîäâîäíîìó êàáåëþ. Ïðè óñòàíîâêå â óäàë¼ííûõ ðàé-
îíàõ èñïîëüçóåòñÿ àâòîíîìíîå ïèòàíèå, îáìåí äàííûìè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî ðàäèî (ñïóòíèêîâîìó) êàíàëó ñâÿçè. 2) Ïàñ-
ñèâíûé ðóáåæíûé êîìïëåêñ ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ â ðàéîíàõ
áàçèðîâàíèÿ ñèë ÂÌÔ íà îñíîâå äîííûõ ëèíåéíûõ âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ àíòåíí, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìàëî-
øóìíûõ è ñèëüíî øóìÿùèõ ïîäâîäíûõ è íàäâîäíûõ îáúåê-
òîâ. Àíòåííû â íåñêîëüêî ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ ïåðåãîðàæèâà-
þò âõîä â áàçó è ñîåäèíÿþòñÿ ñ êîìàíäíûì ïóíêòîì íà áå-
ðåãó âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì êàáåëåì. 3) Ïàññèâíûé êîìïëåêñ
ðàñïðåäåë¼ííûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîäâîäíîãî íà-
áëþäåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìàëîøóìíûõ è
ñèëüíî øóìÿùèõ îáúåêòîâ. Êîìïëåêñ ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ
ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ, ñôîðìèðîâàííûõ èç íåñêîëüêèõ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ïðè¼ìíèêîâ. Êàæäûé äàò÷èê ñîåäèí¼í ñ
àïïàðàòóðîé ãåíåðàöèè è îáðàáîòêè îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà êî-
ìàíäíûì ïóíêòå âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì êàáåëåì. Ïóò¼ì ñîîò-
âåòñòâóþùåé ðàññòàíîâêè äàò÷èêîâ ôîðìèðóåòñÿ ðóáåæíàÿ ëè-
áî çîíàëüíàÿ ÑÎÏÎ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîàêóñòèêà, ñèñòåìà
îñâåùåíèÿ ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè, àêòèâíî-ïàññèâíûé ðåæèì,
ôóíêöèîíèðîâàíèå â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî ïðîòèâîäåéñòâèÿ.

26.04-01.187 Ñèñòåìîòåõíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå
ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ïîäâîäíîãî
íàáëþäåíèÿ. Êîâàëåíêî Â.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1608-1616. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïîäâîä-
íîãî íàáëþäåíèÿ, ïðèõîäÿùèå íà ñìåíó ñóùåñòâîâàâøèì äî
íåäàâíåãî âðåìåíè âçãëÿäàì è ìåòîäàì â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íî-
âûõ îáñòîÿòåëüñòâ è ôàêòîðîâ, íîâîé òåõíèêè è íîâûõ òåõíîëî-
ãèé. Ñðåäè íîâûõ ôàêòîðîâ êîíñòàòèðóåòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíè-
æåíèå àêóñòè÷åñêîé çàìåòíîñòè òðàäèöèîííûõ îáúåêòîâ ïîä-
âîäíîãî íàáëþäåíèÿ è ïîÿâëåíèå ìíîæåñòâåííîñòè ñîâðåìåí-
íûõ ìàëîçàìåòíûõ îáúåêòîâ ïðè ãðóïïîâîì èõ èñïîëüçîâàíèè.
Õàðàêòåðèçóþòñÿ íåäîñòàòêè òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ ê ñîçäà-
íèþ ñèñòåì ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ è îáîñíîâûâàåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì íà îñíîâå ñåòåâûõ
ïðèíöèïîâ. Îáñóæäàåòñÿ çàâèñèìîñòü ñâîéñòâ ðàñïðåäåëåííûõ
ñèñòåì ïîäâîäíîãî íàáëþäåíèÿ îò óñëîâèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ
çâóêà â ìîðå è îáîñíîâûâàåòñÿ öåëåñîîáðàçíîñòü îáúåäèíåíèÿ
ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ ñåòåâûõ ñèñòåì è ñèñòåì îïåðàòèâíîé îêå-
àíîãðàôèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûå
ñèñòåìû, ìíîãî-ìîäàëüíûå ñèñòåìû, îïåðàòèâíàÿ îêåàíîãðà-
ôèÿ.

Cì. òàêæå 26.04-01.6, 26.04-01.22

Àêóñòèêà ìåëêîãî ìîðÿ

26.04-01.188 Îöåíêà ãîðèçîíòàëüíîé äèàãðàììû íà-
ïðàâëåííîñòè ñåéñìîðàçâåäî÷íîãî èñòî÷íèêà ïî ðå-
çóëüòàòàì ïðîñòðàíñòâåííûõ èçìåðåíèé íà øåëüôå.
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�04 Àòìîñôåðíàÿ è àýðîàêóñòèêà 26.04-01.193

Ìàíóëü÷åâ Ä.Ñ., Íå÷àþê Â.Å., Ðóòåíêî À.Í. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 2, c. 203-218. Ðóñ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîñòðàíñòâåííûõ àêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé,
ïðîâåäåííûõ âî âðåìÿ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà îòíîñèòåëü-
íî ìåëêîâîäíîì ñåâåðî-âîñòî÷íîì øåëüôå î. Ñàõàëèí, ïîñòðîå-
íû îöåíêè äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè èçëó÷àþùåãî êîìïëåêñà
ñåéñìîðàçâåäî÷íîãî ñóäíà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íà ðàñ-
ñòîÿíèÿõ 1.2, 2.4 è 4.6 êì â òðåõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ (10�
350) Ãö, (10�70) Ãö è (70�350) Ãö. Ìåòîäèêà îöåíêè îñíîâàíà
íà èçìåðåíèÿõ ýíåðãèè ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ èìïóëüñíûõ ñèãíà-
ëîâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â âîäíîì ñëîå, âäîëü ñåðèè àêóñòè÷åñêèõ
òðàññ ñ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûì ïðîôèëåì äíà. Â ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå (70�350) Ãö ýíåðãèÿ ñèãíàëà ïåðåíîñèòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî âîäíûìè ìîäàìè, è ïîñòðîåííàÿ äèàãðàììà èìååò
âûðàæåííóþ íàïðàâëåííîñòü, áëèçêóþ ê òåîðåòè÷åñêîé, ðàñ-
ñ÷èòàííîé äëÿ ãëóáîêîãî ìîðÿ. Â äèàïàçîíå íèçêèõ ÷àñòîò äèà-
ãðàììà íå çàâèñèò îò àçèìóòàëüíîãî óãëà. Ýêñïåðèìåíòàëüíî
è òåîðåòè÷åñêè ïîêàçàíî, ÷òî îöåíêà äèàãðàììû íàïðàâëåííî-
ñòè â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå (10�70) Ãö ìîæåò áûòü íåêîððåêòíà
ïðè íàëè÷èè ïðîñòðàíñòâåííûõ íåîäíîðîäíîñòåé â ïîëå çíà÷å-
íèé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí â äíå. Ðåçóëü-
òàòû ïðåäñòàâëåííûõ èññëåäîâàíèé àêòóàëüíû äëÿ îöåíèâàíèÿ
àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ îò ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ïðè-
áðåæíîé îáëàñòè øåëüôà.

Âçàèìîäåéñòâèå çâóêà ñ âíóòðåííèìè âîëíàìè
è òå÷åíèÿìè

26.04-01.189 Àêóñòè÷åñêàÿ äàëüíîìåòðèÿ â Êàðñêîì
ìîðå â ïðèñóòñòâèè íåëèíåéíûõ âíóòðåííèõ âîëí áîëü-
øîé àìïëèòóäû. Ïåòíèêîâ Â.Ã., Íàçàðåíêî Þ.Â., Ñè-

äîðîâ Ä.Ä., Ëóíüêîâ À.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72,
� 2, c. 229-237. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëó÷åíû îöåíêè ïî-
ãðåøíîñòåé àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ äî
ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ â þæíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ. Â êà÷å-
ñòâå îñíîâíîé ïðè÷èíû, îïðåäåëÿþùåé îøèáêè ïîäîáíûõ èç-
ìåðåíèé, ðàññìàòðèâàþòñÿ öóãè ñîëèòîíîïîäîáíûõ âíóòðåííèõ
âîëí (ÂÂ), âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî íà àêóñòè÷åñêîé
òðàññå ìåæäó àêóñòè÷åñêèì ìàÿêîì è ïîäâîäíûì àïïàðàòîì ñ
íàâèãàöèîííûì ïðèåìíèêîì çâóêà. Ñîãëàñíî ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì äàííûì, â ðàññìàòðèâàåìîé àêâàòîðèè àìïëèòóäà ñîëèòî-
íîâ â öóãå ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ ïðè
øèðèíå ôàçîâîãî ôðîíòà ÂÂ áîëåå 10 êì. Ïðîäåìîíñòðèðîâà-
íî, ÷òî óêàçàííûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ ìîãóò ïðè-
âîäèòü ê ïîãðåøíîñòÿì èçìåðåíèé äî ñîòåí ìåòðîâ, çàâèñÿùèõ
îò íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ öóãà ÂÂ: âäîëü èëè ïîïåðåê àêóñòè-
÷åñêîé òðàññû.

Ïîäâîäíûå øóìû, ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè è
õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé

26.04-01.190 Àëãîðèòìû ïîäàâëåíèÿ øóìîâ ëîêàëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ ïîìåõ ïðè ïðèåìå ýõîñèãíàëîâ. Ìà-
øîøèí À.È., Ìåëüêàíîâè÷ Â.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë.
2026. 72, � 2, c. 219-228. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïîäàâëåíèÿ øóìîâ ëîêàëüíûõ èñòî÷-
íèêîâ ïîìåõ ïðè ïðèåìå ýõîñèãíàëîâ â ðåæèìå ãèäðîëîêàöèè.
Èññëåäîâàíû òðè àäàïòèâíûõ àëãîðèòìà ïðîñòðàíñòâåííî-
÷àñòîòíî âðåìåííîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ñ âûõîäà ìíîãîýëå-
ìåíòíîé àíòåííîé ðåøåòêè íà ïðåäìåò îáåñïå÷èâàåìîé èìè
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè îáíàðóæåíèÿ ýõîñèãíàëîâ � êîìïåíñàöè-
îííûé àëãîðèòì, ñòàíäàðòíûé àëãîðèòì Êåéïîíà è àëãîðèòì
Êåéïîíà ñ îãðàíè÷åíèåì óðîâíåé ñòàðøèõ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë.
Ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïðèìåíå-
íèè êàê òîíàëüíîãî, òàê è Ë×Ì çîíäèðóþùåãî ñèãíàëà íàè-
áîëüøóþ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü îáåñïå÷èâàåò êîìïåíñàöèîííûé
àëãîðèòì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîäàâëÿòü øóì èíòåíñèâíûõ ëî-
êàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïîìåõ, â òîì ÷èñëå, êîãäà óãëîâîå ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè ïðèõîäà íà àíòåííó ýõîñèãíàëà è
ñèãíàëà èñòî÷íèêà ïîìåõè ìåíüøå øèðèíû õàðàêòåðèñòèêè íà-
ïðàâëåííîñòè ïðèåìíîé àíòåííû.

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ îêåàíà,
äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå, îáðàòíûå
çàäà÷è, àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ

Cì. 26.04-01.188

Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ñîíàðíûå ñèñòåìû,
àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ

Cì. 26.04-01.190

Ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è
àíòåííû

26.04-01.191 Ïîïðàâêà ê ñòàòüå "Ïîñòðîåíèå àêóñòè-
÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ñâåðõðàçðåøàþùèõ
ìåòîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåýêâèäèñòàíòíûõ ïëàíàð-
íûõ àíòåííûõ ðåøåòîê� [Àêóñò. Æóðí. 2025. Ò. 71. �
1. Ñ. 58-66]. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 436. Ðóñ.

Â ñòàòüå Ðîäèîíîâ À.À., Ñàâåëüåâ Í.Â. �Ïîñòðîåíèå àêóñòè-
÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ñâåðõðàçðåøàþùèõ ìåòîäîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì íåýêâèäèñòàíòíûõ ïëàíàðíûõ àíòåííûõ ðåøå-
òîê�, Àêóñò. æóðí. 2025. Ò. 71. � 1. Ñ. 58-66, ðèñ. 4 è 5 ïîâòî-
ðÿþòñÿ. Ïðèâîäèòñÿ, êàê äîëæåí âûãëÿäåòü ðèñ. 5.

Cì. òàêæå 26.04-01.36

Ïîäâîäíûå èçìåðåíèÿ è êàëèáðîâêà
àïïàðàòóðû

Cì. 26.04-01.189, 26.04-01.190

Àòìîñôåðíàÿ è àýðîàêóñòèêà

26.04-01.192 Î ïðîáëåìå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîâåðøåí-
ñòâà ñâåðõçâóêîâûõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ íîâîãî
ïîêîëåíèÿ ïî ïîêàçàòåëÿì øóìà è çâóêîâîãî óäàðà.Êî-
ïüåâ Â.Ô., Ñûïàëî Ê.È., ×åðíûøåâ Ñ.Ë. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 15. Ðóñ.

Áóäóùèå ñâåðõçâóêîâûå ãðàæäàíñêèå ñàìîëåòû äîëæíû ðå-
øàòü íîâûå çàäà÷è, êîòîðûå íå ñòîÿëè ïåðåä Òó-144 è Êîíêîð-
äîì íà ýòàïå èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷
ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå íîðì ïî øóìó, êîòîðûå çíà÷è-
òåëüíî óæåñòî÷èëèñü ñî âðåìåí 1960�1970-õ ãîäîâ. Äîçâóêîâàÿ
àâèàöèÿ ñ òåõ ïîð ïðîøëî äëèííûé ïóòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê ñàìîëåòà è â ïåðâóþ î÷åðåäü äâèãàòåëÿ, ïåðåéäÿ
íà äâèãàòåëè áîëüøîé è î÷åíü áîëüøîé ñòåïåíè äâóõêîíòóðíî-

ñòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåïðèåìëåìûì äëÿ ñâåðõçâóêîâûõ ñàìîëåòîâ.
Äðóãîé ïðîáëåìîé, ñïåöèôè÷íîé äëÿ ñâåðõçâóêîâûõ ñàìîëåòîâ,
ÿâëÿåòñÿ çâóêîâîé óäàð. Óðîâíè çâóêîâîãî óäàðà, êîòîðûå íàñå-
ëåíèå ãîòîâî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèåìëåìûå, òàêæå çíà÷èòåëü-
íî ñíèçèëèñü ñî âðåìåí ñîçäàíèÿ ñâåðõçâóêîâûõ ïàññàæèðñêèõ
ñàìîëåòîâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ê ðàçðàáàòûâà-
åìûì ñâåðõçâóêîâûì ëåòàòåëüíûì àïïàðàòàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ
âñå áîëåå æåñòêèå ýêîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, à âîïðîñ âîçäåé-
ñòâèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ñâåðõçâóêîâûõ ãðàæäàíñêèõ ñàìîëåòîâ
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ñòàíîâèòñÿ ñåãîäíÿ îäíèì èç îïðåäåëÿ-
þùèõ ïðè âûáîðå èõ îáëèêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâåðõçâóêîâîé
ãðàæäàíñêèé ñàìîëåò, øóì íà ìåñòíîñòè, çâóêîâîé óäàð, àâèà-
öèîííàÿ ýêîëîãèÿ.

26.04-01.193 Çâóêîâîå èçëó÷åíèå ãîðÿ÷èõ ëîêàëèçî-
âàííûõ âèõðåé.Êîïüåâ Â.Ô., ×åðíûøåâ Ñ.À. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
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26.04-01.194 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2026

ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 574-575. Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ãîðÿ÷èõ ïîòîêîâ îáëàäàåò îñîáåííî-
ñòÿìè, ñâÿçàííûìè ñ ïîÿâëåíèåì äèïîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé, êî-
òîðàÿ äîìèíèðóåò ïðè ìàëûõ ÷èñëàõ Ìàõà. Â ðàìêàõ ýòîé ïðî-
áëåìû ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèÿõ è èç-
ëó÷åíèè øóìà äâóìåðíûìè (âèõðü Ðàíêèíà) è òðåõìåðíûìè
(öèëèíäðè÷åñêèé âèõðü è âèõðåâîå êîëüöî) ãîðÿ÷èìè âèõðÿ-
ìè. Ïðîâåäåí àíàëèç ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé öèëèíäðè÷åñêîãî
ãîðÿ÷åãî âèõðÿ è ïîëó÷åí ïîëíûé ñïåêòð äëèííîâîëíîâûõ êî-
ëåáàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ãîðÿ÷èé öèëèíäðè÷åñêèé âèõðü èìååò
äîïîëíèòåëüíóþ ñòåïåíü ñâîáîäû, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ â ýí-
òðîïèéíîé ìîäå. Êðîìå òîãî, ðàçëè÷èå ïëîòíîñòè ãàçà âíóòðè
è âíå âèõðÿ ñäâèãàåò ÷àñòîòó êåëüâèíîâñêîé ìîäû òàê, ÷òî âû-
ðîæäåíèå ÷àñòîò, õàðàêòåðíîå äëÿ õîëîäíîãî âèõðÿ, èñ÷åçàåò.
Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ïåðåíåñòè ðåçóëüòàòû àíàëèçà
êîëåáàíèé ãîðÿ÷åãî öèëèíäðè÷åñêîãî âèõðÿ íà òîíêîå ãîðÿ÷åå
âèõðåâîå êîëüöî è ïîëó÷èòü äëÿ ýòîãî âèõðÿ ñïåêòð è ôîðìó
êîëåáàíèé â ïåðâîì ïîðÿäêå, â îòëè÷èå îò ñëó÷àÿ õîëîäíîãî
âèõðåâîãî êîëüöà, äëÿ êîòîðîãî âûðîæäåíèå ÷àñòîò ñíèìàåòñÿ
òîëüêî â ñëåäóþùèõ ïîðÿäêàõ ïî ïàðàìåòðó òîíêîñòè. Ïðîâå-
äåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîé ñòåïå-
íè ñâîáîäû ó òå÷åíèé ñ ïåðåìåííîé ïëîòíîñòüþ êà÷åñòâåííî ìå-
íÿåò õàðàêòåðèñòèêè âèõðÿ, êàê êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû è êàê
èñòî÷íèêà çâóêà. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî, ÷òî ó ãîðÿ÷åãî âèõ-
ðåâîãî êîëüöà ïîÿâëÿåòñÿ ïðîäîëüíîå è ïîïåðå÷íîå äèïîëüíîå
çâóêîâîå èçëó÷åíèå. Ïîëó÷åíû ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ êîëüöà,
îòâåòñòâåííûå çà ýòè ôîðìû çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: êîëåáàíèÿ ãîðÿ÷åãî öèëèíäðè÷åñêîãî âèõðÿ, êîëåáàíèÿ
ãîðÿ÷åãî âèõðåâîãî êîëüöà, ýíòðîïèéíàÿ ìîäà, äèïîëüíîå èç-
ëó÷åíèå.

26.04-01.194 Ðîëü âÿçêîñòè â èçëó÷åíèÿ øóìà òóð-
áóëåíòíûì ïîãðàíè÷íûì ñëîåì. Ìèðîíîâ Ì.À., Êî-

ïüåâ Â.Ô., Áåëÿåâ È.Â., Ïàíêðàòîâ È.Â. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 576-577. Ðóñ.

Ïðîáëåìà èçëó÷åíèÿ øóìà òóðáóëåíòíîñòüþ ïîãðàíè÷íîãî
ñëîÿ (ÒÏÑ) íà æåñòêîé ïëîñêîñòè âïåðâûå ïîñòàâëåíà â ðàáîòå
Êðåé÷íàíà (1956) è ñ òåõ ïîð ïðîäîëæàåò ïðèâëåêàòü âíèìà-
íèå àêóñòèêîâ. Àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ äâà âîïðîñà: ñîçäàåò ëè
ïëîñêàÿ ãðàíèöà èçëó÷åíèå äèïîëüíîãî òèïà è, åñëè ñîçäàåò,
òî êàêîâà ñïåêòðàëüíàÿ ìîùíîñòü ýòîãî èçëó÷åíèÿ. Èìååòñÿ
äâå ïðîòèâîïîëîæíûå òî÷êè çðåíèÿ íà äèïîëüíûé ìåõàíèçì
èçëó÷åíèÿ øóìà ÒÏÑ. Â ðàáîòå Ïàóýëëà (1960) è ïîñëåäóþ-
ùèõ ðàáîòàõ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïëîñêîñòü
âûñòóïàåò ëèøü â ðîëè çåðêàëà, êîòîðîå îòðàæàåò çâóê, èçëó-
÷àåìûé îáúåìíîé òóðáóëåíòíîñòüþ, ÷òî ïðèâîäèò ê óäâîåíèþ
ìîùíîñòè êâàäðóïîëüíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðè ýòîì êàñàòåëüíûå,
äèïîëüíî èçëó÷àþùèå íàïðÿæåíèÿ, â ïðèíöèïå, ñóùåñòâóþ-
ùèå, äîëæíû áûòü î÷åíü ìàëû äëÿ òå÷åíèé ñ áîëüøèìè ÷èñëà-
ìè Ðåéíîëüäñà. Äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ ñôîðìóëèðîâàíà â ðàáîòå
Ê.À. Íàóãîëüíûõ è Ñ.À. Ðûáàêà (1980). Çäåñü ïðèâåäåí âåñêèé
òåîðåòè÷åñêèé àðãóìåíò â ïîëüçó äèïîëüíîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ
òóðáóëåíòíîãî òå÷åíèÿ íàä ïëàñòèíîé. Âçàèìîäåéñòâèå òóðáó-
ëåíòíîñòè ñ ãðàíèöåé ñâåäåíî ê îòðàæåíèþ ñäâèãîâûõ (âÿçêèõ,
âèõðåâûõ) âîëí îò ãðàíèöû. Ïðè îòðàæåíèè âîçíèêàåò, ïîìèìî
îòðàæåííîé ñäâèãîâîé âîëíû, ïðîäîëüíàÿ çâóêîâàÿ âîëíà (îá-
ðàòíûé ýôôåêò Êîíñòàíòèíîâà). Íàñòîÿùèé äîêëàä ïîñâÿùåí
ïîñëåäîâàòåëüíîìó îáîáùåíèþ òåîðèè Ëàéòõèëëà, ó÷èòûâàþ-
ùåìó ãåíåðàöèþ ëàéòõèëëîâñêèìè êâàäðóïîëÿìè âÿçêèõ âîëí.
Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, â ÷àñòíîñòè, ÷òî ïðè óâåëè÷å-
íèè ÷èñëà Ðåéíîëüäñà ýôôåêò âÿçêîñòè â ïðåîáðàçîâàíèå âÿç-
êèõ âîëí â çâóêîâûå íå óìåíüøàåòñÿ, à, íàîáîðîò, óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Òàêæå Îïèñàíà îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäèêà è ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêî-
ãî øóìà ÒÏÑ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: nóðáóëåíòíûé ïîãðàíè÷íûé
ñëîé, âÿçêîñòü, êàñàòåëüíûå äèïîëè, øóì.

26.04-01.195 Î ðàñïîëîæåíèè èñòî÷íèêîâ øóìà
òóðáóëåíòíîé ñòðóè. Êðàøåíèííèêîâ Ñ.Þ., Áåí-

äåðñêèé Ë.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 578-584.
Ðóñ.

Ïðè äîçâóêîâîì èñòå÷åíèè ñòðóè èç ñîïëà âîçíèêàåò äèíà-
ìè÷åñêèé ïðîöåññ ñ èíòåíñèâíûì ïóëüñàöèîííûì äâèæåíèåì.
Ñòðóÿ ïðèâîäèò â äâèæåíèå âíåøíþþ ñðåäó áëàãîäàðÿ ïîíè-
æåíèþ ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïðè òóðáóëèçàöèè òå÷åíèÿ. Â
ñëîå ñìåøåíèÿ âîçíèêàþò îáëàñòè ïîíèæåííîãî è ïîâûøåííî-
ãî äàâëåíèÿ. Âíåøíÿÿ ñðåäà ïîñëåäîâàòåëüíî ýæåêòèðóåòñÿ â
îáëàñòè ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå âû÷èñëèòåëüíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ íåñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ â ðàñøèðÿþùåìñÿ
ñëîå ñìåøåíèÿ ñòðóè ïîëó÷åíà âèçóàëèçàöèÿ äèíàìèêè òóðáó-
ëåíòíîãî òå÷åíèÿ è îïðåäåëåíû îñíîâíûå ñâîéñòâà ïðîöåññîâ
ñìåøåíèÿ è øóìîîáðàçîâàíèÿ. Âîçíèêíîâåíèå çâóêîâûõ êîëå-
áàíèé ïðîèñõîäèò âíå ñëîÿ ñìåøåíèÿ ñòðóè, â áëèçè åãî ãðà-
íèö. Ïî ðåçóëüòàòàì ôàçîâîãî àíàëèçà îïðåäåëåíà îáëàñòü, â
êîòîðîé ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ïóëüñàöèè ïðèâîäÿò ê îáðàçîâà-
íèþ àêóñòè÷åñêèõ âîçìóùåíèé: îíè íàáëþäàþòñÿ ñ óäàëåíèåì
îò ãðàíèöû ñëîÿ ñìåøåíèÿ ïðè çíà÷åíèè ïîïåðå÷íîé êîîðäèíà-
òû îòñ÷èòûâàåìîé îò êðîìêè ñîïëà y/d61.1x/d. Ýòî çíà÷åíèå
ñîîòâåòñòâóåò ¾âíåøíåé ãðàíèöå ñëîÿ ñìåøåíèÿ¿. Âíå åãî ïðî-
èñõîäèò ôîðìèðîâàíèå çâóêîâûõ âîëí. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî-
êàçûâàþò, ÷òî îáëàñòü ôîðìèðîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ
èìååò â ðàçíûõ ñå÷åíèÿõ ñòðóè ïðîòÿæåííîñòü ïîðÿäêà (0.25�
0.3) äëèíû âîëíû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñëîé ñìåøåíèÿ, ýæåêöèÿ,
òóðáóëåíòíûå ïóëüñàöèè, øóìîîáðàçîâàíèå.

26.04-01.196 Êèíåòè÷åñêèé ïîäõîä ê îïèñàíèþ èñ-
òî÷íèêîâ àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïëîñêèõ âèõðåâûõ
ñèñòåì. ×åðíûøåâ Ñ.À., Äåìüÿíîâ Ì.À., Êîïüåâ Â.Ô.
IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 585-586. Ðóñ.

Íåñòàöèîíàðíûå òå÷åíèÿ ñæèìàåìîãî ãàçà ñîïðîâîæäàþòñÿ
õàðàêòåðíûì àêóñòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì. Ïðè ìàëûõ äîçâóêî-
âûõ ñêîðîñòÿõ ñïðàâåäëèâà íåïîñðåäñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæäó ãå-
íåðèðóåìûì çâóêîâûì ïîëåì è ïîëåì çàâèõðåííîñòè. Òàêèì
îáðàçîì, äëÿ ïðàâèëüíîãî îïèñàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ èñòî÷íè-
êîâ â ïîòîêå íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïîíÿòü îñîáåííîñòè äèíàìè-
êè âèõðåâûõ îáðàçîâàíèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè î ñòðóêòóðå òóðáóëåíòíûõ ñòðóéíûõ òå÷åíèé,
âàæíóþ ðîëü èãðàåò äèíàìèêà îòäåëüíûõ ñèëüíûõ âèõðåâûõ
ôèëàìåíòîâ íà ôîíå ñëàáîé ñðåäíåé çàâèõðåííîñòè. Â òàêîì
ñëó÷àå ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ìîäåëèðîâàòü â ïëîñêîì ñëîå ñìåøå-
íèÿ äèíàìèêó ôèëàìåíòîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ãåíåðàöèþ àêó-
ñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, êàê ãàç òî÷å÷íûõ âèõðåé. Ïðè ýòîì â
ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî êîëè÷åñòâî òàêèõ ôèëàìåíòîâ â ñëîå ñìå-
øåíèÿ äîñòàòî÷íî âåëèêî, ïðèìåíèì àïïàðàò êèíåòè÷åñêîé òåî-
ðèè, ïîçâîëÿþùèé îïèñàòü äèíàìèêó çàâèõðåííîñòè íà ìàêðî-
óðîâíå ñ ó÷¼òîì ôëóêòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ �çåðíèñòîñòüþ� ñðå-
äû. Èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî óêàçàííàÿ ñõåìà ïîçâî-
ëèò îáîñíîâàòü è ïðàâèëüíî ó÷åñòü âêëàä ñîáûòèé âèõðåâîé
äèíàìèêè â àêóñòè÷åñêèé øóì ñäâèãîâûõ òå÷åíèé. Â äàííîé
ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû òî÷å÷-
íûõ âèõðåé, íàõîäÿùåéñÿ â áëèçêîì ê ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿíèè.
Íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè,
îòâåòñòâåííûå çà çâóêîâîå èçëó÷åíèå âèõðåâîé ñèñòåìû. Ïðî-
èçâîäèòñÿ ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà è ðàçðàáîòàííîé
òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëüþ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèõðåâàÿ äèíàìèêà,
êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ, àýðîàêóñòè÷åñêèå èñòî÷íèêè.

26.04-01.197 Îá èçëó÷åíèè øèðîêîïîëîñíîãî øóìà
ñîòîâûìè ÇÏÊ ïîä âîçäåéñòâèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå.
Îñòðèêîâ Í.Í., Èïàòîâ Ì.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 587-588. Ðóñ.

Àíàëèç ïðîöåññà çàòóõàíèÿ çâóêà â êàíàëàõ ïðè íàëè÷èè çâó-
êîïîãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé (ÇÏÊ) íà îñíîâå ðåøåíèÿ âîëíî-
âîãî óðàâíåíèÿ ñ èìïåäàíñíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè ïîêà-
çûâàåò, ÷òî çàòóõàíèå çâóêà âîçíèêàåò âñëåäñòâèå äåñòðóêòèâ-
íîé èíòåðôåðåíöèè: ïîäàòëèâàÿ ãðàíèöà èçëó÷àåò çâóê â ïðî-
òèâîôàçå ïàäàþùåé âîëíû. Îòâåðñòèÿ ëèöåâûõ ïåðôîðèðîâàí-
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íûõ ïàíåëåé ñîòîâûõ ÇÏÊ â êàíàëàõ àâèàäâèãàòåëåé èñïûòû-
âàþò âîçäåéñòâèå ñðàçó äâóõ òèïîâ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ, êîòî-
ðûå ïîðîæäàþò â íèõ ïîòîê: (1) àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ãåíå-
ðèðóåìîãî âåíòèëÿòîðîì äâèãàòåëÿ, è (2) ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå (ÒÏÑ). Òåì ñàìûì,
àêóñòè÷åñêèé îòêëèê ÇÏÊ íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå ôîðìè- ðó-
åòñÿ â êàíàëàõ äâèãàòåëÿ äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ìåõàíèçìàìè. Â
ðàáîòå íà îñíîâå ïîëóàíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ìîäåëüíûõ çà-
äà÷ âûïîëíåíà îöåíêà óðîâíåé øèðîêîïîëîñíîãî øóìà, êîòî-
ðûé ãåíåðèðóåòñÿ ñîòîâûìè ÇÏÊ êîíå÷íîé äëèíû íà ñòåíêàõ
êàíàëà è â äàëüíåì ïîëå ïîä âîçäåéñòâèåì ïóëüñàöèé ãèäðîäè-
íàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ÒÏÑ. Ïðè ýòîì áûëî ñäåëàíî ïðåäïî-
ëîæåíèå î íåêîððåëèðîâàííîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïóëüñàöèé
â ñîñåäíèõ ÿ÷åéêàõ ÇÏÊ, à óðîâíè ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â ÒÏÑ
îñíîâûâàëèñü íà ìîäåëè Á.Ì. Åôèìöîâà. Ðàñ÷åòû â óêàçàííûõ
ïðåäïîëîæåíèÿõ ïîêàçàëè áëèçêèå óðîâíè ñîáñòâåííîãî øèðî-
êîïîëîñíîãî øóìà ÇÏÊ ê óðîâíÿì, èçìåðÿåìûì ïðè ñòàòè÷å-
ñêèõ èñïûòàíèÿõ äâèãàòåëåé íà ñòåíêàõ êàíàëà è â äàëüíåì
ïîëå, ïðè÷åì íà íåêîòîðûõ ÷àñòîòàõ íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå
ðàñ÷åòíûõ íàä ýêñïåðèìåíòàëüíûìè óðîâíÿìè. Èçìåðåíèÿ, âû-
ïîëíåííûå íà óñòàíîâêå ¾Èíòåðôåðîìåòð ñ ïîòîêîì¿ ñ ïîìî-
ùüþ àíàëîãà ìåòîäà Äèíà, ïîêàçàëè, íèçêóþ êîððåëÿöèþ ïóëü-
ñàöèé äàâëåíèÿ â ÒÏÑ â ñîñåäíèõ ÿ÷åéêàõ ÇÏÊ â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè è äîñòàòî÷íî âûñîêóþ êîððåëèðîâàííîñòü ïóëüñà-
öèé â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè. Òàêèì îáðàçîì, ñäåëàí âûâîä
î âàæíîñòè èññëåäîâàííîãî ýôôåêòà äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëî-
æåíèé è íåîáõîäèìîñòè ïîñòðîåíèÿ ïîëóýìïèðè÷åñêîé ìîäåëè
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïóëüñàöèé â ÒÏÑ íà ïîâåðõíîñòè ñîòîâûõ
ÇÏÊ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â êàíàëàõ ñ ïî-
òîêîì, çâóêîïîãëîùàþùèå êîíñòðóêöèè (ÇÏÊ), òóðáóëåíòíûé
ïîãðàíè÷íûé ñëîé (ÒÏÑ).

26.04-01.198 Èñïîëüçîâàíèå ôèëüòðà òèïà Êàëìàíà
äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçâëå÷åíèÿ èìïåäàíñà çâó-
êîïîãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé ïðè íàëè÷èè âîçäóøíî-
ãî ïîòîêà. Äåíèñîâ Ñ.Ë., Èïàòîâ Ì.Ñ. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 589-590. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâêè òèïà ¾Èíòåðôåðîìåòð ñ ïîòî-
êîì¿ àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçâëå÷åíèÿ èìïåäàíñà çâóêî-
ïîãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé (ÇÏÊ) êàê ïðè íàëè÷èè âîçäóø-
íîãî ïîòîêà, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â êàíàëå óñòàíîâêè, òàê è
ïðè åãî îòñóòñòâèè. Îñíîâíûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ èçìåðåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè â êàíàëå óñòàíîâêè òîíàëüíûõ (îáû÷íî, ìóëü-
òèñèíóñ) èëè øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ (íàïðèìåð, ÌËÑ-
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èëè ëèíåéíûé ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûé
(Ë×Ì) ñèãíàë). Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì øèðîêîïîëîñíûõ ñèã-
íàëîâ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ èìïóëüñíîé ôóíêöèè
óñòàíîâêè è èçâëå÷åíèÿ èìïåäàíñà ÇÏÊ â øèðîêîì äèàïàçîíå
÷àñòîò, â òî âðåìÿ êàê èñïîëüçîâàíèå ñèãíàëà òèïà ìóëüòèñè-
íóñ, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèò òîëüêî èçâëå÷åíèå èìïåäàíñà, ïðè÷¼ì
äëÿ äèñêðåòíîãî íàáîðà ÷àñòîò (îáû÷íî, íå áîëåå 20). Ê ñî-
æàëåíèþ, íàëè÷èå âîçäóøíîãî ïîòîêà, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â
êàíàëå óñòàíîâêå, çàòðóäíÿåò íåïîñðåäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå
øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ èç-çà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïóëüñàöèé
äàâëåíèÿ â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå, êîòîðûå âîçðàñ-
òàþò ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè ïîòîêà. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîé
ïðîáëåìû ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îòíîñÿùèéñÿ ê ðåêóðñèâ-
íîìó òèïó ôèëüòð Âîëä�Êàëìàíà (ðàñøèðåíèå ôèëüòðà Êàë-
ìàíà íà ñëó÷àé ãàðìîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ), êîòîðûé, ïðèìåíè-
òåëüíî ê Ë×Ì-ñèãíàëó, ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü âëè-
ÿíèå ïàðàçèòíîãî øóìà íà èçìåðÿåìûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëå-
íèÿ, ïîëó÷àòü èìïóëüñíóþ ôóíêöèþ óñòàíîâêè è çíà÷åíèÿ èì-
ïåäàíñà, ñîâïàäàþùèå ñî çíà÷åíèÿìè èìïåäàíñà, ïîëó÷åííûìè
ïðè âîçäåéñòâèè ìóëüòèñèíóñà íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòîòàõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðôåðîìåòð ñ ïîòîêîì, çâóêîïîãëîùàþ-
ùèå êîíñòðóêöèè (ÇÏÊ), ôèëüòð Âîëä�Êàëìàíà.

26.04-01.199 Î ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷åòà ýâîëþöèè ñèñòå-
ìû óäàðíûõ âîëí è èõ ìîäàëüíîãî ñîñòàâà â öèëèí-
äðè÷åñêîì êàíàëå ñ ïîòîêîì ïðè ìîäåëèðîâàíèÿ ÇÏÊ
âî âðåìåííîé îáëàñòè. Ìàêàðîâ Â.Å., Øîðñòîâ Â.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ

XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 591-596. Ðóñ.

Ñîïîñòàâëÿþòñÿ òðàíñôîðìàöèè ìîäàëüíîãî ñîñòàâà ïîëåé èç
ðÿäà RANS ðàñ÷åòîâ âî âðåìåííîé îáëàñòè, ñ åãî òðàíñôîðìà-
öèÿìè îáóñëîâëåííûìè âîëíîâûìè ÷èñëàìè äëÿ öèëèíäðè÷å-
ñêîãî êàíàëà ñ îäíîðîäíûì ïîòîêîì è çàäàííûì èìïåäàíñîì
âíåøíåé ãðàíèöû. Îñíîâîé äëÿ èñõîäíûõ âîçìóùåíèé ñëóæèò
ñèñòåìà ñêà÷êîâ óïëîòíåíèÿ îò ìîäåëüíîãî âåíòèëÿòîðà. Îíè
çàäàþòñÿ íà îäíîé èç ãðàíèö ðàñ÷åòíîé îáëàñòè. Äëÿ RANS
ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà ¾ÂèÂ Òðåêåð¿ ñîáñòâåííîé
ðàçðàáîòêè ñîâìåñòíî ñ èçâåñòíîé ìîäåëüþ èìïåäàíñíîãî ãðà-
íè÷íîãî óñëîâèÿ âî âðåìåííîé îáëàñòè íà îñíîâå ðåøåíèÿ ñè-
ñòåìû îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Òåìï çà-
òóõàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîçìóùåíèé îêàçàëñÿ áëèçîê ê òåìïó,
âû÷èñëåííîìó ïî âîëíîâûì ÷èñëàì òîëüêî íà äîñòàòî÷íîì óäà-
ëåíèè îò ãðàíèöû æåñòêîé è èìïåäàíñíîé ñòåíîê. Áëèæå ê ãðà-
íèöå òåìï çàòóõàíèÿ îêàçàëñÿ íèæå ÷åì ðàññ÷èòàííûé ïî âîë-
íîâûì ÷èñëàì, ïðè÷åì ðàññîãëàñîâàíèå îêàçàëîñü ðàçíûì äëÿ
ðàññìîòðåííûõ ðåæèìîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîïîãëîùàþùèå
êîíñòðóêöèè, èìïåäàíñ âî âðåìåííîé îáëàñòè, ñèñòåìà óäàðíûõ
âîëí, ìîäàëüíûé ñîñòàâ, ðàçðûâ èìïåäàíñà.

26.04-01.200 Ìîäåëèðîâàíèå øóìà ïåðåïóñêíîãî
êëàïàíà ïðîòèâîïîìïàæíîé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíè-
åì LES è ìåòîäîâ ïîíèæåííîãî ïîðÿäêà íà îñíîâå
àêóñòè÷åñêîé àíàëîãèè. Êàðàáàñîâ Ñ.À., Ñîëíöåâ È.À.
IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè-
÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã.
Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 597-598. Ðóñ.

Ïåðåïóñêíûå êëàïàíû ïðîòèâîïîìïàæíîé ñèñòåìû (surge
bleed valves � SBV) èñïîëüçóþòñÿ â ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòå-
ëÿõ íà íèçêîñêîðîñòíûõ ðåæèìàõ äëÿ îòâîäà âîçäóõà èç êîì-
ïðåññîðà â êàíàë íàðóæíîãî êîíòóðà íèçêîãî äàâëåíèÿ, ÷òî-
áû èçáåæàòü ïîìïàæà êîìïðåññîðà. Íà âûõîäå SBV ôîðìè-
ðóåòñÿ íåäîðàñøèðåííàÿ ñâåðõçâóêîâàÿ ñòðóÿ. Äëÿ ñíèæåíèÿ
îáðàçóþùåãîñÿ øóìà ïðèìåíÿþòñÿ, íàïðèìåð, ïåðôîðèðîâàí-
íûå ïëàñòèíû, ðàçäåëÿþùèå îñíîâíóþ ñòðóþ íà ìíîæåñòâî
ìåíüøèõ ñâåðõçâóêîâûõ ñòðóé, ÷òî ñìåùàåò ôîðìèðóþùèéñÿ
óäàðíî-âîëíîâîé øèðîêîïîëîñíûé øóì â îáëàñòü áîëåå âûñî-
êèõ ÷àñòîò. Äàëüøå ïî òå÷åíèþ ìíîæåñòâåííûå ñòðóè ïåðåìå-
øèâàþòñÿ, îáðàçóÿ äîçâóêîâóþ ñòðóþ, èçëó÷àþùóþ øóì íà
íèçêèõ ÷àñòîòàõ, ÷òî äåëàåò ìîäåëèðîâàíèå òå÷åíèÿ è øóìà
SBV ìíîãîìàñøòàáíîé çàäà÷åé. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà îáîá-
ù¼ííàÿ êîíôèãóðàöèÿ SBV, ïîâòîðÿþùàÿ èçâåñòíûé ýòàëîí-
íûé ñëó÷àé. Äëÿ âèõðåðàçðåøàþùåãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèÿ
è øóìà SBV ïðèìåíÿåòñÿ LES ñ ìîäåëüþ ñòåíêè (Wall-Modelled
LES). Â ðàñ÷åò LES ïîëíîñòüþ âêëþ÷åíà ãåîìåòðèÿ SBV. Ðàñ-
÷¼ò âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì LES-ðåøàòåëÿ CABARET íà
ãðàôè÷åñêèõ ïëàòàõ ñ ïîñëåäóþùèì àêóñòè÷åñêèì ðàñ÷¼òîì
ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíòðîëüíûõ èíòåãðàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé
(FW-H). Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ LES ïðåäëîæåí ìåòîä àêóñòè-
÷åñêîé àíàëîãèè ïîíèæåííîãî ïîðÿäêà, âêëþ÷àþùèé ìîäåëü
èñòî÷íèêà óäàðíî-âîëíîâîãî øóìà è ìîäåëü èñòî÷íèêà øóìà
ñìåøåíèÿ ñòðóè, îñíîâàííûé íà óñðåäí¼ííûõ ïî âðåìåíè ñâîé-
ñòâàõ òå÷åíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóì ïðîòèâîïîìïàæíîé ñèñòå-
ìû, óäàðíî-âîëíîâîé øèðîêîïîëîñíûé øóì, ìåòîä LES, ñõåìà
CABARET, àêóñòè÷åñêàÿ àíàëîãèÿ.

26.04-01.201 Àýðîàêóñòèêà ëåãêèõ âèíòîâûõ ñàìîëå-
òîâ. Ìîøêîâ Ï.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 601-606.
Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà øóìà ëåãêèõ âèíòîâûõ ñàìîëåòîâ íà
ìåñòíîñòè. Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäè-
ìîñòè ïîëó÷åíèÿ ñåðòèôèêàòà òèïà ïî øóìó íà ìåñòíîñòè íà
ñîâðåìåííûå ïðîåêòèðóåìûå â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñàìîëå-
òû ìàëîé àâèàöèè, êîòîðûå â áëèæàéøèå ãîäû äîëæíû ïðèéòè
íà ñìåíó ñàìîëåòàì òèïà Àí-2, ßê-18Ò è Ë-410. Ïðîáëåìû àýðî-
àêóñòèêè äëÿ ëåãêèõ âèíòîâûõ ñàìîëåòîâ ðàññìîòðåíû ïî ñëå-
äóþùèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì: íîðìèðîâàíèå øóìà, êîíêó-
ðåíòíûå óðîâíè øóìà, à òàêæå ìåòîäû ðàñ÷åòà øóìà â ðàìêàõ
ïðîöåññà àýðîàêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ëåãêîãî âèíòîâî-
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ãî ñàìîëåòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîàêóñòèêà, ëåãêèé âèíòîâîé
ñàìîëåò, øóì íà ìåñòíîñòè.

26.04-01.202 Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå îñî-
áåííîñòåé îòðàæåíèÿ Ë×Ì-ïîñûëêè âðàùàþùèìñÿ
âèíòîì. Êíÿçåâà Ê.Ñ., Øóðóï À.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 607-608. Ðóñ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðàùàþùèéñÿ âèíò, êîððåëÿöèîííûé àíà-
ëèç, Ë×Ì-ñèãíàë.

26.04-01.203 Âëèÿíèå âûñòóïàþùèõ ýëåìåíòîâ êîí-
ñòðóêöèè íà ïîëå ïðèñòåíî÷íûõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ
â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå. Êóçíåöîâ Ñ.Â.,

Ãîëóáåâ À.Þ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 609-610.
Ðóñ.

Ïðèñòåíî÷íûå ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì øóìà, ñîçäàâàåìîãî îáòåêàå-
ìûìè ïîòîêîì óïðóãèìè êîíñòðóêöèÿìè. Íàëè÷èå âûñòóïà-
þùèõ ýëåìåíòîâ íà îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè ïðèâîäèò ê îò-
ðûâó ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñóùåñòâåííî âîç-
ðàñòàåò èíòåíñèâíîñòü òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé, à òàêæå ïðî-
èñõîäèò òðàíñôîðìàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòó-
ðû ïîëÿ ïðèñòåíî÷íûõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ. Â ðàáîòå ïðåä-
ñòàâëåíî îáîáùåíèå ïîëó÷åííûõ â ÖÀÃÈ ðåçóëüòàòîâ ïî ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîìó îïðåäåëåíèþ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ïîëåé ïðèñòåíî÷íûõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â îêðåñòíîñòè è íà
ïîâåðõíîñòè âûñòóïàþùèõ òåë â òóðáóëåíòíîì ïîãðàíè÷íîì
ñëîå. Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñâÿçü ìåæäó ôèçè÷åñêèìè îñîáåííî-
ñòÿìè îñðåäíåííîãî òå÷åíèÿ è ïîëåì ïðèñòåíî÷íûõ ïóëüñàöèé
äàâëåíèÿ, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â çàâèñèìîñòè ñïåêòðàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê îò ðàçìåðîâ îáëàñòåé âîçâðàòíîãî òå÷åíèÿ. Ïîêàçà-
íî, ÷òî â ñëó÷àå òåë îáòåêàåìîé ôîðìû íàèáîëåå èíòåíñèâíûå
ïóëüñàöèè íàáëþäàþòñÿ â çîíå îòðûâà íàáåãàþùåãî òóðáóëåíò-
íîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïåðåä ïðåïÿòñòâèåì. Äëÿ ïëîõîîáòåêà-
åìûõ òåë õàðàêòåðíî ñìåùåíèå ìàêñèìóìà ïóëüñàöèé íèæå ïî
òå÷åíèþ â îáëàñòü îòðûâà ïîòîêà ñ ïîâåðõíîñòè ïðåïÿòñòâèÿ,
à òàêæå â çîíó ïðèñîåäèíåíèÿ îòîðâàâøåãî ñëîÿ ñìåøåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ, îòðûâíîå òå÷åíèå, òóð-
áóëåíòíûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé.

26.04-01.204 Ðàñ÷åò àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
âèíòà â ÏÊ FLOWVISION. Àêñåíîâ À.À., Ðàäî-

ñòèí À.Â., Ôåâðàëüñêèõ À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 611-614. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè íîâûõ âîçìîæíîñòåé
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà FlowVision äëÿ âûïîëíåíèÿ àýðîäè-
íàìè÷åñêèõ è àêóñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íà ïðèìåðå òîíàëüíîãî
øóìà ïðîïåëëåðà APC Slow Flyer 10×4.7. Îïðåäåëåíû àýðî-
äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îäèíî÷íîãî ïðîïåëëåðà, íà èõ
îñíîâå çàïèñàí èñòî÷íèê äëÿ àêóñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, ïîçâî-
ëÿþùåãî âîñïðîèçâåñòè ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí íà
ñîîòâåòñòâóþùåé ñåòêå, êàê â ñëó÷àå îäíîãî, òàê è äëÿ íåñêîëü-
êèõ ïîäîáíûõ èñòî÷íèêîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóì âèíòà, âðàùà-
þùèéñÿ èñòî÷íèê, ðàñïðîñòðàíåíèå, ìîäåëèðîâàíèå.

26.04-01.205 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç óïðîùåííîãî
îäíîëîïàñòíîãî ïîäõîäà è ðàñ÷åòà ïîëíîé êîíôèãóðà-
öèè â çàäà÷å ìîäåëèðîâàíèÿ òîíàëüíîãî øóìà íåñóùå-
ãî âèíòà ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì ëîïàñòåé. Âîðîíöîâ Â.È.,
Çàéöåâ Ì.Þ., Ôàðàíîñîâ Ã.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 615-616. Ðóñ.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì øóìà âåðòîë¼òà íà ìåñòíîñòè ÿâëÿåò-
ñÿ åãî íåñóùèé âèíò. Ìîäåëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê íåñóùåãî âåðòîë¼òíîãî âèíòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàéíå
àêòóàëüíóþ è âîñòðåáîâàííóþ çàäà÷ó. Êëàññè÷åñêèì ïîäõîäîì

äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâà-
íèå îáòåêàíèÿ íåñóùåãî âèíòà ñ ïîñòðîåíèåì ÷èñëåííîé ñåòêè,
îïèñûâàþùåé ìíîãîëîïàñòíóþ êîíôèãóðàöèþ ñ íåçíà÷èòåëü-
íûìè óïðîùåíèÿìè ãåîìåòðèè. Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñìî-
äåëèðîâàòü âèõðåâóþ ñèñòåìó âèíòà, å¼ ðàçâèòèå è âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ ëîïàñòÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ â çàâåäîìî ðàçíûõ óñëîâèÿõ
îáòåêàíèÿ. Íî, íåñìîòðÿ íà ÿâíûå ïðåèìóùåñòâà, äàííûé ïîä-
õîä ïðåäúÿâëÿåò ñóùåñòâåííûå òðåáîâàíèÿ ê âû÷èñëèòåëüíûì
âîçìîæíîñòÿì èñïîëüçóåìûõ êîìïüþòåðîâ. Â êà÷åñòâå àëüòåð-
íàòèâû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí óïðîù¼ííûé ïîäõîä, ïîäðà-
çóìåâàþùèé ìîäåëèðîâàíèå îáòåêàíèÿ îäíîé ëîïàñòè ñ ïîñëå-
äóþùåé êîððåêöèåé ðåçóëüòàòîâ. Ñîêðàùåíèå ðàñ÷¼òíîé îáëà-
ñòè è âìåñòå ñ ýòèì ðàçìåðîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòîê ïîçâîëÿåò
ïåðåíåñòè ðàñ÷¼òû ñ ñåðâåðîâ è äîðîãîñòîÿùèõ ðàáî÷èõ ñòàí-
öèé íà îðäèíàðíûå ðàáî÷èå êîìïüþòåðû, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ òîíàëüíîãî øóìà âèíòà èíæåíåðíîé
òî÷íîñòè. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó
äàííûõ ÷èñëåííûõ ðàñ÷¼òîâ òîíàëüíîãî øóìà íåñóùåãî âèí-
òà âåðòîë¼òà â äâóõ- è ÷åòûðåõëîïàñòíîé êîíôèãóðàöèÿõ, ïî-
ëó÷åííûõ äâóìÿ ïîäõîäàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âû÷èñëèòåëüíàÿ
àýðîàêóñòèêà, íåñóùèé âèíò, òîíàëüíûé øóì.

26.04-01.206 Ðàñ÷åòíîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ êëî-
êèíãà íà òîíàëüíûé øóì ïåðâûõ äâóõ ïîäïîðíûõ ñòó-
ïåíåé ÊÍÄ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû. Ðîññè-
õèí À.À., Ìèëåøèí Â.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 617-622. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êëîêèíãà
ðàáî÷èõ êîëåñ íà òîíàëüíûé øóì ïåðâûõ äâóõ ïîäïîðíûõ ñòó-
ïåíåé ÊÍÄ ÒÐÄÄ äëÿ ðåæèìà ðàáîòû ñ îòíîñèòåëüíîé ÷àñòî-
òîé âðàùåíèÿ âàëà 55%. Ðàññìàòðèâàåìàÿ ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàáî÷åå êîëåñî âåíòèëÿòîðà è äâå ïîäïîðíûå
ñòóïåíè ñ âõîäíûì íàïðàâëÿþùèì àïïàðàòîì. Ñòóïåíè èìåþò
îäèíàêîâûå ÷èñëà ëîïàòîê â ðàáî÷èõ êîëåñàõ è íàïðàâëÿþùèõ
àïïàðàòàõ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðàñ÷åòà â ÷àñòîòíîé îáëà-
ñòè áûëè ïðîèçâåäåíû ðàñ÷åòû äëÿ ïÿòè âçàèìíûõ ïîëîæåíèé
ðàáî÷èõ êîëåñ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñîïîñòàâëåíû ñ ðåçóëüòà-
òàìè ðàíåå âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ ðåæèìà ñ îòíîñèòåëüíîé
÷àñòîòîé âðàùåíèÿ âàëà 58%. Ïîêàçàíî, ÷òî ñíèæåíèå ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ âàëà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè
øóìà îò âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ ðàáî÷èõ êîëåñ. Â òî æå âðåìÿ,
ñîõðàíÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäîáðàòü òàêîå âçàèìíîå ïîëîæåíèå
ðàáî÷èõ êîëåñ, êîòîðîå ñïîñîáñòâîâàëî áû íèçêèì óðîâíÿì øó-
ìà è íà òîì è íà äðóãîì ðåæèìå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âû÷èñëè-
òåëüíàÿ àýðîàêóñòèêà, êëîêèíã, øóì ïîäïîðíûõ ñòóïåíåé, øóì
ìíîãîñòóïåí÷àòûõ ëîïàòî÷íûõ ìàøèí.

26.04-01.207 Àíàëèç ãåíåðàöèè çâóêà â âîçäóõîâîäå
îñåâûì âåíòèëÿòîðîì ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ Êðîó�
Àðòàìîíîâà è Ðèáíåðà. Àêñåíîâ À.À., Òèìóøåâ Ñ.Ô.,
Ìîøêîâ Ï.À.., Êëèìåíêî Ä.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 623-628. Ðóñ.

Ãåíåðàöèÿ øóìà ëîïàòî÷íûìè ìàøèíàìè, è â èõ ÷èñëå, îñå-
âûìè âåíòèëÿòîðàìè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè ñèñòåì îõëàæäåíèÿ è âåíòèëÿöèè â ðàçëè÷íûõ
îòðàñëÿõ. Â ðàáîòå îñíîâíîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ òåñòèðîâàíèå
ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ãåíåðàöèè øóìà
è ïñåâäîçâóêîâûõ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ â îñåâîì âåíòèëÿòîðå.
×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå íåñòàöèîíàðíîãî òóðáóëåíòíîãî ïî-
òîêà, ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ è çâóêîâûõ âîëí, èçëó÷àåìûõ íà ÷à-
ñòîòå ñëåäîâàíèÿ ëîïàòîê, ïðîâåäåíî äëÿ îñåâîãî âåíòèëÿòî-
ðà äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè àêóñòèêî-âèõðåâîé äåêîìïîçè-
öèè: ìåòîäîì Êðîó�Àðòàìîíîâà è ìåòîäîì Ðèáíåðà. Äàííûå
ìåòîäû îòëè÷àþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëèðîâêîé èñòî÷íè-
êà êîëåáàíèé â íåîäíîðîäíîì âîëíîâîì óðàâíåíèè. Ðàñ÷åòû
è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû äëÿ âåíòèëÿòîðà
äèàìåòðîì 0,12 ì ñ ïÿòüþ ðàáî÷èìè ëîïàòêàìè, óñòàíîâëåííî-
ãî â öèëèíäðè÷åñêîé òðóáå äëèíîé 0.94 ì. Â õîäå ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðåøàåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ íåñòàöèîíàðíîãî òóðáóëåíòíîãî òå÷åíèÿ, íà îñíîâå êîòîðî-
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ãî îïðåäåëÿåòñÿ èñòî÷íèêîâàÿ ôóíêöèÿ â âîëíîâîì óðàâíåíèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ, çâóê, îñåâîé âåíòèëÿ-
òîð, àêóñòèêî-âèõðåâàÿ äåêîìïîçèöèÿ, áëèæíåå ïîëå, ÷àñòîòà
ñëåäîâàíèÿ ëîïàòîê.

26.04-01.208 Ïðèìåíåíèå êîìïîçèòíîãî îñðåäíåíèÿ
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñóáìåçîìàñøòàáíîé äèíàìè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ÀÏÑ ïî ñîäàðíûì äàííûì. Ëþëþêèí Â.Ñ.,
Çàéöåâà Ä.Â., Êàëëèñòðàòîâà Ì.À., Êóçíåöîâ Ä.Ä.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1540-1546. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèþ ìåòîäà êîìïî-
çèòíîãî îñðåäíåíèÿ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ àêóñòè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ àòìîñôåðû. Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò âû-
ÿâëÿòü ôîðìó è äèíàìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó òóðáóëèçèðîâàííûõ
ñëîåâ â àòìîñôåðíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå (ÀÏÑ) íà ìàñøòà-
áàõ ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ìèíóò. Ìåòîä îñíîâàí íà àíñàìáëåâîì
îñðåäíåíèè ó÷àñòêîâ äâóõìåðíîãî ïîëÿ èçìåðåííûõ äàííûõ,
ñîäåðæàùèõ ïîâòîðÿþùèåñÿ ïàòòåðíû òóðáóëåíòíîé ñòðóêòó-
ðû. Ýòî ïîçâîëÿåò âûäåëèòü îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ÀÏÑ, êî-
òîðûå ñãëàæèâàþòñÿ ïðè ñòàíäàðòíîì âðåìåííîì îñðåäíåíèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîäàðû, àòìîñôåðíûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé, êî-
ãåðåíòíûå òóðáóëåíòíûå ñòðóêòóðû, êîìïîçèòíîå îñðåäíåíèå,
àêóñòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå.

26.04-01.209 Ìîðôîëîãè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà èí-
ôðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ îò ãðîçîâîãî ôðîíòà. Ñíèòêîâ-
ñêèé Ì.Â., ×óëè÷êîâ À.È., Çàêèðîâ Ì.Í., Öûáóëü-

ñêàÿ Í.Ä., Êóëè÷êîâÑ.Í., Ãîëèêîâà Å.Â. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1547-1552. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ ãðîçîâûõ ñî-
áûòèé ïî ìèíóòíûì èíôðàçâóêîâûì âàðèàöèÿì àòìîñôåðíî-
ãî äàâëåíèÿ, ðåãèñòðèðóåìûì ñåòüþ ìèêðîáàðîãðàôîâ. Ñèãíàë
îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíîé ìàðêîâñêîé ìîäåëüþ ïåðâîãî ïîðÿäêà;
ïîñëå ðîáàñòíîé îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïðèìåíÿåòñÿ ôèëüòð Êàë-
ìàíà, à â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ èñïîëüçóþòñÿ íîðìèðî-
âàííàÿ èííîâàöèÿ, å¼ ýíåðãèÿ è ïðîèçâîäíûå ñòàòèñòèêè îêíà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîáàðîãðàô, èíôðàçâóê, ãðîçà, ôèëüòð
Êàëìàíà, èííîâàöèè, ëîãèñòè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ, ðàíæèðîâàíèå.

26.04-01.210 Ãðàôîâûé àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òðàåê-
òîðèè àêóñòè÷åñêîãî ëó÷à íà ïðèìåðå âóëêàíà Õóíãà-
Òîíãà-Õóíãà-Õààïàé. Çàêèðîâ Ì.Í., Êóëè÷êîâ Ñ.Í.,

×óëè÷êîâ À.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1553-
1558. Ðóñ.

Ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé ìåòîä ðàñ÷åòà âîëíîâîãî ôðîíòà,
îñíîâàííûé íà òðàññèðîâêå ëó÷åé ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñêðåòè-
çàöèè ïðîñòðàíñòâà â âèäå ñïåöèàëüíîãî ãðàôà. Óçëû ãðàôà
ñîäåðæàò êîîðäèíàòû òî÷åê ïðîñòðàíñòâà, à âåñà ðåáåð îïðå-
äåëÿþòñÿ ìèíèìàëüíûì âðåìåíåì ïðîõîæäåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî
ñèãíàëà ìåæäó âåðøèíàìè ñ ó÷åòîì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû. Ïðÿìîé îáõîä ãðàôà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îöåí-
êó âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ äî êîíå÷íîé òî÷êè, à îáðàòíûé
ïðîõîä ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè îò ïðèåìíèêà ê èñòî÷íèêó îáåñ-
ïå÷èâàåò ðåêîíñòðóêöèþ êîîðäèíàò òî÷åê, ôîðìèðóþùèõ îï-
òèìàëüíóþ òðàåêòîðèþ ëó÷à. Àëãîðèòì îáåñïå÷èâàåò îöåíêó
ãåîìåòðèè ëó÷à è ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèå àò-
ìîñôåðíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí íà ðàññòîÿíèÿ ïîðÿäêà íåñêîëü-
êèõ òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîëíîâîé ôðîíò, òðàñ-
ñèðîâêà ëó÷åé, ðàñïðîñòðàíåíèå ñèãíàëà, ãðàôîâûé àëãîðèòì,
ìîäåëèðîâàíèå àòìîñôåðû.

26.04-01.211 Èñïîëüçîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ ëîêàòî-
ðîâ (ñîäàðîâ) äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñóáìåçîìàñøòàáíûõ
ñòðóêòóð â óñòîé÷èâîì àòìîñôåðíîì ïîãðàíè÷íîì
ñëîå. Çàéöåâà Ä.Â., Êàëëèñòðàòîâà Ì.À., Ëþëþ-

êèí Â.Ñ., Êóçíåöîâ Ð.Ä., Êóçíåöîâ Ä.Ä. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-

ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1559-1561. Ðóñ.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñîäàðîâ îñíîâàí íà îáú¼ìíîì ðàññåÿíèè àêó-
ñòè÷åñêîãî èìïóëüñà íà òóðáóëåíòíûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ âîçäó-
õà. Ñîäàðû èçìåðÿþò èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîãî ýõîñèãíàëà
(ïðîïîðöèîíàëüíîãî ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðèñòèêå òåìïåðàòó-
ðû) è êîìïîíåíò ñêîðîñòè âåòðà. Ïðåäñòàâëÿåìàÿ ðàáîòà ïî-
ñâÿùåíà èñïîëüçîâàíèþ ñîäàðíûõ èçìåðåíèé äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ñóáìåçîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð â àòìîñôåðíîì ïîãðàíè÷íîì
ñëîå. Èñïîëüçîâàíû äàííûå íåïðåðûâíûõ êðóãëîãîäè÷íûõ èç-
ìåðåíèé, ïðîâîäèìûõ â Ïîäìîñêîâüå ñëàáî-íåîäíîðîäíîé ëåñè-
ñòîé ìåñòíîñòè. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå õàðàêòåðíûõ òèïîâ âîëíî-
âûõ è âèõðåâûõ ñòðóêòóð, ðåãèñòðèðóåìûõ â ïîëå ýõî-ñèãíàëà,
ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå îá èõ ïàðàìåòðàõ. Ïðè ïîìî-
ùè ìà÷òîâûõ èçìåðåíèé óëüòðàçâóêîâûìè òåðìîìåòðàìèàíå-
ìîìåòðàìè ïîëó÷åíû îöåíêè ïàðàìåòðîâ òóðáóëåíòíîñòè è èõ
ñïåêòðàëüíûõ ðàçëîæåíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ íàáëþäàåìûõ ïå-
ðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé ëîêàòîð
(ñîäàð), óñòîé÷èâûé àòìîñôåðíûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé; ñóáìåçî-
ìàñøòàáíûå ñòðóêòóðû; òóðáóëåíòíîñòü.

26.04-01.212 Ìåòîäîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ áîëüøèõ
ÿçûêîâûõ ìîäåëåé ïðè ñîçäàíèè ïðèêëàäíûõ ðàñ÷¼ò-
íûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè àòìîñôåðíîé àêóñòèêè. Êðàñ-
íåíêî Í.Ï., Ðàêîâ Ä.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1568-1575. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ áîëü-
øèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé (LLM) ïðè ðàçðàáîòêå ïðèêëàäíî-
ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àòìîñôåð-
íîé àêóñòèêè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ìåòîäîëîãèè äèàëî-
ãà ðàçðàáîò÷èêà ñ ÿçûêîâîé ìîäåëüþ, ïîçâîëÿþùåé óñêîðèòü
ïðîåêòèðîâàíèå àëãîðèòìîâ, àâòîìàòèçèðîâàòü ãåíåðàöèþ ïðî-
ãðàììíîãî êîäà è îáåñïå÷èòü ôîðìàëèçàöèþ ôèçè÷åñêèõ ìî-
äåëåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â àòìîñôåðå. Ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ: ïðîãðàììû
ðàñ÷åòà àêóñòè÷åñêèõ àíòåííûõ ðåøåòîê; êàëüêóëÿòîðà ðàñ÷¼-
òà àòìîñôåðíîãî ïîãëîùåíèÿ çâóêà ñ ó÷¼òîì ÷àñòîòû, ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è äèñòàíöèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ; à òàê-
æå ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ àíòåííîé ñè-
ñòåìû àêóñòè÷åñêîãî ëîêàòîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
LLM íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ àðõèòåêòóðû, ôîðìàëèçàöèè
ðàñ÷¼òíûõ ìîäåëåé, ãåíåðàöèè è îïòèìèçàöèè êîäà ïîçâîëÿ-
åò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ñðîêè ðàçðàáîòêè, ñíèçèòü êîëè÷å-
ñòâî ëîãè÷åñêèõ îøèáîê è ïîâûñèòü âîñïðîèçâîäèìîñòü âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ ïðîöåäóð. Â äîêëàäå àíàëèçèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâà
è îãðàíè÷åíèÿ äàííîãî ïîäõîäà, òðåáîâàíèÿ ê âàëèäàöèè ðå-
çóëüòàòà è ðîëü ýêñïåðòíîãî êîíòðîëÿ ñî ñòîðîíû ðàçðàáîò÷è-
êà ïðè ïðèìåíåíèè ãåíåðàòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ â èíæåíåðíûõ
ðàñ÷¼òàõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò ïåðñïåêòèâ-
íîñòü èíòåãðàöèè áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé â ïðîöåññû ðàç-
ðàáîòêè íàó÷íî-èíæåíåðíîãî ÏÎ äëÿ çàäà÷ àòìîñôåðíîé àêó-
ñòèêè è àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôå-
ðû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: LLM; èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò; êîäîãå-
íåðàöèÿ; äèàëîã; ðàçðàáîòêà; àëãîðèòìû; ìîäåëèðîâàíèå; âà-
ëèäàöèÿ; àòìîñôåðà; àêóñòèêà; ïîãëîùåíèå; ðàñïðîñòðàíåíèå;
àíòåííûå ðåø¼òêè; ñîäàð; íàïðàâëåííîñòü èçëó÷åíèÿ.

26.04-01.213 Ôðîíòîâàÿ îáëàñòü èìïóëüñíûõ öè-
ëèíäðè÷åñêèõ âîëí â àòìîñôåðíîé àêóñòèêå. Êîñÿ-
êîâ Ñ.È., Êóëè÷êîâ Ñ.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1598-1603. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ ñòðóêòóðà ôðîíòîâîé îáëàñòè èìïóëüñíûõ öè-
ëèíäðè÷åñêèõ âîëí â àòìîñôåðíîé àêóñòèêå. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
ãîëîâíûå âîëíû îò ëåòÿùèõ â àòìîñôåðå ñâåðõçâóêîâûõ òåë,
âçðûâíûå âîëíû îò öèëèíäðè÷åñêèõ çàðÿäîâ âçðûâ÷àòûõ âå-
ùåñòâ. Ïîêàçàíî, ÷òî øèðèíà ôðîíòîâîé îáëàñòè èìïóëüñíûõ
öèëèíäðè÷åñêèõ âîëí â àòìîñôåðå ïîä÷èíÿåòñÿ óíèâåðñàëüíî-
ìó (íåçàâèñèìî îò ïðèðîäû èñòî÷íèêà) çàêîíó ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî ïîäîáèÿ, çàïèñàííîãî â öèëèíäðè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ. Ïðî-
ôèëü äàâëåíèÿ âî ôðîíòîâîé îáëàñòè îïèñûâàåòñÿ âûïóêëîé
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ýêñïîíåíöèàëüíîé ôóíêöèåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âçðûâíàÿ âîë-
íà, ãîëîâíàÿ âîëíà, ïðîôèëü äàâëåíèÿ, ñòðóêòóðà, ôðîíòîâàÿ
îáëàñòü.

Cì. òàêæå 26.04-01.21, 26.04-01.23

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé è
ïàðàìåòðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

26.04-01.214 ×èñëî Ñòðóõàëÿ â ñòðóéíûõ ñèñòåìàõ,
ãåíåðèðóþùèõ òîí. Àáäðàøèòîâ À.À., Ìàðôèí Å.À.

Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 363-373. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
ãåíåðàöèè òîíà ñòðóéíûìè ñèñòåìàìè �ñîïëî�ñòðóÿ� è �ñîïëî�
ñòðóÿ�îòâåðñòèå�. Öåëü ðàáîòû � óòî÷íåíèå ðàñ÷åòà âîçáóæäå-
íèÿ êîëåáàíèé äàâëåíèÿ â ñòðóéíîì îñöèëëÿòîðå Ãåëüìãîëüöà.
Â ñòðóéíûõ ñèñòåìàõ èñïîëüçîâàëèñü öèëèíäðè÷åñêèå ñîïëà
ðàçëè÷íîé îòíîñèòåëüíîé äëèíû, à òàêæå ñîïëà �÷åòâåðòü êðó-
ãà� ñ îäèíàêîâûì ñêðóãëåíèåì âõîäíîãî ó÷àñòêà ïî äóãå îêðóæ-
íîñòè, ñîïðÿæåííûì ñ âûõîäíûì öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì.
Â ñèñòåìå �ñîïëî�ñòðóÿ� ñâîáîäíàÿ ñòðóÿ âîçäóõà áåñïðåïÿò-
ñòâåííî âûòåêàëà â çàòîïëåííûé îáúåì. Â ñèñòåìå �ñîïëî�
ñòðóÿ�îòâåðñòèå� ñâîáîäíàÿ ñòðóÿ âòåêàëà â îòâåðñòèå â ïëîñ-
êîé ñòåíêå, ðàñïîëîæåííîé íà îïðåäåëåííîì óäàëåíèè îò ñðåçà
ñîïëà. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñòðóè âû÷èñëÿëàñü ïî ïåðåïàäó äàâ-
ëåíèÿ íà ñîïëå, à àìïëèòóäà è ÷àñòîòà ãåíåðèðóåìûõ êîëåáà-
íèé äàâëåíèÿ èçìåðÿëèñü ìèêðîôîíîì. Óñòàíîâëåíû èíòåðâà-
ëû âåëè÷èí îòíîñèòåëüíîé äëèíû ñîïåë è ÷èñëà Ðåéíîëüäñà, â
ïðåäåëàõ êîòîðûõ ñâîáîäíàÿ ñòðóÿ ãåíåðèðóåò òîí. Ïîêàçàíî,
÷òî â ñèñòåìå ñ öèëèíäðè÷åñêèì ñîïëîì òîí âîçíèêàåò òîëüêî
ïðè îïðåäåëåííîé äëèíå êàíàëà, à â ñïåêòðå âñåãäà íàáëþäà-
åòñÿ òîëüêî îäíà ãàðìîíèêà. Â ñèñòåìå ñ ïðîôèëèðîâàííûì
ñîïëîì â îòñóòñòâèå ïðåïÿòñòâèÿ òîí íå íàáëþäàåòñÿ. Âûÿâëå-
íî, ÷òî ïðè íàëè÷èè âòîðîé ïëàñòèíû ñ îòâåðñòèåì àìïëèòóäà
êîëåáàíèé äàâëåíèÿ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, à â ñïåêòðå ñ ïðî-
ôèëèðîâàííûì ñîïëîì îäíîâðåìåííî ïðèñóòñòâóþò íåñêîëüêî
ãàðìîíèê. Ðàññìîòðåíà ñïðàâåäëèâîñòü äâóõ òåîðåòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé ãåíåðàöèè ñòðóéíîãî òîíà: Êðþãåðà � â ñèñòåìå �ñîïëî�

ñòðóÿ�îòâåðñòèå� ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ; è Ìîðäàñîâà � â ñèñòåìå
�ñîïëî�ñòðóÿ� áåç îáðàòíîé ñâÿçè. Äëÿ îáåèõ ñòðóéíûõ ñèñòåì
îïðåäåëåíû õàðàêòåðíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, îáåñïå÷èâà-
þùèå àâòîìîäåëüíîñòü ïî ÷èñëó Ñòðóõàëÿ â øèðîêîì èíòåð-
âàëå èçìåíåíèÿ ðåæèìà òå÷åíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðóéíûé
îñöèëëÿòîð Ãåëüìãîëüöà, òîí ñòðóè, òîí îòâåðñòèÿ, àâòîêîëå-
áàíèÿ ñòðóè DOI: 10.7868/S3034500626030053.

Çâóê â òðóáàõ ñ ïîòîêàìè

26.04-01.215 Ïîëóàíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ðàñ÷åòà çâó-
êîâîãî ïîëÿ â öèëèíäðè÷åñêîì êàíàëå ñ íåîäíîðîäíûì
èìïåäàíñîì ñòåíîê ïðè íàëè÷èè îäíîðîäíîãî ïîòîêà.
Îñòðèêîâ Í.Í., Áàøêàòîâ Â.Â., ßêîâåö Ì.À. Àêóñòè-
÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 374-392. Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ ïîëóàíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ðàñ÷åòà ïðîöåññà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â öèëèíäðè÷åñêîì êàíàëå ñ îäíîðîäíûì
ïîòîêîì ïðè ïðîèçâîëüíîé çàâèñèìîñòè èìïåäàíñà ñòåíîê îò
îñåâîé êîîðäèíàòû, ðàçðàáîòàííûé â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ìå-
òîäà ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé. Â äàííîì ìåòîäå ïåðåìåííûå ôóíê-
öèè, âõîäÿùèå â ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, çàìåíÿþòñÿ íà êóñî÷íî-
ïîñòîÿííûå ôóíêöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ çâóêà â êàíàëå îïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ ýâîëþöèè ìåñòíûõ
àìïëèòóä ìîä, ïðîõîäÿùèõ è îòðàæåííûõ îò ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ðàçðûâîâ èìïåäàíñà è åãî ïðîèçâîäíûõ. Íà îñíîâå âåðèôèöè-
ðîâàííîãî ìåòîäà ñøèâêè ðåøåíèé â ñîñåäíèõ çîíàõ ïîëó÷åíà
áåñêîíå÷íàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíûõ ìåñòíûõ àìïëèòóä ïðîøåäøèõ è îòðàæåííûõ ìîä, äëÿ
ðåøåíèÿ êîòîðîé ðàçâèò èòåðàöèîííûé ìåòîä ïðîãîíêè. Ìåòîä
âåðèôèöèðîâàí íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ñ ðåøåíèåì, ïîëó÷åííûì
÷èñëåííûì ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðîâåäåí àíàëèç ðàñ-
ñ÷èòàííûõ çâóêîâûõ ïîëåé, êîòîðûé âûÿâèë ýôôåêò ëîêàëüíî-
ãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî óñèëåíèÿ àìïëèòóä íåêîòîðûõ ìîä â íà-
ïðàâëåíèè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â çîíàõ ñèëüíîé íåîäíîðîäíîñòè
èìïåäàíñà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâóêîïîãëîùàþùèå êîíñòðóêöèè
(ÇÏÊ), ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â êàíàëàõ, íåîäíîðîäíûé èìïå-
äàíñ ñòåíîê êàíàëà DOI: 10.7868/S3034500626030061.

Cì. òàêæå 26.04-01.214
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26.04-01.216 Ðîëü ñêâàæèííûõ ãåîàêóñòè÷åñêèõ èç-
ìåðåíèé â ñèñòåìå ïðîãíîçà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè.
Ãàâðèëîâ Â.À., Áóññ Þ.Þ., Ìîðîçîâà Þ.Â., Ïîë-

òàâöåâà Å.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 702-707.
Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé ñèñòåìû ñðåäíå-
è êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè
äëÿ ðàéîíà Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî, ÿâëÿþòñÿ äàííûå
ôóíêöèîíèðóþùåé ñ 2000 ã. â ýòîé çîíå Ñåòè êîìïëåêñíûõ
ñêâàæèííûõ èçìåðåíèé Èíñòèòóòà âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëî-
ãèè ÄÂÎ ÐÀÍ. Â ñîñòàâ Ñåòè âõîäÿò ÷åòûðå òåëåìåòðè÷åñêèõ
ïóíêòà, îáåñïå÷èâàþùèõ íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã ïðîöåññîâ
ïîäãîòîâêè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ïî ñåìè âèäàì ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èçìåðåíèé â ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ, âêëþ÷àÿ ãåîàêóñòè÷å-
ñêèå èçìåðåíèÿ íà ãëóáèíàõ äî 1000 ì. Ïðîâåäåíèå ñêâàæèí-
íûõ ãåîàêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé â êîìïëåêñå ñ ýëåêòðîìàãíèò-
íûìè èçìåðåíèÿìè, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïîäçåìíûå ýëåê-
òðè÷åñêèå àíòåííû, ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ðÿä âàæíûõ íàó÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ, â òîì ÷èñëå, ðàçðàáîòàòü ïîäõîäû ê ýôôåêòèâíî-
ìó ñðåäíå- è êðàòêîñðî÷íîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè.

26.04-01.217 Ðåëàêñàöèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ãîðíûõ ïîðîä ïîñëå çåìëåòðÿñåíèé.Ëåáåäåâ À.Â., Îñò-
ðîâñêèé Ë.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 708-711.

Ðóñ.

Ìíîæåñòâåííûå ëàáîðàòîðíûå è íàòóðíûå ýêñïåðèìåíòû ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ïîñëå ñèëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íàáëþäàåòñÿ ìåä-
ëåííàÿ ðåëàêñàöèÿ óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû. Ïîñëå çåìëå-
òðÿñåíèé ïðîöåññû ðåëàêñàöèè ìîãóò äëèòüñÿ îò íåñêîëüêèõ
ìåñÿöåâ äî íåñêîëüêèõ ëåò. Ïðîâåäåí àíàëèç äîëãîâðåìåííûõ
íàáëþäåíèé âðåìåííûõ ðÿäîâ äëÿ âîëí Ðýëåÿ, ïîëó÷åííûõ â
ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè â Ïàðêôèëä (Êàëèôîðíèÿ).
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ íàìè ðàíåå
òåîðèÿ ÿâëåíèÿ ìåäëåííîé ðåëàêñàöèè â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-
âèÿõ, ïðèãîäíà è äëÿ îïèñàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ïðîöåññîâ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ äèñòàí-
öèîííîé äèàãíîñòèêè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ ïîðîä.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòèêà ãåòåðîãåííûõ ñðåä, íåëèíåéíàÿ àêó-
ñòèêà, ìåäëåííàÿ ðåëàêñàöèÿ.

26.04-01.218 Íîâûé ìåòîä àêòèâíîãî âèáðîñåéñìè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ãðè-
ãîðþê À.Ï., Ñîáèñíâè÷ À.Ë., Êîâàëåâñêèé Â.Â., Áðà-

ãèíñêàÿ Ë.Ï. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 712-717.
Ðóñ.

Baikal Rift Zone (BRZ) are presented, and the relationship
between the identi�ed patterns in the observed variations of
the signal phase di�erence and the seismic regime of the BRZ
is demonstrated. Keywords: active seismology, HPP, di�erential
phase measurement method.

26.04-01.219 Ñðàâíåíèå ðåàëèçàöèé àëãîðèòìà ðàñ-
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÷åòà àìïëèòóäíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîâåðõíîñòíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí â íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ. Æàðêîâ Ä.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 718. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà ðàñ÷åòà àìïëèòóäíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí (ÏÀÂ) â íåîä-
íîðîäíûõ ñðåäàõ ñ ìàëûì èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ ïî ãîðèçîí-
òàëè â ñðåäå Python. Ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ñ àíàëîãè÷íûì àë-
ãîðèòìîì, ðåàëèçîâàííûì â ñðåäå Wolfram Mathematica. Ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíî ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ îáîè-
ìè ðåàëèçàöèÿìè, ñ ðåçóëüòàòàìè íåçàâèñèìî ïðîäëåííîãî ÷èñ-
ëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî Python ðåàëèçàöèÿ, âî-
ïåðâûõ, ÿâëÿåòñÿ íà 2�4 ïîðÿäêà áûñòðåå Wolfram ðåàëèçàöèè
è, âî-âòîðûõ, ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ÷àñòîòíóþ çàâèñèìîñòü
îòíîñèòåëüíîé àìïëèòóäû ÏÀÂ íà ïîâåðõíîñòè ñðåäû äëÿ ñðåä
ñ áîëüøèì (áîëåå 100) êîëè÷åñòâîì ñëîåâ, ÷òî çàòðóäíèòåëü-
íî â Wolfram ðåàëèçàöèè, êîòîðàÿ èìååò âûðàæåííóþ çàâè-
ñèìîñòü âðåìåíè ðàñ÷åòà îò ÷èñëà ñëîåâ. Óêàçàííûå ïðåèìó-
ùåñòâà ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì äëÿ
áîëåå ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ìèêðîñåéñìè÷å-
ñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ òðåáóåò ìíîãîêðàòíîãî ðåøåíèÿ
ïðÿìîé çàäà÷è. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîäíîðîäíàÿ ñðåäà, ïîâåðõ-
íîñòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà, ìèêðîñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå,
ÌÌÇ, àìïëèòóäíûå õàðàêòåðèñòèêè.

26.04-01.220 Èñïûòàíèÿ ìàêåòà ïðèåìíî-
èçëó÷àþùåãî êîìïëåêñà äëÿ íèçêî÷àñòîòíîãî çîíäèðî-
âàíèÿ äíà â óñëîâèÿõ ðå÷íîãî âîäîõðàíèëèùà. Õèëü-
êî À.È., Êàëèíèíà Â.È., Ëèñèí À.À., Àíòîíîâ À.À.,

Êàïóñòèí È.À., Ëåáåäåâ À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 720-725. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íîâîãî êîìïëåêñà äëÿ ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ äíà è ðåøåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ çàäà÷ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñëîæíîìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ â òîëùå äíà. Â ñîñòàâ
ìàêåòà âõîäÿò: íîâûé ïðîäîëüíî-èçãèáíûé íèçêî÷àñòîòíûé ìà-
ëîìîùíûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé èçëó÷àòåëü è ñåéñìîàêóñòè÷å-
ñêàÿ 24-êàíàëüíàÿ ïðèåìíàÿ àíòåííà. Êîìïëåêñ äëÿ íèçêî÷à-
ñòîòíîãî ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ äíà ïðîõîäèë èñ-
ïûòàíèÿ â ìåëêîâîäíîì ðóñëå ðåêè Âîëãà â Ãîðüêîâñêîì âî-
äîõðàíèëèùå. Èñïîëüçóåìûé èçëó÷àòåëü ñïîñîáåí âîçáóæäàòü
ñëîæíûå àêóñòè÷åñêèå èìïóëüñû â èíòåðâàëå ÷àñòîò îò 80 äî
2000 Ãö. Áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ àìïëèòóäíî÷àñòîòíîé õà-
ðàêòåðèñòèêè èçëó÷àòåëÿ, à òàêæå ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ïî ãå-
íåðàöèè Ë×Ì-èìïóëüñîâ â ðàáî÷åé ïîëîñå èçëó÷àòåëÿ. Ïðî-
âåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî äàííûé àêóñòè÷åñêèé
èñòî÷íèê èìååò âûðàæåííûé ðåçîíàíñ íà ÷àñòîòå 126 Ãö, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ïîêàçàòåëåì äëÿ èçëó÷àòåëÿ ñî ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè â 70 ñì. Äëÿ àíàëèçà è îöåíêè
ïàðàìåòðîâ ñëîæíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ðåàëüíîãî äíà àêâà-
òîðèè áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå èìïóëüñíîãî ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî îòêëèêà âîëíîâîäà ñ ìîäåëüíûìè ðàñ÷¼òàìè âîëíîâîäîâ
ñ íåñêîëüêèìè âàðèàíòàìè ñîñòàâà äíà. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
óòî÷íåíèÿ îöåíîê ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îñàäî÷íûõ ñëîåâ
êîíêðåòíîé àêâàòîðèè ïðè íèçêî÷àñòîòíîì çîíäèðîâàíèè äíà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìàêåòà óêàçàííîãî ïðèìåíî-èçëó÷àþùåãî êîì-
ïëåêñà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèçêî÷àñòîòíûé ãèäðîàêóñòè÷åñêèé
èçëó÷àòåëü, ïðèåìíàÿ àíòåííà, ìîðñêîå äíî, ýêñïåðèìåíò, ãåî-
ôèçèêà.

26.04-01.221 Àêóñòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âíóòðåí-
íåé ñòðóêòóðû êàðáîíàòíîé ïîðîäû. Ëåáåäåâ À.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 732-735. Ðóñ.

Íà îñíîâå àêóñòè÷åñêèõ äàííûõ ïîñòðîåíà ìîäåëü óñòðîéñòâà
ïðîñòðàíñòâà ïîð â êàðáîíàòíîé ãîðíîé ïîðîäå. Ïîêàçàíî, ÷òî
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà ïîð çàïîëíåíî ìèêðîñêîïè-
÷åñêèìè òðåùèíàìè ñ ðàçëè÷íûìè îòíîøåíèÿìè ïîëóîñåé ìî-
äåëèðóþùèõ èõ ñïëþñíóòûõ ýëëèïñîèäîâ. Ýòî îáúÿñíÿåò íà-

áëþäàâøèåñÿ íåëèíåéíûå àêóñòè÷åñêèå ýôôåêòû â êàðáîíàò-
íîé ïîðîäå. Ñðàâíåíèå ñ äàííûìè ñòàíäàðòíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà è äàííûìè èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïîêàçàëî óäî-
âëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñèå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò çíà-
÷åíèå äëÿ çàäà÷ ìàòåðèàëîâåäåíèÿ ñòðóêòóðíî-íåîäíîðîäíûõ
ñðåä. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòèêà ãåòåðîãåííûõ ñðåä, àêóñòè÷å-
ñêàÿ äèàãíîñòèêà òðåùèí.

26.04-01.222 Àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ ïðè ïîäãîòîâ-
êå äèíàìè÷åñêîãî ïðîñêàëüçûâàíèÿ ïî ãåòåðîãåííîìó
ðàçëîìó â êðóïíîìàñøòàáíîì ýêñïåðèìåíòå. Ìîðîçî-
âà Ê.Ã., Îñòàï÷óê À.À., Ïàâëîâ Ä.Â. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 736. Ðóñ.

Êëþ÷åâûì ôàêòîðîì, êîíòðîëèðóþùèì ïðîöåññ ïðîñêàëüçû-
âàíèÿ ïî ðàçëîìó, ÿâëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü
ôðèêöèîííûõ ñâîéñòâ âäîëü åãî ïðîñòèðàíèÿ. Íåâîçìîæíîñòü
ïðÿìîãî íàáëþäåíèÿ çà ðàçëîìàìè íà áîëüøîé ãëóáèíå ñîçäà¼ò
íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòè-
êè. Ëàáîðàòîðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îáùèå
çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, êîí-
òðîëèðóþùèõ äåôîðìàöèîííûé ïðîöåññ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ íà êðóïíîìàñøòàáíîé óñòàíîâ-
êå RAMA, ñîçäàííîé â ÈÄÃ ÐÀÍ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà
ñäâèãîâîãî äåôîðìèðîâàíèÿ êîíòàêòà áëîêîâ ãîðíîé ïîðîäû.
Ìîäåëüþ ðàçëîìà ñëóæèë íàãðóæåííûé êîíòàêò äâóõ áëîêîâ
äèàáàçà ðàçìåðîì 750×120 ìì2, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíà÷àëà âîñ-
ñîçäàòü ãåòåðîãåííîñòü ñâîéñòâ ìîäåëüíîãî ðàçëîìà, à çàòåì
èçó÷èòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ
ïðîöåññà ñêîëüæåíèÿ ïî ýòîìó ðàçëîìó. Íà èíòåðôåéñå ðàçëî-
ìà áûëè ñôîðìèðîâàíû çîíû, êîòîðûå îáëàäàþò ïîâûøåííîé
ïðî÷íîñòüþ ñî ñâîéñòâîì ñêîðîñòíîãî ðàçóïðî÷íåíèÿ � àíàëî-
ãè çîí àñïåðèòè â ìîäåëè Êàíàìîðè. Ðàçðóøåíèå àñïåðèòè ñî-
ïðîâîæäàëîñü èçëó÷åíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àêóñòè÷åñêèõ
èìïóëüñîâ. Çàäà÷à ëîêàëèçàöèè çàðåãèñòðèðîâàííûõ èìïóëü-
ñîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè âûïîëíÿëàñü ìåòîäàìè ìàøèííîãî
îáó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå êëàñòåðèçàöèè èìïóëüñîâ àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè óäàëîñü âûÿâèòü âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ðàçëîìíîé çî-
íû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåêòîíè÷åñêèé ðàçëîì, àñïåðèòè, àêóñòè-
÷åñêàÿ ýìèññèÿ, ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò.

26.04-01.223 Ìóëüòèìàñøòàáíûé ýíòðîïèéíûé àíà-
ëèç äàííûõ ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ îáäåë-
êè òîííåëåé. Ëîçîâñêèé È.Í., ×óðêèí À.À., Æîñò-

êîâ Ð.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 737. Ðóñ.

Ðàçâèòèå äåôåêòîâ â çàîáäåëî÷íîì ïðîñòðàíñòâå ïîäçåìíûõ
ñîîðóæåíèé (òîííåëåé, øàõò, âåíòèëÿöèîííûõ ñòâîëîâ) ìî-
æåò ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèþ èõ ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíî-
ñòè è íåîáõîäèìîñòè äîðîãîñòîÿùèõ ðåìîíòíûõ ðàáîò. Â óñëî-
âèÿõ çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñòè òàêèõ îáúåêòîâ èíôîðìà-
òèâíîñòü òî÷å÷íûõ ïðÿìûõ ñïîñîáîâ êîíòðîëÿ îãðàíè÷åíà, ÷òî
îáóñëàâëèâàåò ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîé ãåîôèçèêè.
Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ìåòîäîì àíà-
ëèçà îòêëèêà (ÃÎÑÒ Ð 71733-2024), îñíîâàííûì íà ðåãèñòðà-
öèè èñêóññòâåííî âîçáóæäåííûõ êîëåáàíèé äëÿ îöåíêè ñïëîø-
íîñòè êîíñòðóêöèè è óñëîâèé åå êîíòàêòà ñ ãðóíòîì. Ïðè èí-
òåðïðåòàöèè äàííûõ ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ðàñïðåäåëåíèé àòðèáó-
òîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñèãíàëû âî âðåìåííîé è ÷àñòîòíîé îá-
ëàñòÿõ, ïðè ýòîì êëþ÷åâîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îï-
òèìàëüíîãî àíñàìáëÿ àòðèáóòîâ è óòî÷íåíèå êðèòåðèåâ âûÿâ-
ëåíèÿ äåôåêòîâ. Ïðåäëîæåíî ïðèìåíåíèå ýíòðîïèéíîãî àíàëè-
çà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñëîæíîñòè âðå-
ìåííûõ ðÿäîâ. Íàáîð àòðèáóòîâ äîïîëíåí ìóëüòèìàñøòàáíûìè
ýíòðîïèéíûìè îöåíêàìè, ðàññ÷èòûâàåìûìè íà îñíîâå RCMSE-
àëãîðèòìà. Ýôôåêòèâíîñòü ïîäõîäà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà
äàííûõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðåçóëüòàòàõ îáñëåäîâà-
íèÿ íàòóðíîãî ëàáîðàòîðíîãî ñòåíäà, ìîäåëèðóþùåãî ñèñòåìó
¾îáäåëêà�ãðóíò¿ ñ çàäàííûì ïîëîæåíèåì ó÷àñòêîâ íàðóøåí-
íîãî êîíòàêòà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò äèàãíî-
ñòè÷åñêóþ èíôîðìàòèâíîñòü ýíòðîïèéíûõ àòðèáóòîâ ïðè âû-
ÿâëåíèè äåôåêòîâ äàííîãî òèïà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêàÿ
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ãåîôèçèêà, ìåòîä àíàëèçà îòêëèêà, ýíòðîïèéíûé àíàëèç, ÷èñ-
ëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå.

26.04-01.224 Ãèïîòåçà î äâóõ ìåõàíèçìàõ ôîðìèðî-
âàíèè âîëí öóíàìè ïðè èçâåðæåíèè âóëêàíà Õóíãà-
Òîíãà 15.01.2022. Ìàçîâà Ð.Å., Êóðêèí À.À. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 738-739. Ðóñ.

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåõàíèçìà àêóñòèêî-
ãðàâèòàöèîííûõ âîëí Ëýìáà è ôîðøîêîâîãî îïîëçíåâîãî ìåõà-
íèçìà äëÿ ãåíåðàöèè ¾ðàííèõ¿ âîëí öóíàìè, íàáëþäàâøèõñÿ â
äàëüíåì ïîëå â ñëó÷àå ñîáûòèÿ êðóïíîãî èçâåðæåíèÿ âóëêàíà
Õóíãà-Òîíãà â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà 15.01.2022.
Ýòî öóíàìè ïîêàçàëî áîëåå âûñîêèå (â 2,5�5 ðàç áûñòðåå) ñêî-
ðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, íåîæèäàííûå âûñîòû âîëí è áåñïðå-
öåäåíòíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü â ñðàâíåíèè ñ öóíàìè, ãåíåðè-
ðîâàííûì ñåéñìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû
îïîëçíåâîãî õàðàêòåðà öóíàìè áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîñòî-
ÿíèå ñêëîíà âóëêàíà äî èçâåðæåíèÿ (îñàäî÷íûå ïîðîäû), ïðî-
âåäåí ðàñ÷åò âîëí öóíàìè ïðè âîçìîæíûõ îïîëçàíèÿõ ñêëîíîâ
ïðè íàêîïëåíèè ïðåäåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ âî âðåìÿ ïîäãîòîâ-
êè èçâåðæåíèÿ, ïðîâåäåí ðàñ÷åò âðåìåíè ïîäõîäà ýòèõ âîëí
îò âóëêàíà ê áåðåãîâûì ñòàíöèÿì. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ìàðåî-
ãðàôíûå çàïèñè ïðèõîäà ¾ðàííèõ¿ âîëí, è ðàñ÷åòíûõ âîëí,
ãåíåðèðóåìûõ àêóñòè÷åñêèìè âîëíàìè Ëýìáà. Ïîêàçàíî, ÷òî
îáðàçîâàâøèåñÿ âîëíû öóíàìè, ìîãëè áûòü ñãåíåðèðîâàíû â
ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ äâóõ ìåõàíèçìîâ � îáâàëîì êàëüäå-
ðû è ïîäâîäíûìè îïîëçíÿìè â ïåðèîä ïîäãîòîâêè èçâåðæåíèÿ
âóëêàíà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âóëêàí, îïîëçåíü, öóíàìè, âîëíû
Ëýìáà.

26.04-01.225 Òð¼õìåðíîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå
ðàññåÿíèÿ ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî øóìà íà îäèíî÷íîé
íåîäíîðîäíîñòè äíà ìåëêîãî ïîêðûòîãî ëüäîì ìîðÿ.
Æîñòêîâ Ð.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 740.
Ðóñ.

Âûïîëíåíî òð¼õìåðíîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå èçîòðîïíî-
ãî ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî øóìà â óñëîâèÿõ ïîêðûòîãî ëüäîì ìåë-
êîãî ìîðÿ. Èñïîëüçîâàí ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â ïðîñòðàí-
ñòâå ÷àñòîò. Ðàññìîòðåíî ðàññåÿíèå ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî øó-
ìà íà äâóõ òèïàõ îäèíî÷íûõ íåîäíîðîäíîñòåé ìîðñêîãî äíà.
Íåîäíîðîäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçäðîáëåííóþ ïîðîäó, îá-
ëàäàþùóþ áîëåå íèçêèìè ñêîðîñòÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðó-
ãèõ âîëí, ÷åì âìåùàþùàÿ ñðåäà. Ïðåäñòàâëåíî ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïðåäåëåíèå îòíîøåíèÿ àìïëèòóäû ìèêðîñåéñìè÷åñêî-
ãî øóìà ïðè íàëè÷èè è îòñóòñòâèè íåîäíîðîäíîñòè. Ïîêàçàíà
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïàññèâíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ìåòî-
äà ñåéñìè÷åñêîé ðàçâåäêè (èçâåñòíîãî êàê ìåòîä ìèêðîñåéñìè-
÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ) äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ìîðñêîãî
äíà êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè äîííûõ ñåéñìîñòàíöèé, òàê è ðàçìå-
ùàåìûõ íà ïîâåðõíîñòè ëüäà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîñåéñìè-
÷åñêîå çîíäèðîâàíèå, íåîäíîðîäíàÿ ñðåäà, ïîâåðõíîñòíàÿ àêó-
ñòè÷åñêàÿ âîëíà, ìåëêîå ìîðå, ëåäîâûé ïîêðîâ.

26.04-01.226 Èñïîëüçîâàíèå âåêòîðíûõ ïðèåìíèêîâ
ñîêîëåáëþùåãîñÿ òèïà è ñ íåïîäâèæíûì êîðïóñîì â
çàäà÷àõ ñåéñìîãèäðîàêóñòèêè. Øóðóï À.Ñ., Äìèòðè-

åâ Â.Ã., Êîâàëåíêî À.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 741-742. Ðóñ.

Îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ äâóõ òèïîâ âåêòîðíûõ
ïðèåìíèêîâ (ÂÏ) äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñåéñìîãèäðîàêóñòèêè. ÂÏ
ñîêîëåáëþùåãîñÿ òèïà, ñ áëèçêîé ê íóëåâîé ïëàâó÷åñòüþ, èìååò
äàâíþþ èñòîðèþ è çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ ïðè ðåøåíèè, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, çàäà÷ ãèäðîàêóñòèêè. Îäíàêî íàëè÷èå óïðóãîé ïîäâåñ-
êè îãðàíè÷èâàåò åãî âîçìîæíîñòè â íèçêî÷àñòîòíîì, ñåéñìè÷å-
ñêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò; âîçíèêàþò îãðàíè÷åíèÿ ïðè ôîðìèðî-
âàíèè ìíîãîýëåìåíòíûõ àíòåííûõ ñèñòåì. Ïðèìåðîì äðóãîãî
òèïà ÂÏ ÿâëÿåòñÿ ïðèåìíèê íà èíîì ôèçè÷åñêîì ïðèíöèïå,

èñïîëüçóþùèì ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèé ýôôåêò, ïðè ýòîì êîðïóñ
ïðèåìíèêà îñòàåòñÿ íåïîäâèæíûì. Â ýòîì ñëó÷àå ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíîé ðåãèñòðàöèÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò íåñêîëüêèõ
äåñÿòûõ ãåðö äî êèëîãåðö, ÷òî îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû ðåøå-
íèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ íà îñíîâå àíàëèçà ïîëíîãî ñåéñìîãèäðî-
àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ, ôîðìèðóþùåãîñÿ â îêåàíè÷åñêîì âîëíî-
âîäå. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ÂÏ îáîèõ òèïîâ â
çàäà÷àõ ãåîàêóñòè÷åñêîé èíâåðñèè è ïàññèâíîãî ìîíèòîðèíãà
íà îñíîâå øóìîâîé èíòåðôåðîìåòðèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåê-
òîðíûé ïðèåìíèê, ãåîàêóñòè÷åñêàÿ èíâåðñèÿ, ýëåêòðîêèíåòè-
÷åñêèé ýôôåêò, øóìîâàÿ èíòåðôåðîìåòðèÿ.

26.04-01.227 Ìîäåëü çàòóõàíèÿ çâóêà ïðè ìåäëåí-
íîé ðåëàêñàöèè â êàðáîíàòíîé ïîðîäå. Ëåáåäåâ À.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 744-747. Ðóñ.

Ïðåäëîæåíà ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü, îáúÿñíÿþùàÿ íàáëþäàâøå-
åñÿ â ýêñïåðèìåíòå çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ïî-
òåðü ïîñëå èíòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîðèñòóþ êàðáîíàò-
íóþ ïîðîäó. Ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò îñîáóþ ðîëü òå÷åíèÿ æèä-
êîñòè â óçêèõ êàíàëàõ. Ïðèâåäåííûå îöåíêè ïîêàçûâàþò óäî-
âëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñèå ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé è èìåþ-
ùèìèñÿ äàííûìè î âíóòðåííåì ñòðîåíèè ìàòåðèàëà. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: àêóñòèêà ãåòåðîãåííûõ ñðåä, çàòóõàíèå çâóêà, ìåäëåííàÿ
ðåëàêñàöèÿ.

26.04-01.228 Ñîïîñòàâëåíèå ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî
ñèãíàëà âåðòîëåòà ñ âóëêàíè÷åñêèì òðåìîðîì. Øà-

ìàåâ Í.Â., Ïðåñíîâ Ä.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 748. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ àêóñòè÷åñêîå è ñåéñìè÷åñêîå âîëíîâîå ïîëå, ôîð-
ìèðóåìîå âåðòîëåòîì, ïðîëåòàþùèì íà ìàëîé âûñîòå íàä çåì-
íîé ïîâåðõíîñòüþ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ àíàëèçó ñïåê-
òðàëüíûõ îñîáåííîñòåé ñèãíàëîâ, à òàêæå èõ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ïàðàìåò-
ðîâ ïîëåòà âåðòîëåòà � ñêîðîñòè, ÷èñëà ëîïàñòåé íåñóùåãî âèí-
òà íà âîçíèêàþùèé ýôôåêò Äîïëåðà. Âûïîëíåí êîìïëåêñíûé
ëàáîðàòîðíî-ïîëåâîé ýêñïåðèìåíò, îñíîâàííûé íà ñèíõðîííîé
ìíîãîêàíàëüíîé ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ. Èñïîëüçîâàëèñü ëèíåé-
íàÿ àêóñòè÷åñêàÿ àíòåííàÿ ãðóïïà è ëèíåéíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ
ãðóïïà, ðàçâåðíóòûå âáëèçè òðàññû ïðîëåòà âåðòîëåòà. Òàêàÿ
ñõåìà èçìåðåíèé ïîçâîëèëà ñîïîñòàâèòü àêóñòè÷åñêèå è ñåé-
ñìè÷åñêèå îòêëèêè, âûÿâèòü êîððåëÿöèþ ìåæäó íèìè è îöå-
íèòü îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçìóùåíèé â âîçäóøíîé
è òâåðäîé ñðåäàõ. Îáñóæäàåòñÿ ôèçè÷åñêèé ìåõàíèçì ãåíåðà-
öèè ñåéñìè÷åñêîãî ñèãíàëà, ðåãèñòðèðóåìîãî â ïîäçåìíîì ïî-
ìåùåíèè íà ãåîôèçè÷åñêîì ïîñòàìåíòå. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðîëü
àêóñòèêî-ñåéñìè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íà ãðàíèöå ¾âîçäóõ�
ãðóíò¿, âëèÿíèå ðåçîíàíñíûõ ñâîéñòâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóê-
öèé è ëîêàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Àíà-
ëèçèðóåòñÿ ñõîäñòâî ñèãíàëîâ, ñîçäàâàåìûõ âåðòîëåòîì ñ âóë-
êàíè÷åñêèì òðåìîðîì, ÷òîáû èçáåæàòü íåïðàâèëüíîé èíòåð-
ïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêîãî øóìà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìîàêóñòè-
êà, âóëêàíû, ïîâåðõíîñòíàÿ âîëíà, òðåìîð, ýôôåêò Äîïëåðà,
èíôðàçâóê, ïàðàìåòðû ïîëåòà âåðòîëåòà.

26.04-01.229 Èññëåäîâàíèå îáðàòíîé çàäà÷è ìèêðî-
ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ àíàëèòè÷åñêî-
ãî ïîäõîäà. Æàðêîâ Ä.À., Æîñòêîâ Ð.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1000. Ðóñ.

Íà îñíîâå àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïðÿìîé çàäà÷è ìèêðîñåé-
ñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîçìîæíîñòü
ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ýòîãî ïîäõîäà ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî
ïî ñõåìå Ìåòðîïîëèñà�Ãàñòèíãñà ñ ïîñëîéíûì âîññòàíîâëåíè-
åì ïàðàìåòðîâ, ò.å. ïðè óñëîâèè ëîêàëèçàöèè ïîâåðõíîñòíîé
àêóñòè÷åñêîé âîëíû (ÏÀÂ) â ïðåäåëàõ çîíäèðóåìûõ ñëîåâ. Èñ-
ñëåäîâàíî âëèÿíèå òðåõ òèïîâ àïðèîðíîé èíôîðìàöèè (çíà÷å-
íèå ïàðàìåòðà â òî÷êå âåðõíåãî ñëîÿ, ÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü
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âðåìåíè ïðîáåãà âäîëü ïðîôèëÿ, äèñïåðñèîííûå êðèâûå â êàæ-
äîé çîíå) íà óñòîé÷èâîñòü è òî÷íîñòü ðåøåíèÿ. Îøèáêà âîññòà-
íîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè íå ïðåâûøàåò 3%. Óñòàíîâëåíî,
÷òî óâåëè÷åíèå îáúåìà àïðèîðíûõ äàííûõ ïîâûøàåò óñòîé÷è-
âîñòü ðåøåíèÿ â ñòîõàñòè÷åñêîé ïîñòàíîâêå. Ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíî, ÷òî ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå àìïëèòóäíûõ è ñêîðîñòíûõ
äàííûõ íå òîëüêî ïîâûøàåò òî÷íîñòü ðåøåíèÿ, íî è ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èòü åãî åäèíñòâåííîñòü â ñèòóàöèè, êîãäà èíôîðìàöèè
ëèøü îá îäíîé õàðàêòåðèñòèêè ÏÀÂ íåäîñòàòî÷íî. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ìèêðîñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå, ÌÌÇ, íåîäíîðîäíàÿ
ñðåäà, ïîâåðõíîñòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà, îáðàòíàÿ çàäà÷à.

26.04-01.230 Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå è îïòè-
ìèçàöèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî òðåõñëîéíîãî ïüåçîïðåîáðà-
çîâàòåëÿ äëÿ ãåîôèçè÷åñêîãî êàðîòàæà íåôòÿíûõ ñêâà-
æèí. Íàñåäêèí À.Â., Íàñåäêèíà À.À., Ïàâëåíêî Ì.Â.,
Ðûáÿíåö À.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1181-
1165. Ðóñ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå òðåõñëîéíîãî ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëÿ,
ðàçðàáàòûâàåìîãî äëÿ àêóñòè÷åñêîãî êàðîòàæà â íåôòÿíûõ
ñêâàæèíàõ. Èçëó÷àòåëü ñîñòîèò èç öåíòðàëüíîé ñòàëüíîé ïëà-
ñòèíû è äâóõ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ïëàñòèí. Àêòèâíûå ïëàñòèíû
âûïîëíåíû èç ïüåçîêåðàìèêè ÖÒÑ-19, ïîëÿðèçîâàíû ïî òîë-
ùèíå, ïîêðûòû ýëåêòðîäàìè ïî îñíîâíûì ãðàíÿì, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíûì òîëùèíå, è ñîåäèíåíû ýëåêòðè÷åñêè ïàðàëëåëüíî. Ñòà-
âèòñÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè äàííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïî ìàêñè-
ìóìó àìïëèòóäû èçãèáíûõ êîëåáàíèé âáëèçè ÷àñòîòû ïåðâîãî
ðåçîíàíñà ïðè âàðüèðîâàíèè òîëùèí ïëàñòèí ñ îäèíàêîâîé ïî-
äàâàåìîé íàïðÿæåííîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ðåøåíèå çàäà-
÷è îïòèìèçàöèè áûëî îñóùåñòâëåíî â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå
ANSYS ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ Mechanical APDL, Workbench
è DesignXplorer. Áûëè ñîñòàâëåíû êîíå÷íî-ýëåìåíòíûå ìîäåëè
îòäåëüíîãî ïüåçîèçëó÷àòåëÿ è ïüåçîèçëó÷àòåëÿ ñ àêóñòè÷åñêîé
íàãðóçêîé, èìèòèðóþùåé ñêâàæèííóþ ñðåäó. Äëÿ êàæäîãî ïüå-
çîèçëó÷àòåëÿ ñ ïðèíÿòûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè âíà-
÷àëå èç ðåøåíèÿ çàäà÷è ìîäàëüíîãî àíàëèçà îïðåäåëÿëàñü ïåð-
âàÿ ÷àñòîòà ýëåêòðè÷åñêîãî ðåçîíàíñà, à çàòåì ïðîâîäèëñÿ ðàñ-
÷åò ïüåçîèçëó÷àòåëÿ â ðåæèìå óñòàíîâèâøèõñÿ êîëåáàíèé íà
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå êàê íåíàãðóæåííîãî, òàê è íàãðóæåííî-
ãî íà àêóñòè÷åñêóþ ñðåäó. Â ðåçóëüòàòå áûëè îïðåäåëåíû íàè-
ëó÷øèå ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ïüåçîèçëó÷àòåëÿ, ñóùåñòâåí-
íî ïîâûøàþùèå ýôôåêòèâíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìàõ
àêóñòè÷åñêîãî êàðîòàæà ñêâàæèí. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû áû-
ëè òàêæå ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî äëÿ îòäåëüíûõ îá-
ðàçöîâ ïüåçîèçëó÷àòåëÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé
ïðåîáðàçîâàòåëü, àêóñòè÷åñêèé êàðîòàæ, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà,
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, êîìïüþòåðíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, îïòèìèçàöèÿ.

26.04-01.231 Îáçîð ïðèìåíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è íåôòè â ñëîæíûõ êîë-
ëåêòîðàõ. Äàìäèíîâ Á.Á., Ïðèãîæèõ Â.À. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1232-1235. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà
êàïèëëÿðíî-çàùåìëåííûå óãëåâîäîðîäû â êà÷åñòâå âîçìîæ-
íîé àëüòåðíàòèâû òåõíèêå ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà. Îòìå÷åíà èõ
ïðèâëåêàòåëüíîñòü � íèçêèå ýíåðãîçàòðàòû è âûñîêàÿ ýêîëî-
ãè÷íîñòü. Ïîêàçàíî, ÷òî øèðîêîìó âíåäðåíèþ àêóñòè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé ïðåïÿòñòâóåò äåôèöèò ñèñòåìàòè÷åñêèõ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ðàçðàáîòîê ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïðîáîâàííûõ
íà ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ìå-
òîäû, ôëþèä, ñíèæåíèå âÿçêîñòè, èíòåíñèôèêàöèÿ äîáû÷è,
óìåíüøåíèå êàïèëëÿðíîãî äàâëåíèÿ.

26.04-01.232 Èíôðàçâóêîâîé ìîíèòîðèíã èçâåðæå-
íèÿ âóëêàíà Êðàøåíèííèêîâà â 2025 ãîäó. Áóäè-
ëîâ Ä.È., ×óí÷óçîâ È.Ï., Ïîïîâ Î.Å. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1522-15626. Ðóñ.

Â 2025 ãîäó íà ïîëóîñòðîâå Êàì÷àòêà ïðîèçîøëî ðåäêîå ãåî-
ëîãè÷åñêîå ñîáûòèå: ïîñëå ìîùíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ìàãíèòóäîé
8.8, çàðåãèñòðèðîâàííîãî 30 èþëÿ, âïåðâûå çà ïî÷òè 600 ëåò (ñ
1463 ãîäà) àêòèâèçèðîâàëñÿ âóëêàí Êðàøåíèííèêîâà. Èçâåðæå-
íèå íà÷àëîñü 2 àâãóñòà ñ âûáðîñàìè ïåïëà íà âûñîòó 3�6 êì
è ëàâîâûìè ïîòîêàìè. Êàì÷àòñêèé ôèëèàë Ôåäåðàëüíîãî èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ¾Åäèíàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ ñëóæáà ÐÀÍ¿
çàðåãèñòðèðîâàë èíôðàçâóêîâûå ñèãíàëû íà ñòàíöèÿõ èíôðà-
çâóêîâîãî ìîíèòîðèíãà. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà èí-
ôðàçâóêîâûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñî ñòàíöèè IS44. Ïî âðåìå-
íàì ïðèõîäà èíôðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ ïîëó÷åíî áîëåå òî÷íîå
âðåìÿ íà÷àëà èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Êðàøåíèííèêîâà 16:26.1�
16:30.1 UTC, êîòîðîå îêàçàëîñü íà 10 ìèíóò ðàíüøå, ÷åì ýòî
áûëî íàéäåíî ïî äàííûì ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà. Äîêëàä
ïîä÷åðêèâàåò çíà÷èìîñòü èíôðàçâóêîâîãî ìåòîäà â âóëêàíîëî-
ãèè, îñîáåííî äëÿ ñïîðàäè÷åñêè àêòèâíûõ âóëêàíîâ Êàì÷àòêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôðàçâóê, âóëêàíèçì, èçâåðæåíèå, ïåïëîâàÿ
îïàñíîñòü.

26.04-01.233 Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñåéñìîàêóñòè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ îò çåìëåòðÿñåíèé íà Òàéâàíå 2024 ã.
è íà Êàì÷àòêå 29 èþëÿ 2025 ã. Ñîðîêèí À.Ã., Äîá-

ðûíèí Â.À., Îéíàö À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1576-1581. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà îòêëèêîâ
àòìîñôåðû â èíôðàçâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò íà ïîâåðõíîñò-
íóþ ñåéñìè÷åñêóþ âîëíó Ðýëåÿ îò çåìëåòðÿñåíèé M∼7.7 íà
Òàéâàíå 3 àïðåëÿ 2024 ã, íà Êàì÷àòêå 29 èþëÿ 2025 ñ Ì∼8.8.
Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû òðè ãðóïïû ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé: à)
ðåòðîñïåêòèâà ìîùíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ M∼9, á) ðåãèîíàëü-
íûå ñîáûòèÿ ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñ M∼4.7�4.9 è ñ) óäàëåí-
íûå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ ñ ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ âîëíîé Ðý-
ëåÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðíûé îòêëèê íà çåìëåòðÿñåíèå,
èíôðàçâóê, ìàãíèòóäà, çåìëåòðÿñåíèå, ñåéñìè÷åñêàÿ âîëíà Ðý-
ëåÿ.

26.04-01.234 Ôóíêöèîíàë âîëíîâîé ýíåðãèè â òåî-
ðèè ñëàáûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé Ýéëåðà äëÿ ñòðàòè-
ôèöèðîâàííîãî ãàçà. Êøåâåöêèé Ñ.Ï., Ãàâðèëîâ Í.Ì.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1582-1587. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâ-
íåíèé ãèäðîäèíàìèêè äëÿ àòìîñôåðíîãî ãàçà, à òàêæå ñîïóò-
ñòâóþùèå âîïðîñû êîððåêòíîñòè ïîñòàíîâêè çàäà÷è. Äèíàìèêà
ãàçà îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèÿìè Ýéëåðà â ïîëå òÿæåñòè, ïîòîìó
÷òî ïðè àíàëèçå àòìîñôåðíûõ âîëí ñ ïåðèîäàìè îò íåñêîëüêèõ
ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ íà âûñîòàõ äî 100 êì âÿçêîñòüþ è
òåïëîïðîâîäíîñòüþ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Êðîìå òîãî, óðàâíåíèÿ
ñ äèññèïàöèåé ìàòåìàòè÷åñêè áîëåå ïðîñòû äëÿ èññëåäîâàíèÿ.
Â ëèíåéíîé òåîðèè âîëí èçâåñòåí ñîõðàíÿþùèéñÿ ôóíêöèîíàë
âîëíîâîé ýíåðãèè, íà êîòîðîì áàçèðóåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñ-
íîâàíèå ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ. Äëÿ íåëèíåéíîãî ñëó÷àÿ ïîñòðîåí
îáîáùåííûé ôóíêöèîíàë âîëíîâîé ýíåðãèè, òàêæå ïðèãîäíûé
äëÿ èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîäèíà-
ìèêà, àòìîñôåðà, ÷èñëåííûå ìåòîäû, óñòîé÷èâîñòü, ñòðàòèôè-
êàöèÿ, âîëíû, íåëèíåéíîñòü.

Cì. òàêæå 26.04-01.24, 26.04-01.32, 26.04-01.141, 26.04-
01.152, 26.04-01.184, 26.04-01.210

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ëèíåéíûõ è
íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ ñêàëüíûõ ïîðîä, ãðóíòîâ,
ãëèí, ñûïó÷èõ ñðåä è ìîäåëåé ãåîëîãè÷åñêèõ

ñòðóêòóð

Cì. 26.04-01.48

Òåîðèÿ ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ âîëí â
ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ
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26.04-01.235 Ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è òåîðèè ìèêðî-
ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ íà îñíîâå ôóíêöèè Ãðèíà
â ïðèáëèæåíèè ñëàáîãî âòîðè÷íîãî ðàññåÿíèÿ. Öóêà-
íîâ À.À., Ãîðáàòèêîâ À.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026.
72, � 3, c. 393-408. Ðóñ.

Â ðàìêàõ ïðèáëèæåíèÿ ëèíåéíî-óïðóãîé ñðåäû è ñëàáîãî âòî-
ðè÷íîãî ðàññåÿíèÿ ñôîðìóëèðîâàíà è ðåøåíà â òðåõìåðíîé ïî-
ñòàíîâêå ïðÿìàÿ çàäà÷à ìåòîäà ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðî-
âàíèÿ. Çàäà÷à ñîñòîèò â ïîëó÷åíèè âûðàæåíèé äëÿ ðàñ÷åòà âà-
ðèàöèé ñïåêòðà ìîùíîñòè ïîëÿ âîëí Ðýëåÿ íà ïîâåðõíîñòè íàä
íåîäíîðîäíîñòüþ. Â çàäà÷å óäàëåííûå èñòî÷íèêè âîëí Ðýëåÿ
íåïðåðûâíî ðàñïðåäåëåíû ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì, ÷åì ìîäåëè-
ðóåòñÿ ìèêðîñåéñìè÷åñêîå ïîëå Çåìëè. Ðåøåíèå ïîëó÷åíî äëÿ
ïîìåùåííîé â óïðóãîå îäíîðîäíîå ïîëóïðîñòðàíñòâî íåîäíî-
ðîäíîñòè ïðîèçâîëüíîãî ðàçìåðà è ôîðìû ñ ïðîèçâîëüíûìè
ïàðàìåòðàìè óïðóãîñòè è ïëîòíîñòè. Ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ñâÿ-

çàòü ïàðàìåòðû çàãëóáëåííîãî âêëþ÷åíèÿ ñ åãî èçîáðàæåíèåì,
êîòîðîå âîññòàíàâëèâàåòñÿ â ìåòîäå ìèêðîñåéñìè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ íà îñíîâå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âàðè-
àöèé ñïåêòðà ìîùíîñòè âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû ôóíäàìåí-
òàëüíîé ìîäû Ðýëåÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòíûå âîëíû,
âîëíà Ðýëåÿ, íåîäíîðîäíîñòü, âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè, ôóíêöèÿ
Ãðèíà, òåîðèÿ âîçìóùåíèé, ïðèáëèæåíèå Áîðíà, ñïåêòðàëüíàÿ
àìïëèòóäà, ñïåêòð ìîùíîñòè, ìèêðîñåéñìû, ìåòîä ìèêðîñåé-
ñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîå ìèêðîñåéñìè-
÷åñêîå çîíäèðîâàíèå, èçîòðîïíîå ìèêðîñåéñìè÷åñêîå ïîëå DOI:
10.7868/S3034500626030079.

Ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð

Cì. 26.04-01.188, 26.04-01.235

Àêóñòè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ; Øóìû è âèáðàöèè

26.04-01.236 Ðàöèîíàëüíûå çâóêîèçîëèðóþùèå
îãðàæäåíèÿ. Ìîíè÷ Ä.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 752-757. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíîé àêóñòèêè
ñ ó÷åòîì íàñòóïëåíèÿ Øåñòîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà. Îò-
ìå÷åíà íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ çâóêîèçîëè-
ðóþùèõ îãðàæäåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñíèæåíèå ìàòåðèàëî-
åìêîñòè ñòðîèòåëüñòâà. Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà îöåíêè ðàöè-
îíàëüíîñòè çâóêîèçîëèðóþùèõ îãðàæäåíèé. Ïðèâåäåíî îïèñà-
íèå ëåãêîé ïåðåãîðîäêè ñ îáëèöîâêàìè èç çâóêîèçîëèðóþùåãî
ìåòàìàòåðèàëà. Ïðîâåäåíà îöåíêà ðàöèîíàëüíîñòè íîâîãî òèïà
îãðàæäåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ àíàëîãàìè. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: ñòðîèòåëüíàÿ àêóñòèêà, çâóêîèçîëÿöèÿ, ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ
çâóêîèçîëÿöèè, ðàöèîíàëüíîå çâóêîèçîëèðóþùåå îãðàæäåíèå,
çâóêîèçîëèðóþùèé ìåòàìàòåðèàë.

26.04-01.237 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ çâó-
êîèçîëÿöèè îãðàæäåíèé èíòåíñèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì
íà ëàáîðàòîðíûõ ñòåíäàõ. Ãðåáíåâ Ï.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 758-763. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ çâó-
êîèçîëÿöèè èíòåíñèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì íà ïðèìåðå äâóõ èç-
ìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ ðåâåðáåðàöèîííûõ êàìåð ÍÍÃÀÑÓ:
¾Áîëüøèõ àêóñòè÷åñêèõ êàìåð¿ è ¾Íîâûõ àêóñòè÷åñêèõ êà-
ìåð¿. Ïðèâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïàðàìåòðà
ãîäíîñòè óñëîâèé èçìåðåíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè çâóêîèçîëÿöèè
ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé ìåòîäîì èíòåíñèìåòðèè â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ â çàâèñèìîñòè îò èçìåðèòåëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ïðè èç-
ìåðåíèè êîíñòðóêöèè ñî ñâåðõâûñîêîé çâóêîèçîëÿöèåé íà ëà-
áîðàòîðíûõ ñòåíäàõ. Ïîêàçàíî ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ëàáîðàòîðíûõ èçìåðåíèé èçîëÿöèè âîçäóøíîãî øóìà
ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ ïî ìåòîäó ÃÎÑÒ 27296-2012 è èíòåíñèâíîñòè çâóêà
ïî ìåòîäó ISO 15186-3:2002. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåíñèâíîñòü
çâóêà, êîñâåííàÿ çâóêîïåðåäà÷à, çâóêîèçîëÿöèÿ, ëàáîðàòîðíûå
èçìåðåíèÿ, ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

26.04-01.238 Ñíèæåíèå øóìà ëàìåëüíûì ýêðàíîì:
ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò. Äîëãåð À.Ð., Êàíåâ Í.Ã.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 778-783. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî èññëåäîâàíèÿ ñíèæåíèÿ øóìà ëàìåëüíûì øóìîçàùèòíûì
ýêðàíîì. Ýêñïåðèìåíò âûïîëíåí â çàãëóøåííîé êàìåðå ïðè
âîçäåéñòâèè øèðîêîïîëîñíîãî øóìà îò ñòàöèîíàðíîãî èñòî÷-
íèêà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè ëàìåëüíîãî ýêðàíà. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëàìåëåé íà ñíèæåíèå óðîâíåé çâóêîâî-
ãî äàâëåíèÿ â ðàñ÷åòíûõ òî÷êàõ. Óñòàíîâëåíû çàâèñèìîñòè
àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíà îò ïàðàìåòðîâ åãî êîí-
ñòðóêöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàìåëüíûé ýêðàí, øóìîçàùèòíûé
ýêðàí, ýêðàíèðîâàíèå, ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò, øóìîçàùèò-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ.

26.04-01.239 Íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà çâóêîïîãëîùåíèÿ è ðàñ÷åòà âðåìåíè ðåâåðáåðà-
öèè ïîìåùåíèé. Êàíåâ Í.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 794-800. Ðóñ.

Ñåãîäíÿ èçâåñòíî íåñêîëüêî ïîäõîäîâ äëÿ ðàñ÷åòà âðåìåíè
ðåâåðáåðàöèè ïîìåùåíèé, ñðåäè êîòîðûõ åñòü êàê ñòàíäàðò-
íûå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû, òàê è ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå.
Îäíàêî, â ïðàêòèêå àêóñòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íå ïðèíÿ-
òî äàâàòü â êàêîì-ëèáî âèäå îöåíêó òî÷íîñòè ðàñ÷åòà, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü íå ïîçâîëÿåò êîððåêòíî èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòà ïðè ñðàâíåíèè ñ äàííûìè íàòóðíûõ èçìåðåíèé. Ñëî-
æèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ïðîáåëîì, ñíèæà-
þùèì êà÷åñòâî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ âîïðî-
ñû, ñâÿçàííûå ñ èñòî÷íèêîì íåîïðåäåëåííîñòè èñõîäíûõ äàí-
íûõ äëÿ ðàñ÷åòà, à òàêæå íåîïðåäåëåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïðè-
ìåíÿåìîé ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêîé. Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî îöåíêå
íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà çâóêîïîãëîùåíèÿ,
ïðîâîäèìûõ â çâóêîìåðíîé êàìåðå ÍÈÈÑÔ ÐÀÀÑÍ, ïðèâî-
äÿòñÿ ïðèìåðû ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ íåîïðåäåëåííîñòè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè êëàññè÷åñêèõ ôîðìóë Ñýáèíà�Ýéðèíãà. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: àðõèòåêòóðíàÿ àêóñòèêà, àêóñòè÷åñêîå ïðîåêòèðî-
âàíèå, ðåâåðáåðàöèîííàÿ êàìåðà.

26.04-01.240 Î òî÷íîñòè èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà
çâóêîïîãëîùåíèÿ â ðåâåðáåðàöèîííîé êàìåðå. Àäàìî-
âè÷ Ì.Á., Êàíåâ Í.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 801-806. Ðóñ.

Êîýôôèöèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ (ÊÇÏ) ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé
õàðàêòåðèñòèêîé îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïîìåùåíèé, íåîáõî-
äèìûé äëÿ ðàñ÷¼òà âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè è äðóãèõ àêóñòè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Òî÷íîñòü ðàñ÷¼òà çàäàåòñÿ íåîïðåäåë¼ííî-
ñòüþ èñõîäíûõ äàííûõ, ïðè ýòîì ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ïî-
ìåùåíèÿ ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ, â òî
âðåìÿ êàê àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîâåðõíîñòåé ìîãóò
èìåòü äîñòàòî÷íî áîëüøóþ íåîïðåäåëåííîñòü. Äàííûå ïî êî-
ýôôèöèåíòó çâóêîïîãëîùåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ, à èìåííî: ïóò¼ì èçìåðåíèÿ âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè
â ãóëêîì ïîìåùåíèè ñ îáðàçöîì ìàòåðèàëà è áåç íåãî. Öåëü
ðàáîòû ñîñòîèò âî âûÿâëåíèè íåòî÷íîñòè â èçìåðåíèÿõ ðåâåð-
áåðàöèîííîãî ÊÇÏ. Â êà÷åñòâå ìåòðèêè íåîïðåäåëåííîñòè èç-

47



�04 Àêóñòè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ; Øóìû è âèáðàöèè 26.04-01.245

ìåðåíèé ïðèìåíåíî ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ÊÇÏ. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ïðîàíàëèçèðîâàí ìàññèâ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîâîäèìîé â
ÍÈÈÑÔ ÐÀÀÑÍ, è ïðèìåíåíû ìåòîäû ñòàòè÷åñêîãî àíàëè-
çà è îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòà. Ïðîâåä¼ííûé àíàëèç ïîçâîëèë
ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ
äëÿ íåñêîëüêèõ âèäîâ ìàòåðèàëîâ ñ ðàçëè÷íûìè àêóñòè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè. Ïðåäëîæåíî ïðèìåíÿòü íåîïðåäåëåííîñòü èç-
ìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà çâóêîïîãëîùåíèÿ â êà÷åñòâå àêóñòè÷å-
ñêîé õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ íàðÿäó ñ ñàìèì
êîýôôèöèåíòîì çâóêîïîãëîùåíèÿè èñïîëüçîâàòü ïðè àêóñòè-
÷åñêèõ ðàñ÷¼òàõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîïðåäåëåííîñòü, êîýôôè-
öèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ, ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå, ðå-
âåðáåðàöèîííàÿ êàìåðà, òî÷íîñòü èçìåðåíèé.

26.04-01.241 Íåîïðåäåëåííîñòü îöåíêè âðåìåíè ðå-
âåðáåðàöèè â ïîìåùåíèÿõ ïðè àêóñòè÷åñêîì ìîäåëè-
ðîâàíèè. Àëåøêèí Â.Ì., ×èñëîâ Ä.Ñ., Êàíåâ Í.Ã.,

Ñóááîòêèí À.Î. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 807-814-.
Ðóñ.

Àíàëèçèðóåòñÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîé îöåíêè âðå-
ìåíè ðåâåðáåðàöèè â ïîìåùåíèÿõ îò íåîïðåäåëåííîñòè çàäà-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ çâóêîïîãëîùåíèÿ. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè
äëÿ ðàñ÷åòà ïî ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè (ôîðìóëå Ýéðèíãà) è
ïðè ïðèìåíåíèè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (â ÏÎ AFMG
EASE) â ìîäåëüíûõ ïîìåùåíèÿõ óïðîùåííîé ôîðìû. Ðàñ-
ñìîòðåíû ñëó÷àè ðàâíîìåðíîãî è íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ çâóêîïîãëîùåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòÿì ïîìåùåíèÿ. Ïðèâîäèò-
ñÿ îöåíêà ïîãðåøíîñòè ðàñ÷åòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñëåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ëó÷åé (ïîâòîðÿå-
ìîñòü ðàñ÷åòîâ â ìîäåëè). Îöåíåíà íåîïðåäåëåííîñòü âðåìåíè
ðåâåðáåðàöèè â ìîäåëÿõ äëÿ ìîäåëåé ðåàëüíûõ çàëîâ ïðè çà-
äàííîì ðàçáðîñå êîýôôèöèåíòîâ çâóêîïîãëîùåíèÿ (ÊÇÏ) íåêî-
òîðûõ ïîâåðõíîñòåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðõèòåêòóðíàÿ àêóñòè-
êà, àêóñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, êîýôôè-
öèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ.

26.04-01.242 Ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ äëÿ ïîäâåñîê ñóäîâûõ òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì.
Âîëêîâà Í.Â., Âîëêîâà Ì.Â., Êðûëîâ À.Â., Êóçüìåí-

êî Ï.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1359-1364. Ðóñ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñóäîâ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ àìîðòèçè-
ðóþùèõ êðåïëåíèé ñóäîâûõ òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì èñïîëü-
çóþòñÿ âèáðîèçîëèðóþùèå ïîäâåñêè. Ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòè-
âû èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ñîçäàíèè ýôôåêòèâ-
íûõ âèáðîèçîëèðóþùèõ ïîäâåñîê ñ óëó÷øåííûìè àêóñòè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ðåñóðñíûìè ïàðàìåòðàìè. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: òðóáîïðîâîäíàÿ ñèñòåìà, ïîäâåñêà, óïðóãèé ýëåìåíò, ðå-
çèíà, ïîëèóðåòàí, ñèëèêîí.

26.04-01.243 Óíèôèöèðîâàííàÿ ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíàÿ ñèñòåìà àêòèâíîãî ãàøåíèÿ ñëó÷àéíûõ øè-
ðîêîïîëîñíûõ âèáðàöèé. Êàðàñåâà Â.À., Ëüâîâ À.Â.,

Îêóíåâ À.Ã., Ðÿçàïîâ Ð.Ð. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1367-1372. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ îñîáåííîñòè òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìîäåðíèçè-
ðîâàííîãî óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà ñ
óìåíüøåííîé çàäåðæêîé ìåæäó âõîäíûìè è âûõîäíûìè ñèãíà-
ëàìè. Óñòðîéñòâî ïðèìåíÿåòñÿ â ñèñòåìàõ àêòèâíîãî ãàøåíèÿ,
ôóíêöèîíèðóþùèõ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Ïîêàçàíû ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîäàâëåíèÿ âèáðàöèé
ñ ïðèìåíåíèåì äàííîãî óñòðîéñòâà. Â îòëè÷èå îò ýêñïåðèìåí-
òîâ, âûïîëíåííûõ ðàíåå, èñòî÷íèê êîìïåíñèðóåìûõ âèáðàöèé
áûë óñòàíîâëåí íà âåðõíåé ïëàòôîðìå è çàêðåïëåí ñ ïîìîùüþ
øàðíèðà íà òðîñîâîì àìîðòèçàòîðå. Ïðèìåíåí áîëåå ìîùíûé
èñòî÷íèê ñ ïðèñîåäèíåííîé ìàññîé äëÿ óâåëè÷åíèÿ àìïëèòóäû
êîëåáàíèé ïëàòôîðìû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ñëó÷àé-

íûõ øèðîêîïîëîñíûõ âèáðàöèÿõ ñ ïîëîñîé 60�120 Ãö. Óðîâíè
âèáðàöèé êîíòðîëèðîâàëèñü êàê íà âåðõíåé ïëàòôîðìå, ñ ïîìî-
ùüþ äàò÷èêîâ îñòàòî÷íûõ âèáðàöèé, òàê è íà íèæíåé, âèáðî-
èçîëèðîâàííîé ïëàòôîðìå, ñ ïîìîùüþ êîíòðîëüíûõ äàò÷èêîâ.
Ñíèæåíèå óðîâíÿ âèáðàöèé äîñòèãàëî 14 äÁ âî âñåé ïîëîñå è
äî 20 äÁ íà îòäåëüíûõ ÷àñòîòàõ. Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ðàáîòû ïîêàçàëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðèìåíÿåìîé óíèôè-
öèðîâàííîé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé ñèñòåìû àêòèâíîãî ãàøå-
íèÿ ñëó÷àéíûõ øèðîêîïîëîñíûõ âèáðàöèîííûõ âîçäåéñòâèé â
äèàïàçîíå ÷àñòîò äî îäíîé îêòàâû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà
àêòèâíîé âèáðîèçîëÿöèè, àäàïòèâíîå øóìîïîäàâëåíèå.

26.04-01.244 Îñîáåííîñòè âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ïðèãîðîäíûõ ïîåçäîâ ïðè äâèæåíèè ñ âûñîêîé
ñêîðîñòüþ. Øóáèí È.Ë., Öóêåðíèêîâ È.Å., Íåâåí÷àí-

íàÿ Ò.Î., Ùóðîâà Í.Å., Òèõîìèðîâ Ë.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1373-1374. Ðóñ.

Ñóùåñòâóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ðåãóëèðóþò äîïó-
ñòèìûå âåëè÷èíû âèáðàöèè â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ è îáùåñòâåí-
íûõ çäàíèé, à ââåäåííûé â 2019 ã. ñâîä ïðàâèë ÑÏ 441.1325800.
2019 óñòàíàâëèâàåò ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ âèáðàöèè îò äåé-
ñòâóþùèõ è ïðîåêòèðóåìûõ ëèíèé íà îñíîâå âèáðàöèîííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîåçäîâ, îäíàêî ïðèâåäåííûå â ÑÏ çíà÷åíèÿ äàí-
íûõ ïàðàìåòðîâ îïðåäåëåíû ïî ìàëîé âûáîðêå ðåçóëüòàòîâ èç-
ìåðåíèé è íå ìîãóò â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ óðîâíåé âèáðàöèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. Â ðàáî-
òå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ïðèãîðîäíûõ ïîåçäîâ â ãîðîäå Ìîñêâå. Èçìåðåíèÿ ïðî-
âîäèëèñü ïðè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ ïîåçäîâ, à ïî-
ñëå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ áûëè ïîäãîòîâëåíû ðåãðåññèîííûå
óðàâíåíèÿ è âû÷èñëåíû ñïåêòðàëüíûå êîýôôèöèåíòû ñâÿçè.
Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, èìåÿ äàííûå î ñêîðîñòè
ïîåçäà, ìîæíî ïîëó÷èòü çíà÷åíèÿ êîððåêòèðîâàííîé âèáðîñ-
êîðîñòè, è èñïîëüçóÿ ñïåêòðàëüíûå êîýôôèöèåíòû ñâÿçè, ðàñ-
ñ÷èòàòü çíà÷åíèÿ âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê â îêòàâíûõ ïî-
ëîñàõ ÷àñòîò. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî èìååòñÿ òåíäåíöèÿ óâåëè-
÷åíèÿ âèáðîñêîðîñòè ñ ïîâûøåíèåì ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïîåçäà.
Ïðè ýòîì ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè ñâûøå 70 êì/÷ íàáëþäàåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äàííîãî ïàðàìåòðà. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: îöåíêà, ïðîãíîçèðîâàíèå, âèáðàöèÿ, æåëåçíîäîðîíûé òðàíñ-
ïîðò, âèáðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, èçìåðåíèÿ.

26.04-01.245 Íîâûå íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû ïî
îïðåäåëåíèþ çâóêîèçîëÿöèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóê-
öèé ñ ïîìîùüþ èíòåíñèìåòðèè. Öóêåðíèêîâ È.Å.,

Øóáèí È.Ë., Íåâåí÷àííàÿ Ò.Î., Ùóðîâà Í.Å., Òè-

õîìèðîâ Ë.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1375-
1376. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ íîâûõ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèè ÃÎÑÒ Ð 71833-2025 è ÃÎÑÒ Ð 71834-2025,
óñòàíàâëèâàþùèõ ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ èçîëÿöèè âîçäóøíîãî
øóìà ñòðîèòåëüíûì èçäåëèåì ïî èçìåðåíèÿì èíòåíñèâíîñòè
çâóêà â ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Ñòàíäàðòû ÿâëÿ-
þòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ââåäåíèåì â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ÈÑÎ 15186-1:2000 è ÈÑÎ 15186-
2:2003 ñîîòâåòñòâåííî. Îäíîé èç âàæíûõ îñîáåííîñòåé ïðèìå-
íåíèÿ ñòàíäàðòîâ ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òðà-
äèöèîííûõ ìåòîäîâ ïî ÃÎÑÒ 27296, ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10140-1 è
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10140-2 èç-çà íàëè÷èÿ øóìà ïîìåõè â ïðèåìíîì
ïîìåùåíèè è âûñîêîé êîñâåííîé ïåðåäà÷è çâóêà â ïðèåìíîå
ïîìåùåíèå. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè çâóêà è ïðèìåíÿåìàÿ àïïàðàòóðà. Äàíû ïðàâèëà âûáîðà
èçìåðèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè. Óêàçàíû ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ
ðîññèéñêèõ ñòàíäàðòîâ îò èõ ìåæäóíàðîäíûõ àíàëîãîâ. Ïðè-
âåäåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè âëèÿíèÿ íàëè÷èÿ çâóêîïîãëîùåíèÿ
âíóòðè èçìåðèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè, ïðåïÿòñòâóþùåãî âûïîë-
íåíèþ îñíîâíîãî ñâîéñòâà ìåòîäà èíòåíñèìåòðèè � ðàâåíñòâà
íóëþ èíòåãðàëà ïî èçìåðèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè, îêðóæàþùåé
èñïûòóåìûé îáúåêò, îò íîðìàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé èíòåíñèâ-
íîñòè çâóêà ïîëÿ ïîìåõè, ðàñïîëîæåííîé âíå èçìåðèòåëüíîé
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ïîâåðõíîñòè è ïðèâîäÿùèå ê ïîãðåøíîñòè ìåòîäà. Ðàññìîòðåí
ñïîñîá ó÷åòà ýòîãî âëèÿíèÿ, ïîçâîëÿþùèé ñóùåñòâåííî ñíèçèòü
äàííóþ ïîãðåøíîñòü. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòàíäàðò, ñòðîèòåëüíîå
èçäåëèå, çâóêîèçîëÿöèÿ, èíòåíñèìåòðèÿ, âëèÿíèå çâóêîïîãëî-
ùåíèÿ.

26.04-01.246 Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ
øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ, êàê îäíîãî èç ñïîñîáîâ ñíèæå-
íèÿ øóìà â çàñòðîéêå Ìîñêâû. Êèðþøèíà Í.Ê., Ãîí-
÷àðåíêî È.À., Ïóçàêîâà À.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1377-1382. Ðóñ.

ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü àâòîìàãèñòðà-
ëåé â Ìîñêâå. Ðàññìîòðåíû ïîêàçàòåëè, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü
ýôôåêò îò èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ãîðîäå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòà-
òû èçìåðåíèÿ ñíèæåíèÿ øóìà çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ â íàè-
áîëåå òèïè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû
íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ïîêàçàòåëåé èçìåðåííûõ óðîâíåé øóìà íà
òðàíñïîðòíûõ àâòîìàãèñòðàëÿõ, çà ýêðàíàìè è íà òåððèòîðè-
ÿõ ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè äîïóñòèìû óðîâíåé øóìà. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: Øóìîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà,
ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü çâóêà, øóìîçàùèòíûé ýêðàí, àâòîìà-
ãèñòðàëü, íîðìèðóåìûå îáúåêòû, ýôôåêò çàùèòû òåððèòîðèè è
çàñòðîéêè, ðèñêè îò âëèÿíèÿ òðàíñïîðòíîãî øóìà íà çäîðîâüå
÷åëîâåêà.

26.04-01.247 Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ çâóêîèçîëè-
ðóþùåé îáëèöîâêè ãàçîïðîâîäà. ßãëî Ì.À., Ïèìå-

íîâ È.Ê., Ïåòðîâ Ì.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1383-1390. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ïîâûøåííîãî øóìà â óçëàõ ó÷å-
òà ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñòàíöèé (ÃÐÑ), õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè øóìîîáðàçîâàíèÿ, è ìåòîäû ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ ñíèæåíèÿ. Ðàñ÷åòíàÿ ìî-
äåëü, ñôîðìèðîâàííàÿ íà îñíîâå îãðàíè÷åííîãî îáúåìà àêóñòè-
÷åñêèõ èçìåðåíèé, ïîêàçûâàëà óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòà-
òû èñïîëüçîâàíèÿ êîìïîçèòíîé òåïëîçâóêîèçîëÿöèîííîé êîí-
ñòðóêöèè ¾ÍÀÒÐÓÁÓ-Òåïëî¿. Îäíàêî ïðîâåäåííûå íàòóðíûå
èñïûòàíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè íåñîîòâåòñòâèå ðàñ÷åòíûõ è
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ. Ïðè÷èíà ïîäîáíîãî ðàññîãëàñîâàíèÿ çà-
êëþ÷àåòñÿ â ñîâîêóïíîñòè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ: îñîáåííîñòÿõ
êîíñòðóêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, ãåîìåòðèè ýëåìåíòîâ, óñëîâèÿõ
ýêñïëóàòàöèè óêðûâàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, îñîáåííîñòÿõ ìîíòà-
æà êîíñòðóêöèè. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðäè-
ëè çíà÷èìîñòü ó÷¼òà âñåõ àñïåêòîâ ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ýô-
ôåêòèâíîñòè øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïðåäëîæåíû íî-
âûå ïîäõîäû ê ðàñ÷åòó çâóêîèçîëÿöèè, ïðåäóñìàòðèâàþùèå èñ-
ïîëüçîâàíèå õàðàêòåðèñòèê êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ è ôèçè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê. Èññëåäîâàíèå ïîêà-
çàëî âàæíóþ ðîëü ó÷åòà îñîáåííîñòåé ìîíòàæà êîíñòðóêöèè â
îáåñïå÷åíèè ïðîãíîçèðóåìîãî ýôôåêòà ñíèæåíèÿ øóìà, à òàê-
æå ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðåàëèçàöèåé ïðîåêòíûõ ðåøåíèé è
ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè. Â çà-
êëþ÷åíèè àâòîðû äåëàþò âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ïðîäîëæåíèÿ
íàó÷íûõ èçûñêàíèé â îáëàñòè ðàçðàáîòêè óíèâåðñàëüíûõ ìå-
òîäèê ðàñ÷åòà çâóêîèçîëÿöèè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâðåìåííûì
òðåáîâàíèÿì ïðîìûøëåííîé øóìîçàùèòû, è ïðåäëàãàþò ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ó÷åòó íþàíñîâ ìîíòàæà ïðè ïðîâåäåíèè àêóñòè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèè øóìîçàùèòíûõ ðåøå-
íèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåïëî-çâóêîèçîëÿöèîííàÿ êîíñòðóêöèÿ,
ãàçîïðîâîä, øóì, çâóêîèçîëÿöèÿ, êîìïîçèòíàÿ ìåìáðàíà.

26.04-01.248 Ñíèæåíèå øóìà ñèëîâîãî àãðåãàòà íà
îñíîâå ðàñ÷åòíûõ èññëåäîâàíèé. Ðàõìàòîâ Ð.È., Íà-

äàðåéøâèëè Ã.Ã., Òÿêà Å.Ô., Ðàõìàòîâ È.Ð. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1391-1397. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíà äâóõýòàïíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ìåòîäèêà ñíèæåíèÿ

ñòðóêòóðíîãî øóìà ñèëîâîãî àãðåãàòà (áåíçèíîâîãî äâèãàòå-
ëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ � ÄÂÑ) áåç èçãîòîâëåíèÿ ôèçè÷å-
ñêîãî ïðîòîòèïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàçðàáîòàí àíàëèòè÷åñêèé
èíñòðóìåíò íà áàçå ýëåêòðîííûõ òàáëèö (MS Excel) äëÿ ðàñ÷å-
òà ñïåêòðîâ âîçìóùàþùèõ íàãðóçîê ïî ìåòîäó Ãðèíåâåöêîãî�
Ìàçèíãà, èñêëþ÷àþùèé íåîáõîäèìîñòü 1Dìîäåëèðîâàíèÿ ðà-
áî÷åãî ïðîöåññà. Ïîëó÷åííûå íàãðóçêè èñïîëüçîâàíû â êà÷å-
ñòâå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî ðàñ÷åòà âèáðî-
àêóñòè÷åñêîãî îòêëèêà ñèëîâîãî àãðåãàòà, íà îñíîâå àíàëèçà ýê-
âèâàëåíòíîé èçëó÷àåìîé ìîùíîñòè èäåíòèôèöèðîâàíà êëàïàí-
íàÿ êðûøêà êàê äîìèíèðóþùèé èñòî÷íèê ñòðóêòóðíîãî øó-
ìà. Íà âòîðîì ýòàïå ïðîâåäåíà òîïîãðàôè÷åñêàÿ îïòèìèçàöèÿ
êðûøêè ïóòåì ââåäåíèÿ ñèñòåìû âûøòàìïîâîê. Ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç ôóíêöèé ïåðåäà÷è âèáðàöèè ïîäòâåðäèë ñíèæåíèå
àìïëèòóä âèáðîñêîðîñòè äî 2.3 ðàçà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðóê-
òóðíûé øóì, äâèãàòåëü, èìèòàöèîííîå è êîíå÷íî-ýëåìåíòíîå
ìîäåëèðîâàíèå, íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè, âèáðîàêóñòèêà.

26.04-01.249 Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ àêóñòè÷å-
ñêîé âîëíû ïðè îöåíêå òðàíñïîðòíîãî øóìà. Áîÿðøè-
íîâ Ì.Ã., Ùåëóäÿêîâ À.Ì. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1398-1400. Ðóñ.

Ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà ðîñòà ïðîäàæ àâòîìîáèëüíîãî
òðàíñïîðòà â Ðîññèè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà òðàíñïîðò-
íîé ðàáîòû, âûïîëíÿåìîé ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïîäâèæíîãî ñî-
ñòàâà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü âåäåò ê ïîâûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè
äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, îäíàêî èíòåíñèâíîñòü äîðîæíîãî äâèæå-
íèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòüþ ñ âûñîêîé çàãðóæåííî-
ñòüþ â ìåãàïîëèñàõ è ìàëîé íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ ìåñò-
íîãî çíà÷åíèÿ. Âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü äîðîæíîãî äâèæåíèÿ
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ òðàíñïîðòíûìè
ïîòîêàìè áëèçëåæàùèõ òåððèòîðèé, à ýêñïëóàòàöèÿ äâóõêîëåñ-
íîãî òðàíñïîðòà íà äîðîãàõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ â ëåòíèé ïåðèîä
âðåìåíè ìîæåò ñîäåðæàòü â ñåáå ïèêîâûå àêóñòè÷åñêèå íàãðóç-
êè, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ñèñòåì âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
òàêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ñîîòâåòñòâåííî, â îáîèõ âûøåïå-
ðå÷èñëåííûõ ñëó÷àÿõ, øóìîâîå çàãðÿçíåíèå îò òðàíñïîðòíûõ
ïîòîêîâ ðàñòåò íåçàâèñèìî îò òèïà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, óñëî-
âèé äâèæåíèÿ è ïðî÷èõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó îáåñïå÷åíèå ýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àâòîòðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà íà îñíîâå
êîíòðîëÿ óðîâíÿ øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Êðîìå òîãî, ïðîãíîçèðîâàíèå èç-
ìåíåíèÿ è êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà òàêîãî âîçäåéñòâèÿ íà âñåõ
ó÷àñòíèêîâ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ è æèòåëåé ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
ýëåìåíòîì ìîäåëèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîãî øóìà. Èññëåäîâàíèÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû îò àâòîìîáèëåé â ñîñòàâå
òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ âåðèôèöèðóþò ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïîäòâåðæäàþò äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ. Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñî-
ñòàâëåíèå çàâèñèìîñòåé àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé îò ðÿäà ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà àìïëèòóäó, ÷àñòîòó è ôàçó. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: òðàíñïîðò, àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà, øóì, ìîäåëèðîâàíèå, îöåí-
êà.

26.04-01.250 Ìåòîäû øóìîïîäàâëåíèÿ â àêóñòè÷å-
ñêèõ äîïëåðîâñêèõ ñîäàðàõ: îáçîð àëãîðèòìîâ îáðà-
áîòêè ñèãíàëîâ è ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.
Êðàñíåíêî Í.Ï., Ðûáàêîâ È.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1588-1597. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí îáçîð ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ øóìîïîäàâëåíèÿ,
ïðèìåíÿåìûõ â àêóñòè÷åñêèõ äîïëåðîâñêèõ ñîäàðàõ, èñïîëü-
çóåìûõ äëÿ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðíîãî ïî-
ãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå èñòî÷íèêè ïîìåõ
ïðè àêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèÿõ, âêëþ÷àÿ ïðîìûøëåííûé, ãîðîä-
ñêîé øóì è äð. Ïðîâåäåí àíàëèç àëãîðèòìîâ öèôðîâîé îá-
ðàáîòêè ñèãíàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â êîììåð÷åñêèõ ñîäàðàõ ðàç-
ëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, òàêèõ êàê Metek, Remtech, Scintec,
Atmospheric Research & Technology, Vaisala. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëåíî ñïåêòðàëüíûì ìåòîäàì îáðàáîòêè äîïëåðîâñêîãî ñèã-
íàëà, ìíîãî÷àñòîòíûì ðåæèìàì èçìåðåíèé, ïðîñòðàíñòâåííîé
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ôèëüòðàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòåííûõ ðåø¼òîê, âðåìåííî-
ìó è ÷àñòîòíîìó óñðåäíåíèþ, à òàêæå àäàïòèâíûì ïðîöåäó-
ðàì êîíòðîëÿ êà÷åñòâà äàííûõ. Ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå îáîá-
ùåíèå ïðèìåíÿåìûõ ïîäõîäîâ, âûÿâëåíû òåíäåíöèè ïåðåõîäà
îò êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ê áîëåå ñëîæíûì ìåòîäàì.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðà-
áîòêå íîâûõ àëãîðèòìîâ øóìîïîäàâëåíèÿ è îïòèìèçàöèè îáðà-
áîòêè äàííûõ â àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîäàð, øóìîïîäàâëåíèå, öèôðîâàÿ îáðàáîòêà
ñèãíàëîâ, äîïëåðîâñêèé ñïåêòð, îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, àíòåí-
íûå ðåøåòêè.

Cì. òàêæå 26.04-01.26, 26.04-01.27, 26.04-01.30, 26.04-
01.206

Øóìû è âèáðàöèè â âîçäóøíîé ñðåäå

26.04-01.251 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîä-
âîäíûõ è âîçäóøíûõ øóìîâ ñóäíà íà âîçäóøíîé
ïîäóøêå â äåëüòå ðåêè Óðàë. Âåäåíåâ À.È., Êî÷å-

òîâ Î.Þ., Ëóíüêîâ À.À., Øóðóï À.Ñ. Àêóñòè÷åñêèé
æóðíàë. 2026. 72, � 2, c. 284-294. Ðóñ.

Â ýêîëîãè÷åñêè ÷óâñòâèòåëüíîì ðåãèîíå � ïðèðîäíîì çàêàç-
íèêå äåëüòû ðåêè Óðàë ðÿäîì ñ øåëüôîì Êàñïèéñêîãî ìîðÿ �
ïðîâåäåíû îäíîâðåìåííûå èçìåðåíèÿ ïîäâîäíîãî è âîçäóøíî-
ãî øóìà ñóäíà íà âîçäóøíîé ïîäóøêå Gri�on BHT130. Èçìå-
ðåíèÿ áûëè îðãàíèçîâàíû äëÿ îöåíêè ïîòåíöèàëüíîãî íåãàòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ øóìà îò ñóäíà íà âîçäóøíîé ïîäóøêå íà ðûá

è ïòèö çàêàçíèêà. Ïîìèìî îïðåäåëåíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâ-
ëåíèÿ, äëÿ îöåíêè àáñîëþòíûõ óðîâíåé êîëåáàòåëüíîé ñêîðî-
ñòè ïîäâîäíîãî øóìà èñïîëüçîâàëñÿ âåêòîðíûé ïðèåìíèê ãðà-
äèåíòíîãî òèïà, îáðàçîâàííûé ÷åòûðüìÿ ðàçíåñåííûìè â ïðî-
ñòðàíñòâå ãèäðîôîíàìè. Ïîäîáíîãî ðîäà èçìåðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
âàæíîé ÷àñòüþ èññëåäîâàíèé ïîäâîäíîãî øóìà, òàê êàê çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ðûá âîñïðèíèìàåò çâóê â âèäå êîëåáàíèé ÷àñòèö.
Ñèíõðîííàÿ çàïèñü ïîäâîäíîãî è âîçäóøíîãî øóìà ïîçâîëè-
ëà îöåíèòü èõ âçàèìíóþ êîððåëÿöèþ. Ïîëó÷åííàÿ êîððåëÿöè-
îííàÿ ñâÿçü óðîâíåé ïîäâîäíîãî è âîçäóøíîãî øóìà ñóäíà íà
âîçäóøíîé ïîäóøêå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ óïðîùåííîé
îöåíêè âåðõíåé ãðàíèöû ïîäâîäíîãî øóìà ïî èçìåðåííûì óðîâ-
íÿì âîçäóøíîãî øóìà. Èçìåðåííûå è îöåíåííûå ìàêñèìàëüíûå
óðîâíè ïîäâîäíîãî øóìà ñóäíà íà âîçäóøíîé ïîäóøêå îêàçà-
ëèñü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå àíàëîãè÷íûõ óðîâíåé äëÿ îáû÷íûõ
ñóäîâ ñ ïîãðóæíûìè ìîòîðàìè, ÷òî äåëàåò ñóäíî íà âîçäóøíîé
ïîäóøêå ïðèâëåêàòåëüíîé àëüòåðíàòèâîé äëÿ ýêñïëóàòàöèè â
ìåñòàõ, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáåííî âûñîêèå òðåáîâà-
íèÿ íà äîïóñòèìûå óðîâíè àíòðîïîãåííîãî øóìîâîãî âîçäåé-
ñòâèÿ â âîäíîé ñðåäå.

Ïîäâîäíûå øóìû è âèáðàöèè

Cì. 26.04-01.251

Øóìîèçîëÿöèÿ

Cì. 26.04-01.148

Àêóñòèêà ïîìåùåíèé; Ìóçûêàëüíàÿ àêóñòèêà

26.04-01.252 Ê âîïðîñó çâóêîèçîëÿöèè ñîâðåìåí-
íûõ êèíîñúåìî÷íûõ ïàâèëüîíîâ. Âîë÷åíêîâà È.Ñ., Ïå-
ðåòîêèí À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 764.
Ðóñ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ àêòèâíûé ðîñò ñòðî-
èòåëüñòâà ñîâðåìåííûõ êèíîñúåìî÷íûõ ïàâèëüîíîâ è ðåêîí-
ñòðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ ïàâèëüîíîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷å-
ñòâåííîé çàïèñè çâóêà âî âðåìÿ êèíîïðîèçâîäñòâà çâóêîèçîëÿ-
öèÿ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ïàâèëüîíîâ äîëæíà äîñòàòî÷-
íî âûñîêîé. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå îòñóò-
ñòâóþò àêòóàëüíûå ñòàíäàðòû â îáëàñòè íîðìèðîâàíèÿ àêóñòè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â òàêèõ ïîìåùåíèÿõ. Â ñòàòüå ðàññìîòðå-
íû âîïðîñû íîðìèðîâàíèÿ çâóêîèçîëÿöèè â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ, ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè âûñîêèõ çíà÷åíèé çâóêîèçîëÿöèè
â êèíîñúåìî÷íûõ ïàâèëüîíàõ, ïðèâåäåíû ïðèìåðû îãðàæäàþ-
ùèõ êîíñòðóêöèé ñîâðåìåííûõ ïàâèëüîíîâ è èõ çâóêîèçîëÿöè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðîèòåëüíàÿ àêóñòè-
êà, êèíîñúåìî÷íûé ïàâèëüîí, çâóêîèçîëÿöèÿ.

26.04-01.253 Àêóñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áåçýõîâîé êà-
ìåðû â ÍÈÈ ñòðîèòåëüíîé ôèçèêè. Áèêìóõàìå-

òîâ Ô.Ð., Êàíåâ Í.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 772-777. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû àêòóàëüíûå àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áåç-
ýõîâîé çâóêîìåðíîé êàìåðû ÍÈÈ ñòðîèòåëüíîé ôèçèêè. Ïîêà-
çàíî, ÷òî îòðàæåííûé îò ïîëà çâóê íèêàê íå âëèÿåò íà ïðîâî-
äèìûå íà òðåòüåì ýòàæå êàìåðû èçìåðåíèÿ è òðåòèé ýòàæ ìî-
æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîëíîñòüþ çàãëóøåííîå ïîìåùåíèå
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ ÈÑÎ 3745. Òàêæå áûëî
ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî ñîáñòâåííûå íèçêî÷àñòîòíûå
ìîäû êàìåðû íå âëèÿþò íà êà÷åñòâî ïðîâîäèìûõ èçìåðåíèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåçýõîâàÿ êàìåðà, ñîáñòâåííûå ìîäû ïîìåùå-
íèÿ, ñâîáîäíîå àêóñòè÷åñêîå ïîëå, ïîãëîùåíèå çâóêà, îòðàæåí-
íûé èìïóëüñ.

26.04-01.254 Óñòîé÷èâûé ìåòîä ÃÈÓ äëÿ ðàñ÷åòà

ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò â îáëàñòÿõ ñ óãëàìè ñ ïðèëîæå-
íèåì ê àêóñòèêå ìàëûõ ïîìåùåíèé. Ñóìáàòÿí Ì.À.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 784-789. Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ çàäà÷à î çâóêîâûõ âîëíàõ â òðåõìåðíîé îáëàñòè,
ãðàíèöà êîòîðîé ìîæåò èìåòü îñòðûå óãëû. Â ýòîé ñèòóàöèè,
ìåòîä ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé (ÃÈÓ) òåðÿåò óñòîé-
÷èâîñòü âîçëå óãëîâ. Â äàííîé ðàáîòå, ïîäðàçóìåâàÿ ïðèëîæå-
íèå ê àêóñòèêå ìàëûõ ïîìåùåíèé, ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêàÿ ãåî-
ìåòðèÿ, â êîòîðîé ïîë è ïîòîëîê � ãîðèçîíòàëüíûå, à âñå ñòåíû
âåðòèêàëüíûå. Ïîêàçàíî, ÷òî â ýòîì ÷àñòíîì ñëó÷àå òðåõìåð-
íàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê äâóìåðíîé çàäà÷å â îáëàñòè,
âîçíèêàþùåé ¾â ïëàíå¿. Ïðè ýòîì ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä, êîòî-
ðûé ïðèâîäèò ê óñòîé÷èâûì âû÷èñëåíèÿì. Â ðàìêàõ êðèòåðèÿ
Áîíåëëî äëÿ êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ â ìàëûõ ïîìåùåíèÿõ, ðàññ÷è-
òûâàþòñÿ ìîäàëüíûå ÷àñòîòû â îáëàñòè 20�200 Ãö. Äàííûé
êðèòåðèé òðåáóåò, ÷òîáû â ðàññìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå ÷èñëî
ìîäàëüíûõ ÷àñòîò â òðåòü-îêòàâíûõ èíòåðâàëàõ íå óáûâàëî.
Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ óëó÷øåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàëûõ
ñòóäèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñêîñ âåðòèêàëüíûõ ñòåí. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ãðàíè÷íîå èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå, ìîäàëüíûå ÷àñòîòû,
àêóñòèêà ìàëûõ ïîìåùåíèé.

26.04-01.255 Ñïåöèôèêà ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè
ðàííèõ îòðàæåíèé â çàëàõ òåàòðîâ ñîâåòñêîãî ìîäåð-
íèçìà.Øåâöîâ Ñ.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 790-793.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç èçìåðåííûõ äàííûõ ñîâåòñêèõ òåàòðîâ
ïîñòðîéêè 1970�2000 ãã. Çà ñ÷åò ñïåöèàëüíîé ôîðìû ïðîôèëÿ
ïîòîëêà è ñòåí, ýíåðãèÿ ðàííèõ îòðàæåíèé âî âòîðîé � äàëü-
íåé ïîëîâèíå çðèòåëüñêèõ ìåñò äîìèíèðóåò íàä öåíòðàëüíîé
÷àñòüþ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ñðàâíèòåëüíîé ñóáúåêòèâíîé îöåíêå
çâó÷àíèÿ. Âûâîäîì àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ñëåäîâàíèå ïðèíöèïó âû-
ðàâíèâàíèÿ ýíåðãèè ïóò¼ì ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîðàáîòêè ôîð-
ìû ïîâåðõíîñòåé è èõ çâóêîîòðàæàþùèõ ñâîéñòâ. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîíöåðòíûõ çàëîâ è òåàòðîâ.
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26.04-01.256 Îöåíêà òî÷íîñòè àêóñòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ó÷åáíûõ êëàññîâ íà ïðèìåðå øêîëû ¾Ñàìî-
ëåòóì¿. ×èñëîâ Ä.Ñ., Àëåøêèí Â.Ì., Ñòóêàëî À.À.,

Ñóááîòêèí À.Î. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 815-821.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ
àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ó÷åáíîãî ïîìåùåíèÿ è ðåçóëüòàòîâ
íàòóðíûõ èçìåðåíèé. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êëàññ
â øêîëå ¾Ñàìîëåòóì¿ â ã. Êðàñíîãîðñêå. Ïî ðåçóëüòàòàì ñî-
ïîñòàâëåíèÿ äâóõ ñåðèé èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ c ïðèìåíåíè-
åì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ÏÎ AFMG EASE äåëàþò-
ñÿ âûâîäû î òî÷íîñòè àêóñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ â ìîäåëè è âîç-
ìîæíûõ ïðè÷èíàõ ðàñõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìå-
ðåíèé. Îöåíêà ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ êàê âðåìÿ
ðåâåðáåðàöèè è èíäåêñ ïåðåäà÷è ðå÷è (STI). Êëþ÷åâûå ñëîâà:
àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíàÿ àêóñòèêà, àêóñòèêà ó÷åáíûõ ïîìå-
ùåíèé, âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, èíäåêñ ïåðåäà÷è ðå÷è, àêóñòè÷å-
ñêîå ìîäåëèðîâàíèå, àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ.

26.04-01.257 Ïðîåêòèðîâàíèå åñòåñòâåííîé àêóñòè-
êè çðèòåëüíûõ çàëîâ (ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçðàáîòêå ñâî-
äà ïðàâèë). Êîëìàêîâ À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 822-826. Ðóñ.

Îñâåùåíû òðóäíîñòè, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ àðõèòåêòîð
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èëè ðåçåðâèðîâàíèè íåîáõîäèìîãî îáúåìà
äëÿ çðèòåëüíûõ çàëîâ. Ñäåëàíî ïðåäëîæåíèå ïî ôîðìèðîâà-
íèþ íîâîãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà â êîòîðîì, â äîñòóïíîé
äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïîëüçîâàòåëåé, áóäóò èçëîæåíû îñíîâíûå
ïðàâèëà ôîðìèðîâàíèÿ ôîðìû è ðàçìåðîâ çðèòåëüíûõ çàëîâ
ñ åñòåñòâåííîé àêóñòèêîé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâîä ïðàâèë, ÑÏ,
àêóñòèêà çàëîâ, åñòåñòâåííàÿ àêóñòèêà, ïðîåêòèðîâàíèå çðè-
òåëüíûõ çàëîâ.

26.04-01.258 Àêóñòè÷åñêèå ïðîáëåìû ìíîãîôóíêöè-
îíàëüíûõ çàëîâ è ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ. Ëèâøèö À.ß.,
Ôàäååâ À.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 827-832.
Ðóñ.

Áîëüøèíñòâî ïðîåêòîâ íîâûõ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ çðèòåëü-
íûõ çàëîâ ïðåäóñìàòðèâàþò, ÷òî îíè áóäóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ,
êàê ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå, ÷òî âëå÷¼ò çà ñîáîé ðàçíûå àêóñòè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê íèì. Ïðåæäå âñåãî, ýòî êàñàåòñÿ ðàçíîãî
âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè â çàëå ïðè íåèçìåííîì âîçäóøíîì îáú-
åìå. Ê ýòîìó äîáàâëÿåòñÿ æåëàíèå çàêàç÷èêà ïîëó÷èòü çàë ñ
íåèçìåííûì èëè ìàëîçàìåòíûì èçìåíåíèåì èíòåðüåðà. Â ñòà-
òüå îïèñàíû èçâåñòíûå ñïîñîáû èçìåíåíèÿ âðåìåíè ðåâåðáå-
ðàöèè â çàëå ìåõàíè÷åñêè è âèðòóàëüíî ñ óêàçàíèåì íà èõ
ïëþñû è ìèíóñû. Ïðèâåä¼í íîâûé ìåõàíè÷åñêèé çàïàòåíòîâàí-
íûé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ àêóñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè çà-
ëà ñ ïðèâåäåíèåì àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, èçìåðåííûõ â
áîëüøîé ðåâåðáåðàöèîííîé êàìåðå. Äàíî ñðàâíåíèå ñ èçâåñò-
íûìè ñïîñîáàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé çàë,
âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè, èçìåíÿåìàÿ àêóñòèêà çàëîâ.

26.04-01.259 Àêóñòèêà êîíôåðåíö-çàëà ìóçåÿ
"ÀÒÎÌ " íà ÂÄÍÕ. Àëåøêèí Â.Ì., ×èñëîâ Ä.Ñ.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ
ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè-
÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã.
Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 833-839. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ àêóñòè÷åñêèõ èçìåðå-
íèé äëÿ êîíôåðåíö-çàëà âìåñòèìîñòüþ 300 ÷åëîâåê â ìóçåå
¾ÀÒÎÌ¿ íà ÂÄÍÕ â Ìîñêâå, îòêðûòîì â 2023 ã. Èçìåðåí-
íûå ïàðàìåòðû ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðàññ÷èòàííûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ c ïðèìåíåíèåì ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ â ÏÎ AFMG EASE. Ïî èòîãàì ñðàâíèòåëüíîãî
àíàëèçà äåëàþòñÿ âûâîäû î òî÷íîñòè àêóñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ â
ìîäåëè è âîçìîæíûõ ïðè÷èíàõ ðàñõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ-

÷åòîâ è èçìåðåíèé. Îöåíêà ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ
êàê âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè (Ò30), èíäåêñ ïåðåäà÷è ðå÷è (STI) è
äðóãèõ ëîêàëüíûõ êðèòåðèåâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðõèòåêòóðíî-
ñòðîèòåëüíàÿ àêóñòèêà, àêóñòèêà êîíôåðåíö-çàëîâ, âðåìÿ ðå-
âåðáåðàöèè, èíäåêñ ïåðåäà÷è ðå÷è, àêóñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-
íèå, àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ.

26.04-01.260 Àêóñòè÷åñêèå ðåøåíèÿ çðèòåëüíûõ çà-
ëîâ íîâûõ îïåðíûõ òåàòðîâ Ðîññèè. Ïåðåòîêèí À.Â.,

Ëèâøèö À.ß., Øèðãèíà Í.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 840. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû òðè çðèòåëüíûõ çàëà ñòðîÿùèõñÿ (íà ìîìåíò
ïóáëèêàöèè ñòàòüè) îïåðíûõ òåàòðîâ â Ñåâàñòîïîëå, Êåìå-
ðîâî è Âëàäèâîñòîêå â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ Ìóçåé-
íûõ è òåàòðàëüíî-îáðàçîâàòåëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðåäñòàâëåíû
àðõèòåêòóðíî-àêóñòè÷åñêèå ðåøåíèÿ çàëîâ, âêëþ÷àÿ îáúåìíî-
ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ, ðåøåíèÿ ïî ôèíèøíîé îòäåëêå
è òðàíñôîðìàöèè. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àðõèòåêòóðíî-
àêóñòè÷åñêèé àíàëèç ðàññìàòðèâàåìûõ çàëîâ ñ ñóùåñòâóþùè-
ìè èñòîðè÷åñêèìè ìèðîâûìè è îòå÷åñòâåííûìè îïåðíûìè çà-
ëàìè. Ïîäâåäåíû èòîãè àðõèòåêòóðíî-àêóñòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ
çàëîâ, ñäåëàíû ïðåäïîëîæåíèÿ îá àêóñòè÷åñêîé êîíöåïöèè ñî-
âðåìåííîãî îïåðíîãî çàëà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðõèòåêòóðíàÿ
àêóñòèêà, îïåðíûé òåàòð, çðèòåëüíûé çàë, âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè.

26.04-01.261 Îá àêóñòèêå èñòîðè÷åñêèõ îïåðíûõ çà-
ëîâ Ìîñêâû è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ëèâøèö À.ß., Ïå-

ðåòîêèí À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 841.
Ðóñ.

Â Ðîññèè îïåðíîå èñêóññòâî íåñêîëüêî ñòîëåòèé íå ïåðåñòàåò
áûòü ïîïóëÿðíûì. Â Ìîñêâå è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî çäàíèé îïåðíûõ òåàòðîâ ðàçíîâðåìåííîé ïîñòðîéêè
êëàññè÷åñêîãî èòàëüÿíñêîãî òèïà, êîòîðûå áûëè ðåêîíñòðóèðî-
âàíû â ðàçíûå ãîäû è àäàïòèðîâàíû ïîä ñîâðåìåííûå çàäà÷è è
òðåáîâàíèÿ. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àêóñòè÷åñêèõ èç-
ìåðåíèé â 3 çðèòåëüíûõ çàëàõ: â Áîëüøîì Òåàòðå (Èñòîðè÷å-
ñêàÿ ñöåíà è Íîâàÿ ñöåíà) â Ìîñêâå è â Ìèõàéëîâñêîì òåàòðå
â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç õàðàêòå-
ðèñòèê ðàññìàòðèâàåìûõ çàëîâ ñ äðóãèìè ìèðîâûìè çàëàìè
ïîäîáíîãî òèïà. Ñäåëàíû âûâîäû îá àêóñòè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòÿõ, îáúåäèíÿþùèõ çàëû òàêîãî òèïà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àð-
õèòåêòóðíàÿ àêóñòèêà, îïåðíûé òåàòð, çðèòåëüíûé çàë, âðåìÿ
ðåâåðáåðàöèè.

26.04-01.262 Ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäî-
âàíèå âèáðîàêóñòè÷åñêèõ ïîëåé ãèòàðíîé äåêè. Áà÷ó-
ðèíà È.À., ×óíàðåâ À.Ô., Øëû÷êîâ Ñ.Â. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 844-850. Ðóñ.

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ïîñòðîåíû äèñ-
êðåòíûå ìîäåëè ãèòàðíîé äåêè. Äåêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âè-
äå øàðíèðíî-îïåðòîé ïî êîíòóðó ïëàñòèíû. Êîíñòðóêöèîííûé
ìàòåðèàë ðàññìàòðèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè ìîäåëè îðòîòðîïíî-
ãî òåëà. Ðåøåíà çàäà÷à íà ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ. Óñòàíîâ-
ëåí ñïåêòð êîëåáàíèé â äèàïàçîíå íèçøèõ è ñðåäíèõ ÷àñòîò.
Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå òîëùèíû ïëàñòèíû, ðåçîíàòîðíî-
ãî îòâåðñòèÿ, ôîðìû äåêè è ïîðîäû äðåâåñèíû. Ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â âèäå àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ñîçäàííûõ
çàãîòîâêàìè ãèòàðíûõ äåê. Ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ âîçáóæ-
äàëèñü ïîñðåäñòâîì ìîíîãàðìîíè÷åñêîãî ñèëîâîãî âîçáóæäå-
íèÿ,. Ñîçäàâàåìîå ïëàñòèíîé àêóñòè÷åñêîå äàâëåíèå èçìåðÿ-
ëîñü ìèêðîôîíîì. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âèáðîïåðåìåùåíèé ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè àêóñòè÷åñêèõ èçìå-
ðåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòèêà ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ,
äåêà, ñïåêòð êîëåáàíèé.

26.04-01.263 Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé øêàëû
ðàâíîìåðíî-òåìïåðèðîâàííîãî ñòðîÿ äëÿ íàòóðàëü-
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íîãî çâóêîðÿäà ïðîèçâîëüíîé ôàêòîðèçàöèè. Ãåðà-

ñèìîâ Ð.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 851-856.
Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà
ñòóïåíåé çâóêîðÿäà ðàâíîìåðíî-òåìïåðèðîâàííîãî ñòðîÿ, àï-
ïðîêñèìèðóþùåãî çâóêîðÿä íàòóðàëüíîãî ñòðîÿ ñ ïðîèçâîëü-
íûì ïðåäåëîì ôàêòîðèçàöèè (3, 5, 7, 11 è ò.ä.). ×èñëî ñòó-
ïåíåé ðàâíîìåðíî-òåìïåðèðîâàííîé øêàëû çàâèñèò îò âåëè-
÷èíû çàäàííîé êîììû äëÿ ýíãàðìîíè÷åñêè ðàâíûõ çâóêîâ è
óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ïîñëåäíåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïèôà-
ãîðåéñêèé è íàòóðàëüíûé (ïðåäåë 5) ñòðîè àïïðîêñèìèðóþòñÿ
12-ñòóïåííîé ðàâíîìåðíî-òåìïåðèðîâàííîé øêàëîé ïðè çàäà-
íèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ¾ïîãðåøíîñòè¿ çâóêîðÿäà � ïè-
ôàãîðåéñêîé êîììû è ìàëîé äèåñû ñîîòâåòñòâåííî. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: íàòóðàëüíûé ñòðîé, ìèêðîõðîìàòè÷åñêèå ñòðîè, êîììà,
ýíãàðìîíèçì çâóêîâ, ðàâíîìåðíàÿ òåìïåðàöèÿ.

26.04-01.264 Ê âîïðîñó èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
äðåâíåðóññêèõ ïåâ÷åñêèõ ñòèëåé â êîíòåêñòå òèïîëî-
ãèè îòå÷åñòâåííîãî õðàìîâîãî çîä÷åñòâà. Äàâèäåíêîâà-
Õìàðà Å.Ø. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 857-862.
Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëîæíûé íåëèíåéíûé ïðîöåññ ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ïåâ÷åñêîãî èñêóññòâà â ðóññêîé ïðàâî-
ñëàâíîé öåðêâè â êîíòåêñòå îòå÷åñòâåííîé ìóçûêàëüíîé ìåäè-
åâèñòèêè è ìóçûêàëüíîé àêóñòèêè. Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé
äðåâíåðóññêèõ ïåâ÷åñêèõ ñòèëåé ðàçíûõ èñòîðè÷åñêèõ ïåðèî-
äîâ, îò ýïîõè çàèìñòâîâàíèÿ âèçàíòèéñêîé ñèñòåìû ïåíèÿ â X
âåêå äî ðàçâèòîãî ïîëèôîíè÷åñêîãî ìíîãîãîëîñèÿ XVI âåêà, ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ýòîò ïðîöåññ âçàèìîçàâèñèì îò ñòðóêòóðû áîãî-
ñëóæåíèÿ, êîòîðîå ïðåòåðïåëî çíà÷èòåëüíûå òðàíñôîðìàöèè è
îò õàðàêòåðèñòèê çâóêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì ïðîâîäè-

ëèñü öåðêîâíûå ñëóæáû. Òèïîëîãèÿ îñíîâíûõ âèäîâ õðàìîâîãî
çîä÷åñòâà â Ðîññèè ïîçâîëÿåò óâèäåòü ðÿä çàêîíîìåðíîñòåé â
ðàçâèòèè äðåâíåðóññêîãî ïåâ÷åñêîãî èñêóññòâà, à òàêæå ïîíÿòü
ñïåöèôèêó àêóñòè÷åñêîãî çâó÷àíèÿ ìîíîäè÷åñêîãî ìóæñêîãî
õîðîâîãî ïåíèÿ, â óñëîâèÿõ ïðàâîñëàâíîãî õðàìà, â êîòîðîì
îñîáåííî ðàñêðûâàþòñÿ åãî õóäîæåñòâåííûå è ñåìàíòè÷åñêèå
ðåñóðñû. Èçó÷åíèå âîïðîñîâ âçàèìîâëèÿíèÿ õðàìîâîé àêóñòè-
êè è ïåâ÷åñêèõ ñòèëåé ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè ïîëåçíî êàê
äëÿ ñîâðåìåííûõ ïåâöîâ, èñïîëíÿþùèõ äðåâíåðóññêóþ öåðêîâ-
íóþ ìóçûêó, òàê è äëÿ ó÷åíûõ, èíòåðåñóþùèõñÿ èñòîðèåé îò-
äåëüíûõ õðàìîâ è ìîíàñòûðåé, òàê êàê êàê èìåííî çâóêîâàÿ,
àêóñòè÷åñêàÿ ñòîðîíà èññëåäîâàíèÿ, îáû÷íî îêàçûâàåòñÿ â òåíè
îñòàëüíûõ çàäà÷ è öåëåé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðàìîâîå çîä÷åñòâî,
äðåâíåðóññêîå ïåâ÷åñêîå èñêóññòâî, ìóçûêàëüíàÿ àêóñòèêà.

26.04-01.265 Èññëåäîâàíèÿ êîíñîíàíñíûõ ñîîòíîøå-
íèé â àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñòðóí-
íûõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ íà ïðèìåðå ãèòàðû.
×óíàðåâ À.Ô. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 863-868.
Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí îðèãèíàëüíûé àâòîðñêèé ñïîñîá èçìåðåíèÿ
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ) ñòðóííûõ ìóçû-
êàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ (ïàòåíò ÐÔ íà èçîáðåòåíèå �2416128).
Âûÿâëåíî, äîìèíèðóþùåå âëèÿíèå íà òåìáð ãèòàðû ïåðâûõ
ìîä, ìóçûêàëüíûé èíòåðâàë ìåæäó êîòîðûìè, êàê ïðàâèëî,
ðàâåí èëè áëèçîê ê îêòàâå. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ðåçîíàòî-
ðà èìåþùåãî äâå àêóñòè÷åñêèå êàìåðû, çàÿâêà ÐÔ íà èçîáðå-
òåíèå �2026100898/20(001644) îò 16.01.2026 ãîäà. Äëÿ îöåíêè
êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ èíñòðóìåíòîâ ïðåäëîæåí ìåòîä èíòåðïðåòà-
öèè ÷àñòîòíîãî ïîëîæåíèÿ íèæíèõ ìîä, êàê ñèñòåìó, îáðàçóþ-
ùóþ ìóçûêàëüíûå èíòåðâàëû, à òàêæå ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà àìïëèòóä. Êëþ÷åâûå ñëîâà: À×Õ ðåçîíàòîðà, ãëàâíûå
íèæíèå ìîäû, ìóçûêàëüíûå èíòåðâàëû.

Cì. òàêæå 26.04-01.238, 26.04-01.239, 26.04-01.240, 26.04-
01.241

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ; Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

26.04-01.266 Ìíîãîìåðíûå îáðàòíûå çàäà÷è àêóñòè-
êè: òåîðèÿ è àëãîðèòìû. Êàáàíèõèí Ñ.È., Øèøëå-

íèí Ì.À., Íîâèêîâ Í.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 963. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ ïëîùàäíûì ñèñòåìàì íàáëþ-
äåíèé, óäàëîñü ñîçäàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ìåòîä ðåøå-
íèÿ òðåõìåðíûõ êîýôôèöèåíòíûõ îáðàòíûõ çàäà÷, â êîòî-
ðîì èñïîëüçóþòñÿ: àíàëîã óðàâíåíèÿ Ì.Ã. Êðåéíà, ïàðàëëåëü-
íûå âû÷èñëåíèÿ íà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ êëàñòåðàõ, ìåòî-
äû Ìîíòå-Êàðëî, ñóïåðáûñòðûå àëãîðèòìû îáðàùåíèÿ áëî÷íî-
òåïëèöåâûõ ìàòðèö áîëüøèõ ðàçìåðíîñòåé. Áîëüøèíñòâî ñî-
âðåìåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ îñíîâàíû íà èòå-
ðàöèîííûõ ïðîöåäóðàõ, òî äàæå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, òðåáóå-
ìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ èòåðàöèé, ìîæåò ïðèâåñòè ê
íåêîíòðîëèðóåìûì îøèáêàì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îñëîæíÿåò-
ñÿ ñèëüíîé íåêîððåêòíîñòüþ îáðàòíûõ çàäà÷, êîòîðîå çàêëþ-
÷àåòñÿ â íååäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ, à òàêæå â íåóñòîé÷èâî-
ñòè, êîòîðàÿ ñèëüíî âîçðàñòàåò ñ ãëóáèíîé. Ïðåäñòàâëåí ïðÿ-
ìîé àëãîðèòì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ ñèñòåì
óðàâíåíèé ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ñ
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé íà ÷àñòè ïîëóïëîñêîñòè. Îñíîâ-
íàÿ èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè ïðîåêöèîííîãî ìåòîäà ñ
ïîñëåäóþùèì ñâåäåíèåì íåëèíåéíîé îáðàòíîé çàäà÷è ê ìíîãî-
ïàðàìåòðè÷åñêîìó ñåìåéñòâó ëèíåéíûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíå-
íèé (ìíîãîìåðíûé àíàëîã óðàâíåíèÿ Ì.Ã. Êðåéíà). Ïðåäñòàâ-
ëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîýôôèöèåíòíûå îá-
ðàòíûå çàäà÷è, àêóñòèêà, ïðÿìûå ìåòîäû, íåéðîííûå ñåòè.

26.04-01.267 Âîññòàíîâëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííîãî ïðèåìà òåïëîâî-
ãî àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ðåøåòêîé äàò÷èêîâ. Àíî-
ñîâà À.À., Ãðàíîâñêèéà Í.Â., Åðîôååâà À.Â., Áåëÿ-

åâ Ð.Â., Ìàíñôåëüä À.Ä., Êàçàíñêèé À.Ñ. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 970-975. Ðóñ.

Ðàíåå ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ëîêàëè-
çàöèè èñòî÷íèêà òåïëîâîãî àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ êîððåëÿöèîííîãî ïðèåìà. Â ðàáîòå ýêñïåðèìåíòàëüíî ïî-
êàçàíà âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííîãî ïðèåìà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçî-
âàëàñü ïðèåìíàÿ ðåøåòêà èç ÷åòûð¼õ äàò÷èêîâ. Â êà÷åñòâå èñ-
òî÷íèêà èñïîëüçîâàëè äâà îõëàæäåííûõ îòíîñèòåëüíî îêðóæà-
þùåé ñðåäû òåôëîíîâûõ öèëèíäðà äèàìåòðîì 8 ìì, ðàññòîÿíèå
ìåæäó êîòîðûìè áûëî 19 ìì, íàõîäèâøèõñÿ íà ðàññòîÿíèè 510
ìì îò ðåøåòêè äàò÷èêîâ ðàçìåðîì 13 ìì. Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ
äàò÷èêîâ ñîñòàâëÿëà 1.8±0.6 ÌÃö. Ïðè âîññòàíîâëåíèè ñóììè-
ðîâàëèñü ïðîñòðàíñòâåííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè, ðàññ÷è-
òàííûå äëÿ òðåõ äàò÷èêîâ. Äëÿ ïðîâåðêè ïðè çàäàííîé ãåî-
ìåòðèè ýêñïåðèìåíòà áûëî ðàññ÷èòàíî èçîáðàæåíèå èñòî÷íèêà.
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå è ðàññ÷èòàííîå èçîáðàæåíèÿ ñîâïàäàëè ñ
ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé. Ýòî äîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü
âîññòàíîâëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ êîð-
ðåëÿöèîííîãî ïðèåìà ìåòîäîì ñóììèðîâàíèÿ êîððåëÿöèîííûõ
ôóíêöèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ, òåïëî-
âîå àêóñòè÷åñêîå èçëó÷åíèå, êîððåëÿöèîííàÿ àêóñòîÿðêîñòíàÿ
òåìïåðàòóðà, âîññòàíîâëåíèå òåìïåðàòóðû.

26.04-01.268 Âîññòàíîâëåíèå èçîáðàæåíèÿ îòðàæà-
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26.04-01.269 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2026

òåëåé â íåîäíîðîäíûõ àíèçîòðîïíûõ îáúåêòàõ êîíòðî-
ëÿ. Áàçóëèí Å.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 976-981.
Ðóñ.

Keywords: Full Matrix Capture (FMC), Total Focusing Method
(TFM), digital aperture focusing (DAF), heterogeneous anisotropic
medium, MINA model.

26.04-01.269 Îá îäíîé îáðàòíîé çàäà÷å äèàãíîñòè-
êè äåôåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîëí Ëýìáà. Áåëÿ-
åâ À.Ñ., Ãîí÷àðñêèé À.Â., Ðîìàíîâ Ñ.Þ. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 982-987. Ðóñ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ óëüòðàçâóêîâîé òîìî-
ãðàôè÷åñêîé äèàãíîñòèêè äåôåêòîâ ïëàñòèí è òðóá áîëüøî-
ãî äèàìåòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì âîëí Ëýìáà. Ïðåäëîæåíû ýô-
ôåêòèâíûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ ìå-
òàëëè÷åñêèõ ïëàñòèí â ðàìêàõ ñêàëÿðíîé âîëíîâîé ìîäåëè.
Â ðàìêàõ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðÿìàÿ çàäà÷à ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ âîëíû Ëýìáà â îáëàñòè, ñîäåðæàùåé ïîâåðõíîñò-
íûé äåôåêò, ðåøàåòñÿ â òðåõìåðíîé âåêòîðíîé óïðóãîé ìîäå-
ëè. Îáðàòíàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ êàê ñêàëÿðíàÿ çàäà÷à îïðåäåëå-
íèÿ òîëùèíû ïëàñòèíû êàê ôóíêöèè îò êîîðäèíàò â ïðèáëè-
æåíèè óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà äëÿ çàäàííîãî íàáîðà ÷àñòîò.
Ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è ñòðîèòñÿ ñ ïîìîùüþ ãðàäèåíòíîé ìè-
íèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà íåâÿçêè. Ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî äàæå èçìåðåíèå îäíîé íîðìàëü-
íîé êîìïîíåíòû íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ðåêîíñòðóèðîâàòü ôîðìó è ãëóáèíó äåôåêòà. Èñïîëüçîâàíèå
ñêàëÿðíîãî ïðèáëèæåíèÿ îêàçûâàåòñÿ âåñüìà ýôôåêòèâíûì íå
òîëüêî, äëÿ ïîèñêà ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ, íî äàæå è äëÿ
îáíàðóæåíèÿ âíóòðåííèõ äåôåêòîâ. Ñ âû÷èñëèòåëüíîé òî÷êè
çðåíèÿ ïðåäëîæåíû ìåòîäû ðåøåíèÿ êîýôôèöèåíòíûõ îáðàò-
íûõ çàäà÷ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Êëþ÷åâûå ñëî-
âà: óëüòðàçâóêîâàÿ òîìîãðàôèÿ, îáðàòíûå çàäà÷è, íåðàçðóøà-
þùèé êîíòðîëü, âîëíû Ëýìáà.

26.04-01.270 Îá èòåðàöèîííîé ñõåìå ðåøåíèÿ îáðàò-
íûõ êîýôôèöèåíòíûõ çàäà÷ äëÿ íåîäíîðîäíûõ óïðó-
ãèõ òåë. Âàòóëüÿí À.Î. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 988-993. Ðóñ.

Ñîçäàíèå ôóíêöèîíàëüíî-ãðàäèåíòíûõ ìàòåðèàëîâ, â êîòî-
ðûõ óïðóãèå ñâîéñòâà ìåíÿþòñÿ íåïðåðûâíûì îáðàçîì, òðåáó-
þò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ ìå-
õàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ðåøåíèè îáðàòíûõ êî-
ýôôèöèåíòíûõ çàäà÷, â êîòîðûõ âõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ çàâèñèò
êàê îò ñïîñîáà ðåàëèçàöèè àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, òàê è îò
ñïîñîáà ñíÿòèÿ îòêëèêà íà ãðàíèöå òåëà. Â ðàáîòå èçëîæåíû
ñïîñîáû ôîðìóëèðîâêè îïåðàòîðíûõ ñîîòíîøåíèé, âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè ôîðìóëèðîâêå è ðåøåíèè îáðàòíûõ çàäà÷ ïî îïðåäåëå-
íèþ ïåðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ Ëÿìå è ïëîòíîñòè, ïðåäñòàâëåíî
ðàçâèòèå ìåòîäîâ âûáîðà íà÷àëüíûõ ïðèáëèæåíèé, èòåðàöè-
îííûõ ñõåì. Íà îñíîâå ìåòîäà ëèíåàðèçàöèè ñôîðìóëèðîâàíû
èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ Ôðåäãîëüìà 1-ãî ðîäà ñ ãëàäêèìè ÿä-
ðàìè äëÿ íàõîæäåíèÿ ïîïðàâîê è â ðàìêàõ ìîäèôèöèðîâàííî-
ãî ìåòîäà ðåãóëÿðèçàöèè À.Í. Òèõîíîâà ïîñòðîåíî èõ ðåøåíèå
ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì çàäà÷àì äëÿ ïëàñòèí, ñòåðæíåé,
öèëèíäðîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, ïðîâåäåí àíà-
ëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîäíîðîäíàÿ óïðó-
ãîñòü, àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, îáðàòíàÿ çàäà÷à, èòåðàöèîí-
íûé ïðîöåññ.

26.04-01.271 Î ìåòîäå ðåøåíèÿ èíòåãðàëüíûõ óðàâ-
íåíèé ïðè ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå äàííûõ â çàäà÷å
óëüòðàçâóêîâîé òîìîãðàôèè. Íîâèêîâ Í.Ñ., Êàáàíè-

õèí Ñ.È., Øèøëåíèí Ì.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,

c. 1003. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ êîýôôèöèåíòíàÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à, â êîòî-
ðîé òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû ñðåäû, â ÷àñòíîñòè, ïëîò-
íîñòü, ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ çîíäèðó-
þùåãî èìïóëüñà ÷åðåç ñðåäó. Òàêèå çàäà÷è ìîãóò âîçíèêàòü
ïðè îáðàáîòêå äàííûõ óëüòðàçâóêîâîé òîìîãðàôèè. Äëÿ ðåøå-
íèÿ äàííîé çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ìíîãîìåðíûé àíàëîã ìåòîäà
Ãåëüôàíäà�Ëåâèòàíà�Êðåéíà, ïîçâîëÿþùèé ñâåñòè íåëèíåé-
íóþ îáðàòíóþ çàäà÷ó ê ñèñòåìå ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Âàæíîé
îñîáåííîñòüþ ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âû÷èñëåíèÿ íåèç-
âåñòíîãî êîýôôèöèåíòà áåç ìíîãîêðàòíîãî ðåøåíèÿ ïðÿìîé çà-
äà÷è, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî ïðîèçâîäèòü ïåðâè÷íóþ îáðàáîòêó
äàííûõ, ðåçóëüòàòû êîòîðîé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãè-
ìè àëãîðèòìàìè. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ
îáðàòíîé çàäà÷è, à òàêæå îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ èñïîëüçîâàíèÿ
ïîäõîäîâ, îñíîâàííûõ íà ãëóáîêîì îáó÷åíèè äëÿ ðåøåíèÿ îá-
ðàòíîé çàäà÷è â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïîäõîäà. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: îáðàòíûå çàäà÷è, íåêîððåêòíûå çàäà÷è, èíòåãðàëüíûå
óðàâíåíèÿ.

26.04-01.272 Óðîâíè ÷àñòè÷íîé ïðîçðà÷íîñòè è òî-
÷å÷íûå ðàññåèâàòåëè. Ãðèíåâè÷ Ï.Ã., Íîâèêîâ Ð.Ã.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1004-1005. Ðóñ.

Óðîâåíü ýíåðãèè E â êâàíòîâîé èëè âîëíîâîé çàäà÷å ðàññåÿ-
íèÿ (â ÷àñòíîñòè, ê ýòîìó êëàññó îòíîñèòñÿ è àêóñòè÷åñêàÿ âîë-
íîâàÿ çàäà÷à ðàññåÿíèÿ) íàçûâàåòñÿ óðîâíåì ÷àñòè÷íîé ïðî-
çðà÷íîñòè åñëè ìîæíî ïîäîáðàòü ïàäàþùóþ âîëíó òàê, ÷òîáû
íå áûëî ðàññåÿííîé. Ðàçìåðíîñòü ÿäðà îïåðàòîðà ðàññåÿíèÿ íà-
çûâàåòñÿ êðàòíîñòüþ óðîâíÿ ÷àñòè÷íîé ïðîçðà÷íîñòè. Òèïè÷-
íûé ðåçóëüòàò â ýòîé îáëàñòè óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ ðåãóëÿðíûõ
ðàññåèâàòåëåé ñ êîìïàêòíûì íîñèòåëåì 1) êðàòíîñòè âñåõ óðîâ-
íåé ÷àñòè÷íîé ïðîçðà÷íîñòè êîíå÷íû è 2) ýòè óðîâíè îáðàçó-
þò äèñêðåòíîå ìíîæåñòâî. Ìû ðàçúÿñíÿåì, ÷òî ýòè ðåçóëüòàòû
èìåþò îãðàíè÷åííóþ ïðèìåíèìîñòü, ïîñêîëüêó 1) Â 1995 ãîäó
ìû ïîêàçàëè, ÷òî â ðàçìåðíîñòè 2 ìîæíî ïîñòðîèòü ðåãóëÿðíûå
ïîòåíöèàëû, óáûâàþùèå áûñòðåå ëþáîé ñòåïåíè ðàññòîÿíèÿ îí
íà÷àëà êîîðäèíàò, ïîëíîñòüþ ïðîçðà÷íûå ïðè îäíîé ýíåðãèè. 2)
Äëÿ ìíîãîòî÷å÷íûõ ðàññåèâàòåëåé âñå óðîâíè ýíåðãèè � óðîâ-
íè ÷àñòè÷íîé ïðîçðà÷íîñòè áåñêîíå÷íîé êðàòíîñòè. Òàêæå äëÿ
ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è ñ ëèíåéíûìè îäíîðîäíûìè ãðàíè÷íûìè
óñëîâèÿìè, âêëþ÷àÿ ñëó÷àè Äèðèõëå, Íåéìàíà è Ðîáèíà, ïî-
êàçàíî, ÷òî åñëè óðîâåíü ýíåðãèè E â êâàíòîâîé çàäà÷å (èëè,
ñîîòâåòñòâåííî, êâàäðàò âîëíîâîãî ÷èñëà â àêóñòè÷åñêîé çàäà-
÷å) ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûì çíà÷åíèåì êðàòíîñòè m, òî äîáàâëå-
íèå ê íåìó n äîïîëíèòåëüíûõ òî÷å÷íûõ ðàññåèâàòåëåé èçìå-
íÿåò êðàòíîñòü íå áîëåå ÷åì íà n. Êëþ÷åâûå ñëîâà: òî÷å÷íûå
ðàññåèâàòåëè, ÷àñòîòû ÷àñòè÷íîé ïðîçðà÷íîñòè.

26.04-01.273 Óëüòðàçâóêîâàÿ òîìîãðàôèÿ: îáðàòíûå
çàäà÷è è ìàøèííîå îáó÷åíèå. Øèøëåíèí Ì.À., Íî-

âèêîâ Í.Ñ., Êàáàíèõèí Ñ.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1006. Ðóñ.

Ðàçâèòèå ìåòîäîâ óëüòðàçâóêîâîé ðàííåé äèàãíîñòèêè çëîêà-
÷åñòâåííûõ îáðàçîâàíèé â ìÿãêèõ òêàíÿõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
êëþ÷åâûõ ïðîáëåì â ìåäèöèíå, à îòñóòñòâèå âîçäåéñòâèÿ èîíè-
çèðîâàííîãî èçëó÷åíèÿ ñòàëî àêòóàëüíîé òåíäåíöèåé â ìåäè-
öèíå, ÷òî äåëàåò óëüòðàçâóêîâóþ òîìîãðàôèþ âåñüìà âîñòðåáî-
âàííîé. Ïðåäñòàâëåíû àêòóàëüíûå òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû è
ñîâðåìåííûå ÷èñëåííûå ìåòîäû, ïðèìåíÿåìûå â ìåäèöèíñêîé
óëüòðàçâóêîâîé òîìîãðàôèè ïî îïðåäåëåíèþ íîâîîáðàçîâàíèé
â ìÿãêèõ òêàíÿõ ÷åëîâåêà, âêëþ÷àÿ ïîñòàíîâêè êèíåìàòè÷å-
ñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ îáðàòíûõ çàäà÷ è ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ
ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ óëüòðàçâóêîâûõ
ìåäèöèíñêèõ òîìîãðàôîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåí-
íûõ ðàñ÷åòîâ è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ, êîýôôèöèåíòíûå
îáðàòíûå çàäà÷è, îïòèìèçàöèÿ, ìàøèííîå îáó÷åíèå.

26.04-01.274 Äâóõòî÷å÷íûå ôîðìóëû âîññòàíîâëå-
íèÿ ôàçû. Íîâèêîâ Ð.Ã., Ñèâêèí Â.Í. IV Âñåðîññèé-
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ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1008. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ ôàçû ðàäèàöèîííîãî ðå-
øåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà âî âíåøíåé îáëà-
ñòè. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà íåêîòîðîé ïëîñêîñòè èçâåñòíà èíòåí-
ñèâíîñòü ïîëíîãî ïîëÿ, òî åñòü ñóììû ïëîñêîé âîëíû è ðàäèà-
öèîííîãî ðåøåíèÿ. Ïðåäëîæåíû ïðîñòûå ëîêàëüíûå ôîðìóëû
âîññòàíîâëåíèÿ ôàçû ñ èñïîëüçîâàíèåì àìïëèòóäû ðàññåÿíèÿ,
à òàêæå âûâåäåíû îöåíêè ïîãðåøíîñòè. Ïîëó÷åíà ÷èñëåííàÿ
ðåàëèçàöèÿ äâóõòî÷å÷íûõ ôîðìóë. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíåíèå
Ãåëüìãîëüöà, çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ ôàçû, ãîëîãðàôèÿ.

26.04-01.275 Äèíàìè÷åñêèå îáðàòíûå çàäà÷è äâó-
ìåðíîé àêóñòè÷åñêîé òîìîãðàôèè è íåéðîííûå ñå-
òè. Ãóáåð À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1011.
Ðóñ.

Èññëåäóåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêó-
ñòè÷åñêèõ âîëí â äâóìåðíîé íåîäíîðîäíîé îáëàñòè, îñíîâàí-
íàÿ íà ãèïåðáîëè÷åñêîé ñèñòåìå äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè. Ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýòîé ìîäåëè êîýôôèöèåíòíàÿ îáðàò-
íàÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì äàâëåíèÿ â
çàäàííûõ òî÷êàõ ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè ïàðàìåòðîâ ñðå-
äû: ïëîòíîñòè, êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ è ñêîðîñòè âîëíû.
Èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ê ðåøåíèþ ýòîé çà-
äà÷è ìåòîäîâ ìàøèííîãî è ãëóáîêîãî îáó÷åíèÿ: íåéðîííûõ
îïåðàòîðîâ, ôèçè÷åñêè-îáîñíîâàííûõ íåéðîííûõ ñåòåé, ñåòåé
Êîëìîãîðîâà�Àðíîëüäà è ïð. Ïðèâîäèòñÿ ñðàâíåíèå êà÷åñòâà
è ñêîðîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ óêàçàííûìè ìåòîäàìè
ñ êëàññè÷åñêèì ãðàäèåíòíûì ìåòîäîì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíà-
ìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòíûå îáðàòíûå çàäà÷è, íåéðîííûå ñåòè,
PINN.

26.04-01.276 Àêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ: ïðÿìàÿ è
îáðàòíàÿ çàäà÷à äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ ýéêîíàëà.
Äóäàðü Ì.Ð., Øèøëåíèí Ì.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1012. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû ðåøåíèÿ ïðÿìîé è îáðàòíîé çà-
äà÷ äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ ýéêîíàëà â êîíòåêñòå ìåäèöèí-
ñêîé óëüòðàçâóêîâîé òîìîãðàôèè, îðèåíòèðîâàííîé íà ðàííþþ
äèàãíîñòèêó çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé â ìÿãêèõ òêà-
íÿõ ÷åëîâåêà. Èññëåäóþòñÿ ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ïðÿìîé çàäà-
÷è: êëàññè÷åñêèå ðàçíîñòíûå ñõåìû, ìåòîäû áûñòðîãî ìàðøà
è áûñòðîãî ñìåòàíèÿ, à òàêæå íåéðîííûå ñåòè. Ïðîâîäèòñÿ èõ
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïî âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè, òî÷íî-
ñòè è âîçìîæíîñòè âíåäðåíèÿ â ìåäèöèíñêèå çàäà÷è. Îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî ìåòîäû áûñòðîãî ìàðøà/ñìåòàíèÿ îáåñïå÷èâàþò âû-
ñîêóþ òî÷íîñòü, íî òðåáóþò ñëîæíîé ðåàëèçàöèè ðàñïàðàëëå-
ëåííîé âåðñèè äëÿ âûñîêîé ñêîðîñòè ðàáîòû, òîãäà êàê íåé-
ðîííûå ñåòè äàþò âûñîêóþ ñêîðîñòü ïîñëå îáó÷åíèÿ, îäíàêî
çàâèñÿò îò îáú¼ìà è êà÷åñòâà äàííûõ, à òàêæå èìåþò íèçêóþ
àäàïòèðóåìîñòü ïîä íîâûå äàííûå. Îáðàòíàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â
îïðåäåëåíèè ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí ïî âðåìåíàì ïðè-
õîäà â äåòåêòîðû è ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å îïòèìèçàöèè öåëåâîãî
ôóíêöèîíàëà ãðàäèåíòíûìè ìåòîäàìè, ãäå ãðàäèåíò ôóíêöè-
îíàëà âû÷èñëÿåòñÿ ÷åðåç ðåøåíèå ïðÿìîé è ñîîòâåòñòâóþùåé
ñîïðÿæ¼ííîé çàäà÷è. Îáñóæäàþòñÿ ÷èñëåííûå àñïåêòû âû÷èñ-
ëåíèÿ ãðàäèåíòà è óñòîé÷èâîñòè äàííîãî ïîäõîäà. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ
àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èí-
æåíåðîâ è èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè ìåäèöèíñêîé òîìîãðàôèè,
à òàêæå ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè è äîñòóïíîñòè
äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðîöåäóð. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíåíèå ýéêî-
íàëà, óëüòðàçâóêîâàÿ òîìîãðàôèÿ, îáðàòíàÿ çàäà÷à, îïòèìèçà-
öèÿ, íåéðîííûå ñåòè.

26.04-01.277 Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå óëüòðàçâóêîâîãî íàãðåâà

áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé öèëèíäðè÷åñêèìè ñòîÿ÷èìè âîë-
íàìè. Øâåöîâ È.À., Øâåöîâà Í.À., Ôîìåíêî Å.È.,

Îãàíåñÿí Ï.À., Ñîëîâüåâ À.Í., Ðûáÿíåö À.Í. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1018-1023. Ðóñ.

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è óñòðîéñòâ äëÿ òåðàïåâòè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ íà áîëüøèå îáúåìû ïîâåðõíîñòíûõ òêàíåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîé ýíåðãèè áîëåå ýôôåêòèâíûìè è
áåçîïàñíûìè ñïîñîáàìè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íà-
ïðàâëåíèé ñîâðåìåííîé ýñòåòè÷åñêîé è âîññòàíîâèòåëüíîé ìå-
äèöèíû. Îäíîé èç òàêèõ âîçìîæíîñòåé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå êîëüöåâûõ èëè öèëèíäðè÷åñêèõ óëüòðàçâóêîâûõ ïðåîáðà-
çîâàòåëåé â ñî÷åòàíèè ñ âàêóóìíîé ôèêñàöèåé îáðàáàòûâàåìîé
òêàíè âíóòðè ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåíî ìà-
òåìàòè÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, à òàêæå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ âàëèäàöèÿ ïðîöåññà óëüòðàçâóêîâîãî íàãðåâà áèî-
ëîãè÷åñêîé òêàíè, ïîìåùåííîé âíóòðü ïîëîãî öèëèíäðè÷åñêî-
ãî ïüåçîýëåìåíòà. Â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïüåçîýëå-
ìåíòà èñïîëüçîâàëàñü ëèíåéíàÿ òåîðèÿ óïðóãîñòè. Îêðóæàþ-
ùàÿ ñðåäà è áèîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë ìîäåëèðîâàëèñü â ðàì-
êàõ àêóñòè÷åñêèõ ñðåä. Â ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòàõ äèíàìèêè êîí-
ñòðóêöèè èñïîëüçîâàí ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, ðåàëèçîâàí-
íûé â ïàêåòàõ ACELAN è COMSOL. Íåñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à
î íàãðåâå àêóñòè÷åñêîé ñðåäû ðåøàëàñü â êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ
ïàêåòàõ COMSOL è FlexPDE. Â íàòóðíîì ýêñïåðèìåíòå áèî-
ëîãè÷åñêàÿ òêàíü (ãîâÿæüÿ ïå÷åíü) ïîìåùàëàñü âíóòðü ïîëîãî
öèëèíäðè÷åñêîãî ïüåçîýëåìåíòà, ïîëÿðèçîâàííîãî ïî ðàäèóñó.
Îñåâîé ðàçðåç òêàíè ïîçâîëÿë îïðåäåëèòü êàðòèíó òåìïåðàòóð-
íîãî ïîëÿ è ñðàâíèòü åå ñ ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåí-
òà. Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ
ñ äàííûìè íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà.

26.04-01.278 Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå äèíàìè-
÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû ¾ïüåçîàêòóàòîð-ñëîèñòûé
àíèçîòðîïíûé âîëíîâîä¿. Âàðåëäæàí Ì.Â., Åðå-

ìèí À.À., Ãëóøêîâ Å.Â., Ãëóøêîâà Í.Â. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1199-1205. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âîç-
áóæäåíèÿ áåãóùèõ óïðóãèõ âîëí â òðåõìåðíîì ñëîèñòîì àíè-
çîòðîïíîì âîëíîâîäå ïîâåðõíîñòíûì ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåì.
Äëÿ åå ðåøåíèÿ ðàçâèâàåòñÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñõåìà, ñî÷åòàþ-
ùàÿ êîíå÷íîýëåìåíòíûå ðàñ÷åòû äëÿ îãðàíè÷åííîãî ó÷àñòêà
âîëíîâîäà, ñîäåðæàùåãî ïîâåðõíîñòíóþ íàãðóçêó è ïîëóàíàëè-
òè÷åñêèé èíòåãðàëüíûé ïîäõîä. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåí-
íîé ìåòîäèêè ñòðîÿòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ äèàãðàììû íàïðàâ-
ëåííîñòè àìïëèòóä êîëåáàíèé, âîçáóæäàåìûõ ïëåíî÷íûì ïüå-
çîýëåìåíòîì â ìíîãîñëîéíîì êîìïîçèòíîì ìàòåðèàëå ñ ðàçëè÷-
íûìè ñõåìàìè óêëàäêè ýëåìåíòàðíûõ ñëîåâ-ïðåïðåãîâ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: äâóõýòàïíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñõåìà, ìåòîä êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ, ïîëóàíàëèòè÷åñêèé èíòåãðàëüíûé ïîäõîä, ñëî-
èñòûé àíèçîòðîïíûé ìàòåðèàë, ïîâåðõíîñòíûé ïüåçîïðåîáðà-
çîâàòåëü, áåãóùèå óïðóãèå âîëíû.

26.04-01.279 Ïðèìåíåíèå ïðîåêöèîííîãî àëãîðèòìà
äëÿ ôèëüòðàöèè ñèãíàëîâ â ìèêðîôîííûõ àíòåí-
íûõ ðåøåòêàõ. Êóòóçîâ Í.À., Ðîäèîíîâ À.À., Èâà-

íåíêîâ À.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1516-
1521. Ðóñ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ôèëüòðàöèè ïîìåõ è îïðåäåëåíèÿ íåêîð-
ðåêòíûõ èçìåðåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìèêðîôîííîé àíòåííîé
ðåøåòêè óñïåøíî ïðèìåíåí îðèãèíàëüíûé ïðîåêöèîííûé àëãî-
ðèòì, ðàíåå àïðîáèðîâàííûé â çàäà÷å ïîèñêà èñòî÷íèêîâ âèá-
ðàöèè ñ ïîìîùüþ íàáîðîâ âèáðîäàò÷èêîâ. Äàííûé àëãîðèòì,
îñíîâàííûé íà ñîâìåùåíèè ìîäåëüíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ, ïîçâîëÿåò íàõîäèòü ïðèåìíèêè ñ àíîìàëèÿìè èçìåðå-
íèé ðàçëè÷íîãî òèïà. Ïîäîáíûå àíîìàëèè âîçíèêàþò èç-çà àï-
ïàðàòíûõ íåèñïðàâíîñòåé èëè ñóùåñòâåííîãî ðàññîãëàñîâàíèÿ
èñïîëüçóåìîé ìîäåëè è ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà è, êàê ïðàâè-
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ëî, ïðèâîäÿò ê äåãðàäàöèè àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè è íåïðàâèëü-
íîìó ðåøåíèþ îáðàòíîé çàäà÷è. Íà ïðàêòèêå ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ìèêðîôîííûõ àíòåííûõ ðåøåòîê, ïðèìåíÿåìûõ â øè-
ðîêîì êëàññå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ (àêóñòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè,
àòìîñôåðíîé àêóñòèêè è äð.), âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îïðå-
äåëÿòü ìèêðîôîíû ñ íåêîððåêòíûìè ïîêàçàíèÿìè. Â ðàáîòå
ïîêàçàíî, ÷òî ïðîåêöèîííûé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî
âûïîëíÿòü àâòîêàëèáðîâêó ìèêðîôîíîâ ñ ïðèåìëåìîé âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ, ïðè ýòîì ñîõðàíÿÿ çà ñèñòåìîé ñâîé-
ñòâî ðàáîòû â ðåàëüíîì âðåìåíè. Êðîìå îáíàðóæåíèÿ âîçíèêà-
þùèõ àïïàðàòíûõ íåèñïðàâíîñòåé ìèêðîôîíîâ, àëãîðèòì ïîç-
âîëèë îñóùåñòâèòü ôèëüòðàöèþ ïîìåõ (íàïðèìåð, èìïóëüñíûõ
è âåòðîâûõ) ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ èç îáðàáîòêè ÷àñòè èçìåðåíèé.
Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìà ïîçâîëèëî óïðîñòèòü ïðîöåäóðó äèà-
ãíîñòèêè ðåøåòîê è óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ èçîáðàæåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòåííàÿ ðåøåòêà, ïðî-
åêöèîííûé ìåòîä, ìèêðîôîííàÿ ðåøåòêà, îáðàáîòêà ñèãíàëîâ,
îòáîð äàò÷èêîâ.

26.04-01.280 Ïîñòðîåíèå öâåòíûõ àêóñòè÷åñêèõ
èçîáðàæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìàêñèìàëü-
íî ïðàâäîïîäîáíîé êëàññèôèêàöèè ñèãíàëîâ. Ðî-

äèîíîâ À.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1562-
1567. Ðóñ.

Ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêèõ êàìåð çà ñ÷åò îáðàáîòêè ñèãíà-
ëîâ ìîæíî ñòðîèòü àêóñòè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ñîáîé ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè çâóêà îò èñòî÷íèêîâ
èç íåêîòîðîé îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà. Îáû÷íî àêóñòè÷åñêîå èçîá-
ðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ ìîíîõðîìíûì, ïîòîìó ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïîâåðõíîñòü ñêàëÿðíîé ôóíêöèè. Âìåñòî ýòîãî ìîæíî ïû-
òàòüñÿ ñòðîèòü öâåòíîå èçîáðàæåíèå, èñïîëüçóÿ âñþ èíôîðìà-
öèþ î âûäåëåííîì ñèãíàëå. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, âûñî-
êî÷àñòîòíûå è íèçêî÷àñòîòíûå èñòî÷íèêè ìîæíî ïðåäñòàâèòü
ðàçíûìè öâåòàìè. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïî-
ñòðîåíèÿ òàêèõ öâåòíûõ èçîáðàæåíèé Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè-
÷åñêàÿ êàìåðà, àêóñòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå, ôîðìèðîâàíèå äèà-
ãðàììû íàïðàâëåííîñòè, ìåòîä ìàêñèìàëüíîé ïðàâäîïîäîáíîé
êëàññèôèêàöèè ñèãíàëîâ.

Cì. òàêæå 26.04-01.44, 26.04-01.185, 26.04-01.212, 26.04-
01.229, 26.04-01.230

Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
ýêñïåðèìåíòà

26.04-01.281 Ïðèìåíåíèå ñâåðòî÷íûõ íåéðîííûõ ñå-
òåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèòåéïåðíîé îáðàáîòêè ê
çàäà÷àì êëàññèôèêàöèè àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ðå÷íî-
ãî ñóäîõîäñòâà. Ïîëÿêîâ À.Ñ., Êîðîòèí Ï.È., Êîñòå-

åâ Ä.À., Ðàçóìîâ Ä.Ä., Òðàâèí Ð.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë. 2026. 72, � 2, c. 295-308. Ðóñ.

Îïðåäåëåíèå èñòî÷íèêîâ çâóêà ïî âðåìåííîé ðåàëèçàöèè ñèã-
íàëà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðàêòè÷å-
ñêèõ ïðèìåíåíèé, íà÷èíàÿ îò ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è äî äèàãíî-
ñòèêè âèáðàöèîííûõ äåôåêòîâ. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåò-
ñÿ àëãîðèòì êëàññèôèêàöèè, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèå ñî-
âðåìåííûõ ñâåðòî÷íûõ íåéðîííûõ ñåòåé. Â êà÷åñòâå âõîäíûõ
äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ëîã-ìåë-ñïåêòðîãðàììà, ïîëó÷åííàÿ ïó-
òåì ìóëüòèòåéïåðíîé îáðàáîòêè � ìåòîäà îöåíêè ñïåêòðà ìîù-
íîñòè, êîòîðûé èñïîëüçóåò îðòîãîíàëüíûå îêíà (òåéïåðû) äëÿ
ïîäàâëåíèÿ øóìîâûõ êîìïîíåíò è ïîâûøåíèÿ ïîêàçàòåëåé èí-
ôîðìàòèâíîñòè ïðèçíàêîâ. Ìóëüòèòåéïåðíàÿ îáðàáîòêà ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè ñòàöèîíàð-
íîãî ýðãîäè÷åñêîãî ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà, èñïîëüçóÿ êîíå÷íûé
ñåãìåíò åãî ðåàëèçàöèè, à ìåë-øêàëà � ýòî ïñèõîôèçè÷åñêàÿ
øêàëà âûñîòû çâóêà, êîòîðàÿ èìèòèðóåò âîñïðèÿòèå ÷åëîâåêà.
Ïðåäñòàâëåíû îïèñàíèå àëãîðèòìà, åãî àïðîáàöèÿ íà ïðèìåðå
äàííûõ ðå÷íîãî ñóäîõîäñòâà, ñîáðàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íà-
ïðàâëåííîãî èñòî÷íèêà çâóêà � ìèêðîôîíà, ðàñïîëîæåííîãî
â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ïàðàáîëè÷åñêîãî ðåôëåêòîðà. Ïðîèç-
âåäåíà îöåíêà îáó÷åíèÿ ìîäåëè â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà
äàííûõ è ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ðàçëè÷íûõ ñâåðòî÷-
íûõ ñåòåé.

Îáðàáîòêà àêóñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

Cì. 26.04-01.191
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26.04-01.282 Ðàçâèòèå ìåòîäîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîé
àêóñòè÷åñêîé òîìîãðàôèè ìÿãêèõ áèîëîãè÷åñêèõ òêà-
íåé. Äìèòðèåâ Ê.Â., Çîòîâ Ä.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 16-25. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ìÿãêèõ
áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ÷åëîâåêà ñ öåëüþ ðàííåé äèàãíîñòèêè
îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Ñðåäè íèõ àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû
îòëè÷àþòñÿ íèçêîé ñòîèìîñòüþ è áåçîïàñíîñòüþ äëÿ ïàöèåí-
òîâ, ÷òî äåëàåò èõ ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ
îáñëåäîâàíèé. Â Ðîññèè è çà ðóáåæîì âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè àêó-
ñòè÷åñêèõ òîìîãðàôîâ � óñòðîéñòâ ìíîãîðàêóðñíîãî ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Îíè ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü êîëè÷åñòâåííûå äàííûå î
ñòðóêòóðå ñðåäû ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, äîñòèãàþùåé
äîëåé ìèëëèìåòðà, ò.å. ñîïîñòàâèìîé ñ èçîáðàæåíèÿìè ÌÐÒ.
Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåõîäèòü ê êëèíè÷åñêèì èñïûòàíèÿì
ìåòîäà ñ ó÷àñòèåì ðåàëüíûõ ïàöèåíòîâ Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòî-
äû òîìîãðàôèè, óëüòðàçâóêîâûå òîìîãðàôû, îáðàòíàÿ çàäà÷à
ðàññåÿíèÿ, èòåðàöèîííûå è ôóíêöèîíàëüíûå àëãîðèòìû.

26.04-01.283 Áèîìåäèöèíñêàÿ îïòîàêóñòèêà: íà ïó-
òè ê àíãèîãðàôèè ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ñóáî÷åâ Ï.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 26-27. Ðóñ.

Áèîìåäèöèíñêàÿ îïòîàêóñòèêà � ãèáðèäíûé ìåòîä ñòðóêòóð-

íîé è ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè, ñî÷åòàþùèé îïòè÷åñêèé
êîíòðàñò ñ ìàñøòàáèðóåìûì àêóñòè÷åñêèì ðàçðåøåíèåì. Ïðè
ýòîì èíôîðìàòèâíîñòü, ãëóáèíà çîíäèðîâàíèÿ è ñêîðîñòü ïîëó-
÷åíèÿ îïòîàêóñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñåãîäíÿ âî ìíîãîì îïðå-
äåëÿþòñÿ íå òîëüêî õàðàêòåðèñòèêàìè èìïóëüñíûõ ëàçåðíûõ
èñòî÷íèêîâ ñ ïåðåñòðàèâàåìîé äëèíîé âîëíû, íî è òåõíîëîãèÿ-
ìè øèðîêîïîëîñíîé âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé óëüòðàçâóêîâîé ðå-
ãèñòðàöèè è òîìîãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè. Äîêëàä ïîñâÿ-
ùåí ýâîëþöèè ñîâðåìåííûõ îïòîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì îò ñêà-
íèðóþùèõ ìèêðîñêîïîâ ê ïåðåäîâûì ìíîãîêàíàëüíûì óñòà-
íîâêàì âûñîêîñêîðîñòíîé îáúåìíîé òîìîãðàôèè. Àêöåíò áóäåò
ñäåëàí íà ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè øèðîêîïîëîñíûõ ïüåçîïî-
ëèìåðíûõ ïëåíî÷íûõ äåòåêòîðîâ è ìíîãîýëåìåíòíûõ ñôåðè÷å-
ñêèõ àíòåííûõ ðåøåòîê, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü òàê íà-
çûâàåìîé 5D îïòîàêóñòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè (îáúåìíîé, ñïåê-
òðîñêîïè÷åñêîé, â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè). Áóäåò ðàññìîò-
ðåíî âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ïðèåìíîãî òðàêòà è ãåîìåòðèè àíòåíí
íà êà÷åñòâî òîìîãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè. Ïðàêòè÷åñêèé
ïîòåíöèàë ïðåäñòàâëåííûõ àïïàðàòíûõ ðåøåíèé áóäåò ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàí íà ðÿäå ñîâðåìåííûõ áèîìåäèöèíñêèõ ïðèëîæå-
íèé. Áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïòîàêóñòè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ïðîöåññîâ àíãèîãåíåçà â çàäà÷àõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé
îíêîëîãèè, íåèíâàçèâíîé îöåíêè áûñòðîé öåðåáðàëüíîé ãåìî-
äèíàìèêè è ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìîçãà ìåëêèõ ëàáîðà-
òîðíûõ æèâîòíûõ, à òàêæå äèàãíîñòèêè ïîâåðõíîñòíûõ òêà-
íåé ÷åëîâåêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîìåäèöèíñêàÿ îïòîàêóñòè-
êà; îïòîàêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ; øèðîêîïîëîñíûå óëüòðàçâó-
êîâûå äåòåêòîðû; ïüåçîïîëèìåðíûå ïëåíêè; 5D-âèçóàëèçàöèÿ;
ìèêðîàíãèîãðàôèÿ; ãåìîäèíàìèêà.
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26.04-01.284 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äàííûõ óëü-
òðàçâóêîâûõ èçìåðåíèé äëÿ çàäà÷ àêóñòè÷åñêîé ýëà-
ñòîãðàôèè. ×åðíîâ Â.Â., Ðû÷àãîâ Ì.Í. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1007. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû îáðàáîòêè è ìîäåëèðîâàíèÿ óëüòðà-
çâóêîâûõ ýëàñòîãðàôè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, íàïðàâëåííûå íà êîëè-
÷åñòâåííóþ îöåíêó óïðóãèõ è âÿçêîóïðóãèõ ñâîéñòâ áèîëîãè÷å-
ñêèõ òêàíåé. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî êâàçèñòàòè÷åñêîìó è
âèáðî-ýëàñòîãðàôè÷åñêîìó ïîäõîäàì, âêëþ÷àÿ àíàëèç èõ ôè-
çè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê, âû÷èñëèòåëüíûõ ýòàïîâ è ñðàâíèòåëü-
íûõ ïðåèìóùåñòâ. Ïðåäñòàâëåíû àëãîðèòìû îöåíêè ñìåùåíèé
òêàíåé íà îñíîâå ðàäèî÷àñòîòíûõ óëüòðàçâóêîâûõ äàííûõ è
èçîáðàæåíèé, ñôîðìèðîâàííûõ â ïðîöåññå B-ñêàíèðîâàíèÿ, ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîííûõ ìåòîäîâ, äèíàìè÷åñêîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ è áëî÷íîãî ñîïîñòàâëåíèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïî-
ñòàíîâêà è ÷èñëåííîå ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è òåîðèè óïðó-
ãîñòè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèé ìîäóëÿ Þíãà è êî-
ýôôèöèåíòà Ïóàññîíà. Îïèñàíû ìåòîäû ñïåêòðàëüíîãî àíàëè-
çà âèáðîýëàñòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ êà÷åñòâåííîé âèçóàëè-
çàöèè ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òêàíåé. Ïîêàçàíû ðåçóëü-
òàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî àíàëè-
çà è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ôàíòîìàõ è in-vivo
äàííûõ. Îòäåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñàì âû÷èñëèòåëü-
íîé ýôôåêòèâíîñòè è ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ íà ïàðàëëåëüíûõ
àðõèòåêòóðàõ (GPU). Ïðåäñòàâëåííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü êîíòðàñòíîñòü, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå è äîñòî-
âåðíîñòü êîëè÷åñòâåííûõ ýëàñòîãðàìì, ðàñøèðÿÿ âîçìîæíîñòè
óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ýëàñòîãðàôèÿ, êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà òêàíåé, óïðóãèå ñâîéñòâà áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíîâ.

26.04-01.285 Õàðàêòåðíûå òèïû òåïëîâûõ ðàçðóøå-
íèé áèîòêàíè â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ôîêóñèðîâêè ìîù-
íîãî óëüòðàçâóêà. Êàðçîâà Ì.Ì., Ïåñòîâà Ï.À., Öû-
ñàðü Ñ.À., Ïàïèêÿí Ë.À., Õîõëîâà Â.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1016-1017. Ðóñ.

Â áîëüøèíñòâå êëèíè÷åñêèõ óñòàíîâîê íåèíâàçèâíîé HIFU-
õèðóðãèè èñïîëüçóåòñÿ òåïëîâîé ìåõàíèçì àáëÿöèè áèîòêàíåé
ñ ïîìîùüþ ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà. Ñîçäàíèå îáúåìíûõ
ðàçðóøåíèé â òêàíè îñíîâûâàåòñÿ íà äàííûõ î ïàðàìåòðàõ
åäèíè÷íûõ âîçäåéñòâèé, çàâèñÿùèõ îò ðåæèìà ôîêóñèðîâêè.
Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ ex vivo ïî ñîçäàíèþ òåïëîâûõ ðàçðóøåíèé ðàçëè÷íîãî òèïà
ñ èñïîëüçîâàíèåì êâàçèëèíåéíîãî è óäàðíî-âîëíîâîãî íåïðå-
ðûâíîãî óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå â èìïóëüñíî-
ïåðèîäè÷åñêèõ óäàðíî-âîëíîâûõ ðåæèìàõ. Â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêà èñïîëüçîâàëñÿ îäíîýëåìåíòíûé èçëó÷àòåëü ñ ÷àñòîòîé 1.2
ÌÃö, ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì è ïîëíîé àïåðòóðîé 120 ìì. Äèà-
ïàçîí àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè ñîñòàâëÿë îò 50 äî 500 Âò, àì-
ïëèòóäà óäàðíûõ ôðîíòîâ â ôîêóñå � äî 80 ÌÏà, âðåìÿ îáëó-
÷åíèÿ � äî 3 ñ. Ñðàâíèâàëèñü õàðàêòåðíûå ðàçìåðû, ôîðìà è
âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ðàçðóøåíèé â îáðàçöàõ ãîâÿæüåé ïå÷å-
íè ex vivo äëÿ ðàçëè÷íîãî âðåìåíè, ïèêîâîé è ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè è ïîëíîé ýíåðãèè âîçäåéñòâèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêèõ óäàðíî-âîëíîâûõ ðåæèìîâ îáëó-
÷åíèÿ ïîçâîëèëî â 5 ðàç óñêîðèòü ïîëó÷åíèå òåïëîâîãî ðàçðó-
øåíèÿ ñ áîëåå ðåçêîé ãðàíèöåé ìåæäó àáëèðîâàííîé è èíòàêò-
íîé òêàíüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ íåïðåðûâíûì ðåæèìîì îáëó÷åíèÿ
ñ òîé æå ñðåäíåé ìîùíîñòüþ, à òàêæå âèçóàëèçèðîâàòü ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíèÿ ðàçðóøåíèÿ ñ ïîìîùüþ äèàãíîñòè÷åñêîãî óëü-
òðàçâóêà çà ñ÷åò ðàññåÿíèÿ íà ïóçûðüêàõ êèïåíèÿ. Îïðåäåëåíû
ðåæèìû âîçäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàþòñÿ òðè õàðàêòåð-
íûå ôîðìû ðàçðóøåíèé: â ôîðìå ¾ðèñîâîãî çåðíà¿, ¾ãîëîâà-
ñòèêà¿ ñ òåïëîâûì êîíòóðîì, âûïàðåííîé öåíòðàëüíîé ïîëî-
ñòüþ è òåïëîâûì ¾õâîñòîì¿, à òàêæå ñìåøàííîãî òèïà â ôîð-
ìå ¾ãîëîâàñòèêà¿ ñ ìåõàíè÷åñêè ðàçðóøåííîé ïåðåäíåé ÷àñòüþ
¾ãîëîâû¿. Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêîèíòåíñèâíûé ôîêóñèðîâàí-
íûé óëüòðàçâóê, HIFU, òåïëîâàÿ àáëÿöèÿ, óäàðíûé ôðîíò.

26.04-01.286 Ñôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê â êîìáè-

íèðîâàííîé òåðàïèè ãëèîáëàñòîìû: îòêðûòèå áàðüå-
ðà äëÿ äîñòàâêè ëåêàðñòâ è ñîíîäèíàìè÷åñêàÿ òåðà-
ïèÿ.Àáàêóìîâà Ò.Î. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1024-
1025. Ðóñ.

Ñôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðñïåê-
òèâíûé íåèíâàçèâíûé ïîäõîä â íåéðîîíêîëîãèè, ïîçâîëÿþùèé
âðåìåííî ïîâûøàòü ïðîíèöàåìîñòü ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áà-
ðüåðà è óëó÷øàòü äîñòàâêó ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ïðåïàðàòîâ â
òêàíü ìîçãà. Äëÿ ãëèîáëàñòîìû ýòîò ìåòîä îñîáåííî àêòóà-
ëåí, ïîñêîëüêó îïóõîëü õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé èíâàçèâíî-
ñòüþ, âûðàæåííîé ëåêàðñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòüþ, èììóíîñó-
ïðåññèâíûì ìèêðîîêðóæåíèåì è îãðàíè÷åííîé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ ñèñòåìíîé òåðàïèè. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñôîêóñèðîâàííûé
óëüòðàçâóê ðàññìàòðèâàåòñÿ íå òîëüêî êàê ñïîñîá óëó÷øåíèÿ
äîñòàâêè ëåêàðñòâ, íî è êàê ïåðñïåêòèâíàÿ ïëàòôîðìà äëÿ
ñîíîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ãëèîáëàñòîìû.. Öåëüþ ðàáîòû áû-
ëî ðàçðàáîòàòü è îïòèìèçèðîâàòü êîìáèíèðîâàííûå ïîäõîäû
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà äëÿ äîñòàâ-
êè ëåêàðñòâ è ñîíîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ãëèîáëàñòîìû. Áûëè
ñèíòåçèðîâàíû ëèïîñîìû íà îñíîâå îëåèíîâîé êèñëîòû, íàãðó-
æåííûå òåìîçîëîìèäîì, è ðàçðàáîòàíû ôîðìóëÿöèè íà îñíîâå
ãèïåðèöèíà � íîâîãî ñîíîñåíñèáèëèçàòîðà. Ïðîòîêîëû íèçêî-
è âûñîêîèíòåíñèâíîãî óëüòðàçâóêà áûëè îïòèìèçèðîâàíû äëÿ
âðåìåííîãî îòêðûòèÿ ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà, êîíòðî-
ëèðóåìîãî ðàçðóøåíèÿ ëèïîñîì è àêòèâàöèè ñîíîäèíàìè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà â áåçîïàñíîì äèàïàçîíå àêóñòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïîëó÷åííûå ïðåïàðàòû ñåëåêòèâíî íàêàïëèâà-
þòñÿ â îïóõîëè è îáåñïå÷èâàþò âûðàæåííóþ ãåíåðàöèþ àê-
òèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà ïðè âîçäåéñòâèè ñôîêóñèðîâàííîãî
óëüòðàçâóêà, ÷òî óñèëèâàåò ãèáåëü êëåòîê ãëèîìû. Ñòèìóë-
÷óâñòâèòåëüíîå ðàçðóøåíèå ëèïîñîì ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâà-
åò äîñòàâêó òåìîçîëîìèäà â îïóõîëåâóþ òêàíü ïðè ñîõðàíåíèè
áëàãîïðèÿòíîãî ïðîôèëÿ áåçîïàñíîñòè. Ñîâìåñòíîå ïðèìåíå-
íèå óëüòðàçâóê÷óâñòâèòåëüíûõ ñèñòåì äîñòàâêè ëåêàðñòâ è ñî-
íîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè îáåñïå÷èâàåò ñèíåðãåòè÷åñêèé ïðîòè-
âîîïóõîëåâûé ýôôåêò è ïðåäñòàâëÿåò ïåðñïåêòèâíûé ïîäõîä
ê ëå÷åíèþ ãëèîáëàñòîìû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîêóñèðîâàííûé
óëüòðàçâóê, ëèïîñîìû, ñîíîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ.

26.04-01.287 Ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê ñîíîäèíàìè÷å-
ñêîé òåðàïèè ãëèîáëàñòîìû ñ ïîìîùüþ ñôîêóñèðî-
âàííîãî óëüòðàçâóêà. Äàëèíèíà Â.Ä., Ìåäâåäåâ Ä.Þ.,

Øàøêîâñêàÿ Â.Ñ., Ìàìëååâ À.Ð., Îñòðîâåðõîâ Ï.Â.,

Àáàêóìîâà Ò.Î. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1026-
1027. Ðóñ.

Ñîíîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ ñ ïîìîùüþ ñôîêóñèðîâàííîãî
óëüòðàçâóêà � ýòî ïåðñïåêòèâíûé íåèíâàçèâíûé ìåòîä â îá-
ëàñòè òåðàïèè ãëèîáëàñòîì, îñíîâàííûé íà òàðãåòíîé àêòèâà-
öèè ãåíåðàöèè àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà (ÀÔÊ) ñîíîñåíñåáè-
ëèçàòîðàìè (ÑÑ), ñïåöèôè÷íî íàêàïëèâàþùèìèñÿ â îïóõîëå-
âûõ êëåòêàõ. Â õîäå äàííîé ðàáîòû áûëè èññëåäîâàíû ñîíîñåí-
ñåáèëèçàòîðû õëîðèí å6, 5-àìèíîëåâóëèíîâàÿ êèñëîòà, à òàêæå
ïåðñïåêòèâíûé, íî ìàëîèçó÷åííûé ÑÑ ãèïåðèöèí, îáëàäàþùèé
âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ê íàêîïëåíèþ â îïóõîëåâûõ êëåòêàõ, íî
íèçêîé ðàñòâîðèìîñòüþ â áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ. Äëÿ ñîëþáè-
ëèçàöèè è îïòèìèçàöèè ñèñòåìíîé äîñòàâêè ãèïåðèöèíà áûëè
ðàçðàáîòàíû íîñèòåëè íà îñíîâå ìèöåëë ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì
äèàìåòðîì 46,7 íì (±5,9 íì) è ëèïîñîì ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì
äèàìåòðîì 167,5 íì (±1,7 íì). Íà ìûøèíîé ìîäåëè ãëèîáëà-
ñòîìû áûëà èññëåäîâàíà äèíàìèêà íàêîïëåíèÿ è áèîðàñïðåäå-
ëåíèå ñîëþáèëèçèðîâàííûõ ôîðì ãèïåðèöèíà. Íà êëåòî÷íîé
êóëüòóðå ìûøèíîé ãëèîáëàñòîìû GL261 áûëà èññëåäîâàíà öè-
òîòîêñè÷íîñòü ÑÑ è ñôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà êàê îòäåëü-
íî òàê è â êîìáèíàöèè. Òàêæå, íà êóëüòóðå GL261 áûëà èññëå-
äîâàíà ñïîñîáíîñòü ÑÑ ê ãåíåðàöèè àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà.
Â ðåçóëüòàòå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîëó÷åíû è îõàðàê-
òåðèçîâàíû ñîëþáèëèçèðîâàííûå ôîðìû ãèïåðèöèíà è èõ áèî-
ðàñïðåäåëåíèå. Äëÿ ðàññìîòðåííûõ ñîíîñåíñåáèëèçàòîðîâ áû-
ëà îöåíåíà öèòîòîêñè÷íîñòü è ñïîñîáíîñòü ê ãåíåðàöèè ÀÔÊ,
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à òàêæå áûëè ðàçðàáîòàíû ïðîòîêîëû ñîíèêàöèè íà êóëüòóðå
êëåòîê GL261. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîíîñåíñåáèëèçàòîð, àêòèâíûå
ôîðìû êèñëîðîäà, ñôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê.

26.04-01.288 Êîìáèíàöèÿ ýëåêòðîííîãî è ìåõàíè÷å-
ñêîãî ïåðåìåùåíèÿ ôîêóñà ìíîãîýëåìåíòíîé óëüòðà-
çâóêîâîé ðåøåòêè ïðè òðàíñêðàíèàëüíîì îáëó÷åíèè
ìîçãà. ×óïîâà Ä.Ä., Êðîõìàëü À.À., Ðîñíèöêèé Ï.Á.,
Ñîëîíöîâ Î.Â., Ñèíèöûí Â.Å., Ìåðøèíà Å.À., Ñàïîæ-

íèêîâ Î.À., Õîõëîâà Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1028-1029. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ óëüòðàçâóêîâîé (ÓÇ)
ìåòîä òðàíñêðàíèàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìîçã ÷åëîâåêà äëÿ
àáëÿöèè îïóõîëåé, îòêðûòèÿ ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà
è íåéðîìîäóëÿöèè. Ñ ïîìîùüþ ìíîãîýëåìåíòíîãî èçëó÷àòåëÿ
ÓÇ ïó÷îê ôîêóñèðóåòñÿ ÷åðåç íåâñêðûòûé ÷åðåï â çàäàííóþ
îáëàñòü ìîçãà, ïðè ýòîì ôîêóñ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ êàê ýëåê-
òðîííî, çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ôàç íà ýëåìåíòàõ, òàê è ìåõàíè÷å-
ñêè. Øèðîêî èñïîëüçóåìàÿ ïîëóñôåðè÷åñêàÿ ðåøåòêà êëèíè-
÷åñêîé ñèñòåìû ExAblate Neuro (Israel) èìååò îãðàíè÷åíèÿ �
íåâîçìîæíîñòü âîçäåéñòâîâàòü íà ó÷àñòêè ìîçãà, óäàëåííûå îò
îáëàñòè òàëàìóñà áîëåå ÷åì íà ±2.5 ñì. Ñ öåëüþ ðàñøèðèòü
äîñòóïíóþ îáëàñòü ëå÷åíèÿ áûë ðàçðàáîòàí íîâûé êëàññ ìîçà-
è÷íûõ ðåøåòîê ñ àáñîëþòíî ïëîòíûì çàïîëíåíèåì ïîâåðõíîñòè
ýëåìåíòàìè è ìåíüøèì óãëîì ðàñêðûâà. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû k -Wave áûëî ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ôîêóñèðîâêè ïó÷êà
256-ýëåìåíòíîãî 1-ÌÃö èçëó÷àòåëÿ ñ êîìïåíñàöèåé àáåððàöèé.
Ôîêóñ ïåðåìåùàëñÿ êàê ýëåêòðîííî, òàê è ìåõàíè÷åñêè, ïóòåì
ñìåùåíèÿ è ïîâîðîòà ðåøåòêè îòíîñèòåëüíî ÷åðåïà. Ïîëó÷å-
íî, ÷òî êîìáèíàöèÿ ìåõàíè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî ïåðåìåùå-
íèÿ ôîêóñà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè îñè èçëó÷àòåëÿ ïîçâî-
ëÿåò ñôîêóñèðîâàòü ïó÷îê íà ðàññòîÿíèè îêîëî 1.5 ñì îò âíóò-
ðåííåé ïîâåðõíîñòè ÷åðåïà ïðè óìåíüøåíèè èíòåíñèâíîñòè â
ôîêóñå íà 50%. Ïîïåðå÷íîå ìåõàíè÷åñêîå ïåðåìåùåíèå ôîêóñà
ïîçâîëèëî ðàñøèðèòü îáëàñòü îáëó÷åíèÿ äî 4.3 ñì, à äîïîë-
íèòåëüíûé ïîâîðîò èçëó÷àòåëÿ � óâåëè÷èòü èíòåíñèâíîñòü â
ãðàíè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ ôîêóñà äî 1.8 ðàç.. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ìíîãîýëåìåíòíûå ðåøåòêè, ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, óëüòðà-
çâóêîâàÿ òðàíñêðàíèàëüíàÿ õèðóðãèÿ, êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðà-
ôèÿ.

26.04-01.289 Áèíàðíàÿ ñåãìåíòàöèÿ óëüòðàçâóêîâûõ
èçîáðàæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íåéðîííûõ ñåòåé
äëÿ êîìïåíñàöèè àáåððàöèé ïðè HIFU-òåðàïèè. Íàð-
òîâ Ô.À., Ðîñíèöêèé Ï.Á., Ïîíîìàð÷óê Å.Ì., Õîõëî-

âà Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1030-1031. Ðóñ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîùíîãî ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà â
çàäà÷àõ íåèíâàçèâíîé õèðóðãèè àáäîìèíàëüíûõ îðãàíîâ (ïå-
÷åíü, ïî÷êè, ïîäæåëóäî÷íàÿ æåëåçà) ïðîõîæäåíèå âîëí ÷åðåç
íåîäíîðîäíûå ìÿãêèå òêàíè áðþøíîé ñòåíêè ïðèâîäèò ê èñêà-
æåíèþ âîëíîâîãî ôðîíòà è ïîñëåäóþùåé ðàñôîêóñèðîâêå ïó÷-
êà. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííî íà íàáëþäàåìûå èñêàæåíèÿ âëèÿåò
ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí â íåîäíîðîäíûõ ïî òîëùèíå ñëîÿõ æè-
ðà, ñèëüíî îòëè÷àþùåãîñÿ ïî àêóñòè÷åñêèì ñâîéñòâàì îò äðó-
ãèõ òêàíåé. Èñïîëüçîâàíèå äâóìåðíûõ ôàçèðîâàííûõ HIFU-
ðåøåòîê ïîçâîëÿåò êîìïåíñèðîâàòü âîçíèêàþùèå àáåððàöèè
ïðè èçâåñòíîì ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè æèðîâîé òêà-
íè íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêîâîé âîëíû. Òàêèå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìîãóò áûòü íàèáîëåå òî÷íî âîññòàíîâëåíû ñ ïîìî-
ùüþ äàííûõ ðåíòãåíîâñêîé êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè (ÊÒ),
÷òî, îäíàêî, íåðåàëèçóåìî â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè âî âðå-
ìÿ ïëàíèðîâàíèÿ îáëó÷åíèÿ. Àëüòåðíàòèâîé ìîæåò ïîñëóæèòü
ïðîâåäåíèå òð¼õìåðíîé óëüòðàçâóêîâîé âèçóàëèçàöèè áðþøíîé
ñòåíêè (3D-ÓÇÈ) íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä HIFU-îïåðàöèåé. Äàí-
íûé ïîäõîä ñîñòîèò â ïîëó÷åíèè íàáîðà äâóìåðíûõ èçîáðàæå-
íèé ÓÇÈ, ðàñïîëîæåííûõ â ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòÿõ ñ îäè-
íàêîâûì ïðîñòðàíñòâåííûì øàãîì, ñåãìåíòàöèè èçîáðàæåíèé
íà ðàçëè÷íûå òèïû òêàíåé è ïðèñâîåíèè èì ñîîòâåòñòâóþùèõ
àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàñ÷åòà êîððåêòèðóþùèõ ôàç íà
ýëåìåíòàõ ðåøåòêè. Â äàííîé ðàáîòå íà ïðèìåðå áðþøíîé ñòåí-

êè ñâèíüè ex vivo àíàëèçèðóåòñÿ ðåàëèçóåìîñòü ïðåäëàãàåìîãî
ïîäõîäà. Ðàçðàáîòàí ìåòîä áûñòðîé áèíàðíîé ñåãìåíòàöèè òêà-
íåé áðþøíîé ïîëîñòè ïî ÓÇÈ-èçîáðàæåíèÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì
îáó÷åííîé ñâåðòî÷íîé íåéðîííîé ñåòè. Ñðàâíèâàþòñÿ èñêàæå-
íèå è òî÷íîñòü êîìïåíñàöèè àáåððàöèé ïî äàííûì 3D-ÓÇÈ è
ýòàëîííûì äàííûì ÊÒ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäèöèíñêèé óëüòðà-
çâóê, HIFU, èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, ñåãìåíòàöèÿ.

26.04-01.290 Âëèÿíèå óïðóãèõ ñâîéñòâ è ñòðóêòó-
ðû áèîòêàíåé íà èõ âîñïðèèì÷èâîñòü ê ìåõàíè÷åñêî-
ìó ðàçðóøåíèþ ôîêóñèðîâàííûì óëüòðàçâóêîì. Ïî-
íîìàð÷óê Å.Ì., Öûñàðü Ñ.À., Äàíèëîâà Í.Â., Êàä-

ðåâ À.Â., Õîõëîâà Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1032-1033. Ðóñ.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ñóùåñòâóþùèì ìåòîäàì õèðóðãèè â
ÌÃÓ áûë ïðåäëîæåí è àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ìåòîä ãèñòîòðèï-
ñèè ñ êèïåíèåì (ÃÊ). Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ áåñêîíòàêòíîé óëü-
òðàçâóêîâîé õèðóðãèè îñíîâàíà íà ôîêóñèðîâêå íåëèíåéíûõ
èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêèõ âîëí ñ óäàðíûìè ôðîíòàìè â çàäà-
âàåìûå ó÷àñòêè òåëà ÷åëîâåêà äëÿ èõ ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøå-
íèÿ äî æèäêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðîöåäóðà ïðîâîäèòñÿ ïîä ÓÇÈ-
êîíòðîëåì çà ñ÷åò èíèöèàöèè êàâèòàöèîííîé àêòèâíîñòè â ôî-
êàëüíîé îáëàñòè óëüòðàçâóêîâîãî ïó÷êà. Â ðàáîòå ïðîàíàëè-
çèðîâàíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ â ëàáîðàòîðèè ìíîãîïàðà-
ìåòðè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ex vivo èññëåäîâàíèé íà çäî-
ðîâûõ òêàíÿõ ïå÷åíè, ïî÷åê, ñåðäöà è ãîëîâíîãî ìîçãà, à òàê-
æå îïóõîëÿõ ìîëî÷íîé æåëåçû, ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû, ïå÷å-
íè, îðãàíîâ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, ìàòêè è äð. Óïðó-
ãèå ñâîéñòâà ðàññìàòðèâàåìûõ òêàíåé áûëè èçìåðåíû ìåòî-
äîì ýëàñòîãðàôèè ñäâèãîâîé âîëíîé, ìèêðî- è óëüòðàñòðóêòó-
ðà èññëåäîâàëèñü ìåòîäàìè ãèñòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è ýëåê-
òðîííîé ìèêðîñêîïèè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïîëó÷åííûå îáúåì-
íûå ÃÊ-ðàçðóøåíèÿ ïðè âàðüèðóåìûõ ïðîòîêîëàõ âîçäåéñòâèÿ.
Ðàññìîòðåíû êîíöåïöèè äîçû ÃÊ-âîçäåéñòâèÿ è åå ïîðîãîâûõ è
îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ òêàíåé ðàçíîé ñòðóêòóðû è ñîñòàâà,
îïðåäåëåíû ñâîéñòâà òêàíåé, âëèÿþùèå íà èõ âîñïðèèì÷èâîñòü
ê ÃÊ-ðàçðóøåíèþ è, ñîîòâåòñòâåííî, òðåáóåìóþ äîçó âîçäåé-
ñòâèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîùíûé ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê,
íåèíâàçèâíàÿ õèðóðãèÿ, ãèñòîòðèïñèÿ, îíêîëîãèÿ, ýëàñòîãðà-
ôèÿ.

26.04-01.291 Èññëåäîâàíèå âÿçêîóïðóãèõ ñâîéñòâ
áèîëîãè÷åñêîé òêàíè âèáðàöèîííûì èìïåäàíñíûì ìå-
òîäîì. Êàçàêîâ Â.Â., Íåìèðîâà Ñ.Â., Ïåòóøêîâ À.À.,
Åëèñòðàòîâà Ä.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1034-
1039. Ðóñ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ñîçäàíèè íîâîãî ìåòîäà
èçìåðåíèÿ âÿçêîóïðóãèõ ñâîéñòâ ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà áèîëîãè-
÷åñêîé òêàíè íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ ñäâèãîâûõ êîëåáàíèé áè-
ìîðôíîãî ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà (áèìîðôà), êîíòàêòè-
ðóþùåãî ñ íåé èëè âäàâëèâàåìîãî â íåå. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è âûÿâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó èçìåíåíèåì óïðóãèõ
ñâîéñòâ îïðåäåëåííîãî ó÷àñòêà áèîëîãè÷åñêîé òêàíè è ñîïóò-
ñòâóþùèì ýòîìó èçìåíåíèþ çàáîëåâàíèþ èëè òðàâìû, â ÷àñò-
íîñòè � ìåæäó òêàíÿìè âåðõíèõ è íèæíèõ êîíå÷íîñòåé ÷åëîâå-
êà â íîðìå è ïðè àòåðîñêëåðîòè÷åñêîì ïîðàæåíèè ñîñóäîâ, ðàç-
âèòèè äèàáåòà. Ðàçðàáîòàíî äâà ñïîñîáà èçìåðåíèÿ ðåàëüíîé è
ìíèìîé ÷àñòåé ýëåêòðè÷åñêîãî èìïåäàíñà áèìîðôà: öèôðîâîé
� èñïîëüçóþùèé çàïèñü îïîðíîãî è èçìåðÿåìîãî ñèãíàëîâ â
ìèêðîêîíòðîëëåð è èíäèêàöèè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ íà ÆÊÈ
äèñïëåå, è àíàëîãîâûé � èñïîëüçóþùèé êâàäðàòóðíîå äåòåêòè-
ðîâàíèå ñèãíàëîâ. Èçãîòîâëåí ïîðòàòèâíûé ìàêåò èçìåðèòåëÿ
èìïåäàíñà. Ïðèâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïî èçìåðåíèþ óïðóãèõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ
îáúåêòîâ è ó÷àñòêîâ òåëà ÷åëîâåêà â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû
âäàâëèâàíèÿ áèìîðôà, ÷àñòîòû âîçáóæäåíèÿ è åãî ïîøàãîâîì
ïåðåìåùåíèè ïî ïîâåðõíîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìïåäàíñíûé
ìåòîä, âÿçêîóïðóãèå ñâîéñòâà áèîëîãè÷åñêîé òêàíè.

26.04-01.292 Ìåòîäû è ñðåäñòâà îïðåäåëåíèÿ àêó-
ñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òêàíåèìèòèðóþùèõ ìàòåðè-
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àëîâ. Ãåëàøâèëè À.À., Êóçíåöîâ Ñ.È., Ëóêèí Ã.Ñ.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1040-1046. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé äëÿ
ìàòåðèàëîâ ñ áëèçêèìè ê áèîëîãè÷åñêèì òêàíÿì àêóñòè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, à òàêæå áåçýõîâûõ ìàòåðèàëîâ. Óêàçàí-
íûå ìàòåðèàëû ïðèìåíÿþòñÿ â ñîñòàâå àêóñòè÷åñêèõ ìåð äëÿ
êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî ìåäèöèí-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ. Ïðîâåä¼í àíà-
ëèç ïðèìåíèìîñòè ê ýòèì ìàòåðèàëàì îòå÷åñòâåííûõ è ìåæäó-
íàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ òåðìèíû è ìåòîäû
àêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ìåðà,
îáåñïå÷åíèå åäèíñòâà èçìåðåíèé, òêàíåèììèòèðóþùèé ìàòåðè-
àë, óëüòðàçâóêîâîå ìåäèöèíñêîå îáîðóäîâàíèå.

26.04-01.293 Ðàçðàáîòêà äîëãîâå÷íîãî ìàòåðèàëà
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òêàíåé ïå÷åíè äëÿ óëüòðàçâóêî-
âîé ýëàñòîãðàôèè. Ãðåáåííèêîâà Â.Â., Ëåîíîâ Ä.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1047-1055. Ðóñ.

Ýëàñòîãðàôèÿ ñäâèãîâîé âîëíû (ýëàñòîìåòðèÿ) ÿâëÿåòñÿ
íåçàìåíèìûì ìåòîäîì äèàãíîñòèêè äèôôóçíûõ áîëåçíåé ïå-
÷åíè, âêëþ÷àÿ íåàëêîãîëüíóþ æèðîâóþ áîëåçíü ïå÷åíè. Ñî-
ãëàñíî èññëåäîâàíèÿì ó÷åíûõ, ðàñïðîñòðàíåííîñòü áîëåçíè âû-
ðîñëà ñ 22.4% äî 35.9% çà ñåìèëåòíèé ïåðèîä ñðåäè íàñåëåíèÿ
Ðîññèè, â ìèðå åå ðàñïðîñòðàíåííîñòü îêîëî 30% è ïðîäîëæà-
åò ðàñòè. Ýëàñòîìåòðèÿ íóæäàåòñÿ â ñòàíäàðòèçàöèè äëÿ ïî-
âûøåíèÿ òî÷íîñòè. Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ
íà èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìà ñòàáèëüíàÿ ìîäåëü òêàíè � äîëãî-
âå÷íûé ôàíòîì, èìèòèðóþùèé âÿçêîýëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïå-
÷åíè, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïèñàíû ìîäóëåì Þíãà. Îñíîâíîé
íåäîñòàòîê ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ýëàñòîìåòðè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ � èõ íåäîëãîâå÷íîñòü, âûçâàííàÿ çíà÷èòåëüíîé ïîòåðåé
âëàãè. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñòàáèëüíîãî ìàòåðèàëà áûë âûáðàí ïî-
ëèâèíèëõëîðèäíûé ïëàñòèçîëü, òàê êàê îí îáëàäàåò ñòàáèëü-
íîñòüþ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è íèçêîé ñêëîííîñòüþ ê
äåãèäðàòàöèè. Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ðåöåïò ïîëèìåðíîãî êîì-
ïîçèòà è ìåòîä ñîçäàíèÿ ôàíòîìà íà îñíîâå ïëàñòèçîëÿ, ýëà-
ñòîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò äèàïàçîíó
çíà÷åíèé ïå÷åíè. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òðåõ îáðàçöàõ ìà-
òåðèàëà ïðè ðàâíûõ óñëîâèÿõ; â ýêñïåðèìåíòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå
÷åòûðå ñîâðåìåííûõ óëüòðàçâóêîâûõ ñêàíåðà: Canon Aplio i800,
FujiFilm Arietta 850, Esaote MyLab X8 eXP è Áèîññ Àíãèîäèí-
ñîíî/Ï. Ïîëó÷åííûé ìîäóëü Þíãà íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå îò
2.2 äî 8.5 êÏà. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû ïðåèìóùåñòâà è íåäî-
ñòàòêè ìàòåðèàëà, à òàêæå ïðåäëîæåíû ïåðñïåêòèâû óëó÷øå-
íèÿ òåõíîëîãèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäèöèíñêèé ôàíòîì, òêàíå-
èìèòèðóþùèé ìàòåðèàë, ñäâèãîâàÿ âîëíà, ýëàñòîìåòðèÿ.

26.04-01.294 Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû íåèíâàçèâíîãî
àíàëèçà îáúåìíûõ òêàíåèíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé in
vitro. Õðàìöîâà Å.À., Ïåòðîíþê Þ.Ñ., Àíòèïî-

âà Ê.Ã., Øàðèêîâ Ð.Â., Áîãà÷åíêîâ À.Í., Ìàëà-

õîâ Ñ.Í., Áåäíèê Ä.Þ., Äìèòðÿêîâ Ï.Â., Ãðè-

ãîðüåâ Ò.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1055-
1060. Ðóñ.

Ðàñøèðÿþùååñÿ ïðèìåíåíèå â ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöèíå 3D
ìàòðèêñîâ ñî ñëîæíîé òîïîãðàôèåé ïîâåðõíîñòè è îáúåìíîé
ìèêðîñòðóêòóðîé òðåáóåò ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ äëÿ âèçó-
àëèçàöèè è àíàëèçà èçìåíÿþùèõñÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ òêàíåèíæå-
íåðíûõ êîíñòðóêöèé (ÒÈÊ) â ïðîöåññå èõ ñîçðåâàíèÿ. Â ðàáî-
òå ìåòîä ñêàíèðóþùåé èìïóëüñíîé àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè
(ÑÈÀÌ) áûë ïðèìåí¼í äëÿ íåèíâàçèâíîãî èññëåäîâàíèÿ íåòêà-
íûõ ìàòðèêñîâ íà îñíîâå ïîëè(L-ìîëî÷íîé êèñëîòû) (ÏËËÀ)
è èõ êîìïîçèòîâ ñ õèòîçàíîì. Ñ ïîìîùüþ äàííîãî ìåòîäà îïðå-
äåëÿëèñü ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà, èíòåãðàëüíîå çàòó-
õàíèå è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ ÒÈÊ. Ðåçóëü-
òàòû àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ äàííû-
ìè ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå, ãåëü-ïðîíèêàþùåé

õðîìàòîãðàôèè, äèôôåðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåò-
ðèè, ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Äàííûå î ðàçâè-
òèè êëåòî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé ïîëó÷àëè ñ ïîìîùüþ âèòàëüíî-
ãî òåñòà CCK-8. Ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò, ÷òî ÑÈÀÌ îáëà-
äàåò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê èçìåíåíèÿì ñîñòàâà ÒÈÊ,
âêëþ÷àÿ íàëè÷èå ôóíêöèîíàëèçèðóþùèõ äîáàâîê, èíêîðïîðè-
ðîâàííûõ êëåòîê, à òàêæå ïîñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ êëåòî÷íîé
ïðîëèôåðàöèè è ñèíòåçà âíåêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà. Ìåòîä òàê-
æå ýôôåêòèâíî äåòåêòèðóåò èçìåíåíèÿ ãåîìåòðèè îáðàçöîâ.
Òàêèì îáðàçîì, ìåòîäîëîãèÿ ÑÈÀÌ ìîæåò áûòü ðåêîìåíäî-
âàíà â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî íåðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà
äëÿ êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ÒÈÊ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïå-
ðèîäà èõ in vitro ñîçðåâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ
ìèêðîñêîïèÿ, íåòêàíûå ìàòðèêñû, êîìïîçèòû, òêàíåèíæåíåð-
íûå êîíñòðóêöèè, ðåãåíåðàòèâíàÿ ìåäèöèíà.

26.04-01.295 Èññëåäîâàíèå ðåëàêñàöèîííûõ õàðàê-
òåðèñòèê öåëüíîé êðîâè ÷åëîâåêà äëÿ ðàçðàáîòêè
íîâûõ àêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ëàáîðàòîðíîé ìåäè-
öèíñêîé äèàãíîñòèêå. Êëåìèíà À.Â., Ãóðáàòîâ Ñ.Í.,

Êëåìèí Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1061-
1066. Ðóñ.

Áîëåå äâóõ äåñÿòèëåòèé óíèêàëüíûé, íå èìåþùèé àíàëîãîâ
íè â Ðîññèè, íè çà ðóáåæîì àêóñòè÷åñêèé àíàëèçàòîð ÀÊÁà-
01 ÁÈÎÌ óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ â 250 ëàáîðàòîðèÿõ Ðîññèè
äëÿ îïðåäåëåíèÿ áåç ðåàãåíòîâ êîìïîíåíòîâ ëèïèäíîãî ïðîôè-
ëÿ, îáùèé áåëîê è áåëêîâûå ôðàêöèè ñûâîðîòêè êðîâè ÷åëîâå-
êà. Èñïîëüçîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà äëÿ õàðàêòåðè-
çàöèè ýðèòðîöèòîâ êðîâè ÷åëîâåêà áûëî îãðàíè÷åíî. Â ñòàòüå
ïðåäñòàâëåí îáçîð âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîé
êàìåðû îáúåìîì 130�150 ìêë äëÿ âñåñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé
ýðèòðîöèòîâ, êàê â ñóñïåíçèÿõ, òàê è â öåëüíîé êðîâè ÷åëîâåêà.
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû è îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâû ïðèìå-
íåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ýòèõ èññëåäîâàíèé äëÿ áåçðåàãåíòíûõ ëàáî-
ðàòîðíûõ ìåòîäèê â äèàãíîñòè÷åñêèõ öåëÿõ ïðè îáñëåäîâàíèè
ïàöèåíòîâ â ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
óëüòðàçâóê, àêóñòè÷åñêèé àíàëèçàòîð, öåëüíàÿ êðîâü, ýðèòðî-
öèòû, ëàáîðàòîðíàÿ äèàãíîñòèêà.

26.04-01.296 Âëèÿíèå äåôîêóñà àêóñòè÷åñêîé ëèíçû
íà èçìåðåíèå çàòóõàíèÿ ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ìèê-
ðîñêîïèè. Ïåòðîíþê Þ.Ñ., Õðàìöîâà Å.À., Àíòèïî-

âà Ê.Ã., Áîãà÷åíêîâ À.Í., Ãðèãîðüåâ Ò.Å., Ëåâèí Â.Ì.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1067-1072. Ðóñ.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå äåôîêóñèðîâêè àêóñòè÷åñêîé ëèíçû íà
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ çàòóõàíèÿ â áèîïîëèìåðíûõ îáðàçöàõ
ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè. Ïëàñòèíêè èç ïîëèëàêòè-
äà è ãèäðîãåëÿ èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
îáðàçöîâ. Èçìåðåíèå çàòóõàíèÿ âûïîëíÿëîñü ïóòåì ðåãèñòðà-
öèè ýõîñèãíàëà îò ñòåêëÿííîé ïîäëîæêè ñ îáðàçöîì è áåç íåãî,
ðàñïîëîæåííîé âíóòðè ôîêàëüíîé îáëàñòè çîíäèðóþùåãî ïó÷-
êà â èììåðñèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè îáðàçöà â èçìåðè-
òåëüíîì òðàêòå âåëè÷èíà àìïëèòóäû ýòîãî ñèãíàëà îïðåäåëÿ-
åòñÿ êàê çàòóõàíèåì â í¼ì, òàê è äèôðàêöèîííûìè ïîòåðÿìè,
ñâÿçàííûìè ñ åãî ïîëîæåíèåì îòíîñèòåëüíî ôîêàëüíîé ïëîñ-
êîñòè. Äàííûå îá èçìåíåíèè àìïëèòóäû ñèãíàëà â ôîêàëüíîé
îáëàñòè â çàâèñèìîñòè îò äåôîêóñèðîâàíèÿ ëèíçû ïîçâîëÿþò
îöåíèâàòü ñèñòåìàòè÷åñêèå îøèáêè, âîçíèêàþùèå ïðè èçìåðå-
íèè çàòóõàíèÿ ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè, è ÿâëÿþòñÿ
îñíîâîé äëÿ ðàçâèòèÿ êîëè÷åñòâåííûõ óëüòðàçâóêîâûõ ìåòîäîâ
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ìèêðî-
ñêîïèÿ, çàòóõàíèå óëüòðàçâóêà, áèîèíæåíåðèÿ.

26.04-01.297 Èíäåêñ çâóêîâîé ýíåðãèè øóìîâ ôîð-
ñèðîâàííîãî âûäîõà ÷åëîâåêà: Îïðåäåëåíèå äèàãíîñòè-
÷åñêîé ãðàíèöû íîðìû. Êîñòèâ À.Å., Ìàëàåâà Â.Â.

IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1081-1088. Ðóñ.
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Áèîìåäèöèíñêèå ñèãíàëû ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû è ïðîàíàëè-
çèðîâàíû äëÿ èçâëå÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè ñèãíàëîâ, à òàêæå ïîëó÷å-
íèÿ ðåøàþùèõ ïðàâèë. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
ïðèãîäíîñòè àêóñòè÷åñêîãî ïðèçíàêà è òåñòà íà åãî îñíîâå äëÿ
ïðèíÿòèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ ðåøåíèé. Â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêî-
ãî ñèãíàëà èñïîëüçîâàí øóì ôîðñèðîâàííîãî âûäîõà çäîðîâûõ
äîáðîâîëüöåâ è îáñëåäóåìûõ ñ îáñòðóêöèåé äûõàòåëüíûõ ïó-
òåé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ àêóñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè: çâóêîâàÿ ýíåð-
ãèÿ çà ïåðâóþ ñåêóíäó; îòíîøåíèå çâóêîâîé ýíåðãèè çà ïåðâóþ
ñåêóíäó ê îáùåé çâóêîâîé ýíåðãèè � èíäåêñ çâóêîâîé ýíåðãèè.
Îïðåäåëÿåòñÿ: ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü, êðèâàÿ îïå-
ðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê òåñòà, çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè
òåñòà îò ãðàíèöû íîðìû. Íàõîäèòñÿ äèàãíîñòè÷åñêàÿ ãðàíèöà
íîðìû (çíà÷åíèå ðåøàþùåãî ïîðîãà) ïî îáó÷àþùåé âûáîðêå
àíàëèçîì ãðàôèêà ýôôåêòèâíîñòè òåñòà. Ïîëó÷åíèå ãðàíèöû
íîðìû íà êðèâîé ýôôåêòèâíîñòè òåñòà ïîçâîëÿåò ïîäîáðàòü
îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñïåöè-
ôè÷íîñòüþ. Ïîêàçàíà ïðèãîäíîñòü èíäåêñà çâóêîâîé ýíåðãèè è
òåñòà íà åãî îñíîâå äëÿ ïðèíÿòèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ ðåøåíèé.
Îïðåäåëåíà ãðàíèöà èíòåðâàëà íîðìû òåñòà íà îñíîâå èíäåê-
ñà çâóêîâîé ýíåðãèè äëÿ ïðîôèëàêòè÷åñêîãî è êëèíè÷åñêîãî
òåñòèðîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àóñêóëüòàöèÿ, ðåñïèðàòîðíàÿ
àêóñòèêà, ROC-êðèâàÿ, ïîðîã òåñòà, èñòèííî ïîëîæèòåëüíûé,
áèíàðíàÿ êëàññèôèêàöèÿ.

26.04-01.298 Ñðàâíåíèå õàðàêòåðíûõ òèïîâ òåïëî-
âîé àáëÿöèè ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ex vivo
ïîä âîçäåéñòâèåì ìîùíîãî ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðà-
çâóêà. Ïàïèêÿí Ë.À., Ïåñòîâà Ï.À., Öûñàðü Ñ.À.,

Õîõëîâà Â.À., Êàðçîâà Ì.Ì. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1089-1090. Ðóñ.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ïðîòîêîëîâ îáëó÷åíèÿ ìîùíûì ôîêóñè-
ðîâàííûì óëüòðàçâóêîì áîëüøèõ îáúåìîâ áèîëîãè÷åñêîé òêà-
íè íåîáõîäèìî èìåòü äàííûå î ôîðìå, ðàçìåðå è ñîäåðæèìîì
åäèíè÷íûõ ðàçðóøåíèé. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè ðàçðóøåíèé çà-
âèñÿò íå òîëüêî îò ïàðàìåòðîâ óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ,
íî è îò òèïà áèîëîãè÷åñêîé òêàíè, å¼ ñòðóêòóðû è àêóñòè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ (ñêîðîñòè, ïëîòíîñòè, êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ,
êîýôôèöèåíòà íåëèíåéíîñòè è äð.). Â ðàáîòå ïðîâåäåí ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç õàðàêòåðíûõ îäèíî÷íûõ ðàçðóøåíèé, ÷èñòî
òåïëîâûõ è òåïëîâûõ ñ êèïåíèåì, ïîëó÷åííûõ â ðàçëè÷íûõ
áèîëîãè÷åñêèõ òêàíÿõ ex vivo. Ðàññìàòðèâàëèñü îáðàçöû àóòî-
ïñèéíîé ïå÷åíè ÷åëîâåêà, ãîâÿæüåé ïå÷åíè, ãîâÿæüåãî ñåðä-
öà, îïåðàöèîííûé ìàòåðèàë ìèîìû ìàòêè è äðóãèå. Âîçäåé-
ñòâèå ïðîâîäèëîñü íà ãëóáèíå 1 ñì â íåïðåðûâíîì è èìïóëüñíî-
ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìàõ êâàçèëèíåéíîãî è óäàðíî-âîëíîâîãî
îáëó÷åíèÿ óëüòðàçâóêîì. Èñïîëüçîâàëñÿ îäíîýëåìåíòíûé èç-
ëó÷àòåëü ñ ÷àñòîòîé 1.2 ÌÃö, ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 120 ìì
è àïåðòóðîé 120 ìì (Imasonic, Ôðàíöèÿ). Äèàïàçîí àêóñòè÷å-
ñêîé ìîùíîñòè ñîñòàâëÿë îò 50 äî 500 Âò, àìïëèòóäû óäàðíûõ
ôðîíòîâ â ôîêóñå � äî 80 ÌÏà, âðåìÿ îáëó÷åíèÿ � äî 1 ñ. Äëÿ
êàæäîãî òèïà áèîëîãè÷åñêîé òêàíè áûë îïðåäåëåí íàáîð ïàðà-
ìåòðîâ óëüòðàçâóêîâîãî ïîëÿ, ïðè êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ òåïëî-
âîå ðàçðóøåíèå â ôîðìå ¾ðèñîâîãî çåðíà¿, ðàçðóøåíèå â ôîðìå
¾ãîëîâàñòèêà¿ ñ òåïëîâûì êîíòóðîì è âûïàðåííîé â ïðîöåññå
êèïåíèÿ öåíòðàëüíîé ïîëîñòüþ è ðàçðóøåíèå ñìåøàííîãî òè-
ïà, èìåþùåå ìåõàíè÷åñêè ðàçðóøåííóþ ¾ãîëîâó¿ è òåïëîâîé
¾õâîñò¿. Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÍÔ �25-72-10071. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: âûñîêîèíòåíñèâíûé ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê,
HIFU, òåïëîâàÿ àáëÿöèÿ, óäàðíûé ôðîíò.

26.04-01.299 Íîâûé êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä íåèí-
âàçèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòíûå òêàíè äëÿ
ýñòåòè÷åñêîé êîððåêöèè òåëà. Ðåçíè÷åíêî À.Í., Ïåò-
ðîâà Å.È., Êîíñòàíòèíîâà Ì.Ã., Ìàêàðüåâ Ä.È.,

Ðûáÿíåö À.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1091-
1098. Ðóñ.

Ñèñòåìû è ìåòîäû òåðàïåâòè÷åñêèõ èëè ýñòåòè÷åñêèõ ìåäè-
öèíñêèõ ïðîöåäóð â öåëåâûõ òêàíÿõ òåëà ïàöèåíòà ñ èñïîëüçî-

âàíèåì HIFU õîðîøî èçâåñòíû. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ïðè-
ìåíåíèÿ HIFU äëÿ îáðàáîòêè áîëüøèõ îáúåìîâ òêàíè ÿâëÿ-
åòñÿ ìàëûé îáúåì âîçäåéñòâèÿ â ëàòåðàëüíîì íàïðàâëåíèè.
Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåí êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä îáðàáîòêè ïî-
âåðõíîñòíûõ òêàíåé ïàöèåíòà, îñíîâàííûé íà îäíîâðåìåííîì
ïðèìåíåíèè êîíñòðóêòèâíî èíòåðôåðèðóþùèõ ôèçè÷åñêèõ è
áèîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ âîçäåéñòâèé: óëüòðàçâóêîâûõ ñòîÿ÷èõ
âîëí (ÓÑÂ), ðàäèî÷àñòîòíîãî (Ð×) íàãðåâà è âàêóóìíîãî ìàñ-
ñàæà. Òåðàïåâòè÷åñêèé ìîäóëü âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êîìïîíåí-
òû: âàêóóìíóþ íàñàäêó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ âñàñûâàíèÿ öå-
ëåâîé òêàíè; öèëèíäðè÷åñêèé ïüåçîýëåìåíò, ãåíåðèðóþùèé öè-
ëèíäðè÷åñêèå ñòîÿ÷èå âîëíû â ó÷àñòêå òêàíè, óäåðæèâàåìîì
âíóòðè íàñàäêè; ïëóíæåð, ñæèìàþùèé òêàíü è îáåñïå÷èâàþ-
ùèé àêóñòè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó ïüåçîýëåìåíòîì è òêàíüþ, à
òàêæå ìåòàëëè÷åñêèå ðàäèî÷àñòîòíûå (Ð×) ýëåêòðîäû, ðàñïî-
ëîæåííûå íà ïëóíæåðå è íà âíåøíåì êðàå íàñàäêè. Ñèíåðãåòè-
÷åñêîå ñî÷åòàíèå ÓÑÂ ñ Ð×-íàãðåâîì è âàêóóìíûì ìàññàæåì
ñíèæàåò ïîðîã êàâèòàöèè, óñèëèâàåò êðîâîòîê è ñïîñîáñòâóåò
âûâåäåíèþ ðàçðóøåííûõ êëåòî÷íûõ ôðàãìåíòîâ, à òàêæå îáåñ-
ïå÷èâàåò âñòðîåííûå âîçìîæíîñòè ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ
ïðîöåññîì, ÷òî îòêðûâàåò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû äëÿ øèðîêîãî
êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ íà òêà-
íÿõ ex vivo ïîäòâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü, áåçîïàñíîñòü è èçáè-
ðàòåëüíîñòü ðàçðàáîòàííîãî êîìáèíèðîâàííîãî ìåòîäà è êîí-
ñòðóêöèè àïïàðàòà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèíàöèîííûé ìåòîä,
ïîâåðõíîñòíûå òêàíè, óëüòðàçâóêîâàÿ ñòîÿ÷àÿ âîëíà, ðàäèî÷à-
ñòîòíûé íàãðåâ, âàêóóìíûé ìàññàæ, ñèíåðãåòè÷åñêîå âîçäåé-
ñòâèå.

26.04-01.300 Èçìåðåíèå ñêîðîñòåé óïðóãèõ âîëí è
÷àñòîòíî-çàâèñèìîãî çàòóõàíèÿ â ôàíòîìàõ áèîëîãè-
÷åñêèõ òêàíåé. Ñîðîêèí Ñ.Ä., Ïåñòîâà Ï.À., Öû-

ñàðü Ñ.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À., Êàäðåâ À.Â., Õîõëî-

âà Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1099-1104. Ðóñ.

Ðàçðàáîòêà ôàíòîìîâ ñ àêóñòè÷åñêèìè è óïðóãèìè ñâîéñòâà-
ìè, áëèçêèìè ê áèîëîãè÷åñêèì òêàíÿì, ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ìåò-
ðîëîãè÷åñêîé çàäà÷åé óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèé, íåîáõîäè-
ìîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîñïðîèçâîäèìîñòè ýêñïåðèìåíòîâ, êàëèá-
ðîâêè îáîðóäîâàíèÿ, âàëèäàöèè ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è òåðà-
ïèè. Â ðàáîòå èññëåäîâàíû àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîçðà÷-
íûõ ãåëåâûõ ôàíòîìîâ íà îñíîâå ñèëèêîíà, ïîëèàêðèëàìèäà,
àãàðîçû è ÏÂÕïëàñòèçîëÿ, à òàêæå îáðàçöû ãîâÿæüåé ïå÷åíè
ex vivo. Èçìåðåíû ñêîðîñòü çâóêà, ÷àñòîòíîçàâèñèìûé êîýôôè-
öèåíò çàòóõàíèÿ è ñäâèãîâûé ìîäóëü. Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè îïðåäåëÿëèñü ìåòîäîì çàìåùåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïüå-
çîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòà-
íîâêå, îáåñïå÷èâàþùåé íîðìàëüíîå ïðîõîæäåíèå óëüòðàçâóêî-
âîãî èìïóëüñà ÷åðåç ãðàíèöû îáðàçöà. Ñäâèãîâûé ìîäóëü èçìå-
ðÿëñÿ ìåòîäîì óëüòðàçâóêîâîé ýëàñòîãðàôèè. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ ïàðàìåòðàìè ìÿãêèõ òêàíåé ÷å-
ëîâåêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóê, ôàíòîìû, ñêîðîñòü çâóêà,
êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ, ìîäóëü Þíãà.

26.04-01.301 Îáåñïå÷åíèå òî÷íîñòè è ñêîðîñòè â
ðàñ÷åòàõ ïðîõîæäåíèÿ ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà
÷åðåç ÷åðåï. Êðîõìàëü À.À., Ðîñíèöêèé Ï.Á., Öû-

ñàðü Ñ.À., Õîõëîâà Â.À., Ñàïîæíèêîâ Î.À. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1111-1116. Ðóñ.

Ïðè òåðàïèè ôîêóñèðîâàííûì óëüòðàçâóêîì ìîçãà êîíòðîëü
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ðîñòó òåìïåðàòóðû â ôîêóñå ñ ïîìîùüþ
ÌÐÒ. Â óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåðàïèè íèçêîèíòåíñèâíûì
óëüòðàçâóêîì è ïåðåõîäà ê ìåòîäàì íàâåäåíèÿ ïó÷êà íà îñ-
íîâå íåéðîíàâèãàöèè, ãäå êîíòðîëü îïèðàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
íà ÷èñëåííûå ðàñ÷¼òû, êëþ÷åâûìè ñòàíîâÿòñÿ òî÷íîñòü è ñêî-
ðîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ. Çàäà÷à î ïðîõîæäåíèè óëüòðàçâóêà ÷å-
ðåç íåîäíîðîäíûé ÷åðåï òðåáóåò àêêóðàòíîãî ðàñ÷åòà. Â áîëü-
øèíñòâå ðàáîò ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 6�9 òî÷åê íà äëèíó
âîëíû â ÷èñëåííîé ìîäåëè äëÿ çàäàíèÿ èñòî÷íèêà ñ èçîãíóòîé
ïîâåðõíîñòüþ, ÷òî ñòàíîâèòñÿ îãðàíè÷åíèåì áûñòðîòû ðàñ÷å-
òîâ. Íàìè èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ øàãà ïî ñåòêå
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ïðè ñîõðàíåíèè òî÷íîñòè. Ôîêóñèðîâàííûé èñòî÷íèê ñ äèàìåò-
ðîì àïåðòóðû è ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 64 ìì íà ÷àñòîòå 1 ÌÃö
çàäàâàëñÿ íà ïëîñêîñòè è ðàññ÷èòûâàëñÿ ñ ïîìîùüþ èíòåãðà-
ëà Ðýëåÿ ñ ïðèìåíåíèåì ÷èñëåííîãî ïàêåòà xDDx. Ïðîâåäåíà
ñåðèÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ÷åðåç 2 îáðàçöà ÷åðåïà ñ øàãîì îò
2 äî 9 òî÷åê íà äëèíó âîëíû. Àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñðåäû
çàäàâàëèñü íà îñíîâå ñíèìêîâ ÊÒ è èíòåðïîëèðîâàëèñü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ èññëåäóåìûì øàãîì. Ïîêàçàíî, ÷òî óæå äëÿ øàãà
3.75 òî÷åê íà äëèíó âîëíû òî÷íîñòü ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû
äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 3%, òî÷íîñòü ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé îøèá-
êè ïî âñåé ðàñ÷åòíîé îáëàñòè ñîñòàâëÿåò 9%, à êîýôôèöèåíò
Äàéñà äëÿ îöåíêè ñîâïàäåíèÿ îáëàñòè ôîêàëüíîãî ïÿòíà ñî-
ñòàâëÿåò 92%. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò
íà ïîðÿäîê óñêîðèòü ðàñ÷åò àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ âíóòðè ÷åðåïà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû, ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê,
òðàíñêðàíèàëüíûé ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê, àêóñòè÷åñêàÿ
ãîëîãðàôèÿ, àêóñòèêà íåîäíîðîäíûõ ñðåä.

26.04-01.302 Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðå÷è êàê
áèîìàðêåðû çàáîëåâàíèé. Ëÿêñî Å.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 1253-1261. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç äàííûõ îá îòðàæåíèè ïñèõîíåâðîëîãè÷å-
ñêîãî ñòàòóñà è ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèé â õàðàêòåðèñòèêàõ
ãîëîñà è ðå÷è � îò ðàííèõ âîêàëèçàöèé ìëàäåíöåâ äî ðå÷è äå-
òåé è ïîäðîñòêîâ. Ñîçäàíû áàçû äàííûõ, ñîäåðæàùèå âîêàëè-
çàöèè è ðå÷ü äåòåé îò ðîæäåíèÿ äî 3 ëåò � ¾INFANT.RU¿ (187
äåòåé); ñïîíòàííóþ ¾Child.RU¿ (150 äåòåé) è ýìîöèîíàëüíóþ
ðå÷ü ¾EmoCHildRu¿ (124 ðåáåíêà) äåòåé 4�7 ëåò. Àíàëèç ìàòå-
ðèàëà ïîçâîëèë ïîëó÷èòü íîðìàòèâíûå äàííûå î ðå÷åâîì ðàç-
âèòèè äåòåé, ñëóæàùèå êîíòðîëåì ïðè àíàëèçå õàðàêòåðèñòèê
ðå÷è äåòåé ñ àòèïè÷íûì ðàçâèòèåì. Áàçà ¾ADΨhild.RU¿ ñîäåð-
æèò ðå÷åâîé ìàòåðèàë 265 äåòåé ñ àòèïè÷íûì è 127 òèïè÷íî
ðàçâèâàþùèõñÿ (ÒÐ) äåòåé â âîçðàñòå 4�16 ëåò, áàçà ¾CEDM¿
� ýìîöèîíàëüíóþ ðå÷ü (n=500). Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ðå-
÷è äåòåé ñ ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà, ñèíäðî-
ìîì Äàóíà, èíòåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè, ñèíäðîìîì äå-
ôèöèòà âíèìàíèÿ è ãèïåðàêòèâíîñòüþ. Îñóùåñòâëåí ïåðöåï-
òèâíûé, ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé è àâòîìàòè÷åñêèé àíàëèç ðå÷è è
îïðåäåëåíû ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ äèàãíîçà õàðàêòåðèñòèêè. Îò-
ìå÷åíî, ÷òî â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ, êîòîðûå ìîãóò ñëóæèòü äî-
ïîëíèòåëüíûì äèàãíîñòè÷åñêèì êðèòåðèåì çàáîëåâàíèÿ, ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü ñîâîêóïíîñòü àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ãîëîñà è ðå÷è. Îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà äëÿ ðàçðàáîò-
êè ïðèëîæåíèé äëÿ ðàííåé äèàãíîñòèêè â ïîìîùü âðà÷ó. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðå÷è, ïåðöåïòèâíûé
ýêñïåðèìåíò, ðå÷ü, äåòè ñ àòèïè÷íûì ðàçâèòèåì, àêóñòè÷åñêèå
ìàðêåðû çàáîëåâàíèÿ.

26.04-01.303 Àêóñòè÷åñêèå è ïåðöåïòèâíî-ñëóõîâûå
ïàðàìåòðû ðå÷åâîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.
Ïîòàïîâà Ð.Ê., Ïîòàïîâ Â.Â., Êóðüÿíîâà È.Â., Ñà-

ïóíîâà Ï.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1262-
1269. Ðóñ.

Âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà ïîñðåäñòâîì ðå÷è â óñëîâèÿõ çíà-
÷èòåëüíîãî âèäîèçìåíåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ êîíöåïòà ¾êîììóíè-
êàöèÿ¿ â ýïîõó ãëîáàëüíîé öèôðîâèçàöèè àêòèâíî èçó÷àåòñÿ
â ñîâðåìåííîé êðèìèíàëèñòèêå, èíòåíñèôèöèðîâàâøåé â XXI
âåêå ñðåäñòâà è ìåòîäû ïðèìåíåíèÿ ðå÷åâîé àêóñòèêè. Àêóñòè-
÷åñêèå è ïåðöåïòèâíî-ñëóõîâûå ïàðàìåòðû ïîçâîëÿþò îïðåäå-
ëèòü îáúåêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè àðòèêóëÿòîðíîé ðåàëèçàöèè
ðå÷åâîãî âûñêàçûâàíèÿ, ãëàâíîé öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïñè-
õîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ðå÷è ãîâîðÿùåãî íà ñëóøàþùåãî. Íà
ïðèåì, âîñïðèÿòèå è èíòåðïðåòàöèþ ðå÷åâîé èíôîðìàöèè âëè-
ÿåò ñîâîêóïíîñòü íå òîëüêî ñîáñòâåííî ëèíãâèñòè÷åñêèõ (âåð-
áàëüíûõ), íî òàêæå ïàðà-, ýêñòðàâåðáàëüíûõ (ïðîñîäè÷åñêèõ,
àêóñòè÷åñêèõ) è ïñèõîëèíãâèñòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó ïðè
àíàëèçå ðå÷è â êðèìèíàëèñòè÷åñêèõ öåëÿõ èññëåäóåòñÿ íå òîëü-
êî ñàì òåêñò êàê íåêàÿ îáúåêòèâíàÿ ëèíãâèñòè÷åñêàÿ äàííîñòü,
íî è ¾ñòîÿùèå çà òåêñòîì¿ àäðåñàò è àäðåñàíò ñîîáùåíèÿ, îñî-

áåííîñòè ðå÷åâîé ñèòóàöèè, êîíòåêñò, ïðîñîäè÷åñêèå è àêóñòè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû âûñêàçûâàíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò êîììóíè-
êàòèâíîé öåëåóñòàíîâêè àäðåñàíòà (óãðîçà, ñêëîíåíèå, èíäóöè-
ðîâàíèå, ìîøåííè÷åñòâî è ò.ä.) ãîâîðÿùèì èñïîëüçóþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ñðåäñòâà è ïðèåìû ðå÷åâîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ñëóøàþùåãî, êîòîðûå êîððåëèðóþò ñ îïðåäåëåí-
íûìè àêóñòè÷åñêèìè è ïåðöåïòèâíî-ñëóõîâûìè ïàðàìåòðàìè
íà ïðîñîäè÷åñêîì óðîâíå. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû àêóñòè÷åñêèå
äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå íåêîòîðûì öåëåóñòàíîâêàì ñ ó÷åòîì
îêàçûâàåìîãî ðå÷åâîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñëó-
øàþùåãî, ïîëó÷åííûå â õîäå ýêñïåðòíûõ èññëåäîâàíèé ãîëîñà
è çâó÷àùåé ðå÷è. Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòèêà ðå÷è, ïñèõîëîãè÷å-
ñêîå âîçäåéñòâèå, ðå÷åâîå âîçäåéñòâèå, êîììóíèêàòèâíàÿ öåëü,
ïðîñîäè÷åñêèå ïàðàìåòðû.

26.04-01.304 Íåéðîñåòåâîå èññëåäîâàíèå ïîçèöèîííî-
îáóñëîâëåííûõ ïðîèçíîñèòåëüíûõ îøèáîê â ðóññêîé
ðå÷è èíîñòðàíöåâ. Êåäðîâà Ã.Å., ×ó÷óïàë Â.ß., Ìè-

ðîíîâà Í.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1270-
1275. Ðóñ.

Ïðîèçíîñèòåëüíûå îøèáêè, ïëîõî îñîçíàâàåìûå èçó÷àþùèìè
èíîñòðàííûé ÿçûê, ÿâëÿþòñÿ ñåãîäíÿ ñåðü¼çíûì ïðåïÿòñòâè-
åì äëÿ óñïåøíîé ìåæêóëüòóðíîé êîììóíèêàöèè. Àêòóàëüíîñòü
ýòîé ïðîáëåìû âîçðîñëà ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì áîëüøèõ ÿçûêî-
âûõ ìîäåëåé (ÈÈ), êîòîðûå àâòîìàòèçèðîâàëè îáìåí èíôîð-
ìàöèåé â ïèñüìåííîé ôîðìå, íî íå ðåøèëè ïðîáëåìû îâëàäå-
íèÿ óñòíîé ðå÷üþ íà èíîñòðàííîì ÿçûêå. Ýòè òðóäíîñòè ÷àñòî
îáóñëîâëåíû àðòèêóëÿöèîííîé èíòåðôåðåíöèåé ðîäíîãî (L1) è
èçó÷àåìîãî (L2) ÿçûêîâ, ïðè ýòîì íåäîñòàòîê èíäèâèäóàëèçè-
ðîâàííûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ÿçûêîâ ðàçíîãî ãðàììàòè-
÷åñêîãî è ôîíåòè÷åñêîãî ñòðîÿ óñóãóáëÿåò ñèòóàöèþ. Â 2024�
2025 ãã. â ÌÃÓ ðàçðàáîòàíà íåéðîñåòåâàÿ ìîäåëü äëÿ àâòîìà-
òè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ñåãìåíòíûõ ïðîèçíîñèòåëüíûõ îøè-
áîê â ðóññêîé ðå÷è èíîôîíîâ � íîñèòåëåé êèòàéñêîãî ÿçûêà.
Å¼ óñïåøíàÿ àïðîáàöèÿ îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ àíàëèçà
ðå÷è íîñèòåëåé äðóãèõ ÿçûêîâ è èçó÷åíèÿ íàèáîëåå ñëîæíûõ
ïðîÿâëåíèé èíîÿçû÷íîãî àêöåíòà. Ïîìèìî îøèáîê íà óðîâíå
îòäåëüíûõ çâóêîâ, èíîÿçû÷íûé àêöåíò ôîðìèðóåòñÿ èç-çà ïå-
ðåíîñà ïîçèöèîííûõ çàêîíîìåðíîñòåé L1 íà ðóññêèé ÿçûê, îñî-
áåííî â ñî÷åòàíèÿõ ñîãëàñíûõ (êîíñîíàíòíûõ êëàñòåðàõ). Â îò-
ëè÷èå îò ñåãìåíòíûõ îøèáîê, ýòè ïîçèöèîííî-îáóñëîâëåííûå
ÿâëåíèÿ èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî, îò÷àñòè èç-çà ñëîæíîñòè îá-
ðàáîòêè áîëüøèõ ìàññèâîâ ðå÷è. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ìå-
òîäèêà è ïåðâûå ðåçóëüòàòû íåéðîñåòåâîãî àêóñòè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ íàèáîëåå ÷àñòîòíûõ ïîçèöèîííûõ îøèáîê â óñòíîé
ðå÷è íà ðóññêîì ÿçûêå íîñèòåëåé êèòàéñêîãî ÿçûêà. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ôîíåòè÷åñêàÿ èíòåðôåðåíöèÿ, èíîÿçû÷íûé àêöåíò,
íåéðîñåòåâàÿ ìîäåëü, ïîçèöèîííûå îãðàíè÷åíèÿ, êîíñîíàíòíûå
êëàñòåðû.

26.04-01.305 Êðèòè÷åñêèé àíàëèç áàçîâûõ ïàðàìåò-
ðîâ àêóñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ãëàñíûõ. Ìîðîçî-
âà Î.Í., Óðòåãåøåâ Í.Ñ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1276-1281. Ðóñ.

ïðåäñòàâëåí êðèòè÷åñêèé àíàëèç óñòîÿâøèõñÿ â ôîíåòèêå
ïðåäñòàâëåíèé î ïðÿìîé êîððåëÿöèè ìåæäó àêóñòè÷åñêèìè è
àðòèêóëÿöèîííûìè ïàðàìåòðàìè ãëàñíûõ. Êëàññè÷åñêèé ïîä-
õîä ðàññìàòðèâàåò ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè (F1, F2) êàê
îäíîçíà÷íûå äåòåðìèíàíòû çâóêîòèïà, ïðîèçâîäíûå îò ïîëî-
æåíèÿ ÿçûêà è ãóá. Ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñíîé ìåòîäîëîãèè
(ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, âèçóàëèçàöèÿ àðòèêóëÿöèè, àóäèòèâ-
íûé êîíòðîëü) âûÿâëåíà èíàÿ âçàèìîñâÿçü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
àðòèêóëÿöèîííàÿ íàñòðîéêà çâóêîòèïà ôèçèîëîãè÷åñêè îáó-
ñëîâëåíà àêòèâíîñòüþ ìóñêóëàòóðû ãîðòàíè è èñòèííûõ ãîëî-
ñîâûõ ñâÿçîê, îïîñðåäîâàííîé ñâÿçüþ ñ ïîäúÿçû÷íîé êîñòüþ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïðèçíàêè ¾ðÿäà¿ è ¾ïîäú¼ìà¿ ïðåäëàãàåòñÿ èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê ðåçóëüòàò ñëîæíîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà, ãäå ôîðìàíòíûå ïîêàçàòåëè âûñòóïàþò âòîðè÷íûì îòðàæå-
íèåì ïîçèöèè ÿçûêà. Ïîêàçàíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà çàêîíîìåðíûå
ôîðìàíòíûå çàâèñèìîñòè, ïåðåñå÷åíèÿ àðòèêóëÿöèîííûõ çîí è

60



26.04-01.306 ÀÊÓÑÒÈÊÀ 2026

ôîðìàíòíûõ äèàïàçîíîâ ðàçíûõ çâóêîòèïîâ íå âëèÿþò íà èõ
àóäèòèâíîå ðàçëè÷åíèå. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ìàøèííûé àíàëèç
ðå÷è, îñíîâàííûé èñêëþ÷èòåëüíî íà ôîðìàíòíûõ ïîêàçàòåëÿõ
áåç ñëóõîâîãî êîíòðîëÿ ýêñïåðèìåíòàòîðà, ìîæåò ïðèâîäèòü ê
íåàäåêâàòíûì ðåçóëüòàòàì, îñîáåííî ïðè îáðàáîòêå íåçíàêî-
ìîé ðå÷è. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëàñíûå, àðòèêóëÿöèÿ, àêóñòèêà ðå-
÷è, ðÿä, ïîäúåì, äîïîëíèòåëüíàÿ àðòèêóëÿöèÿ, ïàëàòàëèçàöèÿ,
âåëÿðèçàöèÿ.

26.04-01.306 Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îäíî-
óäàðíûõ àëëîôîíîâ â àíãëèéñêîé ðå÷è ðóññêèõ ñòóäåí-
òîâ è àìåðèêàíöåâ. Àíäðîñîâà Å.Å., Àíäðîñîâà Ï.Å.,

Àíäðîñîâà Ñ.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1282-
1288. Ðóñ.

Öåëü ñòàòüè � âûÿâèòü ðàçíèöó àêóñòè÷åñêîé êàðòèíû îä-
íîóäàðíûõ àëëîôîíîâ (àëüâåîëÿðíîãî óäàðà/ñêîëüæåíèÿ) [r]
â ðå÷è ðóññêîÿçû÷íûõ îáó÷àåìûõ, îñâàèâàþùèõ ñòàíäàðòíûé
àìåðèêàíñêèé âàðèàíò àíãëèéñêîãî ÿçûêà (ÑÀ), è â ðå÷è íîñè-
òåëåé ÑÀ, âçÿòîé çà ýòàëîí. Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëà ñêîðîãî-
âîðêà �Betty Botter�, ñîäåðæàùàÿ 11 ïîòåíöèàëüíûõ ïîçèöèé
ðåàëèçàöèè îäíîóäàðíûõ â äâóõ êîìáèíàòîðíî-ïîçèöèîííûõ
óñëîâèÿõ: 1) ìåæäó íåðîòàöèðîâàííûìè ãëàñíûìè è 2) ìåæäó
íåðîòàöèðîâàííûì è ðîòàöèðîâàííûì ãëàñíûìè. Ñêîðîãîâîðêà
áûëà ïðîèçíåñåíà ïî îäíîìó ðàçó æåíùèíîé (Af1) è ìóæ÷èíîé
(Am2) � àìåðèêàíöàìè � è òðèæäû êàæäûì èç 22 ðóññêîÿçû÷-
íûõ èñïûòóåìûõ. Çàìåðû ïðîèçâîäèëèñü â ïðîãðàììå Praat. 22
ýòàëîííûõ ðåàëèçàöèè ñðàâíèâàëèñü ñ 726 ðåàëèçàöèÿìè îáó-
÷àåìûõ. Àíàëèç äëèòåëüíîñòè, èíòåíñèâíîñòè è ÷àñòîòíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê âûÿâèë îáùèå ÷åðòû íàðÿäó ñ îòëè÷èÿìè. Ñðåäè
ýòàëîííûõ ðåàëèçàöèé ó Am2 áûëî 9 óäàðîâ è 2 ãëàéäà, ó Af1 �
4 óäàðà è 7 ãëàéäîâ, âñå çâîíêèå. Øóì óäàðà áûë ìåíåå ÷åòêî
ëîêàëèçîâàí è çàíèìàë íèæíþþ èëè íèæíåñðåäíþþ îáëàñòü
÷àñòîò. Ó èñïûòóåìûõ òàêæå áûëè óäàðû è ãëàéäû â ðàçíîì
ñîîòíîøåíèè, íî âñòðåòèëèñü è ðåàëèçàöèè, ãäå èìïóëüñíûé
øóì áûë ÷åò÷å ëîêàëèçîâàí è çàíèìàë áîëåå øèðîêèé ñïåêòð
÷àñòîò, ïðè ýòîì ëèíèÿ F0 íà îäíîóäàðíîì èíîãäà ïðåðûâà-
ëàñü. Äëèòåëüíîñòü è èíòåíñèâíîñòü áûëè ñõîæè ñ ýòàëîííûìè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîíåòè÷åñêàÿ èíòåðôåðåíöèÿ, îäíîóäàðíûé
àëëîôîí, äëèòåëüíîñòü, èíòåíñèâíîñòü, ñïåêòðàëüíàÿ êàðòèíà.

26.04-01.307 Ìóëüòèìîäàëüíîå ðàñïîçíàâàíèå ýìî-
öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàëûõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé. Öûãëÿåâ Â.Ì., Êîðîòåå-

âà Î.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1289-1294. Ðóñ.

Àíàëèçèðóþòñÿ ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê àâòîìàòè÷åñêîìó
ðàñïîçíàâàíèþ ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèé ÷åëîâåêà íà îñíîâå
àíàëèçà òåêñòà è ðå÷è ñ ïîìîùüþ ìàëûõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé.
Äàííîå èññëåäîâàíèå ñôîêóñèðîâàíî íà ðàñïîçíàâàíèè íå òîëü-
êî áàçîâûõ ýìîöèé (ãíåâ, îòâðàùåíèå, ðàäîñòü, ñòðàõ, óäèâëå-
íèå, ãðóñòü), íî è ñîñòàâíûõ ýìîöèé, âîçíèêàþùèõ ïðè îäíî-
âðåìåííîì ïðîÿâëåíèè íåñêîëüêèõ áàçîâûõ ýìîöèîíàëüíûõ ñî-
ñòîÿíèé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ áîëüøèå ÿçûêîâûå ìîäåëè è ìàëûå
ÿçûêîâûå ìîäåëè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ýìîöèé.
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êà÷åñòâà ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà ìóëüòèìîäàëüíûõ íàáîðàõ äàííûõ IEMOCAP,
MELD, MAFW, C-EXP-DB. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñïîçíàâàíèå
ýìîöèé, ñîñòàâíûå ýìîöèè, ÿçûêîâûå ìîäåëè, ìàøèííîå îáó-
÷åíèå, íåéðîííûå ñåòè.

26.04-01.308 Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàòå-
ðèíñêîé ðå÷è, îáðàùåííîé ê äåòÿì-áëèçíåöàì. Êó-
ðàæîâà À.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1295-
1299. Ðóñ.

Öåëü ðàáîòû � èçó÷èòü è ñðàâíèòü àêóñòè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ðå÷è ìàòåðè, îáðàùåííîé ê äåòÿì-áëèçíåöàì â ïà-
ðàõ. Ó÷àñòíèêè èññëåäîâàíèÿ � òðèàäû ¾ìàòü-áëèçíåöû¿ ïåð-
âûõ øåñòè ëåò æèçíè. Ïðîâîäèëè àóäèîçàïèñü è âèäåîñúåìêó

âîêàëüíî-ðå÷åâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìàòåðè ñ äåòüìè â äîìàø-
íèõ óñëîâèÿõ â ñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ. Îñóùåñòâëÿëè ïåðöåï-
òèâíûé è ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç âûñêàçûâàíèé ìàòåðè,
îáðàùåííûõ ê êàæäîìó èç äåòåé â ïàðå. Äëÿ êàæäîãî âûñêà-
çûâàíèè îïðåäåëÿëè ñðåäíåå çíà÷åíèå ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà,
äèàïàçîí ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà, äëèòåëüíîñòü âñåãî âûñêà-
çûâàíèÿ, äëèòåëüíîñòü ïàóç ìåæäó ñëîâàìè, ñ÷èòàëè ñðåäíåå
çíà÷åíèå ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà è äëèòåëüíîñòü óäàðíûõ è
áåçóäàðíûõ ãëàñíûõ èç ñëîâ. Ïîëó÷åíû äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ
ìàòåðèíñêîé ðå÷è â òðèàäàõ ¾ìàòü-áëèçíåöû¿, âûÿâëåíû èíäè-
âèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ âî âðåìåííûõ è ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ ðå÷è ìàòåðè, îáðàùåííîé ê äåòÿì â ïàðå, óñòàíîâëåíû
îñîáåííîñòè âîçðàñòíîé äèíàìèêè àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ìàòåðèíñêîé ðå÷è â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ðå÷åâîãî ðàçâèòèÿ
ðåáåíêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áëèçíåöû, ìàòåðèíñêàÿ ðå÷ü, ÷àñòî-
òà îñíîâíîãî òîíà, ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðå÷è.

26.04-01.309 Àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýìîöèî-
íàëüíîé ðå÷è ìàëü÷èêîâ 12�16 ëåò ñ òèïè÷íûì ðàç-
âèòèåì, ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà è èí-
òåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè: ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç. Êëåøíåâ Å.À., Ëÿêñî Å.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1300-1305. Ðóñ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � âûÿâèòü îñîáåííîñòè è ðàçëè÷èÿ â àêó-
ñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñïîíòàííîé ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è
ìàëü÷èêîâ-ïîäðîñòêîâ 12-16 ëåò ñ òèïè÷íûì ðàçâèòèåì (ÒÐ),
ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà (ÐÀÑ) è èíòåëëåêòó-
àëüíûìè íàðóøåíèÿìè (ÈÍ). Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå
25 ìàëü÷èêîâ 12�16 ëåò: 15 ìàëü÷èêîâ ñ ÒÐ, 5 ìàëü÷èêîâ ñ
ÐÀÑ è 5 ìàëü÷èêîâ ñ ÈÍ. Çàïèñü ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è ïðî-
âîäèëè ïðè âûïîëíåíèè ïîäðîñòêàìè òåñòîâûõ çàäàíèé ìåòî-
äèêè îöåíêè ñôîðìèðîâàííîñòè ýìîöèîíàëüíîé ñôåðû äåòåé
CEDM. Èñïîëüçîâàëè äâà ìåòîäà àíàëèçà ðå÷è: ïåðöåïòèâíûé
ýêñïåðèìåíò, ïðîâîäèìûé ñ öåëüþ ðàñïîçíàâàíèÿ àóäèòîðàìè
(n=12) ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèé ïîäðîñòêîâ ïî èõ ðå÷è; èí-
ñòðóìåíòàëüíûé ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç. Ñïåêòðîãðàôè-
÷åñêèé àíàëèç ðå÷è äåòåé ïðîâîäèëè â ïðîãðàììå ¾Cool Edit
Pro 2.0¿. Ñ÷èòàëè: äëèòåëüíîñòü; çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû îñíîâíîãî
òîíà (×ÎÒ); ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ×ÎÒ; âà-
ðèàòèâíîñòü ×ÎÒ; çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïî ôðàçå, óäàðíîìó
ñëîâó è óäàðíîìó ãëàñíîìó â ñëîâå. Ñîñòîÿíèå ãíåâà àóäèòî-
ðû ðàñïîçíàëè òîëüêî ïî ðå÷è ïîäðîñòêîâ ñ ÐÀÑ. Âûÿâëåíû
ðàçëè÷èÿ â àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ýìîöèîíàëüíîé ðå-
÷è ïîäðîñòêîâ: äèàïàçîíà ×ÎÒ è îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè
×ÎÒ ñëîâ, äëèòåëüíîñòè ãëàñíûõ. Ïðè ðàñïîçíàâàíèè ýìîöèé
àóäèòîðû îïèðàëèñü íà äèàïàçîí ×ÎÒ è îòíîñèòåëüíóþ èí-
òåíñèâíîñòü ó ÒÐ ìàëü÷èêîâ; ìàêñèìàëüíóþ è ñðåäíþþ ×ÎÒ
ôðàç ó ìàëü÷èêîâ ñ ÈÍ; ×ÎÒ ôðàç, å¼ äèàïàçîí è äëèòåëüíîñòü
ñòàöèîíàðíîãî ó÷àñòêà ó ìàëü÷èêîâ ñ ÐÀÑ Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ðàññòðîéñòâà àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà, ïîäðîñòêè, ýìîöèîíàëü-
íàÿ ðå÷ü, àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, èíòåëëåêòóàëüíûå íà-
ðóøåíèÿ.

26.04-01.310 Àêóñòè÷åñêèå è ïåðöåïòèâíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ðå÷è äåòåé ñ ñèíäðîìîì äåôèöèòà âíèìàíèÿ
è ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà: ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç. Ëÿêñî Å.Å., Ôðîëîâà Î.Â. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1306-1311. Ðóñ.

Ñèíäðîì äåôèöèòà âíèìàíèÿ ñ ãèïåðàêòèâíîñòüþ (ÑÄÂÃ) îò-
íîñèòñÿ ê ãðóïïå ãèïåðêèíåòè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ, ÷àñòî ñîïðî-
âîæäàåòñÿ êîìîðáèäíîñòüþ ñ ðàññòðîéñòâàìè àóòèñòè÷åñêîãî
ñïåêòðà (ÐÀÑ), ÷òî ïðèâîäèò ê ñëîæíîñòÿì â äèàãíîñòèêå çà-
áîëåâàíèé. Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå íàïðàâëåíî íà âûÿâëåíèå
àêóñòè÷åñêèõ è ïåðöåïòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê ðå÷è äåòåé ÑÄÂÃ,
ÑÄÂÃ+ÐÀÑ è ÐÀÑ, êîòîðûå ìîãëè áû ñëóæèòü äîïîëíèòåëü-
íûìè ìàðêåðàìè çàáîëåâàíèé. Ñ ýòîé öåëüþ îñóùåñòâëåíà çà-
ïèñü ðå÷è äåòåé â âîçðàñòå 5�13 ëåò ïðè âûïîëíåíèè òåñòîâûõ
çàäàíèé ìåòîäèêè CEDM, ïðîâåäåí ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé è ïåð-
öåïòèâíûé àíàëèç. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ ðàçíîñòè
ìåæäó äâóìÿ ïåðâûìè ôîðìàíòàìè [F2-F1], çíà÷åíèÿõ òðåòüåé
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ôîðìàíòû [F3] óäàðíûõ ãëàñíûõ â ñëîâàõ, çíà÷åíèÿõ èíäåêñà
àðòèêóëÿöèè ãëàñíûõ (ÈÀÃ) ìåæäó äåòüìè òðåõ àíàëèçèðóå-
ìûõ ãðóïï. Ïîêàçàíî âëèÿíèå âîçðàñòà äåòåé íà àêóñòè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè èõ ðå÷è. Íà îñíîâå ïåðöåïòèâíîãî ýêñïåðèìåí-
òà ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòíîãî àíàëèçà ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
÷åòêîñòè àðòèêóëÿöèè, ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è è èíòîíàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê (íîðìàëüíàÿ èíòîíàöèÿ èëè àáíîðìàëüíàÿ) äå-
òåé ñ ÑÄÂÃ, ÑÄÂÃ+ÐÀÑ è ÐÀÑ. Îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâû
èçó÷åíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðå÷è äåòåé. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïåðöåïòèâíûé ýêñïå-
ðèìåíò, ðå÷ü, äåòè ñ ñèíäðîìîì äåôèöèòà âíèìàíèÿ è ãèïåð-
àêòèâíîñòüþ.

26.04-01.311 Õàðàêòåðèñòèêè ðå÷è äåòåé ñ ñèíäðî-
ìîì äåôèöèòà âíèìàíèÿ è ãèïåðàêòèâíîñòè è èí-
òåëëåêòóàëüíûìè íàðóøåíèÿìè. Ôðîëîâà Î.Â., Ëÿê-

ñî Å.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1312-1317. Ðóñ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå ïåðöåïòèâíûõ è àêóñòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ðå÷è äåòåé ñ äèàãíîçîì ñèíäðîì äåôèöèòà âíè-
ìàíèÿ ñ ãèïåðàêòèâíîñòüþ â ñî÷åòàíèè ñ èíòåëëåêòóàëüíûìè
íàðóøåíèÿìè ë¼ãêîé ñòåïåíè òÿæåñòè (ÑÄÂÃ+ÈÍ). Ïðîâåäåíà
àóäèî çàïèñü, ïåðöåïòèâíûé è ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðå-
÷è äåòåé 5�13 ëåò ñ ÑÄÂÃ+ÈÍ è èõ ñâåðñòíèêîâ ñ ÈÍ ïðè âû-
ïîëíåíèè òåñòîâûõ çàäàíèé Ìåòîäèêè îöåíêè ýìîöèîíàëüíîãî
ðàçâèòèÿ äåòåé � CEDM: äèàëîã ñ ýêñïåðèìåíòàòîðîì, ðîëåâàÿ
èãðà, îòâåòû íà âîïðîñû ïî êàðòèíêàì. Îïèñàíà âîçðàñòíàÿ
äèíàìèêà ïåðöåïòèâíûõ (ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷è) è àêóñòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ðå÷è äåòåé äâóõ ãðóïï. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â
çíà÷åíèÿõ ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà âûñêàçûâàíèé è óäàðíûõ
ãëàñíûõ â ñëîâàõ ìåæäó ãðóïïàìè äåòåé ñ ÑÄÂÃ+ÈÍ è ÈÍ.
Äàííûå, ïîëó÷åííûå â èññëåäîâàíèè, îáñóæäàþòñÿ ñ ðåçóëüòà-
òàìè àíàëèçà ðå÷è äåòåé ñ òèïè÷íûì ðàçâèòèåì è ÑÄÂÃ. Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðå÷è, ïåðöåïòèâíûå
õàðàêòåðèñòèêè ðå÷è, äåòè, ñèíäðîì äåôèöèòà âíèìàíèÿ ñ ãè-
ïåðàêòèâíîñòüþ, èíòåëëåêòóàëüíûå íàðóøåíèÿ.

26.04-01.312 Ðå÷åâîå ïîâåäåíèå øêîëüíèêîâ 6�9
êëàññîâ ñî ñëóõîðå÷åâûìè íàðóøåíèÿìè â ïðîöåññå
äèàëîãè÷åñêîãî îáùåíèÿ ñ ïåäàãîãîì-äåôåêòîëîãîì.
Ñòîëÿðîâà Ý.È., Áåëîâà Í.Þ., Ñîëíóøêèí Ñ.Ä.,

×èõìàí Â.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1318-
1325. Ðóñ.

Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå äèàëîãîâ øêîëüíèêîâ ñ ó÷èòåëåì-
äåôåêòîëîãîì è ðåçóëüòàòû èõ àíàëèçà. Â ãðóïïû äëÿ êîððåê-
òèðóþùèõ çàíÿòèé âõîäèëè øêîëüíèêè ñ îòñòàâàíèåì â îñâîå-
íèè óñòíîé è ïèñüìåííîé ðå÷è: 5 øêîëüíèêîâ 6 êëàññà, 11 � 8
êëàññà è 4 � 9 êëàññà. Òåìîé ðàçãîâîðà ñëóæèëî îáñóæäåíèå
ñìûñëà ïðåäñòàâëåííûõ ïîñëîâèö. Âî âðåìÿ áåñåäû ïðîèçâî-
äèëàñü çàïèñü çâóêîâîãî ðå÷åâîãî ìàòåðèàëà è åãî ñîõðàíåíèå
â öèôðîâîì âèäå äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîñëóøèâàíèÿ è ïðîâå-
äåíèÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé. Â ïðîöåññå àíàëèçà îöå-
íèâàëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè äèàëîãà: ïðîäîëæèòåëüíîñòü
(÷èñëî ìèíèìàëüíûõ äèàëîãîâûõ åäèíèö è âðåìÿ), äëèòåëü-
íîñòü ïàóç ìåæäó èíèöèèðóþùåé ðåïëèêîé ïåäàãîãà è îòâåò-
íîé ðåïëèêîé øêîëüíèêà, êîëè÷åñòâî ïîáóäèòåëüíûõ è ïîîù-
ðèòåëüíûõ ðåïëèê ïåäàãîãà. Â îòâåòíûõ ðåïëèêàõ îïðåäåëÿëè
ôðàçîâóþ ñòðóêòóðó, êîëè÷åñòâî îøèáîê ôîíåòè÷åñêîãî, ëåê-
ñè÷åñêîãî è ãðàììàòè÷åñêîãî ïëàíà, íàëè÷èå ïàóç, èíòîíàöè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè. Ïîëó÷åííûå èíäèâèäóàëüíûå ïîêàçàòå-
ëè äîïîëíÿþò ïðåäñòàâëåíèÿ îá óðîâíå îñâîåíèÿ ñëóõîðå÷åâûõ
íàâûêîâ, îáúåêòèâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ â
äèàãíîñòè÷åñêèõ òàáëèöàõ øêîëüíèêîâ è ïîêàçàòåëÿõ âûïîë-
íåíèÿ òåñòîâ èç ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ¾Ó÷èñü ñëóøàòü¿
è ¾Ïîìîùíèê ëîãîïåäà-äåôåêòîëîãà¿. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñëóõ,
ðå÷ü, ñëóõîðå÷åâûå íàðóøåíèÿ, äèàëîã, èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè.

26.04-01.313 Ìåòîäîëîãèÿ àíàëèçà ìåëîäè÷åñêîãî
êîìïîíåíòà îôîðìëåííîñòè âûñêàçûâàíèÿ (êîðïóñíîå
èññëåäîâàíèå íà ìàòåðèàëå ðóññêîãî ÿçûêà). Êàðàâàå-
âà Â.Ã. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-

ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1326-1330. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ àíàëèç ìåëîäè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ âûñêà-
çûâàíèé íà ìàòåðèàëå êîðïóñà ðóññêîé äèäàêòè÷åñêîé ðå÷è (8,5
÷). Ðàçìåòêà âêëþ÷àëà ñåãìåíòèðîâàíèå, àâòîìàòè÷åñêîå ðàñ-
ïîçíàâàíèå ñ êîððåêöèåé, íàíåñåíèå ñëîÿ ôðàçû, à òàêæå âû-
äåëåíèå ãðàíèö ñèíòàãì è 8 òèïîâ ÿäåðíûõ òîíîâ. Ìåòîäèêà
ðàíåå óñïåøíî ïðèìåíÿëàñü ê êèòàéñêîìó è ýâåíêèéñêîìó ÿçû-
êàì, ÷òî îáóñëîâèëî åå èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà. Àíà-
ëèç ìåëîäè÷åñêîãî êîìïîíåíòà â ðå÷è íîñèòåëåé ðóññêîãî ÿçûêà
ïðîâîäèëñÿ ïî ïàðàìåòðàì: óðîâåíü è äèàïàçîí ×ÎÒ, õàðàêòåð
äâèæåíèÿ ÿäåðíîãî òîíà. Ðàíæèðîâàíèå ïîçâîëèëî âûäåëèòü 5
ðàíãîâ â ðå÷è îáîèõ ïîëîâ. Íàèáîëåå øèðîêèé äèàïàçîí çàôèê-
ñèðîâàí äëÿ ñèíòàãì ñ âîñõîäÿùå-íèñõîäÿùèì ÿäåðíûì òîíîì
(156 Ãö ó æåíùèí, 131 Ãö ó ìóæ÷èí) è ñåðèè íèñõîäÿùèõ (152
Ãö è 126 Ãö). Âòîðîé ðàíã çàíèìàþò íèñõîäÿùå-âîñõîäÿùèå
(138 Ãö, 109 Ãö) è âîñõîäÿùèå (142 Ãö, 101 Ãö) êîíòóðû. Ñàìûé
óçêèé äèàïàçîí � ó ñèíòàãì, ãäå ðåàëèçîâàí ðîâíûé êîíòóð
ÿäåðíîãî òîíà (77 Ãö è 63 Ãö). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿ-
þò çàêëþ÷èòü, ÷òî ðàçëè÷íûå ôîíîëîãè÷åñêèå òèïû ÿäåðíûõ
òîíîâ ðåàëèçóþòñÿ, â òîì ÷èñëå, ÷åðåç îïðåäåëåííóþ øèðîòó
äèàïàçîíà ñèíòàãìû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëîäè÷åñêîå îôîðìëå-
íèå âûñêàçûâàíèÿ, ðóññêàÿ ðå÷ü, ñèíòàãìà, ÿäåðíûé òîí, ìåëî-
äè÷åñêèé óðîâåíü, ìåëîäè÷åñêèé äèàïàçîí.

26.04-01.314 Ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå äâóõ ìå-
òîäîâ îöåíêè ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è. Ñòîëáîâ Ì.Á., Äà-
âûäîâ Ä.À., Êàáàðîâ Â.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1331-1336. Ðóñ.

Îöåíêà ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ (ÐÑ) ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íîé çàäà÷åé â òåëåêîììóíèêàöèÿõ, êðèìèíàëèñòèêå, àðõèòåê-
òóðíîé àêóñòèêå, ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì ñèíòåçà ðå÷è è ðÿ-
äå äðóãèõ îáëàñòåé. Îäíîé èç ýôôåêòèâíûõ ìåð îáúåêòèâíîé
îöåíêè ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è ÿâëÿåòñÿ ìåðà STOI (àíãë. Short-
Time Objective Intelligibility). Â ðàáîòå ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëü-
íîå èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ ýòàëîííîé è áåçýòàëîííîé îöåíêè
ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è (ÐÐ) íà îñíîâå ãëóáîêîé ñâåðòî÷íîé íåé-
ðîííîé ñåòè (ÍÑ), ïðåäñêàçûâàþùåé çíà÷åíèå èíäåêñà STOI
íåïîñðåäñòâåííî ïî èñêàæåííîìó ñèãíàëó. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
îöåíêà ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è, ìåòðèêà STOI, áåçýòàëîííûå ìå-
òîäû.

26.04-01.315 Òîïîëîãèÿ ðåàëèçàöèè ñóáúåêòèâíîãî
çâóêîâîãî ïîëÿ. Ïîòàïîâà Ð.Ê., Ïîòàïîâ Â.Â., Ïî-

ìåðàíöåâ Í.Ä. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1337.
Ðóñ.

Âîñïðèÿòèå ýìîöèîíàëüíîé èíôîðìàöèè â ðå÷è è ìóçûêå
äåìîíñòðèðóåò çíà÷èòåëüíóþ èíäèâèäóàëüíóþ âàðèàòèâíîñòü,
îäíàêî ýòà èíäèâèäóàëüíîñòü ðåäêî àíàëèçèðóåòñÿ êàê ñòðóê-
òóðèðîâàííîå ÿâëåíèå. Ïðåäëàãàåìîå èññëåäîâàíèå ðåêîíñòðó-
èðóåò òîïîëîãèþ ñóáúåêòèâíîãî çâóêîâîãî ïîëÿ, îïèñàíèå òîãî,
êàê ÷åëîâåê îðãàíèçóåò ýìîöèîíàëüíîå çíà÷åíèå àêóñòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ â åäèíîå ìíîãîìåðíîå ïðîñòðàíñòâî. Â ýêñïåðèìåí-
òå ó÷àñòíèêàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ðå÷åâûå ôðàãìåíòû ñ êîíòðî-
ëèðóåìûìè ïðîñîäè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè (âûñîòà, òåìï, ðèòì,
òåìáð), ìóçûêàëüíûå è âèçóàëüíûå ñòèìóëû. Ôèêñèðóåòñÿ ýìî-
öèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ó÷àñòíèêà. Ìåòîäîì ìíîãîìåðíîãî øêà-
ëèðîâàíèÿ ðåêîíñòðóèðóåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ òîïîëîãèÿ çâó-
êîâîãî ïðîñòðàíñòâà êàæäîãî ó÷àñòíèêà. Àíàëèçèðóþòñÿ ðàç-
ìåðíîñòü ýòîãî ïðîñòðàíñòâà, äèôôåðåíöèðîâàííîñòü ýìîöè-
îíàëüíûõ ðåãèîíîâ, ïëîòíîñòü îöåíîê è êðîññ-ìîäàëüíûå ñî-
îòâåòñòâèÿ. Èíäèâèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ ïåðåîñìûñëÿþòñÿ íå
êàê ëè÷íîñòíûå ÷åðòû, à êàê ðàçëè÷èÿ â òåêóùåé îðãàíèçà-
öèè ïñèõîëîãè÷åñêîãî ïîëÿ. Èññëåäîâàíèå ðàçâèâàåò êîíöåï-
òóàëüíûé àïïàðàò òåîðèè ïîëÿ (Lewin, K. (1936). Principles of
Topological Psychology. McGraw-Hill) ïðèìåíèòåëüíî ê ýìîöè-
îíàëüíîìó âîñïðèÿòèþ ñëóõîâûõ ñèãíàëîâ, ïðåäëàãàÿ òîïîëî-
ãè÷åñêîå îïèñàíèå ïåðöåïòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà êàê èíñòðóìåíò
àíàëèçà ñóáúåêòèâíîãî îïûòà â àêóñòèêå ðå÷è. Êëþ÷åâûå ñëî-
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âà: òîïîëîãèÿ âîñïðèÿòèÿ, ñåìàíòè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, ñëóõî-
âîå âîñïðèÿòèå, êðîññ-ìîäàëüíûå ñîîòâåòñòâèÿ, çâóêîâîé ñèì-
âîëèçì.

26.04-01.316 Îòðàæåíèå ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
â õàðàêòåðèñòèêàõ ðå÷è äåòåé 5�7 ëåò ñî ñìåøàííû-
ìè ñïåöèôè÷åñêèìè ðàññòðîéñòâàìè ïñèõîëîãè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ. Ãðàâå Ï.È., Íèêîëàåâ À.Ñ. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1338-1343. Ðóñ.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé îòðàæåíèÿ ýìîöèî-
íàëüíûõ ñîñòîÿíèé â ðå÷è äåòåé 5�7 ëåò ñî ñìåøàííûìè ñïåöè-
ôè÷åñêèìè ðàññòðîéñòâàìè ïñèõîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (ÑÐ).
Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 15 òèïè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ
(ÒÐ) äåòåé è 10 äåòåé ñ ÑÐ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàí ìåòîäè÷å-
ñêèé ïîäõîä äëÿ îöåíêè ýìîöèîíàëüíîé ñôåðû äåòåé CEDM,
ðàçðàáîòàííûé â Ãðóïïå ïî èçó÷åíèþ äåòñêîé ðå÷è ÑÏáÃÓ. Çà-
ïèñü ðå÷è äåòåé ïðîâîäèëè â ìîäåëüíûõ ñèòóàöèÿõ: äèàëîã ñ
ýêñïåðèìåíòàòîðîì � ñïîíòàííàÿ ðå÷ü, è ¾àêò¼ðñêàÿ¿ ðå÷ü �
ïðîèçíåñåíèå ðåá¼íêîì ñëîâ è ôðàç â 4 ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòîÿ-
íèÿõ: ¾ðàäîñòü�íåéòðàëüíîå (ñïîêîéíîå) ñîñòîÿíèå�ïå÷àëü�
ãíåâ¿. Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ âçðîñëû-
ìè ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ äåòåé ïî èõ ðå÷è ïðîâåäåí ïåð-
öåïòèâíûé ýêñïåðèìåíò, â êîòîðîì ïðèíÿëî ó÷àñòèå 5 âçðîñ-
ëûõ àóäèòîðîâ è 5 âçðîñëûõ ýêñïåðòîâ. Ñîçäàíî 4 òåñòîâûõ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè, âêëþ÷àþùèõ ðå÷åâîé ìàòåðèàë ¾àêòåðñêîé¿
è ñïîíòàííîé ðå÷è ÒÐ äåòåé è äåòåé ñ ÑÐ. Ïîêàçàíû ðàçëè-
÷èÿ â ðàñïîçíàâàíèè àóäèòîðàìè ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ äå-
òåé ñ ÑÐ. Îñóùåñòâëåí èíñòðóìåíòàëüíûé ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé
àíàëèç ðå÷åâîãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷åííîãî â òåñòîâóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ïåðöåïòèâíîãî ýêñïåðèìåíòà. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ
â àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è äåòåé ñ
ÒÐ è ÑÐ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåòñêàÿ ðå÷ü, ñìåøàííûå ñïåöèôè-
÷åñêèå ðàññòðîéñòâà ïñèõîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, àêóñòè÷åñêèé
ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç, ïåðöåïòèâíûé àíàëèç.

26.04-01.317 Îñîáåííîñòè ýëåêòðîãëîòòîãðàììû
æåíùèí ñ íàðóøåíèÿìè ðàáîòû ãîëîñîâûõ ñêëàäîê.
Èëüÿñ À., Ôðîëîâà Î.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1344-1349. Ðóñ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � ñðàâíèòü ïàðàìåòðû ýëåêòðîãëîòòî-
ãðàììû (ÝÃÃ) æåíùèí � âîêàëèñòîê ñ äèàãíîçîì äèñôîíèÿ
è æåíùèí áåç âûÿâëåííûõ íàðóøåíèé ðàáîòû ãîëîñîâûõ ñêëà-
äîê. Ñîáðàíà áàçà äàííûõ ÝÃÃ âçðîñëûõ � 57 æåíùèí è 15
ìóæ÷èí â âîçðàñòå îò 19 äî 39 ëåò. Èç áàçû äàííûõ âûáðà-
íû ÝÃÃ 7 æåíùèí-âîêàëèñòîê ñ äèàãíîçîì äèñôîíèÿ (R49.0
ïî ÌÊÁ-10) è 10 âîêàëèñòîê áåç ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøå-
íèé ãîëîñîâûõ ñêëàäîê (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà). Ïðîàíàëèçèðî-
âàíû ÝÃÃ ïðè ïðîèçíåñåíèè èçîëèðîâàííûõ ãëàñíûõ /a/, /u/
è /i/. Îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû ÝÃÃ: êîýôôèöèåíò CQ (contact
quotient � êîýôôèöèåíò, óêàçûâàþùèé íà äîëþ âðåìåíè ñìû-
êàíèÿ ãîëîñîâûõ ñêëàäîê â îäíîì ãëîòòàëüíîì öèêëå), ôîðìà
ãëîòòîãðàôè÷åñêîé âîëíû è çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà
(×ÎÒ). Îïèñàíû ðàçëè÷èÿ â ôîðìå ýëåêòðîãëîòòîãðàôè÷åñêîé
âîëíû ïðè ïðîèçíåñåíèè èçîëèðîâàííûõ ãëàñíûõ çâóêîâ ó æåí-
ùèí ñ äèñôîíèåé è â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ïîëó÷åííûå äàííûå
â ïåðñïåêòèâå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ íåèí-
âàçèâíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ íàðóøåíèé ðàáîòû ãîëîñîâûõ
ñêëàäîê ïî õàðàêòåðèñòèêàì ýëåêòðîãëîòòîãðàììû. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ýëåêòðîãëîòòîãðàììà, äèñôîíèÿ, ãîëîñîâûå ñêëàäêè, ÷à-
ñòîòà îñíîâíîãî òîíà, êîýôôèöèåíò CQ.

26.04-01.318 Õàðàêòåðèñòèêè ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è
äåòåé ñ ñèíäðîìîì Äàóíà â âîçðàñòå 8�11 ëåò. Òóð÷åí-
êî Ï.Ñ., Ëÿêñî Å.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1350-
1355. Ðóñ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ ïåðöåïòèâíûõ è àêó-
ñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è òèïè÷íî ðàçâè-

âàþùèõñÿ (ÒÐ) äåòåé è èõ ñâåðñòíèêîâ ñ ñèíäðîìîì Äàóíà
(ÑÄ) ñ ðàçíûìè óñëîâèÿìè âîñïèòàíèÿ. Â èññëåäîâàíèè ïðè-
íÿëî ó÷àñòèå 25 äåòåé â âîçðàñòå 8�11 ëåò: 15 äåòåé ñ ÑÄ
� 10 äåòåé, âîñïèòûâàþùèõñÿ â óñëîâèè ñåìüè, 5 äåòåé � â
óñëîâèÿõ äåòñêîãî äîìà, è 10 ÒÐ äåòåé (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà).
Àóäèîçàïèñü ðå÷è äåòåé ïðîâåäåíà ïðè òåñòèðîâàíèè ïî ìå-
òîäèêå ¾Child Emotional Development Method¿ (CEDM). Äëÿ
ïåðöåïòèâíîãî ýêñïåðèìåíòà 5 ýêñïåðòîâ ïðîâåëè àííîòèðîâà-
íèå ðå÷åâîãî ìàòåðèàëà ïî 4 êàòåãîðèÿì ýìîöèîíàëüíûõ ñîñòî-
ÿíèé: ¾ðàäîñòü�íåéòðàëüíîå ñîñòîÿíèå�ïå÷àëü�ãíåâ¿. Èç àí-
íîòèðîâàííûõ ôðàãìåíòîâ ðå÷è ñîñòàâëåíû òåñòîâûå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè äëÿ êàæäîé ãðóïïû äåòåé, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿëè 5
àóäèòîðàì äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ âçðîñ-
ëûìè ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ äåòåé. Ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé
àíàëèç ðå÷åâîãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷åííîãî â àóäèî òåñò, ïðîâîäè-
ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû ¾Cool Edit Pro v2.1¿: èçìåðÿ-
ëè ÷àñòîòó îñíîâíîãî òîíà (F0, å¼ ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèÿ), èíòåíñèâíîñòü (E0), çíà÷åíèÿ ôîðìàíò (F1, F2). Ïî-
êàçàíû ðàçëè÷èÿ ïåðöåïòèâíûõ è àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ýìîöèîíàëüíîé ðå÷è ìåæäó äåòüìè ñ ÑÄ, âîñïèòûâàþùèõñÿ â
ðàçíûõ óñëîâèÿõ, è èõ ÒÐ ñâåðñòíèêàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèí-
äðîì Äàóíà, ìëàäøèé øêîëüíûé âîçðàñò, ýìîöèîíàëüíàÿ ðå÷ü,
ïåðöåïòèâíûé ýêñïåðèìåíò, ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç.

26.04-01.319 Ïðèçíàêîâîå îïèñàíèå àêóñòè÷åñêèõ
øóìîâ ï÷åëèíîé ñåìüè â ïåðèîä ïîäãîòîâêè ê ñîöèî-
òîìèè. Òîáîåâ Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1416-
1423. Ðóñ.

Èçó÷åíà äèíàìèêà àêóñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîïóòñòâóþùèõ
äèôôåðåíöèàöèè ï÷åëèíîé ñåìüè ïî ôèçèîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿ-
íèþ, ñîïðÿæåííîìó ñ ïîäãîòîâêîé ê ñîöèîòîìèè, âûðàæàþùåé-
ñÿ â îòäåëåíèè ÷àñòè ï÷åë îò ìàòåðèíñêîé ñåìüè. Ïîëàãàåòñÿ,
÷òî óïîðÿäî÷åííîñòü ÷àñòîòíî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû çâóêîâîãî
øóìà ï÷åë èìååò îòíîøåíèå ê êîíñîëèäàöèè ÷ëåíîâ ï÷åëèíîé
ñåìüè, â òîì ÷èñëå è ãðóïïû ôèçèîëîãè÷åñêè ìîëîäûõ ï÷åë,
ãîòîâÿùèõñÿ ñîñòàâèòü íîâóþ ñåìüþ. Äëÿ îïèñàíèÿ íåñòàöè-
îíàðíîãî àêóñòè÷åñêîãî øóìà ïðåäëîæåí ìåòîä ñòðóêòóðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà âûäåëåíèå ñòàòèñòè÷åñêè îäíî-
ðîäíûõ ôðàãìåíòîâ îïòèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè. Íàéäåíû êî-
ëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè øóìà, îáðàçóþùèå êëàñòåð ïà-
ðàìåòðîâ ïî îòíîøåíèþ ê ìîìåíòó ïðèáëèæåíèÿ ñîöèîòîìèè.
Â äîïîëíåíèå ê ýòèì êîëè÷åñòâåííûì ïàðàìåòðàì ïðåäñòàâëå-
íî ñïåêòðàëüíîå îöåíèâàíèå âûäåëåííûõ ôðàãìåíòîâ îãðàíè-
÷åííîé äëèòåëüíîñòè ìîäèôèöèðîâàííûì ìåòîäîì Ïðîíè. Äëÿ
ýòîãî ñòàòèñòè÷åñêè îäíîðîäíûå ó÷àñòêè çàìåíÿëèñü êîíå÷íûì
íàáîðîì ãàðìîíèê, ñîäåðæàùèì èíôîðìàöèîííî-çíà÷èìóþ è
îãðàíè÷åííóþ ñîâîêóïíîñòü (k<30) íå êðàòíûõ äðóã äðóãó ÷à-
ñòîò. Ïðåèìóùåñòâîì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íà-
õîæäåíèÿ ãðàíèö ÷àñòîòíîãî ïîëîæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ñïåê-
òðàëüíîé ýíåðãèè âíóòðè âûäåëåííûõ ó÷àñòêîâ. Ïðåäëîæåí-
íûå âðåìåííûå è ÷àñòîòíûå êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû çâóêî-
âîãî øóìà ï÷åë ïîçâîëÿþò ñ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ îïðåäåëÿòü
ñòåïåíü ãîòîâíîñòè ê âûëåòó èç óëüÿ íîâîé ñåìüè. Êëþ÷åâûå
ñëîâà: ìåäîíîñíûå ï÷åëû, àêóñòè÷åñêèé ñèãíàë, ñîöèîòîìèÿ,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàíæèðîâàííûõ àìïëèòóä, ÷àñòîòà.

26.04-01.320 Àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè ýõîëîöè-
ðóþùèõ æèâîòíûõ ïî îïòèìèçàöèè ñèãíàëîâ è ïîâåäå-
íèÿ â ïðîöåññå îõîòû è ïîèñêà îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ àêó-
ñòè÷åñêèõ ïîìåõ. Àõè À.Â., Ëóïàíîâà À.Ñ. IV Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII
ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1424-1429. Ðóñ.

Îáçîð áèîàêóñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ýõîëîêàöèîííîé è ïî-
âåäåí÷åñêîé àäàïòàöèè ëåòó÷èõ ìûøåé è ìîðñêèõ æèâîòíûõ â
ïðîöåññå îõîòû è îáíàðóæåíèÿ îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ ðåâåðáåðà-
öèîííûõ ïîìåõ. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêèå ðàçíûå âèäû íàçåìíûõ è
âîäíûõ æèâîòíûõ, îáëàäàþùèå îáùèìè ñïîñîáíîñòÿìè ê ýõî-
ëîêàöèè, íàõîäÿò îáùèå ïóòè ðåøåíèÿ ñòîÿùåé ïåðåä íèìè çà-
äà÷è. È òå, è äðóãèå îñóùåñòâëÿþò ïîõîæóþ ïîäñòðîéêó ýõîñèã-
íàëîâ è ïîâåäåí÷åñêîé ñòðàòåãèè äëÿ ýôôåêòèâíîé îòñòðîéêè
îò ïîìåõè è íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíûõ òî÷åê è íàïðàâëåíèé ëî-
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êàöèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýõîëîêàöèÿ, ðåâåðáåðàöèÿ, àäàïòàöèÿ,
ïîèñê, îáíàðóæåíèå.

26.04-01.321 Èìèòàöèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ëàðã
Phoca Largha, ñîäåðæàùèõñÿ â Ïðèìîðñêîì îêåàíàðè-
óìå. Ãîðîâîé Ñ.Â., Êàòèí È.Î. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1430-1435. Ðóñ.

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî çâóêîâûå ñèãíàëû ëàðã Phoca
largha, îáèòàþùèõ â ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèÿõ äàëüíåâîñòî÷-
íîãî ïîáåðåæüÿ Ðîññèè, âîñïðèíèìàåìûå íà ñëóõ êàê ðû÷à-
íèÿ, çàâûâàíèÿ, êðèêè è äð., ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àìïëèòóäíî-
ìîäóëèðîâàííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áëèçêèõ ïî ôîðìå èì-
ïóëüñîâ äëèòåëüíîñòüþ äî åäèíèö ìèëëèñåêóíä, ñëåäóþùèõ ÷å-
ðåç ðåãóëÿðíûå èíòåðâàëû âðåìåíè. Â äîêëàäå îïèñàíû ðåçóëü-
òàòû ôîðìèðîâàíèÿ è èìèòàöèè â âîçäóøíîé ñðåäå çàïèñàí-
íûõ ðàíåå çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ëàðã Phoca largha, ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â îòêðûòûõ ïëàâó÷èõ âîëüåðàõ Ïðèìîðñêîãî îêåàíàðèóìà
â á. Ïàðèñ, î. Ðóññêèé çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî ßïîíñêîãî ìî-
ðÿ. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ èñïîëüçîâàëèñü ïðîãðàììíî-
ðåàëèçîâàííûå öèôðîâûå ôèëüòðû ñ êîíå÷íûìè èìïóëüñíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè (ÊÈÕ ôèëüòðû), âîçáóæäàåìûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòÿìè êîðîòêèõ èìïóëüñîâ. Èìïóëüñíûå õàðàêòåðèñòèêè
èñïîëüçîâàííûõ ôèëüòðîâ ïîâòîðÿëè ôîðìó âûøåóêàçàííûõ
èìïóëüñîâ. Àìïëèòóäû èìïóëüñîâ è äëèòåëüíîñòè ïàóç ìåæ-
äó íèìè ðåãóëèðîâàëèñü òàê, ÷òîáû ïîëó÷àëèñü ñèãíàëû, ïî-
õîæèå, ïðè âîñïðèÿòèè íà ñëóõ, íà ñèãíàëû, èçäàâàåìûì ëàð-
ãàìè â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ. Äëÿ èçëó÷åíèÿ ñôîðìèðîâàííûõ
ñèãíàëîâ èñïîëüçîâàëèñü øèðîêîïîëîñíûå ãðîìêîãîâîðèòåëè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàðãà Phoca largha, ìîðñêèå ìëåêîïèòàþùèå,
çâóêîâûå ñèãíàëû ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ.

26.04-01.322 Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ âîäíîé ôàóíû. Êîíäðàøîâ Í.ß., Ãàíöè-
åâñêèé À.Â., Ñòàð÷åíêî È.Á., Ãàíóùàê Å.Ì., Êîð-

äóìàíîâ Í.Ì. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1436-
1441. Ðóñ.

Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîäíîé
ôàóíû íàöåëåí íà ñáîð ñòàòèñòèêè î âèäîâîì è êîëè÷åñòâåí-
íîì ñîñòàâå ðûáíîé ôàóíû â âîäíûõ îáúåêòàõ (ðåêàõ, îç¼ðàõ).
Ýòîò êîìïëåêñ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêèé áóé, îñíà-
ù¼ííûé äâóìÿ ìíîãîëó÷åâûìè ýõîëîòàìè è ïîäâîäíûìè êà-
ìåðàìè. Âñòðîåííûé êîìïüþòåð íà áàçå Raspberry Pi 4 îá-
ðàáàòûâàåò ñîáðàííóþ èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå è âèäå ðû-
áû, ïîñëå ÷åãî äàííûå ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ñåòü àêóñòè÷åñêèõ
ìîäåìîâ/áåñïðîâîäíóþ ñâÿçü íà óäàëåííûé âíåøíèé êîìïüþ-
òåð. Äàëåå, ýòà èíôîðìàöèÿ çàãðóæàåòñÿ â îáëà÷íîå õðàíèëè-
ùå è ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîé ïîëüçîâàòåëÿì ÷åðåç âåá-áðàóçåð.
Îñíîâíîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàöèÿ ðàçðàáîòàííîãî ðåøåíèÿ
â ñòðóêòóðû Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî ðûáîëîâñòâó, íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû è ÷àñòíûå ðûáíûå õîçÿéñòâà.
Îñîáåííîñòü ðàáîòû áóäåò ÿâëÿòüñÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèñòåìà
ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ âèäîâ ðûá. Îæèäàåìûìè ðåçóëüòàòàìè
ïðîåêòà ÿâëÿþòñÿ íàäåæíàÿ ñòàòèñòèêà î ñîñòîÿíèè ðûáíûõ
ðåñóðñîâ è èõ èçìåíåíèÿõ, ñîõðàíÿåìàÿ íà îáëà÷íîì ñåðâåðå
è äîñòóïíàÿ ÷åðåç âåá-áðàóçåð è ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå. Ïî-
òåíöèàëüíûå ïîòðåáèòåëüñêèå ñåãìåíòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ îðãà-
íèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ óïðàâëåíèåì ðûáíûìè ðåñóðñàìè, íà-
ó÷íûå èññëåäîâàòåëè è ðûáíûå õîçÿéñòâà, êîòîðûå ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå äàííûå äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è ìî-
íèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ðûáíûõ çàïàñîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðî-
àêóñòè÷åñêèé áóé, ïîäâîäíàÿ ñâÿçü, èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò,
îáëà÷íîå õðàíåíèå è îáðàáîòêà, àëãîðèòìû ðàñïîçíàâàíèÿ.

26.04-01.323 Âëèÿíèå íèçêî÷àñòîòíîãî øóìà íà ïî-
âåäåíèå áåëîìîðñêèõ ìèäèé Mytilus edulis L. Ëå-
çèí Ï.À., Õàëàìàí Â.Â., Áðèòåíêîâ À.Ê., Êà-

ñüÿíîâ Ä.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1442-
1447. Ðóñ.

Ïðåäñòàâëåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ
ýêñïåðèìåíòîâ ïî îöåíêå âëèÿíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî àêóñòè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåäåíèå äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà
Mytilus edulis L. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â àêâàðèàëüíûõ
óñëîâèÿõ. Àêóñòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ìîëëþñêîâ îñóùåñòâ-
ëÿëè ïðè ïîìîùè âèáðàöèîííîãî èçëó÷àòåëÿ ñèãíàëà. Îöåíêà
ñêîðîñòè ôîðìèðîâàíèÿ áèññóñíûõ íèòåé è äèíàìèêè äâèæå-
íèÿ ñòâîðîê ïîêàçàëà, ÷òî äàæå êðàòêîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå
íèçêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà ïðèâîäèò ê ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîìó
ïîâåäåí÷åñêîìó îòâåòó, õàðàêòåð êîòîðîãî çàâèñèò îò óðîâíÿ
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ìîëëþñ-
êîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà âûñîêóþ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü Mytilus edulis L. ê íèçêî÷àñòîòíûì øóìàì è ïîä-
òâåðæäàþò íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Êëþ÷å-
âûå ñëîâà: ìèäèÿ, Mytilus edulis, àíòðîïîãåííûå øóìû, ïîâåäå-
íèå, áèññóñ, àêóñòèêà.

26.04-01.324 Ðåàêöèè íåéðîíîâ ñëóõîâîé êîðû íåà-
íåñòåçèðîâàííîé êîøêè íà ðàçíîîáðàçíûå àíòðîïîãåí-
íûå çâóêè. Áèáèêîâ Í.Ã., Ïèãàðåâ È.Í. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1448-1453. Ðóñ.

Èññëåäîâàëèñü ðåàêöèè íåéðîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïåðâè÷-
íîé ñëóõîâîé çîíå êîðû íåàíåñòåçèðîâàííîé êîøêè, íà îáû÷-
íûå çâóêè, èçäàâàåìûå ëþäüìè, êàê ïðè ïîâñåäíåâíîì îáùå-
íèè, òàê è ïðè îñîáûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ. Ýòè çâóêè âêëþ÷àëè
ðàçãîâîðû, ñòèõîòâîðíûå è ìóçûêàëüíûå îòðûâêè, íî÷íûå õðà-
ïû è íåêîòîðûå èíûå ñèãíàëû. Èõ äëèòåëüíîñòü îáû÷íî ñî-
ñòàâëÿëà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñåêóíä, à ñðåäíèé óðîâåíü çâóêî-
âîãî äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿë 60�80 äÁ ÓÇÄ. Ïîäðîáíî ïðîàíàëè-
çèðîâàíû ðåàêöèè êëåòîê ðàñïîëîæåííûõ â âûñîêî÷àñòîòíîé
çîíå ïåðâè÷íîé ñëóõîâîé êîðû íà îäèí ìóçûêàëüíûé îòðûâîê
(ïåðâàÿ ìèíóòà çâó÷àíèÿ ðóññêîãî ðîìàíñà). Ïîä÷åðêèâàåòñÿ
ñëàáàÿ èçáèðàòåëüíîñòü îòâåòîâ íåéðîíîâ ïåðâè÷íîé ñëóõîâûõ
çîíû æèâîòíîãî íà ïîäîáíûå çâóêè. Õîòÿ äàëåêî íå âî âñåõ
ñëó÷àÿõ ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà èìïóëüñàöèè êëåòîê âî âðåìÿ äåé-
ñòâèÿ çâóêà ïðåâûøàëà ñðåäíþþ ÷àñòîòó ôîíîâîé àêòèâíîñòè,
íî ïðàêòè÷åñêè âñå êëåòêè âîñïðîèçâîäèëè íåêîòîðûå îñîáåí-
íîñòè îãèáàþùåé ñèãíàëà. Äàííûå êîíòðàñòèðóþò ñ ðåçóëüòà-
òàìè, ïîëó÷àåìûå ðàíåå ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî íà íàðêîòèçè-
ðîâàííûõ æèâîòíûõ è ïðè âîçäåéñòâèè ñèíòåòè÷åñêèõ çâóêîâ.
Êîñâåííî îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî óæå â ïåðâè÷íîé
ñëóõîâîé êîðå îïðåäåë¼ííûé çâóêîâîé ñèãíàë êîäèðóåòñÿ íå
îòäåëüíûìè íåéðîíàìè � ñïåöèôè÷åñêèìè äåòåêòîðàìè äàí-
íîãî çâóêà, à àíñàìáëÿìè îäíîâðåìåííî ðåàãèðóþùèõ ýëåìåí-
òîâ. Keywords: unanesthetized cat, auditory cortical region, single
neurons, detector properties.

26.04-01.325 Îá óïîðÿäî÷åííîñòè âðåìåííîé ñòðóê-
òóðû ñïîíòàííîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ ñëóõîâûõ
öåíòðîâ ìîçãà. Åãîðîâà Ì.À., Àêèìîâ À.Ã., Õî-

ðóíæèé Ã.Ä. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1454.
Ðóñ.

Àíàëèçèðîâàëè âðåìåííûå ïàðàìåòðû ñïîíòàííîé àêòèâíî-
ñòè îäèíî÷íûõ íåéðîíîâ ïåðâè÷íîé ñëóõîâîé êîðû ìûøåé.
Ó âñåõ èññëåäîâàííûõ íåéðîíîâ ñëóõîâîé êîðû ïîêàçàíà âû-
ñîêàÿ ñïîíòàííàÿ àêòèâíîñòü, ó íàðêîòèçèðîâàííûõ æèâîò-
íûõ èìåâøàÿ ñòðîãóþ âðåìåííóþ óïîðÿäî÷åííîñòü. Ñïîíòàí-
íûå èìïóëüñû â ðàçðÿäå êàæäîãî íåéðîíà ôîðìèðîâàëè ïà÷êè
èç 4�9 ñïàéêîâ. ×àñòîòà ãåíåðàöèè ïà÷åê ñîñòàâëÿëà îò 6 äî
16 Ãö è ñîîòâåòñòâîâàëà àëüôà-äèàïàçîíó ÷àñòîò ñóììàðíîé
ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íåîêîðòåêñà. Îòäåëüíûå ïà÷êè ñïîí-
òàííîé àêòèâíîñòè ó áîëüøèíñòâà íåéðîíîâ ôîðìèðîâàëè áî-
ëåå êðóïíûå âðåìåííûå ïàòòåðíû, óñëîâíî îáîçíà÷åííûå íà-
ìè êàê ¾ãèïåðïà÷êè¿. Àíàëèç âàðèàáåëüíîñòè è ïåðèîäè÷íîñòè
âðåìåííûõ ïàòòåðíîâ ñïîíòàííîé àêòèâíîñòè êîðêîâûõ ñëóõî-
âûõ íåéðîíîâ â òå÷åíèå ïåðèîäà ðåãèñòðàöèè âûÿâèë ïðèçíà-
êè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîöåññà. Â òîæå âðåìÿ, ó áîäðñòâóþùèõ
ìûøåé ñïîíòàííàÿ àêòèâíîñòü íåéðîíîâ ïåðâè÷íîé ñëóõîâîé
êîðû íå èìåëà âðåìåííîé óïîðÿäî÷åííîñòè. Îáñóæäàþòñÿ âîç-
ìîæíûå ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ïàòòåðíîâ ñïîí-
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òàííîé àêòèâíîñòè îäèíî÷íûõ íåéðîíîâ ñëóõîâîé êîðû ó íàð-
êîòèçèðîâàííûõ è áîäðñòâóþùèõ æèâîòíûõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ñëóõîâûå öåíòðû ìîçãà, îäèíî÷íûå íåéðîíû, äîìîâàÿ ìûøü,
ñïîíòàííàÿ àêòèâíîñòü, âðåìåííûå ïàòòåðíû îòâåòîâ.

26.04-01.326 Ñâîéñòâà ñóììàðíûõ ñëóõîâûõ îòâå-
òîâ ñòâîëà ìîçãà êðûñ â óñëîâèÿõ íàðóøåíèÿ ôóíê-
öèè òðàíñïîðòåðà äîôàìèíà DAT-1. Õîðóíæèé Ã.Ä.,

Åãîðîâà Ì.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1455-
1461. Ðóñ.

Ðåãèñòðèðîâàëè êîðîòêîëàòåíòíûå ñòâîëîâûå ñëóõîâûå âû-
çâàííûå ïîòåíöèàëû (ÊÑÂÏ) ó êðûñ ëèíèé Wistar è òðàíñãåí-
íîé ãåòåðîçèãîòíîé ëèíè DAT-HET ñî ñíèæåííîé ýêñïðåññèåé
ãåíà, êîäèðóþùåãî òðàíñïîðòåð îáðàòíîãî çàõâàòà äîôàìèíà
DAT1, â îòâåò íà ïàðíûå ùåë÷êè è îäèíî÷íûå çâóêîâûå òîíû è
àíàëèçèðîâàëè èõ õàðàêòåðèñòèêè. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âðå-
ìåííûõ ïàðàìåòðîâ ÊÑÂÏ ïîêàçàë, ÷òî ó êðûñ ëèíèé Wistar è
DATHET ëàòåíòíîñòè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ñóììàðíûõ ñëó-
õîâûõ îòâåòîâ ñòâîëà ìîçãà â ðàçíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ÷à-
ñòîòû ïðåäúÿâëÿåìûõ òîíàëüíûõ ñèãíàëîâ. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ìîãóò áûòü çíà÷èìûìè äëÿ ïîèñêà äîïîëíèòåëüíûõ êðè-
òåðèåâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñïîðíûõ è íåîäíîçíà÷-
íûõ ñèòóàöèÿõ ïðè äèàãíîñòèêå ñîöèàëüíî-çíà÷èìûõ ïàòîëî-
ãèé, îáóñëîâëåííûõ íàðóøåíèåì ôóíêöèé äîôàìèíåðãè÷åñêîé
ñèñòåìû. Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðûñà, äîôàìèíåðãè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà, òðàíñãåííûå æèâîòíûå, ñëóõ, êîðîòêîëàòåíòíûå ñòâîëîâûå
ñëóõîâûå âûçâàííûå ïîòåíöèàëû.

26.04-01.327 Ïèëîòíûå ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ
âîçäåéñòâèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ àíòðîïîãåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ íà ñåðîãî òþëåíÿ â àêâàòîðèè Áàðåíöå-
âà ìîðÿ. Áðèòåíêîâ À.Ê., Çàéöåâ À.À., Ïàõîìîâ Ì.Â.,
Ñàëèí Ì.Á., ßêîâëåâ À.Ï. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1462-1467. Ðóñ.

Âëèÿíèå àíòðîïîãåííûõ øóìîâ íà ìîðñêèå îðãàíèçìû ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ äåñÿ-
òèëåòèé, îäíàêî ïîñëåäñòâèÿ ïîäîáíîãî âîçäåéñòâèÿ, îñîáåííî
â ìîðñêèõ òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíàõ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíî.
Âîçðàñòàþùèé èíòåðåñ ê îñâîåíèþ Àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ìåñòíûå ýêîñè-
ñòåìû, â ýòîé ñâÿçè ìîíèòîðèíã ðàçëè÷íûõ èíäèêàòîðîâ óñòîé-
÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì (ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ â òîì ÷èñ-
ëå è ëàñòîíîãèå ÿâëÿþùèåñÿ êîíñóìåíòàìè âûñøåãî ïîðÿäêà)
ñòàíîâèòñÿ êëþ÷åâûì àñïåêòîì ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ â ýòîì ðåãèîíå. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé,
ïðîâåäåííûõ íà àêâàêîìïëåêñå ÌÌÁÈ ÐÀÍ, íàïðàâëåííûõ íà
îöåíêó âîñïðèèì÷èâîñòè ñåðîãî òþëåíÿ (Halichoerus grypus) ê
âîçäåéñòâèþ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, à òàêæå íà ðåãèñòðàöèþ ñèãíàëîâ èõ êîììóíèêàöèè. Çà-
òðîíóòû ïðîáëåìû îïðåäåëåíèÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, ïðè êîòî-
ðîì íàáëþäàþòñÿ îòêëîíåíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé, ñîäåð-
æàùèõñÿ íà àêâàêîìïëåêñå òþëåíåé è ïîêàçàíî èçìåíåíèå èõ
âîêàëèçàöèè â âîçäóõå è âîäå ïîñëå âîçäåéñòâèÿ çâóêîâûõ ñèã-
íàëîâ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãèÿ, Halichoerus grypus, ñåðûé
òþëåíü, øóìîâîå çàãðÿçíåíèå, ïîâåäåíèå, ãèäðîàêóñòè÷åñêèé
èçëó÷àòåëü, àêóñòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ãèäðîàêóñòèêà.

Cì. òàêæå 26.04-01.125, 26.04-01.128, 26.04-01.130, 26.04-
01.277

Äåéñòâèå àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà
áèîëîãè÷åñêèå ñðåäû è æèâûå îðãàíèçìû

Cì. 26.04-01.51

Ðàñïðîñòðàíåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí â òêàíÿõ
è îðãàíàõ

Cì. 26.04-01.149

Ðå÷åîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå ðå÷è

26.04-01.328 Âëèÿíèå íåâåñîìîñòè íà ïàðàìåòðû ãî-
ëîñîâîãî èñòî÷íèêà. Ñîðîêèí Â.Í., Ëåîíîâ À.Ñ., Ðó-

ëåâ Ä.Í., Ïðîêîïüåâ Å.Â. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72,
� 2, c. 309-320. Ðóñ.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ãîëîñîâîãî èñòî÷íèêà è äèíàìèêè ïëîùàäè ãîëîñîâîé ùå-
ëè â óñëîâèÿõ çåìíîé ãðàâèòàöèè è íåâåñîìîñòè. Èìïóëüñû ãî-
ëîñîâîãî èñòî÷íèêà íàõîäÿòñÿ îáðàòíîé ôèëüòðàöèåé ðå÷åâî-
ãî ñèãíàëà ìåòîäîì ëèíåéíîãî ïðåäñêàçàíèÿ. Ôóíêöèÿ ïëîùà-
äè ãîëîñîâîé ùåëè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà-
÷è äëÿ óðàâíåíèÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà ÷åðåç ãîëîñîâóþ ùåëü.
Âû÷èñëÿþòñÿ ýêñòðåìóìû èìïóëüñà ãîëîñîâîãî âîçáóæäåíèÿ è
åãî èíòåãðàëà, à òàêæå ýêñòðåìóìû ôóíêöèè ïëîùàäè ãîëîñî-
âîé ùåëè è åå ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè. Âðåìåííûå ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ýòèìè ýêñòðåìóìàìè îïðåäåëÿþòñÿ â ðå÷åâûõ òå-
ñòàõ, çàïèñàííûõ â óñëîâèÿõ ãðàâèòàöèè è íåâåñîìîñòè. Â ðå-
÷åâûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ÷åòûðå êîñìîíàâòà.
Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå íåâåñîìîñòè íà ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíî-
ñòè äëÿ âû÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
ýòèõ ðàññîãëàñîâàíèé çàâèñÿò îò äèêòîðà è ôîíåòè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ðå÷åâûõ òåñòîâ.

Àêóñòèêà ýõîëîöèðóþùèõ æèâîòíûõ

26.04-01.329 Àêóñòè÷åñêîå ïîâåäåíèå íîâîðîæäåí-
íîé àôàëèíû (Tursiops truncatus) è åå ðîäèòåëåé. Ðÿ-
áîâ Â.À. Àêóñòè÷åñêèé æóðíàë. 2026. 72, � 3, c. 409-425. Ðóñ.

Âïåðâûå äëÿ çóáàòûõ êèòîâ çàôèêñèðîâàíû îñîáåííîñòè àêó-
ñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ íîâîðîæäåííîé (ÍÐ) àôàëèíû (Tursiops
truncatus) è åå ðîäèòåëåé � äåëüôèíîâ ßíû è ßøè � äâóõêà-
íàëüíîé ñèñòåìîé çàïèñè â ïîëîñå ÷àñòîò 0.1�220 êÃö ñ äèíà-
ìè÷åñêèì äèàïàçîíîì 81 äÁ è ÷àñòîòîé ñåìïëèðîâàíèÿ 1 ÌÃö,
îäíîâðåìåííî ñ âèäåîçàïèñüþ èõ ïîëîæåíèÿ äðóã îòíîñèòåëüíî
äðóãà è ãèäðîôîíîâ, ÷åðåç 22, 46, 46.5 è 47 ÷àñîâ ïîñëå ðîæ-
äåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðâûé æå äåíü ÍÐ èçäàâàëà ñåðèè
ýõîëîêàöèîííûõ ùåë÷êîâ è åùå íå ñîâåðøåííûå ×Ì-ñèãíàëû.
Ïîêàçàíî, ÷òî îíà ðàçâèâàëà ×Ì-ñèãíàëû, èçäàâàÿ èõ ñåðèÿìè
ïóòåì ïåðåáîðà èõ ÷àñòîòíûõ êîíòóðîâ è çíà÷åíèé ïàðàìåò-
ðîâ â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå áåç ïîâòîðåíèé, ïî÷òè íåïðåðûâíî.
Ðîäèòåëè äåìîíñòðèðîâàëè åé ñèãíàëû èìïóëüñíîãî äîïëåðîâ-
ñêîãî ýõîëîêàòîðà � ïà÷êè ùåë÷êîâ, à òàêæå ñèãíàëû ýõîëîêà-
òîðà ñî ñæàòèåì èìïóëüñà � ñåðèè íåñòàöèîíàðíûõ èìïóëüñ-
íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. ßøà îäíîâðåìåííî ñ ÍÐ èçäàâàë ñå-
ðèè ùåë÷êîâ, ìîäåëèðóÿ ýõîëîêàöèþ â óñëîâèÿõ èìïóëüñíûõ
ïîìåõ è äåìîíñòðèðîâàë åé ïà÷êè èìïóëüñîâ. ßíà âîñïðîèç-
âîäèëà àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû ïðåäïîëàãàåìîãî âûñîêîðàçâè-
òîãî ðàçãîâîðíîãî ÿçûêà. Çàôèêñèðîâàí îáìåí ×Ì-ñèãíàëîâ
ÍÐ è ìàòåðè, èìåþùèé õàðàêòåð ñîöèàëüíî-àêóñòè÷åñêîãî îáó-
÷åíèÿ ñèíòåçèðîâàíèþ ñëîæíûõ ñâèñòîâ-àâòîãðàôîâ íà îñíî-
âå ×Ì-ñèãíàëîâ ñ ïðîñòûìè ÷àñòîòíûìè êîíòóðàìè. Â öåëîì
àêóñòè÷åñêîå ïîâåäåíèå äåëüôèíîâ â ýòîò ïåðèîä ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñëîæíóþ ôîðìó ñîöèàëüíî-àêóñòè÷åñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, íàïðàâëåííîãî íà ôîðìèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýõîëîêàöèîííîé è êîììóíèêàöèîííîé ñè-
ñòåì ÍÐ è èõ ñåíñîðíóþ êàëèáðîâêó â ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì
îíòîãåíåçå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåëüôèí (Tursiops truncatus), íî-
âîðîæäåííàÿ, àêóñòè÷åñêîå ïîâåäåíèå, ñîöèàëüíîàêóñòè÷åñêîå
âçàèìîäåéñòâèå, ùåë÷êè, ïà÷êè èìïóëüñîâ, ×Ì-ñâèñòû, ñèãíà-
ëû ïðåäïîëàãàåìîãî âûñîêîðàçâèòîãî ðàçãîâîðíîãî ÿçûêà DOI:
10.7868/S3034500626030087.

Çâóêîîáðàçîâàíèå è âîñïðèÿòèå àêóñòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ æèâîòíûìè

Cì. 26.04-01.329
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Ôèçè÷åñêèå îñíîâû òåõíè÷åñêîé àêóñòèêè

26.04-01.330 Ðàçðàáîòêà ñêîðîñòíîãî ìîäóëÿ îáðà-
áîòêè ñèãíàëîâ äëÿ äåôåêòîñêîïà çåðêàëüíî-òåíåâîãî
ìåòîäà íà ìíîãîêðàòíûõ îòðàæåíèÿõ. Ïåòðîâ Ã.À.,

Àøèõìèí Ä.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 536-541.
Ðóñ.

Ðàññ÷èòàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû âðåìåííûå çàòðàòû ñèñòå-
ìû óñðåäíåíèÿ ýõîãðàìì íà îñíîâå ÏËÈÑ. Ïðîâåäåíî ñðàâ-
íåíèå ñ âðåìåííûìè çàòðàòàìè ìåòîäà îáðàáîòêè äàííûõ íà
ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå. Îïðåäåëåíû îñîáåííîñòè ðàáîòû
ñèñòåìû íà îñíîâå ÏËÈÑ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, çåðêàëüíî-òåíåâîé ìåòîä, äåôåêòîñêîïèÿ, ñêàíèðîâàíèå,
ÏËÈÑ.

26.04-01.331 Îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè íèçêî÷àñòîò-
íîãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ ïî èçìåðåíèÿì
â áàññåéíå ñ ìàëûìè âîëíîâûìè ðàçìåðàìè. Äåðÿ-
áèí Ì.Ñ., Áàõòèí Â.Ê., Âèðîâëÿíñêèé À.Ë., Êàçàðî-

âà À.Þ. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 542-547. Ðóñ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïî îöåíêå ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ïî íàïðÿæåíèþ íèçêî÷àñòîòíîãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî èç-
ëó÷àòåëÿ (Í×È). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ãèäðîàêóñòè÷åñêîì
áàññåéíå ñ ðàçìåðàìè (ì) 6×5×4. Îñíîâíîé ÷àñòîòíûé ðàáî÷èé
äèàïàçîí èññëåäóåìîãî èçëó÷àòåëÿ ñîñòàâëÿåò îò 1000 äî 2000
Ãö. Õàðàêòåðíàÿ äëèíà âîëíû â äàííîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå
ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,5 ì, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ ðàçìåðàìè ñàìîãî
áàññåéíà. Òðàäèöèîííûå ìåòîäû èçìåðåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ïî íàïðÿæåíèþ Í×È ñâÿçàíû ñ ïðîâåäåíèåì ðàáîò íà àêâà-
òîðèÿõ. Ýòè ìåòîäû çàòðàòíû è òðåáóþò ñåðü¼çíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Â ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå ïîäõîäû, ïîçâîëÿ-
þùèå ïðîèçâåñòè îöåíêó õàðàêòåðèñòèê Í×È â îãðàíè÷åííîì
ïðîñòðàíñòâå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä, îñíî-
âàííûé íà ÿâëåíèè àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè ãðàíèöû ðàçäåëà
âîäà�âîçäóõ äëÿ èñòî÷íèêà çâóêà, ðàñïîëîæåííîãî íà íåáîëü-
øîé ãëóáèíå. Ýòà ãðàíèöà èãðàåò ðîëü ôèëüòðà, ïðåäîòâðàùà-
þùåãî ïðîíèêíîâåíèå âîëí, îòðàæåííûõ îò áîêîâûõ ñòåíîê è
äíà, â âîçäóõ. Äîïîëíèòåëüíî â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòà-
òû îöåíêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïîäâîäíîãî àêñåëåðîìåòðà. Êðîìå òîãî ïðåäñòàâëåíû ðàñ-
÷¼òû, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà. Ïðè ýòîì
èñïîëüçóåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü èññëå-
äóåìîãî Í×È. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèçêî÷àñòîòíûé ãèäðîàêóñòè-
÷åñêèé èçëó÷àòåëü, ãèäðîàêóñòè÷åñêèé áàññåéí, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ïî íàïðÿæåíèþ, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

26.04-01.332 Îöåíêà óãëîâûõ êîîðäèíàò àêóñòè÷å-
ñêèõ èñòî÷íèêîâ ñ ó÷åòîì ïðîïóñêîâ â íàáëþäåíèÿõ.
Ëåáåäåâ Ì.Â., Ñóðæèêîâ Ã.Ô. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 554-557. Ðóñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ óãëîâûõ êîîðäèíàò àêó-
ñòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ïðè íàëè÷èè ïðîïóñêîâ â íàáëþäàåìûõ
ñèãíàëàõ ñ ðàñïðåäåëåííûõ â ïðîñòðàíñòâå ñåíñîðîâ. Ñôîðìó-
ëèðîâàíà ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ýòèõ ñèãíàëîâ. Â íåé ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ïîëåçíûé ñèãíàë è øóì ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè
è ãàóññîâñêèìè. Äëÿ ó÷åòà ïðîïóñêîâ â äàííûõ â ýòó ìîäåëü
ââåäåíû ñêðûòûå ïåðåìåííûå. Â ðàáîòå äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé
ìîäåëè íàáëþäåíèé ðàçðàáîòàí àëãîðèòì ïîèñêà óãëîâûõ êîîð-
äèíàò. Ýòîò ìåòîä îñíîâàí íà EM-àëãîðèòìå. Òàêæå ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé
ðàáîòû ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû àêóñòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: EM-àëãîðèòì, áàéåñîâñêîå îöåíèâàíèå ñ ïðî-
ïóñêàìè, ëèíåéíàÿ àíòåííàÿ ðåøåòêà, îöåíêà ìàêñèìàëüíîãî
ïðàâäîïîäîáèÿ.

26.04-01.333 Î ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè àêóñòè-
÷åñêîãî ìåòîäà äèàãíîñòèêè ñïëîøíûõ ñðåä áåñêîí-
òàêòíûì ìåòîäîì. Íàêîðÿêîâ Ï.Â., Ïàâëîâ Ã.È., Ïîëÿ-
åâ À.Â., Ãóñåâ À.Ë. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 565-570.
Ðóñ.

Àêóñòè÷åñêèé ìåòîä íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ (àêóñòè÷å-
ñêàÿ äåôåêòîñêîïèÿ) îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè óïðóãèõ êîëåáà-
íèé (âîëí), âîçáóæäàåìûõ èëè âîçíèêàþùèõ â êîíòðîëèðóå-
ìîì îáúåêòå. Ìåòîä ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü ïîâåðõíîñòíûå è
âíóòðåííèå.

26.04-01.334 Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã íåîäíîðîä-
íûõ âîëíîâîäîâ. Þðîâ Â.Î. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 994-999. Ðóñ.

Ðàññìîòðåíû çàäà÷è î ðàñïðîñòðàíåíèè âîëí â íåîäíîðîäíîì
öèëèíäðè÷åñêîì âîëíîâîäå è èäåíòèôèêàöèè çàêîíà èçìåíå-
íèÿ åãî óïðóãèõ ñâîéñòâ. Èññëåäîâàíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è î ñâî-
áîäíûõ êîëåáàíèÿõ îðòîòðîïíîãî âîëíîâîäà ñ ïðîèçâîëüíûì
çàêîíîì ïîïåðå÷íîé íåîäíîðîäíîñòè è ïðîèçâîëüíîé ôîðìîé
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. Îïèñàíû îáùèå ñâîéñòâà äèñïåðñèîííîãî
ìíîæåñòâà. Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ÷èñëåííîãî è àñèìïòîòè÷å-
ñêîãî ïîñòðîåíèÿ äèñïåðñèîííûõ âåòâåé. Íà ïðèìåðå ïîêàçàí
àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è â ñëó÷àå âûíóæäåííûõ
êîëåáàíèé. Òàêæå íà ïðèìåðå çàäà÷è îá îñåñèììåòðè÷íûõ êî-
ëåáàíèÿõ âîëíîâîäà ñ êîëüöåâûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ïîêà-
çàíû îñíîâíûå ýòàïû ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è î
ðåêîíñòðóêöèè ïåðåìåííîãî âäîëü ðàäèàëüíîé êîîðäèíàòû ìî-
äóëÿ óïðóãîñòè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîäíîðîäíîñòü, âîëíîâîäû,
çàòóõàíèå, âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ, îáðàòíûå çàäà÷è.

26.04-01.335 Îïðåäåëåíèå óïðóãèõ ñâîéñòâ îáðàç-
öîâ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, èçãîòîâëåííûõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé, ïî õàðàêòåðèñòè-
êàì óïðóãèõ âîëí. Ãîëóá Ì.Â., Êàíèùåâ Ê.Ê., Àðñå-

íîâ Ì.À., Åðåìèí À.À., Õàíàçàðÿí À.Ä., Äîðîøåí-

êî Î.Â., Øèëüêî Ñ.Â., Ïàíàè À., Ðóìÿíöåâ È.À.,

Åìåëüÿíîâ Â.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 1187-
1192. Ðóñ.

Àääèòèâíûå òåõíîëîãèè àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ â èíæåíåðíóþ
ïðàêòèêó, ïîçâîëÿÿ áûñòðî è ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ èçãîòàâ-
ëèâàòü èçäåëèÿ ñëîæíîé ãåîìåòðèè. Îäíàêî ïðîãíîçèðîâàíèå
ìåõàíè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ äèíàìè÷åñêè íàãðóæåííûõ ýëåìåí-
òîâ êîíñòðóêöèé, ïîëó÷àåìûõ àääèòèâíîé ïåðåðàáîòêîé ïîëè-
ìåðíûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, çàòðóäíÿåòñÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ
äîñòîâåðíûõ çíà÷åíèé èõ óïðóãèõ õàðàêòåðèñòèê. Òðàäèöèîí-
íûå ìåòîäû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåõàíèêè, îñíîâàííûå íà êâà-
çèñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ, íå ïîçâîëÿ-
þò îïðåäåëÿòü äèíàìè÷åñêèå óïðóãèå ìîäóëè. Â äàííîé ðàáî-
òå ðàçâèâàåòñÿ àëüòåðíàòèâíûé, îñíîâàííûé íà äèñïåðñèîííîì
àíàëèçå âîëí Ðýëåÿ-Ëýìáà, ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ óïðóãèõ ìî-
äóëåé ðàññìàòðèâàåìûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ íà îáðàçöàõ
â âèäå ïðÿìîóãîëüíûõ ïëàñòèí, èçãîòîâëåííûõ ïîñëîéíûì íà-
ïëàâëåíèåì. Ñ ýòîé öåëüþ âèáðîñêîðîñòè òî÷åê ïîâåðõíîñòè
îáðàçöîâ èçìåðÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîé âèáðîìåòðèè
â âèäå B-ñêàíîâ è îáðàáàòûâàëèñü ìåòîäîì ìàòðè÷íîãî ïó÷êà.
Ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è ïî îïðåäåëåíèþ ìîäóëåé óïðóãîñòè
îñóùåñòâëÿëîñü ïóòåì ìèíèìèçàöèè íåâÿçêè òåîðåòè÷åñêèõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé äëÿ îäíîðîä-
íîãî èçîòðîïíîãî âîëíîâîäà â ïðîñòðàíñòâå åãî óïðóãèõ õàðàê-
òåðèñòèê. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè äîñòàòî÷íî âû-
ñîêèé óðîâåíü êîððåëÿöèè ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ìîäóëÿ Þíãà
ñ ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé íà ñòàòè÷åñêîå îäíîîñíîå ðàñòÿæå-
íèå. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óïðóãèå áåãóùèå âîëíû, ïîëèìåðíûå ìà-
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òåðèàëû, îáðàòíàÿ êîýôôèöèåíòíàÿ çàäà÷à, ìîäóëè óïðóãîñòè,
âîëíû Ëýìáà.

Cì. òàêæå 26.04-01.25, 26.04-01.31, 26.04-01.131, 26.04-
01.132, 26.04-01.133, 26.04-01.134, 26.04-01.135, 26.04-
01.136, 26.04-01.137, 26.04-01.138, 26.04-01.139, 26.04-
01.140, 26.04-01.142, 26.04-01.143, 26.04-01.144, 26.04-
01.145, 26.04-01.146, 26.04-01.147, 26.04-01.182, 26.04-
01.183, 26.04-01.211, 26.04-01.231, 26.04-01.245, 26.04-
01.250, 26.04-01.257, 26.04-01.269

Àêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è àïïàðàòóðà

Cì. 26.04-01.34, 26.04-01.35

Ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, ìåäèöèíñêèå
ïðèáîðû

Cì. 26.04-01.51

Àêóñòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è íåðàçðóøàþùèé
êîíòðîëü

Cì. 26.04-01.191

Àêóñòèêà â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå

26.04-01.336 Âîëíîâûå ýôôåêòû è ôèçè÷åñêèå
ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíèÿ óëüòðàçâóêà â äèàãíîñòèêå
è òåðàïèè. Ñàïîæíèêîâ Î.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 680. Ðóñ.

Óëüòðàçâóêîâûå ìåòîäû çàíèìàþò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â ñî-
âðåìåííîé ìåäèöèíå, îáåñïå÷èâàÿ âûñîêîòî÷íóþ äèàãíîñòèêó
è ýôôåêòèâíóþ íåèíâàçèâíóþ òåðàïèþ è õèðóðãèþ. Äèàãíî-
ñòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå äàâíî ñòàëî êëèíè÷åñêèì ñòàíäàðòîì, à
òåðàïåâòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ è âíåäðÿ-
þòñÿ â ïðàêòèêó â ïîñëåäíèå ãîäû. Êëþ÷åâûå íàïðàâëåíèÿ òå-
ðàïåâòè÷åñêîãî óëüòðàçâóêà ñåãîäíÿ âêëþ÷àþò, ñðåäè ïðî÷èõ,
àáëÿöèþ îïóõîëåé, äðîáëåíèå êàìíåé â ïî÷êàõ è ìî÷åâûâîäÿ-
ùèõ ïóòÿõ (ëèòîòðèïñèþ), àäðåñíóþ äîñòàâêó ëåêàðñòâ, ôèçèî-
òåðàïèþ, à òàêæå íåèíâàçèâíîå ëå÷åíèå íåâðîëîãè÷åñêèõ çàáî-
ëåâàíèé ìîçãà. Îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ñëóæèò ôîêóñèðîâàí-
íûé óëüòðàçâóê âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ìåãàãåðöîâîãî äèàïà-
çîíà. Îí ãëóáîêî ïðîíèêàåò â ìÿãêèå òêàíè (äî 10�15 ñì), ïðè
ýòîì òî÷íîñòü ôîêóñèðîâêè (çîíà âîçäåéñòâèÿ èìååò ìèëëèìåò-
ðîâûå ðàçìåðû) îáåñïå÷èâàåò ëîêàëüíîñòü ýôôåêòà è áåçîïàñ-
íîñòü îêðóæàþùèõ òêàíåé. Óñïåõ òåõíîëîãèè îáóñëîâëåí ìíî-
ãîëåòíèìè èññëåäîâàíèÿìè â âîëíîâîé ôèçèêå è íåëèíåéíîé
àêóñòèêå, áèîèíæåíåðèè, ðàçâèòèåì êîìïüþòåðíûõ âîçìîæíî-
ñòåé, à òàêæå òåñíûì ñîòðóäíè÷åñòâîì ôèçèêîâ, áèîëîãîâ, èí-
æåíåðîâ è êëèíèöèñòîâ. Óëüòðàçâóêîâûå âîëíû ìåãàãåðöîâîãî
äèàïàçîíà � êîðîòêîâîëíîâûå óïðóãèå âîëíû, êîòîðûå ýôôåê-
òèâíî ôîêóñèðóþòñÿ, îòðàæàþòñÿ, ïðåëîìëÿþòñÿ è ïðîÿâëÿþò
íåëèíåéíûå ýôôåêòû ïðè âûñîêèõ èíòåíñèâíîñòÿõ. Ýòî ïîç-
âîëÿåò äèñòàíöèîííî ïåðåíîñèòü ýíåðãèþ è èìïóëüñ, âûçûâàòü
òåðìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå òêàíåé, êàâèòàöèþ, ðàäèàöèîííóþ ñè-
ëó è ìîäóëÿöèþ áèîëîãè÷åñêèõ áàðüåðîâ. Ëåêöèÿ ïîñâÿùåíà
îïèñàíèþ ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ýòèõ ýôôåêòîâ è èõ ñâÿçè ñ
àêòóàëüíûìè êëèíè÷åñêèìè ïðèëîæåíèÿìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ìåäèöèíñêèé óëüòðàçâóê, óëüòðàçâóêîâàÿ òåðàïèÿ, íåëèíåéíûå
àêóñòè÷åñêèå ýôôåêòû, ôîêóñèðîâêà, ýíåðãèÿ è èìïóëüñ âîëí.

26.04-01.337 Âûñîêîèíòåíñèâíûé ôîêóñèðîâàííûé
óëüòðàçâóê: ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èññëåäîâàíèé è
êëèíè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. Õîõëîâà Â.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 681. Ðóñ.

Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîèíòåíñèâíîãî ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðà-
çâóêà â òåðàïèè è íåèíâàçèâíîé õèðóðãèè (HIFU � High
Intensity Focused Ultrasound) â ïîñëåäíèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç íàèáîëåå óñïåøíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé ôèçè-
÷åñêîé àêóñòèêè. Ïî äàííûì Focused Ultrasound Foundation,
ìåòîäû HIFU óæå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ëå÷åíèÿ îêîëî 40 çàáîëå-
âàíèé, à áîëåå 150 êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàíèé íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ
ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè. Ñâûøå 100 êîìïàíèé çàíèìàþòñÿ ïðî-
èçâîäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â
2025 ãîäó ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà â
ìèðå áûëî ïðîëå÷åíî áîëåå 150 000 ïàöèåíòîâ, à ê êîíöó ãî-
äà îáùåå ÷èñëî ïàöèåíòîâ, ïðîøåäøèõ ëå÷åíèå ñ ïðèìåíåíèåì

HIFU, ïðåâûñèëî 1 000 000 ÷åëîâåê. Ïðåäñòàâëåí îáçîð ñîâðå-
ìåííûõ êëèíè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé HIFU â íåéðîõèðóðãèè, óðî-
ëîãèè, êàðäèîëîãèè, ãàñòðîýíòåðîëîãèè, îôòàëüìîëîãèè è èì-
ìóíîëîãèè. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ðàçðàáîòàííûõ èçëó÷àòåëåé,
ðàññìàòðèâàþòñÿ íîâûå ïîäõîäû ê ìåòðîëîãèè HIFU-ïîëåé,
îñîáåííîñòè ïëàíèðîâàíèÿ îáëó÷åíèÿ è àêóñòè÷åñêîé âèçóàëè-
çàöèè îáëàñòè âîçäåéñòâèÿ. Îáñóæäàþòñÿ ìåòîäû êîìïåíñàöèè
àáåððàöèé ïðè îáëó÷åíèè àáäîìèíàëüíûõ îðãàíîâ è â íåéðîõè-
ðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ ÷åðåç èíòàêòíûé ÷åðåï. Îòìå÷à-
åòñÿ áûñòðîå ðàçâèòèå ìåòîäîâ ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ òêà-
íåé (ãèñòîòðèïñèè) ñ èñïîëüçîâàíèåì íåëèíåéíûõ èìïóëüñíî-
ïåðèîäè÷åñêèõ ðåæèìîâ HIFU-îáëó÷åíèÿ. Ïîìèìî ðàçðóøåíèÿ
áèîòêàíåé, óêàçàííûå ðåæèìû ñïîñîáíû âûçûâàòü äîïîëíè-
òåëüíûå ïîëåçíûå áèîýôôåêòû, íàïðèìåð, óñèëåíèå âûäåëåíèÿ
ñïåöèôè÷åñêèõ áèîìàðêåðîâ è ïîâûøåíèå èììóííîãî îòêëèêà
ïðè îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèÿõ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäèöèí-
ñêèé óëüòðàçâóê, óëüòðàçâóêîâàÿ òåðàïèÿ, íåëèíåéíûå àêóñòè-
÷åñêèå ýôôåêòû, ôîêóñèðîâêà, ýíåðãèÿ è èìïóëüñ âîëí.

26.04-01.338 Ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê ïîä êîí-
òðîëåì ÌÐÒ: íîâàÿ ýðà íåéðîõèðóðãèè áåç ðàçðåçîâ.
Íàáèóëëèíà Ä.È., Ãàëèìîâà Ð.Ì., Êðåêîòèí Ä.Ê.,

Àõìàäååâà Ã.Í., Òåðåãóëîâà Ä.Ð., Ñèäîðîâà Þ.À., Êà-

÷åìàåâà Î.Â., Þíóñîâà Á.Ì., Ãåõòìàí Î.Â., Õàìè-

äóëëèíà À.Ð., Ñàôèí Ø.Ì., Èëëàðèîøêèí Ñ.Í., Áóçà-

åâ È.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 682. Ðóñ.

Âîçìîæíî ëè áûëî ïðåäñòàâèòü 100 ëåò íàçàä, ÷òî âíóòðè ãî-
ëîâíîãî ìîçãà ìîæíî ïðîâîäèòü îïåðàöèè áåç åäèíîãî ðàçðåçà?
Íåò, ýòî êàçàëîñü ÷èñòîé ôàíòàñòèêîé, íî óæå â 1950-õ ãîäàõ
ðàäèîõèðóðãèÿ íà÷àëà ìåíÿòü ïàðàäèãìó íåéðîõèðóðãèè, à â
1960-õ âðà÷è îñâîèëè ãàììà-íîæ, îòêðûâ ïóòü ê íåèíâàçèâíîìó
âîçäåéñòâèþ íà ñòðóêòóðû ìîçãà. Ýòè èííîâàöèè ðàäèêàëüíî
ïðåîáðàçîâàëè ïîäõîä ê ëå÷åíèþ, ïîçâîëèâ âëèÿòü íà ãëóáîêèå
î÷àãè ïàòîëîãèè áåç èíâàçèè, îäíàêî êëþ÷åâîé âûçîâ îñòàâàëñÿ
� òî÷íîñòü. Êàê äîáèòüñÿ ñóáìèëëèìåòðîâîé òî÷íîñòè âíóòðè
ìîçãà? Ìîæåò ëè íåéðîõèðóðã èññëåäîâàòü öåëåâóþ çîíó, óáå-
äèòüñÿ â ïîëíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ñìåæíûõ ñòðóêòóð è ëèøü
òîãäà àêòèâèðîâàòü òåðàïèþ � áåç àíåñòåçèè, áåç òðåïàíàöèè,
áåç ðèñêà èíôåêöèè? Ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê ïîä êîíòðî-
ëåì ìàãíèòíîðåçîíàíñíîé òîìîãðàôèè (ÌÐ-ÔÓÇ) ñòàë èìåííî
òîé "âîëøåáíîé" òåõíîëîãèåé, êîòîðàÿ âîïëîòèëà ýòó ìå÷òó â
ðåàëüíîñòü, îáåñïå÷èâàÿ òî÷íîñòü äî 0,1 ìì è ðåâîëþöèîíèçè-
ðóÿ ëå÷åíèå äâèãàòåëüíûõ ðàññòðîéñòâ. Â ìàå 2020 ãîäà â Óôå
îòêðûëñÿ Ìåæäóíàðîäíûé ìåäèöèíñêèé öåíòð èìåíè Â.Ñ. Áó-
çàåâà � ïåðâûé â Ðîññèè öåíòð ÌÐ-ÔÓÇ, ãäå ïîä ðóêîâîäñòâîì
äîêòîðà ìåäèöèíñêèõ íàóê Ãàëèìîâîé Ðåçèäû Ìàðàòîâíû êî-
ìàíäà íà÷àëà ïðèìåíÿòü íîâåéøóþ òåõíîëîãèþ. Ê 2026 ãîäó
ìû ïðîëå÷èëè áîëåå 370 ïàöèåíòîâ ñ òðåìîðîì, âêëþ÷àÿ ñëó÷àè
áîëåçíè Ïàðêèíñîíà, ýññåíöèàëüíîãî òðåìîðà, äèñòîíèè, à òàê-
æå ðåäêèõ îáðàçîâàíèé âðîäå ãèïîòàëàìè÷åñêîé ãàìàðòîìû.
Ìåòîä ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðóåìî íàãðåâàòü öåëåâóþ äî 50◦C
äëÿ òåñòîâîãî âîçäåéñòâèÿ: ýòî äàåò âðåìåííûé ýôôåêò, ïîç-
âîëÿþùèé â ðåàëüíîì âðåìåíè îöåíèòü êëèíè÷åñêóþ îòäà÷ó è
áåçîïàñíîñòü. Åñëè çîíà ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèÿì, ýíåðãèÿ óñè-

67



�04 Àêóñòèêà â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå 26.04-01.342

ëèâàåòñÿ äî 55◦C, âûçûâàÿ íåîáðàòèìûé íåêðîç áåç ïîâðåæäå-
íèÿ îêðóæàþùèõ òêàíåé. Íåñìîòðÿ íà ïðåèìóùåñòâà, ÌÐ-ÔÓÇ
íå ëèøåí âûçîâîâ: âî âðåìÿ ïðîöåäóðû íàðàñòàåò öèòîòîêñè÷å-
ñêèé îòåê â çîíå âîçäåéñòâèÿ, êîãäà èçáûòî÷íàÿ æèäêîñòü ðàñ-
ñåèâàåò óëüòðàçâóê, òðåáóÿ ïðîãðåññèâíî áîëüøèõ ýíåðãèé äëÿ
äîñòèæåíèÿ öåëåâîé òåìïåðàòóðû. Ýòî óñëîæíÿåò äëèòåëüíûå
ñåññèè, íî îïûò êîìàíäû ïîçâîëÿåò îòòî÷èòü ñêîðîñòü òåðà-
ïèè, ìèíèìèçèðóÿ îòåê çà ñ÷åò îïòèìèçèðîâàííûõ ïðîòîêîëîâ,
÷òî â èòîãå óñèëèâàåò îáùóþ áåçîïàñíîñòü è ïðåäñêàçóåìîñòü.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê ïîä êîíòðîëåì
ÌÐÒ.

26.04-01.339 Îïûò ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÔÓÇ â
ôåäåðàëüíîì öåíòðå ìîçãà ÔÌÁÀ Ðîññèè. Áèêòèìè-
ðîâ À.Ð. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 683. Ðóñ.

Ôåäåðàëüíûé öåíòð ìîçãà è íåéðîòåõíîëîãèé (ÔÖÌÍ) ÔÌ-
ÁÀ Ðîññèè àêòèâíî èñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ ôîêóñèðîâàííîãî
óëüòðàçâóêà ïîä êîíòðîëåì ÌÐÒ (ÌÐ-ÔÓÇ, ñèñòåìà Exablate
Neuro, Èçðàèëü) äëÿ ëå÷åíèÿ òðåìîðà ïðè áîëåçíè Ïàðêèíñîíà
è ýññåíöèàëüíîì òðåìîðå. ÌÐÔÓÇ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü òåïëî-
âóþ àáëÿöèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ î÷àãîâ â ìîçãå íåèíâàçèâíî, îáåñ-
ïå÷èâàÿ ðåçóëüòàò íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îáëó÷åíèÿ óëüòðàçâó-
êîì, ìèíèìàëüíûé ðèñê îñëîæíåíèé è áûñòðóþ ðåàáèëèòàöèþ.
Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ó
21 ïàöèåíòà ïðè ëå÷åíèè òðåìîðà-äîìèíàíòíîãî òèïà áîëåç-
íè Ïàðêèíñîíà (ÁÏ). Íà 2-å ñóòêè ïîñëå ïðîöåäóðû ó 52,4%
ïàöèåíòîâ òðåìîð èñ÷åç, à ó îñòàëüíûõ ñíèçèëñÿ íà 80�90%,
ñ ñîïóòñòâóþùèì óìåíüøåíèåì ãèïîêèíåçèè è ðèãèäíîñòè. Ê
12-ìó ìåñÿöó 76,2% ïàöèåíòîâ ñîõðàíèëè çíà÷èòåëüíîå óëó÷-
øåíèå ïî òðåìîðó. Îòìå÷àëîñü ñòàáèëüíîå óëó÷øåíèå êà÷åñòâà
æèçíè, ïîâñåäíåâíîé àêòèâíîñòè, à òàêæå êîãíèòèâíûõ ôóíê-
öèé ó ïàöèåíòîâ ñ èñõîäíî ñíèæåííûìè ïîêàçàòåëÿìè MoCA.
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óäàëîñü ñòàáèëèçèðîâàòü èëè ñíèçèòü
ýêâèâàëåíòíóþ ñóòî÷íóþ äîçó ëåâîäîïû. Íåæåëàòåëüíûå ÿâëå-
íèÿ (àòàêñèÿ, ïàðåñòåçèè, ëåãêèé ïàðåç) áûëè â îñíîâíîì òðàí-
çèòîðíûìè è ëåãêèìè; ê 12-ìó ìåñÿöó ñòîéêèå ýôôåêòû ñîõðà-
íèëèñü ó 19% ïàöèåíòîâ. Â èññëåäîâàíèè ñ ó÷àñòèåì 22 ïàöè-
åíòîâ ñ ýññåíöèàëüíûì òðåìîðîì (ÝÒ) ÌÐ-ÔÓÇ òàëàìîòîìèÿ
ïðèâåëà ê ñíèæåíèþ òðåìîðà ïî øêàëå CRST íà 78% ÷åðåç 24
÷àñà è íà 63% ÷åðåç 12 ìåñÿöåâ, ñ ñîïîñòàâèìûì óëó÷øåíèåì
êà÷åñòâà æèçíè. Çíà÷èìîãî íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà êîãíèòèâ-
íûå ôóíêöèè, àôôåêòèâíóþ ñôåðó è ñîí íå áûëî âûÿâëåíî.
Íåæåëàòåëüíûå ÿâëåíèÿ (45% ïàöèåíòîâ) òàêæå áûëè ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïðåõîäÿùèìè. Îïûò öåíòðà ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ÌÐ-
ÔÓÇ òàëàìîòîìèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì è áåçîïàñíûì ìàëî-
èíâàçèâíûì ìåòîäîì ëå÷åíèÿ ðåôðàêòåðíîãî òðåìîðà ïðè ÁÏ
è ÝÒ, îáåñïå÷èâàÿ çíà÷èòåëüíîå è ñòîéêîå óëó÷øåíèå ìîòîðíûõ
ñèìïòîìîâ è êà÷åñòâà æèçíè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîêóñèðîâàí-
íûé óëüòðàçâóê ïîä êîíòðîëåì ÌÐÒ.

26.04-01.340 Òðàíñêðàíèàëüíàÿ ÔÓÇ-àáëÿöèÿ ïîä
êîíòðîëåì ÌÐÒ â ëå÷åíèè ýêñòðàïèðàìèäíûõ çàáî-
ëåâàíèé â ðîññèéñêîì öåíòðå íåâðîëîãèè è íåéðîíà-
óê. Òþðíèêîâ Â.Ì., Ñèìîíÿí À.Ñ., Êàìàäåé Î.Î.,

Ôèëàòîâ À.Ñ., Ñóñëèí À.Ñ., Àêèíôèåâ Â.Ì., Îâ-

÷èííèêîâ Â.À., Ïîìèíîâà Ñ.Ì., Åðøîâà Ì.Â., Øà-

òîõèí Ò.À., Ôåäîòîâà Å.Þ., Êðîòåíêîâà Ì.Â., Ãó-

ùà À.Î., Èëëàðèîøêèí Ñ.Í., Êðûëîâ Â.Â., Ïè-

ðàäîâ Ì.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 684.
Ðóñ.

Äâèãàòåëüíûå íàðóøåíèÿ ïðè çàáîëåâàíèÿõ ýêñòðàïèðàìèä-
íîé íåðâíîé ñèñòåìû îñòàþòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ñîâðå-
ìåííîé íåâðîëîãèè è íåéðîõèðóðãèè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ýññåíöèàëüíûé òðåìîð (ÝÒ) è áîëåçíü
Ïàðêèíñîíà (ÁÏ). Ñ ñåíòÿáðÿ 2024 ãîäà ïî äåêàáðü 2025 ãî-
äà â Èíñòèòóòå Ôóíêöèîíàëüíîé õèðóðãèè Ðîññèéñêîãî öåí-
òðà íåâðîëîãèè è íåéðîíàóê áûëî ïðîâåäåíî 140 îïåðàöèé ïî
ëå÷åíèþ ôàðìàêîðåçèñòåíòíîãî òðåìîðà ó ïàöèåíòîâ ñ ÁÏ è
ÝÒ ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòà ôîêóñèðîâàííîãî óëüòðàçâóêà
ExAblate 4000 Neuro (Insightec), ñîâìåù¼ííîãî ñ ÌÐòîìîãðà-

ôîì General Electric Signa Artist (1.5 Òåñëà, GE Healthcare,
ÑØÀ). Èñïîëüçîâàëñÿ ñòàíäàðòíûé ïðîòîêîë â 4 òåìïåðàòóð-
íûõ ðåæèìàõ: Align (42�45◦Ñ), Verify (45�50◦Ñ), Treat Low
(50�55◦Ñ), Treat High (55�60◦Ñ). Â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî
ýôôåêòà è èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ èñïîëüçîâàëèñü ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïàðàìåòðû ýíåðãèè (100�1200 Äæ), ìîùíîñòè (2000�
36000 Âò) è âðåìåíè (13�30 ñ) âîçäåéñòâèÿ. Îñíîâíîé ìèøå-
íüþ äåñòðóêöèè ÿâëÿëîñü âåíòðàëüíîå-ïðîìåæóòî÷íîå ÿäðî òà-
ëàìóñà (VIM). Ïðîâåäåííîå ðåòðîñïåêòèâíîå èññëåäîâàíèå ðå-
çóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ óáåäèòåëüíî ïîêàçàëî ýôôåêòèâíîñòü è áåç-
îïàñíîñòü ìåòîäà ÌÐ ÔÓÇ-òàëàìîòîìèè. Ïðè îòáîðå ïàöèåí-
òîâ îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ íèçêîå çíà÷åíèå SDR
(Skull Density Ratio � ñîîòíîøåíèå ïëîòíîñòè ÷åðåïà, õàðàê-
òåðèçóþùåå ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè åãî âíóòðåííåé ñòðóêòóðû)
èç-çà âîçìîæíîñòè íåäîñòàòî÷íîé ïåðåäà÷è àêóñòè÷åñêîé ýíåð-
ãèè ê ôîêóñó. Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàþò íàøè äàííûå, ó ïàöè-
åíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì SDR äàæå ìåíüøå 0.40 ìîæíî äîáèòüñÿ
ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïîèñê
îïòèìàëüíûõ ìèøåíåé è õàðàêòåðèñòèê àáëÿöèîííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ÔÓÇ ïîä êîíòðîëåì ÌÐÒ ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì óñïåøíîãî
è áåçîïàñíîãî âíåäðåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè â êà÷åñòâå ìåòîäà
âûáîðà ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ ýêñòðàïèðàìèäíûìè çàáîëåâàíèÿ-
ìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîêóñèðîâàííûé óëüòðàçâóê ïîä êîíòðî-
ëåì ÌÐÒ, áîëåçíü Ïàðêèíñîíà, ýññåíöèàëüíûé òðåìîð.

26.04-01.341 Êëèíè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå â Ðîññèè
ÔÓÇ-àáëÿöèè ïîä óëüòðàçâóêîâûì êîíòðîëåì: ëå÷åíèå
îïóõîëåé áðþøíîé ïîëîñòè, çàáðþøèííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, ïî÷åê, îðãàíîâ ìàëîãî òàçà, êîñòíî-ìûøå÷íîé
ñèñòåìû, ìîëî÷íûõ æåëåç è ìÿãêèõ òêàíåé. Õèòðî-
âà À.Í. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ
2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 685. Ðóñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå õèðóðãèè íåñîìíåííî èäåò ïî
ïóòè âíåäðåíèÿ ìåíåå òðàâìàòè÷íûõ, ìàëîèíâàçèâíûõ ìåòî-
äîâ ëå÷åíèÿ. Ìåòîä ÔÓÇ (èëè HIFU) ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì
ïîëíîñòüþ íåèíâàçèâíûì ìåòîäîì ëîêàëüíîé òåðìè÷åñêîé àá-
ëÿöèè. Àïïàðàòû äëÿ óëüòðàçâóêîâîé àáëÿöèè ïîä óëüòðàçâó-
êîâûì êîíòðîëåì îïóõîëåé áðþøíîé ïîëîñòè, çàáðþøèííîãî
ïðîñòðàíñòâà, êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû, îðãàíîâ ìàëîãî òà-
çà, ìîëî÷íûõ æåëåç è ìÿãêèõ òêàíåé â Ðîññèè ïîÿâèëèñü â
2010 ãîäó. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
àïïàðàòîâ JC and JC B (Chongqing HAIFU Tech. Co; ÊÍÐ) è
HIFU-2001 (Shenzhen Huikang Medical Apparatus Co., Ltd; ÊÍÐ)
ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåäèöèíñêîé ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè ëå-
÷åíèÿ. Ïðåäñòàâëåí êëèíè÷åñêèé îïûò àâòîðà â ëå÷åíèè îïó-
õîëåé ðàçëè÷íîé ëîêàëèçàöèè, à òàêæå àäåíîìèîçà. Îáñóæäà-
þòñÿ ïîêàçàíèÿ è ïðîòèâîïîêàçàíèÿ ê àáëÿöèè, ìåäèöèíñêèå
ïðèåìû è òåõíîëîãèè àáëÿöèè äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé
ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè ëå÷åíèÿ. Ðàçáèðàþòñÿ îñíîâ-
íûå îñëîæíåíèÿ óëüòðàçâóêîâîé àáëÿöèè. Íà ïðèìåðå ëå÷å-
íèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû
(êàê îïóõîëåé ñ íàèìåíüøåé âûæèâàåìîñòüþ) ïîêàçàíà âûñî-
êàÿ ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü ëå÷åíèÿ HIFU. Ïðèâîäÿòñÿ
ðåçóëüòàòû 4-õ ëåòíèõ íàáëþäåíèé ïðîëå÷åííûõ áîëüíûõ (38
ïàöèåíòîâ) ñ ïîñòðîåíèåì êðèâûõ âûæèâàåìîñòè ïî ñòàäèÿì
ðàêà ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû. Íàèáîëüøèé ìèðîâîé îïûò ïðè-
ìåíåíèÿ òåðìè÷åñêîãî HIFU íàêîïëåí â ëå÷åíèè ìèîìû ìàòêè
è àäåíîìèîçà. Àâòîðîì ïðîëå÷åíî 380 ïàöèåíòîê ñ ìèîìîé è
21 ïàöèåíòêà ñ óçëîâûì àäåíîìèîçîì. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû ëå÷åíèÿ â âèäå ïðîöåíòà àáëÿöèè, ðåäóêöèè óçëîâ, ïîâûøå-
íèÿ êà÷åñòâà æèçíè, óâåëè÷åíèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ âîçìîæíî-
ñòåé æåíùèíû (ðîæäåíèÿ äåòåé ïîñëå àáëÿöèè ìèîìû). Êëþ-
÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâàÿ àáëÿöèÿ, ÔÓÇ (ôîêóñèðîâàííûé
óëüòðàçâóê), HIFU (âûñîêîèíòåíñèâíûé ôîêóñèðîâàííûé óëü-
òðàçâóê), òåðìè÷åñêàÿ àáëÿöèÿ.

26.04-01.342 Îïûò ïðèìåíåíèÿ HIFU-òåðàïèè â êëè-
íèêå Ïðåòîð. Êî÷íåâ Ä.Â., Ôèðìàí À.À. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 686. Ðóñ.

Íåèíâàçèâíûå ìåòîäû ëå÷åíèÿ � ýòî ëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ
îò ìàëîèíâàçèâíûõ. Îäíèì èç òàêèõ íåèíâàçèâíûõ ìåòîäîâ è
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ÿâëÿåòñÿ HIFU-òåðàïèÿ. Ìåòîäû HIFU ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâà-
þòñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, åæåãîäíî ïðîâîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå
ñèìïîçèóìû è êîíãðåññû ïî âñåìó ìèðó, íà êîòîðûõ äëÿ HIFU-
òåðàïèè íàõîäÿò íîâûå òî÷êè ïðèìåíåíèÿ. Â ñâîåì äîêëàäå
ìû õîòèì ðàññêàçàòü î íàøåì îïûòå ïðèìåíåíèÿ HIFU-òåðàïèè
ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ. Íàêîïëåííûé íàìè ñ 2022 ãîäà
îïûò ïîçâîëÿåò äåëàòü âûâîäû î ïëþñàõ è ìèíóñàõ ìåòîäèêè
ïðè èñïîëüçîâàíèè íà çëîêà÷åñòâåííûõ è äîáðîêà÷åñòâåííûõ
îáðàçîâàíèÿõ. Òàêæå ðàññêàæåì îá îãðàíè÷åíèÿõ è âûçîâàõ, ñ
êîòîðûìè ìû ñòîëêíóëèñü â ñâîåé ïðàêòèêå. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
íåèíâàçèâíûå ìåòîäû ëå÷åíèÿ, HIFU-òåðàïèÿ, HIFU.

26.04-01.343 Ôîêóñèðîâàííàÿ âûñîêîèíòåíñèâíàÿ
óëüòðàçâóêîâàÿ àáëÿöèÿ â îíêîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå:
HIFU ðàêà ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû � 15 ëåò íàáëþ-
äåíèé. Ñîëîâîâ Â.À., Òþðèí À.À., Ôåäóëîâ À.À. IV
Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ
XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè-
÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã.
Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 687-692. Ðóñ.

Âûñîêîèíòåíñèâíàÿ ôîêóñèðîâàííàÿ óëüòðàçâóêîâàÿ àáëÿöèÿ
(HIFU) çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ñòðåìèòåëüíî âíåäðÿåòñÿ
â îíêîëîãè÷åñêóþ ïðàêòèêó. Â ìèðå ïðîâîäÿòñÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûå êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè è áåç-
îïàñíîñòè óëüòðàçâóêîâîé àáëÿöèè ïðè ëå÷åíèè ðàêà ïå÷åíè,
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, ìîëî÷íûõ æåëåç, ùèòîâèäíîé æåëå-
çû, ïî÷åê, ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû, êîñòåé, ìÿãêèõ òêàíåé, ãî-
ëîâíîãî ìîçãà, ñàðêîì. Ïî âñåìó ìèðó HIFU òåðàïèþ ïðîâîäÿò
áîëåå ÷åì â 1500 ìåäèöèíñêèõ öåíòðàõ. Òîëüêî çà 2025 ãîä áûëî
ïðîëå÷åíî áîëåå 450 òûñÿ÷ ïàöèåíòîâ. HIFU ïðè ëå÷åíèè ðàêà
ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû (ÐÏÆ), áëàãîäàðÿ ñâîåìó êëþ÷åâîìó
ïðåèìóùåñòâó íåèíâàçèâíîñòè, ñòàëà äåéñòâèòåëüíîé àëüòåð-
íàòèâîé ¾ðàäèêàëüíûì¿ ñïîñîáàì ëå÷åíèÿ. Îäíàêî ïðîäîëæà-
þòñÿ ñïîðû îòíîñèòåëüíî ýêâèâàëåíòíîñòè ìåòîäà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îïåðàòèâíûì âìåøàòåëüñòâîì. Íàìè ïðîâåäåí ñðàâíè-
òåëüíûé ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ 170 ïà-
öèåíòîâ, ïîëó÷èâøèì HIFU-òåðàïèþ è 148 ïàöèåíòîâ, êîòîðûì
áûëà âûïîëíåíà ÐÏÝ â ïåðèîä ñ 2008 ïî 2010 ãã. â Ñàìàðñêîì
êëèíè÷åñêîì îíêîëîãè÷åñêîì äèñïàíñåðå. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü íàáëþäåíèÿ çà ïàöèåíòàìè ïîñëå ÐÏÝ è HIFU ñî-
ñòàâèëà 14,8 è 15,5 ëåò ñîîòâåòñòâåííî. 15-ëåòíèå ïîêàçàòåëè
îáùåé, êàíöåðñïåöèôè÷åñêîé è áåçðåöèäèâíîé âûæèâàåìîñòè
ñîñòàâèëè 47,8/74,9/71,4% â ãðóïïå HIFU è 28,0/64,2/59,4% â
ãðóïïå ÐÏÝ. HIFU-òåðàïèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâíîãî ìåòîäà ëå÷åíèÿ ðàêà ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû
ó ïàöèåíòîâ ñ íèçêèì è ïðîìåæóòî÷íûì ðèñêîì ïðîãðåññèè.
Äëÿ ïàöèåíòîâ ñ âûñîêèì ðèñêîì âàæíî ó÷èòûâàòü âîçìîæ-
íîñòü ïîâòîðíûõ ñåàíñîâ HIFU è/èëè äîïîëíèòåëüíîãî àäú-
þâàíòíîãî ëå÷åíèÿ. Ïðè äëèòåëüíîì íàáëþäåíèè HIFU äåìîí-
ñòðèðóåò îíêîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, ñîïîñòàâèìûå ñ ÐÏÝ, ÷òî
äåëàåò åãî ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â ëå÷åíèè äàííîé ïà-
òîëîãèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàê ïðîñòàòû, HIFU, ðàäèêàëüíàÿ
ïðîñòàòýêòîìèÿ.

26.04-01.344 BLUE-ïðîòîêîë: êðèòè÷åñêèé àíàëèç è
âîïðîñû ê ôèçèêàì. Ñàôîíîâ Ä.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 692. Ðóñ.

BLUE-ïðîòîêîë, îïóáëèêîâàííûé åùå â 2008 ãîäó, íàøåë
îïðåäåëåííîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â äèàãíîñòèêå çàáîëå-
âàíèé ëåãêèõ â ïåðèîä ïàíäåìèè COVID-19 áëàãîäàðÿ äîñòà-
òî÷íî ïðîñòîìó îñâîåíèþ è áûñòðîìó âûïîëíåíèþ íåïîñðåä-
ñòâåííî ó ïîñòåëè ïàöèåíòà. Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå
ñîñòîÿíèÿ ëåãî÷íîé òêàíè ïî ïðåäëîæåííûì àâòîðàìè ýõîãðà-
ôè÷åñêèì ïàòòåðíàì, íàçâàííûì ¾ïðîôèëÿìè¿, ïðè óëüòðà-
çâóêîâîì ñêàíèðîâàíèè ëåãêîãî èç íåñêîëüêèõ òî÷åê íà ãðóä-
íîé ñòåíêå ñ ïîñëåäóþùèì îïðåäåëåíèåì ïî ýòèì èçîáðàæå-
íèÿì ïðè÷èíû ðàçâèòèÿ îñòðîé äûõàòåëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè.
Îäíàêî íåîäíîçíà÷íàÿ è ïóòàíàÿ òåðìèíîëîãèÿ àâòîðîâ ïðè
îáîçíà÷åíèè êîíêðåòíûõ óëüòðàçâóêîâûõ îáúåêòîâ â êîíòåêñòå
èõ àíàòîìè÷åñêîé îñíîâû, à òàêæå ïðîòèâîðå÷èâîå ôèçè÷åñêîå
îáîñíîâàíèå ðÿäà àêóñòè÷åñêèõ ôåíîìåíîâ, âûçûâàåò ìíîãî âî-
ïðîñîâ è êðèòè÷åñêèõ çàìå÷àíèé. Íàìè ïðåäëîæåíî èíîå ôè-
çè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ýëåìåíòîâ óëüòðàçâóêîâîãî èçîáðàæåíèÿ

íîðìàëüíîãî è ïàòîëîãè÷åñêè èçìåíåííîãî ëåãêîãî è ïëåâðû,
äîêàçàòåëüíîå íà îñíîâå èõ àíàòîìè÷åñêîãî è ãèñòîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ, ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñêàíåðà è çàêîíîâ àêóñòè-
êè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî îòíîñèòñÿ ê èíòåðïðåòàöèè óëüòðà-
çâóêîâîé êàðòèíû ïîâåðõíîñòè íåèçìåíåííîé âîçäóøíîé ëåãî÷-
íîé òêàíè (ïîíÿòèå ¾ïëåâðàëüíàÿ ëèíèÿ¿), òðàêòîâêå ìîðôî-
ëîãè÷åñêîé îñíîâû òàê íàçûâàåìûõ Â-ëèíèé êàê ýëåìåíòà íîð-
ìàëüíîé ýõîêàðòèíû ëåãêîãî è ïðèçíàêà åãî èíòåðñòèöèàëüíî-
ãî îòåêà è äèôôåðåíöèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèì êðèòåðèÿì è èõ
ýõîãðàôè÷åñêîìó âîïëîùåíèþ â àëãîðèòìå îïðåäåëåíèÿ ïðè-
÷èíû äûõàòåëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Â ïðîöåññå êðèòè÷åñêîãî
àíàëèçà BLUE-ïðîòîêîëà, îñíîâàííîãî íà ñîáñòâåííîì ìíîãî-
ëåòíåì îïûòå óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè ïàòîëîãèè ëåãêèõ
è ïëåâðû, ó íàñ âîçíèêëè âîïðîñû ïî ôèçè÷åñêèì àñïåêòàì
ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ, òðåáóþùèå êîíñóëüòàöèè è îá-
ñóæäåíèÿ ñ âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè ìåäèöèíñêî-
ãî óëüòðàçâóêà. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâàÿ äèàãíîñòèêà
ëåãêèõ, BLUE-ïðîòîêîë, àðòåôàêòû õâîñòà êîìåòû, Â-ëèíèè,
ïëåâðàëüíàÿ ëèíèÿ, èíòåðñòèöèàëüíûå èçìåíåíèÿ ëåãêèõ.

26.04-01.345 Ýëàñòîãðàôèÿ ñäâèãîâîé âîëíîé: îáëà-
ñòè êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ è îöåíêà âîñïðèèì÷èâî-
ñòè ðàçëè÷íûõ òêàíåé ê ðàçðóøåíèþ ìåòîäîì ãèñòî-
òðèïñèè. Êàäðåâ À.Â., Ïîíîìàð÷óê Å.Ì. IV Âñåðîññèé-
ñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåñ-
ñèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 693. Ðóñ.

Ýëàñòîãðàôèÿ ñäâèãîâîé âîëíîé (ÝÑÂ) � óëüòðàçâóêîâîé ìå-
òîä êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè æåñòêîñòè (ìîäóëÿ Þíãà) áèîëîãè-
÷åñêèõ òêàíåé. Îí èñïîëüçóåòñÿ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå äëÿ
îöåíêè âûðàæåííîñòè ôèáðîçà ïðè äèôôóçíûõ çàáîëåâàíè-
ÿõ ïå÷åíè è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñòàë àëüòåðíàòèâîé áèîïñèè.
Ìåòîä ïîëåçåí è â äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêå î÷àãîâûõ
îáðàçîâàíèé ìîëî÷íîé è ùèòîâèäíîé æåëåç, ìÿãêèõ òêàíåé,
ïàòîëîãèè ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ, ïîìîãàåò îïðåäåëèòü ïîêàçà-
íèÿ ê áèîïñèè, à òàêæå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ óòî÷íèòü ãðàíè-
öû îïóõîëè. Ïðè íàëè÷èè ó÷àñòêîâ ïîâûøåííîé æåñòêîñòè â
ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçå ìåòîä ïîìîãàåò â ïðîâåäåíèè ïðèöåëü-
íîé áèîïñèè, ïîâûøàÿ âûÿâëÿåìîñòü ðàêà. Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå
ñîáñòâåííîãî êëèíè÷åñêîãî îïûòà ïðèìåíåíèÿ ÝÑÂ ïðè òàêèõ
îïóõîëÿõ. Íîâûì íàïðàâëåíèåì ÝÑÂ ÿâëÿåòñÿ åãî ïðèìåíåíèå
â ðàííåé äèàãíîñòèêå ôèáðîçà è ìîíèòîðèíãå õðîíè÷åñêîé áî-
ëåçíè ïî÷åê. ÝÑÂ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïàòîëîãè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ, êîòîðûå íå âèäíû ïðè ðóòèííîì ÓÇÈ. Èçëàãàþòñÿ ñîá-
ñòâåííûå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ó òàêèõ ïàöèåíòîâ.
Â ïîñëåäíèå ãîäû ìåòîä ÝÑÂ-èçìåðåíèÿ æåñòêîñòè ðàçëè÷íûõ
òêàíåé èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîé ìåòðèêè äëÿ îöåíêè
âîñïðèèì÷èâîñòè òêàíåé ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ ê áåñêîíòàêòíîìó
ìåõàíè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ ìåòîäîì ãèñòîòðèïñèè. Ïðèâîäÿò-
ñÿ è îáñóæäàþòñÿ äàííûå ïðîâåäåííûõ â ÌÃÓ ýêñïåðèìåíòîâ
ex vivo ïî èçìåðåíèþ óïðóãèõ ñâîéñòâ òêàíåé è îïóõîëåé ñ âû-
ñîêîé æåñòêîñòüþ (ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû è ìèîìû ìàòêè) è
íèçêîé æåñòêîñòüþ (ïå÷åíè, ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ ïî÷åê è êðóï-
íûõ îðãàíèçîâàííûõ ãåìàòîì) è èõ ïîñëåäóþùåãî ðàçðóøåíèÿ
ìåòîäîì ãèñòîòðèïñèè ñ êèïåíèåì. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëàñòîãðà-
ôèÿ ñäâèãîâîé âîëíîé, ãèñòîòðèïñèÿ, ôèáðîç ïå÷åíè, äèôôå-
ðåíöèàëüíàÿ äèàãíîñòèêà, îïóõîëè.

26.04-01.346 Ýëàñòîìåòðèÿ, îöåíêà âÿçêîñòè è êðó-
òèçíû äèñïåðñèè â ìàðøðóòèçàöèè ïàöèåíòîâ äî è ïî-
ñëå òðàíñïëàíòàöèè ïå÷åíè (êëèíè÷åñêèå ïðèìåðû).
Ðûõòèê Ï.È., Êóçíåöîâ À.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 694. Ðóñ.

Ìóëüòèïàðàìåòðè÷åñêîå óëüòðàçâóêîâîå èññëåäîâàíèå ñ ïðè-
ìåíåíèåì íîâûõ âîçìîæíîñòåé â äèàãíîñòèêå çíà÷èòåëüíî ðàñ-
øèðÿåò âîçìîæíîñòè â îöåíêå ïàðåíõèìû ïå÷åíè è ìåíÿåò
ìàðøðóòèçàöèþ áîëüíûõ. Ýëàñòîìåòðèÿ (2 D SWE) ïå÷åíè è
ñåëåçåíêè äàâíî äèàãíîñòèðóþòñÿ â ãåïàòîëîãèè è çàíÿëè ñâîå
ìåñòî â êëèíè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ëå÷åíèþ ÍÀÆÁÏ, öèð-
ðîçà ïå÷åíè, è ïàöèåíòîâ ñ ðàçíûìè ôîðìàìè ãåïàòèòîâ. Îòíî-
ñèòåëüíî íîâûå çäåñü ìåòîäèêè � îöåíêà âÿçêîñòè (êîýôôèöè-
åíò ïîãëîùåíèÿ óëüòðàçâóêà ATI) è êðóòèçíà äèñïåðñèè ñêîðî-
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ñòè ñäâèãîâûõ âîëí (SWDS) äåëàþò ïåðâûå øàãè â ïðàêòè÷å-
ñêîì ïðèìåíè è èùóò ñâîè íèøè â àëãîðèòìå äèàãíîñòè÷åñêîãî
ïðîöåññ. Â íàøåé ïðàêòèêå ýëàñòîìåòðèÿ (2DSWE) ñ îïðåäåëå-
íèåì æåñòêîñòè â êÏà, âõîäèò â ñòàíäàðò ìîíèòîðèíãà ïàöèåí-
òîâ â ëèñòå îæèäàíèÿ ïåðåñàäêè ïå÷åíè, äëÿ îöåíêè â äèíàìè-
êå ñòåïåíè ôèáðîçà ïî øêàëå Ìåòàâèð è îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè
ïîðòàëüíîé ãèïåðòåíçèè. Òàê æå, äàííàÿ ìåòîäèêà, ìóëüòèïà-
ðàìåòðè÷åñêîãî ÓÇÈ âêëþ÷åíà â ìàðøðóòèçàöèþ îöåíêè ¾êà-
÷åñòâà¿ ïàðåíõèìû òðàíñïëàíòàòà ïå÷åíè. Â õîäå ìîíèòîðèíãà
äàííûõ ïàöèåíòîâ â êëèíè÷åñêè íåÿñíûõ ñëó÷àÿõ, íàìè ïðîâî-
äèëîñü óãëóáëåííîå èññëåäîâàíèå ñ îïðåäåëåíèåì ATI (äÁ\ñì
ÌÃö) è SWDS (ì\ñ êÃö). Â õîäå êëèíèêî-äèàãíîñòè÷åñêîãî ïî-
èñêà íàìè, â ðÿäå ñëó÷àåâ âûÿâëåíû çíà÷èìûå ïîêàçàòåëè âÿç-
êîñòè è êðóòèçíû äèñïåðñèè ñäâèãîâûõ âîëí, êîòîðûå èçìåíè-
ëè ìàðøðóòèçàöèþ ïàöèåíòîâ. Â õîäå ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ñ
íîâûìè óëüòðàçâóêîâûìè ìåòîäèêàìè, ìû ñ÷èòàåì íåîáõîäè-
ìûì ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñî ñïåöèàëèñòàìè ôèçèêàìè, êîòîðûå
ïîäñêàçûâàþò ôèçè÷åñêèå àñïåêòû ìåòîäîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò íà-
ïðàâèòü ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòû íà ìàêñèìàëüíûé êëèíè÷åñêèé
îòâåò. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëàñòîìåòðèÿ ñäâèãîâîé âîëíîé, âÿç-
êîñòü, êðóòèçíà äèñïåðñèè ñêîðîñòè ñäâèãîâîé âîëíû.

26.04-01.347 Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ óëüòðàçâóêî-
âûõ èññëåäîâàíèé ó ïàöèåíòîâ ñ èíñóëüòîì. Ãî-

ëîâèí Ä.À. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 695.
Ðóñ.

Óëüòðàçâóêîâûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ
â ñîâðåìåííîé êëèíèêå àíãèîíåâðîëîãèè. Ñðåäè ñîñóäèñòûõ
çàáîëåâàíèé öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû èøåìè÷åñêèé èí-
ñóëüò ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òÿæåëûì êàê ñ ìåäèöèíñêîé, òàê è
ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ. Óëüòðàçâóêîâûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, íàðÿäó ñ ÊÒ è ÌÐÒ, âõîäÿò â àêòóàëüíûå êëè-
íè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ëå÷åíèþ, äèàãíîñòèêå è ïðîôèëàê-
òèêå èøåìè÷åñêîãî èíñóëüòà, èõ ïðîâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-
òåëüíûì. Óëüòðàçâóêîâûå èññëåäîâàíèÿ (ÓÇÈ) ãîëîâíîãî ìîç-
ãà, åãî ñîñóäèñòîé è ëèêâîðíûõ ñèñòåì, êàê ïðàâèëî, ïðîâî-
äÿòñÿ ÷åðåç íåïîâðåæäåííûå êîñòè âèñî÷íîé îáëàñòè ÷åðåïà è
ñîïðÿæåíû ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè îãðàíè÷åíèÿìè, ñâÿçàííûìè
ñ ñèëüíûì çàòóõàíèåì è èñêàæåíèÿìè âîëíîâîãî ôðîíòà óëü-
òðàçâóêîâûõ âîëí äèàãíîñòè÷åñêèõ ÷àñòîò â íåîäíîðîäíûõ ïî
òîëùèíå è ñòðóêòóðå êîñòÿõ ÷åðåïà. Èñïîëüçóåìûé â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ äèàïàçîí ÷àñòîò (1�5 ÌÃö) è äîïóñòèìàÿ ìîùíîñòü
íå ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü âûñîêîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøå-
íèå ïðè âèçóàëèçàöèè èíòðàêðàíèàëüíûõ ñòðóêòóð. Äîñòóïíûå
èññëåäîâàíèþ àíàòîìè÷åñêèå îáëàñòè îãðàíè÷åíû ëèøü îñíî-
âàíèåì ìîçãà � ìåçåíöåôàëüíûìè ñòðóêòóðàìè, àðòåðèÿìè è
âåíàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ýòîìó óðîâíå â àêñèàëüíîé ïëîñ-
êîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñòâóþò è óíèêàëüíûå óëüòðà-
çâóêîâûå ìåòîäû, áåçàëüòåðíàòèâíûå ðåíòãåíîëîãè÷åñêèì ìå-
òîäàì, íàïðèìåð � ìèêðîýìáîëîäåòåêöèÿ. Òåì íå ìåíåå î÷åâèä-
íî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé ãåíåðàöèè è
ïðèåìà óëüòðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ íåñïîñîáíî ðåøèòü ïðîáëåìó
âèçóàëèçàöèè âíóòðè÷åðåïíûõ ñòðóêòóð è íåîáõîäèìû äàëü-
íåéøèå èññëåäîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóêîâàÿ äèà-
ãíîñòèêà ãîëîâíîãî ìîçãà, èøåìè÷åñêèé èíñóëüò, èíòðàêðàíè-
àëüíûå ñòðóêòóðû è ñîñóäû.

26.04-01.348 Èñòîðèÿ îòêðûòèÿ è îïûò èñïîëüçîâà-
íèÿ àðòåôàêòà ìåðöàíèÿ â óëüòðàçâóêîâîé ìåäèöèí-
ñêîé äèàãíîñòèêå. Ãðîìîâ À.È. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé
Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 696. Ðóñ.

Àðòåôàêò ìåðöàíèÿ (ÀÌ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíó áûñòðîé
áåñïîðÿäî÷íîé ñìåíû öâåòîâ íà óëüòðàçâóêîâîì èçîáðàæåíèè
â äîïëåðîâñêîì ðåæèìå. Ïåðâîå ñîîáùåíèå î íåì áûëî ñäå-
ëàíî â 1996 ã. A. Rahmouni è ñîàâò. Èíòåðåñ ê äàííîìó ÿâ-
ëåíèþ, èìåþùåìó äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèÿ äëÿ îáíàðóæåíèå
êîíêðåìåíòîâ, â òå÷åíèå 30 ëåò ìåíÿëñÿ. Â 2000 ãîäàõ îí óìåíü-
øèëñÿ, ÷òî, î÷åâèäíî, áûëî ñâÿçàíî ñ âíåäðåíèåì â àïïàðàòû
òîãî ïîêîëåíèÿ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì ïîäàâëåíèÿ àðòåôàêòîâ.
Â ÍÈÈ óðîëîãèè èì. Í.À. Ëîïàòêèíà ïðîâîäèòñÿ ïðîãðàììà

èçó÷åíèÿ ÀÌ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äèàãíîñòèêè ìî-
÷åâûõ êàìíåé. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíî-
ñòè ïîëó÷åíèÿ ÀÌ íà êîíêðåòíûõ óëüòðàçâóêîâûõ ñêàíåðàõ è
ïðîòåñòèðîâàíû 14 àïïàðàòîâ. Äëÿ ýòîãî áûëà ñîçäàíà óñòà-
íîâêà, ñîñòîÿùàÿ èç åìêîñòè ñ ôèêñèðóþùèì óñòðîéñòâîì äëÿ
ïîãðóæåíèÿ äàò÷èêà â æèäêóþ ñðåäó è ðàñïîëîæåííûìè íà
äíå ôèêñèðîâàííûìè ìî÷åâûìè êàìíÿìè. Â äâóõ àïïàðàòàõ
ïðîèçâîäñòâà 2011 ãîäà ÀÌ áûë âûðàæåí ñëàáî, îñòàëüíûå ñî-
âðåìåííûå àïïàðàòû ïîçâîëèëè åãî çàðåãèñòðèðîâàòü. Ðàçðà-
áîòàííàÿ ìåòîäèêà ïîìîãëà îïðåäåëèòü íàèáîëåå çíà÷èìûå íà-
ñòðîéêè àïïàðàòà, âëèÿþùèå íà âèçóàëèçàöèþ ÀÌ: ìîùíîñòü,
îïîðíàÿ ÷àñòîòà öâåòîâîãî äîïëåðà, ïðèîðèòåò òêàíåé, PRF è
ìåæêàäðîâîå óñðåäíåíèå. Ïðè èññëåäîâàíèè, ïîñâÿùåííîì âû-
ÿâëåíèþ ÀÌ ó 49 áîëüíûõ íåôðîëèòèàçîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ñîñòàâèëà 97%, ñïåöèôè÷íîñòü 100%. Òåì íå ìåíåå, ïðîáëåìîé
èñïîëüçîâàíèÿ ÀÌ íà ïðàêòèêå îñòàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå äðóãèõ
àðòåôàêòîâ öâåòîâîãî äîïëåðà, èìåþùèõ âèä ñõîæèé ñ ÀÌ, â
÷àñòíîñòè ¾àðòåôàêò âñïûøêè¿, âîçíèêàþùèé çà ñêîïëåíèÿìè
ãàçà, ÷òî ìîæåò óñëîæíÿòü âûÿâëåíèå ÀÌ. Íóæíû äîïîëíè-
òåëüíûå èññëåäîâàíèÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà:
óëüòðàçâóêîâàÿ âèçóàëèçàöèÿ, ìî÷åêàìåííàÿ áîëåçíü, ýôôåêò
ìåðöàíèÿ.

26.04-01.349 Ïåðâûé îïûò ïðèìåíåíèÿ íåèíâà-
çèâíîé ñêàíèðóþùåé îïòîàêóñòè÷åñêîé àíãèîãðàôèè
ïðè ïîñòòðîìáîòè÷åñêîé áîëåçíè. Íåìèðîâà Ñ.Â.,

Ñóáî÷åâ Ï.Â. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâãîðîä,
22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026, c. 697.
Ðóñ.

Ñ ðîñòîì ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ïîñòòðîìáîòè÷åñêîé áîëåç-
íè (ÏÒÁ) è àññîöèèðîâàííûõ ñ íåé òðîôè÷åñêèõ íàðóøåíèé
àãðåññèâíîãî òå÷åíèÿ, ðèãèäíûõ ê òåðàïèè è ñêëîííûõ ê ðå-
öèäèâèðîâàíèþ ó ðÿäà ïàöèåíòîâ îòìå÷àåòñÿ íåñîîòâåòñòâèå
ïîëîæèòåëüíîé óëüòðàçâóêîâîé äèíàìèêè êëèíè÷åñêèì ïðî-
ÿâëåíèÿì çàáîëåâàíèÿ, â ò.÷. âèçóàëüíî îïðåäåëÿåìûì òðî-
ôè÷åñêèì íàðóøåíèÿì òêàíåé â îáëàñòè òèïè÷íîé ëîêàëèçà-
öèè âåíîçíûõ ÿçâ. Ýòî àêòóàëèçèðóåò èññëåäîâàíèå äèñòàëü-
íûõ âåíîçíûõ ñïëåòåíèé êîíå÷íîñòè, âèçóàëèçèðóåìûõ ñ ïî-
ìîùüþ íåèíâàçèâíîé ñêàíèðóþùåé îïòîàêóñòè÷åñêîé àíãèî-
ãðàôèè (ÎÀ-ÀÃ), äîïîëíÿþùåé êëàññè÷åñêîå òðèïëåêñíîå àí-
ãèîñêàíèðîâàíèå âåí íèæíèõ êîíå÷íîñòåé. Ïðè èññëåäîâàíèè
in vivo èñïîëüçîâàëè ðàñòðîâûé OA-ìåçîñêîï ñ èìïóëüñíûì
ëàçåðîì 532 íì (≈1 íñ, 2 êÃö), âîëîêîííîé ïîäà÷åé èçëó÷å-
íèÿ (D 400 ìêì) è ñôåðè÷åñêè ôîêóñèðîâàííûì øèðîêîïî-
ëîñíûì ÏÂÄÔ-äåòåêòîðîì 1�50 ÌÃö, îáåñïå÷èâàþùèì ëàòå-
ðàëüíîå ðàçðåøåíèå <50 ìêì è ãëóáèíó âèçóàëèçàöèè îêîëî 2
ìì. Êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàëè äîëþ îáú¼ìà êðîâåíàïîëíåííûõ
ñòðóêòóð, äèàìåòð è èçâèòîñòü ñîñóäîâ ïðè 3 ïîëîæåíèÿõ ïî-
çèöèîííîé ïðîáû. Ïðè ÏÒÁ âûÿâëÿëèñü ïðèçíàêè ïåðèôåðè-
÷åñêîé ôëåáîãèïåðòåíçèè, â ò.÷. óâåëè÷åíèå êðîâåíàïîëíåíèÿ,
äèëàòàöèÿ è âûðàæåííàÿ èçâèòîñòü âåí, à òàêæå îòñóòñòâèå
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçäåëåíèÿ ñïëåòåíèé êàê äèàãíîñòè÷åñêè
çíà÷èìûé ïðèçíàê. Ïîçèöèîííûå ïðîáû ó ïàöèåíòîâ ñ ÏÒÑ äå-
ìîíñòðèðîâàëè çíà÷èìîå îòëè÷èå îò íîðìû. ÎÀ-ÀÃ ìîæåò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê äîïîëíèòåëüíûé íåèíâàçèâíûé ìåòîä îáú-
åêòèâèçàöèè èçìåíåíèé äèñòàëüíûõ ñîñóäèñòûõ ñïëåòåíèé ïðè
ÏÒÁ, îöåíêè ðèñêà òðîôè÷åñêèõ íàðóøåíèé è, ïîòåíöèàëüíî,
ìîíèòîðèíãà ýôôåêòèâíîñòè òåðàïèè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñò-
òðîìáîòè÷åñêèé ñèíäðîì, ïåðèôåðè÷åñêàÿ ôëåáîãèïåðòåíçèÿ,
ïîçèöèîííûå ïðîáû, äèñòàëüíûå âåíîçíûå ñïëåòåíèÿ, íåèíâà-
çèâíàÿ ñêàíèðóþùàÿ îïòîàêóñòè÷åñêàÿ àíãèîãðàôèÿ.

26.04-01.350 Ïåðâûé îïûò ïðèìåíåíèÿ íåèíâàçèâ-
íîé ñêàíèðóþùåé îïòîàêóñòè÷åñêîé àíãèîãðàôèè ïðè
ïîñòòðîìáîòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèÿõ. First experience with
noninvasive scanning optoacoustic angiography in postthrombotic
disease. Nemirova S.V., Subochev P.V. IV Âñåðîññèéñêàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé
Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà,
Íèæíèé Íîâãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä:
ÃÅÎÑ. 2026, c. 698. Àíãë.

With the increasing incidence of post-thrombotic disease (PTD)
and associated trophic disorders characterized by an aggressive
course, resistance to therapy, and a tendency to recur, a number
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of patients demonstrate a discrepancy between positive ultrasound
dynamics and the clinical manifestations of the disease, including
visually detectable trophic tissue changes in areas typical of venous
ulcer localization. This underscores the relevance of studying
the distal venous plexuses of the limb, which can be visualized
using noninvasive scanning optoacoustic angiography (OA-AG),
complementing conventional triplex ultrasound scanning of the
veins of the lower extremities. In the in vivo study, a raster-
scan optoacoustic mesoscope with a 532 nm pulsed laser (∼1
ns, 2 kHz), �ber delivery of the radiation (∼400 um), and a
spherically focused broadband PVDF detector operating in the
1�50 MHz range was used, providing lateral resolution below
50 um and an imaging depth of about 2 mm. The fraction
of the volume occupied by blood-�lled structures, as well as
vessel diameter and tortuosity, was quanti�ed in three positional
test conditions. In PTD, signs of peripheral phlebohypertension
were revealed, including increased blood �lling, venous dilatation,
marked tortuosity, and the absence of spatial separation between
venous plexuses as a diagnostically signi�cant feature. Positional
tests in patients with post-thrombotic syndrome demonstrated
signi�cant di�erences from normal �ndings. OA-AG may be
considered as an additional noninvasive method for objective
assessment of changes in distal vascular plexuses in PTD,
evaluation of the risk of trophic disorders, and, potentially,
monitoring of therapy e�ectiveness. Keywords: post-thrombotic
syndrome, peripheral phlebohypertension, positional tests, distal
venous plexuses, noninvasive scanning optoacoustic angiography.

26.04-01.351 Èñïîëüçîâàíèå àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû
Verasonics äëÿ çàäà÷ óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè
(ýëàñòîãðàôèÿ SWEI, SWD ïàðàìåòð, H-SCAN). Äå-
ìèí È.Þ., Ñïèâàê À.Å. IV Âñåðîññèéñêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ XXXVIII ñåññèåé Ðîññèéñêîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àêóñòè÷åñêîãî îáùåñòâà, Íèæíèé Íîâ-

ãîðîä, 22�26 èþíÿ 2026 ã. Íèæíèé Íîâãîðîä: ÃÅÎÑ. 2026,
c. 1105-1110. Ðóñ.

Íà êàôåäðå àêóñòèêè ÍÍÃÓ èì. Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî íà àêó-
ñòè÷åñêîé ñèñòåìå Verasonics ñ îòêðûòîé àðõèòåêòóðîé ðåàëè-
çîâàí ìåòîä ìåäèöèíñêîé óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè ýëàñòî-
ãðàôèÿ ñäâèãîâîé âîëíîé (SWEI). Äàííûé ìåòîä áûë àïðîáè-
ðîâàí ñ ïîìîùüþ êàëèáðîâàííûõ ôàíòîì ìÿãêîé áèîëîãè÷å-
ñêîé òêàíè CIRS 049. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè ìå-
òîäà Shear Wave Dispersion (SWD) äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðà äèñ-
ïåðñèè ñäâèãîâûõ âîëí, êîòîðûé ñâÿçàí ñ âÿçêèìè ñâîéñòâàìè
ìÿãêèõ áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ïðè äèôôóçíûõ çàáîëåâàíèÿõ
ïå÷åíè, è ïðèâîäèòñÿ ÷èñëåííûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-
íèé ôàíòîìà CIRS. Ïîêàçàíî, ÷òî ïàðàìåòð SWD ìîæåò ñëó-
æèòü äîïîëíèòåëüíûì äèàãíîñòè÷åñêèì áèîìàðêåðîì äëÿ îïè-
ñàíèÿ âÿçêèõ è óïðóãèõ ñâîéñòâ ìÿãêèõ òêàíåé Â ïîñëåäíèå
ãîäû â ðàáîòàõ ïî óëüòðàçâóêîâûì áèîìåäèöèíñêèì èññëåäî-
âàíèÿì àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ î ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè
ðàññåèâàòåëåé â ðàçëè÷íûõ ìÿãêèõ òêàíÿõ. Òðàäèöèîííî ïðè-
íÿòûå èçîáðàæåíèÿ B-Scan äàþò èíôîðìàöèþ î èññëåäóåìûõ
ýõî-ñèãíàëîâ â âèäå îòòåíêîâ ñåðîãî. Ïðåäëàãàåìûé H-Scan ÿâ-
ëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâíûì ìåòîäîì, êîòîðûé ïðîèçâîäèò êëàññè-
ôèêàöèþ ðàññåèâàòåëåé â âèäå öâåòîâîãî êîäèðîâàíèÿ èçîáðà-
æåíèÿ òðàäèöèîííîãî B-Scan. Îïèñàíà òåîðèÿ ÷èñëåííîãî ïî-
ñòðîåíèÿ H-Scan íà îñíîâàíèè äàííûõ îáû÷íîãî B-Scan, ïî-
ëó÷åííîãî íà àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìå Verasonics ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè RF-äàííûõ ñêàíèðîâàííûõ ôàíòîìîâ
CIRS. Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäèöèíñêàÿ óëüòðàçâóêîâàÿ äèàãíî-
ñòèêà, Verasonics, ýëàñòîãðàôèÿ SWEI, SWD ïàðàìåòð, H-Scan.

Cì. òàêæå 26.04-01.44, 26.04-01.47, 26.04-01.131, 26.04-
01.134, 26.04-01.273, 26.04-01.284, 26.04-01.286, 26.04-
01.287, 26.04-01.288, 26.04-01.289, 26.04-01.290, 26.04-
01.298, 26.04-01.299, 26.04-01.301
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Êàðàåâ Â.Þ. 26.04-01.67
Êàðàñåâà Â.À. 26.04-01.243
Êàðà÷åâöåâà Ì.Â 26.04-01.112
Êàðçîâà Ì.Ì. 26.04-01.51,

26.04-01.285, 26.04-01.298
Êàðíàóõîâà Ë.Ñ. 26.04-01.29
Êàðïîâ È.À. 26.04-01.107,

26.04-01.108
Êàñàòêèí Ñ.Á. 26.04-01.173,

26.04-01.174
Êàñüÿíîâ Ä.À. 26.04-01.41,

26.04-01.66, 26.04-01.323
Êàòèí È.Î. 26.04-01.321
Êàöíåëüñîí Á.Ã. 26.04-01.150
Êà÷åìàåâà Î.Â. 26.04-01.338
Êàøèí Â.Â. 26.04-01.89
Êâàøåííèêîâà À.Â. 26.04-01.42,

26.04-01.46
Êåäðîâà Ã.Å. 26.04-01.304
Êèðþøèíà Í.Ê. 26.04-01.246
Êèñåëåâ À.Ï. 26.04-01.5, 26.04-01.9
Êëåìèí Â.À. 26.04-01.295
Êëåìèíà À.Â. 26.04-01.295
Êëåøíåâ Å.À. 26.04-01.309
Êëèìåíêî Ä.Â. 26.04-01.207
Êëèìîâ Ä.À. 26.04-01.14, 26.04-01.58
Êëèíüøîâ Â.Â. 26.04-01.129
Êëîïîòîâ Ð.Â. 26.04-01.57
Êëÿ÷êèí À.Â. 26.04-01.12
Êíÿçåâ Ã.À. 26.04-01.118
Êíÿçåâà Ê.Ñ. 26.04-01.202
Êîâàëäîâ Ä.À. 26.04-01.67
Êîâàëåâñêèé Â.Â. 26.04-01.218
Êîâàëåíêî À.Ñ. 26.04-01.226
Êîâàëåíêî Â.Â. 26.04-01.187
Êîæàðèí Í.Þ. 26.04-01.72
Êîêøàéñêèé À.È. 26.04-01.34,

26.04-01.103
Êîëåñîâ Â.Â. 26.04-01.81,

26.04-01.89, 26.04-01.91,
26.04-01.96

Êîëåñîâ Ä.À 26.04-01.99
Êîëìàêîâ À.Â. 26.04-01.257
Êîëïà÷åâà Í.À. 26.04-01.146
Êîìàðîâñêèé Ê.Î. 26.04-01.43,

26.04-01.49
Êîìêèí À.È. 26.04-01.28, 26.04-01.29
Êîíäðàøîâ Í.ß. 26.04-01.322
Êîííîâà Å.Î. 26.04-01.44
Êîíñòàíòèíîâà Ì.Ã. 26.04-01.147,

26.04-01.299
Êîïüåâ Â.Ô. 26.04-01.192,

26.04-01.193, 26.04-01.194,
26.04-01.196

Êîðäóìàíîâ Í.Ì. 26.04-01.322
Êîðæîâ Â.À. 26.04-01.117
Êîðîáîâ À.È. 26.04-01.34,

26.04-01.103
Êîðîëüêîâ Ç.À. 26.04-01.152,

26.04-01.165
Êîðîòååâà Î.Â. 26.04-01.307
Êîðîòèí Ï.È. 26.04-01.281
Êîðóíîâ À.Î. 26.04-01.21,

26.04-01.38
Êîñàðåâ Ã.Â. 26.04-01.151
Êîñàðåâ Î.È. 26.04-01.6
Êîñòåâ Ä.À. 26.04-01.163
Êîñòååâ Ä.À. 26.04-01.281
Êîñòèâ À.Å. 26.04-01.297
Êîñòûëåâ Ê.À. 26.04-01.101,

26.04-01.183
Êîñÿêîâ Ñ.È. 26.04-01.213
Êîòåëüíèêîâà Ë.Ì. 26.04-01.35,

26.04-01.55
Êîòîâ Â.Ì. 26.04-01.112
Êîóçîâ Ä.Ï. 26.04-01.33
Êî÷åòîâ Î.Þ. 26.04-01.251
Êî÷íåâ Ä.Â. 26.04-01.342
Êðàñèêîâ Ñ.Ä. 26.04-01.30
Êðàñèêîâà Ì.Â. 26.04-01.30,

26.04-01.104
Êðàñíåíêî Í.Ï. 26.04-01.212,

26.04-01.250
Êðàñíîâà Ì.À. 26.04-01.141
Êðàøåíèííèêîâ Ñ.Þ. 26.04-01.195
Êðåêîòèí Ä.Ê. 26.04-01.338
Êðåñòîâñêèõ Ä.À. 26.04-01.168
Êðîòåíêîâà Ì.Â. 26.04-01.340
Êðîõìàëü À.À. 26.04-01.288,

26.04-01.301
Êðóòÿíñêèé Ë.Ì. 26.04-01.57
Êðûëîâ À.Â. 26.04-01.242
Êðûëîâ Â.Â. 26.04-01.340
Êóäðÿâöåâ À.Í. 26.04-01.37
Êóçíåöîâ À.È. 26.04-01.346
Êóçíåöîâ Ã.Í. 26.04-01.169,

26.04-01.170, 26.04-01.171,
26.04-01.175

Êóçíåöîâ Ä.Ä. 26.04-01.208,
26.04-01.211

Êóçíåöîâ Ð.Ä. 26.04-01.211
Êóçíåöîâ Ñ.Â. 26.04-01.203
Êóçíåöîâ Ñ.È. 26.04-01.292
Êóçíåöîâà È.Å. 26.04-01.52,

26.04-01.81, 26.04-01.88,
26.04-01.89, 26.04-01.91,
26.04-01.95, 26.04-01.96

Êóçüìåíêî Ï.À. 26.04-01.26,
26.04-01.242

Êóçüìèí Ì.Â. 26.04-01.58,
26.04-01.59

Êóëàê Ã.Â. 26.04-01.122
Êóëè÷êîâ Ñ.Í. 26.04-01.32,

26.04-01.210, 26.04-01.213
Êóëè÷êîâÑ.Í. 26.04-01.209
Êóìàíÿåâ Ñ.Å. 26.04-01.82,
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26.04-01.94
Êóïðåé÷èê Ì.È. 26.04-01.115,

26.04-01.120, 26.04-01.124
Êóðàæîâà À.Â. 26.04-01.308
Êóðàøêèí Ê.Â. 26.04-01.64
Êóðäÿåâà Þ.À. 26.04-01.32
Êóðêèí À.À. 26.04-01.224
Êóðíèêîâ À.À. 26.04-01.129,

26.04-01.130
Êóðüÿíîâà È.Â. 26.04-01.303
Êóòóçîâ Í.À. 26.04-01.279
Êøåâåöêèé Ñ.Ï. 26.04-01.32,

26.04-01.234

Ë

Ëàáóòèíà Ì.Ñ. 26.04-01.22
Ëàçàðåâ À.Â. 26.04-01.37
Ëàïèíà À.Â. 26.04-01.47, 26.04-01.54,

26.04-01.136, 26.04-01.145
Ëàïòåâ À.Þ. 26.04-01.13
Ëàðè÷åâ Â.À. 26.04-01.152,

26.04-01.165
Ëåáåäåâ À.Â. 26.04-01.48,

26.04-01.217, 26.04-01.220,
26.04-01.221, 26.04-01.227

Ëåáåäåâ Ì.Â. 26.04-01.332
Ëåáåäåíêî Å.Î. 26.04-01.128
Ëåâèí Â.Ì. 26.04-01.70, 26.04-01.296
Ëåãóøà Ô.Ô. 26.04-01.17
Ëåäíîâ À.Ñ. 26.04-01.144
Ëåçèí Ï.À. 26.04-01.323
Ëåîíîâ À.Ñ. 26.04-01.328
Ëåîíîâ Ä.Â. 26.04-01.293
Ëåîíòüåâ Ë.Ë. 26.04-01.132
Ëåîíòüåâà À.Â. 26.04-01.40
Ëåñîíåí Ä.Í. 26.04-01.152
Ëè Þ. 26.04-01.59
Ëè Þí 26.04-01.15, 26.04-01.20,

26.04-01.105, 26.04-01.106
Ëèâøèö À.ß. 26.04-01.258,

26.04-01.260, 26.04-01.261
Ëèííèê Â.Í. 26.04-01.178
Ëèñåíêîâ Í.Ì. 26.04-01.17
Ëèñåíêîâà Å.Å. 26.04-01.27
Ëèñèí À.À. 26.04-01.220
Ëèõîìàíîâ Â.À. 26.04-01.67
Ëîçîâñêèé È.Í. 26.04-01.223
Ëóãîâàÿ Ì.À. 26.04-01.146,

26.04-01.147
Ëóêèí Ã.Ñ. 26.04-01.292
Ëóêüÿíîâ Â.Ä. 26.04-01.33
Ëóíüêîâ À.À. 26.04-01.150,

26.04-01.156, 26.04-01.157,
26.04-01.159, 26.04-01.181,
26.04-01.189, 26.04-01.251

Ëóïàíîâà À.Ñ. 26.04-01.320
Ëüâîâ À.Â. 26.04-01.243
Ëüâîâ Ê.Ï. 26.04-01.158
Ëþëþêèí Â.Ñ. 26.04-01.208,

26.04-01.211
Ëÿêñî Å.Å 26.04-01.302
Ëÿêñî Å.Å. 26.04-01.309,

26.04-01.310, 26.04-01.311,
26.04-01.318

Ì

Ìàçîâà Ð.Å. 26.04-01.224
Ìàêàðîâ Â.Å. 26.04-01.199
Ìàêàðüåâ Ä.È. 26.04-01.56,

26.04-01.299
Ìàêñèìîâ À.Ã. 26.04-01.60
Ìàêñèìîâ Ã.À. 26.04-01.60,

26.04-01.152, 26.04-01.165

Ìàêñèìîâ Ä.Í. 26.04-01.15
Ìàëàåâà Â.Â. 26.04-01.297
Ìàëàõîâ Ñ.Í. 26.04-01.294
Ìàëåõàíîâ À.È. 26.04-01.177
Ìàëèêîâ À.À. 26.04-01.122
Ìàìëååâ À.Ð. 26.04-01.287
Ìàíàêîâ Ñ.À. 26.04-01.48
Ìàíñôåëüä À.Ä. 26.04-01.128,

26.04-01.267
Ìàíóëü÷åâ Ä.Ñ. 26.04-01.159,

26.04-01.188
Ìàíöåâè÷ Ñ.Í. 26.04-01.115,

26.04-01.116, 26.04-01.120,
26.04-01.121, 26.04-01.124

Ìàíÿõèí È.À. 26.04-01.143
Ìàðòûíîâ À.Ã. 26.04-01.81
Ìàðôèí Å.À. 26.04-01.214
Ìàòàñîâà Î.Þ. 26.04-01.29
Ìàöêîâñêèé À.À. 26.04-01.18
Ìà÷èõèí À.Ñ. 26.04-01.125
Ìàøèíèí Ì.Î. 26.04-01.86
Ìàøîøèí À.È. 26.04-01.186,

26.04-01.190
Ìåäâåäåâ Ä.Þ. 26.04-01.287
Ìåäâåäåâà Ï. 26.04-01.15
Ìåëüêàíîâè÷ Â.Ñ. 26.04-01.190
Ìåëüíèêîâ Í.Ï. 26.04-01.172
Ìåíüùèêîâà È.Â. 26.04-01.37
Ìåðøèíà Å.À. 26.04-01.288
Ìåøêîâ Å.Ì. 26.04-01.67
Ìèêóøåâ Â.Ì. 26.04-01.65
Ìèëåøèí Â.È. 26.04-01.206
Ìèëüêîâ Ì.Ã. 26.04-01.120
Ìèðîëþáîâ Ì.À. 26.04-01.16
Ìèðîíîâ Ì.À. 26.04-01.28,

26.04-01.102, 26.04-01.194
Ìèðîíîâà Í.È. 26.04-01.304
Ìèñüêîâ È.Ñ. 26.04-01.37
Ìèõàëåâ Å.Ñ. 26.04-01.34
Ìîë÷àíîâ Â.ß. 26.04-01.113
Ìîíè÷ Ä.Â. 26.04-01.236
Ìîðîçîâà Ê.Ã. 26.04-01.222
Ìîðîçîâà Î.Í. 26.04-01.305
Ìîðîçîâà Þ.Â. 26.04-01.216
Ìîðîêîâ Å.Ñ. 26.04-01.133
Ìîøêîâ Ï.À. 26.04-01.97,

26.04-01.201
Ìîøêîâ Ï.À.. 26.04-01.207

Í

Íàáèóëëèíà Ä.È. 26.04-01.338
Íàäàðåéøâèëè Ã.Ã. 26.04-01.248
Íàçàðåíêî Þ.Â. 26.04-01.156,

26.04-01.181, 26.04-01.189
Íàçàðîâ Ý.Ô. 26.04-01.128
Íàêîðÿêîâ Ï.Â. 26.04-01.333
Íàëèìîâà Ò.Ã. 26.04-01.26
Íàðòîâ Ô.À. 26.04-01.289
Íàñåäêèí À.Â. 26.04-01.144,

26.04-01.230
Íàñåäêèíà À.À. 26.04-01.230
Íåâåí÷àííàÿ Ò.Î. 26.04-01.244,

26.04-01.245
Íåäîñïàñîâ È.À. 26.04-01.52,

26.04-01.95
Íåìèðîâà Ñ.Â. 26.04-01.291,

26.04-01.349
Íåñòåðîâ Â.À. 26.04-01.134
Íåôåäîâ Ä.Þ. 26.04-01.65
Íå÷àþê Â.Å. 26.04-01.188
Íèêèòèí Â.Â. 26.04-01.30
Íèêèøèí Å.Ë. 26.04-01.111
Íèêîëàåâ À.Ñ. 26.04-01.316
Íèêîëàåâöåâ Â.À. 26.04-01.148

Íîâèê À.À. 26.04-01.132
Íîâèêîâ Í.Ñ. 26.04-01.266,

26.04-01.271, 26.04-01.273
Íîâèêîâ Ð.Ã. 26.04-01.272,

26.04-01.274

Î

Îâ÷èííèêîâ Â.À. 26.04-01.340
Îãàíåñÿí Ï.À. 26.04-01.277
Îäèíà Í.È. 26.04-01.34, 26.04-01.103
Îéíàö À.Â. 26.04-01.233
Îêîðîêîâ Ì.Â. 26.04-01.19
Îêóíåâ À.Ã. 26.04-01.243
Îðëîâà À.Ã. 26.04-01.130
Îñòàï÷óê À.À. 26.04-01.222
Îñòðèêîâ Í.Í. 26.04-01.197,

26.04-01.215
Îñòðîâåðõîâ Ï.Â. 26.04-01.287
Îñòðîâñêèé Ë.À. 26.04-01.217
Îñòðîóìîâ Ì.Í. 26.04-01.97
Îñòðîóìîâà Ï.Ë. 26.04-01.167

Ï

Ïàâëåíêî Ì.Â. 26.04-01.230
Ïàâëîâ Ã.È. 26.04-01.72,

26.04-01.140, 26.04-01.333
Ïàâëîâ Ä.Â 26.04-01.222
Ïàâëîâ È.Ñ. 26.04-01.100
Ïàâëîâà Ì.Â. 26.04-01.111
Ïàâëþê À.Ñ. 26.04-01.15
Ïàëüíèêîâà Î.Â. 26.04-01.167
Ïàíàè À. 26.04-01.25, 26.04-01.335
Ïàíêèí Ï.Ñ. 26.04-01.106
Ïàíêðàòîâ È.Â. 26.04-01.194
Ïàïèêÿí Ë.À. 26.04-01.51,

26.04-01.285, 26.04-01.298
Ïàïêîâà Þ.È. 26.04-01.160
Ïàõîìîâ Ì.Â. 26.04-01.327
Ïåðåâàëîâà Í.Ï. 26.04-01.32
Ïåðåòîêèí À.Â. 26.04-01.252,

26.04-01.260, 26.04-01.261
Ïåñòîâà Ï.À. 26.04-01.51,

26.04-01.285, 26.04-01.298,
26.04-01.300

Ïåòíèêîâ Â.Ã. 26.04-01.156,
26.04-01.189

Ïåòðîâ Ã.À. 26.04-01.330
Ïåòðîâ Å.À. 26.04-01.145
Ïåòðîâ È.Á. 26.04-01.45
Ïåòðîâ Ì.È. 26.04-01.14, 26.04-01.15,

26.04-01.16, 26.04-01.58,
26.04-01.59, 26.04-01.105,
26.04-01.106, 26.04-01.247

Ïåòðîâ Ï.Ñ. 26.04-01.18
Ïåòðîâà Å.È. 26.04-01.147,

26.04-01.299
Ïåòðîíþê Þ.Ñ. 26.04-01.70,

26.04-01.294, 26.04-01.296
Ïåòóøêîâ À.À. 26.04-01.291
Ïèãàðåâ È.Í. 26.04-01.324
Ïèìåíîâ È.Ê. 26.04-01.247
Ïèðàäîâ Ì.À. 26.04-01.340
Ïèñàðåâñêèé Þ.Â. 26.04-01.89,

26.04-01.117
Ïëà÷åíîâ À.Á. 26.04-01.5
Ïëþòà Ä.Â. 26.04-01.179
Ïëÿñêèí Ì.Å. 26.04-01.63,

26.04-01.68, 26.04-01.74
Ïîäîëüñêèé Â.À. 26.04-01.126
Ïîæàð Â.Ý. 26.04-01.127
Ïîëèêàðïîâà Í.Â. 26.04-01.114
Ïîëòàâöåâà Å.Â. 26.04-01.216
Ïîëüùèêîâà Î.Â. 26.04-01.125
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Ïîëÿåâ À.Â. 26.04-01.333
Ïîëÿêîâ À.Ñ. 26.04-01.176,

26.04-01.281
Ïîìåðàíöåâ Í.Ä. 26.04-01.315
Ïîìèíîâà Ñ.Ì. 26.04-01.340
Ïîíîìàð÷óê Å.Ì. 26.04-01.289,

26.04-01.290, 26.04-01.345
Ïîïîâ Î.Å. 26.04-01.232
Ïîïîâ Þ.Í. 26.04-01.17
Ïîïîâà È.À. 26.04-01.128
Ïîòàïîâ Â.Â. 26.04-01.303,

26.04-01.315
Ïîòàïîâà Ð.Ê. 26.04-01.303,

26.04-01.315
Ïî÷òàðåâ È.Ñ. 26.04-01.123
Ïðåñíîâ Ä.À. 26.04-01.184,

26.04-01.228
Ïðèãîæèõ Â.À. 26.04-01.231
Ïðèêàç÷èêîâ Ä.À. 26.04-01.45
Ïðîêîïüåâ Å.Â. 26.04-01.328
Ïðîñêóðèí À.À. 26.04-01.15
Ïðîõîðîâ À.À. 26.04-01.41,

26.04-01.182
Ïðóäíèêîâ Ì.Á. 26.04-01.130
Ïóãà÷åâ Ñ.È. 26.04-01.142
Ïóçàêèíà À.Ê. 26.04-01.6
Ïóçàêîâà À.È. 26.04-01.246
Ïóíäèêîâ Ê.Ñ. 26.04-01.82,

26.04-01.85, 26.04-01.94

Ð

Ðàäîñòèí À.Â. 26.04-01.204
Ðàåâñêèé Ì.À. 26.04-01.164
Ðàçóìîâ Ä.Ä. 26.04-01.163,

26.04-01.281
Ðàêîâ Ä.Ñ. 26.04-01.212
Ðàõìàòîâ È.Ð. 26.04-01.248
Ðàõìàòîâ Ð.È. 26.04-01.248
Ðåçâîâ Þ.Ã. 26.04-01.126
Ðåçíè÷åíêî À.Í. 26.04-01.56,

26.04-01.299
Ðîäèîíîâ À.À. 26.04-01.31,

26.04-01.279, 26.04-01.280
Ðîæèí À.Ì. 26.04-01.30
Ðîçàíîâ Ì.È. 26.04-01.167
Ðîìàíîâ Ñ.Þ. 26.04-01.269
Ðîìàíîâà Í.Í. 26.04-01.125
Ðîñíèöêèé Ï.Á. 26.04-01.54,

26.04-01.136, 26.04-01.288,
26.04-01.289, 26.04-01.301

Ðîññèõèí À.À. 26.04-01.206
Ðî÷åâ À.Ì. 26.04-01.65
Ðîùóïêèí Ä.Â. 26.04-01.82,

26.04-01.94
Ðóäåíêî Î.Â. 26.04-01.4
Ðóëåâ Ä.Í. 26.04-01.328
Ðóìÿíöåâ È.À. 26.04-01.25,

26.04-01.335
Ðóòåíêî À.Í. 26.04-01.188
Ðóõìàí À.À. 26.04-01.131
Ðóõìàí Å.Ï. 26.04-01.131
Ðûáàêîâ È.À. 26.04-01.250
Ðûáÿíåö À.Í. 26.04-01.144,

26.04-01.146, 26.04-01.147,
26.04-01.230, 26.04-01.277,
26.04-01.299

Ðûòîâ Å.Þ. 26.04-01.142
Ðûõòèê Ï.È. 26.04-01.346
Ðû÷àãîâ Ì.Í. 26.04-01.284
Ðÿáîâ Â.À. 26.04-01.329
Ðÿçàïîâ Ð.Ð. 26.04-01.243

Ñ

Ñàâåëüåâ Í.Â. 26.04-01.31
Ñàëèí Ì.Á. 26.04-01.101,
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Øâåöîâà Í.À. 26.04-01.56,
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Øåâ÷åíêî À.Â. 26.04-01.24
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Øîðñòîâ Â.À. 26.04-01.199
Øóáèí È.Ë. 26.04-01.244,

26.04-01.245
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26.04-01.202, 26.04-01.226,
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Ùåðáèíà À.Â. 26.04-01.185
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Þëäàøåâ Ï.Â. 26.04-01.44,
26.04-01.46, 26.04-01.47

Þíóñîâà Á.Ì. 26.04-01.338
Þðîâ Â.Î. 26.04-01.334
Þøêîâ Ê.Á. 26.04-01.113
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ßãîäèí À.Â. 26.04-01.81
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ßøèí Ä.Â. 26.04-01.90
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Êíèãè

, 26.04-01.2Ê
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